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RESUMO

Dodria, Phillipe Bauer de Aradjo. Esterilizacdo Cirurgica Masculina Minimamente Invasiva com o
Emprego da Criocirurgia em Ovinos (Ovis aries). 2016. 107f. Tese (Doutorado em Medicina
Veterinaria, Patologia e Ciéncias Clinicas). Instituto de Veterinaria, Programa de P6s Graduagdo em
Medicina Veterinaria, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2016.

O presente estudo visa o desenvolvimento de técnica cirirgica minimamente invasiva com 0 emprego
da criocirurgia que proporcione a esterilizacdo de carneiros para diferentes fins. Foram utilizados 18
ovinos, mesticos Santa Inés x Dorper, machos, inteiros, puberes, com idade entre 8 e 12 meses e
circunferéncia escrotal maior ou igual a 25 cm, mantidos em confinamento. Os animais foram
submetidos a pesagem, avaliacdo clinica, hematoldgica, ultrassonografia de testiculo/epididimo e
corddo espermatico, exame androldgico, dosagem de testosterona sérica e teste de libido. Apos serem
considerados aptos, foram divididos em dois grupos experimentais, com nove animais cada,
denominados GRUPO TESTE (GT) e GRUPO CONTROLE (GC). A técnica cirlrgica aplicada nos
pacientes do (GT) consistiu da transfixacdo da cauda do epididimo com agulha hipodérmica estéril
descartavel 0,80 x 40mm, 21G x 1 Y%, no sentido latero medial, estando esta acoplada a um circuito
composto por adaptador de aco inox ligado um tubo de borracha flexivel de 15cm de comprimento,
7,05mm de diametro e ltmen de 4,50mm, conectado a aparelho Cryogun CryAc, recebendo entdo a
aplicacdo de dois ciclos de congelamento / descongelamento, pelo tempo de 60 segundos / 45
segundos respectivamente, repetindo-se o procedimento no 6rgdo contralateral. No GC procedeu-se
apenas a transfixacdo da cauda do epididimo conforme descrito previamente, aguardando-se pelo
mesmo intervalo de tempo que no GT, sem a realizagdo da criocirurgia. Os animais foram
acompanhados por um periodo de 33 dias, repetindo-se ao final desta etapa todos os exames realizados
antes da intervengdo cirdrgica, seguidos de orquiectomia para obtencdo das pecas contendo os
testiculos, epididimos e tunicas para avaliagdo macroscopica e posterior analise histopatolégica das
lAminas coradas por Hematoxilina e Eosina em microscopia dptica. O espermograma realizado aos 33
dias revelou azoospermia em seis dos nove carneiros do GT, ndo tendo sido observado este quadro em
nenhum dos ovinos do GC. As analises estatisticas ndo evidenciaram alteracfes significativas para
peso corporal, perimetro escrotal e libido dos animais do GT. As dosagens de testosterona sérica antes
e apods a realizacdo da técnica proposta no GT situaram-se dentro da curva. O exame ultrassonografico
do GT ndo evidenciou alteracdes no parénquima testicular, demonstrando porém alteracdes na forma e
aumento das dimensdes da cauda do epididimo, com ecotextura heterogénea e a presenca de cavidades
cisticas ocupando uma grande area da cauda do epididimo, com contetdo homogéneo hipoecéico em
seu interior. A microscopia revelou alteragdes nos testiculos em oito animais do GT com tdbulos
seminiferos contraidos, vacuolizagdo difusa de células germinativas, auséncia de células da linhagem
espermatica, reducdo na producgdo de espermatozoides e presenga de espermatozoides mortos, notou-
se na cauda do epididimo o extravazamento de sémen para o intersticio, com a formacédo de granuloma
espermatico, fibrose adjacente, além da presencga de grandes vactolos com estase de espermatozoides
no seu interior e espessamento das tunicas em alguns pacientes. Concluimos que a técnica proposta no
GT mostrou-se segura, rapida, de facil execucdo, baixo custo, minimamente invasiva e isenta da
ocorréncia de complica¢Bes pds-operatorias, proporcionando a esterilizacdo de seis dos nove carneiros
avaliados no periodo de 33 dias.

Palavras-chave: Castracdo, Epididimo, Cirurgia Veterinaria.



ABSTRACT

DORIA, Phillipe Bauer de Aradjo. Minimally invasive surgical male sterilization with the use of
cryosurgery in sheep (Ovis aries). 2016. 107p. Thesis (Doctor Science in Veterinary Medicine,
Pathology and Clinical Sciences). Veterinary Institute, Graduate Program in Veterinary Medicine,
Federal University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2016.

The current study aims to develop a minimally invasive surgical technique with the use of cryosurgery
that provides sterilization of sheep for different purposes. It was used eighteen rams, half blood Santa
Inés x Dorper, pubescent, with aged between 8 and 12 months and scrotal circumference greater than
or equal to 25 cm, kept in confinement. The animals were weighed, clinical and hematological tests
were done. By ultrasonographic, testes, epididymides and spermatic cords were evaluated and was
made breeding soundness examination, serum testosterone dosage and libido test. After being
considered suitable, were divided into two groups, with nine animals each group: TEST GROUP (TG)
and CONTROL GROUP (CG). The surgical technique in TG consisted in the transfixing of the tail of
the epididymis in the medial latero direction, with sterile and disposable hypodermic needle of 0.80 x
40mm, 21G x 1 %, is being coupled to a circuit composed of stainless steel adapter attached to a
flexible rubber tube with 15 cm in length, diameter of 7,05mm and 4,50mm of lumen, connected to
unit Cryogun CryAc, then receiving the application of two cycles of freeze / thaw, by time of 60 / 45
seconds respectively by repeating the procedure on the contralateral organ. In CG proceeded only
epididymis tail transfixion as previously described, without cryosurgery, waiting for the same time
interval as in TG. The animals were observed for a period of 33 days, repeating to the end of this stage
all tests performed before surgery, followed by orchiectomy to obtain the testis, the epididymides and
tunics for macroscopic and histological in stained laminas by hematoxylin and eosin observed in
optical microscopy. Semen analysis performed at 33 days revealed azoospermia in six of the nine
sheep allocated in TG which was not observed in CG sheep. The statistical analysis showed no
significant changes in body weight, scrotal circumference and libido of TG animals. Serum
testosterone measurements before and after the procedure in TG were within the curve.
Ultrasonography in the TG showed no changes in the testicular parenchyma, however demonstrating
changes in the shape and increased epididymal tail dimensions with heterogeneous echo texture and
the presence of cystic cavities occupying a large area of the epididymis tail, with hypoechoic
homogeneous content inside. Microscopy revealed changes in the testicles of eight TG animals as
contracted seminiferous tubules, diffuse vacuolation of germ cells, absence of sperm cells in the
lineage, reduction in sperm production and the presence of sperm cells dead. It was noted in the
epididymal tail semen extravasation into the interstitial space, with the formation of spermatic
granuloma, adjacent fibrosis, and the presence of large vacuoles with stasis of the sperm cells inside
and thickening of the coats in some patients. It concludes that the proposed technique in TG is safe,
fast, easy to perform, with low cost, minimally invasive and free of the occurrence of postoperative
complications, providing sterilization of six of the nine sheep evaluated in the 33-day period.

Key words: Castration, Epididymis, Veterinary Surgery.
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1 INTRODUCAO

A esterilizacdo de machos € um procedimento corriqueiro na rotina do médico
veterinario, tanto em animais de companhia, quanto nos de producdo. Inimeras sdo as
indicagdes para tal procedimento, indo desde a ocorréncia de enfermidades, questdes
comportamentais, controle de natalidade, facilitagdo do manejo dos animais em lotes, preparo
de rufiGes, acabamento de carcaca, até crendices e préaticas regionais.

Ainda hoje, mesmo nos grandes centros, observa-se a realizagdo destes procedimentos
por pessoas ndo capacitadas para este fim, infringindo a legislacdo vigente em todo o territorio
nacional, que determina ser fungdo privativa do meédico veterindrio a execucdo de
intervengdes dessa natureza. Tal fato costuma ser observado com maior frequéncia
envolvendo a esterilizagdo cirlrgica de animais de producdo, principalmente ruminantes e
suinos, tendo como principais justificativas o valor mais baixo cobrado por estas pessoas para
a execucdo destes procedimentos, e as taxas de complicagdes em numeros semelhantes as
observadas mesmo quando realizadas por profissionais médicos veterinarios.

Todos os anos sao publicadas novas técnicas de realizagdo de procedimentos visando a
esterilizacdo de machos, divididas basicamente em dois grandes grupos: um que se baseia na
cessdo temporaria ou definitiva da producdo de gametas e horménios sexuais pelas génadas
ou na producdo de forma defeituosa destas células sexuais, e um segundo grupo que busca a
interrupcao do fluxo natural de saida de espermatozoides pelo aparelho reprodutor masculino,
impossibilitando assim a fecundacdo de fémeas da mesma espécie. Tais técnicas tem sido
implementadas por meio de metodos cirdrgicos, quimicos, hormonais, imunolégicos ou
fisicos.

Independente do método utilizado, ndo sdo raras as ocorréncias de complicacdes apos
estas intervencdes, sendo mais comumente observadas nos casos em que se opta por
procedimentos cirurgicos, muitos dos quais mutiladores e invasivos, causando variados graus
de estresse, dor, perda de peso, hemorragias, edemas, inflamacdes, infeccbes, ocorréncia de
miiases, evisceracdes e morte dos animais operados. Visando diminuir a incidéncia destas
complicacbes tem se buscado o desenvolvimento e emprego de técnicas menos invasivas, que
gerem um menor grau de estresse e dor, principalmente em pacientes de vida livre como
animais selvagens, como também no caso de animais de producdo, onde as perdas econdmicas
relacionadas a estas complicacdes tornam-se fatores determinantes na manutencdo das
atividades por parte do produtor rural.

Diante do alto custo, da complexidade e elevado indice de complicacGes trans e pos-
operatorias observadas com o emprego dos procedimentos cirdrgicos atualmente realizados,
propds-se 0 desenvolvimento de técnica cirirgica minimamente invasiva com o emprego da
criocirurgia a fim de proporcionar a esterilizacdo irreversivel de machos, utilizando-se de
carneiros como modelo experimental, objetivando o desenvolvimento de uma técnica
eficiente, de facil execucdo, baixo custo, com indices reduzidos de complicacdes trans e pos-
operatorias e que se enquadre dentro dos novos ideais de bem estar animal, ocasionando o
menor estresse e dor possiveis, preservando assim a salde fisica e mental dos nossos
pacientes.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 ANATOMIA DO SISTEMA GENITAL MASCULINO DE OVINOS

O aparelho reprodutor masculino é composto basicamente pelo escroto, que tem como
funcdes proteger os testiculos e colaborar com o mecanismo de termorregulacdo por meio do
seu fluxo sanguineo, de trocas caldricas e da sudorese (KASTELIC et al., 2000); gbnadas
responsaveis pela producdo de gametas e hormdnios; ductos que transportam estas células
sexuais; glandulas sexuais acessorias secretoras de substancias importantes na composicao do
sémen e ainda pelos chamados 6rgaos copulatérios como o pénis, fundamental na deposicao
do ejaculado no interior do trato reprodutor da fémea durante a cobertura (DYCE, 2010).

Os ovinos apresentam na regido inguinal do abddmen um saco membranoso, de
grandes dimensdes, aspecto pendular e septado internamente por um tabique, denominado
escroto. Nota-se claramente uma area de estreitamento na porc¢do proximal do 6rgdo na sua
juncdo com o tronco do animal, logo abaixo do anel inguinal superficial, sendo chamada de
colo ou “pescogo”. Particularmente nos ovinos, 0 escroto encontra-se recoberto por
consideravel quantidade de pelos, curtos e fortes e também por uma quantidade variavel de 14,
podendo esta ficar restrita ao colo ou recobrir todo o escroto. Observa-se a presenca de quatro
tetos rudimentares laterais ao colo (MAY, 1974). No seu interior nota-se a presenga de dois
testiculos, epididimos e parte do funiculo espermatico (OLIVEIRA, 2013).

Os testiculos sdo responsaveis pela producdo de espermatozoides e andrdgenos,
encontram-se orientados em posicdo vertical, normalmente simetricos, paralelos uns aos
outros, de consisténcia firme, formato ovalado a globoso, relativamente grandes se
comparados a demais espécies domésticas (200 a 300g) e a propria massa corporal do animal
(CBRA, 2013). Apresentam duas extremidades distintas, denominadas Extremitas Capitata
no polo proximal do testiculo, adjacente ao corddo espermatico e a cabeca do epididimo e a
Extremitas Caudata, localizada no polo oposto e em contato com a regido da cauda do
epididimo. Lateralmente observa-se um bordo livre enquanto na face medial um bordo que se
relaciona com o corpo do epididimo (NICKEL, 1979).

Os testiculos sdo recobertos por uma superficie serosa denominada tunica vaginal
visceral, que se encontra intimamente relacionada a capsula fibrosa que envolve todo o
parénquima testicular chamada de tunica albuginea. Esta por sua vez emite septos no sentido
da regido central do 6rgdo, dividindo-o em l6bulos nos quais se encontram os tdbulos
seminiferos, responsaveis pela espermatogénese, e que irdo se encontrar na regido do
Mediastinum Testis, composto por uma numerosa quantidade de tabulos finissimos ditos Rete
Testis, que tem por funcdo transportar os espermatozoides até a Extremitas Capitata,
penetrando na tunica albuginea, para que cheguem aos ductos eferentes (17 a 20) (HEMEIDA
et al, 1978). As células de Sertoli formadoras da barreira hematotesticular, sdo responsaveis
pela sustentacdo e nutricdo das células da linhagem espermatogénicas, enquanto as células de
Leydig atuam na producdo de testosterona. J& na regido da cabeca do epididimo, os ductos
eferentes desembocam em um Unico ducto denominado ducto do epididimo, que segue ao
longo de todo o 6rgdo, até sua comunica¢do com o ducto deferente.

O epididimo se subdivide em trés regides distintas ditas, cabeca, corpo e cauda, sendo
esta bastante grande e proeminente, facilmente perceptivel a inspecdo e palpacdo. Sua
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estrutura € composta basicamente por tecido conjuntivo e pelo enovelado de ducto do
epididimo, originario da porcdo caudal do ducto mesonéfrico, aumentando de didmetro
préximo a juncdo com o ducto deferente. Segundo Hemeida et al. (1978) o epididimo atinge
algo em torno de 47 a 52 metros de comprimento ao longo de toda a sua extensdo. Neste
trajeto, bilnGes de espermatozoides completam o seu processo de maturagdo, gracas a
presenca de secrecdo epididimaria, sendo posteriormente armazenados na regido da cauda do
epididimo até o momento da ejacula¢do, quando sdo empurrados por meio de contracdes
peristéalticas no sentido do ducto deferente, que ascende junto com as demais estruturas que
compbem o corddo espermatico.

Habel (1968) descreve que o ducto deferente apresenta uma dilatagdo denominada
Ampulla (6 a 8 cm de extensdo; 4 a 8 mm de didmetro), passando sob corpo da prostata e se
unindo aos ductos excretérios da Glandula Vesicular, dando origem ao curto ducto
ejaculatorio, que por sua vez desemboca na parede dorsal da uretra por meio do orificio
ejaculatorio na regido do Collicullus Seminalis. A préstata drena para uretra por meio de uma
série de pequenos ductos, enquanto a Glandula Bulbouretral o faz por dois ductos excretorios.

Os ovinos apresentam um pénis de natureza fibroelastica, consisténcia firme e formato
cilindrico, podendo atingir de 30 a 50 cm de comprimento. Quando em estado de relaxamento
apresenta a formacdo da chamada flexura sigmoide. Em sua estrutura encontra-se recoberto
por uma fina tunica albuginea, apresentando uma serie de septos e trabéculas que ao se
enxerem de sangue levam a um estado de ere¢do do chamado corpo cavernoso do pénis, que
juntamente com outros mecanismos desfazem a flexura sigmoide, lavando a protuséo do pénis
através do Ostio prepucial. No aspecto ventral da porcao livre do pénis nota-se a direita a
presenca de uma rafe e um sulco uretral, e em sua extremidade uma regido denominada de
glande recoberta por uma fina camada de tecido conjuntivo e por uma vasta rede de vasos
sanguineos que se comunicam com o0 corpo esponjoso do pénis. Evidencia-se nos ovinos uma
particularidade anatémica fundamental para a deposicdo do sémen no canal cervical das
fémeas, denominado processo uretral, representado pela porcéo final da uretra que se projeta
por cerca de 4 cm, gracas a presenca de um tecido erétil e tendo em sua extremidade o orificio
uretral externo, pelo qual é eliminado o sémen e também a urina (NICKEL, 1979; DYCE,
2010)

2.2 FISIOLOGIA REPRODUTIVA DE OVINOS

Segundo Evans; Sack (1973), em ovinos, os testiculos ja estdo presentes na porcao
proximal do escroto a partir do terceiro més de gestacéo.

Nickel (1979); Hafez (2004) afirmam que em ovinos, 0 processo de migracdo
testicular ocorre por volta da metade da vida fetal, e que nesta fase os testiculos e epididimos
desenvolvidos no abdémen préximo aos rins, sob a acdo direta de horménios e tracdo do
gubernéaculo testis, migram caudalmente até atingir o anel inguinal profundo, atravessando
assim a parede abdominal e se projetando no anel inguinal superficial, até atingirem sua
posicdo anatdmica final no escroto. No transcorrer desta migracdo carrega consigo parte do
peritdneo, dando origem a chamada tunica vaginal visceral.

Em ovinos, constata-se o desenvolvimento completo da porc¢édo final do epididimo ja
na sexta semana de vida, enguanto 0 mesmo ocorre na porc¢do inicial do érgdo apenas na
décima oitava semana. Espermatozoides encontram-se presentes na cauda do epididimo ja na
décima sexta semana, sendo observados no ejaculado na décima oitava semana. Ainda
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segundo Hafez (2004), ovinos machos atingem a maturidade sexual por volta de 24 semanas
ap6s o nascimento, existindo, no entanto uma maior correlagdo da maturidade sexual com o
peso corporal (40 a 60% do peso adulto) do que com a idade do animal.

Oliveira (2013) define como puberdade o periodo no qual o animal inicia a
manifestacdo de interesse sexual, encontrando-se habil em produzir espermatozoides viaveis e
em realizar a cdpula de maneira eficiente, ja com a ocorréncia do desbridamento do pénis e do
preplcio. Segundo o autor estes eventos se ddo por volta de seis a sete meses de idade,
dependendo principalmente de fatores como massa corporal, fator que explicaria a
precocidade dos animais nascidos no periodo chuvoso quando comparados aos nascidos na
seca, onde as forragens encontram-se escassas e de baixo valor nutricional.

Segundo Eloy & Santa Rosa (1996), caprinos machos da raga Moxot6 apresentam aos
126 dias de idade, concentragdes plasmaticas mais elevadas de testosterona, coincidindo com
0 inicio da espermatogénese, crescimento do perimetro escrotal e desbridamento do pénis,
existindo correlagdo direta entre esses eventos, caracterizando o inicio da puberdade.

Bispo et al (2003) avaliaram os parametros reprodutivos de machos ovinos da raca
Santa Inés criados em regime de confinamento dos quatro aos oito meses de idade,
constatando um crescimento gradual nas mensuracbes de circunferéncia escrotal,
comprimento, largura e profundidade dos testiculos, dimensdes da cauda do epididimo, além
de melhora nos parametros do sémen coletado por eletroejaculacdo, concluindo que esses
animais estariam aptos a iniciar suas atividades como reprodutores a partir do sétimo més de
vida, apresentando neste momento parametros compativeis com o de machos adultos.

Oliveira (2013) e Hafez (2004) reportam que em periodos de dias curtos observa-se
nos carneiros um maior perimetro escrotal e sémen de melhor qualidade. No entanto, em
estacdes de dias longos ndo ocorre interrupcdo da producdo de espermatozoides, porém
constata-se grande reducéo da libido dos animais, assim como piora na qualidade do sémen.
Afirma ainda que em paises como o Brasil, onde a intensidade luminosa se distribui de forma
homogénea ao longo do ano, o principal fator que interfere na atividade reprodutiva e na
qualidade do sémen dos carneiros é a questdo nutricional, obtendo-se melhores indices
reprodutivos nas estacdes chuvosas nas quais as forrageiras apresentam em maior numero e
melhor qualidade. Apesar disso sabe-se que 0 estresse provocado pelas altas temperaturas
pode interferir de forma negativa tanto na libido quanto na qualidade do sémen, com reducées
na motilidade espermatica e no aparecimento de uma maior taxa de defeitos nestas células.

Segundo Hafez (2004), o tempo de transito do espermatozoide ao longo de todo o
epididimo varia de 9 a 13 dias. Neste periodo, grande parte do volume de material secretado
pelos testiculos é absorvida ainda na porcao inicial do ducto do epididimo, localizado na
cabeca do epididimo. Neste local os espermatozoides remanescentes passam por um processo
de maturacdo, adquirindo um aumento de sua motilidade na regido do corpo, seguindo em
direcdo a cauda do epididimo aonde permaneceram armazenado e tem sua capacidade de
fertilizacdo aumentada.

Outros autores como OLIVEIRA (2013) relatam que o tempo de transito dos
espermatozoides pelos ductos é de 16 dias, podendo sofrer uma reducdo de 10 a 20% com o
aumento da frequéncia de ejaculacbes. Afirma ainda que os espermatozoides sdo imoveis e
incapazes de fertilizacdo antes de sua chegada ao epididimo, adquirindo estas caracteristicas
durante a passagem pela regido da cabeca e corpo do epididimo, seguindo entdo para a regiao
da cauda aonde permaneceram armazenados. O intervalo de tempo desde a transformacéo de
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uma espermatogbnia do tipo A até um espermatozoide presente no ejaculado é de 60 a 70
dias, logo pode ser necesséario aguardar igual periodo para que o ejaculado se apresente
normal apds uma les&o testicular.

Oliveira (2013) afirma existir uma correlagdo positiva direta entre a capacidade de
estocagem da cauda do epididimo, concentracdo espermatica e esgotamento, atingindo-se um
valor maximo de armazenagem em animais que ficaram sem ejacular por um periodo de 7 a
10 dias, reduzindo em até 25% naqueles que ejaculam diariamente, sendo necesséarias em
média de 10 ejaculacdes sucessivas para se atingir a exaustdo. Na préatica, coletas realizadas
em dias alternados néo interferem negativamente na qualidade do sémen ejaculado.

Rodrigues (2004) reporta a realizacdo de seis coletas de sémen diérias por um periodo
de 10 dias consecutivos em ovinos sexualmente maduros, com intervalo de uma hora entre
cada um dos procedimentos. Cita como método de coleta a vagina artificial modelo curto,
utilizando-se de ovelhas ou outros machos como manequim. Afirma que tal conduta se faz
necessaria a fim de estabilizar a concentracdo espermatica dos animais, em virtude das
reservas extragonadais.

Hafez (2004) cita ter observado a presenca de pequenas quantidades de
espermatozoides na regido da Ampulla durante disseccdo anatbmica do trato reprodutor de
ovinos, sendo uma possivel explicacdo para a constatacdo de espermatozoides no ejaculado de
animais submetidos a orquiectomia, mesmo apds varia semanas, no entanto estas células ndo
apresentam motilidade.

Os carneiros sdo muito susceptiveis a infertilidade temporaria, podendo esta ser
provocada por situacdes rotineiras como transporte de animais, mudanga de ambiente e na
dieta alimentar, estresse téermico e praticas zootécnicas como casqueamento , tosquia e banhos
terapéuticos CBRA (2013).

Para Oliveira (2013), o comportamento sexual de carneiros pode sofrer influéncia de
diversos fatores, como idade, ambiente, genética, nutricdo adequada, experiéncias anteriores,
sendo especialmente importante nos machos mantidos em grupos a ocorréncia de escalas de
dominancia dentro do lote de animais, nos quais 0s mais submissos muitas das vezes sao
impedidos de copular. A percepcdo do estimulo doloroso pelo animal leva a reducdo da
libido, e sua cronicidade pode afetar inclusive a espermatogénese.

2.3 EXAME ANDROLOGICO

O exame andrologico é peca fundamental dentro de boas praticas de manejo
reprodutivo, e envolve uma série de etapas que se iniciam com a avaliacdo da condicdo
sanitaria do plantel, seguida por exame clinico completo do animal, com especial atencdo aos
orgados do aparelho reprodutor, passando pela avaliacio do comportamento sexual do
individuo e culminando com a analise da qualidade do sémen. Tem como objetivo principal
avaliar o potencial reprodutivo dos animais selecionados para este fim, tanto os relacionados a
potentia coeundi quanto a potentia generandi. Sugere-se que seja realizado em um intervalo
bimestral baseado no tempo total de 60 a 70 dias desde a espermatogénese até a liberacdo dos
espermatozoides no ejaculado, repetindo-se as analises de forma periodica e sequencial a fim
de distinguir alteracbes fisioldgicas temporarias de possiveis situacfes patologicas, que
podem levar a situacGes de subfertilidade ou infertilidade do animal (HAFEZ, 2004; CBRA,
2013; OLIVEIRA, 2013).



Brisola et al.(1999) mencionam que o exame andrologico é constituido por véarias
etapas que envolvem o exame clinico do aparelho reprodutor, avaliacdo do sémen fresco
obtido por diferentes métodos de coleta e anélise das patologias espermaticas.

Segundo Buckrell (1987), as dimensfes testiculares apresentam carater hereditario,
devendo ser consideradas durante a selecdo de reprodutores, sendo que ao se avaliar estas
caracteristicas € importante considerar fatores como raca, idade, peso dos animais, além da
estacdo do ano no momento do exame. Afirma ainda existir uma correlagdo direta entre
circunferéncia escrotal, puberdade, concentracdo espermaética e qualidade do sémen.

Ao exame fisico, deve ser dada especial atencdo a forma, dimensdes e consisténcia dos
epididimos, devido a doencas como epididimite ovina infecciosa, provocada pela Brucella
ovis, que pode levar a processos inflamatérios e consequente endurecimento do 6rgéo,
acarretando problemas na fertilidade do animal e até do lote. Outros agentes infecciosos como
Actinobacillus seminis, Histophilus ovis, Mycoplasma sp. e Ureaplasma sp. também podem
causar epididimites em ovinos (BRUCKRELL, 1987; CBRA, 2013).

Oliveira (2013) ressalta a importancia do exame ultrassonografico na deteccdo de
alteracdes dos 6rgdos do aparelho reprodutor masculino, especialmente nos testiculos e
epididimos, como também das glandulas sexuais acessorias, visto a impossibilidade de
palpacdo retal nesta espécie. A ultrassonografia possibilita ainda afericbes biométricas mais
precisas se comparadas as realizadas externamente com o uso de fitas milimétricas ou
paquimetros, principalmente por ndo incluir a bolsa escrotal nas medic6es, podendo-se aferir
diretamente as dimensdes do 6rgdo analisado.

Juca et al. (2009); Teixeira et al. (2011); Feliciano et al. (2013) afirmam que a
ultrassonografia tem se mostrado extremamente Util na deteccdo de alteracGes patologicas no
trato reprodutor masculino de pequenos ruminantes, sendo um método diagndstico
complementar ao exame andrologico, tendo como principais vantagens o fato de ser um
exame ndo invasivo, rapido e de facil execucdo, proporcionando muitas das vezes a deteccéao
de doengas ndo perceptiveis a outros métodos, mesmo antes da existéncia de manifestacdes
clinicas, permitindo muitas das vezes a localizacdo e a delimitacdo da area afetada, além da
avaliacdo da lesdo por meio de exames seriados no transcorrer do tratamento.

Recomendam a realizacdo do exame em ambiente escuro, com 0s animais
preferencialmente em estacdo, contidos por cordas ou tronco proprio para ovinos, sendo
necessaria a raspagem dos pelos do escroto e aplicacdo de gel em abundancia, melhorando
com isso a definicdo das imagens. Citam como medida alternativa para ser utilizada a campo,
a imersdo do escroto em um vasilhame com agua, o que dispensaria a raspagem dos pelos e
aplicacdo de gel. Ainda segundo os autores tem sido empregado na avaliacdo do sistema
reprodutor masculino de ovinos tanto 0 médulo B quanto o Doppler, sendo o primeiro atil na
avaliacdo da morfologia, ecotextura, ecogenicidade e contornos dos 6rgdos, engquanto o
Doppler permite uma analise da vascularizacdo e fluxo sanguineo das estruturas,
especialmente as que compdem o corddo espermatico. Os transdutores lineares de 5 a 7,5
MHz sdo os mais indicados para a avaliacdo de testiculos e epididimos, recomendando a
realizacdo de diferentes planos de cortes como longitudinal frontal, lateral, transversal e
obliquo.

Segundo Feliciano et al. (2013) a ultrassonografia dos testiculos de ovinos saudaveis
revela uma superficie hipoecoica uniforme com uma estrutura hiperecoica bem destacada,
correspondente a regido do mediastino testicular, podendo variar de acordo com o plano de
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corte, sendo visto como uma estrutura central e hiperecoica em corte longitudinal, enquanto
que em corte transversal apresenta-se de forma focal e circular. A avaliagdo do parénquima
testicular deve ser obtida mediante a analise de quatro a seis regifes distantes de outras
estruturas anatbmicas como pele, tanicas, epididimo e mediastinos, considerando a média das
afericdes. Em condicbes fisioldgicas, as estruturas que compbe a bolsa escrotal, tinicas
vaginal e albuginea, aparecem como linhas hiperecoicas bem definidas ao redor do
parénquima testicular.

A anélise ultrassonografica dos epididimos revela a existéncia de caracteristicas
distintas entre suas porcdes. A regido da cabeca do epididimo se apresenta hiperecoica em
relagdo ao parénquima testicular, sendo muitas das vezes de dificil visualizacdo em fungéo da
sua proximidade com o plexo pampiniforme. Lateralmente ao parénquima testicular nota-se o
corpo do epididimo, com ecogenicidade semelhante ao parénquima testicular. A cauda do
epididimo aparece como uma estrutura bem destacada, de aspecto heterogéneo e hipoecoico.
Em casos de enfermidades como epididimites, observa-se alteragdes neste padréo
hipoecogénico, com o aumento de areas anecdicas. Em casos de granulomas espermaticos na
regido da cauda do epididimo, podem ser observadas areas anecdicas ou de ecogenicidade
mista, envoltas por uma capsula hiperecoica, ndo sendo observada dilatacdo do mediastino
testicular.

Feliciano et al. (2013) destacam ainda a escassez de trabalhos com registros da
biometria dos 6rgdos que compdem o aparelho reprodutor de ovinos, ressaltando existir uma
enorme variagdo de valores entre os animais em virtude das racas, peso corporal e faixa etaria
dos individuos. Citam que ovinos jovens, mesticos de Dorper x Santa Inés apresentam
didmetro testicular entre 3,8 e 4,5cm, com espessura de mediastino de 0,19 a 0,26mm e cauda
de epididimo com dimensdes de 2 a 3 cm.

Oliveira (2013) afirma haver correlagdo positiva entre os parametros biometricos
testiculo epididimarios, fertilidade, qualidade do sémen, inicio da puberdade e
desenvolvimento corporal, sendo fundamental a inclusdo dessas mensuragdes no processo de
selecdo de reprodutores.

O chamado teste de libido tem por objetivo principal avaliar a capacidade de detec¢édo
da fémea em cio e a realizacdo da copula pelo macho, valendo-se para isso de analises do
comportamento sexual do animal frente a uma fémea em cio. Este pode ser dividido em duas
fases, sendo uma de cortejo, na qual observa-se atos de perseguicdo, cabecadas, fungar,
lambidas na genitalia externa da fémea, “reacdo de Flehmen”, até a presenca de gotejamento
de plasma seminal oriundo das bulbouretrais, e outra fase dita consumatdria na qual constata-
se a monta seguida da introducdo do pénis , movimentos pélvicos e ejaculacdo, atribuindo-se
uma escala de valores de acordo com o nimero de servigos completos executados pelo macho
em determinado intervalo de tempo previamente estabelecido. Nota-se um periodo refratario
variado por parte dos machos logo ap6s a cépula, apresentando um aumento gradual de
acordo com o numero de coberturas (HAFEZ, 2004).

Oliveira (2013) recomenda a utilizacdo de uma baia com dimensdes ndo muito
grandes, que comporte a presenca do macho a ser avaliado e de cinco fémeas, sendo duas em
cio. Afirma existir por parte dos machos preferéncia por determinadas parceiras, relacionadas
tanto a questdes raciais quanto a faixa etaria, ressaltando que em funcdo disso e também de
questdes de dominancia das mais velhas sobre as mais jovens, estas devem ser separadas em
lotes, a fim de ndo atrapalhar o teste.



Para interpretacéo do teste de libido pode—se utilizar diferentes escalas como a criada
por Osborne (1971) e posteriormente modificada por Chenoweth (1974), nas quais atribui-se
determinada pontuacdo numa escala de zero a dez, correlacionadas a certas atitudes, sendo
zero para machos que ndo manifestam interesse sexual, cinco para aqueles que realizam duas
montas ou tentativas de montas mas nenhum servico, e dez aos que executam dois servicos,
seguidos por manutencdo do interesse sexual, incluindo montas consumadas ou tentativas,
existindo valores intermediarios entre estes exemplificados.

A andlise do sémen € considerada etapa fundamental do exame androldgico,
permitindo o profissional avaliar a qualidade do material ejaculado pelo animal, sendo
possivel a deteccdo de quadros de subfertilidade e infertilidade, relacionados a processos
patoldgicos temporarios ou irreversiveis, ou a questdes mais simples como erros no manejo
nutricional do animal interferindo assim na qualidade seminal. Para que esta analise seja
possivel, é necessaria coleta de amostra de sémen, podendo ser empregados diferentes
metodos como a vagina artificial e o eletroejaculador.

A vagina artificial costuma ser o método de coleta mais utilizado por obter um sémen
com caracteristicas mais proximas ao do ejaculado naturalmente. Para que esse método seja
aplicado é necessario o condicionamento do animal em realizar a monta sobre 0 manequim ou
fémea, mesmo na auséncia de cio e ainda aceitar a presenca e a manipulagdo do operador a
desviar o pénis, fazendo com que a ejaculacéo ocorra no interior da vagina artificial. Tem sido
reportada a possibilidade de realizacdo de até seis coletas por animal em um mesmo dia, sem
comprometimento da qualidade do sémen (HAFEZ, 2004; RODRIGUES, 2004; CBRA,
2013; OLIVEIRA, 2013).

Em ovinos, nas situacdes em que se faz necessaria a coleta de um grande numero de
animais ou 0s mesmos ndo se mostrem condicionados ao uso da vagina artificial, muitos
profissionais tem dado preferéncia ao uso do eletroejaculador como meio para obtencdo do
sémen destes animais. Obtém-se um maior volume de ejaculado com o uso deste método, no
entanto este apresenta uma menor concentracdo espermatica se comparado ao material obtido
por meio de vagina artificial. Além disso, existe um gquestionamento crescente relacionado ao
bem estar animal com o emprego desta técnica, sob o argumento que animais manifestam
sinais de dor e desconforto caracterizados por vocalizacdo, mioclonias, quedas, alteracGes de
frequéncia cardiaca e niveis de cortisol sérico no transcorrer e ap0os a aplicacdo do estimulo
elétrico. Estudos sugerem existir diferencas na qualidade do sémen e estresse ocasionados
pelo procedimento de acordo com o tipo de onda empregado, obtendo-se melhores resultados
com o uso de ondas elétricas continuas se comparados a ondas pulsantes (HAFEZ, 2004).

Em uma andlise subjetiva deve-se evitar o uso de sémen de aspecto aquoso a opaco,
dando-se preferéncia aos de aspecto cremoso. A utilizacdo de contagem em camara de
Neubauer oferece resultados mais precisos, permitindo uma avaliagdo quantitativa, no entanto
a contagem em espectrofotdmetro € o método mais fidedigno para a avaliacdo da
concentracdo espermatica (HAFEZ, 2004).

Segundo CBRA (2013), o volume de sémen do carneiro obtido por coleta com vagina
artificial pode apresentar variacdo de 0,5 a 3,0 mL, valores de concentracdo espermatica de 1
a 3 x 10° espermatozoides / mL e niimero total de espermatozoides por ejaculado de 3 a 5 x
109, coloracdo branca a amarelo marfim, odor “sui generis” e aspecto variando de claro ou
agquoso a creme grosso.



J& Oliveira (2013) cita que o sémen de ovinos apresenta caracteristicas fisicas
peculiares a espécie, com volume em torno de 1,0 mL, aspecto leitoso a cremoso e coloracdo
branca a nuancas de creme claro. A concentracdo espermatica varia de 2,0 a 6,0 x 10°
espermatozoides/mL, existindo uma correlagdo direta entre o aspecto seminal e concentracao
espermatica.

Bispo (2003) descreve que ao avaliar pardmetros seminais de ovinos Santa Inés aos
oito meses de idade submetidos a coleta por eletroejaculador, constatou volume de sémen em
torno de 1,1 mL e concentracdo esperméatica de 1,54 x 10° espermatozoides / mL.

Tremori et al. (2014), ao analisar o sémen de 10 ovinos Somalis com idades entre um
e dois anos, submetidos a coleta por vagina artificial, observou odor “sui generis”, aspecto
cremoso a leitoso, coloragéo variando de bege a branca e volume oscilando de 0,1 a 0,6 mL,
considerando estes animais aptos a reproducdo apds o termino do exame androldgico.

Em uma andlise subjetiva deve-se evitar 0 uso de sémen de aspecto aquoso a opaco,
dando-se preferéncia aos de aspecto cremoso. A utilizagdo de contagem em camara de
Neubauer oferece resultados mais precisos, permitindo uma avaliagdo quantitativa, no entanto
a contagem em espectrofotdmetro € o método mais fidedigno para a avaliacdo da
concentracdo espermatica (HAFEZ, 2004).

Segundo Oliveira (2013), durante a microscopia busca-se avaliar o turbilhonamento, a
motilidade e o vigor, sendo o primeiro classificado numa escala de pontuacdo de zero a cinco,
onde zero é a auséncia de movimento e cinco a presenca de ondas densa e muito rapidas, que
se juntam e formam redemoinhos, sendo desejavel valores maior ou igual a 3. A motilidade
total e a motilidade progressiva retilinea visam avaliar a motilidade das células espermaticas
de maneira individual. A interpretacdo do resultado € subjetiva e expressa em percentual,
sendo desejavel uma motilidade progressiva retilinea maior que 60%. Ja 0 vigor espermatico
também é mensurado em uma escala de zero a cinco, onde zero € a auséncia de movimento
por todos os espermatozoides e cinco significa que todos ou quase todos exibem movimentos
progressivos energicos, sendo que a forca deste movimento influencia diretamente na
velocidade dos espermatozoides. Para congelamento, € necessario um valor minimo de vigor
igual a 3. A analise de caracteristicas morfologicas dos espermatozoides € fundamental na
avaliacdo da qualidade do sémen, sendo considerado satisfatério algo em torno de 80 a 90%
de células normais, sendo que o restante das células representam os defeitos totais,
caracterizados por células anormais, portadoras dos chamados defeitos maiores ou defeitos
menores, sendo que valores acima de 20 a 25% contra indicam o uso deste material para
inseminacao artificial.

Bicudo (2000) afirma que patologias espermaticas podem ser detectadas mesmo antes
da constatacao de alteracdes na biometria testicular, podendo levar inclusive a subfertilidade e
infertilidade desses animais.

Tremori et al. (2014), ao analisarem ejaculados obtidos por meio de vagina artificial,
concluiram existir diferencas significativas nas analises morfométricas computadorizada néao
automatizada das células, ao empregar-se as técnicas de prepara¢do Umida sob microscopia de
contraste de fase e esfregacos corados por Karras avaliados sob microscopia Optica,
ressaltando que a técnica empregada influencia diretamente nas mensuracdes obtidas.

Um sémen de qualidade coletado por meio de vagina artificial deve apresentar
movimento de massa superior ou igual a 3, motilidade espermatica de pelo menos 80% e



vigor maior ou igual a 3, com um percentual de espermatozoides normais na ordem de 80%
CBRA (2013).

2.4 TECNICAS CIRURGICAS DE ESTERILIZACAO

Segundo Alves et al. (2007), a castracdo € o procedimento cirurgico praticado em
maior nimero em animais domésticos, envolvendo tanto animais de producdo quanto os de
companbhia, seja por questdes de manejo, acabamento de carcagas, método contraceptivo ou
melhora de questdes comportamentais envolvendo o animal e sua atividade fim, ressaltando a
importancia da observacdo por parte dos médicos veterinarios dos aspectos fisioldgicos e
econémicos inerentes ao procedimento. Cita que apesar de existir legislagdo restringindo a
pratica aos médicos veterinarios, observa-se ainda hoje grande parte das intervengdes
executadas por leigos, sobretudo em animais de producgéo, sem a observancia de cuidados
basicos relacionados a técnica cirdrgica meticulosa, cirurgia asséptica e principalmente ao
controle da dor no trans e pés-operatorio desses pacientes, fatores estes que acarretam um
grande indice de complicacfes, levando o produtor a perdas econdmicas substanciais e
ferindo aspectos relacionados a ética e ao bem estar animal. Ressalta que no mundo todo
existe uma crescente preocupacao relativa ao estresse e a dor sentida por estes pacientes em
decorréncia do procedimento, sendo descritos inumeros trabalhos comparando diferentes
técnicas cirdrgicas, sua eficiéncia, complicacdes, custos e possibilidade de aplicagdo na rotina.
Afirma que dosagens de cortisol sérico tem sido o método mais utilizado para mensurar o
estresse e a dor trans e pds-cirdrgica. Enfatiza ainda as diferencas existentes na legislacéo
vigente em cada pais a respeito da proibicdo de determinados métodos, como o anel de
borracha (CFMV Resolugdo n°® 877/2008) e a obrigacdo do emprego ou ndo de farmacos
anestésicos para a realizacdo dos procedimentos, afirmando que diversos estudos revelam
ainda a necessidade da administracdo de anti-inflamatorios e analgésicos como forma de
controle eficaz da dor pds operatoria deste pacientes.

Pereira et al. (1977) relataram haver inimeras controvérsias relativas a castracdo de
animais de producdo, envolvendo desde a sua real necessidade, faixa etaria ideal, melhor
época do ano para sua realizacdo, técnica cirurgica mais apropriada e cuidados poés
operatorios necessarios, afirmando que muitos conceitos ndo apresentam respaldo cientifico,
se baseando apenas em crendices populares e observac@es por parte dos executores.

Silva et al.(2001) citam que a melhor técnica é aquela que acarreta um menor indice
de complicacdes trans e pos operatorias, levando a menos estresse e dor ao animal, ndo
comprometendo o ganho de peso e minimizando as perdas econémicas do produtor rural,
lembrando que as condi¢des da propriedade e a preferéncia do produtor devem ser
consideradas no momento da escolha da técnica a ser implementada.

Um dos pontos mais controversos no que tange a castracdo de animais de producdo é a
idade mais adequada para realizacdo deste procedimento. Alves et al. (2007) afirmam que a
idade ideal é a que traz maiores beneficios de acordo com os objetivos desejados. Apos
revisar uma série de artigos a respeito do assunto em bovinos, concluiram que o ideal seria
manter 0s animais inteiros até o abate, devido a maior conversdao alimentar, maior
desenvolvimento e maior taxa de ganho de peso observada, quando mantidos em pastos de
boa qualidade, enfatizando que esses animais devem ser abatidos até os 24 meses, sob pena de
apresentarem dificuldades de manejo e de depreciacdo no valor pago pelos frigorificos em
animais inteiros ap0s essa idade.
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Vaz et al. (2015) reportam que bovinos ndo castrados apresentam um melhor ganho
de peso se comparados a animais castrados, no entanto lembra da dificuldade do manejo
desses animais em lotes sobretudo quando confinados, além disso, afirma ser necessario um
maior periodo para que animais ndo castrados alcancem acabamento de carcaca satisfatério.

Cabrera et al. (2004) concluiram que a castracdo de equinos antes da puberdade ndo
comprometeu o desenvolvimento desses animais, quando comparados a animais inteiros aos
vinte e quatro meses de idade.

Em relacdo a ovinos, diversos autores afirmam que a idade € o principal fator a
interferir na qualidade da carne, sendo recomendado o abate desses animais entre quatro e
cinco meses de idade, obtendo-se uma carne macia e com pouca gordura. Afirmam ainda que
machos ndo castrados apresentam melhor ganho de peso e menor deposicdo de tecido
adiposo, inexistindo a necessidade de castracdo em casos de abate precoce, ficando tal préatica
restrita a animais a serem abatidos mais tardiamente, com o Unico objetivo de facilitar o
manejo dos mesmos (FIGUEIRO & BENEVIDES, 1990; OSORIO et al., 1999)

Feijo et al.(2009), ao avaliarem a influéncia da castracdo sobre a qualidade da carne
ovina, constataram ndo existir diferencas quali-quantitativas nas caracteristicas avaliadas a
partir de cortes do muasculo Longuissimus dorsi proveniente de carneiros castrados
cirurgicamente aos 14 meses e animais nédo-castrados, ambos abatidos aos 18 meses ap0s
terminacdo em regime de confinamento. Ressaltam ainda que os consumidores participantes
da pesquisa ndo foram capazes de distinguir por meio de analise sensorial a carne dos dois
grupos de animais.

Jardim et al.(2007) concluiram que a idade ao abate influencia diretamente a qualidade
da carne ovina, recomendando o abate de ovinos aos 120 dias, ndo observando, no entanto,
diferencas quantitativas e qualitativas significativas entre animais castrados com anel de
borracha e ndo castrados, afirmando ser desnecessaria a realizacdo deste procedimento
cirirgico em animais criados exclusivamente a pasto.

Ribeiro et al.(2003) concluem em seus estudos que os diferentes métodos de castracdo
de ovinos utilizados, como Burdizzo, anel de borracha e faca, ndo afetaram o desempenho dos
animais criados em confinamento abatidos aos 30kg, ndo havendo diferencas entre 0s
métodos empregados e salientando ainda ndo haver beneficios com a castracdo de animais a
serem abatidos nessa faixa de peso, quando comparados a lote de ovinos mantidos inteiros,
considerando esta pratica desnecessaria.

Em relacdo as técnicas cirdrgicas ditas cruentas empregadas na castracdo de animais
de producdo, podemos destacar a orquiectomia como sendo o procedimento mais
frequentemente realizado. As variacGes basicas observadas dentro da técnica dizem respeito
ao acesso cirurgico instituido, abertura ou ndo da tunica vaginal visceral e ao método de
hemostasia preventiva aplicado aos corddes espermaticos, outros fatores como
posicionamento do animal para a cirurgia, antissepsia previa da regido, protocolo anestésico,
terapéutica pos-operatoria e melhor estacdo do ano para realizacdo do procedimento cirargico
também sdo motivos de constantes debates (TURNER & MC ILWRAITH, 1985; LAZZERI,
1994; PADUA et al.,, 2003; SILVA et al., 2003; SILVA et al.,, 2005; GARNERO &
PERUSIA, 2006; ALVES et al., 2007; SILVA et al., 2009).

Apesar de ser a técnica cirlrgica mais comumente empregada para a castracdo de
ruminantes, sob a justificativa de favorecer a drenagem pds-operatdria, a exérese do apice do
escroto por meio de uma Unica incisdo transversal, causa um maior trauma tecidual quanto
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comparada a técnica de duas incisdes laterais longitudinais, tal fato se deve basicamente a
sec¢do de um maior nimero de vasos e nervos, proporcionado maior indice de complicagdes
caracterizadas por hemorragias e dores mais intensas. O uso de instrumentos de diérese ndo
apropriados a prética cirdrgica produz maior trauma tecidual, com feridas de bordos
irregulares, acarretando uma reacdo inflamatéria mais intensa do organismo. Os autores
recomendam sempre que possivel a realizacdo dos procedimentos com o animal em posi¢cdo
quadrupedal, mantendo a ferida cirtrgica longe do solo, além de antissepsia previa da regido e
uso de instrumental e fios estéreis, adotando como protocolo anestésico o emprego de
anestésico local, por meio de bloqueio infiltrativo em linha no local da incisdo e também no
funiculo espermatico ou intratesticular, complementando o controle da dor com a
administracdo de farmacos anti-inflamatérios ndo esteroidais e curativo local com spray
repelente e cicatrizante. Apesar de todos esses cuidados reportam a ocorréncia de frequentes
complicacBes pds-operatdrias como edemas, hemorragias, miiases, infeccdes, granulomas,
funiculites, fistulas, abscessos, dor, perda de peso, grangrena gasosa, tétano e até morte de
animais no periodo.

Padua et al.(2003); Silva et al. (2003); Alves et al. (2007) constataram um menor
percentual de complicagBes pds operatorias e maior taxa de ganho de peso/ano nos animais
operados em posicdo quadrupedal por meio de duas incisdes laterais longitudinais, quando
comparados aos operados em decubito ou submetidos a exérese do apice da bolsa escrotal.

Silva et al. (2005) avaliaram o comportamento da ferida cirdrgica em bovinos
castrados por diferentes técnicas cirurgicas constatando que os animais submetidos a cirurgias
em novembro apresentaram o dobro de complica¢des quando comparados ao operados no més
de maio, atribuindo-se tal fato ao maior indice de precipitacdo, as temperaturas mais elevadas
e maior umidade relativa do ar observada em novembro.

Silva et al. (2005; 2009) afirmam ndo ter observado correlacdo entre a técnica
cirurgica empregada e o indice de complicacdes pds operatorias, deixando a critério do
cirurgido a realizacdo de duas incisbes laterais longitudinais ou a remocdo do apice do
escroto, recomendando porém que independente da técnica empregada a cirurgia seja
realizada com o animal em posicdo quadrupedal pois tal fato proporcionou menos
complicacbes pos operatorias quando comparada as realizadas em decubito, além de ser
inegavelmente mais pratica, rapida e segura para a equipe e para o animal. Ressaltam que a
infiltracdo de lidocaina 2% nas linhas de incisao e intratesticular contribuiu na execucdo dos
procedimentos em todos os individuos.

Lazzeri (1994) diferenciou orquiectomia de castracdo, afirmando ser a primeira um
procedimento técnico, enquanto a segunda um procedimento realizado de maneira empirica.
Cita existir diferentes técnicas para realizacdo da orquiectomia, destacando o0s métodos
fechado, aberto e com emprego de Burdizzo. Recomenda o devido preparo do campo
operatorio com higienizacdo com agua e sabdo, seguida de antissepsia. Reporta o0 uso de
sedativos associados a anestesia local dos corddes espermaticos e contencdo mecanica,
operando os pacientes em decubito. Procede as ligaduras dos corddes espermaticos por meio
de transfixacdo do mesmo com o uso de catgute cromado n° 4, desaconselhando o emprego de
fios inabsorviveis, alegando a ocorréncia de complicacdes pos-operatorias. Em relacdo as
feridas cirargicas, as mantém abertas para cicatrizacdo por segunda intencdo, procedendo
limpeza diaria e aplicacdo de antisséticos e repelentes. Cita a possibilidade do uso de
emasculador de forma complementar a hemostasia preventiva.

12



Garnero & Perusia (2006) recomendam a castracdo de bovinos adultos pela técnica
fechada, sem a abertura da tdnica vaginal, alegando ser mais seguro para o animal por
apresentar um menor risco de eventragdes. Utilizam como acesso uma Unica incisdo
transversal no pice do escroto, seguida de manobra de divulsdo digital para exteriorizacdo
dos testiculos e epididimos, procedendo a hemostasia preventiva do corddo espermatico por
meio de ligadura por trasnfixacdo com o emprego de fio de sutura.

Turner & Mc llwraith (1985) recomendam a castracdo de bezerros entre quatro a oito
semanas de idade, afirmando que por razbes econdmicas e praticas o procedimento cirdrgico
pode ser realizado a campo, sem maiores cuidados relacionados a assepsia e a anestesia.
Realizam o acesso por meio de incisdo transversal no &pice do escroto, procedendo a
hemostasia dos cordBes espermaticos com o uso de emasculador, recomendando que as maos
do cirurgido ndo toquem os tecidos que permanecerdo no animal. Cita como complicacfes pés
operatdrias as hemorragias, infeccdes, celulites, edemas, sugerindo a vacinacao previa dos
animais para prevencao de carblnculo sintomatico.

Diferentes trabalhos publicados (LAZZERI, 1994; PADUA et al. 2003; ALVES et al.,
2007; PASCOAL et al. 2010) descrevem ainda que alguns profissionais tém optado por
técnicas ndo cruentas como o esmagamento linear do cord@o espermatico com o emprego do
Burdizzo, sob a justificativa da inexisténcia de ferida cirdrgica e hemorragias, no entanto o0s
autores afirmam que o uso do Burdizzo ndo esta isento de possiveis complicagdes como dor,
perda de peso, granulomas, necrose tecidual, falhas na castracdo, inflamacbes e edemas
exuberantes, toxemias e Obitos, sendo estas mais frequentemente observadas ao empregar-se
aparelhos desgastados, sem manutengdo preventiva, aplicados de forma erronea sobre os
testiculos ou epididimos, sobretudo em animais mais velhos e de maior peso corporal. Em
relacdo a castracdo com Burdizzo, recomenda 0 método apenas para animais jovens ou de
menor porte como pequenos ruminantes, aconselhando o esmagamento dos corddes
separadamente, repetindo-se o procedimento por pelo menos duas vezes. Apesar destes
cuidados, Padua et al.(2003) relatam a necessidade de reintervencdo em dez animais operados
por meio de Burdizzo, devido a necrose na pele do escroto, formacdo de granulomas e
mifases.

Pascoal et al.(2010) avaliaram o resultado de quatro grupos de bovinos, sendo um
composto por animais ndo castrados e os demais castrados por diferentes técnicas cirurgicas,
como Burdizzo, remocdo do apice da bolsa escrotal e por meio de duas incisbes laterais
longitudinais no escroto, criados a pasto e abatidos aos 30 meses com peso medio de 400kg.
Constata um menor peso de traseiro especial em animais castrados por incisdo transversal do
apice do escroto, quando comparado aos demais grupos, sobretudo aos animais mantidos
inteiros, atribuindo tal fato ao maior trauma produzido por este tipo de intervencdo, que
ocasionaria maior indice de complicacBes e consequente dano no desenvolvimento dos
animais. Constataram maior peso de dianteiro no grupo dos ndo castrados em relacdo aos
castrados cirurgicamente, atribuindo o achado ao dimorfismo sexual decorrente dos efeitos
anabolicos da testosterona. Observaram maior receita na venda de cortes primarios de animais
ndo castrados em relacdo aos castrados, independente da técnica empregada, repetindo-se o
resultado na maioria dos cortes secundérios, resultando em maior receita final a animais ndo
castrados.

Padua et al.(2003) avaliaram o ganho de peso de novilhos operados com o emprego do
Burdizzo ou métodos cruentos, como as técnicas de duas incisdes laterais longitudinais ou a
remocdo do apice da bolsa escrotal, procedendo a ligadura do corddo espermatico com fio de
algoddo n°000, seguida de hemasculacdo. Ao analisarem os resultados, os autores ndo

13



observaram influéncia das diferentes técnicas de castracdo no ganho de peso dos animais ap0s
12 meses, constatando um melhor desempenho dos animais néo castrados, atribuindo tal fato
a auséncia de estresse e dor nesses pacientes.

Em estudos envolvendo o emprego da abragadeira de nailon como método de
hemostasia preventiva em bovinos submetidos a orquiectomia por diferentes técnicas
cirtrgicas, SILVA et al.(2005; 2009), constataram que o dispositivo apresentou-se como uma
alternativa viavel na castracdo de bovinos, apresentando baixo custo, baixa capilaridade,
facilidade e rapidez no emprego, resisténcia a tragdo mesmo apds esterilizacdo em autoclave e
eficiéncia na confeccdo de hemostasia preventiva, ndo sendo constatados casos de
hemorragias nos animais operados.

Bellinazzi et al.(2013) avaliaram em seus estudos os efeitos do estresse em bovinos
leiteiros submetidos a orquiectomia. Citam trabalho de GRANDIN (2010) no qual o autor
descreve que animais de produgdo vivenciam com frequéncia situacdes de dor e estresse,
provenientes de préaticas rotineiras de manejo como vacinagdes, mochacles, castracdes,
muitas das quais coincidem com periodos delicados como a desmama e que tais situacdes
poderiam provocar mudancas na fisiolégia que acarretariam alteracbes endocrinas e no
sistema imunoldgico desses individuos favorecendo a ocorréncia de doencgas, sobretudo do
sistema respiratorio, levando a perdas no desenvolvimento, no ganho de peso, podendo
culminar com o 6Obito desses animais. Reportam estudos de BROOM & MOLENTO (2004)
que definem como bem estar animal a manutencdo da saide fisica e mental dos animais,
sendo indispensavel para tal o respeito a biologia de cada uma das espécies. Finalizando,
concluem que a orquiectomia mesmo precedida da administracdo de farmacos anestesicos e
analgésicos, possa ser considerada um fator de risco para infeccdes oportunistas do trato
respiratorio, devido a alteragdes imunoldgicas provocadas no organismo e consequente
reducdo da resposta imune sistémica e pulmonar.

Em relacdo a castracéo de equinos, SILVA et al. (2006); ALVES et al. (2007); BUSK
et al. (2010); FINGER et al. (2011); DI FILIPPO et al. (2014) afirmam ser um procedimento
corriqueiro nesta espéecie, com o objetivo principal de facilitar o manejo e adequar o animal ao
trabalho, além é claro de contribuir na selecdo genética desses animais. Ndo observam porém,
a execucdo da cirurgia por leigos, atribuindo tal fato ao maior indice de complicacdes quando
comparado a pratica em ruminantes, necessidade de protocolo anestésico mais elaborado,
elevado valor zootécnico dos animais e maior percentual criptorquida nesta espécie. Afirmam
que as complicacBes podem ocorrer tanto no trans, como também no pds-operatdrio imediato
e até dias, meses ou anos apds a intervencdo, afirmando que quebra de técnica cirdrgica,
manuseio excessivo dos tecidos, método de hemostasia, tipo de material de sutura empregado,
escolha da técnica cirurgica, cuidados com o paciente e terapéutica instituidos no poés-
operatorio, contribuem diretamente no grau de complicacbes. Destacam como principais
complicacbes as hemorragias severas, edemas, hidroceles, inflamacdes, infec¢des, funiculites,
persisténcia de comportamento de garanhdo, peritonites, hérnias inguinoescrotais,
evisceragoes, tétano e obitos. Citam a possibilidade de realizacdo de hemostasia definitiva por
meio de ligaduras do corddo espermatico com fios de sutura, abracadeira de nailon ou com o
emprego de hemasculador diretamente sobre as estruturas vasculares a serem seccionadas.

Silva et al. (2006) compararam o emprego de trés diferentes métodos de hemostasia
preventiva na orquiectomia de equinos, utilizando abracadeira de nailon autoclavada, fio
categute simples n° 2 e emasculador tipo “Reimer” previamente esterilizado , avaliando o
tempo cirurgico, custo final do procedimento, complicacdes e alteragdes nos valores de
hematdcrito, leucometria global e de fibrinogénio. Segundo os autores a abracadeira de nailon
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demonstrou ser um método eficiente, répido, de féacil aplicacdo e seguro, ndo sendo
observadas hemorragias trans ou pos-operatorias, funiculites, granulomas ou abscessos ap0s
seu emprego. No grupo do categute simples n° 2 ocorreu a ruptura do fio durante a confeccéo
do nd em alguns pacientes, sendo necesséria a utilizacdo de um novo fio e confeccéo de outro
nd, fatos que levaram a um aumento do tempo cirdrgico, custo do procedimento e da
permanéncia de maior quantidade de corpo estranho nos tecidos. Citam um caso de ébito
decorrente de hemorragia atribuido a falha na hemostasia do corddo espermatico ao empregar-
se 0 emasculador, sendo que neste grupo os autores constataram edema mais pronunciado do
que nos animais pertencentes aos demais grupos estudados, além de diferenca significativa
para os valores de fibrinogénio e leucometria global, se mostrando superiores aos de animais
castrados com a abragadeira de nailon ou com categute.

Di Filippo et al. (2014) buscaram quantificar a resposta inflamatoria de equinos
submetidos a orquiectomia, mediante a mensuracdo das proteinas de fase aguda presentes no
sangue e no liquido peritoneal e a correlacdo desses valores com possiveis complicacdes pds
operatdrias, lembrando que nem sempre os sinais classicos da inflamacdo se manifestam
clinicamente, sendo necessario o desenvolvimento de novos meios de diagnostico para que
estas alteracOes possam ser avaliadas.. Destaca que a ocorréncia de peritonites pos castracdo
deva-se ao fato da tunica vaginal ser um prolongamento do peritbneo, comunicando as
estruturas presentes no escroto a cavidade abdominal através do canal inguinal. Realiza a
orquiectomia de dez equinos em ambiente cirdrgico, ressaltando a ndo ocorréncia de
complicacbes no pds operatério dos pacientes em questdo. Conclui apds analise dos
resultados que tanto as alteracfes séricas quanto as presentes no liquido peritoneal se devem
ao severo trauma cirdrgico ocasionado na orquiectomia, € que a mensuracdo de proteinas de
fase aguda, sobretudo no liquido peritoneal, séo de fundamental importancia no diagndstico,
na quantificacdo e no acompanhamento da evolucdo da resposta inflamatéria em equinos
submetidos a orquiectomia.

Finger et al. (2011) compararam o uso do emasculador tipo Reimer e a abracadeira de
nailon como métodos de hemostasia preventiva na orquiectomia de equinos realizadas por
alunos de graduacdo. Dentro dos resultados observados os autores reportam um maior grau
de sangramento, com hemorragias mais severas e duradouras no grupo de animais submetidos
a castracdo por emasculador. Nao constataram diferenca significativa entre 0s grupos
estudados em relacdo ao tempo cirurgico, presenca de edema, secre¢do purulenta, claudicacédo
e tempo necessario para cicatrizacdo completa da ferida cirurgica, concluindo que ambas as
técnicas sdo viaveis e de facil execucdo na préatica docente, destacando uma maior facilidade
de aplicacdo quando comparada ao emprego de fios e nos cirdrgicos.

Busk et al. (2010) relatam que a castracdo de equinos por meio de emasculador
proporciona uma maior resposta inflamatoria aguda do organismo, se comparada a castracdo
cirargica por meio de duas incisdes com bisturi, ligadura do funiculo com fio de sutura e
cicatrizacdo da ferida por segunda intencdo, atribuindo tal fato ao esmagamento exercido pelo
aparelho no corddo espermatico ao invés da seccdo do mesmo.

Além da orquiectomia, outros procedimentos cirlrgicos visando a esterilizacdo de
machos, mas que buscam a preservacdo dos testiculos sdo descritos na literatura, baseando-se
normalmente na interrup¢do do transito dos espermatozoides pela rede de ductos que ligam a
cauda do epididimo a uretra. Dentre 0os mais praticados podemos destacar a vasectomia e a
resseccdo parcial da cauda do epididimo (epididimectomia), lembrando que estes
procedimentos levam apenas a esterilizacdo do animal, sem interferir em caracteristicas
comportamentais relacionadas & producéo de androgenos por parte dos testiculos.
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Rosenberg (1956) descreve a técnica de ressec¢do parcial da cauda do epididimo em
bovinos destacando a eficiéncia, a simplicidade e a rapidez na execugdo do procedimento,
atribuindo tais caracteristicas na possibilidade de operacdo dos animais em estacdo e na
manutencdo da ferida aberta, sem a necessidade de suturas, garantindo ser impossivel a
recanalizacdo espontanea do ducto epididimario, atribuindo o insucesso relatado por alguns
profissionais a falhas na execucgdo da técnica.

Rensburg et. al. (1963) compararam os efeitos da esterilizacéo cirurgica de ovinos e
caprinos por meio de duas técnicas distintas, vasectomia e ressec¢do parcial da cauda do
epididimo, afirmam ter observado em todos os casos de epididimectomia o extravasamento de
sémen no momento da ressec¢do, além de contaminagdo grosseira da ferida cirargica por
material fecal e demais sujidades durante o decubito, o que proporcionou a ocorréncia de
periorquites, ndo observando complicacfes trans ou pds-operatérias relativas nos pacientes
submetidos a vasectomia segundo técnica descrita por Webster (1954). Constataram
azoospermia no transcorrer das primeiras duas semanas ap0s as cirurgias, sendo observados
casos de necrospermia em alguns animais vasectomizados e grande reserva espermatica nos
individuos submetidos a resseccdo parcial da cauda do epididimo, com a auséncia de
espermatozoides vidveis no sémen avaliado. Citam 67% de falha de técnica nos animais
submetidos a epididimectomia avaliados apos 14 a 18 meses, com recanalizagdo espontanea
dos ductos, constatando durante a palpacdo da cauda do epididimo que as estruturas se
apresentavam com dimensdes e aspecto dentro da normalidade, enquanto nos animais que se
mantiveram estéreis foi possivel detectar durante a palpagdo da regido um grande aumento de
volume e alteracdo da textura do Orgdo, com a substituicdo por um tecido firme, sendo
detectado ao corte espermatocele de trés a quatro centimetros de didmetro, circunscrita por
tecido epididimario e com a presenca de aderéncias da tunica vaginal parietal. Nenhuma
alteracdo morfoldgica foi constatada nos animais vasectomizados. Os autores citam ter
encontrado pequenas quantidades de espermatozoides no ejaculado ou no ducto deferente,
mesmo apds 6 a 18 meses de cirurgias bem sucedidas, ressaltando que estes espermatozoides
encontravam-se mortos e atribuindo sua presenca a reservas residuais existentes no ducto
deferente na ocasido da cirurgia.

Turner & Mc Ilwraith (1985) descrevem a epididimectomia caudal como opc¢édo de
esterilizacdo cirurgica, podendo ser utilizada para o preparo de rufides, recomendando sua
associacdo a técnicas que impecam a copula. Realizam a cirurgia com o animal em estacdo,
sob anestesia local do escroto e da cauda do epididimo. Incisam a pele sobre a regido da cauda
do epididimo, procedendo a disseccao da estrutura, pincamento e ligadura do ducto deferente
com fio inabsorvivel, realizando a rafia plano a plano com fio inabsorvivel. Recomendam o
repouso sexual do animal por 10 dias antes do retorno as atividades.

Buckrell (1987) cita o emprego das técnicas de vasectomia e epididimectomia no
preparo de rufides ovinos, utilizando-se de animais de alta libido e de racas com baixa
sazonalidade, ressaltando a importancia de um controle sanitario eficiente de todo o plantel, a
fim de se evitar a propagacdo de doencas infecto contagiosas sexualmente transmissiveis.
Afirma que o efeito macho colabora de forma positiva na melhora da eficiéncia reprodutiva
do rebanho.

Lazzeri (1994) cita a vasectomia como forma de esterilizacdo de machos, destacando a
simplicidade, facilidade de execucéo da técnica e baixo indice de complicac6es, aconselhando
0 emprego da técnica em questao para o preparo de rufides.
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Dupas et al. (1987) compararam diferentes métodos de esterilizacdo em ovinos, sendo
um lote submetido a castragdo com elastico, outro por meio de castracdo quimica realizado
por meio de aplicagdo de 1mL de solucéo de aldeido formico a 40% associado a 0,010g de
CdCl/cm® injetados diretamente no parénquima testicular em seu eixo longitudinal,
mantendo um terceiro grupo com animais ndo castrados, como testemunha. A analise dos
resultados revelou discreta alteragdo da temperatura retal nos animais castrados quimicamente
nos primeiros dias apds o procedimento, voltando a normotermia ap6s o quinto dia, segundo
os autores tal fato se deve a resposta inflamatoria do organismo frente a destruicdo tecidual
pelo agente quimico. Ambos 0s grupos submetidos a castracdo apresentaram discreta anemia
quando comparados aos animais ndo castrados, sendo estas mais intensas nos individuos
submetidos a técnica da ligadura com elastico, enquanto os valores do leucograma
apresentaram alteracdes maiores nos castrados quimicamente. N&o foi constatada a ocorréncia
de miiase em nenhum dos animais do estudo. Diante dos resultados os autores concluem
eficiéncia similar entre as técnicas, destacando que o método de castracdo quimica causou um
menor trauma aos animais.

Oliveira et al.(2009) descrevem a ocorréncia de quatro 6bitos ap0s a castracdo de onze
borregos mesticos Santa Inés, por meio da técnica de anel de borracha, com aparecimento dos
sintomas cerca de dez dias ap0s o procedimento cirurgico, evoluindo para o 6bito em poucos
dias. Constataram a presenca de lesGes necroticas na pele da bolsa escrotal logo abaixo da
ligadura com o anel de borracha. ApoOs necropsia e avaliacdo histopatologica, foi confirmado
o0 diagnostico de tétano. Diante dos achados os autores recomendam boas préaticas de higiene,
antissepsia adequada e desinfeccdo ou esterilizacdo do instrumental a ser utilizado no
transcorrer das cirurgias, aléem da vacinacdo de animais de alto valor zootécnico e da
manutencdo do lote de animais operados em uma area limpa, livre de material fecal até a
completa cicatrizacdo da ferida. Afirmam ainda que a castragdo com anel de borracha causa
dor e desconforto nos animais, desaconselhando o0 emprego desta técnica.

Almeida et al. (2012) comunicam a ocorréncia de onze casos de tétano, sendo oito em
ovinos e trés em caprinos, constatando uma maior prevaléncia dos casos nos meses de
inverno, atribuindo tal fato ao confinamento dos animais nesta época do ano devido as baixas
temperaturas, lembrando que tal pratica favorece traumatismos e expde 0s animais a um
maior contato com matéria organica depositada nas baias, reportando que os individuos
acometidos apresentavam historicos ou ferimentos provenientes de praticas de manejo ou
cirurgias realizados previamente ao aparecimento da sintomatologia classica da doenca.
Observa taxa de mortalidade de 100%, apesar de toda a terapéutica e cuidados instituidos,
concluindo ser fundamental a implementacéo de boas préaticas de manejo e cuidados relativos
a técnica cirargica asséptica.

Kent et al. (2000) avaliaram os efeitos de métodos para reducdo da dor na progressao
de lesBes inflamatdrias cronicas e alteracdes de comportamento em borregos submetidos a
castracdo e caudectomia por meio de anel de borracha aos dois dias de vida. Os autores nédo
constataram diferencas entre os grupos estudados para o ganho de peso diario. Observaram
gue todos os animais desenvolveram lesdes inflamatorias de pequenas dimensdes na base da
cauda e no colo do escroto, proximas ao local de implantacdo dos anéis de borracha, sem
variacOes dos graus de lesdo, sendo observada a presenca de secrecdo purulenta nas lesdes do
escroto em apenas 35% dos casos, atribuindo tal fato a contaminacdo da ferida por matéria
organica presente na cama e pela lambedura, sugerindo que o emprego de farmacos
anestésicos locais possam ser benéficos para a recuperacdo do animal, mesmo nos operados
recém natos.
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Howe (2006), em artigo de revisdo a respeito de diferentes técnicas cirurgicas
empregadas na esterilizagdo de caninos e felinos, cita a orquiectomia e a vasectomia como as
duas mais comumente empregadas na rotina, apesar dos crescentes estudos e do
desenvolvimento de métodos alternativos de esterilizacdo como por exemplo, a castracdo
quimica. Destaca a importancia da cirurgia asséptica e técnica meticulosa, lembrando que a
inobservancia desses fatores costuma acarretar um grande nimero de complicagdes pos-
operatorias. Reporta que mesmo em condigBes ideais, tem sido observada com certa
frequéncia a ocorréncia de edemas, hematomas, infeccdes, inflamagdes, fistulas e
principalmente hemorragias de variados graus, que muitas das vezes se nao corrigidas, podem
levar a morte do paciente. Lembra que a vasectomia leva apenas a azoospermia, nédo
interferindo no comportamento do animal, sendo que tal fato pode ser considerado positivo
como na manutencdo de machos alfa em col6nias de gatos ferais. Reporta a azoospermia em
caes passados 2 a 21 dias do procedimento, enquanto em gatos a auséncia de espermatozoides
costuma ser observada apés 49 dias da realizagdo da cirurgia. Cita ainda a possibilidade da
execucao da vasectomia por via laparoscopica, relatando azoospermia logo no primeiro dia de
pés-operatdrio.

2.5 METODOS ALTERNATIVOS DE ESTERILIZACAO

Kutzeler & Wood (2006) demonstram sua grande preocupagdo com reproducao
indiscriminada de cdes e gatos domésticos e ferais, afirmando ser um problema de salde
publica e também importante do ponto de vista ambiental, tendo em vista que esses animais,
especialmente gatos ferais matam cerca de 100 milhdes de passaros e pequenos mamiferos
por ano. Estimam que apenas nos Estados Unidos da América cerca de 10 milhGes de cées e
gatos sejam abandonados nos abrigos todos os anos, sendo que destes, metade é submetido a
eutanasia anualmente. Citam que ainda hoje a esterilizacdo cirurgica € o procedimento mais
amplamente utilizado como método contraceptivo destes animais, no entanto reportam que
boa parte da populacdo se mostra contraria a pratica, alegando sentir pena, julgar o
procedimento desnecessario, caro e que traz alteracbes comportamentais aos animais. Em
relacdo a cdes e gatos de vida livre, as técnicas cirrgicas tradicionais apresentam custo
elevado e demandam muito tempo para serem empregadas em uma grande quantidade de
animais. Sugerem como alternativas a implementacdo de novos métodos de esterilizacdo
temporéaria ou definitiva, como a utilizacdo de hormdnios sintéticos, imunoesterilizacdo,
agentes quimicos empregados diretamente nos testiculos, epididimos ou ductos deferentes,
aplicacdo substancias espermicidas na vagina de cadelas, implantacdo de dispositivos
intrauterinos e supressdo da espermatogénese por meio do uso de ultrassom. Reportam uma
série de efeitos colaterais indesejaveis atribuidos ao uso de horménios, como piometra,
neoplasias mamarias, diabetes, disturbios cutaneos, letargia, ganho de peso, agressividade,
entre outros. Em relacdo a castracdo quimica, mencionam trabalhos cientificos com o
emprego de diversos agentes esclerosantes como Bacillus Calmette Guerin (BCG), glicerol
70%, formalina 3,5%, gluconato de clorexidine 1,5%, dimetilsulféxido (DMSOQ), destacando
0 uso do gluconato de zinco por via intratesticular, por ser um produto ndo mutagénico, ndo
carcinogénico e que nao ocasiona alteracdes teratogénicas, afirmando ser necessaria sedacao
para a realizacdo do procedimento em cées e anestesia geral no caso de gatos, sendo possivel
a execucao do método a partir dos trés meses de idade. Enfatizam que a castracdo quimica ndo
leva a esterilizacdo imediata dos machos, devendo os mesmos ficar apartados das fémeas por
um periodo médio de 90 dias. Concluem que apesar dos métodos cirdrgicos de esteriliza¢éo
de cdes e gatos ainda serem 0s mais executados, novas técnicas encontram-se disponiveis e
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devem ser aplicadas na tentativa de conter o crescimento exponencial da populagédo de
animais de companhia.

Lopes & Silva (2014) conduziram estudos de revisdo dos diferentes métodos de
castracdo quimica em mamiferos do sexo masculino, afirmando ser um procedimento menos
invasivo, de facil execucdo, menor custo, seguro, com baixo indices de complicagcdes pos-
operatdrias, e que causa um menor desconforto para os pacientes quando comparado aos
métodos cirtrgicos classicos como a orquiectomia bilateral e a vasectomia, proporcionando a
reducdo total ou parcial da producdo de espermatozoides, devido a alteracdes reversiveis ou
irreversiveis causadas principalmente no parénquima testicular. Dentre os diferentes métodos
de castracdo ndo cirargica destacam a terapia hormonal, a imunoesterilizacdo e a esterilizacdo
quimica, reportando a existéncia de diversos estudos envolvendo o emprego de diferentes
substancias nas mais variadas espécies como por exemplo, em cdes, gatos, bovinos, ovinos,
caprinos, ursos, macacos e inclusive no homem. Explicam que as técnicas de terapia
hormonal normalmente tem por objetivo a queda na qualidade do sémen levando a
infertilidade e supressdo da libido, podendo ser utilizado para estes fins progestagenos
sintéticos, androgenos como a testosterona ou substancias agonistas de hormdnio liberador de
gonadrotofinas, lembrando que estas substancias podem acarretar efeitos colaterais graves
como supressao adenocortical, desenvolvimento de neoplasias malignas, disfunc6es hepaticas,
obesidade , distdrbios de comportamento, entre outros. Reportam que a imunoesterilizacéo
age por meio da producéo de resposta imunologica a elementos considerados fundamentais a
espermatogénese, como por exemplo a sintese de anticorpos contra GnRH ou o LH. Em
relagdo a castracdo quimica descrevem a técnica como um método irreversivel, realizado por
meio de injecbes de diferentes substancias aplicadas normalmente por via intratesticular,
gerando processo inflamatério no 6rgdo, seguido de fibrose e danos as estruturas do
parénquima testicular, epididimos ou ductos deferentes, levando a reducdo ou cessdo na
secrecdo de androgenos, assim como na espermatogénese, culminando com um quadro de
azoospermia. Citam estudos com as mais variadas substancias como solugéo salina a 20%,
glicerol, cloreto de calcio, formalina 10%, formaldeido 40%, entre outros, destacando o
desenvolvimento e comercializacdo pela industria farmacéutica mundial de varios
medicamentos a base de gluconato de zinco, em concentracBes e veiculos variados, com
recomendacéo de bula para utilizacdo em diferentes espécies animais.

Oliveira et al (2012) realizaram revisdo de literatura a respeito de métodos cirdrgicos e
ndo cirdrgicos empregados como contraceptivos em caes do sexo masculino. Afirmam que
apesar dos métodos cirdrgicos como a orquiectomia e a vasectomia ainda serem 0s mais
utilizados, muitos proprietarios se mostram apreensivos e até contrarios a estas técnicas
devido principalmente ao custo final do procedimento, riscos anestésicos, cirdrgicos e
complicacbes pds-operatorias, além do aspecto mutilador no caso da orquiectomia. Citam que
a crescente preocupacdo com doencas de potencial zoonotico, com a salde publica e
sobretudo com o bem estar animal, impulsionaram varios estudos buscando o
desenvolvimento de novos métodos contraceptivos para machos domésticos que sejam
eficientes, de facil execucdo, pouco invasivos, de baixo custo e que cause poucas
complicacbes pds operatdrias, especialmente as relacionada a dor e estresse dos animais.
Reportam falhas na esterilizacdo e uma série de complicacdes decorrentes de métodos de
terapia hormonal, especialmente os que utilizam progestagenos e androgenos, citando que
agonistas de GNRH sdo considerados métodos reversiveis que levam a queda na qualidade do
sémen durante o periodo de tratamento, havendo o retorno a producdo normal de gametas
passados 250 dias de interrupcdo do tratamento. A respeito da imunoesterilizacdo, afirmam
ser dificil o processo em machos devido a imensa quantidade de espermatozoides produzidos
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diariamente, o que acarretaria um grande percentual de falhas. Citam diversos trabalhos nos
quais 0s autores relatam terem observado necrospermia ou azoospermia cerca de 60 dia apds a
administracdo intratestitular de solugdo de gluconato de zinco. Concluindo ser uma técnica
eficiente, rdpida, segura, de baixo custo, além de menos invasiva e com menor indice de
complicacBes se comparada as técnicas cirlrgicas rotineiramente empregadas.

Dentre os métodos de esterilizacdo quimica utilizados atualmente, destaca-se o0 uso de
gluconato de zinco como agente esclerosante, havendo inclusive apresentacdo comercial do
produto produzido por diferentes laboratérios, com licenga de venda em varios paises e
indicacdo de bula para uso em espécies variadas. A maior parte dos estudos reporta a
aplicacdo do produto por via intratesticular (TEPSUMETHANON & HEMACHUDHA,
2005; SOTO et al., 2009; SOTO et al., 2011; OLIVEIRA et al., 2011; OLIVEIRA et al,
2012; ROSSETO et al., 2012; SOTO et al., 2014), sendo que alguns autores tém optado pela
administracdo na regido da cauda do epididimo (FAHIM et al, 1993). Descrevem como
mecanismo de acdo, reacdo inflamatéria exacerbada, semelhante a orquite autoimune,
atribuida a quebra da barreira hematotesticular, levando a lesdo tecidual com consequente
falha na espermatogénese e producdo de testosterona, aléem de processos de oclusdo fibrosa
dos ductos epididimarios e deferentes.

Tepsumethanon & Hemachudha (2005) constataram nos estudos histopatologicos de
pecas provenientes de cdes submetidos a castragdo quimica com administracdo de gluconato
de zinco intratesticular, a completa fibrose dos tubulos seminiferos e das células de Leydig,
passados 75 dias da intervencdo, levando a azoospermia dos individuos.

Oliveira et al. (2011) citam diversos trabalhos que descrevem a utilizacdo de
diferentes agentes esclerosantes em caninos e felinos, como o glicerol, cloreto de calcio, acido
latico, clorexidine, dimetil-sulféxido, tanato de zinco e gluconato de zinco, injetados nos
testiculos, epididimos e ducto deferentes destes animais, lembrando que muitas das
substancias estudadas ndo foram eficientes em proporcionar um quadro de azoospermia e
ainda trouxeram complicacbes como irritacdes e até ulceracbes no escroto dos animais
tratados. Afirmam que o agente esclerosante ideal é aquele considerado eficaz na promocéo
de esterilizacdo irreversivel em um grande percentual dos animais tratados apds uma Unica
aplicacdo, ndo acarretando danos a estes individuos, nem tdo pouco ao meio ambiente,
destacando o gluconato de zinco a primeira substancia a apresentar tais caracteristicas.
Lembram que o zinco € um mineral presente no plasma seminal e em tecidos do aparelho
reprodutor masculino, apresentando um pH neutro e sendo considerado fundamental na
manutencdo do sistema imune local por participar como fator estimulante de diversas enzimas
responsaveis pela mitose das células, possuindo ainda participacdo na acdo de macrofagos,
leucacitos, células T e células natural Killer. Os autores citam que uma das teorias a respeito
do mecanismo de acdo do gluconato de zinco seria que altas concentracfes desta substancia
causariam um processo analogo a uma orquite autoimune, com aumento de leucdcitos
polimorfonucleraes, linfocitos e macrofagos, e consequente lesdo do epitélio germinativo,
afetando de tal forma a espermatogénese que acarretaria um quadro de azoospermia e
consequente esterilizacdo dos individuos submetidos ao tratamento, e que 0 processo de
fibrose contribuiria de maneira indireta impossibilitando a migracdo dos espermatozoides dos
tubulos seminiferos para o epididimo. Afirmam ainda haver controvérsias quanto a reducéao
ou ndo de niveis séricos de testosterona. Reportam a existéncia de estudos utilizando
apresentacdes comerciais distintas a base de gluconato de zinco, nos quais ha relatos de
desconforto e resposta nocieptiva por parte dos paciente durante e logo apds a administracao
do farmaco, e que em virtude do exposto estes estudos recomendam o uso prévio de
substancias analgésicas, anti inflamatorias e tranquilizantes como a dipirona, o meloxican e a
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acepromazina, respectivamente, sendo que outros autores levantaram a hipdtese desses
farmacos, especialmente os de acdo anti inflamatdria, atuarem na modulacdo da resposta do
organismo provocada pelo gluconato de zinco e que tal fato poderia acarretar falha no
processo de castracdo quimica com o emprego desta substancia. Concluem ao final dos
trabalhos que a castracdo quimica em caninos e felinos por meio da administracdo de solugéo
de gluconato de zinco por via intratesticular se mostrou eficiente até o momento, com
resultados promissores, tendo como principais vantagens ser menos invasiva, de facil
execucdo e com poucas complicacOes para 0s pacientes.

Soto et al. (2009) reportam falhas no emprego de medicamento a base de gluconato de
zinco aplicado por via intratesticular em cdes adultos jovens, afirmando ndo ter sido
observado azoospermia mesmo ap6s um periodo de 12 meses nos animais estudados, apesar
de ser constatada diminuicdo na motilidade e na concentracdo espermatica dos mesmos. Os
achados histopatoldgicos revelam presenca de degeneracao testicular, redu¢do no nimero de
células da linhagem germinativa, ruptura dos tubulos seminiferos e perda da arquitetura das
células de Sertoli.

Rosseto et al. (2012) mensuraram a dor e a resposta inflamatoria em cées submetidos a
esterilizacdo quimica por meio de injecdo intratesticular de gluconato de zinco, sob diferentes
protocolos analgésicos, mantendo como controle um grupo no qual procederam a
orquiectomia convencional. Dentre os farmacos analgésicos utilizados, citam a dipirona,
tramadol e o meloxicam, todos administrados por via intramuscular, antes do estimulo
doloroso, em doses padrdo descritas na literatura. Avaliaram parametros como frequéncia
cardiaca, frequéncia respiratoria, cortisol sérico, glicemia, interleucinas plasmaticas,
temperatura retal e dos testiculos, além de diametro testicular e emprego de escala de dor.
Reportam ndo terem sido observadas alteracdes significativas nos parametros avaliados,
afirmando que o método de esterilizacdo quimica com o emprego de gluconato de zinco
intratesticular precedido da administracdo de farmacos analgésicos, ndo causou dor
significativa, tendo reacdo inflamatéria compativel com a oriunda da orquiectomia.

Soto et al. (2011) realizaram campanha de castragdo de caninos machos por meio de
aplicacdo de medicamento a base de gluconato de zinco por via intratesticular, procedendo
inqueérito investigativo a respeito do grau de satisfacdo dos tutores com os resultados
observados com o método de castracdo quimica empregado. Relatam que 95,65% dos tutores
consideraram o método bom ou excelente, e destacaram ainda a praticidade, a rapidez, a
seguranca e o baixo custo da técnica, o que possibilitou a realizacdo do procedimento em um
grande namero de animais em curto intervalo de tempo, com intervencdes a campo, sem a
necessidade de anestesia geral, internacdo ou cuidados pds operatdrios. Afirmam ainda que a
manutencdo dos testiculos esta de acordo com os recentes conceitos de bem estar animal e que
tal fato foi muito bem visto pelos proprietarios, muitos dos quais eram avessos a cirurgias
convencionais por as considerarem mutiladoras.

Fahim et al (1993) realizam a castracdo quimica de caes adultos por meio de aplicacédo
de gluconato de zinco na regido da cauda do epididimo, constatando azoospermia apds 90 dias
da intervencdo, ap6s 12 meses observam a microscopia de luz atrofia dos tubulos seminiferos
da rete testis e auséncia de espermatozoides nos ductos epididimarios e deferentes, com
presenca de tecido cicatricial e alteracdo na arquitetura da cabeca e corpo do epididimo, ndo
sendo notada formacdo de granulomas espermaticos. Nao constataram alteracbes nos niveis
séricos de testosterona no periodo do estudo.
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Pineda et al.(1977) procederam aplicacdo de solucdo salina na cauda do epididimo,
atestando que tal prética ndo proporcionou azoospermia em caes.

Soto et al. (2014) avaliaram a castracdo quimica de saguis do nordeste (Callithrix
jachus) por meio de injecGes intratesticulares de medicamento comercial (Infertile) a base de
gluconato de zinco. Os autores relatam leve prostacdo por parte dos pacientes nas primeiras
72 horas ap0s a castracdo quimica, sem outras alteracdes dignas de nota. A avaliacdo
macroscopica dos 6rgdos nao evidenciou quaisquer alteracoes, exceto a presenca de pontos de
aderéncia entre as tunicas nos testiculos de um dos animais avaliados. Os achados
histopatolégicos das pecas obtidas ap6s 120 dias evidenciaram danos severos ao parénquima
testicular em todos os Orgdos analisados, como vacuolizacdo do epitélio dos tabulos
seminiferos com desprendimento das células germinativas, atrofia tubular, reducéo do tecido
intersticial, sendo estes compativeis com alteracdes encontradas em pacientes com quadro de
infertilidade, sugerindo a esterilizagdo dos animais estudados. Os autores ndo mencionaram
analise do sémen e dosagens de testosterona sérica em seus estudos.

Carvalho et al. (2001) reportaram a implementacdo de castracdo quimica em um lote
de bubalinos mesticos, por meio da administracdo intratesticular de solucdo de aldeido
formico a 40% e cloreto de Cadmo 0,005g/cm?®, diluidos em 6leo de girassol, sendo aplicado
em cada um dos testiculos cerca de 1,0ml/100kg de peso vivo. Descrevem a realizacdo de
higienizacdo do escroto seguida de antissepsia com substancia iodada e emprego de pistola
automatica acoplada em agulha fina para administracdo da solucdo na regido central de cada
um dos testiculos. Citam aumento de volume do escroto em fase inicial seguida de alteracéo
da consisténcia dos testiculos a palpacdo, assumindo estes uma textura firme, indicando
processo de fibrose e consequente perda da capacidade de producdo de espermatozoides
viaveis. Ressaltam que os animais submetidos a castracdo quimica apresentaram melhor taxa
de ganho de peso/dia quando comparados ao grupo controle composto por animais ndo
castrados, concluindo ser a técnica em questéo eficiente, de facil execucdo, baixo custo, isenta
de complicacbes pos-operatdria e favorecendo a docilidade dos jovens machos, permitindo a
formacdo de lotes de animais compostos por machos e fémeas, fato esse que traz facilidades
ao manejo extensivo de grandes rebanhos.

Roberts et al. (2002) reportam a esterilizacdo de cées e gatos por meio de supressdo da
espermatogénese com o uso de ultrassom de alta intensidade, afirmando nédo haver alteracdes
na producdo de testosterona. Como protocolo experimental citam a aplicacdo de um a trés
ciclos de 1-2 W/cm? por 10-15 minutos, repetindo o procedimento num intervalo de 2 a 7
dias. Descrevem outro protocolo no qual aplicam ultrassom por 20 a 120 segundos, com
potencia de 3 a 19W, diretamente na regido do ducto deferente ou cauda do epididimo de
caes, tendo constatado necrose de coagulacdo induzida pelo calor, resultando na oclusdo dos
ductos e azoospermia apds duas semanas da intervencdo. Reportam queimaduras na pele de
20% dos pacientes.

Kumar & Raj (2012) descreveram com detalhes a esterilizacdo de 208 macacos reshus
(Macaca mulatta) com o emprego da técnica desenvolvida por Li Shungiangin em 1974 na
China, denominada “No-scalped vasectomy”. Como via de acesso reportam uma unica
abertura de 5mm realizada por meio de eletrocautério sobre a rafe da regido pré escrotal.
Utilizam-se de pincas vasculares atraumaticas para apreensdo do corddo espermatico,
procedendo a abertura da tunica vaginal visceral por dissec¢do romba, seguida da separacdo
do ducto deferente das demais estruturas do funiculo espermatico, realizando a sec¢do de um
segmento de 3 cm do ducto deferente, utilizando-se do eletrocautério para promover a oclusao
das duas extremidades do mesmo. Concluem que a técnica em questdo se mostrou eficiente e
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segura para 0s pacientes, destacando a simplicidade, rapidez na execucdo (5.09 +- 0.22 min),
baixo indice de complicac@es trans e pos operatorias, reportando apenas trés casos de pequena
hemorragia durante a apreensdo e exposicdo do corddo espermatico, ndo tendo sido
observados edemas, inflamacGes, infecces, sangramentos pds operatdrios, nem sinais de
estresse, desconforto ou dor nos pacientes, com todos voltando a ingerir agua e alimento logo
apOs o despertar anestésico, sendo os mesmo liberados para retorno as suas atividades
rotineiras ap6s cinco dias de acompanhamento, apresentando nesta ocasido perfeita
cicatrizagdo da ferida cirurgica.

Tamadon et al. (2010) desenvolveram procedimento cirdrgico minimamente invasivo
inédito para o preparo de rufibes ovinos, baseado na ligadura percutdnea da cauda do
epididimo com sutura de Wolf e fio absorvivel sintético monofilamentar (Polidioxanona n°1).
Dentre 0s exames executados no pré e pos-operatorio, citam a pesagem dos animais, avaliacdo
clinica, com especial atencdo aos 6rgaos do aparelho reprodutor masculino, mensuragdo da
circunferéncia escrotal, exame ultrassonografico dos testiculos e epididimos por meio de
transdutor linear de 5SMHZ, dosagem de testosterona sérica, analise do sémen e teste de libido
dos animais frente a fémeas com cio induzido, reportando ainda a orquiectomia dos animais
por tecnica fechada passados 30 dias da intervencdo para analise macroscopica e
microscopica das amostras fixadas em solucdo de formol tamponado e coradas por
hematoxilina e eosina. As amostras de sémen foram coletadas por meio de eletroejaculador, a
cada sete dias durante um periodo de seis semanas, sendo a primeira coleta realizada duas
semana antes do procedimento cirdrgico, realizando ainda a dosagem de Aspartato
Aminotransferase e Fosfatase Alcalina a partir de amostras do plasma seminal. Segundo o0s
autores o tempo cirdrgico total necessario para execucdo da técnica foi de 3 a 4 minutos.
Destaca a importancia da cirurgia asséptica como forma de evitar infecgdes no sitio cirargico,
relatando como Unica complicacdo pds operatoria, discreta inflamacgéo nos trés primeiros dias
apos o procedimento, afirmando ndo ter ocorrido hemorragias, infeccdes e miiases ao longo
dos 30 dias de observacdo. Durante o exame androlégico notaram discreta relutdncia dos
animais durante a palpacdo dos testiculos, sem observar alteracbes nas mensuracfes da
circunferéncia escrotal, reportando apenas discreta perda na mobilidade dos testiculos. A
analise do sémen revelou a auséncia de motilidade espermatica e necrospermia apos trés
semanas da intervencdo cirlrgica, também ndo foram notadas alteracGes significativas nos
valores de testosterona sérica e no teste de libido dos animais, enquanto a analise do plasma
seminal demonstrou reducdo significativa dos valores de Aspartado Aminotrasnferase e
manutencdo dos valores de Fostatase Alcalina ap6s a ligadura da cauda do epididimo. A
avaliacdo macroscopica das pecas cirurgicas detectou a existéncia de aderéncias entre 0s
folhetos vaginal e parietal das tdnicas vaginais e pequenos pontos hemorragicos, ambos no
local da sutura. A microscopia de luz ndo foram detectadas alteracdes nos tubulos
seminiferos, com manutencdo da espermatogénese, destacando a existéncia de pontos
hemorragicos e a presenca de leucdcitos no tecido intersticial. Observaram a ocorréncia de
necrose e debris celulares no epididimo proximo ao local da ligadura, enquanto na regido
distal a ligadura constataram a auséncia de espermatozoides no interior dos tdbulos
epididimarios, com a manutencdo da arquitetura da parede do mesmo, sem sinais de
inflamacéo, necrose e degeneracdo. Diante dos resultados obtidos os autores consideraram a
técnica proposta eficiente, de facil execucdo, atribuindo a dispensa de cuidados pos-
operatorios e o baixo indice de complicacGes a inexisténcia de ferida cirdrgica, por se tratar de
uma técnica minimamente invasiva.
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2.6 CRIOCIRURGIA

Farris & Vestre (1982) relatam os bastidores da Conferéncia Internacional de
Criocirurgia Veterinaria, ocorrida em Oxford, Inglaterra, em Setembro de 1981, afirmando
que naquela época ja existiam uma série de estudos experimentais e também ensaios clinicos
a respeito do uso da criocirurgia como uma terapia alternativa a cirurgia convencional, tendo
aplicacdo em uma série de afecgdes nas mais variadas espécies animais. Citam como
principais vantagens a inexisténcia da necessidade de anestesia geral, podendo o0s
procedimentos ser realizados sob sedacdo e anestesia local, muitas das vezes com o paciente
em estacdo, além da rapidez, facilidade de execucdo, baixo custo e alta taxa de sucesso
principalmente no tratamento de neoplasias como sarcoide e carcinoma de células escamosas
em equinos; glaucoma, pannus e tumores oculares e palpebrais em cdes. Reportam também
relatos de caso a respeito de neurectomias, tratamento de neuromas, fraturas de navicular,
tendinites e periostites em equinos, por meio de duplo ciclo de congelamento /
descongelamento, a temperaturas de -30° C, com o emprego de nitrogénio liquido, obtendo
bons resultados.

Barnard (1980) reporta em seus estudos os efeitos positivos promovidos pela
criocirurgia no controle da dor crénica facial em humanos, constatando excelentes resultados
nos pacientes com dores provenientes de lesdes ndo herpéticas, com remissdo da dor por
longos periodos passados 60 dias da intervengdo, no entanto ndo observou resultados t&o
satisfatorios nos demais individuos.

Baust et al.(1997) descrevem a criocirurgia como uma técnica de tratamento das
lesbes por meio da aplicacéo do frio de forma controlada, levando ao congelamento do tecido
alvo. Lembram que durante décadas este método foi posto de lado por grande parte dos
cirurgides, que o utilizavam apenas em procedimentos paliativos em pacientes nos quais a
cirurgia convencional estava contra indicada, no entanto ressaltam que nos ultimos anos a
criocirurgia voltou a ganhar espaco na medicina, passando a ter novas indicagdes, sobretudo
no tratamento de lesdes vicerais de natureza neoplasica, como céncer em prostata, figado,
rins, Utero, pele e em menor frequéncia cérebro, pancreas, bronquios, entre outros. Atribuem
este crescente interesse, as diversas inovacdes tecnologicas alcancadas recentemente, como as
criocirurgias guiadas por ultrassonnografia, endoscopia e videolaparoscopia, permitindo o
acesso preciso a 0rgdos internos por via percutanea, sendo um método rapido, de facil
execucdo, minimamente invasivo, fato este que permite a realizacdo de boa parte dos
procedimentos sem a necessidade de anestesia geral, apresentando um menor risco de
hemorragias, recuperacdo mais rapida do paciente, com menor tempo de internacdo hospitalar
e consequente reducdo de custos, risco de infec¢cbes nosocomiais, morbidade e mortalidade,
lembrando que nesta modalidade terapéutica ndo existe a exerése do tecido alvo, e sim seu
congelamento ¢ destruigdo “in situ”. Citam ainda o desenvolvimento de aparelhos que
permitem uma mensuracao mais precisa da temperatura alcangada pelo tecido no momento da
intervencdo, assim como o exame ultrassonografico em tempo real, além do emprego de
novos agentes criogénicos, aparatos e probes mais modernas, que possibilitaram maiores taxas
de sucesso e maior diversificacdo no emprego da técnica. Destacam o uso do nitrogénio
liquido “supercooled” que alcanga temperaturas baixissimas (-209° C) e pode ser aplicado aos
tecidos por aparatos modernos que comportam o acoplamento simultaneo de mualtiplas probes,
com calibres, tamanhos e formatos variados, permitindo o tratamento de neoplasias maiores
como nos casos de cancer de prostata e o monitoramento do procedimento por meio de
tomografia computadorizada e ressonancia magnética.
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Gage & Baust (1998) publicaram artigo de revisdo a respeito dos mecanismos de
injuria tecidual causados pela criocirugia, estabelecendo como protocolo um congelamento
rapido a temperaturas extremamente baixas (-20° a -50° C), seguido de um lento processo de
descongelamento, recomendando a repeti¢do do ciclo de congelamento / descongelamento por
pelo menos duas a trés vezes dependendo do tipo de tecido a ser destruido, ndo sabendo
informar no entanto, o tempo necessario de manutencdo do congelamento. Separaram 0S
mecanismos de morte celular em duas fases: uma imediata e uma tardia, afirmando ser
fundamental a ocorréncia das duas etapas para que se alcance éxito no tratamento
criocirdrgico. Descreve que a fase imediata esta relacionada aos danos celulares diretos, como
a alteracbes no metabolismo, desidratacdo celular e a ruptura de organelas e membranas
celulares, causadas respectivamente, pelas baixas temperaturas, diferencial osmético de soluto
presente no meio extracelular e pela formacdo de microcristais e principalmente macrocristais
devido a recristalizacdo durante o descongelamento, afirmando que estes eventos tem
correlacdo direta com um congelamento rdpido a baixas temperaturas, seguido de
descongelamento lento e repeticdo do ciclo, sendo a formagdo de macrocristais mais intensa
no segundo ciclo. Atribuem a fase tardia os eventos relacionados a alteraces vasculares,
destacando os danos sequenciais causados a microvascularizacdo, descrevendo uma
vasoconstricdo inicial com reducdo do fluxo sanguineo, seguido de vasodilatagdo com
liberacdo de radicais livres pelo fendmeno de reperfusdo, danos ao endotélio levando ao
aumento da permeabilidade vascular ocasionando edema e perda de elementos do plasma,
ativacdo da cascata de coagulagdo com consequente agregacdo plaquetaria e formacdo de
microtrombos, que por sua vez levam a oclusédo desses microcapilares vindo a causar um
processo de estase, isquemia e necrose celular. Os autores citam uma série de estudos
envolvendo os mais variados tipos celulares em diferentes espécies, demonstrando haver
variacOes significativas quanto a temperatura considerada letal para cada um dos tipos
celulares em questdo, afirmando que estes fatores interferem diretamente na escolha da
técnica e do agente criogénico a ser utilizado, citando como exemplos o Freon 12, Freon 22,
Dioxido de Carbono, Oxido Nitroso, Argbnio e Nitrogénio liquido, destacando as baixas
temperaturas alcancadas pelos dois ultimos. Afirmam que os diferentes metodos de
diagndstico por imagem como ultrassonografia, tomografia computadorizada e ressonancia
magnética, empregados principalmente como guias em procedimentos de criocirurgia de
orgaos internos, apesar de extremamente Uteis na localizacdo das lesdes, ndo conseguem
avaliar as alteracdes e a eficacia da técnica durante o procedimento, € que 0 uso conjunto da
criocirurgia a outros tratamentos como a quimioretapia e radioterapia tem mostrado bons
resultados e um futuro promissor.

Cooper & Dawber (2001) e Freiman & Bouganim (2005) fizeram uma breve descricao
a respeito da histéria da criocirurgia, lembrando existir relatos do emprego do frio como
modalidade terapéutica desde 2500 AC. pelos egipcios. Em um passado muito mais recente,
por volta de 1851, citam os estudos do inglés Dr James Arnott , no qual o fisico relata o
tratamento de dores de cabeca e distdrbios musculoesgueléticos por meio de imersdo de parte
do corpo do paciente em recipientes contendo sal de gelo triturado, possibilitando atingir
temperaturas consideradas muito baixas, entre -18° e -24° C, reportando também o tratamento
de tumores cutaneos, e 0 uso do método na analgesia e anestesia previa a intervencdes
cirdrgicas convencionais. Com o passar dos anos diversos estudos foram feitos visando a
confeccdo de um aparelho proprio para criocirurgia, que permitisse a0 mesmo tempo
armazenar e aplicar os diferentes tipos de gases liquefeitos, para os mais diferentes fins, sendo
a maior indicacdo na area da dermatologia, seja no tratamento de doencas neoplasicas ou néo,
como lupus, verrugas, herpes zoster, entre outras. Segundo os autores o grande divisor de
aguas na historia da criocirurgia moderna ocorreu ap6s o fim da Segunda Guerra Mundial, em
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1950, com o desenvolvimento do primeiro aparelho de criocirurgia da histéria, pelo fisico
Irvin Cooper e o engenheiro Arnold Lee, que possibilitou o armazenamento de nitrogénio
liquido e sua pulverizagdo por meio de uma probe, possibilitando atingir de forma controlada
temperaturas baixissimas proporcionando um rapido congelamento dos tecidos alvos. Os
autores citam o uso de varios agentes criogénicos nas ultimas décadas, destacando gelo e sal,
hidrocarbonetos fluoretados (freon), diéxido de carbono, oxigénio liquido, nitrogénio liquido
e mais recentemente argdnio e hidrocarbonetos nao-fluoretados. Em 1965 o médico Setrag
Zacarian juntamente com o engenheiro Michael Bryne desenvolvem o primeiro aparelho
portétil de criocirurgia comercializado pela inddstria, permitindo a utilizacdo de nitrogénio
liguido como agente criogénico, possibilitando grandes avancos e a expansdo desta
modalidade terapéutica no tratamento de uma série de enfermidades.

Cooper & Dawber (2001) descreveram a criocirurgia como 0 uso controlado de baixas
temperaturas proporcionando a destruicdo de tecidos. Destacando o atual emprego em
diferentes areas da medicina, assim como o baixo custo, a praticidade, bons resultados
estéticos e a seguranca da técnica, permitindo o emprego da mesma até mesmo em
consultorios. Ressaltam as qualidades do nitrogénio liquido como agente criogénico,
baseando-se principalmente nos aspectos da criobiologia e mecanismos de morte e destruicéo
celular. Afirmam haver entre os tipos celulares diferentes niveis de sensibilidade as baixas
temperaturas, sendo os melanocitos o tipo celular mais sensivel, fato que explicaria o0s
processos de despigmentacdo como efeito adverso, enquanto o coladgeno seria o tecido mais
resistente, sendo raro também a necrose de cartilagens. Reportam a formacdo da chamada
“iceball” e alos de congelamento, citando a existéncia de protocolos distintos a respeito do
numero de ciclos de congelamento/descongelamento e temperatura ideais para a destruicédo de
células neoplasicas benignas e malignas, recomendando dois ciclos e temperaturas de -20° a -
30° C para neoplasias benignas e trés ciclos com temperaturas de -50° C em processos
malignos. Enfatizam a importancia fundamental da criocirurgia na area de dermatologia, no
entanto destacam o crescente uso em outras areas da medicina como oftalmologia,
ginecologia, proctologia e oncologia, citando recentes estudos do emprego da técnica no
tratamento de tumores malignos nos rins, préstata, figado, pulmdes e 0ssos, principalmente
em pacientes de alto risco cirurgico, destacando excelentes resultados com o método, com um
menor indice de complicacGes pos-operatorias e melhor recuperacdo dos pacientes por se
tratar de um método cirurgico menos invasivo.

Hoffmann & Bischof (2002) definem criocirurgia como sendo um procedimento que
causa morte celular e destruicdo tecidual por meio de um congelamento controlado. Afirmam
que a técnica apresenta vantagens frente a cirurgia convencional, sendo menos invasiva e
apresentando menor taxa de morbidade, lembrando sua aplicabilidade no tratamento de
neoplasias e lesdes cutdneas, assim como no tratamento de céncer de prostata e tumores
renais. Dividem os mecanismos de injuria tecidual e morte celular, provocadas pelo frio em
trés grandes grupos: injuria direta da célula, injuria vascular e injuria imunomediada, sendo
avessos a esta terceira hipotese. Afirmam existir correlacdo direta de quatro fatores com o tipo
de morte celular, sendo estes a velocidade de congelamento, a temperatura minima atingida
no tecido, o tempo de exposi¢cdo do tecido a essa temperatura minima e o tempo de
descongelamento, lembrando existir diferentes niveis de sensibilidade as baixas temperaturas
pelos diferentes tipos celulares. Em relacdo a injuria direta das células, exaltam dois
mecanismos: a desidratacdo celular, atribuindo tal fato as altas concentragdes de solutos no
meio extracelular provocadas pelo frio, levando a desidratacdo osmotica das células; e a
formacédo de cristais de gelo no meio intracelular, causando lesbes e levando a ruptura de
organelas e da membrana celular, destacando o processo de recristalizacdo, por causar maior
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dano as estruturas devido a sua maior dimenséo, afirmando ser imperativo para a ocorréncia
destes eventos um congelamento répido a baixas temperaturas e um descongelamento lento,
repetindo-se entdo o ciclo de exposicdo ao frio. Descrevem ainda o processo de injuria
vascular, considerando este fundamental na extensdo da lesdo ap6s a fase de
descongelamento, destacando a predilecdo e o maior dano causado pelas baixas temperaturas
a microvascularizagdo, sendo esta a responsavel direta pelo aporte de nutrientes e fundamental
nas trocas gasosas nos tecidos. Citam a ocorréncia de estase vascular, com extravasamento de
plasma para o intersticio: dano direto as células do endotélio vascular, permitindo uma maior
permeabilidade vascular; a ativagdo da cascata de coagulacdo, com ativacdo de plagquetas e
consequente coagulacdo e tromboses; além de lesdes de reperfusdo apds o descongelamento,
levando a morte celular, sendo que todos esses eventos juntos culminam com a necrose
tecidual.

Maccini et al (2011) citam o uso de diferentes agentes criogénicos, destacando o
nitrogénio liquido. Afirmam que 0s grandes avancos na area da criocirurgia ocorridos ap6s o
ano 2000 e denominados pela comunidade médica como “Terceira Geragao”, trouxeram uma
série de inovacOes como a aplicacdo de métodos de diagndstico por imagem com mapeamento
térmico favorecendo uma melhor localizacdo e visualizagdo da lesdo, mensuracdo e controle
mais acurados da temperatura no sitio da lesdo, emprego de novos agentes criogénicos como o
gas Helio e Argonio, possibilitaram a expanséo da utilizacdo da técnica no tratamento de uma
variedade muito grande de afecgdes, ressaltando sua aplicabilidade na area da urologia,
especialmente no tratamento de neoplasias prostaticas e tumores renais de menores
dimensoes, destacando sua eficiéncia e baixo indice de complicagdes. Descrevem de forma
sucinta os mecanismos de morte celular em decorréncia da criocirurgia, lembrando da
existéncia da chamada “ice ball” na qual encontramos duas zonas distintas, uma zona central
com intensa area de necrose e uma zona periférica com diferentes estagios de dano ou morte
celular, afirmando que na primeira existe um processo predominante de morte celular direta
relacionada a formacgdo de micro e macrocristais de gelo levando a ruptura de organelas e
membranas celulares, e também da morte por desidratacdo celular devido a diferenca de
osmolaridade entre 0s meios intra e extracelulrares, enquanto na zona periférica as células
seriam destruidas ou lesionadas por processos mais tardios causados pelas alteracfes
vasculares que culminariam na formacdo de microtrombos e isquemia. Citam haver um
mecanismo de morte celular ainda ndo completamente esclarecido, atribuido a apoptose de
algumas ceélulas, provavelmente em decorréncia de lesdo mitocondrial, afirmando que falhas
nesse mecanismo seriam as responsaveis por falhas no tratamento, com surgimento de
recidivas e resisténcia das células neoplésicas remanescentes a criocirurgia, sugerindo a
associacdo de terapias adjuvantes para obtencdo de maiores taxas de sucesso.

Luz & Bussade (2011) descrevem o tratamento de queloides em pacientes humanos
com o emprego de criocirurgia intralesional, utilizando como agente criogénico o nitrogénio
liguido por meio de congelamento em fluxo continuo até o branqueamento da lesdo,
destacando que desta forma conseguem obter melhores resultados quando comparado a
técnicas de congelamento superficial, basicamente pelo fato de atingirem temperaturas mais
baixas no centro da lesdo, além de causar menos danos aos tecidos adjacentes. No entanto
apontam haver dificuldades de execucdo da técnica em lesBes de dificil acesso, em virtude do
posicionamento do aparelho de criocirurgia préximo a determinadas regides da superficie
corporal dos pacientes. Buscando solucionar esta problematica os autores desenvolvem um
acessorio de baixo custo, com a utilizacdo de tubo flexivel e adaptadores em acgo, que
permitem o acoplamento deste circuito ao aparelho de criocirurgia, trabalhando com agulhas
hipodérmicas de variados calibres na ponta oposta, facilitando a execucdo da técnica em
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qualquer regido do corpo do paciente. Afirmam que a criocirurgia intralesional apresentou
6timos resultados nos pacientes tratados e que o acessorio desenvolvido pela equipe se
mostrou extremamente Util, de féacil confeccdo, baixo custo, possibilitando inclusive a
execucdo da técnica a nivel ambulatorial.
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3 MATERIAL E METODO

3.1 COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

O presente estudo foi submetido & avaliagdo da Comisséo de Etica no Uso de Animais,
do Instituto de Veterinaria, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, recebendo sua
Declaracdo de Aprovacdo sob o protocolo niamero 111/2014 (ANEXO 01).

3.2 LOCAL

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Pesquisa Animal Prof. Firmino
Marsico Filho e demais dependéncias da Fazenda Escola de Veterinaria Cachoeiras de
Macacu (FECM), pertencentes a Faculdade de Veterinaria, da Universidade Federal
Fluminense (UFF); Laboratério de Dosagem Hormonal do Setor de Reproducdo Animal da
Faculdade de Veterinaria UFF e Setor de Anatomia Patoldgica da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRRJ).

3.3 ANIMAIS

No decorrer dos estudos, foram utilizados 20 ovinos, mesticos de Santa Inés x Dorper,
machos, inteiros, puberes, com idade variando entre 8 e 12 meses, apresentando
circunferéncia escrotal maior ou igual a 25cm, e considerados aptos apos realizacdo de exame
androlégico no momento da aquisicdo, provenientes de criatério comercial do distrito de
Conceicao de Japuiba, municipio de Cachoeiras de Macacu — RJ.

3.4 PERIODO

Os estudos foram executados em dois momentos, devido a dificuldade na aquisicédo de
um Unico lote uniforme de animais nos moldes do delineamento previamente estabelecido e
da capacidade maxima de lotacdo das instalacfes disponiveis para o alojamento dos mesmos,
sendo o primeiro ensaio executado no periodo de outubro a dezembro de 2014 e o segundo de
abril a junho de 2015.

3.5 ACLIMATACAO

Os carneiros foram alojados em baia coberta, cercada por réguas de madeira e piso de
concreto, com dimensdes de 3x7m (21m?), sendo soltos durante o dia em piquete anexo
(Brachiaria brizantha e Brachiaria decumbens) e recolhidos ao entardecer.

A dieta alimentar foi fornecida diretamente no cocho, duas vezes ao dia, calculada de
acordo com 0s niveis de requerimento dos animais, composta por Capim Elefante Napier
picado (Pennisetum purpureum) e ragdo comercial peletizada para ovinos em crescimento®,
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além de suplementagdo com sal mineral® e agua ad libitum proveniente de fonte da
propriedade e ofertada em cocho proprio.

Todos os animais foram pesados, identificados com placas numeradas fixadas por
meio de coleira na regido do pescoco e fotografados de frente e de perfil. Na sequencia, foram
avaliados clinicamente, sendo entdo realizada coleta de sangue periférico, por venopuncao da
veia jugular, para confeccdo de hemograma e coleta de fezes diretamente do reto para
realizacdo do exame parasitologico de ovos por grama de fezes (OPG). Independente do
resultado, foi administrada a todos os ovinos, uma Gnica dose de Levamisol® 5,0 mg/kg, por
via subcutanea, visando o controle de endoparasitas.

Apos a conclusdo dessas etapas 0s animais permaneceram em processo de aclimatagao
ao ambiente, condi¢des de manejo e a dieta alimentar, sendo observado o comportamento
social do lote e o possivel aparecimento de alteragdes clinicas, por um periodo de 15 dias
antes do inicio das atividades préaticas do experimento.

3.6 ENSAIO EXPERIMENTAL
3.6.1 Exame Androldgico

Os animais foram submetidos ao exame androlégico respeitando-se 0s critérios
estabelecidos pelo Colégio Brasileiro de Reprodugdo Animal (CBRA, 2013), sendo os
mesmos realizados em trés momentos distintos: no dia anterior a primeira intervencdo
cirurgica, aos 18 dias de pds-operatdrio e na data que antecedeu a orquiectomia dos animais,
ou seja, 32 dias ap0s o0 primeiro procedimento cirdrgico.

Todos os dados obtidos foram anotados em fichas proprias contendo o nimero de
identificacdo do animal, raca, idade, grupo, data de realizacdo do exame e assinatura do
médico veterinario responsavel, sendo todas as avaliagdes foram realizadas por um mesmo
profissional.

ApoOs a pesagem dos animais, foi estipulado o escore corporal de cada um dos
individuos, seguido da obtencdo de histérico, anamnese e de avaliacdo clinica geral, com
especial atencdo ao estado de alerta, locomocéo, apetite, aspecto das fezes e urina, grau de
hidratacdo, coloracdo das mucosas oral e ocular e presenca de ectoparasitos, sendo mantidos
em perfeitas condicdes de saude e bem estar.

A andlise dos 6rgaos do aparelho reprodutor masculino foi feita de forma detalhada,
com o carneiro no solo em posicdo quadrupedal, iniciando-se pela inspecdo e palpacdo da
bolsa escrotal, avaliando a integridade da mesma, presenca de escoriacdes, ectoparasitas,
sensibilidade, temperatura, espessura e mobilidade.

Na sequéncia procedeu-se a avaliacdo individual dos testiculos, com a confirmacdo da
presenca de ambos bilateralmente, comparando-se a simetria entre 0S mesmos, sua
mobilidade, palpacdo de todas as faces, afericdo de suas dimensBes, observacdo do
posicionamento, da forma, temperatura e consisténcia, sendo esta graduada em uma escala de
1 a5, onde 1 se referia & flacidez excessiva e 5 a um testiculo muito firme. Em continuidade
analisou-se os epididimos, com a palpacdo da regido da cabeca, corpo e cauda, buscando
verificar a presenca dessas estruturas, sua relacdo topografica com os testiculos, sendo dada
especial atencdo ao aspecto, volume, consisténcia, temperatura e sensibilidade da cauda do
epididimo, a fim de se detectar granulomas espermaticos pré-existentes e excluir possiveis
1  Ragao para Ovinos em Crescimento - Ovicorte Inicial — Guabi — Campinas - SP. 30
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portadores de epididimite infecciosa ovina, sendo posteriormente realizado exame
ultrassonografico.

Em seguida, foi realizada a palpacdo dos corddes espermaticos, buscando-se a
deteccdo de anomalias nas estruturas componentes dos mesmos, estendendo-se até a regido
proxima ao anel inguinal externo, confirmando assim a inexisténcia de pacientes com hérnias
inguinoescrotais. Finalizando, inspecionou-se o prepucio e o pénis dos animais, procedendo a
exposi¢do do mesmo com a colocacdo do animal em posicdo vertical, sentado sobre a regido
gltea, tracionando-se o prepucio caudalmente e apreendendo o pénis com o auxilio de uma
gaze, permitindo assim a avaliacdo da integridade do mesmo, assim como a confirmacdo da
presenca do apéndice vermiforme (processo uretral) e desbridamento entre o pénis e a bainha
interna do prepucio.

Antes da coleta do sémen, foi feita a mensuragdo da circunferéncia escrotal por meio
de fita milimétrica posicionada na porcdo média do escroto, apds tracdo de ambos 0s
testiculos em sentido distal, abrangendo a bolsa escrotal, tlnicas e os testiculos, em sua regido
de maior didmetro, sendo o resultado expresso em centimetros (Figura 01A).

A coleta do sémen foi realizada com o auxilio de um eletroejaculador manual préprio
para a especie, sendo feita a remocdo digital das fezes presentes na ampola retal, sequida da
introdugéo da probe com eletrodos, previamente lubrificada, através do anus do animal, sendo
estipulado um limite maximo de 10 ondas de choque intermitentes para obtencéo do ejaculado
de cada um dos individuos (Figura 01B).

Figura 01A - Mensuragdo da circunferéncia escrotal de carneiro com fita milimétrica.

Figura 01B — Coleta de sémen ovino por meio de eletroejaculador. FECM. Junho de 2015.

O sémen presente no frasco coletor tipo Becker foi avaliado quanto a sua coloracédo e
aspecto, sendo imediatamente levado ao Laboratorio de Reproducdo Animal, transferido para
um eppendorf e posto em mesa térmica a 37° C, procedendo-se a afericdo do volume e
retirada de aliquotas, sendo uma parte depositada sobre lamina de vidro previamente
aquecida, sendo esta levada a microscépio éptico e observada em aumento de 40x para
avaliacdo do turbilhonamento, uma segunda aliquota foi diluida em 1,0 mL de solucédo de
salina aquecida, sendo depositada amostra deste material entre lamina e laminula para
realizacdo de exame em microscopio éptico, sob aumento de 100x, para avaliacdo de
motilidade progressiva e vigor.
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A presenca ou auséncia de espermatozoides foi verificada na avaliagdo da motilidade,
ndo sendo feita a concentracdo espermatica, anotando-se apenas a presenca ou auséncia destas
celulas antes e apds o procedimento cirurgico.

A andlise de patologia espermatica foi feita ap6s coleta de amostra de sémen numa
solugdo de formol salina tamponada aquecida e avaliada posteriormente sob imersdo, em
aumento de 1.000x num microscopio de contraste de fase, sendo entdo classificadas de acordo
com BLOM (1973) em normais ou anormais, sendo esta subdividida em defeitos maiores e
defeitos menores, tendo o0 seu somatorio denominado defeitos totais.

3.6.2 Dosagem de Testosterona Sérica

No inicio da manha do experimento, apds antissepsia prévia, foi realizada coleta de
sangue periférico dos animais por meio de venupuncdo da veia jugular, com emprego de
sistema a vacuo composto por adaptador plastico, agulha de coleta calibre 25x8 mm 21G e
tubo seco para soro com capacidade de 4,0 mL. As amostras foram identificadas de acordo
com a numeragéo de cada animal, sendo encaminhadas ao Laboratorio de Dosagem Hormonal
do Setor de Reproducdo Animal da Faculdade de Veterinaria UFF para separacdo do soro por
centrifugacdo a 2600g. Apds a obtencdo do soro, as aliquotas foram transferidas com o auxilio
de uma pipeta e ponteiras descartaveis para microtubos tipo eppendorf graduados neutro de
1,5 mL previamente identificados, mantendo-se sempre uma amostra em duplicata para
eventuais contra tempos. As amostras acondicionadas em embalagem prépria foram mantidas
congeladas a temperatura de -20° C até 0 momento do seu processamento.

As dosagens de testosterona sérica foram realizadas por meio da técnica de
Radioimunoensaio (RIA) em Fase Solida utilizando kits comerciais®. A sensibilidade e
coeficiente intraensaio foram de 0,18pg / mL e 10%, respectivamente.

Nova coleta de amostras de sangue foi realizada ap6s 33 dias, data estabelecida para a
orquiectomia dos animais, respeitando-se 0 mesmo horario e método de processamento da
primeira coleta.

3.6.3 Teste de Libido

Os animais foram submetidos ao teste de libido em dois momentos distintos, sendo o
primeiro teste realizado ao final da tarde (17:00) do dia que antecedeu o experimento e o
segundo no dia anterior a orquiectomia dos animais, ou seja 32 dias ap0s a primeira
intervencao cirurgica, respeitando-se 0 mesmo horario do primeiro.

Devido ao comportamento gregario do lote e ap6s tentativas fracassadas de realizacdo
do teste de libido de forma individual em recinto préprio, optou-se pela introducdo de duas
fémeas ovinas em cio induzido, contidas por cabresto e amarradas junto a régua em pontos
distintos no interior da baia dos animais. Iniciou-se entdo com o auxilio de um cronometro
digital a mensuracdo do tempo necessario para a monta completa dos animais em uma das
fémeas em cio, retirando-se o0 animal do recinto assim que 0 mesmo subisse na fémea, a fim
de permitir a manifestacdo do interesse sexual por parte dos demais carneiros de posicao
hierarquica inferior dentro do lote.

4 Kit para Dosagem de Testosterona - Beckman Coulter Immunotech — Mareseille — Franca. 32



Estipulou-se um tempo limite de observacdo de 15 minutos e ndo foram considerados
para este teste sinais comportamentais de interesse sexual como cheirar a fémea, torcer os
l&bios, corte, lamber a vulva, imposicdo de cabeca sobre a regido da cernelha das fémeas e
exposi¢cdo do pénis com ou sem ejaculacdo, computando-se apenas a realizagcdo da monta.
Todos os dados foram anotados em planilha propria para posterior analise estatistica.

3.6.4 Grupos Experimentais

Apo6s submissdo as avaliages anteriormente descritas e estando considerados aptos, 0s
animais foram subdivididos em dois grupos compostos por 10 animais cada, denominados
GRUPO TESTE (GT) e GRUPO CONTROLE (GC).

Os animais do GRUPO TESTE foram submetidos a transfixacdo da regido da cauda
do epididimo com o emprego de agulha hipodérmica estéril descartavel®, seguido de
procedimento de criocirurgia, enquanto os carneiros do GRUPO CONTROLE foram
submetidos apenas a transfixacdo da regido da cauda do epididimo, sem a realizacdo da
criocirurgia, permanecendo a agulha inserida no tecido pelo mesmo intervalo de tempo dos
animais do GRUPO TESTE, repetindo-se o procedimento no 6rgao contralateral.

3.6.5 Protocolo Anestésico

Os animais foram submetidos a jejum hidrico e alimentar de 12 horas antes da
realizacdo dos procedimentos cirdrgicos.

Apos antissepsia com solucdo de alcool iodado, procedeu-se venopuncdo da veia
jugular, seguida da administracdo de Acepromazina® 1% 0,1mg/kg, associada a Diazepan’
5mg/mL, na dosagem de 0,2mg/kg, ambas na mesma seringa. Na sequéncia foi administrado
por via intramuscular profunda Sulfato de Morfina® 10mg/mL na dosagem de 0,4mg/kg. O
animal foi entdo contido com o auxilio de cordas e posto sobre a mesa de atendimento em
decubito lateral direito para realizacdo de exame ultrassonografico. Segundos antes da
intervencdo cirdrgica foi administrado Cetamina® 10%, 4mg/kg, em bolus intravenoso, por
meio de venopuncao da veia jugular.

Na ocasido da realizacdo da orquiectomia dos animais, somou-se ao protocolo
previamente descrito a aplicacdo de Lidocaina™ 2% sem vasoconstritor 4mg/kg na forma de
anestesia infiltrativa em linha no apice da bolsa escrotal e botdo anestésico em ambos 0s
corddes espermaticos apos visualizacdo dos mesmos.

Todos os animais receberam apds cada uma das etapas, uma Unica aplicacdo de
Meloxican™ 2%, na dosagem de 0,4mg/kg por via intramuscular profunda.

05 — Agulha Hipodermica Estéril Descartavel 0,80 x 40 mm, 21G x 1 ' “ — BD PrecisionGlide — Curitiba — PR

06 Acepromazina 1% 0,1mg/kg - Acepran Vetnil — Louveira — SP.

07 Diazepan 5mg/ml 0,2mg/kg - Diazepam Teuto — Anépolis — GO.

08 Sulfato de Morfina 10mg/ml na dosagem de 0,4mg/kg - Dimorf Cristélia — Itapira — SP.

09 Cetamina 10% - Ketamina Agener Unido — Embu Guagu — SP.

10 Lidocaina 2% sem vasoconstritor — Xylestesin - Cristalia — Itapira — SP.

11 Meloxican 2% - Maxican 2% - Ourofino Satude Animal — Cravinhos — SP 33



3.6.6 Exame Ultrassonografico

Os exames ultrassonograficos foram realizados em todos os animais do experimento
em dois momentos distintos, sendo a primeira avaliacdo realizada instantes antes da
intervencdo cirlrgica e a segunda apos 33 dias do procedimento cirdrgico estudado, na data
marcada para a orquiectomia dos animais.

Apos a tranquilizacdo e a contengdo mecanica por meio de cordas, os animais foram
posicionados sobre a mesa de atendimento em decubito lateral direito para a realizacdo do
exame ultrassonogréfico. Optou-se pela ndo execucdo da raspagem dos pelos presentes na
bolsa escrotal, a fim de evitar a possivel ocorréncia de microtraumas pela lamina de barbear.

O exame ultrassonogréafico em Mdédulo B foi realizado com o auxilio de Aparelho de
Ultrassom Sonoscape S6'2 acoplado a um transdutor linear de 7,5 MHz, iniciando-se pelo
testiculo direito, seguido da analise do epididimo, com especial atencdo a regido da cauda e
posterior avaliacdo do corddo espermatico. Foram realizados cortes longitudinais, transversais
e obliquos, proporcionando a avaliacdo da forma, dimensdes, ecotextura e ecogenicidade dos
Orgaos em questdo, assim como a mensuracdo das medidas da cauda do epididimo em seu
eixo longitudinal. O mesmo procedimento foi repetido no 6rgdo contralateral. Os resultados
foram expressos em forma de laudo descritivo e as dimensdes anotadas em planilhas de
Microsoft Excel 2007 para posterior analise estatistica e comparacdo dos dados observados
antes e apos a realizacéo da técnica cirurgica proposta no estudo.

3.6.7 Procedimento Cirurgico

Antes de serem levados ao Laboratorio de Pesquisa Animal Prof. Firmino Marsico
Filho, procedeu-se higienizacdo da bolsa escrotal dos animais com agua corrente e detergente
liquido neutro™, visando a remocao de sujidades como fezes e outros materiais oriundos da
baia dos animais.

Logo apds a realizacdo do exame ultrassonografico, os animais devidamente
anestesiados, foram posicionados sobre a mesa cirargica em decubito lateral direito. Foi
realizada rigorosa antissepsia da bolsa escrotal por meio de escovacdo da mesma com solucéo
de clorexidina degermante'* a 2%, seguido de aspersdo de alcool™ 70° em toda a regido e
posterior aplicacdo de solucdo de iodopolividona tépica’® no local estabelecido para
transfixacdo com a agulha hipodérmica.

Estando o cirurgido devidamente paramentado e o campo cirirgico isolado por meio
de panos de campo e compressas cirlrgicas estéreis, deslocou-se manualmente o testiculo
direito no sentido proximal a bolsa e apds leve compressdo manteve-se o testiculo esquerdo
em posicdo distal, permitindo uma boa visualizacdo da cauda do epididimo pelo cirurgido.
Apols palpacdo digital e estipulacdo do ponto de introducdo da agulha, procedeu-se a
transfixacdo da regido da cauda do epididimo, a meia altura da mesma, no sentido latero
medial, com o emprego de agulha hipodérmica estéril descartavel’ 0,80 x 40 mm, 21G x 1 %
", sendo utilizada uma agulha para cada érgao transfixado (Figura 02A e 02B).

12 Aparelho de Ultrassom S6 — SonoScape — Yizhe Building — Yuquan Road — Shenzhen — China

13 Detergente Liquido Neutro - Limpol Bombril — Sete Lagoas — MG.

14  Solucéo de Clorexidina Degermante 2% - SeptClean Agener Unido — Embu Guagu — SP.

15  Alcool 70° - Rialcool 70 Rioquimica — S0 José do Rio Preto — SP.

16 Solucéo de lodopolividona Tépica - Riodeine Tépico Rioquimica — S&o José do Rio Preto — SP.
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Figura 02A — Transfixacdo da cauda do epididimo de carneiro com agulha hipodérmica descartavel 0,80x40 mm
acoplada a aparelho de criocirurgia, para procedimento de esterilizacdo cirrgica minimamente invasiva por
meio de criocirurgia. GRUPO TESTE.

Figura 02B — Transfixacdo da cauda do epididimo de carneiro do GRUPO CONTROLE com agulha
hipodérmica descartavel 0,80x40mm. FECM. Novembro de 2014.

Nos animais do GRUPO TESTE, a agulha ao ser inserida no tecido, encontrava-se
acoplada a circuito composto por um adaptador de aco inoxidavel*® em continuidade a um
tubo de borracha flexivel de 15 cm de comprimento, 7,05 mm de diametro e lumen de 4,50
mm, conectado por meio de outro adaptador de aco inox ao aparelho de criocirurgia®® com
capacidade de armazenamento de 500 mL de nitrogénio liquido (Figura 03). Procedeu-se
entdo a aplicacdo de dois ciclos de congelamento / descongelamento, pelo tempo de 60
segundos / 45 segundos, respectivamente. Ao término do segundo ciclo aguardou-se a
remissdo do alo de gelo formado no entorno da agulha para que se pudesse retirar a mesma do
tecido, evitando assim maiores danos. O mesmo procedimento foi repetido no &rgéao
contralateral (Figura 04 e 05).

Os animais do GRUPO CONTROLE foram submetidos a transfixacdo da regido da
cauda do epididimo conforme descrito para o GT, sem o acoplamento da agulha ao circuito
utilizado para criocirurgia, tendo apenas o canhdo da agulha ocluido pelo dedo indicador do
cirurgido, sendo respeitado o mesmo intervalo de tempo dos animais do GT, repetindo-se 0
procedimento no orgao contralateral (Figura 06).

18 Adaptador de Aco Inoxidavel - Nitrospray — Campinas — SP.
19 Aparelho de Criocirurgia - Cryogun Cry Ac 500 mL - Osasco — SP. 35



Figura 03 — Aparelho de criocirurgia e circuito formado por adaptadores de aco inoxidavel, tubo de borracha
flexivel e agulha hipodérmica estéril descartavel. FECM. Novembro de 2014.

fo

&

Figura 04 — Técnica de esterilizacdo cirlirgica minimamente invasiva com o emprego de criocirurgia em
carneiro do GRUPO TESTE. FECM. Novembro de 2014.
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Figura 05 — Evidenciacédo da formacéo de alo de congelamento ao redor da agulha hipodérmica estéril
descartavel 0,80x40 mm, durante a execucdo da técnica de esterilizagdo cirlrgica minimamente invasiva com o
emprego de criocirurgia em carneiro. GRUPO TESTE. FECM. Novembro de 2014.

Figura 06 — Manobra de oclusdo do canhdo da agulha hipodérmica estéril descartavel 0,80x40 mm com o dedo
indicador do cirurgido durante a execucéo da transfixacéo da cauda do epididimo em carneiro do GRUPO
CONTROLE. FECM. Novembro de 2014.
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Os intervalos de tempo instituidos em cada uma das fases dos procedimentos foram
aferidos por meio de cronometro digital pela anestesista, sendo passados a equipe por
comunicagdo oral, ficando aos cuidados do auxiliar o acionamento do gatilho do aparelho de
criocirurgia, assim como a sua cessao, enquanto o cirurgido mantinha com uma das maos o
testiculo deslocado em sentido distal e com a mdo dominante sustentava o circuito de
criocirurgia préximo ao local de acoplamento do mesmo a agulha hipodérmica, pressionando
a agulha em direcéo ao 6rgao.

3.6.8 Pds-Operatorio

Com o fim do procedimento cirlrgico, procedeu-se a limpeza da regido com o
emprego de gaze embebida em solugdo de peréxido de hidrogénio® 3% e posterior aplicacdo
de spray de Sulfadiazina Prata e Cipermetrina®! no sitio de entrada e saida da agulha. Neste
momento foi administrada por via intramuscular profunda, uma Unica dose de
Benzilpenicilina Procaina associada & Benzilpenicilina Potéassica®?, na dose de 30.000UI/kg.

Apo0s o despertar anestésico, os animais foram liberados da conten¢do mecanica, sendo
entdo conduzidos de volta a baia onde permaneceram sob observacdo diéria, na primeira
semana subsequente ao procedimento, dando—se especial atencdo a sinais indicativos de dor
ou desconforto, deambulacdo, ingestdo de agua e alimento, assim como possiveis
complicagdes na bolsa escrotal como edemas, hematomas, hemorragias, infecgdes, fistulas e
mifases.

Os animais foram submetidos a dois novos exames androlégicos passados
respectivamente 18 e 32 dias da primeira intervencdo cirurgica a fim de confirmar a
azoospermia dos mesmos.

Transcorridos 33 dias da primeira intervencéo cirirgica, todos os 20 animais, tanto do
GRUPO TESTE, quanto do GRUPO CONTROLE foram submetidos a novo exame
ultrassonografico, seguido de orquiectomia bilateral, objetivando a avaliacdo macroscopica de
possiveis alteracfes na regido de bolsa escrotal, tdnicas, testiculos e epididimos, e posterior
coleta de amostras de tecido para analises histopatologicas.

A orquiectomia foi realizada por meio de uma Unica incisdo transversal no apice da
bolsa escrotal seguida de manobra de divulséo digito digital para maior exposicéo do testiculo
e corddo espermatico. Com o auxilio de um bisturi procedeu-se sobre o testiculo pequena
incisdo na tnica vaginal visceral, ampliando-se a mesma com o emprego de uma Tesoura de
Metzembaum. Distal ao ponto do bloqueio anestésico foi realizada ligadura transfixante do
corddo espermatico com fio de algoddo?® esterilizado em autoclave, montado em Agulha em
S, sendo posta uma Pinca Hemostatica de Kocher Reta para oclusdo temporaria da circulacéo
de retorno, realizando-se entdo a sec¢do do corddo espermatico com uma Tesoura de Mayo
em ponto equidistante entre a ligadura e a pingca. Repetiu-se a mesma manobra no 6rgdo

contralateral.

Os cuidados no pds-operatdrio imediato e a terapéutica adotada apos a orgquiectomia
seguiram os mesmos adotados ap0s a primeira intervencao cirargica.

20 Per6xido de Hidrogénio 3% - Agua Oxigenada 10 volumes Rioguimica — Sdo José do Rio Preto — SP.
21 Spray de Sulfadiazina Prata e Cipermetrina - Bactrovet Prata Konig — Mairinque — SP.
22 Benzilpenicilina Procaina associada a Benzilpenicilina Potéassica - Megacilin Agener Unido — Embu Guagu — SP.

23 Fio de Algodéo - Linha Urso 00 J&P Coasts — Sdo Paulo — SP. 38



3.6.9 Avaliacao Histopatoldgica

Apos a retirada dos testiculos e epididimos, as pecas cirdrgicas foram acondicionadas
em potes plasticos identificados em direito e esquerdo e encaminhadas ao Laboratorio de
Reproducgdo Animal para inspecdo detalhada, afericdo de suas dimensdes e realizagdo dos
cortes de tecido dos testiculos e epididimos para envio para analise histopatoldgica (Figura
07A e 07B).

Figura 07A — Testiculo/Epididimo de ovino retirado de animal do GRUPO TESTE ap06s 33 dias da execucdo da
esterilizagdo cirlrgica minimamente invasiva com uso de criocirurgia. Figura 07B — Cauda do epididimo
pertencente a animal do GRUPO CONTROLE obtida aos 33 dias de p6s-operatorio. FECM. Dezembro de 2014.

Os cortes foram realizados com lamina de bisturi n°24 em trés regides distintas
denominadas:

T: testiculo (polo caudal do testiculo préximo a juncdo com a cauda do epididimo).

E1l: epididimo (terco médio da cauda do epididimo, local da transfixacdo com a
agulha).

E2: epididimo (polo caudal da cauda do epididimo).

Os fragmentos de tecidos obtidos foram acondicionados em potes de vidro de 500 mL
dotados de tampa de rosca, devidamente identificados de acordo com a numeracdo do animal
e lado direito ou esquerdo, contendo 300 mL de solucdo de formol tamponado a 10%,
permanecendo nesta solucdo por um periodo de 48 horas. Passadas 24 horas foram realizadas
limpeza das pecas sendo estas reintroduzidas novamente na solugdo. Ao completar o periodo
de 48 horas submersas em formol, os fragmentos de tecido foram desidratados em sucessivas
passagens em alcool, diafanizados e impregnados em parafina fundida.

A partir dos blocos obtidos, foram realizados com o auxilio de microtomo cortes
transversais de 5um de espessura, seguidos de montagem das laminas, sendo estas coradas
pela Hematoxilina e Eosina (HE), e observadas sob diferentes aumentos em microscopia
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Optica, tendo as imagens captadas por meio de maquina fotografica acoplada ao microscopio.
Os achados histopatoldgicos foram registrados em fichas individuais constando o nimero do
animal, grupo ao qual o individuo pertencia, lado do 6rgao analisado, regido do corte,
aumento e coloragéo.

3.6.10 Andlises Estatisticas

Os dados paramétricos foram submetidos ao teste de normalidade Shapiro Wills, e
analisados pelo teste T, os dados ndo paramétricos ou ndo normais foram analisados pelo teste
Mann Witney, com nivel de significancia de 5%.
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4 RESULTADOS

Apesar da previsao inicial de 10 animais por grupo, nota-se nas planilhas apresentadas
em anexo, um total de 18 animais, sendo nove em cada um dos grupos estudados. Tal fato
deve-se a duas intercorréncias durante o procedimento cirdrgico no momento do segundo
ensaio, no qual em um animal constatou-se falha operacional do aparelho de criocirurgia e no
outro individuo houve quebra de técnica causada pela movimentacdo do animal durante a
intervencdo cirurgica, devido ao retardo do inicio desta, ocasionando a saida da agulha do seu
sitio inicial, sendo necesséria a reintroducdo da mesma na cauda do epididimo direito, o que
proporcionou grau de trauma e tempo de congelamento diferentes dos aplicados aos demais
animais, optando-se assim pela exclusdo destes dois ovinos.

A avaliacdo clinica geral dos animais integrantes do estudo ndo evidenciou qualquer
tipo de alteracdo relativa ao estado geral dos mesmos, antes e ap0s a execugdo das cirurgias.

A andlise estatistica demonstrou ndo existirem alteracdes significativas no ganho de
peso dos animais de ambos 0s grupos durante o periodo de estudo, com ambos apresentando
ganho de peso abaixo do esperado, apesar do manejo alimentar teoricamente eficiente,
atribuindo tal fato a problemas com a méo de obra da propriedade (Figura 08) (ANEXO 02).
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Figura 08 — Gréfico de Ganho de Peso Corporal (kg), antes e apds as intervencdes cirdrgicas realizadas nos
animais do GRUPO TESTE e GRUPO CONTROLE. UFRRJ, Dezembro de 2015.

Em ambos os grupos, ndo foram detectadas, durante a palpacdo dos testiculos
realizadas no 18° e 32° dia de pds-operatdrio, alteracbes na forma, volume, consisténcia e
mobilidade dos mesmos.

A palpacdo da cauda do epididimo no 18° e 32° dia revelou o aumento de volume da
regido, sendo observadas também alterac6es no aspecto e na consisténcia do 6rgéo, tanto nos
pacientes do GRUPO TESTE, quanto nos do GRUPO CONTROLE, sugerindo a formagéo de
granulomas espermaticos.
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As analises estatisticas demonstraram ndo existir alteracBes significativas na
circunferéncia escrotal, entre os animais do GRUPO TESTE e do GRUPO CONTROLE,
aferida antes e apds 18 e 32 dias, da execucdo dos procedimentos cirurgicos propostos (Figura
09) (ANEXO 03).

28-
T B3 GRUPOTESTE
=1 GRUPO CONTROLE
27+
Circunferéncia Escrotal T T

26+ = = i

(cm) el
25+ =
24 s T T T S

Antes Dia 18 Dia 32

Figura 09 — Gréfico da avaliacdo da Circunferéncia Escrotal dos carneiros (cm) dos GRUPOS TESTE e
GRUPO CONTROLE, antes e ap6s 18 e 32 dias de pds-operatério. UFRRJ. Dezembro de 2015.

A avaliacdo do sémen dos animais evidenciou azoospermia temporaria, aos 18 dias,
em um animal (1/9) do GRUPO TESTE e dois carneiros (2/9) do GRUPO CONTROLE,
sendo constatada reversao do quadro nestes mesmos individuos apds nova coleta realizada aos
32 dias de pos-operatorio.

A lesdo provocada pela agulha hipodérmica estéril 0,80 x 40mm, 21G x 1 % " durante
a transfixacdo total da cauda do epididimo, ndo determinou a esterilizacdo definitiva em
nenhum dos animais (0/9) do GRUPO CONTROLE no periodo avaliado, sendo constatada
nas amostras de sémen analisadas ao 32° dia pds-operatorio, a manutencdo do volume,
aspecto, coloracgéo, turbilnonamento, motilidade e vigor espermaticos.

A transfixacdo total da cauda do epididimo por meio de agulha hipodérmica estéril
0,80 x 40 mm, 21G x 1 ¥ ”7, seguida da aplicacdo de dois ciclos de congelamento /
descongelamento, pelo tempo de 60 segundos / 45 segundos respectivamente, proporcionou a
esterilizacdo cirlrgica em seis dos nove animais (6/9) do GRUPO TESTE, sendo possivel
detectar azoospermia no espermograma realizado ap6s 32 dias da intervencdo cirdrgica, sendo
que destes animais, dois ja apresentaram azoospermia no 18° dia. Nestes individuos,
observou-se ainda a reducdo do volume do ejaculado, com alteracdo para um aspecto
translucido e incolor, sendo em alguns casos necessario um maior niamero de estimulos
elétricos durante a coleta para obtencao destas amostras (Figura 10; 11 e 12) (ANEXO 04).
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Figura 10 — Grafico do Turbilhonamento observado na avaliagdo do sémen dos ovinos do GRUPO TESTE e
GRUPO CONTROLE, antes e ap6s 33 dias das intervencoes cirdrgicas. Valor p 0,0128. UFRRJ. Dezembro de
2015.
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Figura 11 — Gréfico da Motilidade Espermatica observada durante a avaliagdo do sémen dos ovinos do GRUPO
TESTE e GRUPO CONTROLE, antes e ap6s 33 dias das intervencdes cirtrgicas. Valor p 0,0058. UFRRJ.
Dezembro de 2015.
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Figura 12 — Grafico do Vigor Espermatico observada durante a avaliagcdo do sémen dos ovinos do GRUPO
TESTE e GRUPO CONTROLE, antes e ap6s 33 dias das intervencdes cirtrgicas. Valor p 0,0249. UFRRJ.
Dezembro de 2015.

Os resultados relativos as patologias espermaticas, obtidos a partir de amostras de
ejaculado coletadas ao 18° e 32° dia ap0Os as intervengdes cirlrgicas, evidenciaram um
aumento no numero de defeitos maiores e defeitos menores, em todos os animais, tanto do
GRUPO TESTE, quanto do GRUPO CONTROLE, excetuando-se obviamente, aqueles que
apresentaram um quadro de azoospermia (ANEXO 05).

Né&o foram observadas alteracdes referentes a libido dos animais dos GRUPOS TESTE
e CONTROLE, antes e depois da intervencédo cirurgica, com os carneiros mantendo o mesmo
padrdo de comportamento sexual observado antes dos procedimentos cirurgicos, sendo que
em ambos 0s ensaios houve animais que nao realizaram a monta no transcorrer do teste
(ANEXO 06).

Os resultados das dosagens de testosterona sérica total, obtidos a partir do soro dos
carneiros utilizados no transcorrer do experimento, situaram-se dentro do ponto maximo e
minimo da curva, ndo sendo detectadas pela andlise estatistica empregada diferencas
significativas entre 0s grupos estudados, antes e apds a execucdo dos procedimentos
cirurgicos (Figura 13).
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Figura 13 — Gréafico da Dosagem de Testosterona Sérica dos carneiros dos GRUPOS TESTE e GRUPO
CONTROLE, antes e ap6s 33 dias da intervencdo cirdrgica (P-valor 0,9210). UFRRJ. Dezembro de 2015.

O exame ultrassonografico realizado antes da execucdo do ato cirurgico evidenciou
nos animais de ambos 0s grupos a presenca de testiculos com forma e dimensdes normais,
ecotextura homogénea com padrdo isoecoico. Foi possivel detectar a presenca de microlitiases
no parénquima testicular, com a formacdo de sombra acustica, em 16 dos 20 carneiros
utilizados no experimento. Na andlise dos epididimos foram observadas forma e dimensdes
normais, ecotextura homogénea, e menor ecogenicidade comparada aos testiculos (Figura 14).
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Figura 14 — Imagem ultrassonogréfica em Mddulo B, corte longitudinal, evidenciando parénquima testicular
com ecotextura homogénea e padrdo isoecdico, presenca de microlitiases (setas amarelas) formadoras de sombra
acustica. Cauda do epididimo com forma e dimensdes normais, ecotextura homogénea e menor ecogenicidade
comparada ao testiculo. Ovino. GRUPO TESTE. FECM. Novembro de 2014.
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A avaliacdo ultrassonografica feita apds 33 dias da intervengdo cirurgica demonstrou
ndo terem ocorrido alteracBes nos testiculos dos animais de ambos 0s grupos, com a
manutencdo da forma, dimensdes e ecotextura homogénea com padrdo isoecOico. Também
ndo foram constatadas alteracfes referentes as microlitiases visualizadas no primeiro exame.

Por outro lado, as imagens obtidas da regido da cauda do epididimo dos animais do
GRUPO TESTE evidenciaram aumento da forma e dimensbes do 6rgdo (ANEXO 07), com
ecotextura heterogénea e presenca de cavidades cisticas em nimero e tamanhos variados, com
conteddo homogéneo hipoecdico em seu interior. Foi possivel observar a presenca de
contetido hipoecdico localizado entre as tunicas albuginea e vaginal visceral em sete dos nove
(7/9) pacientes do GRUPO TESTE (Figura 15A e 15B).

Imagens semelhantes, mas com alteracdes menos intensas quanto a forma, dimensfes
e ecotextura, foram visualizadas durante os exames da cauda do epididimo, executados nos
pacientes do GRUPO CONTROLE, sendo constatada também a presenca de contetdo
hipoecoico localizado entre as tunicas albuginea e vaginal visceral em cinco dos nove (5/9)
ovinos do grupo.

Figura 15A — Imagem ultrassonografica em Mdadulo B, corte longitudinal da cauda do epididimo, demonstrando
forma e dimensdes aumentadas, ecotextura heterogénea, contendo estrutura cistica com contetdo hipoecoico
ocupando uma grande &rea da regido e presenca de contelido hipoecoico entre as tinicas albuginea e vaginal.
Figura 15B — Imagem em corte transversal, evidenciando ambas as caudas do epididimo, com a presenca de
estrutura cistica com contetdo liquido hipoecéico. Ovino. GRUPO TESTE. FECM. Dezembro de 2014.

A manobra deslocamento manual de um dos testiculos em sentido proximal e
compressdo do Orgdo contralateral distalmente, facilitou a visualizacéo e localizacdo da cauda
do epididimo por meio de palpacdo, permitindo a introducdo da agulha no sentido latero
medial sem maiores dificuldades.
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O uso de agulha hipodérmica estéril descartavel 0,80 x 40mm, 21G x 1 % * se
mostrou eficiente, segura e de baixo custo, proporcionando a transfixacédo total do escroto e da
cauda do epididimo em seu maior eixo, bom fluxo de nitrogénio liquido e excelente conducédo
das baixas temperaturas alcancadas pelo agente criogénico empregado, caracteristicas
fundamentais em procedimentos de criocirurgia intralesional.

O circuito montado com adaptadores em aco inoxidavel e segmento de tubo de
borracha proporcionou o acoplamento de agulha hipodérmica ao aparelho de criocirurgia,
conferindo ainda maleabilidade ao sistema, facilitando assim a execucdo da técnica proposta e
apresentando um baixo custo na sua confecgéo.

A execucdo de dois ciclos de congelamento / descongelamento, por 60 segundos / 45
segundos respectivamente, permitiu a destruicdo de grande quantidade de tecido da cauda do
epididimo nos animais do GRUPO TESTE (Figura 16A e 16B).

Figura 16A — Fragmentos de cauda do epididimo (E1) e (E2), de carneiro submetido & esterilizacdo cirlrgica
minimamente invasiva com uso da criocirurgia, evidenciando a presenca de foco hemorragico e cisto com
contetdo amarelado em seu interior. GRUPO TESTE. FECM. Dezembro de 2014.

Figura 16B — Corte de cauda de epididimo (E1), de carneiro submetido a esterilizacdo cirurgica minimamente
invasiva com uso da criocirurgia, evidenciando grande area de lise, com formac&o de vactolo, focos amarelados
e ponto hemorragico na tunica albuginea no local da penetragdo da agulha. GRUPO TESTE. UFRRJ. Marco de
2015.

Notou-se uma leve reducdo do fluxo de nitrogénio através do circuito na ocasido do
segundo ciclo de congelamento, apesar de inexistir qualquer obstrucdo no orificio de saida da
agulha hipodérmica. Acreditamos que tal fato se deva a condensacdo no limen do tubo de
borracha, perceptivel a palpacdo do mesmo, sendo constatado discreto enrijecimento deste.

Foi possivel observar nos animais do GRUPO CONTROLE uma pequena hemorragia
cutanea no local de introducdo da agulha, tal fato ndo foi notado nos animais do GRUPO
TESTE, tendo sido inibido provavelmente pela acdo do frio.

Em nenhum dos grupos analisados houve extravasamento de sémen para 0 meio
externo no momento de introducéo e retirada da agulha.
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Os cuidados com a minima ferida cirdrgica existente ao término do procedimento e a
terapéutica instituida no pés-operatério imediato foram eficientes na promocdo de uma boa
recuperacdo dos animais, permitindo um retorno as atividades normais logo apds o despertar
anestésico, ndo sendo necessarios novos curativos, nem a aplicacdo de medicamentos nos dias
subsequentes.

Né&o foram observados sinais de estresse, dor ou desconforto nos animais de ambos os
grupos no transcorrer dos 33 dias de acompanhamento pds-operatdrio.

Todos os animais mantiveram a ingestdo de agua e alimentos normal nos 33 dias que
seguiram o experimento, ndo sendo notados também quaisquer tipos de mudanca em sua
locomocdo ou postura.

Foi constatado leve enfisema no escroto préximo a regido da cauda do epididimo, com
pequena creptacdo, logo apds a intervencdo cirdrgica nos animais do GRUPO TESTE,
desaparecendo a mesma de forma espontanea horas apos a cirurgia.

N&o foram observados sinais de edema, inflamacéo, infeccdo, fistulas, hematomas,
hemorragias e miiases na regido operada no transcorrer dos 33 dias de avaliacdo pOs-
operatoria.

N&o houve registro de obitos até o término do experimento.

Foi detectada no escroto dos animais de pele escura submetidos a criocirurgia (GT),
pequena cicatriz cutanea de formato circular, com area de despigmentacdo (Figura 17).

A orquiectomia dos animais por meio uma Unica incisdo transversal no apice do
escroto permitiu uma boa visualizacdo de ambos os testiculos e epididimos ainda envoltos
pela tunica vaginal visceral ndo sendo constatada nenhuma aderéncia desta com o folheto
parietal, nem com a albuginea nos animais de ambos os grupos (Figura 18).

A castracdo dos animais pela técnica de testiculo e corddo descobertos permitiu uma
boa visualizacdo da tdnica albuginea, cauda do epididimo e estruturas anatémicas
componentes do cordao espermatico, sendo notada em alguns animais de ambos os grupos, a
presenca de grande quantidade de material de aspecto caseoso e coloracdo amarelada, sendo
coletadas amostras para exame direto em microscopio éptico e posterior coloracao pelo Gram,
evidenciando-se tratar de um material asséptico, composto por espermatozoides mortos que
provavelmente extravasaram pela lesdo provocada no ducto do epididimo, vindo a se
acumular entre as tdnicas albuginea e vaginal visceral, sem ocasionar qualquer tipo de
complicacdo (Figura 19A e 19B).
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Figura 17 — Cicatriz arredondada com area de despigmentacdo no escroto de carneiro submetido a esterilizacao
cirdrgica minimamente invasiva com uso da criocirurgia. FECM. Junho de 2015.

Figura 18 — Orquiectomia aberta demonstrando a auséncia de aderéncias entre as tunicas vaginal e albuginea de
carneiro submetido a esterilizacdo cirdrgica minimamente invasiva com uso da criocirurgia. FECM. Junho de
2015.

Figura 19A; 19B — Presenca de material de aspecto caseoso e coloracdo amarelada, alojado entre as tunicas
vaginal visceral e albuginea, proximo & cauda do epididimo de carneiro submetido & esterilizagao cirirgica
minimamente invasiva com uso da criocirurgia. FECM. Junho de 2015 e Dezembro de 2014.

Trés animais do GRUPO CONTROLE apresentaram coagulo sanguineo alojado entre
as tunicas vaginal e albuginea proximo ao local de penetracdo da agulha (Figura 20).
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Figura 20 — Presenca de coagulo sanguineo alojado entre as tdnicas vaginal visceral e albuginea, localizado
préximo ao ponto de penetracdo da agulha na cauda do epididimo. Ovino. Junho de 2015.

Em relacdo a cauda do epididimo, foi possivel observar aumento de volume em todos
0s animais, independente do grupo, com maior vascularizacdo da regido, e a presenca de
pequeno ponto hemorragico no local de penetracdo e saida da agulha, além de cistos contendo
material de coloracdo amarelado em seu interior. (Figura 21A e 21B).

Figura 21A — Cauda do epididimo com forma e dimensdes alteradas, evidenciacdo do orificio de penetragéo da
agulha, focos hemorréagicos e pontos amarelados de carneiro submetido a esteriliza¢do cirdrgica minimamente
invasiva com uso da criocirurgia. GRUPO TESTE. Dezembro de 2014.

Figura 21B - Cauda do epididimo com forma e dimensdes alteradas, vascularizagdo aumentada, focos
hemorragicos e pontos amarelados. Ovino. GRUPO CONTROLE. FECM. Dezembro de 2014.

Né&o foram observadas alteracdes dignas de nota nos corddes espermaticos.

Durante a clivagem do material proveniente dos animais do GRUPO TESTE foi
possivel visualizar na regido dos epididimos a presenca de grandes focos de coloracdo bege a
amarelada, com aspecto de abscesso ou necrose, além da existéncia de grandes vacutolos e de
uma maior evidenciacdo dos tdbulos (Figura 22). De maneira geral ndo foram notadas
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alteracOes dignas de nota nas amostras de testiculo, exceto em um Unico caso no qual foi
constatada uma estria de sangue no parénquima do testiculo direito. (Figura 23).

J& nos cortes oriundos do GRUPO CONTROLE, notou-se a presenca de maltiplos
focos amarelados circunscritos distribuidos pelo parénquima, sendo alguns confluentes, assim
como éareas de lise e fibrose adjacentes. Foi constatada ainda existéncia em alguns casos de
pontos hemorragicos no local da introducdo da agulha, com a presenca de codgulos aderidos a
albuginea. As amostras de testiculo ndo apresentaram alteracdes significativas (Figura 24A e
24B).

Figura 22 — Corte de cauda de epididimo (E2), evidenciando grande area de lise, com formacéo de vacuolo, foco
amarelado e evidenciagdo dos tlbulos. Ovino. GRUPO TESTE. UFRRJ. Marco de 2015.

Figura 23 — Fragmento de testiculo (T) evidenciando estria de sangue. Ovino. GRUPO TESTE. UFRRJ. Mar¢o
de 2015.

Figura 24A - Corte de cauda do epididimo (E1), evidenciando maltiplos focos amarelados circunscritos
distribuidos pelo parénquima, alguns confluentes. Ovino. GRUPO CONTROLE. UFRRJ. Marco de 2015.

Figura 24B — Corte de cauda de epididimo (E2) apresentando grande massa amarelada. Ovino. GRUPO
CONTROLE. UFRRJ. Margo de 2015.
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As avaliagdes histopatoldgicas realizadas nas laminas provenientes dos animais do
GRUPO TESTE evidenciaram a existéncia de focos de mineralizagdo no parénquima
testicular (diagnosticados previamente no exame ultrassonogréafico), areas com tdbulos
seminiferos contraidos, membranas basais irregulares e desprendidas do estroma, acentuada
vacuolizacgdo difusa das células germinativas, auséncia de células da linhagem espermatica em
alguns pacientes, com reducdo na producdo de espermatozoides e a presenca de
espermatozoides necradticos no centro dos tabulos. (Figura 25A e 25B).

Figura 25A — Foco de mineralizagdo de tubulos seminiferos, vacuolizacdo; diminuicdo das células da linhagem
espermatica; membranas basais irregulares e desprendidas. Ovino. GRUPO TESTE. Testiculo. HE. Obj.4x.

Figura 25B — Acentuada vacuolizagdo difusa das células germinativas dos tlbulos seminiferos e rarefacdo das
células da linhagem espermatica. Ovino. GRUPO TESTE. Testiculo. HE. Obj. 20x. UFRRJ. Abril. 2015.

A andlise do material das caudas dos epididimos dos individuos do GRUPO TESTE
revelou o espessamento das tunicas vaginal e albuginea (vaginalite), extravasamento de
sémen para o intersticio, com a ocorréncia de forte inflamagdo granulomatosa com grande
quantidade de macrofagos e células gigantes (granuloma espermatico), circundado por reagédo
fibroblastica e perivasculite mononuclear. Foi observada a presenca de vactolos em nimeros
e tamanhos variados, ocupando em alguns casos mais da metade da area da cauda do
epididimo, com a estase de espermatozoides no seu interior. Notou-se ainda pontos
hemorragicos e a formacdo de fenda no provavel ponto de transfixacdo da agulha,
estendendo-se desde as tunicas até o tecido do epididimo. (Figura 26A e 26B).
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Figura 26A — Espessamento das tlnicas vaginal e albuginea; inflamagéo granulomatosa com células gigantes e
espermatozoides (vaginalite / granuloma espermatico) no ponto de penetracdo da agulha. Ovino. GRUPO
TESTE. HE. Obj. 4x. UFRRJ. Abril. 2015.

Figura 26B — Espermatozoides fagocitados por macrofagos e células gigantes. Ovino. GRUPO TESTE.
Epididimo. HE. Obj.20x. UFRRJ. Abril 2015.
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Os achados obtidos a partir da avaliagdo microscopica do material oriundo dos
pacientes do GRUPO CONTROLE muito se assemelham aos encontrados nos do GRUPO
TESTE, com a ocorréncia de extravazamento de sémen, envolto por reacdo granulomatosa
(Figura 27A e 27B), fagocitose, edema, hemorragia, fibrose intersticial e perivasculite
mononuclear. Observou-se também a formacdo de grandes vaclolos preenchidos por
espermatozoides e estase destes. Chamou atencdo as alteracGes presentes no parénquima
testicular, com microvacuoliza¢do e necrose de células da linhagem espermatica de muitos
tubulos seminiferos com diminui¢cdo da producdo espermatica, aumento do espaco intersticial
interlobular, membranas basais irregulares, focos de mineralizacdo (Figura 28A e 28B).

Figura 27A; — Granuloma espermatico na superficie vaginal. Ovino. GRUPO CONTROLE. Testiculo. HE. Obj.
4x. UFRRJ. Abril de 2015.

Figura 27B — Extravassamento de sémen com intensa reagao inflamatéria. Ovino. GRUPO CONTROLE.
Testiculo. HE. Obj. 20x. UFRRJ. Abril de 2015.

Figura 28A — Desprendimento da membrana basal. . Ovino. Tdbulos Seminiferos. Testiculo. GRUPO
CONTROLE. HE. Obj. 4x. UFRRJ. Abril de 2015.

Figura 28B — Membranas basais onduladas e destrui¢do das células da linhagem espermaética. Ovino. Tubulos
Seminiferos. Testiculo. GRUPO CONTROLE. HE. Obj. 20x. UFRRJ. Abril de 2015.
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5 DISCUSSAO

A execucdo de um estudo piloto foi essencial para 0 bom andamento dos ensaios
experimentais, principalmente por se tratar de uma técnica cirdrgica inovadora, permitindo
avaliar quais os melhores sitios de introducdo e posicionamento das agulhas, adequacdo do
protocolo anestésico ao procedimento cirdrgico, assim como escolha da técnica e do tempo de
congelamento / descongelamento a ser posteriormente utilizado no ensaio experimental.

A aquisicdo de animais em uma Unica propriedade e a realizacdo previa de exame
andrologico no momento da compra, se mostrou extremamente Gtil, permitindo a exclusdo de
individuos enfermos, confirmacdo da puberdade e a obtengcdo de lotes mais homogéneos
quanto a faixa etéria, peso corporal e perimetro escrotal.

A realizacdo de uma nova avaliacdo clinica, assim como exames complementares
basicos como hemograma e OPG, permitiu a deteccdo de alteracBes subclinicas, como
anemia, verminose, e suas correcdes, garantindo assim a higidez dos animais no momento do
inicio dos estudos experimentais. O periodo de aclimatacdo de 15 dias também se mostrou
importante na promoc¢do do bem estar dos animais e sua adaptagdo ao ambiente, dieta e
tratadores.

A repeticdo do exame androlégico, pelo mesmo profissional, no dia que antecedeu o
experimento, foi fundamental para confirmacdo da higidez dos pacientes e constatacdo de
discretas alteracdes relativas ao perimetro escrotal e consisténcia dos testiculos, provocadas
provavelmente pelo estresse térmico e piora no escore corporal dos animais ocorrido no
periodo desde a chegada dos mesmos a propriedade até o inicio do experimento.

A faixa etaria dos animais utilizados no experimento, variando de 8 a 12 meses, se
mostrou Util para a analise das observac6es pretendidas no presente estudo, tendo em vista
que todos os individuos ja se encontravam na puberdade, apresentando interesse sexual,
desbridamento do pénis e espermatozoides viaveis no sémen ejaculado, coincidindo com a
idade de 6 a 8 meses descrita por diferentes autores como (BUCKRELL 1987; BISPO et al ,
2003; HAFEZ, 2004; MONTEIRO, 2007; FELICIANO, 2013; OLIVEIRA, 2013), lembrando
ainda que estes trabalhos citam a correlacdo do peso e condicdo corporal, com o perimetro
escrotal e a manifestacdo dessas caracteristicas sexuais, confirmando mais uma vez nossos
achados, nos quais 0s animais apresentavam peso compativel com a idade e escore corporal
satisfatorio, variando de dois a trés, numa escala de maxima de cinco.

A realizacdo de dois ensaios experimentais, com animais de ambos 0S grupos, em
épocas do ano absolutamente distintas, nas quais observa-se grandes variacGes dos indices
pluviométricos e de temperaturas, se mostrou interessante na validacdo dos resultados, nao
tendo sido observadas diferencas significativas entre 0s ensaios, apesar da existéncia de
relatos na literatura (HAFEZ, 2004; OLIVEIRA, 2013) comprovando a sazonalidade no ciclo
reprodutivo de ovinos, causando alteracfes no perimetro escrotal, libido e na qualidade do
sémen dos animais, sendo estes fendmenos observados mesmo em paises tropicais como o
nosso, sendo o estresse térmico e a qualidade das pastagens, 0s principais responsaveis nestes
casos e ndo a luminosidade.
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A mensuracdo das dimensdes dos testiculos e epididimos por meio de paquimetro se
mostrou pouco pratica e com resultados imprecisos devido a interposicdo de estruturas
anatémicas, apesar de ser um método consagrado e validado pelo CBRA (2013). O uso de fita
milimétrica para afericdo da circunferéncia escrotal se mostrou simples, rapida e eficiente,
conforme descrito por RODRIGUES (2004).

A coleta de sémen por meio de eletroejaculador mostrou-se réapida e eficiente,
principalmente por se tratar de animais jovens, que apesar de puberes, ndo tinham
experiéncias sexuais prévias, nem tdo pouco estavam condicionados a coleta por vagina
artificial, estando de acordo com HAFEZ (2004); RODRIGUES (2004); CBRA (2013);
OLIVEIRA (2013).

No presente estudo optamos pela realizacéo de trés coletas de sémen, sendo a primeira
realizada no dia que antecedeu o experimento, a segunda no 18° dia de pds-operatério e a
terceira no 33° dia. A escolha das datas foi feita baseada na literatura veterinaria
(ROSENBERG, 1956; RESENBURG et al, 1963; TURNER & Mc ILWRAITH, 1985;
BUCKERLL, 1987; TAMADON et al, 2010) e em comunica¢cdes orais de Médicos
Urologistas, que recomendam um periodo de 15 dias de repouso sexual absoluto, sendo esta
fase necessaria para organizacdo da resposta inflamatoria e cicatrizacdo tecidual em casos de
pacientes humanos vasectomizados. A necessidade de uma nova coleta no 33° dia levou em
consideracdo o tempo de trénsito do espermatozoide ao longo do epididimo, que segundo
HAFEZ (2004) varia de 9 a 13 dias, enquanto OLIVEIRA (2013) afirma ser de 16 dias.

Desta forma, foi possivel a constatacdo de azoospermia em seis dos nove (6/9) animais
do GRUPO TESTE (GT) ao final do periodo de 33 dias, sendo que dois animais ja
apresentaram azoospermia definitiva no 18° dia de pos-operatorio, coincidindo com os
achados de RESENBURG (1963) que reporta ter encontrado necrospermia nos animais
vasectomizados passados cinco dias da intervencdo cirdrgica, e quadro de azoospermia apos
duas semanas em pacientes de submetidos a vasectomia e epididimectomia, enquanto
TAMADON et al. (2010) reportam ndo ter encontrado motilidade espermatica ou
espermatozoides vivos no ejaculado de ovinos submetidos a ligadura da cauda do epididimo
apos trés semanas da intervencdo cirurgica.

Uma possivel justificativa para a deteccdo de azoospermia em apenas seis dos nove
(6/9) animais do GRUPO TESTE (GT) aos 33 dias de pds-operatorio, talvez se deva ao fato
ndo podermos garantir o repouso sexual ao longo do periodo de estudo, existindo a
possibilidade de sodomia, ou até mesmo masturbacdo por parte destes pacientes, o que
poderia levar ao esgotamento das reservas espermaticas craniais ao sitio da lesdo provocada
pela criocirurgia, justificando assim a apresentacdo de um quadro de azoospermia em alguns
individuos de maneira mais precoce do que no restante do lote, estando de acordo com
OLIVEIRA (2013) que reporta que o tempo de passagem dos espermatozoides pelo epididimo
pode sofrer uma reducdo de 10 a 20% com o aumento da frequéncia de ejaculagdes,
afirmando ainda existir correlacdo direta entre capacidade de armazenamento, concentracao
espermatica e esgotamento, atingindo-se um valor maximo de estocagem com a auséncia de
ejaculacdo por um periodo de 10 dias e reducdo de até 25% desta capacidade em animais que
ejaculam diariamente, ressaltando serem necessarias em média 10 ejaculacdes sucessivas para
se alcancar a exaustao.

Acreditamos que a extensa area de necrose provocada pela criocirurgia nos pacientes
do GRUPO TESTE (GT) tenha impossibilitado as chances de recanalizacdo espontanea do
ducto epididimario, coincidindo com os resultados obtidos por ROSENBERG (1956) e
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TAMADON et al (2010), ao passo que o trauma causado pela agulha provocado no GRUPO
CONTROLE (GC), gerou apenas a seccdo dos tabulos, com extravazamento de sémen, e
consequente resposta inflamatoria, permitindo uma posterior anastomose dos mesmos,
confirmada pela deteccdo de espermatozoides vidveis em 100% dos pacientes do GRUPO
CONTROLE (GC), se assemelhando aos achados de RESENBURG (1963) no qual o autor
observou recanalizagdo espontanea com consequente reversdo do quadro de azoospermia
passados 18 meses, em 67% dos animais, submetidos a ressec¢do parcial da cauda do
epididimo.

Baseados no exame fisico, imagens ultrassonogréficas e achados macro e
microscdpios na regido da cauda do epididimo dos ovinos do GRUPO TESTE (GT), julgamos
ser pouco provavel que os demais carneiros ndo tenham ficado estéreis, acreditando sim que o
namero de coletas e talvez o periodo de observacdo tenham sido insuficientes na constatacdo
do quadro de azoospermia nestes animais, estando tal fato de acordo com os estudos de
OLIVEIRA (2013) que afirma serem necessarias 10 ejaculacdes sucessivas para se alcancar a
exaustdo, enquanto RODRIGUES (2004) reporta ndo ter observado esgotamento, e sim
estabilizacdo dos valores na concentracdo espermatica em ovinos adultos submetidos a seis
coletas diarias, por um periodo de 10 dias, e do CBRA (2013), no qual os autores citam a
possibilidade de realizacdo de até cinco coletas diarias por animal por meio de vagina
artificial, sem comprometimento da concentracéo espermatica e qualidade do sémen.

Outra possibilidade para ndo observacdo de azoospermia em todos os animais do
GRUPO TESTE (GT), talvez se deva a existéncia de grandes reservas extragonadais na
espécie ovina, presentes na regido compreendida entre o local da lesé@o no ducto epididimario
e a juncdo do ducto deferente a uretra, fato confirmado por LEIDL & BERCHTOLD (1961) e
HAFEZ (2004) que citam a presenca de espermatozoides na Ampulla como justificativa da
observacdo de gametas no ejaculado coletado de animais orquiectomizados, mesmo apos
semanas da extirpacdo cirurgica dos testiculos e epididimos, enquanto RESENBURG (1963)
relata a presenca de elevada concentracdo de espermatozoides mortos ou degenerados no
sémen coletado de animais submetidos a vasectomia mesmo ap0s seis a oito meses da
intervencao cirurgica.

A avaliacdo do sémen dos animais evidenciou azoospermia temporaria aos 18 dias em
um carneiro do GRUPO TESTE (GT) e dois animais do GRUPO CONTROLE (GC), sendo
constatada reversdao do quadro nestes mesmos individuos apos nova coleta realizada aos 32
dias de pos-operatorio, atribuindo-se tal fato ao trauma causado pela agulha durante a
transfixacdo da cauda do epididimo, com sec¢do dos ductos e consequentes hemorragias e
extravasamento de espermatozoides, levando a intensa resposta inflamatéria transitoria,
confirmada pela analise histopatologica que evidenciou a formacdo de granulomas
espermaticos, estando de acordo com o CBRA (2013) que cita que situacBes muito menos
graves como transporte, mudancas no manejo, estresse térmico e praticas zootécnicas como
casqueamento e vacinagdes, podem causar quadros de infertilidade temporaria em ovinos.
Outros autores como HAFEZ (2004); FELICIANO (2013); OLIVEIRA (2013) reportam, que
a presenca de granulomas espermaticos na cauda do epididimo pode ocasionar infertilidade ou
subfertilidade em ovinos.

As analises estatisticas ndo demonstraram haver alteracdes significativas nos valores
de circunferéncia escrotal mensurados antes e apds 32 dias do procedimento cirdrgico
realizado nos animais do GRUPO TESTE (GT), concordando com os resultados de
TAMADON et al (2010) ao promoverem o preparo de rufides ovinos por meio da ligadura da
cauda do epididimos.
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No presente estudo foi possivel detectar durante o exame fisico dos animais realizado
no 32° dia, 0 aumento da cauda do epididimo em todos o0s ovinos do GRUPO TESTE (GT),
com a regido se apresentando de aspecto irregular, consisténcia firme, ndo sendo observada
manifestacdo de dor a palpagdo da regido em nenhum dos animais. O exame ultrassonogréafico
e as analises macro e microscopicas das pecas cirurgicas coletadas destes pacientes
confirmaram a presenca de um ou mais vaclolos, de grandes dimensdes, estando estes
achados de acordo com os observados por RESENBURG (1963), que atribui tal fato a
formacdo de espermatoceles em pacientes estéreis apos epididimectomia.

Os achados ultrassonogréficos encontrados nos exames realizados previamente a
intervencdo cirdrgica foram compativeis com os descritos na literatura, exceto a regido da
cauda do epididimo, descrita em nossos estudos como com formas e dimensdes normais,
ecotextura homogénea e menor ecogenicidade em relacdo aos testiculos, divergindo da
interpretacdo de FELICIANO (2013), que descreve esta por¢do do epididimo como sendo
heterogénea e hipoecoica.

O exame ultrassonografico em Mddulo B com uso de transdutor liner de 7,5 MHz se
mostrou Gtil como um meio de diagndstico complementar as demais etapas do exame
androldgico de ovinos, sendo um método facil, rapido, ndo invasivo e seguro, permitindo a
comparacgdo das imagens obtidas antes e apds os procedimentos cirurgicos, proporcionando a
deteccdo precoce de alteragdes no parénquima testicular, caudas do epididimo e tdnicas,
proporcionando ainda a mensuracdo da biometria das caudas do epididimo em valores mais
fidedignos do que as obtidas por meio de paquimetro, estando de acordo com os estudos de
diversos autores (JUCA, et al. 2009; TEIXEIRA, et al. 2011; ANDRADE, et al. 2012;
FELICIANO, et al 2013; OLIVEIRA, et al. 2013). Apesar de estes autores recomendarem a
realizacdo do exame com o paciente preferencialmente em posi¢do quadripedal, assim como a
remocdo dos pelos do escroto e uso abundante de gel, ou a submersdo do 6rgao em vasilhame
com agua na tentativa de melhorar a definicdo das imagens obtidas, no presente estudo
optamos por trabalhar com o paciente sob contengdo farmacoldgica e mecéanica, posicionado
sobre a mesa em decubito lateral direito, assim como a manutencdo dos pelos evitando-se
assim laceracfes no escroto que pudessem vir a ocasionar complicagdes futuras, obtendo
imagens de boa qualidade com esta metodologia, além de maior conforto ao paciente e ao
Médico Veterinario durante a execucdo dos exames, com a possibilidade de estar sentado e
em ambiente refrigerado.

Feliciano (2013) descreve granulomas espermaticos presentes na cauda do epididimo
como areas anecoicas ou de ecogenicidade mista, envoltas por uma capsula hiperecoica e sem
a dilatacdo do mediastino. Ao realizarmos novos exames ap0s 33 dias da primeira
intervencdo, pudemos constatar especialmente nos animais do GRUPO TESTE (GT) o
aumento das dimensdes da cauda do epididimo, com alteracdo em sua forma, sendo observado
ecotextura heterogénea e a presenca de cavidades cisticas ocupando boa parte da regido, com
contedo homogéneo hipoecdico em seu interior, interpretando no momento da avaliacéo
estes achados como sendo possiveis espermatoceles ou granulomas espermaticos,
descordando pois, da imagem descrita pelo autor supracitado.

A realizacdo do teste de libido no final da tarde proporcionou um bom conforto
térmico aos animais, excluindo o calor como fator de interferéncia no comportamento sexual,
concordando com HAFEZ (2004), CBRA (2013), OLIVEIRA (2013) que afirmam que o
comportamento sexual de carneiros sofre influenciado por diversos fatores, como ambiente,
temperatura, nutricdo adequada, idade, genética e experiéncias anteriores.
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No entanto, a faixa etaria dos animais e a inexisténcia de contato prévio com fémeas
apos a desmama, ndo interferiram na resposta de boa parte dos individuos na detecgdo do cio
e na manifestacdo de interesse sexual pelas fémeas, discordando de OLIVEIRA (2013) que
cita estes fatores como possiveis complicadores na ndo detec¢édo do cio.

Confirmando o que ja se havia observado no dia a dia, ficou clara a relagdo hierarquica
dentro dos lotes, com os animais dominantes manifestando libido e realizando a monta mais
rapidamente do que os demais. Observou-se que com a retirada destes do grupo ap6s a monta,
aos poucos 0s demais animais passaram a manifestar sinais de interesse sexual, como cheirar
as fémeas, torcer os labios, fazer a corte, lamber a vulva e colocar a cabega sobre a regido da
cernelha das fémeas, vindo a realizar a monta em alguns casos, tal observacédo esta de acordo
com os relatos de HAFEZ (2004) e OLIVEIRA (2013) nos quais 0s autores citam que
individuos mais submissos muitas das vezes sdo impedidos de copular, obedecendo a escala
de dominancia existente dentro do lote.

O teste de libido executado se mostrou Util na confirmacdo da existéncia ou nao de
interesse sexual por parte dos animais, demonstrando a capacidade de servi¢o de cada um dos
individuos, antes e apo0s as intervengdes cirurgicas, nos permitindo desta forma, detectar
possiveis interferéncias causadas pela técnica cirargica proposta no comportamento sexual
dos mesmos, ndo sendo necessaria a utilizacdo de escalas para quantificacdo da libido dos
animais, como as criadas por OSBORNE (1971) e modificada por CHENOWETH (1974),
normalmente implementadas na selecdo de reprodutores.

A manutencéo da libido e do comportamento sexual dos animais, de ambos 0s grupos,
avaliados no 32° de pds-operatorio, demonstrou ndo existir interferéncia da técnica cirdrgica
proposta no parametro avaliado, estando de acordo com TAMADON et al. (2010), que
afirmam néo terem observado alterac6es referentes a libido dos carneiros passados 28 dias da
aplicacdo da técnica de preparo de rufides ovinos por meio de ligadura percuténea da cauda
do epididimo.

A auséncia de sinais indicativos de dor nos carneiros de ambos 0s grupos, durante a
avaliacdo comportamental dos lotes, assim como na execucdo do teste de libido e na
realizacdo do exame andrologico no 32° dia de pds-operatdrio, pode ser considerado um
resultado positivo, pois segundo OLIVEIRA (2013), a dor é prejudicial a manifestacdo do
interesse sexual, podendo afetar inclusive a espermatogénese em casos cronicos.

O protocolo anestésico utilizado nos animais, com a administracdo de tranquilizantes,
associados a um opidide, um anestésico dissociativo e um anti inflamatério ndo esteroidal, se
mostrou seguro, simples e de baixo custo, fornecendo analgesia e tempo de anestesia
compativeis com o grau de trauma e tempo cirlrgico necessario para a execucdo da técnica
proposta no animais do GRUPO TESTE (GT), diferindo das técnicas anestésicas
normalmente empregadas em ruminantes, nas quais opta-se por anestesias locais infiltrativas
ou locoregionais, acrescidas quando necessario da administracao previa de um sedativo alfa 2
agonista ou um tranquilizante fenotiazinico isoladamente (RENSBURG et. al., 1963;
LAZZERI, 1994; KENT et al., 2000; SILVA et al.,2003; PADUA et al., 2003; SILVA et al.,
2005; SILVA et al., 2006; ALVES, 2007; TAMADON et al., 2010; BELLINAZZI et al.,
2013), estando de acordo no entanto com os protocolos adotados para orquiectomia de
equinos (ALVES, 2007; FINGER et al., 2011; DI FILIPPO et al., 2014).

A preocupacdo com o controle da dor trans e pds-operatéria, por meio de analgesia
preemptiva e multimodal, proporcionou uma boa recuperagdo dos pacientes de ambos 0s
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grupos, estando de acordo com os preceitos do bem estar animal descrito por (BROOM &
MOLENTO (2004); PAIXAO (2007); DANY et al. (2010); ROSSETO et al. (2012) e
diversos trabalhos que apontam a dor como um fator deletério ao organismo animal, afetando
ndo s6 o comportamento social do individuo, como também trazendo prejuizos ao sistema
enddcrino e imunoldgico, interferindo no ganho de peso e agindo como um facilitador na
ocorréncia de infeccBes oportunistas, sendo estas alteracdes facilmente detectadas a partir da
analise do sangue e liquido peritoneal desses pacientes conforme demonstrado nos estudos de
DUPAS et al. (1987); KENT et al. (2000); ALVES (2007); GRANDIN (2010);
BELLINAZZI et al.(2013); DI FILIPPO et al. (2014).

A técnica de esterilizagdo cirdrgica masculina minimamente invasiva com o emprego
da criocirurgia, proposta como um novo método de esterilizagdo cirurgica hora testado em
ovinos, esta de acordo com as tendéncias atuais da cirurgia moderna, que busca cada vez mais
novos procedimentos eficientes, porém pouco lesivos ao organismo, permitindo assim uma
rapida recuperacao do paciente no pds-operatério, podendo tal fato ser observado nos estudos
de BAUST et al.(1997); HOWE (2006); TAMADON et al (2010); LUZ & BUSSADE
(2011); MACCINI et al (2011); KUMAR & RAJ (2012).

Pereira et al. (1977); Dupas et al. (1987); Lazzeri, (1994); Carvalho et al. (2001);
Silva et al. (2001); Ribeiro et al. (2003); Padua et al. (2003); Silva et al. (2003); Silva et al.
(2005); Silva et al. (2006); Garnero & Perusia (2006); Alves (2007); SILVA et al. (2009);
Busk et al. (2010); Finger et al. (2011); Lopes & Silva (2014); Di Filippo et al. (2014); Vaz et
al.2(015), ndo apresentam um consenso a respeito da melhor técnica cirdrgica a ser
empregada na castracdo de animais de producdo, concordando porém que a melhor técnica é
aquela que acarreta um menor indice de complicacdes trans e pds operatorias, levando a
menos estresse e dor ao animal, ndo comprometendo o ganho de peso e minimizando as
perdas econdmicas do produtor rural. Destacam entre as complicacdes mais frequentemente
observadas, as hemorragias de diferentes graus, dor, perda de peso, edema, retencdo de
coagulos, miiases, inflamacao, infeccGes locais ou sistémicas, funiculites, fistulas, peritonites,
evisceracdes, necrose do escroto, casos de tétano e obito, além de falhas no procedimento com
necessidade de reintervencao em alguns pacientes operados por meio de Burdizzo. Em nossos
estudos, ndo foram observados ao longo dos 33 dias de pds- operatorio sinais indicativos de
dor, falta de apetite, perda de peso, edema, hemorragia, inflamacéo, infeccdo ou miiase na
regido operada em nenhum dos animais do GRUPO TESTE (GT).

Também ndo foram registrados casos de Obito nos grupos estudados durante a
realizacdo do experimento, ao contrario dos achados de autores como SILVA et al.(2003);
SILVA et al. (2006); ALVES (2007); DI FILIPPO et al.(2014), que citam as hemorragias
trans e pos operatdrias como a causa mais frequente de morte. Outros trabalhos publicados
por ALVES (2007); OLIVEIRA et al. (2009); ALMEIDA et al. (2012) reportam casos de
tétano e carbunculo no pds operatério de animais submetidos a esterilizacdo cirdrgica,
afirmando ser mais frequentemente observados em ovinos castrados por meio de anel de
borracha e em bovinos operados pela técnica de esmagamento linear com Burdizzo.

A correta higienizacdo e posterior antissepsia criteriosa da regido operada, seguidas da
implementacdo de técnica cirdrgica asséptica, contribuiram para a inexisténcia de infeccdo
pos-operatdria local ou sistémica nos pacientes de ambos 0s grupos, estando tal fato de acordo
com diversos autores (LAZZERI, 1994; PADUA et al., 2003; SILVA et al., 2003; SILVA et
al., 2006; HOWE, 2006; ALVES, 2007; FINGER et al., 2011; BELLINAZZI et al, 2013, DI
FILIPPO et al., 2014) que citam estas medidas como cuidados indispensaveis de profilaxia da
infeccdo na tentativa de se obter menores indices de infeccdo poOs cirlrgica, discordando
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apenas de TURNER & MC ILWRAITH (1985), que citam aspectos econdmicos e uma maior
resisténcia organica em animais de produgéo, como argumentos para a ndo observacao de tais
cuidados.

Outros trabalhos publicados por Webster (1954); Rosenberg (1956); Rensburg et. al.
(1963); Turner & Mc llwraith (1985); Buckrell (1987); Lazzeri (1994) descrevem tecnicas
cirtrgicas visando a esterilizacdo de ruminantes por meio da interrupcdo do transito de
espermatozoides atraves dos ductos epididimario e ducto deferente, conhecidas como
vasectomia e epididemectomia, destacando a simplicidade, facilidade de execucdo das
técnicas e baixo indice de complicacGes. Relatam ter observado algumas complica¢fes no
trans operatério como o extravasamento de sémen, discreta hemorragia e contaminacdo
grosseira da ferida cirurgica nos casos de resseccdo parcial da cauda do epididimo, com
ocorréncia esporadica de miiases, aderéncias, inflamacGes e infecgdes de grau leve no poés-
operatério. Recentemente  TAMADON et al. (2010) desenvolveram procedimento
minimamente invasivo para o preparo de rufido ovino por meio de ligadura percutanea da
cauda do epididimo, destacando a simplicidade e rapidez na execucdo da técnica, baixos
indices de complicagdes p0Os operatoria, reportando apenas perda da mobilidade dos testiculos
no interior da bolsa escrotal e discreta inflamag&o no sitio cirdrgico com remissao espontanea
apos cinco dias. Kumar & Raj (2012) descrevem a esterilizacdo em macacos reshus (Macaca
mulatta) por meio da técnica denominada “No-scalped vasectomy”, sem a ocorréncia de
complicages, citando apenas discreta hemorragia transoperatoria no momento da disseccéo
das estruturas do corddo espermatico de alguns poucos pacientes, destacando a eficiéncia,
facilidade e rapidez do procedimento.

Esse grande interesse dos cirurgibes por métodos de esterilizacdo que acarretem a
interrupcao da passagem de espermatozoides pelos ductos epididimarios ou deferente, deva-se
ao fato do ducto ser uma estrutura Unica, ndo havendo rede colateral (HABEL, 1968;
HEMEIDA et al, 1978; NICKEL, 1979; HAFEZ, 2004; DYCE, 2010, OLIVEIRA, 2013;
FELICIANO, 2013), logo a oclusdo do mesmo levaria o paciente a um quadro de
azoospermia, sem a necessidade da extirpacdo das gbnadas, fato considerado extremamente
traumatico, mutilatorio e que afeta também a producdo de hormdnios sexuais masculinos,
sendo desinteressante em determinadas situagdes.

Diante destes fatos, pode-se dizer que a técnica de esterilizacdo cirdrgica masculina
minimamente invasiva com 0 emprego da criocirurgia, desenvolvida no presente estudo e
aplicada nos animais do GRUPO TESTE (GT), atende perfeitamente aos anseios da cirurgia
moderna, pois tem na transfixacdo da cauda do epididimo com o emprego de agulha
hipodérmica estéril descartavel 0,80 x 40 mm, 21G x 1 %, a menor manobra de diérese
possivel de ser executada, e na destruicdo tecidual e consequente oclusdo do ducto por meio
da criocirurgia, dispensa o emprego de material de sutura, que por melhor que seja sempre
pode vir a ocasionar reacdo de corpo estranho no organismo animal. A necrose de uma grande
quantidade de tecido formada pelo ducto epididimario provocada pela acdo do agente
criogénico na 4area alcancada pela “ice ball” impediria em tese o risco de uma recanalizaciao
dos segmentos remanescentes do ducto, impossibilitando assim a reversdo acidental do
quadro de azoospermia. A manutencdo das gdnadas e de sua vascularizacdo faz do
procedimento algo mais conservador, de menor vulto cirurgico, sendo mais aceitavel do ponto
de vista estético, preservando a producdo de andrdgenos e excluindo o risco de hemorragias
que poderiam levar inclusive o paciente a ébito.

O emprego da criocirurgia para a promocdo da técnica de esterilizagdo cirurgica
masculina minimamente invasiva em carneiros, utilizando-se do nitrogénio liquido como

61



agente criogénico, apresentada no presente estudos nos pacientes do GRUPO TESTE (GT),
mostrou-se inovador, simples, rapida, de facil execucgdo, segura, baixo custo, pouco invasiva,
com resultados estéticos satisfatorios, sendo exequivel a campo. Tais observacOes estdo de
acordo com os estudos de diferentes pesquisadores (BARNARD, 1980; FARRIS & VESTRE,
1982; BAUST et al., 1997; GAGE & BAUST, 1998; COOPER & DAWBER, 2001;
HOFFMANN & BISCHOF, 2002; FREIMAN & BOUGANIM, 2005; MACCINI et al, 2011;
LUZ & BUSSADE, 2011) que vem utilizando a criocirurgia para diferentes fins ao longo da
ultimas décadas, sempre destacando resultados promissores.

O circuito de criocirurgia utilizado nos pacientes do GRUPO TESTE (GT),
desenvolvido a partir da adaptacdo do aparato criado por Luz & Bussade (2011),
proporcionou a perfeita execucgdo da técnica cirtrgica proposta em nossos estudos, conferindo
maleabilidade ao conjunto, permitindo o posicionamento da agulha e da pistola em diferentes
angulos, bom fluxo continuo de nitrogénio e o perfeito acoplamento da agulha hipodérmica
estéril utilizada ao restante do conjunto, apresentando ainda um baixo custo na sua confeccéo,
tornando exequivel o procedimento de criocirurgia na regido da cauda do epididimo de
ovinos, inclusive a campo, estando de acordo com as anotacdes dos autores supracitados.

Existem ainda diversos autores que tem buscado métodos alternativos que
proporcionem a esterilizagdo de machos das mais variadas especies, seja por meio de
processos quimicos, fisicos, imunologicos ou hormonais, sempre focados no desenvolvimento
de métodos eficazes, simples, baixo custo e que apresentem baixos indices de complicacdes
pos-operatérias (FAHIM et al.,1993; CARVALHO et al.,, 2001; ROBERTS et al., 2002;
TEPSUMETHANON & HEMACHUDHA , 2005; KUTZELER & WOOD, 2006; SOTO et
al., 2009; OLIVEIRA et al.,2011; SOTO et al.,2011; OLIVEIRA et al, 2012; ROSSETO et
al., 2012; LOPES & SILVA, 2014; SOTO et al., 2014), estando estes trabalhos de acordo
com o demonstrado pela técnica desenvolvida em nossos estudos e aplicada nos animais do
GRUPO TESTE (GT).

Em nossos estudos optamos pela castracdo aberta dos animais, a fim de identificar
possiveis alteracdes localizadas entre as tunicas vaginal e albuginea, ndo sendo constatada a
formacdo de aderéncias, ao contrario do observado por Tamadon et al. (2010), onde os
autores citam a existéncia de aderéncias entre os folhetos visceral e parietal da tanica vaginal
proximo ao local de introducdo da agulha, com perda da mobilidade dos testiculos confirmada
a palpacdo. Observamos em todos o0s animais a existéncia de ponto hemorragico na local de
penetracdo da agulha da cauda do epididimo, e a presenca de coagulos sanguineos alojados
entre esta regido e a tunica vaginal em trés ovinos do GRUPO CONTROLE (GC) e
extravasamento de sémen em alguns animais de ambos os grupos, enquanto Tamadon et al.
(2010) reportam apenas a presenca de discreta hemorragia no local da penetracdo da agulha e
confeccao da sutura.

Durante a avaliacdo histopatoldégica do material proveniente do polo caudal do
testiculo dos animais do GRUPO TESTE (GT), pudemos constatar diferentes graus de lesdes
nos tdbulos seminiferos, como contracdo dos mesmos, membranas basais irregulares,
desprendimento do estroma, vacuolizacdo, das células germinativas, auséncia de células da
linhagem esperméatica com a reducdo da producdo de espermatozoides, presenca de
espermatozoides mortos nos tdbulos, enquanto Tamadon et al (2010) afirmam ndo ter
encontrado alteracdes nos tabulos seminiferos, com a espermatogénese transcorrendo
normalmente, assim como a secrecdo de testosterona. Citam ter observado areas de
hemorragia e infiltrado leucocitario no tecido intersticial no local da confeccdo da ligadura,
constatando ainda a presenga de necrose e debris celulares no epididimo préximo ao local
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anteriormente descrito. Reportam a manutencgdo da arquitetura da parede celular dos tubulos e
a auséncia de espermatozoides em seu interior, ndo tendo observado porém, sinais de edema,
degeneracgdo ou necrose.

Em relagdo a analise do material da cauda do epididimo dos individuos do GRUPO
TESTE (GT), pudemos constatar a presenca de vactolos ocupando uma extensa &rea da
regido, com estase de espermatozoides no seu interior e zonas de inflamag&o granulomatosa
ao seu redor, com a presenca de macrofagos e células gigantes, apresentando ainda
perivasculite mononuclear, reacdo fibroblatica e vaginalite, com extravasamento de sémen
para o intersticio e ponto hemorrdgico e formacdo de uma fenda no provavel local de
transfixacdo com a agulha, ndo encontrando relato semelhante na literatura consultada, a fim
de promover uma possivel discussao a respeito do assunto.

Por fim, acreditamos ser necessaria a realizacdo de novos estudos, possivelmente com
um acompanhamento dos animais por um maior intervalo de tempo, submetendo estes
individuos a um maior nimero de coletas de sémen, a fim de comprovar a eficiéncia da
técnica em longo prazo, descartando a possibilidade de recanalizacdo espontanea tardia
conforme descrito por Rensburg et. al. (1963).

O emprego da técnica em animais de outras espécies € uma nova hipotese a ser
investigada.
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6 CONCLUSOES

A técnica cirlrgica proposta mostrou-se segura, rapida, de facil execucdo, com baixo
custo, minimamente invasiva e isenta da ocorréncia de complicacbes pOs-operatdrias,
dispensando inclusive a necessidade de curativos e aplicacdo de medicamentos nos dias
subsequentes ao procedimento.

A técnica cirurgica apresentada mostrou ser exequivel em condi¢es de campo.

A realizagdo de dois ciclos de congelamento / descongelamento, por 60 segundos e 45
segundos respectivamente, proporcionou intensa destruicdo tecidual, conferindo lesdo em
grande extensdo do ducto epididiméario na regido da cauda do epididimo, colaborando assim
para azoospermia dos animais operados.
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8 ANEXQOS

8.1 ANEXO 1 — Declaragédo da CEUA UFRRJ

o] o .
CYE {Comissao de Efica

no Uso de Animais

ll A IETITUTO DF WETERIMARIA - UFRE )

Sercpédica 25 de abril de 20015

DECLARACAO DE APROVACAO

Declaramaos para o devidos fins que foi aprovado o protocolo de ndmens 11172014
intitulade “EsterilizacSo cirdrgica minimaments invasiva com o emprego da cricdirurgia
em carneinos [Chs ories).” encaminhado pelo Professor (a) do Departamento de Medicina
& Cirurgia Veterindria, Paulo de Tarso Landgraf Botteon. Informamos gue foi aprovado em
reuniiio ordindria da CEUA-IY realizada no dia 25 de abril de 2015, apés avaliacio do
plendric da referida Comizsdo.

Fhheo T Sert
Fabio Barbour Scott Jonimar Pereira Paiva
Coordenador CELA-IY Wice-Coordenadar CEUA-IV

BR 488, Km T = Campan da UFRAD
Sarepidics = Ak de knare = CEP: 15 3% 000
Talefon: (011] 2682-3051 E-mal: o b ufr @l com
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8.2 — ANEXO 2 — Quadro de Peso Corporal dos Animais.

Animal  Grupo | Cédigo Peso 0 Peso 33
134 Nitrogénio T1 30,50 31,20
133 Nitrogénio T2 38,00 44,00
130 Nitrogénio T3 40,50 40,50
92 Nitrogénio T4 41,50 40,70
98 Nitrogénio T5 36,00 38,50
50 Nitrogénio T6 32,30 31,10
58 Nitrogénio T7 28,30 30,25
64 Nitrogénio T8 30,50 33,40
65 Nitrogénio T9 36,90 33,30

197 Agulha C1 45,00 47,50
150 Agulha Cc2 30,50 33,80
100 Agulha C3 36,40 36,70
131 Agulha C4 40,00 45,50
97 Agulha C5 36,00 37,40
57 Agulha C6 26,00 28,10
61 Agulha C7 28,80 30,00
62 Agulha C8 29,00 28,25
63 Agulha C9 35,00 36,90

*Peso Corporal em kilogramas.
*Peso 0 — Pesagem realizada no dia dos procedimentos cirdrgicos.

*Peso 33 - Pesagem realizada passados 33 dias da realizacdo dos procedimentos cirdrgicos.



8.3 — ANEXO 3 — Quadro de Circunferéncia Escrotal dos Animais.

134 Nitrogénio T1 28,50 | 26,50 | 25,30
133 Nitrogénio T2 28,50 | 27,50 | 26,50
130 Nitrogénio T3 27,00 | 26,50 | 27,00
92 Nitrogénio T4 30,00 | 30,00 | 31,00
98 Nitrogénio T5 27,50 | 27,00 | 27,50
50 Nitrogénio T6 24,50 | 23,50 | 23,20
58 Nitrogénio T7 2450 | 23,40 | 23,10
64 Nitrogénio T8 27,50 | 26,10 | 26,00
65 Nitrogénio T9 27,20 | 26,40 | 25,20
197 Agulha C1 31,50 | 31,00 | 30,20
150 Agulha Cc2 27,00 | 26,50 | 27,00
100 Agulha C3 27,00 | 24,50 | 24,00
131 Agulha C4 26,50 | 28,50 | 28,50
97 Agulha C5 30,50 | 28,50 | 29,00
57 Agulha C6 2490 | 24,60 | 24,50
61 Agulha Cc7 27,00 | 24,90 | 23,50
62 Agulha C8 24,20 | 24,00 | 22,60
63 Agulha C9 25,20 | 25,70 | 24,50

*Circunferéncia Escrotal em centimetros.

*Afericdo nos dias 0, 18 e 32.
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8.4 — ANEXO 4 — Quadro do Espermograma dos Animais.

Animal Grupo Codigo TurbPré MotPré VigorPré Turb18 Mot18 Vigor18 Turb32 Mot32 Vigor32

134 Nitrogénio T1 4 70 40 0 5 1 0 0 0
133 Nitrogénio T2 5 920 5 0 0 0 0 0 0
130 Nitrogénio T3 g 70 S 2 50 3 0 0 0
92 Nitrogénio T4 4 80 4 0 20 3 3 50 3
98 Nitrogénio T5 4 60 3 0 5 2 0 0 0
50 Nitrogénio T6 4 70 3 0 0 0 0 0 0
58 Nitrogénio T7 2 70 oI 0 5 oscilat 0 0 0
64 Nitrogénio T8 4 80 4 0 5 oscilat 3 70 3
65 Nitrogénio 19 4 70 2 0 0 necrosp 4 60 2
197 Agulha C1 4 80 4 0 0 0 4 70 3
150 Agulha c2 5 80 4 0 0 0 4 70 3
100 Agulha C3 4 70 5 0 0 necrosp 0 5 0
131 Agulha C4 4 80 4 5 80 4 4 80 4
97 Agulha Ch 5 80 4 0 5 2 3 60 3
57 Agulha C6 2 40 2 3 40 2 2 50 2
61 Agulha c7 3 60 3 5 70 4 5 80 4
62 Agulha c8 2 60 3 5 80 5 4 80 3
63 Agulha (9] ) 80 4 4 70 3 ) 80 3

*Pré - Espermograma realizado na véspera do procedimento cirirgico.
*18 — Espermograma realizado passados 18 dias da realizacdo dos procedimentos cirurgicos.

*32 - Espermograma realizado passados 32 dias da realizacdo dos procedimentos cirdrgicos.
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8.5 — ANEXO 5 — Quadro de Patologias Espermaticas dos Animais.

Pato. sptz | Pato. sptz | Pato. sptz | Pato. sptz | Pato. sptz | Pato. sptz
Animal Grupo Codigo 0 M 0 m 18 M 18 m 32 M 32 m
134 Nitrogénio T1 12 16 26 62 Azosp. Azosp.
133 Nitrogénio T2 18 Azosp. Azosp. Azosp. Azosp.
130 |Nitrogénio| T3 / 7 9 42 Azosp. | Azosp.
92 Nitrogénio| T4 14 71 11 48 15
98 Nitrogénio T5 22 74 12 Azosp. Azosp.
50 Nitrogénio T6 18 12 Azosp. Azosp. Azosp. Azosp.
58 Nitrogénio T7 4 25 7 87 Azosp. Azosp.
64 [Nitrogénio| T8 23 37 40 34 10
65 | Nitrogénio| T9 21 Azosp. | Azosp. 34 12
197 Agulha C1 19 Azosp. Azosp. 10 29
150 Agulha C2 9 15 Azosp. Azosp. 9 17
100 Agulha C3 23 24 10 85 24 55
131 Agulha C4 4 10 7 22 6 30
97 Agulha C5 12 14 30 28 20 19
57 Agulha C6 14 32 18 30 22 29
61 Agulha C7 14 25 20 14 9 22
62 Agulha c8 24 18 14 29 23 17
63 Agulha C9 5 18 10 32 15 22

*M — defeitos espermaticos maiores.

*m — defeitos espermaticos menores.

*0 - Avaliacdo realizada na véspera do procedimento cirdrgico.
*18 — Avaliacdo realizada passados 18 dias dos procedimentos cirdrgicos.

*32 - Avaliacdo realizada passados 32 dias dos procedimentos cirlrgicos.
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8.6 — ANEXO 6 — Quadro do Teste de Libido dos Animais.

A s DO 0dIgo pDIdOo Pre pDIdo PO
134 Nitrogénio T1 1 1
133 Nitrogénio T2 1 1
130 Nitrogénio T3 1 1
92 Nitrogénio T4 1 1
98 Nitrogénio T5 0 0
50 Nitrogénio T6 1 1
58 Nitrogénio T7 1 1
64 Nitrogénio T8 1 1
65 Nitrogénio T9 0 0
197 Agulha C1 1 1
150 Agulha C2 1 1
100 Agulha C3 0 0
131 Agulha C4 1 1
97 Agulha C5 1 1
57 Agulha C6 1 1
61 Agulha C7 1 1
62 Agulha C8 0 0
63 Agulha C9 1 1

*Valor 0 atribuido aos animais que ndo realizaram a monta.
*Valor 1 atribuido aos animais que realizaram a monta.

*Libido Pré, avaliada antes da realizacdo dos procedimentos cirurgicos.

*Libido Pds, avaliada passados 32 dias da realizacdo dos procedimentos cirdrgicos.
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8.7 — ANEXO 7 — Quadro da Biometria da Cauda do Epididimo dos Animais.

A DO 0dIgo A D PR P D PO PO
134 Nitrogénio T1 232 359 331 350
133 Nitrogénio T2 340 327 570 406
130 Nitrogénio T3 246 263 347 356
92 Nitrogénio T4 567 276 450 458
98 Nitrogénio T5 245 223 491 444
50 Nitrogénio T6 421 319 386 328
58 Nitrogénio T7 507 443 600 530
64 Nitrogénio T8 324 562 509 521
65 Nitrogénio T9 400 442 571 485
197 Agulha C1 287 224 336 413
150 Agulha Cc2 262 258 328 413
100 Agulha C3 490 412 330 384
131 Agulha C4 417 320 250 385
97 Agulha C5 320 300 401 411
57 Agulha C6 446 431 456 470

61 Agulha C7 464 487 467 515
62 Agulha C8 429 338 353 397
63 Agulha C9 351 444 502 503

*ALED — Area Longitudinal do Epididimo Direito.
*ALEE - Area Longitudinal do Epididimo Esquerdo.

*\/alores expressos em mm?>.

*Mensuracoes Preé, aferidas antes da realizacdo dos procedimentos cirdrgicos.

*Mensuracoes Pos, aferidas passados 32 dias da realiza¢do dos procedimentos cirdrgicos.
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