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 3 

 
Espectro 3. RMN 1H (200 MHz, CDCl3) da nor-β-lapachona. 
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Espectro 4. RMN 13C (50 MHz, CDCl3) da nor-β-lapachona. 
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Espectro 5. RMN 1H (400 MHz, DMSO-d6) do ác.-β-lapachona-3-sulfônico. 
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Espectro 6. EM do composto (60), ionização por impacto de elétrons. 
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Espectro 7. EM de alta resolução do composto (60), ionização por ‘electron spray’. 



 8 

 

 

 

 
Espectro 8. EM do composto (61), ionização por impacto de elétrons (70 eV). 

 



 9 

 
 

Espectro 9. EM de alta resolução do composto (61), ionização por ‘electron spray’. 



 10 
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Espectro 53. EM do composto (63), ionização por impacto de elétrons. 
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Espectro 54. EM do composto (65), ionização por impacto de elétrons. 
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Espectro 130. Espectro de infravermelho do composto (63), pastilha de KBr. 
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Espectro 131: Espectro de infravermelho do composto (65), pastilha de KBr. 
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Espectro 132. Espectro de infravermelho do composto (66), pastilha de KBr. 
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Espectro 133. Espectro de infravermelho do composto (67), pastilha de KBr. 
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Espectro 134. Espectro de infravermelho do composto (68), pastilha de KBr. 
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Espectro 135. Espectro de infravermelho do composto (69), pastilha de KBr. 
 



 130 

 

 
 

Espectro 136. EM do composto (74), ionização por impacto de elétrons. 
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Espectro 137. EM do composto (75), ionização por impacto de elétrons. 
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Espectro 138. RMN 1H (200 MHz, CDCl3) da mistura dos compostos (70) e (71). 
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Espectro 139. 2D NOESY (200 MHz, CDCl3) da mistura dos compostos (70) e (71). 
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Espectro 140. RMN 1H (200 MHz, CDCl3) do composto (70). 
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Espectro 141. RMN 1H (200 MHz, CDCl3) do composto (71). 
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Espectro 142. RMN 1H (400 MHz, MeOD-d4) do composto (76). 



 137 

 
Espectro 143. Ampliação 1 da região de hidrogênios alifáticos do espectro de RMN 1H (400 MHz, MeOD-d4) do composto (79). 



 138 

 
Espectro 144. Ampliação 2 da região de hidrogênios alifáticos do espectro de RMN 1H (400 MHz, MeOD-d4) do composto (79). 



 139 

 
Espectro 145. Ampliação da região de hidrogênios aromáticos do espectro de RMN 1H (400 MHz, MeOD-d4) do composto (79). 



 140 

 
Espectro 146. RMN 13C (100 MHz, MeOD-d4) do composto (76). 



 141 

 
Espectro 147. Ampliação de região de carbonos alifáticos do espectro de RMN 13C (100 MHz, MeOD-d4) do composto (76). 



 142 

 
Espectro 148. Ampliação de região de carbonos aromáticos do espectro de RMN 13C (100 MHz, MeOD-d4) do composto (76). 



 143 

 
Espectro 149. RMN 13C(DEPT) (100 MHz, MeOD-d4) do composto (76). 



 144 

 
Espectro 150. Correlações 1H x 1H (400 MHz, MeOD-d4) do composto (76). 



 145 

 
Espectro 151. Ampliação de região de hidrogênios alifáticos das correlações 1H x 1H (400 MHz, MeOD-d4) do composto (76). 



 146 

 
Espectro 152. Ampliação de região de hidrogênios aromáticos das correlações 1H x 1H (400 MHz, MeOD-d4) do composto (76). 



 147 

 

Espectro 153. Correlações 1H x 13C (1J) (400 MHz, MeOD-d4) do composto (76). 



 148 

 

Espectro 154. Ampliação de região de hidrogênios alifáticos das correlações 1H x 13C (1J) (400 MHz, MeOD-d4) do composto (76). 



 149 

 

Espectro 155. Ampliação de região de hidrogênios aromáticos correlações 1H x 13C (1J) (400 MHz, MeOD-d4) dos compostos (76). 



 150 

 

Espectro 156. Correlações 1H x 13C (2,3J) (400 MHz, MeOD-d4) dos compostos (76). 



 151 

 

Espectro 157. Ampliação de região de hidrogênios alifáticos correlações 1H x 13C (2,3J) (400 MHz, MeOD-d4) dos compostos (76). 



 152 

 

Espectro 158. Ampliação de região de hidrogênios aromáticos do espectro correlações 1H x 13C (2,3J) (400 MHz, MeOD-d4) dos compostos 
(76).



 153 

 

 
 

Espectro 159. EM do composto (76), ionização por `electron spray` 



 154 

 
Espectro 160. RMN 1H (400 MHz, Acetona –d6) da fração12 da reação de dimerização. 



 155 

 
Espectro 161. Ampliação 1 de região de hidrogênios alifáticos do espectro de RMN 1H da fração12 da reação de dimerização. 



 156 

 
Espectro 162. Ampliação 2 de região de hidrogênios alifáticos do espectro de RMN 1H (400 MHz, Acetona –d6) da fração12 da reação de 

dimerização. 



 157 

 
 

Espectro 163. Ampliação 1 de região de hidrogênios aromáticos do espectro de RMN 1H (400 MHz, Acetona –d6) da fração12 da reação 
de dimerização. 



 158 

 
Espectro 164. Ampliação 2 de região de hidrogênios aromáticos do espectro de RMN 1H (400 MHz, Acetona –d6) da fração12 da reação 

de dimerização. 



 159 

 
Espectro 165. RMN 13C (100 MHz, Acetona –d6) da fração12 da reação de dimerização. 



 160 

 
Espectro 166. Ampliação 1 de região de hidrogênios alifáticos do espectro de RMN 13C (100 MHz, Acetona –d6) da fração12 da reação de 

dimerização. 



 161 

 
Espectro 167. Ampliação 2 de região de hidrogênios alifáticos do espectro de RMN 13C (400 MHz, Acetona –d6) da fração12 da reação de 

dimerização. 



 162 

 
Espectro 168. Ampliação 3 de região de hidrogênios alifáticos do espectro de RMN 13C (400 MHz, Acetona –d6) da fração12 da reação de 

dimerização. 



 163 

 
Espectro 169. Ampliação 1 de região de hidrogênios aromáticos do espectro de RMN 13C (100 MHz, Acetona –d6) da fração12 da reação 

de dimerização. 



 164 
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Espectro 170. RMN 1H (400 MHz, Acetona-d6) da fração 8 da reação de dimerização. 



 165 

 
Espectro 171. RMN 1H (500 MHz, CDCl3) do composto (78). 



 166 

 
Espectro 172. Ampliação de região de hidrogênios alifáticos do espectro de RMN 1H (500 MHz, CDCl3) do composto (78). 



 167 

 
Espectro 173. Ampliação de região de hidrogênios alifáticos e olefínicos do espectro de RMN 1H (500 MHz, CDCl3) do composto (78). 



 168 

 
Espectro 174. Ampliação de região de hidrogênios aromáticos e olefínicos do espectro de RMN 1H (500 MHz, CDCl3) do composto (78). 



 169 

 
Espectro 175. RMN 13C (125 MHz, CDCl3) do composto (78). 



 170 

 
Espectro 176. Ampliação de região de carbonos alifáticos do espectro de RMN 13C (125 MHz, CDCl3) do composto (78). 



 171 

 
Espectro 177. Ampliação de região de carbonos olefínicos e aromáticos do espectro de RMN 13C (125 MHz, CDCl3) do composto (78). 



 172 

 
Espectro 178. RMN 1H (500 MHz, MeOD-d4) do composto (79). 



 173 

 
Espectro 179. Ampliação de região de hidrogênios alifáticos do espectro de RMN 1H (500 MHz, MeOD-d4) do composto (79). 



 174 

 
Espectro 180. Ampliação de região de hidrogênios olefínicos e aromáticos do espectro de RMN 1H (500 MHz, MeOD-d4) do composto 

(78). 



 175 

 
Espectro 181. RMN 13C (125 MHz, MeOD-d4) do composto (79). 



 176 

 
Espectro 182. Ampliação de região de carbonos alifáticos do espectro de RMN 13C (125 MHz, MeOD-d4) do composto (79). 



 177 

 
Espectro 183. Ampliação de região de carbonos olefínicos e aromáticos do espectro de RMN 13C (125 MHz, MeOD-d4) do composto (79). 



Relação das estruturas dos imidazóis sintetizados. 
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