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RESUMO

TUCUNDUVA, Priscila. Identificacdo e densidade de coccidios parasitas de aves
mantidas no centro de reabilitacdo do Parque Nacional da Serra dos Orgaos,
Teresopolis, RJ: Eimeria psittacarae Tucunduva, Rodrigues, Carvalho, Berto, 2018
(Apicomplexa: Eimeiriidae) do periquitdo-maracand Psittacara leucophthalmus (Mdller,
1776) (Psittaciformes: Psittacidae). 2018. 56p. Dissertacdo Ciéncias Veterinarias - Instituto
de Veterinaria, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2018.

O Parque Nacional Serra dos Orgéos (PARNASO) é uma Unidade de Conservagio Federal de
Protecédo Integral, subordinada ao Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade,
0 qual possui a maior riqueza de aves endémicas da Mata Atlantica. O PARNASO possui um
centro de reabilitacdo de animais silvestres responsavel pela recuperacédo e soltura de animais
silvestres. Neste sentido, o presente estudo teve como objetivo principal identificar e
quantificar espécies de coccidios parasitas de aves mantidas em cativeiro para reabilitacdo e
soltura no PARNASO. Um total de 73 amostras de aves foram coletadas, das quais 35 foram
de Psittacara leucophthalmus (Miller, 1776), representando 47,9% das amostras analisadas.
Dentre estas, apenas uma amostra foi positiva para um coccidio identificado como: Eimeria
psittacarae Tucunduva, Rodrigues, Carvalho, Berto, 2018. Esta Eimeria descrita neste
trabalho é diferente de todas Eimeria spp. de psitacideos do Novo Mundo em Varios aspectos,
mas principalmente, por ser a Unica a possuir micropila. Finalmente, foi possivel concluir que:
O Centro de Reabilitacdo do PARNASO recebe, avalia, reabilita e reintroduz/redireciona aves
em diversas condicdes e de diferentes origens e da regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro
com eficiéncia, apesar de poucos recursos disponiveis; A ordem Psittaciformes é a mais
representativa a ser recebida no Centro de Reabilitagho do PARNASO, principalmente
espécimes de P. leucophthalmus, as quais sdo entregues frequentemente de forma voluntaria;
A prevaléncia e densidade de coccidios nas aves do Centro de Reabilitacgdo do PARNASO ¢é
baixa e ndo tem interferido no estado de salde das aves; Eimeira psittacarae foi identificada e
descrita como um novo parasita de um periquitdo-maracand P. leucophthalmus mantido em
reabilitacdo no Centro de Reabilitacdo do PARNASO.

Palavras-chave: taxonomia, morfologia, coccidio, oocistos, Parque Nacional da Serra dos
Orgéos.



ABSTRACT

TUCUNDUVA, Priscila. Identification and density of coccidian parasites of birds kept in
captivity in the wild Animal Rehabilitation Centre of the Serra dos Orgdos National
Park, Municipality of Teresopolis, RJ. 2018. 56p. Dissertation Veterinary Science -Instituto
de Veterinaria, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2018.

The Serra dos Orgéos National Park (PARNASO) is a Federal Conservation Unit of Integral
Protection, subordinated to the Chico Mendes Institute for Biodiversity Conservation, which
has the highest endemic bird species in the Atlantic Forest. PARNASO has a wildlife
rehabilitation center responsible for the recovery and release of wild animals. In this sense,
the main objective of this study was to identify and quantify coccidian parasites of birds kept
in captivity for rehabilitation and release in PARNASO. A total of 73 bird samples were
collected, of which 35 were from Psittacara leucophthalmus (Muller, 1776), representing
47.9% of the samples analyzed. Among these, only one sample was positive for a coccidium
identified as: Eimeria psittacarae Tucunduva, Rodrigues, Carvalho, Berto, 2018. This
Eimeria described in this work is different from all Eimeria spp. of New World psittacines in
several aspects, but mainly because it is the only one to have a micropyle. Finally, it was
possible to conclude that: The PARNASO Rehabilitation Center receives, evaluates,
rehabilitates and reintroduces/redirects birds in different conditions and from different origins
and in the Serrana region of the State of Rio de Janeiro with efficiency, despite the few
resources available; The order Psittaciformes is the most representative order to be received at
the PARNASO Rehabilitation Center, mainly specimens of P. leucophthalmus, which are
frequently delivered voluntarily; The prevalence and density of coccidia in the birds of the
PARNASO Rehabilitation Center is low and has not interfered in the health status of the
birds; Eimeira psittacarae was identified and described as a new parasite of P.
leucophthalmus kept in rehab at the PARNASO Rehabilitation Center.

Keywords: taxonomy, morphology, coccidia, oocysts, Serra dos Orgaos National Park.
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1 INTRODUCAO

Os psitacideos sdo aves da ordem Psitaciformes e familia Psittacidae. S&o
reconhecidos até o momento 82 géneros e 374 espécies de Psittaciformes, a maioria
distribuida ao longo das zonas tropicais, e algumas espécies encontradas em é&reas frias da
Patagbnia, Argentina e Chile. O maior numero de espécies ocorre no Novo Mundo e Oceania,
sendo a floresta amaz6nica a zona com maior riqueza de espécies.

No mundo, espécies da familia Psittacidae sdo as mais encontradas em cativeiros.
Algumas sdo adquiridas para serem animais de estimagdo pelas suas cores atrativas,
exuberante beleza, inteligéncia, pela capacidade relativa de imitar a voz humana,
possibilidade de serem treinados. Dentre essas diversas aves, Psittacara leucophthalmus
(Mdller, 1776), conhecida popularmente como periquitdo-maracand, € umas das espécies
preferidas por apresentar alta adaptagdo as condicdes de cativeiro, podendo ser encontrada na
maior parte dos estados brasileiros. Possui comportamento alimentar generalista, sendo
considerado frugivoro, consumindo frutos, sementes e flores de acordo com sua
disponibilidade.

Algumas espécies de psitacideos estdo seriamente ameacadas de extingdo
principalmente pelo comércio clandestino de aves. No Brasil, a caca e 0 comércio de animais
silvestres sdo regulamentados e controlados pelo IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis). Os animais provenientes de acdo
fiscalizatéria, resgatados ou entregues voluntariamente séo destinados Centros de Triagem de
Animais Silvestres (CETAS) que tem por finalidade dos receber, identificar, marcar, triar,
avaliar, recuperar, reabilitar e destinar esses animais silvestres, além de realizar e subsidiar
pesquisas cientificas, ensino e extensdo.

O Parque Nacional Serra dos Orgdos (PARNASO) é uma Unidade de Conservagéo
Federal de Protecdo Integral, subordinada ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIo), possuindo um Centro de Reabilitacdo de Animais Silvestres. O
PARNASO foi criado em 1939 para proteger a paisagem e a biodiversidade deste trecho da
Serra do Mar na Regido Serrana do Rio de Janeiro. Sdo 20.024 hectares protegidos nos
municipios de Teresépolis, Petrdpolis, Magé e Guapimirim, abrigando mais de 2.800 espécies
de plantas catalogadas pela ciéncia, 462 espécies de aves, 105 de mamiferos, 103 de anfibios
e 83 de répteis, incluindo 130 animais ameacados de extingcdo e muitas espécies endémicas
(ICMBIO, 2017). E a regido com maior riqueza de aves endémicas da Mata Atlantica.

As aves podem ser parasitadas por diversos coccidios, principalmente dos géneros
Isospora Schneider, 1881 e Eimeria Schneider, 1875. Desde os primdrdios da parasitologia as
espécies de coccidios tem sido descritas com base no oocisto, forma infectante da coccidiose,
por possuirem caracteristicas morfologicas significativas para identificacdo. Estas descri¢es
propiciaram o reconhecimento de espécies de coccidios e a descri¢do de novas espécies.

A familia Psittacidae apresenta uma tendéncia maior em ser parasitada pelo género
Eimeria do que pelo género lIsospora. Os coccidios do género Eimeria tém grande
importancia como agentes patogénicos tendo como principais sintomas diarreia, perda de peso
e falta de apetite. Sua transmissdo ocorre principalmente por via feco-oral. A especificidade
do hospedeiro nas espécies de coccidios € alta, sendo raro um parasita ocorrer naturalmente
ou completar seu ciclo de vida em mais do que um género hospedeiro. Essa caracteristica € de
grande auxilio no diagnéstico e taxonomia destes protozoarios.

Existem poucos estudos sobre coccidios em psitacideos quando comparados com 0s
dados disponiveis para Passeriformes. Apesar do baixo nimero de espécies de eimeriidios
descritas na familia Psittacidae ndo indica que haja uma baixa prevaléncia de coccidios entre
estas aves, sendo possivel verificar varios relatos da ocorréncia de cocciodiose em
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psitacideos, porém poucas informacdes a respeito de sua taxonomia ou biologia estdo
disponiveis.

O presente estudo teve como objetivo principal identificar e quantificar espécies de
coccidios parasitas de aves mantidas em cativeiro para reabilitagdo e soltura no PARNASO,
localizado no municipio de Teresopolis, RJ. Os objetivos especificos foram: (1) Examinar as
amostras fecais de aves silvestres no Centro de Reabilitagdo do PARNASO; (2) Analisar e
quantificar oocistos de coccidios por OoPD (oocistos por defecacdo) conferindo as
densidades; (3) Identificar espécies de coccidios descrevendo novas espécies e/ou novos
hospedeiros; (4) Verificar e avaliar as origens e condi¢Bes biologicas/sanitarias das aves no
Centro de reabilitacdo do PARNASO de forma independente e/ou correlacionando com 0s
possiveis casos de coccidiose.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Psitaciformes

Os psitacideos sdo aves da ordem Psitaciformes e da familia Psittacidae
(LOURENCO, 2015), sendo reconhecidos pela BirdLife (2017) e International Union for
Conservation of Nature (IUCN) (2017) até o0 momento 82 géneros e 374 espécies, onde 115
dessas espécies estdo em sua lista vermelha com vulneravel, ameacada, criticamente
ameacada ou extinta. A maioria dos Psittaciformes estdo distribuidos ao longo das zonas
tropicais, mas algumas espécies sao encontradas em areas frias da Patagbnia, Argentina e
Chile. O maior numero de espécies ocorre no Novo Mundo e Oceania com 142 e 123
espécies, respectivamente. Na América do Sul, a zona mais rica é a floresta amaz6nica
(LOPES et al., 2014).

Algumas espécies sdo adquiridas para serem animais de estimacdo por diversos
motivos: pelas suas cores atrativas, exuberante beleza, inteligéncia, pela capacidade relativa
de imitar a voz humana, possibilidade de serem treinados (CARVALHO, 2015; LOURENCO,
2015).

A popularidade de algumas espécies como animais de estimacao é universal, como o
periquito-australiano (Melopsittacus undulatus Shaw, 1805) e a calopsita (Nymphicus
hollandicus Kerr, 1792) (HOFSTATTER, 2011). A Psittacara leucophthalmus Muller, 1776 é
umas das espécies preferidas por apresentar alta adaptacdo as condicGes de cativeiro
(CARVALHO, 2015; LOURENCO, 2015).

Psittacara leucophthalmus é uma espécie de Psittaciformes conhecida popularmente
como periquitdo-maracana, distribuida geograficamente por todo o pais (CESCHIN, et. al,
2015; MAGALHAES; FRIAS; BARBOSA, 2016), principalmente na América do Sul ao leste
dos Andes, ocorrendo na maior parte dos estados brasileiros. Tem hébitos diurnos e gregarios,
se deslocando frequentemente em busca de alimento e dormitérios. Pode ser encontrada em
areas abertas e semi-abertas, incluindo cerrado, matas de galeria, bordas de florestas,
plantacbes e cidades. Possui comportamento alimentar generalista, sendo considerado
frugivoro, consumindo frutos, sementes e flores de acordo com sua disponibilidade
(CARVALHO, 2015; MAGALHAES; FRIAS; BARBOSA, 2016).

Seu nome cientifico significa: do (grego) psittaké = papagaio; e kara = cabeca; e do
(gegro) leucophtalma, leucophtalmos, leucophtalmus = olho branco, leukos = branco e
ophtalmos = olho. No conjunto, ave com cabeca de papagaio e olho branco (WIKIAVES,
2017).

Gracas a uma articulacdo especial entre a maxila superior e a caixa craniana, que
garante grande mobilidade e forca, essas aves conseguem se alimentar de sementes duras
(SILVEIRA, 2012). Sdo consideradas importantes predadoras de sementes, contribuindo
pouco para a dispersdo na floresta (SILVEIRA, 2012), pois ao consumir frutas, as sementes
raramente sdo mantidas intactas, tendo assim, um impacto negativo na reproducao das plantas
(CARVALHO, 2015; MAGALHAES; FRIAS; BARBOSA, 2016).

Esta espécie utiliza frequentemente o telhado das casas para nidificacdo,
comportamento este que indica uma adaptacdo aos distirbios ambientais e as areas
antropizadas (CARVALHO, 2015). E uma espécie comum e de status pouco preocupante em
relacdo a ameaga de extingdo, embora o comércio internacional do trafico venha afetando suas
populagdes, assim como a destruicio do seu habitat natural (CARVALHO, 2015;
MAGALHAES; FRIAS; BARBOSA, 2016).

2.1.1 Classificacdo
Segue a classificacdo taxonémica dos psitacideos, de acordo com ITIS (2017):



Reino Animalia

Filo Chordata
Subfilo Vertebrata
Superclasse Tetrapoda
Classe Aves
Ordem Psittaciformes
Familia Psittacidae
Subfamilia Cacatuinae
Subfamilia Loriculinae
Subfamilia Loriinae
Subfamilia Micropsittinae
Subfamilia Nestorinae
Subfamilia Psittacinae
Subfamilia Psittrichadinae
Subfamilia Strigopinae

2.1.2 Particularidades anatdmicas e fisiologicas

As caracteristicas externas mais marcantes dos psitacideos sdo cabeca larga
(FENELON; MARTINS; SANTOS, 2014), bico curto e arredondado, com uma mandibula
superior curvada para baixo, bem encaixada a mandibula inferior que é larga e curvada para
cima (Figura 1) (HOFSTATTER, 2011). O bico consiste de base 0ssea coberta por uma
camada de queratina de crescimento continuo (LOURENCO, 2015), sendo forte para apoio,
quebrar e descascar sementes (FENELON; MARTINS; SANTOS, 2014).

Figura 1. Esqueleto de um papagaio; cranio de uma cacatua (HOFSTATTER, 2011).

A coana e uma fissura mediana no palato, que efetua ligacdo da orofaringe a cavidade
nasal. A fenda infundibular localiza-se caudal a coana e ao palato. Como esta fenda néo fecha,
devido a pressdo atmosférica, faz com que as mudangas de altitude durante o voo sejam
possiveis (LOURENCO, 2015).

A lingua possui muitas adaptacGes para a colheita, manipulacdo e degluticdo dos
alimentos, possuindo papilas em direcdo caudal para auxiliar a degluticdo. O papo é muito
volumoso, servindo de area de armazenamento de alimentos, porém a digestdo quimica no
papo é pouca (LOURENCO, 2015).

Em aves granivoras e herbivoras, como psitacideos, o intestino € mais extenso do que
em aves carnivoras, insetivoras e frugivoras. O duodeno, jejuno e ileo localizam-se no lado


https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=202423
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=158852
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=331030
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=914181
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=174371
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=177404
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=714005
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=714003
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=714006
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=714004
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=714000
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=714007
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=714002
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=714001

direito da cavidade celémica (LOURENCO, 2015), apresentando al¢as caracteristicas nos
intestinos, sendo desprovidos de cecos (HOFSTATTER, 2011).

Os pés apresentam um arranjo zigodactilo, com dois dedos apontando para frente e
dois virados para trds (HOFSTATTER, 2011). O primeiro dedo da méo é considerado um
dedo rudimentar, o segundo faz comunicacdo com a origem do carpometacarpo, sendo ele o
menor dedo. O terceiro e quarto dedos se fundem, sendo a identificacdo das falanges de cada
dedo dificultada. O cingulo peitoral dos psitacideos é formado pelos 0ssos coracdide,
claviculas, escépula, rédio, ulna, carpometacarpo e falanges (FENELON; MARTINS;
SANTOS, 2014).

As principais caracteristicas externas da Psittacara leucophthalmus sdo: cabeca com
forma oval, coloracdo geral verde com os lados da cabeca e pescoco com algumas penas
vermelhas, apenas as coberteiras inferiores pequenas da asa sdo vermelhas, sendo as grandes
inferiores amareladas, regido perioftalmica nua e branca, iris laranja, bico cor de chifre clara,
e pés acinzentados. Seu tamanho médio é de 32 centimetros (WIKIAVES, 2017).

2.1.3 Ecologia e comportamento

Desde o século XVI no Brasil ja havia sido observado uma grande variedade de
psitacideos, nesta época o pais foi designado como “Terra dos Papagaios”. Nos dias atuais o
Brasil é o pais mais rico do mundo em diversidade de psitacideos, abrigando 85 espécies
reconhecidas, sendo 24 endémicas do pais (NUNAN, 2015).

Os psitacideos habitam os mais variados biomas e tipos de vegetacao, prevalecendo na
floresta tropical, ao longo das bordas das florestas, a margem do curso d’agua, ou em &reas
adjacentes a clareiras. Algumas espécies frequentam areas abertas, tornando-se residentes ou
visitantes regulares de parques urbanos, pragas e quintais (NUNAN, 2015).

A maioria dos psitacideos tem grande longevidade, sendo aves de média envergadura
e de habitos diurnos. Sua plumagem geralmente € colorida e sdo facilmente reconhecidos
pelos seus bicos e patas caracteristicos (BRAS, 2017).

No ambiente natural, os psitacideos utilizam a maior parte do seu tempo para procurar
alimentos, cuidar das penas e interagir com os seus parceiros (BRAS, 2017). N&o apresentam
dimorfismo sexual (NUNAN, 2015), e sua vocalizacdo é forte e distintiva (NUNAN, 2015;
BRAS, 2017).

Tém um comportamento social complexo, vivendo em grandes bandos com interacfes
intraespecificas, com uma organizacdo hierarquica (BRAS, 2017). A maioria das espécies
desta familia € monogamica, onde o macho e a fémea formam par pelo menos durante o
periodo reprodutivo (PERENCIN et al., 2011; SILVEIRA, 2012; NUNAN, 2015; BRAS,
2017). Algumas espécies podem formar um par por toda a vida, independente do periodo
reprodutivo (SILVEIRA, 2012). A maturacdo sexual das espécies menores ocorre por volta de
um ano de idade, enquanto que nas espécies maiores em torno de trés anos. O periodo
reprodutivo ocorre entre julho e marco (PERENCIN et al., 2011).

Estas aves escolhem os seus ninhos em cavidades bem escondidas e inacessiveis
(BRAS, 2017), como oco de arvores, pareddes rochosos e cupinzeiros (SILVEIRA, 2012;
NUNAN, 2015), podendo reutilizar os ninhos por varias estagdes reprodutivas (PERENCIN
et al., 2011). Séo nidicolas, isto é, as crias eclodem do ovo e mantém-se no ninho ainda
durante um periodo relativamente longo (BRAS, 2017). A postura é assincronica, onde a
eclosdo dos ovos e a incubagéo sdo realizadas pelas fémeas (PERENCIN et al., 2011). Os
ovos possuem casca branca (BRAS, 2017) e seu niimero pode variar de 2 a 10 dependendo da
espéecie. Em espécies pequenas o periodo de incubacdo € de 17 a 23 dias, e em araras pode
chegar a 37 dias. A sobrevivéncia dos filhotes é baixa (PERENCIN et al., 2011).

Possuem um cérebro bem desenvolvido, com capacidades cognitivas semelhantes as
dos primatas, sendo aves curiosas e com grande capacidade de aprendizagem. Possuem
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mecanismos de alimentacdo versateis e grande adaptabilidade conforme variacdes ambientais
(BRAS, 2017). Mesmo para as espécies mais estudadas, sdo poucas as informagdes sobre
diferencas geogréaficas na sua dieta, sendo este conhecimento importante para tracar padrdes
evolutivos e avaliar como os recursos de cada area influenciam a dieta das espécies (NUNAN,
2015).

2.1.4 Psitacideos como animais de companhia e comercializacao

Os psitacideos sdo escolhidos como animais de estimacdo pelo seu companheirismo,
temperamento, coloracdo e em particular (ALLGAYER; CZIULIK, 2007), pela sua
habilidade de imitar sons e até mesmo reproduzir a fala humana (ALLGAYER; CZIULIK,
2007; RIBEIRO, 2017). Algumas espécies como 0 papagaio do congo ou papagaio cinzento
africano (Psittacus erithacus Linnaeus, 1758) possuem uma capacidade cognitiva avangada,
apresentando habilidade de aprendizado e a capacidade de diferenciar formas, cores e até
mesmo conseguiam se expressar, pois aprenderam os significados das palavras (RIBEIRO,
2017).

Desde o ano de 1500 ja foram extintas nove espécies de psitacideos somente nos
neotropicos. Existem muitas causas que contribuem para o declinio dessas aves, sendo o
principal fator a perda de habitat. Outras causas incluem introducgao de espécies predadoras ou
competidoras, endogamia e outros processos relacionados a caca humana para 0 comércio e
arte da plumagem, coleta indiscriminada de ovos e filhotes, e destruicdo das espécies de
arvores utilizadas para ninho (SILVEIRA, 2012).

Mundialmente, os psitacideos sdo as aves mais encontradas mantidas em cativeiro
(MONTEIRO FILHO, 2011; BRAS, 2017). Na familia Psittacidae, os papagaios s&o as aves
que atraem maior atencdo para 0 homem e, em grande parte, as mantém como animais de
estimacdo (BRAS, 2017).

Os psitacideos sdo apanhados na natureza para suprir a demanda de aves de estimacéo,
como uma mercadoria, ou ainda exterminados como pragas nas regides agricolas que
avangam sobre seus habitat naturais (ALLGAYER; CZIULIK, 2007).

Muitas espécies estdo seriamente ameacadas de extin¢do principalmente por este
terrivel comércio, que opera quase sempre na clandestinidade. No Brasil, a caca € 0 comércio
de animais silvestres sdo regulamentados e controlados pelo IBAMA (Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis) (SILVEIRA, 2012).

A maioria das aves psitacideas mantidas em cativeiro passa a vida inteira confinada
(BRAS, 2017), podendo viver muitos anos, como 0s papagaios que possuem uma expectativa
de vida de 60 anos (RIBEIRO, 2017). Devido a isso é fundamental proporcionar condi¢bes
gue permitam que as aves possam expressar diversos comportamentos tipicos da sua espécie
em situacGes normais, como exercicio e interacdo social apropriada. Um manejo inadequado
pode resultar em mé condicdo fisica e até mesmo doencas (BRAS, 2017; RIBEIRO, 2017),
além de induzir problemas de comportamento como tédio, frustracdo e estresse social. Em
cativeiro ha supressdo dos estimulos mentais e fisicos apropriados que ocorreriam
naturalmente em ambiente selvagem, havendo um desequilibrio nos componentes basicos que
naturalmente ocupariam o dia-a-dia das aves: a procura de alimento, intera¢do social, cuidado
e manutengéo da plumagem (BRAS, 2017).

O trafico de animais silvestres € o terceiro maior comércio ilegal do mundo, perdendo
apenas para o trafico de drogas e de armas (EFE et al., 2006). No Brasil, cerca de 82% dos
animais apreendidos séo aves (IBAMA, 2017).

O comercio proveniente do trafico de animais é um neg6cio que gera uma grande
renda no mercado exterior, cerca de 10 a 20 bilhdes de ddlares em todo o mundo, com a
estimativa de que anualmente, 12 milhdes de espécimes sejam retirados de florestas para
suprir tanto o tréafico interno quanto o externo. Grande parte dos animais que suprem o trafico

6



interno é negociada em feiras livres proximas aos locais de captura ou transportados para
outros municipios de forma inadequada, onde muitos deles acabam morrendo antes de
chegarem ao seu destino final. Essa atividade dissemina doencas e introduz espécies exoticas
que competem com as nativas, frequentemente causando danos e alterando o ecossistema
natural, contribuindo diretamente para a perda de diversidade (GOGLIATH et al., 2010).

Juridicamente ndo h& um crime intitulado trafico de animais, nas normas ambientais
penais. O trafico de animais € um conjunto de a¢Ges que, cada uma, por si so, constitui crime
(GOGLIATH et al., 2010). O IBAMA normatizou a criacdo de espécies silvestres nativas e
comercializacdo de animais vivos, abatidos, partes e produtos da fauna nativa, visando
aumentar a criagdo e comercializagdo legal dos animais, desta forma colaborando com a
conservacdo da fauna nativa e combatendo o comércio clandestino de animais silvestres
(ALLGAYER; CZIULIK, 2007). A Lei de Protegdo a Fauna, Lei n° 5.197 de 1967, e
posteriormente a Lei de Crimes Ambientais, Lei n° 9.605 de 1998 (IBAMA, 2017), diz que 0s
animais pertencentes a fauna silvestre passaram a ser tutelados pelo Estado e qualquer agéo
humana que culmine em apanha, morte ou comercializacdo ndo autorizada passa a ser
considerado crime ambiental sob pena de detencdo e multa (GOGLIATH et al., 2010).

A regulamentacdo de criadouros de psitacideos em cativeiro no Brasil pelo IBAMA
trouxe uma nova visdo do conceito de reproducdo e manutencédo de aves silvestres. As aves
foram divididas entre as que serdo preservadas em seu habitat de origem, ao plantel de
estoque genético para futuras reintroducGes, e as que serdo domesticadas, humanizadas e
destinadas ao convivio direto com pessoas. Lojas de animais, cadastradas no IBAMA, podem
comercializar psitacideos reproduzidos em criadouros devidamente registrados (ALLGAYER,;
CZIULIK, 2007).

2.1.5 Centros de reabilitacéo

Um dos grandes problemas da triagem de animais apreendidos e provenientes de
cativeiro é a dificuldade em destinar estes individuos para as instituicdes que os recebem.
Existe um alto custo de manutencdo de cativeiros, além de gastos com funcionarios,
alimentacdo e medicamentos. Portanto, é fundamental que o processo de apreensdo e
destinacdo destes animais tenha um carater mais conservacionista, preocupando-se com a
espécie, as comunidades e o ecossistema (EFE et al., 2006).

Os Centros de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) do IBAMA sdo unidades
responsaveis pelo manejo dos animais silvestres que sdo recebidos de acdo de fiscalizacéo,
resgate ou entrega voluntaria de particulares. A finalidade dos CETAS é de receber,
identificar, marcar, triar, avaliar, recuperar, reabilitar e destinar esses animais silvestres, além
de realizar e subsidiar pesquisas cientificas, ensino e extensao (MELLO, 2016; IBAMA,
2017). No Brasil existem hoje 24 CETAS cadastrados (IBAMA, 2017). A destinacdo das aves
deve ocorrer em algumas horas ou no maximo em alguns dias para que nao comprometa a
condicéo do animal nem a capacidade de suporte do CETAS (EFE et al., 2006).

Quando animais silvestres s@o confiscados por autoridades governamentais, as
mesmas sao responsaveis pela sua destinagdo de forma apropriada (IUCN, 2014). Em um
contexto conservacionista e de leis nacionais e internacionais, quando o animal é confiscado
deve-se tomar cuidado com sua saude, mantendo suas caracteristicas genéticas e
comportamentais; ndo incentivar o comercio ilegal ou irregular; e fornecer uma solucéo clara
para o problema, mesmo que esta envolva a manutencdo de animais em cativeiro, a sua
reintroducédo a natureza ou o emprego da eutanasia (EFE et al., 2006).

O aumento na regulamentacdo do comércio e o reforco da legislagcdo pertinente
resultaram no aumento do numero de animais silvestres confiscados por agéncias
governamentais. Desta forma, ha uma tendéncia crescente em lidar com o problema da
disposicao de animais confiscados por meio da soltura na natureza (EFE et al., 2006).



A devolucdo de uma espécie a natureza devera ser justificada pela identificacdo de
beneficios para conservacdo e pesando os beneficios contra os riscos. Evidéncias globais
mostram que a introducdo de espécies fora de sua area de distribuicdo nativa pode causar
impactos negativos ecoldgicos, sociais ou econdmicos, 0s quais muitas vezes sdo dificeis de
prever, e podem se tornar evidentes apenas muito tempo apos a introducéo (IUCN, 2014).

2.2 Coccidios

Os coccidios sdo grupos diversificados de protozoarios que pertencem ao Filo
Apicomplexa. Em média um terco das espécies conhecidas pertencentes a Apicomplexa estéo
posicionadas taxonomicamente na familia Eimeriidae (DUSZYNSKI; WILBER, 1997).
Algumas espécies de coccidios sdo homoxenos e com hospedeiros especificos, outras espécies
tém vidas heteroxenas com ciclos complexos que envolvem uma ampla gama de diferentes
espécies hospedeiras (TENTER et al., 2002).

2.2.1 Classificacdo
De acordo com Monterio (2014) os coccidios possuem a seguinte classificacdo:

Filo Apicomplexa Levine, 1970
Classe Coccidea Leuckart, 1879
Ordem Eucoccidiorida Léger e Duboscq, 1910
Subordem Eimeriorina Léger, 1911
Familia Eimeriidae Minchin, 1903
Género Eimeria Schneider, 1875
Género Isospora, Schneider, 1881
Familia Cryptosporidiidae Léger, 1911
Género Cryptosporidium Tyzzer, 1907
Familia Sarcocystidae Poche, 1913
Subfamilia Sarcocystinae Poche, 1913
Género Sarcocystis Lankester, 1882
Subfamilia Toxoplasmatinae Biocca, 1956
Género Toxoplasma, Nicolle e Manceaux, 1908

2.2.2 Historico

No século IX houve o primeiro relato de descricdo de um coccidio. Desde sua
descricdo, tém sido encontrados em quase todas as espécies de animais examinadas, incluindo
o homem. Até o inicio do século XX a classificacdo dos protozoarios era baseada
principalmente em organelas de locomocdo. Com o crescente conhecimento sobre sua
morfologia, biologia, ciclo de vida e especificidade do hospedeiro, outras caracteristicas
foram assim aliadas a identificagdo destes organismos. Embora os primeiros coccidios tenham
sido descritos ha mais de um século, ainda ha debates a respeito dos géneros que compdem a
familia (TENTER et al., 2002).

Inicialmente filo Apicomplexa era representado como filo Protozoa, ao qual agrupava
a classe Sporozoa. Em 1879, Leuckart incluia na classe Sporozoa os coccidios e as gregarinas.
Posteriormente em 1900, Schaudinn dividiu esta classe nas subclasses Haemosporidia e
Neosporidia, onde outros grupos foram incluidos e os coccidios e as gregarinas foram
mantidos (WENYON, 1926).

Em 1907 Hartmann estabeleceu duas classes, Neosporidia e Telosporidia, a partir de
estudos onde ficou claro que ndo haviam semelhancas suficientes para manter estes grupos em
uma mesma classe. A classe Sporozoa foi resguardada mantendo os coccidios e as gregarinas
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como a classificacdo inicial, juntamente com hemosporideos e hemogregarinas que sdo
definitivamente préximas aos coccidios (WENYON, 1926).

Em 1970 Norman D. Levine descreveu o filo Apicomplexa o qual retine protozoarios
parasitos, antes parte de Sporozoa, termo este antigo sem valor taxondémico na atualidade, que
agrupava varias linhagens néo relacionadas entre si (LEVINE et al., 1980).

Na classificacdo atual o subfilo Apicomplexa é reconhecido pela proximidade aos
dinoflagelados e ciliados, formando o grande grupo taxonémico Alveolata (MORRISON,
2009), reunindo gregarinas, coccidios, piroplasmas, hemosporideos e Cryptosporidium
(BARTA et al., 2012).

Atualmente existem duas linhagens, uma exclusivamente para Crytosporidium spp.
relacionadas a gregarinas, e outra dos coccidios, incluindo a familia Eimeriidae.
Eucoccidiorida se subdivide em Adelorina, onde se encontram o0s coccidios que ainda
desenvolvem a sizigia, enquanto Eimeriorina inclui os organismos mais evoluidos, que
desenvolvem gametogonia, processo que opostamente a sizigia, produz numerosos
microgametas (BERTO et al., 2014).

Das espécies conhecidas pertencentes ao subfilo Apicomplexa, aproximadamente um
terco sdo da familia Eimeriidae, que reGne varios géneros com caracteristicas distintas
(DUSZYNSKI; COUCH; UPON, 1999; DUSZYNSKI; WILBER, 1997). Os géneros de
Eimeriorina eram separados de acordo com a propor¢do de esporocistos e esporozoitos por
oocistos antes de estudos detalhados sobre a biologia dos coccidios e 0 advento de estudos
moleculares (MONTEIRO FILHO, 2011; BERTO; MCINTOSH; LOPES, 2014).

2.2.3 Morfologia

Para identificacdo correta das espécies dos coccidios deve ser observada a maior
guantidade de estruturas possiveis em um oocisto, sendo importante associar caracteres
morfométricos, como andlise dos coeficientes angular e linear da regressao linear, e
qualitativos: capuz polar, micrépila, corpo residual, granulos polares, corpo de “Stieda”,
corpo residual dos esporocistos. Quanto mais estruturas forem observadas, mais preciso sera o
diagnédstico (HASSUM; VALLADARES; MENEZES, 2007).

As principais caracteristicas morfoldgicas que permitem a identificacdo do parasita
nos niveis de género e espécie estdo no nimero de esporocistos nos oocistos e nimero de
esporozoito no interior dos esporocistos (DUSZYNSKI; WILBER, 1997; BERTO et al.,
2010). Conforme a espécie, os oocistos podem apresentar ou ndo estruturas como calota polar,
micrépila e corpo de residual (MONTEIRO, 2014).

Atualmente outras abordagens estdo disponiveis e sdo realizadas incluindo
quantificacdo de oocistos por grama de fezes (OoPG), especificidade do hospedeiro, aspectos
do ciclo de vida, locais de infecgédo, dados de patogenicidade, antigenicidade e sequenciacao
de nucledtidos, ajudando a complementar o caracterizacdo morfoldgica tradicional do
coccidio, fornecendo melhorias para diagnodstico e identificagéo de espécies (DUSZYNSKI;
WILBER, 1997; TENTER et al., 2002; BERTO et al., 2011).

2.2.3.1. Oocisto

O oocisto € a forma infectante da coccidiose, apresentando-se como uma estrutura
resistente que protege os esporozoitos. Geralmente é exdgeno sendo liberado junto com as
fezes do hospedeiro. Desde os primordios da parasitologia, a caracterizagdo morfologica dos
oocistos foi usada para diagnosticar e descrever espécies de coccidios (DUSZYNSKI,;
WILBER, 1997; TENTER et al., 2002; BERTO; MCINTOSH; LOPES, 2014 ). Com base nos
oocistos esporulados a identificacdo dos coccidios é geralmente feita, os quais apresentam
arranjos caracteristicos (Figura 2) (TENTER et al., 2002).



A estrutura de base da parede do oocisto € comum a todos os coccidios (BELLI;
SMITH; FERGUSON, 2006; MAI et al., 2009). Esta é constituida por duas camadas distintas,
interna e externa, envoltas numa membrana externa denominada veu exterior, normalmente
ausente em oocistos maduros (BELLI; SMITH; FERGUSON, 2006; MAI et al., 2009;
BERTO; MCINTOSH; LOPES, 2014). Na camada externa da parede do oocisto observa-se
uma superficie &spera e a densidade aumenta conforme se aproxima da parte interna, ja a
camada interna € menos espessa e mais densa que a outra, sendo diferenciadas na microscopia
Optica, porém a separagdo é muito dificil (BELLI; SMITH; FERGUSON, 2006; MAI et al.,
2009).

A cor da parede também é utilizada para diferenciar espécies, principalmente de
Eimeria (DUSZYNSKI; WILBER, 1997), podendo ser caracterizada como castanho,
amarelado, acastanhado (DAUGSCHIES et al., 1999; BENNETT; HOBBS, 2011). Porém em
alguns casos a coloracdo pode ser alterada pelo tempo de exposicdo dos oocistos nos
conservantes, como o dicromato de potassio, além da intensidade de luz ou a escolha do filtro
utilizado na luz da microscopia (BERTO; MCINTOSH; LOPES, 2014).

A textura da superficie externa da parede do oocisto pode variar entre lisa e aspera,
sendo um diferencial em algumas espécies Eimeria onde as demais caracteristicas sao muito
parecidas (CASAS; DUSZYNSKI; ZALLES, 1995; ALBUQUERQUE et al., 2008). A
presenca de estruturas protuberantes, como espinhos, projeces conicas também devem ser
observadas (BELLI; SMITH; FERGUSON, 2006; MAI et al., 2009; BERTO; MCINTOSH,;
LOPES, 2014).

A micropila e definida como uma descontinuidade em uma das camadas da parede dos
oocistos. Esta caracteristica pode ser observada na camada interna (RAMIREZ et al., 2009)
ou na camada externa (DE SOUZA et al., 2009). Em algumas espécies de coccidios, a
micrépila parece estar coberta por uma tampa, o capuz polar, que fornecer protecdo para
regides descontinuas das camadas (ARSLAN; GICIK; OZCAN, 2002; TURNER et al., 2012).
Estas estruturas s&o comuns no género Eimeria, e incomum ou ausente em outros géneros
(BERTO; MCINTOSH; LOPES, 2014).

O residuo do oocisto € uma grande estrutura dentro dos oocistos, localizado entre 0s
esporocistos (MODRY'; JIRKU; SUMBERA, 2005; EL-SHAHAWI; EL-FAYOMI; ABDEL-
HALEEM, 2012). Esta estrutura pode ser formada por uma massa regular e compacta ou por
uma massa irregular de granulos (RAMIREZ et al., 2009; MODRY; JIRKU; SUMBERA,
2005; EL-SHAHAWI; EL-FAYOMI; ABDEL-HALEEM, 2012).

O granulo polar é também uma estrutura interna do oocisto, localizada entre 0s
esporocistos, sendo menor do que o residuo de oocisto e denso. Pode ser Gnica em muitas
espécies, podendo apresentar uma variedade de formas caracteristicas (BERTO et al., 2009;
BERTO et al., 2013).

2.2.3.2. Esporocisto

Os corpos de Stieda e Substieda sdo importantes estruturas para o diagnostico preciso
e a descricdo do género Isospora. A utilidade dessas estruturas para facilitar a identificacdo
de Isospora tem sido demonstrada através de numerosas descricdes de novas espécies, onde
as variacOes nos corpos de Stieda e substieda séo caracteristicas morfoldgicas fundamentais
(BERTO et al.,, 2008; BERTO et al., 2010; BERTO et al.,2011, BERTO et al., 2013;
BALTHAZAR et al., 2009). O corpo de Stieda variam de formato, podendo ser em forma de
mamilo, achatado, arredondo, meia lua, entre outros (BERTO et al., 2014).

Tradicionalmente o corpo de Stieda e substieda tem sido associado a identificacdo de
espécies do género Isospora, no entanto, estudos recentes enfatizaram sua importancia na
identificacdo e diagndstico do género Eimeria (RAMIREZ et al., 2008; BERTO et al., 2008;
BERTO et al., 2013; HOFSTATTER; KAWAZOE, 2011; CHINCHILLA et al., 2013).
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O residuo do esporocisto € uma estrutura que pode aparecer de forma difusa entre 0s
esporozoitos ou pode formar uma massa compacta de granulos. Em alguns casos, a massa
compacta pode ser rodeada por uma membrana; enquanto que em outras especies, observa-se
um padrdo distinto, onde os granulos desenvolvem uma forma caracteristica de anel. Pode ser
quantificado nas espécies de coccidio, sendo um componente de maior detalhe nas espécies
descritas. (BERTO et al, 2009, 2011a; LOPES et al., 2014).

Os esporozoitos séo estrutras de formato vermiforme, e as principais caracteristicas a
serem observadas sdo corpo refractil e nicleo geralmente centralizado, podendo ser visivel ou
ndo. Algumas espécies apresentam estrias na regido anterior, que sao originadas pelos
elementos do complexo apical. O corpo retractil pode ser Unico ou aparecer em pares,
podendo ser subesféricos a alongados (BERTO et al., 2008; LOPES et al., 2014).

mc

Figura 2. Principais caracteristicas morfologicas observadas no oocisto. Capuz polar (mc);
micrdpila na camada interna (mil) e externa (mol); parede exterior aspera (row) ou lisa (sow);
largua do oocisto (ow); comprimento do oocisto (ol); granulo polar (pg); residuo do oocisto
(or); largura do esporocisto (sw); comprimento do esporocisto (sl); corpo de Stieda (sb);
corpo sub Stieda (ssb); corpo de parasita (psb); residuo do esporocisto compacto (csr) ou
difuso (dsr); esporozoito (sp); corpo refractil anterior (arb) e posterior (prb) do esporozoito;
nucleo do esporozoito (n); e estrias do esporozoito (str). De acordo com Berto et al. (2014).

2.2.3.3. Polimorfismo

Dentro de uma mesma espécie de coccidio podem ocorrer variagdes morfoldgicas e
morfométricas decorrentes de varios fatores. Dentre estes pode ser citada a redugdo do
desenvolvimento de um organismo em resposta a condi¢cbes ambientais contrarias ao seu
desenvolvimento, periddicas ou recorrentes que variam entre espécies e hospedeiros distintos
e também a imunidade do hospedeiro (FAYER, 1980).
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Em grupos de um mesmo hospedeiro, mantidos em condi¢des distintas, € possivel
observar grandes variacdes morfoldgicas em uma mesma espécie (Berto et al. 2008).

A variacdo de tamanho de um oocisto pode ser resultante de infec¢cbes macicas, mas
também pode ser natural de acordo com o periodo e de poténcia do protozoario. A quantidade
de oocistos liberados pode ser influenciada pelas mas condicdes de vida em que um animal de
cativeiro é mantido e também pelo potencial inerte do parasita, imunidade desenvolvida pelo
hospedeiro, concorréncia com as demais espécies parasitando o hospedeiro, resisténcia do
animal, nutricdo, estresse, coccidiostaticos e condi¢des ambientais que alteram a esporulacdo
dos oocistos, como também a dispersdo destas formas infectantes (RAMIREZ et al., 2009). A
idade do hospedeiro pode também influenciar na morfometria dos oocistos (VIDAL et al.,
2013).

2.2.4 Biologia

Os coccidios sdo organismos capazes de sobreviver em diversos ambientes,
apresentando fases diferentes em seu ciclo de vida. Durante a invasao de células hospedeiras,
a membrana € empurrada para frente formando um vactolo interno no interior da célula
hospedeira, onde sua alimentacdo e propagacdo sdo protegidas de reconhecimento pelo
sistema imune atraves de membrana e do citoplasma da célula hospedeira (MEHLHORN,
2011).

Este tipo de invasdo celular necessita um sistema de organela funcional muito habil,
que produz substancias que permitem penetracdo e alimentacdo. A maior protecao é alcancada
quando os chamados cistos teciduais se formam dentro de células hospedeiras, como ocorrem
com os coccidios formadores de cisto (Sarcocystidae). Algumas espécies destes parasitas
além de estégios intracelulares formam estagios exdgenos com paredes fortes, denominados
oocistos, apresentando grande protecdo e resisténcia (MEHLHORN, 2011).

Os oocistos sdo estruturas resistentes que protegem 0s esporozoitos, sendo as formas
infectantes da coccidiose. Normalmente s&o liberados junto com as fezes do hospedeiro e por
esta razdo a caracterizacdo morfoldgica dos oocistos tem sido usada para diagndstico,
descricbes e estudos sistematicos desde os primordios da parasitologia (BERTO;
MCINTOSH; LOPES, 2014).

Os oocistos possuem outros sistemas de protecdo denominados esporocistos, 0s quais
sdo revestidos de paredes que garantem a sobrevivéncia por um longo periodo mesmo em
condi¢des de baixa umidade e alta ou baixa temperatura, apesar das paredes poderem ser
danificadas por atividade bacteriana (MEHLHORN, 2011).

Para estas formas de resisténcia causarem infeccdo é necessério passarem pelo
processo de esporulacdo. Quando ndo esporulados, a morfologia interna ndo esta claramente
definida, séo visiveis apenas um esporoplasma envolto por membrana, contendo organelas e
reservas de alimento, ainda sem 0s esporozoitos que sao as formas infectantes. O ciclo de vida
dos coccidios de Eimeriidae se inicia com 0s esporozoitos, que sdo liberados de oocistos e
esporocistos na luz do intestino. Os esporozoitos infectam as células do intestino e,
sequencialmente um numero de estagios previsto de divisdes ocorre, produzindo merozoitos
por merogonia (esquizogonia). Este ciclo assexuado é seguido por uma fase sexuada
(gametogonia) em que merozoitos se desenvolvem em macrogamontes ou em microgamontes.
Microgametas fecundam os macrogametas os quais se desenvolverdo em novos oocistos
(BAKER et al., 1989).

2.2.5 Especificidade aos hospedeiros

E alta a especificidade do hospedeiro nas espécies de coccidios, sendo raro um
parasita ocorrer naturalmente ou completar seu ciclo de vida em mais do que um género
hospedeiro (JOYNER; LONG, 1974; RAMIREZ et al., 2009; MONTEIRO, 2014). Essa
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especifidade € observada tanto quanto ao hospedeiro como em relacdo ao 6rgdo e local de
infeccdo (RAMIREZ et al., 2009; MONTEIRO, 2014). Essa caracteristica é de grande auxilio
no diagnostico e sistematica destes protozoarios (RAMIREZ et al., 2009).

O nivel de especificidade destes parasitas em Passeriformes tem sido observado em
nivel de familia do hospedeiro (BERTO et al., 2011). Em Psitaciformes tem-se usado o
mesmo conceito de especificidade entre familias para identificacdo de novas espécies de
coccidios, mas este conceito ainda ndo esta confirmado para psitacideos (LOPES et al., 2014).

2.2.6 Familia Eimeriidae

A familia Eimeriidae Minchin, 1903 tradicionalmente relne varios géneros com
caracteristicas distintas (BERTO; MCINTOSH; LOPES, 2014). Contudo, esta familia tem seu
desenvolvimento no interior da célula hospedeira, sem organela de adesdo. Os oocistos com
nenhum, um, dois, quatro ou mais esporocistos, cada um com um ou mais esporozoitos
(LEVINE et al., 1980). Estudos da morfologia e da filogenia molecular demosntraram que
todos os géneros da familia Eimeriidae apresentam corpo de Stieda e Substieda (JIRKU et al.,
2002; BERTO; MCINTOSH; LOPES, 2014).

Seu ciclo € monoxénico, com merogonia e gamogonia dentro do hospedeiro,
esporogonia no meio-ambiente. Os microgametas possuem dois ou trés flagelos. Parasitam
vertebrados e invertebrados. Os principais géneros sdo Eimeria e Isospora (LEVINE et al.,
1980).

No género Eimeria Schneider 1875 0s oocistos possuem quatro esporocistos, cada um
com dois esporozoitos; merogonia intracelular e esporogonia em ambiente extracelular; sdo
conhecidas mais de 1000 espécies em vertebrados e poucas espécies em invertebrados. No
género Isospora Schneider 1881 os oocistos possuem dois esporocistos, cada um com quatro
esporozoitos, e usualmente sdo encontrados em vertebrados (LEVINE et al., 1980).

Os primeiros coccidios foram descritos ha mais de um século, porém ainda ha debates
a respeito dos géneros que compdem esta familia (TENTER et al.,2002). Alguns autores
consideram Eimeriidae uma grande familia, incluindo Cryptosporidium, Toxoplasma,
Sarcocystis, Eimeria, Isospora e todos os outros coccidios (BUSH et al., 2001). Outros
excluem Toxoplasma, Sarcocystis e Cryptosporidium, reservando Eimeriidae para Eimeria,
Isospora e outros géneros monoxénicos, como Tyzzeria, Cyclospora, Caryospora e outros
(UPTON, 2001). A exclusdo de Cryptosporidium e géneros com ciclos heteroxenos esta
conforme a definicdo de Eimeriidae proposto por Levine et al. (1980).

Os coccidios do género Eimeria tém grande importancia como agentes patogénicos,
causando doenca em aves conhecida como coccidiose. Os principais sintomas séo diarréia,
perda de peso, falta de apetite (MCDONALD; SHIRLEY, 2009).

Embora as espécies de Eimeria de galinha realizem todo seu ciclo no epitélio
intestinal, outras espécies de eimeriidios podem ocorrer de forma sisttmica no organismo do
hospedeiro. Em trabalhos realizados com canarios (Serinus canarius Linnaeus 1758),
descobriu-se que Isospora serini Aragdo, 1933 realiza um ciclo extra-intestinal, o qual
apresenta merogonia em macrofagos do sangue circulante, seguido por um estagio pulmonar e
termina com a fase sexuada no intestino do hospedeiro (BOX, 1977).

Outro aspecto muito importante da familia Eimeriidae é a grande especificidade pelo
hospedeiro. Em um estudo com Eimeria tenella Raillet-Lucet, 1891 de galinha doméstica foi
inoculando oocistos do parasita em outros Phasianidae para avaliar a especificidade do
eimeriidio. O parasita ndo se desenvolveu e ndo conseguiu completar seu ciclo de vida nas
varias espécies de galinaceos testadas, exceto na galinha doméstica, indicando que 0s
coccidios sdo altamente especificos para hospedeiro e sitio de infecgdo no organismo. Em
outro experimento foi obtido oocistos de Eimeria a partir de periquitos-australianos e
inoculados em pintos. Seis horas ap6s a infeccdo, ao examinar as fezes das aves, ndo foi
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possivel visualizar oocistos intactos, indicando que nem mesmo a excistacdo do parasita
aconteceu nestes animais (HOFSTATTER, 2011).

2.2.6.1 Eimeriidae na familia Psittacidae

Assim como em outros vertebrados, ja foram encontrados diversas vezes na familia
Psittacidae a presenca de eimeriidios (BERTO; LOPES, 2013; LOPES et al., 2014), e apesar
do baixo nimero de espécies descritas ndo indica que haja uma baixa prevaléncia de coccidios
entre estas aves, alguns levantamentos inclusive sugerem que a prevaléncia seja elevada
(HOFSTATTER, 2011).

Alguns géneros de psitacideos muito bem conhecidos e comuns em cativeiro, como
Agapornis, Ara, Cacatua, Eos, Neophema, Pyrrhura, Psittacus e a maioria dos outros
géneros, ndo tém parasitas da familia Eimeriidae conhecidos até 0 momento. Embora existam
poucas espécies descritas, é possivel verificar varios relatos da ocorréncia de cocciodiose em
psitacideos, mas poucas informacbes a respeito de sua biologia ou ciclo de vida estdo
disponiveis (HOFSTATTER, 2011).

Em 1946 foi descrita a Isospora psittaculae Chakravarty e Kar, 1946 em papagaio
alexandrino (Psittacula eupatria Linnaeus, 1766). Apos esta descricdo mais espécies foram
descritas ou relatadas no Velho Mundo e na Oceania: Eimeria dunsingi Farr, 1960, Eimeria
psittacina Gottschalk, 1972 e Isospora melopsittaci Bhatia, Chauhan, Arora e Agrawal, 1973
foram descritos em periquito-australiano (Melopsittacus undulatus); e Eimeria haematodi
Varghese, 1977 em l6ris arco-iris (Trichoglossus haematodus Linnaeus, 1771). Ap0Os essas
descri¢des inéditas, Eimeria dunsingi foi reportado em I6ris yellow-billed (Neopsittacus
musschenbroekii Schlegel, 1871) e 16ris musk (Glossopsitta concinna Shaw, 1791) (LOPES
etal., 2014).

No Novo Mundo a primeira espécie coccidio descrito em Psittaciformes foi a Eimeria
aratinga Upton e Wright, 1994 na Costa Rica, em um periquito de testa laranja (Aratinga
canicularis Linnaeus, 1758) (UPTON; WRIGHT, 1994). No ano de 2011 trés espécies de
Eimeria foram descritas de papagaios Sul-Americanos no Brasil: Eimeria amazonae
Hofstatter e Kawazoe, 2011 e Eimeria ochrocephalae Hofstatter e Kawazoe, 2011 em
papagaio campeiro (Amazona ochrocephala Gmelin, 1788); e Eimeria aestivae Hofstatter e
Guaraldo, 2011 no papagaio verdadeiro (Amazona aestiva Linnaeus, 1758) (HOFSTATTER,;
KAWAZOE, 2011; HOFSTATTER; GUARALDO, 2011). Foi relatado em 2013 um caso de
coccidiose por Eimeria amazonae Balthazar et al.,, 2013 em um papagaio verdadeiro
(Amazona aestiva), que estava em quarentena (BALTHAZAR et al., 2013).

Recentemente, duas novas espécies de Eimeria foram incluidas na familia
Psittaciformes: Eimeria ararae Lopes et al., 2014 descrita em arara canindé (Ara ararauna
Linnaeus, 1758) no Brasil; e Eimeria haematodi Yang; Brice; Ryan, 2016 em periquito-
cabeca-purpura (Purpureicephalus spurius Kuhl, 1820) na Australia Ocidental (Quadro 1).
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Quadro 1. Espécies de Eimeriidae descritas na familia Psittacidae.

Espécies

Hospedeiro

Referéncia

Isospora psittaculae

Psittacula eupatria

Chakravarty e Kar, 1946

Isospora melopsittacusi Melopsittacus undulatus Bathia et al., 1973

Eimeria dunsingi Melopsittacus undulatus Farr, 1960

Eimeria psittacina Melopsittacus undulatus Gottschalk, 1972

Eimeria haematodi Trichoglossus haematodus Varghese, 1977

Eimeria aratinga Aratinga canicularis Upton e Wright, 1994

Eimeria amazonae Amazona ochrocephala Hofstatter e Kawazoe, 2011

Eimeria ochrocephalae Amazona ochrocephala Hofstatter e Kawazoe, 2011

Eimeria aestivae Amazona aestiva Hofstatter e Guaraldo, 2011

Eimeria ararae Ara ararauna Lopes et al., 2014

Eimeria purpureicephali Purpureicephalus spurius Yang, Brice e Ryan, 2016

Existem outros relatos de parasitismo de psitacideos por coccidios, porém, por
apresentarem seus dados de forma confusa e inadequada, ndo é possivel discernir as espécies
dos hospedeiros e nem mesmo se 0s coccidios encontrados sdo de psitacideos ou de outras
aves. Seria interessante se os dados fossem informados de forma mais detalhada
(HOFSTATTER, 2011).

2.2.7 Outros coccidios na familia Psittacidae

2.2.7.1 Familia Cryptosporidiidae

O coccidio da familia Cryptosporidiidae Léger, 1911 é considerado um parasito
intracelular, porém extracitoplasmaticos, pois se adere as vilosidades das células
gastrointestinais e do epitélio respiratério. Os oocistos tem formato subesférico sendo muito
pequenos. Quando esporulados contém quatro esporozoitos, sem apresentar esporocistos. Os
microgametas sao desprovidos de flagelos. Seu ciclo de vida é monoxénico, podendo parasitar
mamiferos, aves, peixes, e répteis. O género desta familia é Cryptosporidium (MONTEIRO,
2014).

Espécies do género Cryptosporidium parecem néo ter especificidade por hospedeiro
ou tecido a ser infectado, ao contrario de espécies do género Eimeria e Isospora, que podem
ser altamente especificas para hospedeiro (NAKAMURA et al., 2009).

Foram encontrados oocistos de Cryptosporidium em conjuntiva e intestinos de
psitacideos (TSAI; HIARI;, ITAKURA, 1992), mas os parasitas podem se desenvolver
também em outras partes do tubo digestivo, vias respiratorias e sistema urindrio em outras
aves (Quadro 2). A presenca de Cryptosporidium ja foi constatada em diversas espécies de
Psittacidae (GOODWIN; KRABILL, 1989).
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Quadro 2. Espécies de Cryptosporidiidae descritas na familia Psittacidae.

Espécies

Hospedeiro

Referéncia

Cryptosporidium sp.

Cryptosporidium sp.
(gendtipo aviario I11)

Cryptosporidium parvum

Cryptosporidium gali

Cryptosporidium sp.

Cryptosporidium sp.

Cryptosporidium sp.

Cryptosporidium meleagridis

Cryptosporidium gali

Cryptosporidium sp.
(gendtipo aviéario 1)

Cryptosporidium sp.
(gendtipo aviario 11)

Amazona aestiva
Cacatua goffini
(Roselaar; Michels, 2004)
Melopsittacus undulatus
Orthopsittaca manilata
(Boddaert, 1783)
Agapornis roseicollis
(Vieillot, 1818)
Nymphicus hollandicus

Nymphicus hollandicus

Nymphicus hollandicus

Psittacus erithacus
Amazona aestiva
Melopsittacus undulatus
Agapornis roseicollis

Psittacula krameri manillensis
(Scopoli, 1769)

Melopsittacus undulatus
Nymphicus hollandicus

Psittacula krameri
(Scopoli, 1769)

Neophema pulchella
(Shaw, 1792)

Cacatua leadbeateri
(Vigors, 1831)
Eclectus roratus
(Miller, 1776)
Nymphicus hollandicus
Psittacula eupatria
Aratinga solsititialis
(Linnaeus, 1758)
Polytelis alexandrae
(Gould, 1863)
Elophus roseicapilla
(Vieillot, 1817)

Nymphicus hollandicus
Elophus roseicapilla
Aratinga solsititialis

Nakamura et al., 2009

Nakamura et al., 2009

Nakamura et al., 2009

Nakamura et al., 2009

Tasai et al., 1992

Tasai et al., 1993

Doster et al., 1979

Goodwin e Krabill, 1989

Morgan et al., 2000

Ng et al., 2006

Ng et al., 2006

2.2.7.2 Familia Sarcocystidae
Na familia Sarcocystidae Poche, 1913 estdo presentes as fases classicas do ciclo dos
coccidios: esporogonia, merogonia ou endogenia e gametogonia porém o ciclo é heteroxeno
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com formacdo de cistos. A esporogonia pode ser enddgena ou exdgena e 0S 00cCistos
esporulados séo dispdricos com esporocistos tetrazoicos. Os principais géneros sdo
Sarcocystis e Toxoplasma (MONTEIRO, 2014).

Os psitacideos atuam como hospedeiros intermediarios para Sarcocystis e
Toxoplasma, que por sua vez sao parasitas intestinais de mamiferos carnivoros ou onivoros.
Nos tecidos dos hospedeiros intermediérios ha formacdo de cistos, variando de aparéncia e
tamanho. Cistos de Sarcocystis ja foram observados diversas vezes nos tecidos de psitacideos
de forma natural ou experimental (Quadro 3) (HOFSTATTER, 2011).

Quadro 3. Espécies de Sarcocystis descritas em Psittaciformes

Local de Hospedeiro
Espécies infeccdo Hospedeiro intermediario definitivo Referéncia
(Sarcocisto) (predador)
Ara ararauna, Aratinga auricapilla
Sarcocystis endotélio de (Kuhl, 1820), Aratinga canicularis, Didelphis sp. Todd et al.,
falcatula capilares Brotogeris jugularis (Mdiller, 1776), 1975.
pulmonares Forpus passerinus (Linnaeus, 1766)
?;2;?5{;“5 figado e baco Melopsittacus undulatus Didelphis sp. igg;h etal.,
Amazona xanthops (Spix, 1824), Ara
ararauna, Ara militaris (Linnaeus,
1766), Aratinga solstitialis (Linnaeus,
1766), Cacatua leadbeateri, CAlba
(Muller, 1776), C. galerita eleanora
(Finsch, 1863), C. galerita galerita
(Latham, 1790), C. g. Tritoni
células (Temminck, 1849), C. Moluccensis Didelphis Clubb e
Sarcocystis endoteliais dos (Gmelin, 1788), C. sulphurea (Gmelin,  virginiana F
- L renkel,
falcatula pulmdes e 1788), Callocephalon fimbriatum 1992
musculo estriado  (Grant, 1803), Eclectus
roratus,Enicognathus leptorhynchus
(King, 1831), Nymphicus
hollandicus,Pionus senilis (Spix,
1824), Psittacus
erithacus,Rhynchopsitta pachyrhynca
(Swainson, 1827), Tanygnathus
megalorhynchos (Boddaert, 1783)
Sarcocystis s musculo estriado Amazona ventralis (Muller, 1776) D_'d?IPh'S Page et al.,
ystis sp. Eclectus roratus virginiana 1992
Amazona aestiva . . .
Sarcocystis sp.  musculo estriado  Melopsittacus undulatus [)_ldglphls Tsai etal,
. X virginiana 1992
Psittacus erithacus
Sarcocystis capilares Melopsittacus undulatus (infec¢do D'd‘?lphls Stabenow et
pulmonares e aurita

Lindsay

musculo estriado

experimental)

al., 2008

A espécie de Toxoplasma gondii ja foi relatada em varios grupos de aves, e em

psitacideos sua ocorréncia foi descrita em periquito australiano (Melopsittacus undulatus),
periquito-regente (Polytelis anthopeplus Lear, 1831), periquito-barraband (Polytelis
swainsonii Desmarest, 1826), papagaio-escarlate (Eos bornea Linnaeus, 1758), rainbow
lorikeet (Trichoglossus moluccanus Gmelin 1788), crimson rosella (Platycercus elegans
Gmelin, 1788) (HOFSTATTER, 2011).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Levantamento Bibliografico

O levantamento bibliografico consistiu em um compilamento de dados e informacdes
realizado ao longo de todo o periodo de desenvolvimento da pesquisa que originou esta
dissertacdo. Os artigos foram selecionados e analisados através da base de dados "Google
Scholar", “PubMed”, “SciELO” e “Periddicos Capes”.

3.2 Local do Estudo

A localizacdo desse estudo foi no Parque Nacional Serra dos Orgdos (PARNASO),
sendo uma Unidade de Conservacdo Federal de Protecdo Integral, subordinada ao Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio). Este foi criado em 1939 para
proteger a paisagem e a biodiversidade deste trecho da Serra do Mar na Regido Serrana do
Rio de Janeiro. Sdo 20.024 hectares protegidos nos municipios de Teresopolis, Petropolis,
Magé e Guapimirim. O Parque abriga mais de 2.800 espécies de plantas catalogadas pela
ciéncia, 462 espécies de aves, 105 de mamiferos, 103 de anfibios e 83 de répteis, incluindo
130 animais ameacados de extingdo e muitas espécies endémicas (ICMBIO, 2017). E a regido
com maior riqueza de aves endémicas da Mata Atlantica.

3.3 Selecdo das Aves e Coleta das Amostras Fecais

Durante o periodo deste trabalho 73 aves foram recebidas, triadas e/ou mantidas no
Centro de Reabilitacdo de Animais Silvestres do PARNASO. Estas aves podem dar entrada
no Centro de Reabilitacdo de algumas formas: (1) através de apreensdo decorrente de acdo
fiscalizatéria; (2) entregues voluntariamente, a grande maioria, quando o cidaddo
espontaneamente procura um 0rgdo competente para entregar o animal que era ilegalmente
mantido em cativeiro ou achados em suas residéncias; (3) através da CRT, que em sua ronda
diaria acham animais nas rodovias feridos, além de algumas pessoas entregarem 0s animais
no pedagio da Rio-Teresopolis pela proximidade; e (4) alguns animais sdo encontrados dentro
do préprio parque. O Corpo de Bombeiros do municipio, a Secretaria do Meio Ambiente, o
Instituto Estadual do Ambiente (INEA) e Parque Nacional Trés Picos eventualmente também
levam alguns animais para o Centro de Reabilitacdo do PARNASO.

Os animais entregues pela CRT chegam ao PARNASO com uma Declaracdo de
Entrega de Animal Silvestre (ANEXO C) preenchida pelo funcionario da CRT. Quando o0s
animais sdo entregues de forma voluntéria existe uma Ficha de Recebimento de Animais
Silvestres (ANEXO D) que é preenchida pela pessoa que recebe o animal no PARNASO,
muitas vezes o vigilante. Em ambas as fichas contém informagfes importantes dos animais,
como espécie e/ou nome vulgar, estado de saude, origem; informacgdes de quem entregou 0
animal, como endereco, telefone; e dados de quem recebeu este animal no PANASO.

Esses animais sdo mantidos provisoriamente em um centro de reabilitagdo no
PARNASO (Figura 3 e 4) para reabilitacdo e soltura. Porém, nos casos mais graves ou que
demandem maior tempo de tratamento e reabilitagdo os animais sdo encaminhados para o
Centro de Tratamento de Animais Silvestres de Seropédica (CETAS).
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Figura 3. Vista da parte externa dos viveiros do Centro d
do PARNASO.

S
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imais Silvestres
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Figura 4. Vista da parte interna de um dos viveiros do Centro de Reabilitagdo de Animais
Silvestres do PARNASO.
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As coletas das amostras fecais foram realizadas nos recintos onde as aves s&o
mantidas. Os recintos foram forrados com papel absorvente objetivando-se obter as
defecacdes isoladas para a metodologia de OoPD.

As coletas tiveram inicio em outubro de 2016 e foram finalizadas em outubro de 2017,
totalizando 96 amostras fecais de 73 aves. As amostras foram obtidas logo apos a defecacéo
das aves. Foram obtidos informacdes sobre a origem das aves; tempo de estadia em cativeiro;
estado geral de salde como penas arrepiadas, caquexia, aparéncia das fezes, presenca de
fraturas; se estavam sob tratamento ou se sofreram algum tipo de cirurgia. Esta metodologia
estd autorizada pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) sob autorizagdo SISBIO de n° 55716-1 e comissdo de ética
UFRRJ/IVICEUA n° 6568041016 (ANEXOS A e B).

3.4 Processamento das Amostras

As amostras fecais obtidas foram transportadas em tubos conicos de centrifuga de 15
ml contendo uma defecacdo diluida em solucdo aquosa de dicromato de potassio (K,Cr,0) a
2,5%, para que 0s 00cistos permanecem viaveis assegurando constante presenca de oxigénio
atmosférico. No Laboratério de Biologia de Coccidios (LABICOC) no Instituto de Ciéncias
Bioldgicas e da Saude (ICBS) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ),
estes tubos de centrifuga contendo o material fecal e a solu¢do de K,Cr,0; a 2,5% foram
mantidos abertos em temperatura ambiente, por aproximadamente cinco dias.

Apds a esporulacdo dos oocistos, estes foram separados da solucdo contendo as fezes e
0 K,Cr,05. A solucdo foi suspensa em &gua destilada, homogeneizada e centrifugada durante
10 minutos, possibilitando a retirada do excesso de K2Cr207. Apos esse procedimento, o
sedimento foi novamente suspenso, homogeneizado e centrifugado em solucdo saturada de
acucar pela técnica modificada de flutuacdo com solucdo saturada de agucar (5009 sacarose,
350 ml &gua) via centrifugacdo (5min a 2.000 rpm) descrita por Sheather (1923) e modificada
por Duszynski e Wilber (1997). Depois da centrifugacdo, o contetdo do tubo de centrifuga foi
elevado com solucdo de sacarose até o limite da abertura formado um menisco convergente,
onde foi depositada uma laminula por 10 min. Apds este periodo, a laminula foi retirada e
colocada cuidadosamente na superficie de uma lamina de vidro para visualizacdo ao
microscopio.

3.5 Visualizagdo dos Oocistos

Utilizou-se microscopio em objetiva de 100X e dleo de imersdo com intuito de
melhorar a visualizagéo e, consequentemente, maior detalhamento das formas e tamanhos das
estruturas presentes no oocisto esporulado. Foi acoplada uma camera digital para a realizacédo
das fotos.

3.5.1 Quantificacdo dos oocistos

A quantificacdo de oocistos foi conduzida de acordo com Dolnik (2006) e Dolnik;
Dolnik; Bairlen (2010), onde a totalidade de oocistos recuperada a partir de uma defecacéo é
contada em lamina de microscopia. Para evitar erros de contagem, que podem ser causados
pela aglomeracdo de oocistos, todos os campos da lamina serdo observados. Estes resultados
conferem a densidade de coccidios de um hospedeiro (BUSH et al., 2001), sendo expressos
como oocistos por defecacdo (OoPD).

Ainda de acordo com Lépez; Figuerola; Soriguer (2007) e Pap et al. (2011), as
amostras consideradas para os estudos de prevaléncia foram apenas aquelas coletadas no
periodo da tarde (entre 14h e 18h). Isto deve-se ao fato dos coccidios de aves possuirem ritmo
circadiano de eliminagdo de oocistos, tendendo a eliminar maior quantidade de oocistos nas
ultimas horas do dia.
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3.5.2 Identificagdo das espécies

Para identificacdo dos oocistos recuperados utilizou-se como base as diretrizes e
estudos morfoldgicos e morfométricos destacados por Duszynski e Wilber (1997) e Berto et
al. (2014) que auxiliam na classificacdo dos oocistos esporulados de coccidios. De acordo
com Duszynski e Wilber (1997) e Berto et al. (2011), os oocistos recuperados de um
hospedeiro devem ser comparados, em detalhes, com as espécies de coccidios descritas na
mesma familia do hospedeiro onde os oocistos foram encontrados. Em cada oocisto
esporulado procurou-se observar e mensurar, em pm, as seguintes estruturas morfoldgicas:
didmetros maior e menor do oocisto; didmetros maior e menor do esporocisto; altura e largura
dos corpos de Stieda, substieda e parastieda; indices morfométricos (diametro maior/ diametro
menor) do oocisto e do esporocisto; espessura da parede do oocisto; presenca e auséncia de
micrdpila, granulo polar, residuo do oocisto, residuo do esporocisto e corpos refrateis e nicleo
Nos esporozoitos.

3.5.3 Desenho e fotomicrografia dos oocistos

Os oocistos das identificados em nivel de espécie foram esquematizados e editados
digitalmente através dos programas de editoracdo grafica Corel Draw e Corel Photo-paint
(Corel Corporation®). As fotomicrografias foram conduzidas com auxilio de microscépio em
objetiva de 100x e dleo de imersdo acoplado com camera digital.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Oganizagéo e dindmica do Centro de reabilitacdo do PARNASO

As aves ao chegarem ao Centro de Reabilitacdo, independente da forma que déo
entrada, séo identificadas e uma ficha é preenchida com informagdes do animal.

Este controle ndo funciona de forma mais eficaz porque as pessoas que preenchem as
fichas muitas vezes ndo sdo capacitadas para reconhecer os animais que estdo recebendo.
Quando a médica veterinaria responsavel pelo Centro de Reabilitacdo recebe o animal verifica
se as informacdes estdo corretas, principalmente com relagcdo a espécie descrita. Existe muita
divergéncia, principalmente com as espécies das aves. Segundo Efe et al. (2006) é primordial
a triagem das aves ap6s a sua entrada no Centro de Triagem de Animal Silvestre (CETAS)
para a sua correta destinacdo, sendo fundamental ter técnicos capacitados para identificacdo
da espécie.

Outra dificuldade na chegada dos animais é o primeiro atendimento. Como ndo existe
horério estipulado para o recebimento dos animais, dependendo do estado que estes chegam
vao a Obito sem ter passado pela triagem e pelo primeiro atendimento.

Apos a identificacdo taxondmica correta realizada pela médica veterinaria os animais
sdo registrados em uma planilha especifica com a idade estimada, sexo (quando possivel a
identificacdo), estado geral de salde, data de entrada, procedéncia, tempo de cativeiro. A
maioria das aves sdo anilhadas logo ap6s sua chegada, sendo um importante meio de
identificacdo das aves apds a reintroducdo. Algumas dessas aves acabam retornando ao
Centro de Reabilitacdo, principalmente as que sdo reintroduzidas no PARNASO.

Foram coletadas e examinadas amostras de fezes das aves recebidas pelo Centro de
Reabilitacdo de Animais Silvestres do PARNASO, observado o estado de saude de cada uma,
anotado a sua origem e seu destino (Tabela 1).

A maioria das aves recebidas pelo Centro de Reabilitagdo estavam em um bom estado
de salde, necessitando muitas vezes apenas de um reestabelecimento breve para posterior
reintroducdo. Muitas aves quando chegam filhotes ndo conseguem sobreviver, dependendo do
periodo da vida.

A alimentacdo dos animais que chegam ao Centro de Reabilitacdo € um grande
desafio, pois sO entre as aves existe uma grande variacdo na especificidade dos alimentos,
sendo importante observar as necessidades de cada familia. Como exemplo pode ser citado os
Passeriformes que sdo alimentados com sementes, e 0s Psitacideos que sdo alimentados
basicamente com frutas. As aves carnivoras sdo alimentadas com camundongos. Allgayer;
Cziulik (2007) citam que a correta alimentacdo é o fator que determina o sucesso do manejo
em cativeiro, possibilitando a sanidade das aves. Os psitacideos podem receber na dieta races
comerciais extrusadas, na propor¢ao de 80%, além de frutas e verduras, na proporcédo de 20%.

O Centro de Reabilitagdo de Animais Silvestres do PARNASO ndo possui uma grande
estrutura para o recebimento dos animais, enfrentando dificuldades com a alimentagéo,
medicamentos e espago fisico, tendo recursos disponiveis muito limitados. Por isso, se tenta
manter o menor tempo possivel 0s animais em cativeiro e acelerar o processo de reintroducéo.
Como relatado por Mello (2016), ocorrem dificuldades similares com o CETAS/IBAMA
localizado em Seropédica, RJ, existindo falta de recursos para a manutencdo de equipamentos,
laboratdrios, pesquisa e conservagdo das instalagdes, razdo pela qual os recintos para
quarentena sdo insuficientes, bem como a inexisténcia de recintos adequados para a adaptacao
do animal a natureza.
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Tabela 1. Origem, destinacdo e condicdo das aves silvestres recebidas e examinadas para a presenca de coccidios dos géneros Eimeria ou
Isospora, no Centro de Reabilitacdo de Animais Silvestres do Parque Nacional Serra dos Orgéos.

o Classificacdo (Ordem: Data . S Condicao/ Sinais Amostras
Espécimes Famili ~ Origem Destinacao A
amilia) (més/ano) clinicos Positivo? Negativo Total

Buteo br-a~chyurus Vieillot, 1816 Acmm_tryfqrmes: 11/2016 PARNASO Reintroducéo Sem alteracGes 0 1 1
(gavido-de-cauda-curta) Accipitridae

Rupornis magn![ostrls"G’melln, ACC|p|_tr!fqrmes: 01/2017 Entrega voluntaria Encamlnhac!o.CETAS Pé fraturado 0 1 1

1788 (gavido-carijo) Accipitridae Seropédica

Penelope obsag:cl')e mminck, 1815 Galliformes: Cracidae ~ 05/2017 Entrega voluntaria Reintroducéo Sem alteracdes (filhote) 0 1 1

Caracara plancus Mlller, 17 Falconlfqrmes: 01/2016 CRT Fugiu do viveiro Asa fraturada 0 1 1
(caracard) Falconidae

Caracara plancus (caracard) Falconlfqrmes: 01/2016 CRT Obito Asa fraturada 0 1 1
Falconidae

Caracara plancus (caracard) Fallz(;?;;];?(rj?:g 01/2017 Entrega voluntaria Reintroducdo Sem alteracdes (filhote) 0 1 1

Micrastur semitorquatus Vieillot,  Falconiformes: 11/2016 PARANASO Reintrodugo Sem alteragdes 0 11
1817 (gavido-relogio) Falconidae

Nyctibius griseus Gmelin, 1789 Nyct|b|_|f_qrmes: 01/2016 Entrega voluntéria Reintroducéo Sem alteracdes (filhote) 0 1 1
(mé&e-da-lua) Nyctibiidae

Pteraglossus bal!lonl Vieillot, 1817 P|C|form_es: 01/2016 Entrega voluntéria Reintroducéo Les&o no pé 0 1 1

(aragari-banana) Ramphastidae
Ramphastos toco Muller, 1776 P|C|form_es: 01/2016 Entrega voluntaria Reintroducéo Sem alteracBes 0 1 1
(tucanugu) Ramphastidae
Ramphastos vitellinus Piciformes: 05/2017 Entrega voluntaria Reintroducéo Sem alteracGes 0 1 1
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(Lichtenstein, 1823) (tucano-bico-
preto)

Ramphastos vitellinus (tucano-bico-
preto)

Brotogeris tirica Gmelin, 1788
(periquito-rico)

Psittacara leucophthalmus
(periquitdo-maracand)

Psittacara leucophthalmus
(periquitdo-maracand)

Psittacara leucophthalmus
(periquitdo-maracand)

Psittacara leucophthalmus
(periquitdo-maracand)

Psittacara leucophthalmus
(periquitdo-maracand)

Psittacara leucophthalmus
(periquitdo-maracand)

Psittacara leucophthalmus
(periquitdo-maracand)

Psittacara leucophthalmus
(periquitdo-maracand)

Psittacara leucophthalmus
(periquitdo-maracand)

Psittacara leucophthalmus

Ramphastidae

Piciformes:
Ramphastidae

Psittaciformes:

Psittacidae

Psittaciformes:

Psittacidae

Psittaciformes:

Psittacidae

Psittaciformes:

Psittacidae

Psittaciformes:

Psittacidae

Psittaciformes:

Psittacidae

Psittaciformes:

Psittacidae

Psittaciformes:

Psittacidae

Psittaciformes:

Psittacidae

Psittaciformes:

Psittacidae

Psittaciformes:

04/2017

10/2017

10/2016

07/2017

04/2017

12/2016

01/2016

05/2017

04/2017

04/2017

05/2017

01/2016

Entrega voluntaria

Entrega voluntaria

Entrega voluntaria

Entrega voluntaria

Entrega voluntéria

Entrega voluntéria

Entrega voluntéria

Entrega voluntéria

Entrega voluntéria

Entrega voluntéria

Entrega voluntéria

Entregue no pedagio

Reintroducéo

Reintroducdo

Reintroducdo

Reintroducdo

Reintroducéo

Obito

Reintroducéo

Reintroducéo

Obito

Novo proprietério
(Adocéo)

Obito

Novo proprietario

Sem alteracdes (filhote)

Sem alteragbes

Sem alteragbes

Sem alteragbes

Sem alteracdes (filhotes)

Diarreia (filhotes)

Lesdo na cabeca

Diarreia

Sem o pé (linha de pipa),
penas ericadas

Habito alimentar
peculiar

Lesdo na cabeca

Sem alteragBes

1(30)

0

12

16

12

16
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(periquitdo-maracand) Psittacidae

Psittaciformes:
Psittacidae

Psittacara leucophthalmus
(periquitdo-maracand)

Psittaciformes:
Psittacidae

Pyrrhura frontalis Vieillot, 1817
(tiriba-testa-vermelha)

Asio clamator Vieillot, 1808 - e
. Strigiformes: Strigidae
(coruja-orelhuda)
Tyto furcata Temminck, 1827
(coruja-da-igreja)

Strigiformes:
Tytonidae

Megascops c_:_hollba Vieillot, 1817 Strigiformes: Strigidae

(corujinha-do-mato)

Passeriformes:
Thraupidae

Sporophila caerulescens Vieillot,
1823 (coleiro)

Passeriformes:
Thraupidae

Sporophila frontalis Verreaux,
1869 (chanch&o)

Passerifomes:
Thraupidae

Tangara palmarum Wied, 1821
(sanhagu-do-coqueiro)

Turdus rufiventris Vieillot, 1818

. L Passerifomes: Turdidae
(sabié-laranjeira)

05/2017

01/2017

01/2017

04/2017

10/2016

05/2017

05/2017

12/2016

10/2017

Rio-Teresopolis

Entrega voluntaria

Entrega voluntaria

CRT

CRT

PARNASO

Apreensdo trafico

Apreensdo trafico

Apreensdo trafico

Entrega voluntéria

(Adocéo) (domesticada)

Reintroducéo Caquexia, penas ericadas 0

Reintroducdo Sem alteracdes (filhotes) 0

Permanente Amputacéo de asa 0
Reintroducdo Lesdo na asa 0
Reintroducéo Sem alteracOes 0

Novo proprietéario Em muda 1(10)

(Adocéo)

Novo proprietério

(Adocio) Sem alteragGes

1(15)

Novo proprietério

(Adogéo) Sem alteragGes

1 (838)

Reintroducéo Penas erigadas (filhote) 0

Total:

4 (893)

"Espécimes de aves amostradas no mesmo periodo e em mesmas condicoes.
“NUmero de positivos seguido da densidade média entre parénteses.



De acordo com Efe et al. (2006) a solucdo frequente escolhida pelos 6rgéos
fiscalizadores e gestores de fauna para o destino dos animais silvestres apreendidos é a
devolucdo destes a natureza, porém essa acdo geralmente traz poucos beneficios a
conservagdo, além de tem um alto potencial de risco aos ambientes e as populagfes naturais.
O Centro de Reabilitagdo de Animais Silvestres do PARNASO tenta fazer a reintroducéo dos
animais silvestres, principalmente das aves, em locais que seriam adequados para aquela
espécie gque esta sendo devolvida, objetivando a sobrevivéncia do animal com baixo impacto
no meio ambiente. Porém nem sempre isso é possivel, fazendo a devolugdo muita vezes em
locais sem a realizacdo prévia um estudo da regido.

Lopes et al. (2013) ressaltam que os Centros de Triagem de Animais Silvestres podem
acabar proporcionando a introducdo de um novo parasita para hospedeiros suscetiveis, uma
vez que exista uma falha na identificagdo de um parasita de uma ave apreendida, esta seja
reintroduzida em uma éarea diferente da sua original. Neste sentido, varios estudos tém
relatado novos hospedeiros resultantes do trafico e/ou potenciais dispersores de coccidios.

Os recintos das aves possuem piso de pavimentado, liso, com ralos e as laterais
teladas. As aves de pequeno porte ou filhotes ficam em gaiolas, sem contato com o piso.
Dependendo da demanda ocorre uma superpopulacdo dos viveiros, em funcdo da falta de
espaco fisico. A higienizacdo é diaria, realizada com desinfetante. No estudo de Monteiro
filho (2011) o manejo estrutural, em especial relacionado a higienizacdo do ambiente, do
Zooldgico Municipal de Guarulhos e do Criadouro de Pocos de Caldas se demonstraram
eficientes no controle de parasitismo, principalmente para eimeriose e capilariose.

Lourenco (2015) afirma que a prevencgédo de parasitos gastrointestinais passa por uma
boa higiene e gestdo do numero de aves nas instalacoes, incluindo métodos para minimizar a
transmisséo fecal-oral.

4.2 Analise das Amostras

Ao total foram coletadas amostras de 73 aves que chegaram ao Centro de Reabilitacdo
de Animais Silvestres do Parque Nacional Serra dos Orgdos. A familia mais representativa em
quantidade de espécimes apreendidas ou entregues voluntariamente foi Psittacidae, onde a
espécie de maior ocorréncia foi P. leucophthalmus (Figura 5) com 35 individuos,
representando 47,9% das amostras analisadas. Na avaliacdo de parasitas gastrointestinais em
aves mantidas em cativeiro realizado por Lourenco (2015), na cidade de Lisboa, ocorreu uma
proporcéo similar onde 121 amostras de fezes de aves foram analisadas e destas 74 (61,15%)
foram de psitacideos. Outro estudo, realizado por Gogliath et al. (2010) no CETAS de Juiz de
Fora, Minas Gerais, revelou que das aves apreendidas ou entregues voluntariamente a familia
Psittacidae foi a segunda com maior quantidade de espécies.

Apenas seis espécimes de Passeriformes foram recebidos no PARNASO durante o
periodo total deste estudo. Conforme esperado (BERTO et al. 2011), houve uma grande
prevaléncia de coccidios nestes passaros, onde trés dos seis (50%) foram positivos para
coccidios do género Isospora. Além disso, vale ressaltar que foi observada uma alta densidade
em um sanhacu-do-coqueiro Tangara palmarum. Estas Isospora spp. observadas destes
passaros estdo em processo de identificacéo.

De Psittaciformes, apenas uma amostra de P. leucophthalmus foi positiva para
coccidio resultando numa prevaléncia de 3% (1/35). No trabalho de Hofstatter (2011) pouco
mais de 2% das amostras analisadas revelaram a presenca de oocistos de Eimeria, podendo
concluir que a liberacéo de oocistos por psitacideos parece ser um evento relativamente raro.

O periquitdo-maracand P. leucophthalmus (Figura 6), que apresentou a amostra
positiva para Eimeria, estava ha cinco dias no viveiro do Centro de Reabilitacdo de Animais
Silvestres do PARNASO, e ndo apresentava nenhum sinal clinico de coccidiose, estava em
um bom estado de saide, sem alteracdo de comportamento e alimentando-se normalmente.

26



Balthazar et al. (2013) relataram o caso de um papagaio-verdadeiro Amazona aestiva que
estava em quarentena no CETAS/IBAMA de Seropédica, RJ, com sinais clinicos de
coccidiose como diarreia mucoide esverdeada, apatia, anorexia, perda de peso, penas erigadas,
positivo para Eimeria. Segundo Hofstatter (2011) e Balthazar et al. (2013) em psitacideos é
mais frequente a forma subclinica da coccidiose, porém em individuos imunodeprimidos,
jovens ou estressados pode ocorrer a forma clinica da doenca, tendo como caracteristicas a
perda de peso, inatividade, crescimento retardado, e diarreia aquosa esverdeada ou
hemorrégica.

De acordo com Monteiro filho (2011) existe uma escassez de informacdes e de
estudos na area de animais silvestres havendo poucas espécies de Eimeria descritas, como
também dados sobre a ocorréncia destes coccidios em aves silvestres. O estresse para 0
hospedeiro ndo implica necessariamente no desenvolvimento de uma doenca clinica. Muitos
parasitos coexistem em equilibrio com aves hospedeiras, sem causar mudanca patologica.
Porém Hofstatter (2011) afirma que a familia Psittacidae apresenta uma tendéncia em ser mais
parasitada por Eimeria do que por Isospora.
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Figura 5. Periquitdes-maracana Psittacara leucophthalmus mantidos no Centro de
Reabilitagdo de Animais Silvestres do Parque Nacional Serra dos Orgéos, Teresopolis, RJ.
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Figura 6. Periquitdo-maracana Psittacara leucophthalmus positivo para Eimeria psittacarae
no Centro de Reabilitacdo de Animais Silvestres do Parque Nacional Serra dos Orgaos,
Teresopolis, RJ.




Lopes et al. (2014) afirmam que existem poucos estudos sobre coccidios em
Psitacideos quando comparados com os dados disponiveis para Passeriformes. Relatos de
coccidios em aves no Novo Mundo sdo muito relevantes, visto que a transmissdo dos
parasitas pode ocorrer entre aves susceptiveis simpatricas.

4.3 Taxonomia

Os oocistos recuperados das amostras fecais de P. leucophthalmus nao se encontravam
esporulados, no entanto, apds cinco dias a esporulagdo dos oocistos ocorreu na solucéo de
K,Cr,0O7 a temperatura ambiente. Os oocistos esporulados foram identificados como:

Eimeria psittacarae Tucunduva, Rodrigues, Carvalho, Berto, 2018 (Figuras 7 e 8).

4.3.1 Diagnose

Entre todas as Eimeria de Psittaciformes descritas, apenas E. psitacarae apresenta
micrépila. Além disso, é diferente em forma, granulo polar e em detalhes do residuo do
esporocisto.

4.3.2 Descrigao

As formas exdgenas de Eimeria psittacarae foram caracterizadas da seguinte forma:

Ooacisto (n = 19) elipsoidal, 29-39 x 22-28 (34,8 x 24,3) um; indice morfométrico de
1,3-1,5 (1,4). Parede de dupla camada, lisa e delicada, medindo cerca de 1,6-1,9 (1,7) um na
espessura total, sendo que a camada externa ocupa cerca de 2/3 de espessura total. Micrépila
discreta, mas facilmente perceptivel quando ha uma invaginacdo da camada interna, medindo
5-8 (6,0) um de largura. Residuo do oocisto ausente, mas 1 ou 2 granulos polares
arredondados presentes, com 2-3 (2,3) um de diametro.

Esporocisto elipsoidal alongado, 18-20 x 9-10 (19,2 x 9,7) um; indice morfométrico
de 1,9-2,1 (2,1) um. Corpo de Stieda presente, em forma de botdo, com 1.0 um de altura x 2.0
um de largura. Corpo de substieda presente, arredondado, as vezes homogéneo com 0 corpo
Stieda, com 1,0 um altura x 2,0 um de largura. Corpo de parastieda ausente. Residuo do
esporocisto presente, como um corpo distintamente subesférico, constituido por numerosos
grénulos pequenos que parecem estar delimitados por uma membrana, medindo 6-7 (6.6) pum.
Esporozoitos vermiformes, com corpo refréctil posterior Unico e um nucleo.
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Figura 7. Desenho de um oocisto esporulado de Eimeria psittacarae, um coccidio recuperado
do periquitdo-maracana Psittacara leucophthalmus no Centro de Reabilitagdo do Parque
Nacional Serra dos Orgéos. Escala: 10um.
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Figura 8. Fotomicrografias (A-D) de oocistos esporulados de Eimeria psittacarae, um
coccidio recuperado do periquitdo-maracand Psittacara leucophthalmus no Centro de
Reabilitagdo do Parque Nacional Serra dos Orgdos. Destaque para a micrépila (m), granulo
polar (pg), camada interna (il) e externa (ol) da parede delicada de um oocisto encarquilhado
apo6s um curto periodo de tempo em solucédo saturada, corpo de Stieda (sb), corpo de substieda
(ssb), residuo do esporocisto (sr), corpo retractil (rb) e nacleo (n). Escala: 10pum.
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4.3.3 Hospedeiro

A nova espécie de coccidio foi encontrada parasitando um periquitdo-maracand P.
leucophthalmus (Aves: Psittaciformes: Psittacidae) (Figura 6).

4.3.4 Material depositado

Fotomicrografias, desenho e oocistos esporulados de Eimeria psittacarae em etanol
70% foram depositados no Museu de Zoologia na Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Brasil, sob o cddigo de acesso MZURPTZ2017004. As fotomicrografias e desenhos
foram também depositados e disponibilizados (http://r1.ufrrj.br/labicoc/colecao.html) na
colecdo de Parasitologia do Laboratorio de Biologia de Coccidios, na UFRRJ, em repositorio
namero P-84/2017. As fotografias do espécime hospedeiro estdo depositadas nesta mesma
colecdo.

4.3.5 Localidade

Neste estudo a nova espécie de Eimeria foi recuperada de um P. leucophthalmus que
estava sendo mantidos para reabilitacdo e posterior reintroducdo na natureza no Centro de
Reabilitagdo de Animais Silvestres do Parque Nacional da Serra dos Orgdos (22 ° 29'43 S,
43 ° 04'25" W), localizado em Teresdpolis, estado do Rio de Janeiro, sudeste do Brasil.

4.3.6 Observacoes

A espécie de Eimeria descrita neste trabalho é diferente de outras espécies de
coccidios em psitacideos do Novo Mundo em varios aspectos (Tabelas 2 e 3), sendo a Unica a
apresentar micropila (Figura 7 e 8). Eimeria psittacarae tem as medidas de oocistos
compativeis somente com Eimeria aratinga Upton, Wright, 1994 e Eimeria aestivae
Hofstater, Guaraldo, 2011, porém é diferente em forma, granulo polar e em detalhes do
residuo do esporocisto (UPTON; WRIGHT, 1994; HOFSTATER; GUARALDO, 2011).
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Tabela 2. Comparagdo morfologia dos oocistos de Eimeria psittacarae com Eimeria spp. registradas em psitacideos no Novo Mundo.

Oocistos
Especies Hospedeiros Referéncias Forma  Diametro maior Diametro menor Indlcle . Micropila Granulo Polar
Morfométrico
Eimeria aratinga Upton, Wright, Eupsittula canicularis Upton & Wright . . presente,
1994 (Linnaeus, 1758) (1994) elipsoide  32-38 (35,0) 24-28 (25,9) 1,2-1,5(1,4) ausente fragmentado
Eimeria amazonae Hofstatter, Hofstatter & L presente, 1,
Kawazoe, 2011 Amazona ochrocephala Kawazoe (2011) elipsoide  44-54 (48,9) 32-40 (36,2) (1,4) ausente arredondado
Eimeria ochrocephalae Hofstatter & elipsoide presente, 1,
Hofstatter, Kawazoe, 2011 A. ochrocephala Kawazoe (2011) 38-49 (43.8) 24-32 (27.7) (1.6) ausente . rredondado
Eimeria aestivae Hofstatter, . Hofstatter & . presente, 1,
Guaraldo, 2011 Amazona aestiva Guaraldo (2011) ovoide 33-42 (36,8) 22-26 (23,7) (1,6) ausente arredondado
Eimeria ararae Lopes, Berto, resente. 2-4
Balthazar, Coelho, Neves, Lopes, Ara ararauna Lopes etal. (2014) ovoide 26-32 (28,7) 17-22 (20,2) 1,2-1,6 (1,4) ausente P | '
2014 granulares
Eimeria psittacarae Tucunduva, Psittacara presente trabalho elipsoide  29-39 (34,8) 22-28 (24,3) 1,3-1,5(1,4) presente presente, 1-2,

Rodrigues, Carvalho, Berto, 2018  leucophthalmus

arredondado
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Tabela 3. Comparagdo morfologia dos esporocistos de Eimeria psittacarae com Eimeria spp. registradas em psitacideos no Novo Mundo.

Esporocistos

Espécies Hospedeiros  Referéncias Diametro Diametro Indice Corpode  Corpo de

Forma maior menor  Morfométrico Stieda Sub-Stieda Residuo
L . . Upton &
Eimeria aratinga Upton, Eupsittula - . 18-21 g B
Wright, 1994 canicularis Wright ovoide (19.2) 9-10(9.8) 1.8-2.2(2.0) presente presente
(1994)
Hofstatter
Eimeria amazonae Hofstatter, Amazona & . 20-23 9-14
Kawazoe, 2011 ochrocephala Kawazoe ovoide (22.2) (11.9) - presente presente presente, globular, granular
(2011)
L Hofstatter &
Eimeria ochrocephalae . 17-23 9-12
Hofstatter, Kawazoe, 2011 A. ochrocephala K(azv(\)/zﬁ())e ovoide (20.6) (10.1) - presente presente presente, globular, granular
L . Hofstatter & . .
Eimeria aestivae Hofstatter, . elipsoide  18-22 8-
Guaraldo, 2011 Amazona aestiva G(uz%rflltgo (19.8) 10 (9.3) presente presente presente, globular, granular
Eimeria ararae Lopes, Berto presente,
' ’ Lopesetal. ovoide 16-20 forma de presente, granular, aglomerado,
Balthazar, Coelho, Neves, Ara ararauna (2014)  alongado  (17.0) 7-9(8.3) 1.8-2.3(2.0) botdo, ausente juntos ou difusos
Lopes, 2014 .
proeminente
Eimeria psittacarae . L presente, presente, corpo sub-esférico com
Tucunduva, Rodrigues, Ieuzzltthatﬁz;us f:g:mg z:gaso;gg %fg; 22()) 9-10(9.7) 1.9-2.1(2.1) formade ar?ggzenndtz’do pequenos granulos delimitando a
Carvalho, Berto, 2018 P g ' botdo membrana
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Estudos tém demonstrado alta especificidade dos coccidios de aves em nivel de
familia dos hospedeiros (DUSZYNSKI; WILBER, 1997; RAMIREZ et al., 2009; BERTO et
al. 2011; MONTEIRO, 2014). Tem-se usado o mesmo conceito de especificidade entre
familias de Psitaciformes para identificacdo de novas espécies de coccidios (LOPES et al.,
2014). As familias Cacatuidae e Strigopidae possuem poucas espécies e sdo restritas a ilhas do
Caribe, Oceania e Sul e sudeste da Asia. Desta forma, quando E. psittacarae ¢ comparado
com todas as espécies descritas no Novo Mundo da familia Psittacidae, todas as espécies da
ordem Psittaciformes do Novo Mundo sdo necessariamente incluidas (BIRDLIFE, 2017).

Existem poucas espécies de eimeriidios descritas em psitacideos, podendo este fato
estar relacionado a dificuldade em capturar e conter estas aves na natureza. Como 0s
psitacideos sdo muito valorizados como animais de estimagdo e, consequentemente,
comumente sdo vitimas de trafico ilegal de animais, as identificaces e relatos de coccidios
em Psittaciformes sdo frequentes em clinicas veterinarias e centros de reabilitacdo (BERTO;
LOPES, 2013). Existem alguns relatos de parasitismo por Eimeria em psitacideos que os
oocistos ndo sao descritos ou especificamente identificados, apresentando os dados de forma
confusa e inadequada (HOFSTATTER, 2011).

As espécies hospedeiras, da familia Psittacidae, das seis Eimeria spp. ja descritas tém
uma distribuicdo muito ampla e se sobrepdem umas as outras. Entretanto, o fato de ndo serem
simpatricas seria uma justificativa da baixa transmissibilidade, dispersdo e prevaléncia de
coccidios em psitacideos (LOPES et al. 2014). Outra possibilidade seria a baixa diversidade e
baixo potencial infeccioso dos coccidios em Psittaciformes, diferentemente dos coccidios de
Passeriformes (FAYER, 1980).

A comparacdo de E. psittacarae com Eimeria spp. descritas a partir de Psittaciformes
no Novo Mundo (Tabelas 2 e 3) norteia para uma designacdo como uma espécie Unica.
Portanto, E. psittacarae foi considerada como uma nova especie para a ciéncia, sendo a sexta
descricdo em psitacideos no Novo Mundo (TUCUNDUVA et al., 2018) (ANEXO E).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trecho da Serra do Mar na Regido Serrana do Rio de Janeiro, onde esta localizado o
PARNASO, possui uma riqueza de aves endémicas da Mata Atlantica. Com isso, o Centro de
Reabilitacdo de Animais Silvestres é fundamental para a preservacdo e manutencdo das
espécies. Porem com a falta de recursos, principalmente pela custeio restrito, o Centro de
Reabilitacdo apresenta muitas dificuldades, havendo falta de insumos e medicamentos,
alimentagdo inadequada para os animais, quadro de funcionarios insuficiente, espacos
inadequados para alocar os animais. Penso que se houvesse um investimento maior, melhoria
na estrutura fisica, mao de obra mais capacitada, teria como realizar-se um trabalho melhor na
regido.

Todos esses percalgos acabam incentivando a reintroducdo prematura dos animais que
estdo em reabilitacdo, muitas vezes sem um estudo prévio do ambiente para soltura, ou
acabam vindo a 6bito. Sdo poucos os animais que chegam ao Centro de Reabilitacdo
necessitando de um tratamento longo ou de cuidados maiores.

Como a estrutura existente é precéria e existe escassez de profissionais capacitados,
existe uma parceria do Centro de Reabilitacdo com uma clinica veterinaria particular para a
atencdo bésica desses animais em casos mais especificos como necessidade de um tratamento
intensivo ou cirargico. Quando ndo € possivel a estadia do animal no Centro de Reabilitacédo,
este é direcionado para 0 CETAS de Seropédica, RJ, que nem sempre pode receber o animal
por superlotacao.

A identificacdo de parasitas intestinais e principalmente de coccidios no caso das aves
é fundamental para ajudar na reabilitacdo dessas aves, tanto para a melhor recuperacdo dos
animais como na prevencao da transmissdo a ouras espécies e introducdo de novos parasitas
em uma regido de reintrodugéo.

Com este estudo pode ser observado as dificuldades de colocar em praticas as normas
conservacionista e de preservacdo da fauna e flora. Embora muitos funcionarios se dediquem,
seus esforcos ndo sdo suficientes, havendo a necessidade de mais investimento. Neste sentido
observa-se que a forma atual de reabilitacdo e reintroducdo dessas aves ndo é eficaz do ponto
de vista conservacionista.
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6 CONCLUSAO

Ap0s avaliacdo dos resultados pdde-se concluir que:

(1) O Centro de Reabilitacio do PARNASO recebe, avalia, reabilita e
reintroduz/redireciona aves em diversas condicOes e de diferentes origens e da regido Serrana
do Estado do Rio de Janeiro com eficiéncia, apesar de poucos recursos disponiveis.

(2) Psittaciformes é a ordem de Aves mais representativa a ser recebida no Centro de
Reabilitacdo do PARNASO, principalmente espécimes de P. leucophthalmus, as quais sao
entregues frequentemente de forma voluntéria.

(3) A prevaléncia e densidade de coccidios nas aves do Centro de Reabilitacdo do
PARNASO ¢ baixa e ndo tem interferido no estado de saude das aves.

(4) Eimeira psittacarae foi identificada e descrita como um novo parasita de um
periquitdo-maracand P. leucophthalmus mantido em reabilitacdo no Centro de Reabilitagdo do
PARNASO (TUCUNDUVA et al., 2018) (ANEXO E).
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8 ANEXOS

Anexo A.
Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica (MMA/ICMBIo)
Sistema de Autorizagéo e Informacéo em Biodiversidade — SISBIO n° 55716-1
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio
Sisterna de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Namero: 55716-1 | Data da Emissao: 03/10/2016 10:07 Data para Revalidagdo®: 02/11/2017

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissio.

Dados do titular

Nome: Bruno Pereira Berto CPF: 103.532.617-50

Titulo do Projeto: Identificac3o e densidade de coccidios parasitas de aves mantidas no centro de reabilitacdo do Parque Nacional da Serra dos

Orgdos, Teresopolis, RJ

Nome da Instituigdo : UFRRJ - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO CNPJ: 20 427 465/0001-05

Cronograma de atividades

# Descrigao da atividade Inicio (mesfano) | Fim (mes/ano)
1 | Coleta de amostras 0920186 1142017

2 | Levantamento bibliografico 02016 0272018

3 | Processamento das amostras 12016 1202017

4 | Quantificagao e identificagao dos oocistos de coceidios 112016

5 | Publicacao em periodicos & trabalhos de congressos 022017 022018

Observacdes e ressalvas

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou junidica estrangeira, em todo o territorio nacional, que impliguem o deslocamento de recursos humanos e
1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos & minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada,
obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, 4 difusfio ou 4 pesquisa, estio sujeitas a autorizagBo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Esta autorizagao NAQ exime o pesquisador titular & os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuencias previstas em outros instrumentos legais, bem
como do consentimento do responsavel pela area, pablica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do orgao gestor de terra indigena (FUNAI), da
unidade de conservacfo estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, amendatério, posseino ou morador de drea dentro dos limites de unidade de consarvagio
federal cujo processo de regularizagiio fundidria encontra-se em curso.

Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrugao Normativa ICMBio n® 0372014 ou na Instrugao Normativa ICMBio n® 1072010, no que
3 | especifica esta Autorizacdio, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material bioldgico coletado devera ser utilizado para atividades

cientificas ou didaticas no dmbito do ensino superior.

4 A autorzagao para envio ao exterior de material biclogico nao consignado devera ser requerida por meio do enderego eletronico www.ibama.gov.br (Servigos on-ine -
Licenca para importag&o ou exportacio de flora e fauna - CITES e néo CITES).

O fitular de licenga ou autorizagao € os membros da sua equipe deverao optar por metodes de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel,
5 | ao grupo taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significative a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade
de populagdes do grupo taxondmico de interesse em condicdio in situ.

O titular de autorizagao ou de licenga permanente, assim como o3 membros de sua equipe, quando da violagao da legislagao vigente, ou quando da inadequacao,
6 | omisséo ou falsa descricio de informagdes relevantes que subsidiaram a expedicdo do ato, poderd, mediante decisdo motivada, ter a autorizagio ou licenca
suspensa ou revogada pelo ICMBio, nos termos da legislagfo brasileira em vigor.

Este documento nao dispensa o cumprimento da legislacao gue dispoe sobre acesso a componente do patrimonio genetico existente no territorio nacional, na
7 | plataforma continental e na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento fradicional associado ao patimdnio genétfico, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecgdo e desenvolvimento tecnoldgico. Veja maiores informagdes em www.mma.gov.bricgen.

Em caso de pesquiza em UNIDADE DE CONSERVACAQ, o pesquisador titular desta autorizacaoe devera contactar a administragao da unidade a fim de CONFIRMAR
AS DATAS das expedigbes, as condigdes para realizagiio das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

Qutras ressalvas

[1 T 1- Observar o previsio na carilna do pesquisador do PARNASO.

Equipe
[#] Home [ Fungao [CPF [ Doc. Identidade [ Nacionalidade |
[1 [ PRISCILA TUCUNDUVA | Pesquisadora | 054.853.447-04 | 4196003 SSP-GO | Brasileira |

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

[F] Municipio [ UF [Descricao dolocal [Tipo

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do cddigo
de autenticacdo abaixo, gualquer cidadfo poderd verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov brisishio).

Codigo de autenticacédo: 58752727 H"HH‘ Ilmlull‘

| Pagina 1/4
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[ [RJ___|PARGUE NACIONAL DA SERRA DOS ORGADS [UC Federal ]

Atividades X Taxons

[F] Alividade [ Taxons |
[ 1| Coletaftransporte de amostras bicldgicas ex situ [Aves |

Material e métodos
[T T Amostras biclogicas [Aves) [Fezes |
[2 [ Método de capturalcoleta [Aves) | Outros metodos de captura/coleta(Coleta de fezes no fundo do cativeiro) |

Destino do material biolégico coletado

[&] Home local desting | Tipo Destino |
[T [ UFRRJ - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DQ RIO DE JANEIRD [colecao |

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do cddigo
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preferencialmente, em colecdo biologica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colec&es Biologicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de amosfra Qide. Data

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do cddigo
de autenticacdo abaixo, gualquer cidadfo poderd verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Internet (www.icmbio.gov brisishio).

Codigo de autenticacédo: 58752727 H"HH‘ Ilmlull‘
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio
Sisterna de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Namero: 55716-1 | Data da Emissao: 03/10/2016 10:07 Data para Revalidagdo®: 02/11/2017

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissio.

Dados do titular

Nome: Bruno Pereira Berto CPF: 103.532.617-50

Titulo do Projeto: Identificac3o e densidade de coccidios parasitas de aves mantidas no centro de reabilitacdo do Parque Nacional da Serra dos

Orgdos, Teresopolis, RJ

Nome da Instituigdo : UFRRJ - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO CNPJ: 20 427 465/0001-05

* |dentificar o espécime no nivel taxondmico possivel.

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do cddigo
de autenticacdo abaixo, gualquer cidadfo poderd verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov brisishio).

Codigo de autenticacédo: 58752727 H"HH‘ Ilmlull‘
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UFRRJ Comissao de Etica no C'.-"E

Universidade Federal Rural Uso de Animais
do Rio de Janeiro Instituto de Veterinaria  [J /% A

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada "Identificacdo e densidade de coccidios parasitas de aves mantidas no centro de reabilitacao
do Parque Nacional da Serra dos Orgos, Teresépalis, RJ", protocolada sob o CEUA n2 6568041016, sob a responsabilidade de
Bruno Pereira Berto e equipe; Priscila Tucunduva - que envolve a produc¢do, manutengdo efou utilizacdo de animais pertencentes
ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem), para fins de pesquisa cientifica ou ensino - esta de acordo com os preceitos
da Lei 11.794 de 8 de outubro de 2008, com o Decreto 6.899 de 15 de julho de 2009, bem como com as normas editadas pelo
Conselho Nacional de Controle da Experimentacdo Animal (CONCEA), e foi aprovada pela Comissédo de Etica no Uso de Animais da
Instituto de Veterindria da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (CEUA/UFRR]) na reunido de 04/04/2017.

We certify that the proposal "Identification and density of coccidia of birds kept in rehabilitation centre of the Parque Nacional da
Serra dos Orgéos, Teresépolis, RJ", utilizing 100 Birds (males and females), protocol number CEUA 6568041016, under the
responsibility of Bruno Pereira Berto and team; Priscila Tucunduva - which involves the production, maintenance and/for use of
animals belonging to the phylum Chordata, subphylum Vertebrata (except human beings), for scientific research purposes or
teaching - is in accordance with Law 11.794 of October 8, 2008, Decree 6899 of July 15, 2009, as well as with the rules issued by
the National Council for Control of Animal Experimentation (CONCEA), and was approved by the Ethic Committee on Animal Use of
the Veterinary Institute of Rural Federal University of Rio de Janeiro (CEUA/UFRR]) in the meeting of 04/04/2017.

Finalidade da Proposta: Pesquisa (Académica)

Vigéncia da Proposta: de 05/2017 a 05/2018 Area: Biologia Animal

Origem: N&o aplicavel biotério

Espécie:  Aves sexo: Machos e Fémeas idade: 1 a 240 meses N: 100
Linhagem: nao se aplica Peso:  10a 1000 g

Resumo: O Parque Nacienal da Serra dos Orgdos (PARNASQ) é uma Unidade de Conservacdo Federal de Protecdo Integral,
subordinada ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), que tem como objetive principal a preservagao
de amostras representativas dos ecossistemas nacionais. Sao 20.024 hectares protegidos nos municipios de Teresdpolis,
Petrépolis, Magé e Guapimirim. E a regido com maior riqueza de aves endémicas da Mata Atlantica com 462 espécies de aves. As
aves sdo hospedeiras de uma grande diversidade de parasitas, desde protozoarios como coccidios e hemosporideos até
ectoparasitos como carrapatos e piolhos. Estudos sobre coccidios séo de extrema importéncia para as aves de uma determinada
localidade, tanto em termos de biodiversidade parasitaria, quanto em patogenicidade para a ave hospedeira. A coccidiose é
considerada uma das principais causas de enterite em todas as espécies de aves. Dependendo da espécie de coccidio envolvida, as
aves podem ser assintomaticas ou a doenga manifesta-se de forma aguda, e em alguns casos podendo evoluir a ébito. Os coccidios
sao identificados principalmente pelos os oocistos, 0s quais séo as formas exdgenas isoladas de amostras fecais de seus
respectivos hospedeiros. Cada oocisto é constituido por um ndmero determinado de esporozoitos, que sdo as unidades infectantes
que podemn estar inseridas no esporocisto, outra estrutura importante para o estudo morfoldgico. Neste contexto, o objetivo
primério deste projeto é identificar e quantificar as espécies de coccidios em aves mantidas em cativeiro para reabilitacao no
Parque Nacional Serra dos Orgéos localizado no municipio de Teresépolis, RJ. Portanto, visando este objetivo, pretende-se
especificamente: Analisar a morfologia e morfometria dos oocistos de coccidios recuperados de amostras fecais de aves silvestres
no centro de reabilitacdo do PARNASQ; Identificar e classificar as espécies, descrevendo novas espécies efou novos hospedeiros;
Quantificar os oocistos por OoPD (pocistos por defecacgao) conferindo as densidades; Correlacionar a distribuicdo das espécies de
coccidios e suas respectivas densidades com determinados hospedeiros efou sinais clinicos determinando a susceptibilidade dos
hospedeiros e a patogenecidade dos coccidios. Neste propésito, serdo coletadas amostras fecais das aves no PARANASO forrando
o0s recintos com papel absorvente. Depois as amostras serdo transportadas em tubos de centrifuga de 15 ml contendo solucéo
aquosa de dicromato de potéssio (K2Cr207) a 2,5%. No laboratério, estes tubos serdo mantidos abertos em temperatura ambiente,
até verificar que mais de 70% dos oocistos estejam esporulados. Apds a esporulacéo dos oocistos, estes poderdo ser separados
pela técnica modificada de flutuagdo com solucdo de sacarose via centrifugacdo. Utilizar-se-a microscdpio em objetiva de 100X e
6leo de imersdo para observacdo dos oocistos. Todos os oocistos das espécies identificados serio esquematizados e editados
digitalmente através dos programas de editoracdo grafica. As fotomicrografias serdo conduzidas com auxilio de microscépio
acoplado com camera digital. Tem-se a expectativa que os estudos morfoldgicos e morfométricos pretendidos neste projeto
revelem espécies novas, re-descricbes e novos hospedeiros. Além disso, os resultados de identificacdo e, principalmente,
densidade poderdo estar fortemente correlacionados com determinadas aves efou sinais clinicos, orientando tomadas de decisao
na conservacao de espécies efou bidtopos e no tratamento e soltura das aves. Finalmente, pode-se destacar que ndo ha registros
de estudos académicos sobre coccidios em Aves no PARNASO; portanto, este projeto seria pioneiro no tema de coccidios de Aves

BR 465, Km 7/ Campus da UFRR] - Seropédica - Rio de Janeiro - CEP; 23.890-000 - tel: 55 (21) 2682-3051 [ fax: -
Herdrio de atendimento: 22 a 68 das B As 17h : e-mail: cewaiv@ulrr.br
CEUA N 6568041016
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no PARNASO.

Local do experimento: Centro de reabilitacdo do Parque Nacional da Serra dos Orgéos

Seropédica, 04 de abril de 2017

Fokio B ScoW L B

Prof. Dr. Fabio Barbour Scott Prof. Dr. Jonimar Pereira Paiva
Coordenador da Comissao de Etica no Uso de Animais Vice-Coordenador da Comissao de Etica no Uso de Animais
Instituto de Veterinéria da Universidade Federal Rural do Rio de Instituto de Veterindria da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro Janeiro

BR 465, Km 7 / Campus da UFRR] - Seropédica - Rio de janeiro - CEP: 23.890-000 - tel: 55 (21) 2682-3051 / fax: -
Hordrio de atendimento: 22 a 62 das 8 as 17h : e-mail: cevaiv@ufrrj.br
CEUA N 6568041016
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Anexo C.
Declaracao de Entrega de Animal Silvestre da Concessionaria da Estrada Rio-Teresopolis
(CRT) no Centro de Reabilitacdo de Animais Silvestres do Parque Nacional Serra dos Orgéos,
Teresopolis, RJ.
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551“ A e | minutos, do dia: |2 |3 | / 017]/12 0.l ome

lobservagges assinaladas abaixo:
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I |animalvivo aparentemente no
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Anexo D.
Ficha de Recebimento de Animais Silvestres no Centro de Reabilitacdo de Animais Silvestres
do Parque Nacional Serra dos Orgdos, Teresopolis, RJ.
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PARQUENACIONAL

TE
MINISTERIO DO MEIO AMBIEREE. ) 4 e RSIDADE

A0 DA BI
JTUTO CHICO MENDES DE CONSERVAC. JACAO i
W NS T E CRIACAO E MANEJO DE UNIDADES DE CONSERVAC A VIVE
ERRA DOS LURGAQOS DIRE Y A SERRA DOS ORGAOS

PARQUE NACIONAL D.

FICHA RECEBIMENTO DE ANIMAIS SILVESTRES

Recebimento Tipo:

) Entrega voluntéaria

) Corpo de Bombeiro/Municipio___________
() Secretaria de Meio Ambiente/Municipio______———
¢ ) INEA / Pq. Estadual dos Trés Picos
() Outros. Qual:

_Especificacées do animal:

)Ave () Mamifero ( )Réptl ( )Outros

v

Estado do animal: ( ) bom () ferido ( )morto

N° /2016

Entrada: (2 //0 | /5
Hora: 40700 Hes

Responsavel pela

entrega: _fg(_/ﬂ_’ﬁ&lf—t\r—
Telefone: 9881 6 - 335

Saida:

=
)

Nome Vulgar

Nome Cientifico

Vw%m):o

O ® Nl o af &l w N o

A
S)

Origem (local encontrado, bairro, municipio) e Observagoes:

T \‘\’thWGK r 9~ 20p - A'\. 2401 -

ichexs  Aldcnox

Destino:

Respons ela entrega

re 0 no PARNASO
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Anexo E.

Artigo cientifico: TUCUNDUVA, P.; RODRIGUES, M.B.; CARVALHO, R.B.J.; BERTO,
B.P. Eimeria psittacarae n. sp. (Apicomplexa: Eimeiriidae) from white-eyed parakeets
Psittacara leucophthalmus (Mdller, 1776) (Psittaciformes: Psittacidae) kept at the Center for
Rehabilitation of Wild Animals of the Parque Nacional da Serra dos Orgéos, Southeastern
Brazil. Zootaxa, 2018. [no prelo]
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Eimeria psittacarae n. sp. (Apicomplexa: Eimeiriidae) from white-
eyed parakeets Psiftacara leucophthalmus (Miiller, 1776)
(Psittaciformes: Psittacidae) kept at the Center for Rehabilitation
of Wild Animals of the Parque Nacional da Serra dos Orgaos,
Southeastern Brazil

PRISCILA TUCUNDUVA!, MARIANA BORGES RODRIGUES!. RAQUEL
BATISTA JUNGER DE CARVALHO? & BRUNO PEREIRA BERTO?*#

JTPr’ogmma de Pés-Graduacdo em Ciéncias Veterindrias, Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRRJ), BR-4635 kan '7, 23897-000 Seropédica, RJ, Brazil
‘1Pm'qne Nacional da Serra dos Orgdos, Av. Rotariana s/n, Soberbo, 25975-000 Teresopolis,
RJ, Brazil
3D€pari‘amen.’o de Biologia Animal, Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Saiide, UFRRJ, BR-
465 kan 7, 23897-000 Seropédica, RJ, Brazil
‘Correspondi thor. E-mail: berto.ufrvj@, l.c

ponding author. E-mail: berto.ufrvj@gmail.com

Abstract

A new species of coccidia (Protozoa: Apicomplexa: Eimeriidae) found parasitizing the white-
eyed parakeet Psiftacara leucophthalmus (Miiller, 1776) is described in Brazil. Eimeria
psittacarae 1. sp. has oocysts that are ellipsoidal. 34.8 > 24.3 um. with smooth, bilayered
wall, ~1.7 um thick. Micropyle present. Oocyst residuum absent. but one or two polar
granules are present. Sporocysts are elongate ellipsoidal, 19.2 = 9.7 nm. Stieda body knob-
like and sub-Stieda body rounded. Sporocyst residuum is composed of granules that appear to
be membrane-bounded. Sporozoites are vermiform with one refractile body and a nucleus.
This is the sixth description of an eimeriid coccidium parasitizing a New World psittacine.

Key words: taxonomy. morphology. coccidia. Eimeria. oocysts, Psittaciformes, Psittacidae.
Serra dos Orgdos National Park. Rio de Janeiro. Brazil.

Introduction

The Psittaciformes order includes 3 families and 414 species in the world. These birds are
distributed in tropical zones. but some species have already been found in the cold zones of
Patagonia. Argentina and Chile. The largest number of species occurs in the New World (142
species) and Oceania (123 species). In South America, the Amazon is the region with the
greatest diversity of psittacines (Sick 1997: BirdLife International 2016).

The white-eyed parakeet Psittacara leucophthalmus (Miiller, 1776) is a species of the
Psittacidae family. It 1s often observed in flocks of 5 to 40 individuals in moist forests, plains.
and also urban environments where they build their nests on roofs and buildings. The
juveniles do not have red feathers on the face and under the wings, characteristic that allows
to identify the adult species. Their food is based on fruits and seeds. The adults measure about
32 em. In Brazil. its popular name is 'periquitdo-maracani’ or simply 'periquitdo’ (Sick 1997:

CBRO 2014).
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Similarly to other birds, psittacines can be parasitized by protozoan coccidia, as
species of the genera Cryprosporidium Tyzzer, 1907, Eimeria Schneider. 1875, Isospora
Schneider. 1881, in addition to the cyst-forming coccidia (Sarcocystidae) (Duszynski et al.
1998, Dubey et al. 2004, Ecco et al. 2008, Lopes et al. 2014, Nakamura & Meireles, 2015). In
this context. the current study describes a new species of Eimeria found in white-eyed
parakeets P. leucophthalmus that were being kept for rehabilitation and reintroduction into the
wild at the Center for Rehabilitation of Wild Animals of the Parque Nacional da Serra dos
Orgdos. in Southeastern Brazil.

Material and methods

Eight fecal samples were collected from white-eyed parakeets P. leucophthalmus that were
being kept in cages on the premises of the Center for Rehabilitation of Wild Animals of the
Parque Nacional da Serra dos Orgos (Serra dos Orgios National Park). This park is a
Brazilian conservation unit located in the coastal mountain range (Serra do Mar) in the
Serrana region of the state of Rio de Janeiro, within parts of the municipalities of Teresépolis.
Petropolis. Magé and Guapimirim (ICMBIO 2017). Collecting permits were issued to B.P.
Berto by SISBIO/ICMBio (license 55716-1) and CEUA/TV/UFRR]J (protocol 6568041016).
The samples were collected immediately after defecation and were placed in centrifuge tubes
containing 2.5% potassium dichromate (K2Cr207) solution at 1:6 (v/v). They were taken to the
Laboratério de Biologia de Coccidios, Departamento de Biologia Animal. Instituto de
Ciéneias Bioldgicas e da Saude. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRI),
where they were incubated at room temperature for one week. Oocysts were recovered by
flotation in Sheather’s sugar solution (Specific gravity: 1.20) and examined microscopically
using the technique described by Duszynski & Wilber (1997) and Berto et al. (2014).
Morphological observations, line drawings. photomicrographs and measurements were made
using an Olympus BX binocular microscope coupled to a digital camera Eurocam 5.0. Line
drawings were edited using two software applications from Core]DRAW® (Corel Draw
Graphies Suite, Version 11.0. Corel Corporation. Canada). specifically Corel DRAW and
Corel PHOTO-PAINT. All measurements are in micrometres and are given as the range
followed by the mean in parentheses.

Results
Eight P. leucophthalmus were examined: however, only one was positive for coccidia.
Eimeria psittacarae n. sp.

Type host: White-eyed parakeet Psittacara leucophthalmus (Miiller, 1776) (Aves:
Psittaciformes: Psittacidae).

Type locality: Center for Rehabilitation of Wild Animals of the Parque Nacional da
Serra dos Orgiios (22°29'43"S, 43°04'25"W), Southeastern Brazil.

Type-material: Photosyntypes, line drawing, and cocysts in 70% ethanol are
deposited at the Museu de Zoologia at the Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Brazil, under accession number MZURPTZ2017004. Phototypes and line drawings are also
deposited and available (http://rl.ufir.br/labicoc/colecao html) in the Parasitology Collection
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of the Laboratério de Biologia de Coccidios, at UFRRIJ, under repository number P-84/2017.
Photographs of the type-host specimen (symbiotype) are deposited in the same collection.

Site of infection: Not investigated.

Prevalence: One of 8 (12.5%).

Sporulation: Exogenous. All cocysts were passed in the feces unsporulated and were
fully sporulated by day 7 in K2Cr207 solution at room temperature.

Etymology: The specific epithet is derived from the generic name of the type host.

Description (Figs 1; 2A-D)

Oocyst (n = 19) ellipsoidal, 29-39 = 22-28 (34.8 x 24.3): length/width (L/W) ratio
1.3—1.5 (1.4). Wall bi-layered. delicate, 1.6-1.9 (1.7) thick. outer layer smooth, ¢.2/3 of total
thickness. Micropyle inconspicuous. but easily perceptible when there is an invagination of
the inner layer, 5-8 (6.0) wide. Qocyst residuum absent, but 1 or 2 rounded polar granules are
present, 2-3 (2.3). Sporocyst elongate ellipsoidal. 18-20 > 9-10 (19.2 = 9.7); L/W ratio
1.9-2.1 (2.1). Stieda body present. knob-like, 1.0 high x 2.0 wide. Sub-Stieda body present,
rounded, sometimes homogeneous with the Stieda body, 1.0 high = 2.0 wide. Para-Stieda
body absent. Sporocyst residuum present, as a distinetly sub-spherical body consisting of
numerous small granules that appear to be membrane-bounded, 6-7 (6.6). Sporozoites
vermiform. with single posterior refractile body and a nucleus.

Remarks: Eimeria psittacarae is different from other coceidian species of
Psittaciformes of the New World on several aspects (Table 1). It is the only one to have a
micropyle (Fig. 2A, B). In addition. it has measurements of cocysts compatible only with
Eimeria aratinga Upton. Wright, 1994 and Eimeria aestivae Hofstatter, Guaraldo, 2011,
which are still different in shape. polar granule and in details of the sporocyst residuum
(Upton & Wright 1994, Hofstatter & Guaraldo, 2011).

Discussion

The taxonomy of coccidia of birds has evidenced in several studies a specificity at the family
level of the host (Duszynski & Wilber 1997, Berto et al. 2011). The Cacatuidae and
Strigopidae families have small number of species and are restricted to Caribbean Islands,
Oceania and South and Southeast Asia. Thus, when E. psitfacarae is compared to all species
described in the Psittacidae family in the New World. all species of the Psittaciformes Order
of the New World are necessarily encompassed (BirdLife International 2016).

In any case, it 1s noteworthy the small number of eimeriid species deseribed from
Psittaciformes. This condition may be associated with the difficulty to capture and contain
these birds in the wild: however, as psittacines are highly valued as companion animals and
consequently are commonly victims of illegal traffic. the identifications and reports of
coccidia from psittacines in veterinary clinics and rehabilitation centers should be frequent
(Berto & Lopes 2013). In fact, there are some coproparasitological surveys that report oocysts
of Eimeria from psittacines. but these oocysts are not described or specifically identified
(Marchesi et al. 2013, Santos et al. 2015). The distribution of the psittaciform species that are
hosts for the six Eimeria spp. are extremely wide and overlap one another: therefore, non-
sympatry would be an unlikely justification for the low transmissibility. dispersion and
prevalence of coceidia from Psittaciformes (Lopes et al. 2014). Another possibility would be
the low diversity and low infective potential inherent in the coccidia of psittacines. which
differ greatly from the coccidia of Passeriformes (Fayer 1980).
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Finally. the comparison of E. psittacarae with Eimeria spp. described from the New
World psittaciform birds (Table 1) clearly supports the designation as a unique species.
Therefore, E. psittacarae is considered as new to science, being the sixth description in a New
World psittacine.
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Figure legends

FIGURE 1. Line drawing of a sporulated oocyst of Eimeria psittacarae n. sp. a new
coccidium species recovered from the white-eyed parakeet Psittacara leucophthalmus. Scale-
bar: 10um.

FIGURE 2. Photomicrographs (A-D) of sporulated oocysts of Eimeria psittacarae n. sp, a
new coceidium species recovered from the white-eyed parakeet Psittacara leucophthalmus.
Note the micropyle (m). polar granule (pg). inner (il) and outer (ol) layer of the delicate wall
of an oocyst shriveled after a short time in saturated solution. Stieda body (sb). sub-stieda

body (ssb), sporocyst residuum (sr). refractile body (1b) and the nucleus (n). Scale-bar: 10pm.
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