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RESUMO

SANTOS, Elizabeth Cristina Ferreira. Acdo in Vitro de Diferentes Desinfetantes
Sobre Larvas Infectantes de Ancylostoma spp.2013. 34.p. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Veterinérias) - Instituto de Veterinaria, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2013.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a acdo de diferentes solucgdes de desinfetantes
sobre larvas infectantes de Ancylostoma spp. As larvas foram obtidas a partir de vérias
coproculturas de dois cées naturalmente infectados por Ancylostoma spp. Apds sete dias
as larvas infectantes foram recuperadas, quantificadas a uma média aproximada de 33
larvas/ 100 uL e acondicionadas em tubos de Falcon compreendendo seis grupos com
seis repetigdes cada. As larvas com volume de desafio de 25 uL foram tratadas por uma
hora com hipoclorito de sodio a 2-2,5%, cloreto de benzalcdnio nas concentracdes de 15
e 30%, formaldeido 7,99%, alcool 70°GL e agua destilada (grupo controle) foram
avaliados quanto a motilidade nos tempos de uma, seis e 24 horas ap6s o inicio do
desafio. Em uma hora, o alcool 70% e hipoclorito de sdédio a 2-2,5% foram
desinfetantes altamente eficazes na eliminacdo de larvas infectantes de Ancylostoma
spp. e apresentou diferenca significativa, enquanto o formaldeido 7,99% obteve eficacia
com 24 horas em relagdo ao grupo controle. Os demais tratamentos ndo demonstraram
percentuais satisfatérios de mortalidade de larvas em nenhum dos tempos avaliados.
Seguindo a mesma metodologia, foi realizada a avaliacdo de diferentes concentracdes
de hipoclorito de sédio, nas quais, as larvas infectantes foram recuperadas, quantificadas
em uma media aproximada de 32 larvas/ 100 pL. Para o tratamento realizou-se a
diluicdo da solugéo original de concentracdo a 2-2,5% em 1,25%, 0,625%, 0, 312%,
cada uma com seis repeti¢cOes e agua destilada como controle em 25 pL. As larvas
foram avaliadas quanto a motilidade nos tempos de 10 e 30 minutos e uma hora. Houve
diferenca significativa no tratamento com hipoclorito de sodio a 1,25% e 0,625%
com 0s demais grupos em 30 minutos e em 0,312% n&o houve diferenga significativa
nas avaliacdes. O hipoclorito de sédio e &lcool 70°GL, com excecdo da concentracéo de
hipoclorito de sddio a 0,312%, sdo desinfetantes eficazes na descontaminacdo de
ambientes quando tem por objetivo prevenir a infeccdo por larva infectante de
Ancylostoma spp.

Palavras-chave: Ancilostomatideo, controle ambiental, desinfetante.



ABSTRACT

SANTOS, Elizabeth Cristina Ferreira. Action in Vitro of Different Disinfectants
About Infectious larvae of Ancylostoma spp.2013. 34.p. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Veterinarias Instituto de Veterinaria, Universidade Federal Rural do Rio de

Janeiro, Seropédica, RJ, 2013.

The aim of this study was to evaluate the effects of different solutions of disinfectants
on infective larvae of Ancylostoma spp. The larvae were collected from faecal cultures
of two different dogs naturally infected with Ancylostoma spp. Seven days after the
infective larvae were recovered, quantified to an approximate average of 33 larvae / 100
mL and placed in Falcon tubes comprising six groups with six replicates each. Larvae
challenge with a volume of 25 pL were treated for one hour with sodium hypochlorite
at 2-2.5% benzalkonium chloride at concentrations of 15 and 30% formaldehyde, 7.99%
70GL alcohol and distilled water (control) were evaluated for motility at a time, six, and
24 hours after the start of the challenge. In one hour, 70% ethanol and 2-2.5% sodium
hypochlorite disinfectant were highly effective in the elimination of infectious larvae
Ancylostoma spp. and significant difference, whereas formaldehyde 7.99% efficacy
obtained with 24 hours in the control group. The other treatments did not show
satisfactory percentage mortality of larvae in any of the times evaluated. Following the
same methodology was performed to evaluate different concentrations of sodium
hypochlorite, in which, infective larvae recovered, quantified by an average of
approximately 32 larvae / 100 mL. For the treatment performed by dilution of the
original solution concentration of 2.5% 1.25%, 0, 625%, 0, 312%, each with six
replicates and distilled water as control 25 uL. Larvae were evaluated for motility in the
times of 10 and 30 minutes and an hour. Significant difference in treatment with sodium
hypochlorite 1.25% and 0 625% with the other groups at 30 minutes and 0.312% no
significant difference in the ratings. Sodium hypochlorite and alcohol 70GL, except the
concentration of sodium hypochlorite 0, 312%, disinfectants are effective in
decontaminating environments when aims to prevent infection with infective larvae of

Ancylostoma spp.

Key words: Ancilostomatideo, environmental control, disinfectant
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1. INTRODUCAO

Os nematoides Ancylostoma caninum e Ancylostoma braziliense possuem um
grande destaque no cenario das zoonoses de importancia em salde publica. S&o
responsaveis pela Larva Migrans Cutanea e a Enterite Eosinofilica.

Os principais hospedeiros de Ancylostoma caninum s&o cées e gatos, enquanto
que Ancylostoma braziliense os canideos.

A distribuicdo é cosmopolita, sendo comum em paises em desenvolvimento
onde h& cdes domiciliados sem tratamento anti-helmintico de rotina e cées errantes
excluidos da maioria dos programas de sanidade animal, favorecendo a disseminag&o de
ovos de helmintos através das fezes, tais como os de Ancylostoma spp. Esses animais
transitam em ambientes frequentados por adultos, criancas e imunocomprometidos que
podem se infectar na manipulacdo do solo contaminado com larvas de terceiro estagio
em locais como pracas, praias e outras vias publicas.

O céo infectado pode apresentar diarreia, sangramento retal, vomito, anemia,
convulsdo, tosse. A migracdo pulmonar das larvas ocorre em maior frequéncia nos
animais jovens. Cdes com idade mais avancada e em condi¢cdes de baixa infeccdo
podem ser assintomaticos. Nos canideos a infec¢do pode ocorrer pela ingestdo de larvas
de terceiro estagio, pela via transmamaria, transplancentaria (menos frequente) ou
percutanea.

E importante que métodos de prevencdo e controle de parasitos sejam
implantados, a fim de reduzir a contaminagdo ambiental pela eliminacdo de ovos e
larvas infectantes. Nesse sentido faz-se necessario a utilizacdo de métodos para
promover a inviabilizacdo de larvas e ovos no ambiente com desinfetantes utilizados no
dia a dia nas residéncias e areas comerciais. Também o recolhimento imediato das fezes
em ambiente doméstico e nas ruas, utilizando saco de plastico descartavel, ¢ um método
simples de controle ambiental que impede que ovo contido nas fezes ecloda a larva
passando a infectante no ambiente.

O baixo indice pluviométrico e a alta incidéncia de luz solar podem eliminar as
larvas e ressecar ovos de helmintos em ambientes, por isso seria que a area de defecagdo
dentro da residéncia ou canil, fosse com grande incidéncia luz solar.

Ha& quatro tipos de tratamento quimico no solo que foram muito utilizados para
controle de larvas e ovos, sdo: fumigacéo, injecdo de solo, pulverizagao, espalhamento e

produtos quimicos solidos. A eficacia foi estuda da principalmente entre as décadas de
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20 a 70, sendo muito frequente a resisténcia de larvas e ovos aos metodos utilizados.
Desta forma, tornou-se necessario a utilizagdo de novos produtos para a obetencdo um
controle pleno de Ancylostoma spp.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a acdo in vitro de diferentes solucdes

de desinfetantes sobre larvas infectantes de Ancylostoma spp.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Morfologia e Biologia de Ancylostoma spp.

Os nematoides Ancylostoma caninum (ERCOLANI, 1859) e Ancylostoma
braziliense (FARIAS, 1910) sdo membros da familia Ancylostomatidae (LOOSS, 1905)
possuem capsula bucal e sdo carentes de coroa radiada e suas margens ventrais
apresentam dentes (SOULSBY, 1987). No caso de A. caninum (ERCOLANI, 1859), o
aparelho bucal é constituido por trés pares de dentes ventrais, capsula infundibular, e
um par de dentes triangular no fundo. J& no A. braziliense (FARIAS, 1910), o numero
de dentes é inferior, dois pares de dentes na face ventral, sendo um par grande e outro
pequeno.

A fémea de A. caninum em geral mede de 14-16 mm de comprimento e 0S
machos de 10-12 mm. Apresentam aparéncia rigida e com coloragdo cinzenta ou
avermelhada em funcgdo do sangue no tudo digestivo. Quanto ao aparelho reprodutor, o
macho tem bolsa copuladora desenvolvida, espiculos iguais e delgados, gubernaculo
presente. As fémeas possuem um Utero e um ovario formando numerosas bolsas
transversais ao longo do corpo (SOULSBY, 1987). Os ovos sdo elipticos, de casca fina
e medem 55 a 77 um de comprimento por 34 a 45 um de largura (URQUHART et al.,
1998; FORTES, 2004) e um embrido contém oito células quando os ovos saem nas
fezes do hospedeiro (BURROWS, 1962; SOULSBY, 1987). A fémea produz
aproximadamente 2000 ovos por dia (SOWEMIMO, ASSALU, 2008).

Um aspecto relevante é o tamanho inferior de A. braziliense (FARIAS, 1910)
comparado a A. caninum (ERCOLANI, 1859), o macho mede de 6-7,75mm de
comprimento e as fémeas 7-10mm. Por outro lado, o0 macho tem bolsa copuladora
desenvolvida com l6bulos laterais grandes; espiculos iguais, longos e delgados;
gubernaculo presente e 0s ovos medem 75-45 um (SOULSBY, 1987).

As condicOes ideais para desenvolvimento teve como parametro um solo
préximo do arenoso e com temperatura entre 23 e 30 °c para A. caninum, engquanto que
para A. braziliense ligeiramente superior aos valores anteriormente mencionados. Em
uma semana a larva eclode do ovo e atinge o estagio de larva infectante (larva de
terceiro estagio). Por outro aspecto, temperaturas inferiores deixam o desenvolvimento
da larva mais lento (SOULSBY, 1987).



LEVINE (1967) constatou que os ovos e larvas sdo notavelmente resistente a
secagem e ao congelamento, outras condic¢Bes climéticas e produtos quimicos, e pode
sobreviver por longos periodos no solo.

O’Connor et al. (2006), que demonstraram a sobrevivéncia de quase 50% das
L3 de estrongilideos apds 128 dias a 8 °C e 80% de umidade. As L3 sdo mais resistentes
que os demais estddios ndo parasitarios por causa da bainha que as envolve.
Corroborando com Levine (1967), Urquhart et al.(1998), Fortes (2004) e Bowman et al.
(2006) quanto a sobrevivéncia da larvas em condicGes adversas.

As L1, larvas rabditoides e se alimentam de bactérias existentes nas fezes e em
trés dias mudam para L2, que também se alimentam e crescem e mudam para L3, larvas
filarGides. Essas conservam a cuticula de L2, impedindo que se alimentem (FORTES,
2004).

Chowdhury et al. (1958) em estudo realizado sobre a histoquimica de larvas
constatou que as larvas de terceiro estddio deNecator americanus e Ancylostoma
duodenale apresentaram um acumulo de glicogénio. Fernando (1963) relatou que o
carboidrato e o glicogénio, representavam aproximadamente 1% do peso seco de larvas
de terceiro estadio de N. americanus.

Wilson (1965) observou uma relativa utilizacdo de uma proteina como fonte de
energia. Embora tenha havido uma diminuicdo na quantidade de proteina nas larvas de
A. caninum. Ele ocorreu, principalmente, durante a primeira semana, e manteve-se
quase constante. Se a proteina estivesse sendo utilizada para a energia, seria de esperar
que diminuisse a medida que as larvas envelhecidas, com uma diminui¢éo visivel ap6s a
deplecdo de carboidratos e lipidios. Wilson (1965) concluiu que a proteina perdida em
algumas larvas e em virtude da perda cuticula na segunda fase.

Clark (1969) concluiu que a quantidade de lipidios presente em larvas infectante
de A. caninum é quase o dobro do relatado por Wilson (1965) por N. brasiliense.
Também é cerca de 4% maior que o valor de ovos de Ascaris apresentado por Passey e
Fairbairn (1957). Com isso, Clark (1969) constatou que os lipidios sdo alimentos
intrinsecos de reserva das larvas infectantes de A. caninum. Sendo assim, a utilizagdo de
lipidio continua essencialmente a mesma taxa durante as primeiras trés semanas, 0
lipidio seria completamente metabolizado em cinco a seis semanas.

As larvas, no entanto, sdo conhecidas por viver por trés meses em condigdes
laboratoriais (CLARK, 1969). Aparentemente, alguma forma de adaptacéo fisioldgica

para a temperatura como sugerido por Wilson (1967). A larva conserva as reservas de
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alimentos, possivelmente, porque logo ap6s o lipidio e quase completamente
metabolizada as larvas utiliza a proteina (CLARK, 1969). A presenca de glicogénio nas
larvas jovens e a diminuicdo rapida deste material indicam que o polissacarideo é
provavelmente metabolizado durante as fases iniciais quando as larvas estdo em
desenvolvimento e migracéo fora das fezes (CLARK, 1969).

Clark (1969) avaliou que diminuicéo da fracdo soltvel de &lcool, ap6s 10 dias de
idade parece insignificante e pode indicar que as larvas manttm uma pequena
quantidade de hidratos de carbono como uma fonte de energia imediata, possivelmente
para a penetracdo no hospedeiro.

Nicoll (1917) observou que as larvas sdo capazes de atravessar distancias
consideraveis, podendo dar origem a uma infeccéo longe do local.

Cort et al. (1922) ao analisar amostras do solo de uma plantacdo de cana-de-
acucar que era altamente infestada por larva de Ancylostoma spp., observou que as
larvas eram distribuidas uniformemente por uma distdncia de 50 metros. Para
determinar o numero de larvas de Ancylostoma spp. transportada pelos pés dos
trabalhadores, ap0s a passagem de rotina no canavial. Foi realizado um raspado de pele
dos pés de trés pessoas em seis ocasides diferentes. Os resultados variaram 2-344 larvas
Ancylostoma spp. por pessoa. Isto é explicado por Donald e Augostin (1922) pelo fato
de que, embora a quantidade de precipitacdo variasse, 0 solo no canavial era sempre
umido o suficiente para agarrar-se nos sapatos. O achado de 344 larvas de Ancylostoma
spp. encontrada no sapato de uma Unica pessoa foi considerado como significativo.
Segundo Donald e Augostin (1922), esta pessoa entrou em contato com uma area do
canavial que continha uma grande quantidade de larvas, no qual denominaram “ninho
de larvas”, que foi imediatamente transferido para sapato. Os autores supracitados
supuseram que o trabalhador do canavial mencionado tivesse ido descalco na lama
contendo larvas de Ancylostoma spp. e estas aderiram a sua pele.

Donald e Augostin (1922) discordando de Nicoll (1917) observaram ao analisar
o0 solo em Trinidad que as larvas Ancylostoma spp. ndo sdo migratdrias durante a sua
vida livre no solo, mas podem ser transportadas mecanicamente.

Quanto o ciclo bioldgico de Ancylostoma spp. ocorre com chegada dos ovos ao
meio ambiente junto com as fezes do hospedeiro. Na massa fecal as larvas se
desenvolvem até a fase infectante, larvas de terceiro estadio (L3), estas migram para
fora da massa fecal contaminando a superficie do solo. Elas sobem nas partes mais altas,

em quaisquer objetos como folha, grdo de areia e ai permanecem, estendendo o corpo
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para frente e para trés, ritmicamente, a espera do hospedeiro. As L3 em contato com
uma superficie mais resistente ficam com sua atividade aumentada e penetram atr avés
dela. Sendo assim, elas sdo capazes de penetrar na pele dos hospedeiros indeterminados
e definitivos. (FERREIRA, 1988; FORTES, 2004).

A infeccdo dos hospedeiros pode ser por via oral, infeccdo passiva, a mais
comum, ou por via cutanea, infeccdo ativa, a mais rara. As larvas ingeridas penetram
nas glandulas géastricas ou no intestino delgado. Depois de um curto periodo, migram
para a luz do intestino delgado onde atingem a maturidade. Na infeccdo ativa, via
cutanea, as L3 atravessam a pele e atingem a circulacéo sanguinea ou linfatica. Através
dela vdo ao coracao, pulmdes, perfuram os capilares dos alvéolos pulmonares, chegando
a traqueia, laringe e faringe. Quando chegam a faringe as larvas podem ser deglutidas
ou expectoradas. As que forem deglutidas chegam ao intestino delgado e tornam-se
adultos (FERREIRA, 1988; FORTES, 2004).

O terceiro tipo de infeccdo é a pré-natal, onde as larvas atingem o feto pela
circulacdo da mae. Entretanto, os anciléstomos s6 chegam a maturidade por ocasido do
nascimento dos filhotes e apds 10 a 12 dias ja sdo encontrados ovos em suas fezes
(FERREIRA, 1988; FORTES, 2004).

No caso de A. caninum h& ainda a infeccdo através do colostro, via
transmamaria, onde as L3 que se encontravam inativas na musculatura das maes voltam
a atividade devido a queda de imunidade do hospedeiro, migram para a glandula
mamaria e sdo eliminadas no leite por um periodo de mais ou menos trés semanas apos
0 parto, sendo responsavel pela mortalidade de filhotes nas primeiras semanas de vida
(PELLON, 1953; ANTUNES, 2001, FORTES, 2004).

2.2. Importancia Médico Veterinario em Saude Publica

Os animais jovens podem apresentar perda de sangue grave, melena, anemia. Os
filhotes de cinco a 10 dias podem vir a 6bito antes que os ovos aparegam nas fezes. Os
animais mais velhos dificilmente apresentam a doenca exclusivamente pelo de
Ancylostoma spp. além disso, nestes animais a resposta medular compensa a perda de
sangue (FERREIRA, 1988). O diagnostico se da pela identificagdo de ovos nas fezes e
pelo hemograma para constatacdo da anemia (REY, 1991).

A Larva Migrans Cutanea (LMC) também denominada dermatite serpiginosa,

bicho geogréafico ou de praia, tem como principal agente etioldgico a larva de terceiro
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estadio de A. braziliense. Entretanto, outros helmintos foram identificados como
responsaveis pelo mesmo quadro, entre o0s quais A. caninum, A. stenocephala,
Gnathostoma spinigerum e formas imaturas de filarias do género Dirofilaria (REY,
2008). A LMC é muito comum em regides de clima quente e em comunidades carentes,
entretanto, geralmente, é negligenciada pelos setores de saude puablica. O
reconhecimento da sua importancia e de outras zoonoses parasitarias de cdes e gatos
levariam as autoridades sanitérias a alertarem sobre a necessidade de controle da
populacédo canina e felina em locais publicos e da responsabilidade dos proprietarios
sobre as condic¢des sanitarias de seus animais (MCNICHOLAS et al., 2005).

Ao defecar no solo o cédo infectado libera milhdes de ovos, que em condic¢des
ambientais favoraveis, como umidade e temperatura, podem eclodir e desenvolver-se
em larvas de terceiro estadio (L3), sendo essa a forma infectante (NEVES, 1983)

O homem é hospedeiro acidental desta enfermidade que é transmitida pelo
contato direto da pele com larvas de terceiro estadio de Ancylostoma spp, presentes no
solo ou em objetos contaminados com fezes de animais infectados. As larvas penetram
rapidamente pela epiderme e produzem um quadro caracterizado por erupc¢do linear
ligeiramente saliente, eritematosa, serpenteante, pruriginosa devido a prolongada
migracdo larval no tecido subcutdaneo (ACHA, SZYFRES, 1986). Os locais mais
comuns de lesbes por LMC sdo os pés, pernas e nadegas por serem areas de contato
direto com o solo. Outros locais como 0s 6rgdos genitais (escroto e vulva) também
podem ser afetados (ARAUJO et al., 1999). Raramente a larva de terceiro estadio de
Ancylostoma spp. penetra em tecidos mais profundos causando manifestages
sistémicas com sintomas pulmonares e inflamagdo de muasculo esquelético (LITTLE et
al., 1983).

Recentemente, estudos indicam um aumento do numero de casos de enterite
eosinofilica humana, determinada pela infec¢do entérica em humanos por A. caninum
(PROCIV, CROESE, 1996) que leva a dores abdominais, diarreia, distensdo abdominal,
perda de peso e sangramento retal (WALKER et al., 1995).

2.3. Epidemiologia

Ancilostomatideos s@o nematoides hematdfagos que infectam aproximadamente
entre 546 e 740 milhdes de pessoas em diferentes regifes tropicais e subtropicais do

globo, acarretando diversos problemas para a salde como anemia, retardo mental e
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deficiéncia cognitiva em criancas (SILVA et al., 2003). Ha relatos esporadicos em
paises onde o poderaquisitivo € maior e em turistas que retornaram, recentemente, de
areas endémicas para essas enfermidades (HEUKELBA et al., 2003). Como resultado
do turismo em massa aos destinos exoticos, as enfermidades tropicais tornaram-se de
modo crescente, importantes ocorréncias na dermatologia humana, sendo a LMC, uma
das mais comuns (HOFF et al., 2008).

Heukelba et al. (2003) relataram que em periodos chuvosos, criancas de idade
menor ou igual a 4 anos, habitando ambientes sem assoalho sélido e acostumadas a
andarem descalgas constituem fatores de risco ambientais e comportamentais para a
LMC de grande prevaléncia.

No municipio de Lavras (MG), no Brasil, foram colhidas amostras de solo ou
areia de pracas publicas, creches, grupos escolares e clubes que possuiam areas de
recreacdo infantil. Os resultados revelaram que a contaminacdo por ovos de
Ancylostoma spp. foi maior em pracas publicas, 69,6%, em relacdo aos clubes e escolas
e creches, 57,1% e 55,6%, respectivamente. Nesse mesmo estudo, foram colhidas 174
amostras de fezes de cdes nas clinicas veterindrias para serem submetidas ao exame
coproparasitologico e detectou-se 58% de positividade para Ancylostoma spp.
(GUIMARAES et al., 2005).

Sem contar que, a contaminacdo do alimento pode estar relacionado com
infeccdo humana (TAVARES, 2011) sendo evidenciado em estudo de seguranca
alimentar de hortalicas realizado em Séo José, Sdo Paulo onde se constatou que, as
formas parasitarias de maior ocorréncia nas alfaces orgénicas foram ovos de
ancilostomideo (26,7%), ovos de &caro (26,7%), acaros (26,7%), cistos de Entamoeba
sp. (20%) e insetos (pulgdes) (20%) (ARBOS et al., 2010). Mais de 60% das alfaces
analisadas por Falavigna et al. (2005), provenientes do sistema convencional de
producdo, encontravam-se parasitadas por protozoarios e helmintos, sendo a forma mais
prevalente os ovos de ancilostomideos,confirmando o risco de infeccdo humana e a

importancia da higiene adequada destes alimentos (TAVARES, 2011).
2.4. Viabilidade de Ovos e Larvas de Nematoide
Nansen et al. (1988) observaram que, larvas recém eclodidas, antes de

alcancarem o estadio de L3, sdo mais sujeitas ao ataque externos. As L3 tém duas

cuticulas que, por si s0, constituindo uma maior resisténcia.



Shorb (1937) em estudo in vitro delarvas infectantes de Nippostrongylus
Muris,Cooperia curticei e de alguns estrongilos foram tratados e constatou-se uma
resistente a acdode &cido cloridrico em concentragdes ndo letais utilizadas em testes
com larvas de Haemonchus contortus. Em todas as concentracdes testadas, exceto o
menor de todos os nematdides de vida livre, morreram quase instantaneamente,
enquanto que as larvas infectantes viveram durante alguns segundos, mesmo nas
concentragfes mais elevadas do &cido utilizado. Todos os nematdides de vida livre
foram mortos no final da exposicdo em meia hora, mas as larvas infectantes
permaneceram vivas durante esse tempo em diluicdes de 1: 6 e durante 24 horas, em
diluices de 1: 30.

Levine (1969) observou que o solo com a presenca de larvas de nematodeos
parasitas sao mais resistentes aos produtos quimicos em relacdo aos nematddeos de vida
livre, e seus ovos sdo extremamente resistentes. E concluiu que no dado momento nao
havia nenhum produto quimico possa ser aplicado no pasto que seja realmente
satisfatorio, barato, seguro e eficiente, que poderia ser aplicado no solo.

Swanson e Taylor (1943) e Andrews et al. (1943) verificaram que brometo de
metila foi eficaz contra as larvas de Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus,
Oesophagostomum, Cooperia, Bunostomum,Nematodirus, Strongyloides ransomi,
Oesophagostomum, Stephanurus dentatus e ovos de Ascaris suum.

Lamson e Word (1936) relatado em testes in vitro com larvas de Ascaris suum
utilizando a solugdo a 0,1 % de cloreto de so6dio na suspensdo eliminou 100% dos
nematoides dentro de dois minutos (CLAPHAM, 1932), utilizando-se mesmo
concentracdo e composto em experimentos in vitro contra a larva de Ancylostoma
duodenale e encontrou acao larvicida completa em 30 minutos.

Morgan e Hawkins (1949) preconizavam que para obter controle eficaz de
Ancylostoma Caninum ou Ancylostoma brasilienses seria necessario pulverizar no solo
salmoura contendo 1,5 Ib (681 g) de sal por litro de agua (180 g por litro), com 1 litro de
agua salgada por metro quadrado de solo (5,1 litros per metro quadrado)

Hoerlein (1950), avaliando agentes quimicos na esterilizacdo de solos infectados
com larvas de A. caninum, ndo encontrou efetividade dos gréos secos de ureia para
adubacdo em pastagem, porém verificou o efeito letal com o uso de ureia em solucgéo,
evidenciando a influéncia da umidade no processo.

Earl et al. (1952) utilizou a concentragdes 0,06% de hexilresorcinol e relatou em

experimentos in vitro contra a larva do Ancylostoma caninum e encontrou acéo larvicida
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completa em 30 minutos. J& Trim (1949) obteve uma reducdo de 50 por cento da
variacdo na quantidade de hexyiresorcinol absorvido por nematdides Ascaris spp.

Ackert e Ligenzowski (1949) constataram que o acido acético a 10% em culturas
fecais de gatos praticamente impediu o desenvolvimento das larvas de Ancylostoma
caninum. No entanto, o resultado ndo foi obtido com mesmo éxito em estudos com
larvas de Angiostrongylus costaricensis e um resultado semelhante foi em ovos de
Ascaris lumbricoides ndo havendo interferéncia na evolugdo dos ovos (ZANINI,
GRAEFF-TEIXEIRA, 1995; MASSARA et al, 2001). Tornando-se preocupante devido
ao periodo em que ovos de Ascaris lumbricdides permanecem vidveis no ambiente
como observado por Mueller (1953) que ao avaliar a resisténcia ovos Ascaris
lumbricoides no solo, realizou um experimento, no qual consistia em alagar 100 m
quadrados de terra de jardim com 40 litros de esgoto contendo cerca de 300.000 ovos de
Ascaris lumbricoides de uma familia infectada. No local foi construida uma plantagédo
de morangos. Todo ano, durante seis anos, Mueller e outra cobaia humana
alimentavam-se de 30 morangos levados desta plantagdo de morangos. Um deles foi
infectado todo ano, descarregando um a nove helmintos. O outro foi infectado quatro
vezes durante o periodo de seis anos. Concluiu-se que os ovos A. lumbricoides podem
sobreviver pelo menos seis anos no solo.

Em outro estudo, o esgoto com tratamento biol6gico baseado na digestdo
anaerdbia, a frio, identificou que a eficacia depende do tempo e da temperatura. Em
média a eficacia da reducdo de helmintos em processos com temperatura de 20°C por 30
dias é de 60 a 75% dependendo da operabilidade do sistema de tratamento. Nas regides
onde a populagdo tem baixo padréo de saide o nimero de ovos de helmintos presentes
no biossolido, ou seja, esgoto tratado € grande, 683,4 ovos por litro. Mesmo o
tratamento anaerobio tendo uma eficiéncia média de 75% néo é suficiente para reduzir o
namero de ovos de helmintos a niveis aceitaveis. A quantidade de ovos viaveis no final
do processo de tratamento deve ser levada em consideragdo caso se queira utilizar o
biossolido resultante na agricultura, em pastagens ou para outros fins (PAULINO et
al.,2001).

Balassiano (2007) observou a associacdo entre higiene ambiental e parasitismo
gastrintestinal, e em seu estudo animais que viviam em local de higiene inadequada
tiveram 2,98 vezes mais chances de apresentar a infeccdo. Os parasitos que tém sua

transmisséo relacionada ao solo sé&o afetados por melhorias no ambiente de criagcdo dos
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cdes (SAEKI et al., 1997). A auséncia de tais condicGes higiénicas exacerba o risco de
transmissao de enfermidades (TRAUB et al., 2005), incluindo as parasitarias.

Marciel et al. (2010) constataram que o fungo nematdfago Duddingtonia
flagrans pode ser utilizado como controle ambiental de larvas de L3 de Ancylostoma
spp. No entanto, o controle biologico ndo impede o uso de anti-helminticos (JACKSON,
MILLER, 2006). Esteestudo demonstrou que o fungo D. flagrans (isolado CG768) a
10.000 clamidosporos por graos de solo apresentou resultados satisfatérios, reduzindo o
numero de L3 de Ancylostoma spp. em um solo sob condicdes de estufa.

Ha necessidade da utilizacdo de meios na descontaminacao para se prevenir ovos
e larvas de helmintos em verduras, superficies ou fémites contaminados por estes, sejam
pelo uso de substancias desinfetantes (AYCICEK et al., 2001; MORRONDO et al.,
2006), através do calor (VAN KNAPEN; FRANCHIMONT, 1979), do frio
(O’LORCAIN, 1995), da exposi¢do a radiacdo (KAMIYA et al., 1987), como também
exposicao ao 0zonio (OOl et al., 1998)

Aycicek (2000) constatou que todas as solugbes de iodo (2,5, 5, 7,5, 10%)
forameficazes contra ovos embrionados de T. canis, enquanto queglutaraldeido 2%,
cloreto debenzalconio 10%, hipoclorito de sédio e de potassio 7%, permanganato 1%,
de alcool etilico 70° GL, hidréxido de potassio 10% e de solucdo de fenol 3% foram
usados como os desinfectantes e revelaram-se ineficazes. Estes dados também foram
confirmados por estudos in vivo com ovos larvados de T. canis tratados com iodo e
inoculados oralmente em camundongos.

Morrondo et al. (2006) em estudos realizados com os ovos de T. canis tratados
com alcool 70° GL, hipoclorito de sédio 2-2,5% e cloreto de benzalcénio com
formaldeido, que larvaram, foram inoculados em camundongos para avaliar a
infectividade das larvas e os resultados observados confirmaram a alta eficacia do
hipoclorito de sédio 2-2,5% na inviabilizacdo das mesmas, ja 0 grupo tratado com
cloreto de benzalconio e formaldeido permitiu a migracdo das larvas, embora em
namero significativamente menor que o do controle.

Verocai et al. (2010) em experimento in vitro utilizando diferentes desinfetantes
habitualmente usados em residéncias e abrigos, constataram uma reducdo da integridade
e durabilidade ao utilizar hipoclorito de sodio 2-2,5% em ovos T. canis. Para
confirmagdo da inviabilidade, inoculou-se ovos larvados de T. canis tratados com

hipoclorito de s6dio em camundongos para observar a migragdo das larvas em 6rgaos e
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tecidos. Na necropsia ndo foram observadas larvas no cerebro, figado, carcaca e nos rins
de todos os camundongos inoculados com esse desinfetante citado.

Tavares (2011) constatou que as larvas de T. cati submetidas ao tratamento com
hipoclorito de sodio 2-2,5% mantiveram a infectividade apesar do numero de larvas
recuperadas nas 30 carcacas dos camundongos ter sido significativamente menor que 0s

tratamentos com cloreto benzalconio 15%, formaldeido 7, 99% e &lcool 70°GL.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagéo do Estudo

O trabalho foi realizado nas dependéncias do Laboratorio de Quimioterapia
Experimental em Parasitologia Veterinaria (LQEPV), pertencente ao Departamento de
Parasitologia Animal do Instituto de Veterinaria da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRRJ), localizado no municipio de Seropédica, a latitude 22°44'38" sul,
longitude 43°42'27" oeste e altitude de 26 metros.

3.2. Selegéo dos Cées Infectados Naturalmente por Ancylostoma spp.

Foram utilizados dois cdes da raca beagle mantidos em canis individuais do
LQEPV, comprovadamente parasitados pelo nematdide Ancylostomaspp.por meio da
técnica de exame coproparasitolégico de Centrifugo-Flutuacdo Simples realizada no
mesmo laboratorio. Em seguida, foi realizada a contagem de ovos por grama de fezes
(OPG) segundo a técnica de Gordon e Whitlock (1939, modificada). Com as amostras
fecais desses cées foi realizado um pool de fezes para formacdo de varias coproculturas
com finalidade de obtencdo de larvas de Ancylostoma spp. Essas coproculturas foram
mantidas por sete dias em estufa a 26°C, estando entre 23- 30°C, temperatura favoravel
ao desenvolvimento pré- parasitario das espécies deste nematoide (FREITAS, 1982). As
L3 foram acondicionadas em seis aliquotas de 100uL. com média resultante de 33
larvas/100uL analisadas sob microscopia éptica com objetiva de 10x.

3.3. Avaliacao in vitro da Acdo Desinfetante sobre Larvas de Ancylostoma spp.

As larvas foram acondicionadas em um frasco do tipo Erlenmeyer e entéo,
suspensas em agua destilada. Foi realizada a contagem das larvas na suspensao segundo
Oshima (1961). Posteriormente, 36 aliquotas de trés mL contendo aproximadamente
980 larvas foram separadas e colocadas em tubos de Falcon de 12 mL e centrifugados
por trés minutos a 1500 rpm. Em seguida, o sobrenadante foi desprezado e as amostras
foram divididas em seis grupos com seis repeti¢des cada.

As amostras foram re-suspensas com 0s respectivos tratamentos até

completarem dois mL de solu¢do. O primeiro grupo foi re-suspenso em agua destilada
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representando o grupo controle. O segundo foi submetido ao tratamento com
quaternario de amoénia, sendo uma solucéo desinfetante comercial a base de cloreto de
benzalconio 15%*, na diluicdo de 1:500 indicada pelo fabricante. O terceiro grupo foi
re-suspenso em alcool 70°GL diluido com &gua destilada com auxilio de um
alcodmetro, a partir de um produto de marca comercial®. O quarto grupo foi submetido
ao tratamento com hipoclorito de s6dio2- 2,5%°. O quinto grupo foi re-suspenso com
desinfetante comercial & base de formaldeido®, na diluicio recomendada pelo fabricante
(7,99%) para desinfeccdo em geral e sexto e ultimo grupo foi submetido ao tratamento
com cloreto de benzalconio 30%”.

As amostras foram expostas aos devidos tratamentos por uma hora e em seguida
centrifugadas por trés minutos a 1500 rpm, sendo o sobrenadante desprezado. Os tubos
foram completados com agua destilada e novamente centrifugados repetindo esta
operacdo por trés vezes com o intuito de retirar completamente os desinfetantes
utilizados. Ao final, os tubos contendo as larvas tratadas foram preenchidos com agua
destilada até completarem dois mililitros da solucdo o seguindo Tavares (2011). Todo
material foi identificado e mantido em estufa climatizada com demanda bioquimica de
oxigénio, com temperatura de 27 £ 1° C e umidade relativa do ar de 75 + 10%. Os tubos
foram vedados com algoddo hidrofébico e homogeneizados periodicamente para
garantir a oxigenacdo necessaria para a viabilidade das larvas.

Todas as amostras foram avaliadas quanto a motilidade da larva nos dias 0 (uma
hora e seis horas, apds o tratamento) e +1(24h ap6s o tratamento). As fracdes de cada
uma das amostras avaliadas foram aliquotas de 25uL coletadas com micropipetas de
precisdo, colocadas entre [damina e laminula de 24 x 36 mm e avaliadas sob microscopia
Optica. A mortalidade das larvas foi baseada na motilidade (VEROCAI et al., 2010,
TAVARES, 2011).
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3.4. Avaliacao in vitro de Hipoclorito de Sodio em diferentes concentragdes sobre

as larvas infectantes de Ancylostoma spp.

Utilizou-se a mesma metodologia do item 3.3 para preparo de solucdes, e média
aproximada de 950 larvas em 30 aliquotas de trés mililitros para formar cinco grupos
com seis repeticdes cada.

As amostras foram re-suspensas com 0s respectivos tratamentos até
completarem dois mililitros de solucdo. O primeiro grupo foi re-suspenso em agua
destilada representando o grupo controle. O segundo foi submetido ao tratamento com
hipoclorito de sédio na concentragdo original 2,5%, em 1,25%, 0, 625%, 0, 312%,
0,156%.

As amostras foram avaliadas quanto a motilidade da larva no total de uma hora
com finalidade de verificar em que momento ocorre a mortalidade de 100% da amostra.
As avaliacBes ocorreram 10 minutos, 30 minutos e uma hora apds o tratamento. As
fragdes de cada uma das amostras foram avaliadas em aliquotas de 25uL coletadas com
micropipetas de precisdo, colocadas entre lamina e laminula de 24 x 36mm e avaliadas
sob microscopia optica. A mortalidade das larvas foi baseada na observacao realizada
por Verocai et al.(2010) e Tavares (2011).

3.5. Analise dos Dados

Todos os dados foram analisados utilizado o Teste de Comparacdo de
Proporc6es Mdltiplas segundo Zar (1999).
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4. RESULTADOS

4.1. Obtencéo de Larva L3 de Ancylostoma spp.

Para obtencdo de larvas L3 de Ancylostoma spp. foram coletadas varias amostras
de cées da raca Beagle, alojados em canis individuais. Houve dificuldade em encontrar
animais positivos com alta carga parasitaria, provavelmente porque estes animais eram
adultos e vivem confinados individualmente.

Com utilizacéo da técnica de Gordon e Whitlock (1939, modificada) foi obtido o
valor médio de ovos por grama de fezes de 625. A utiliza¢do dessa técnica proporcionou
selecionar os cdes que possuiam o maior valor por ovos por grama de fezes, obtendo um
maior nimero de larvas apos a realizacdo da coprocultura. No final da realizacdo de

varias coproculturas foram obtidas 65.333 larvas em 200 ml de agua.

4.2.Acdo de Desinfetantes sobre Larvas de terceiro estagio de Ancylostoma spp.

O namero e o percentual médio de larvas L3 vivas nos grupos de alcool 70°GL e
hipoclorito de sodio2- 2,5% foram nulos em todas as avaliagdes. Certamente o alcool
70°GL e o hipoclorito de sodio alteram a integridade da cuticula fina da larva de
Ancylostoma spp. favorecendo a acdo do desinfetante e ocasionando a mortalidade. No
tempo de uma hora estes dois grupos diferiram significativamente dos demais. Na
avaliacdo de seis e de 24 horas os grupos de alcool 70°GL, hipoclorito de sodio 2- 2,5%
e formaldeido 7,99% ndo diferiram significativamente entre si, mas diferiram dos
tratamentos com cloreto de benzalconio 15 e 30%. Estes resultados podem ser

observados na Tabela 1.
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Tabela 1. Numero médio com desvio padrao e percentual médio de larvas L3 vivas de

Ancylostoma spp. submetidos aos tratamentos com cloreto de benzalcdnio 15%, alcool
70°GL, hipoclorito de sodio 2- 2,5% e formaldeido 7,99% e cloreto de benzalconio 15%

durante as avaliacdes.

Grupos Horas ap0s o desafio

1 hora 6 horas 24 horas
Controle
Média 27,66 37,5 36
Desvio padrédo 12,84 13,50 8,22
% 65,31° 71,32 74,82
N° de repeti¢des 6 6 6
Proporcdo média 0,53 0,71 0,74
Alcool 70°GL
Média 0 0 0
Desvio padrédo 0 0 0
% 0 0 0
N° de repeticdes 6 6 6
Proporc¢éo média 0 0 0
Hipoclorito de sodio 2- 2,5%
Média 0 0 0
Desvio padrédo 0 0 0
% 0 0 0
N° de repetigdes 6 6 6
Propor¢do média 0 0 0
Formaldeido 7,99%
Média 11 1 0
Desvio padrédo 5,32 0,89 0
% 55,43 2,64 0°
N° de repetigdes 6 6 6
Propor¢do média 0,55 0,02 0
Cloreto de benzalconio 15%
Media 24,83 23,16 28,16
Desvio padréo 11,92 14,74 6,96
% 78,58 66,73 55,31°
N° de repetigdes 6 6 6
Propor¢do média 0,88 0,66 0,55
Cloreto de benzalconio 30%
Média 38 34,5 44,83
Desvio padréo 11,52 10,83 5,81
% 78,99 80,72 81,13
N° de repeti¢des 6 6 6
Proporcdo média 0,78 0,80 0,80

Colunas com letras diferentes diferem significativamente entre si (p>0,05).
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No entanto, concentracdo de hipoclorito de sodio na concentracao de 2-2,5% e 0
alcool 70°GL obtiveram o valor da amplitude total em todas as avalia¢Bes foi nulo,
significando que ndo houve variabilidade (Tabela 2).
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Tabela 2. Amplitude de larvas L vivas de Ancylostoma spp.submetidos aos tratamentos
com cloreto de benzalconio 15%, alcool 70°GL, hipoclorito de sdédio 2- 2,5% e

formaldeido 7,99% e cloreto de benzalconio 15% durante as avaliac@es.

Grupos Horas apo6s o desafio

1 hora 6 horas 24 horas
Controle
Amplitude Mé&xima — Minima 42-8 63-25 48-27
Amplitude Total 34 38 21
Alcool 70°GL
Amplitude Maxima — Minima 0-0 0-0 0-0
Amplitude Total 0 0 0
Hipoclorito de sédio 2- 2,5%
Amplitude Mé&xima — Minima 0-0 0-0 0-0
Amplitude Total 0 0 0
Formaldeido 7,99%
Amplitude Maxima — Minima 20-7 2-0 0-0
Amplitude Total 13 9 0
Cloreto de benzalconio 15%
Amplitude Mé&xima — Minima 46-14 44-14 56-39
Amplitude Total 39 30 17
Cloreto de benzalconio 30%
Amplitude Maxima — Minima 46-14 43-8 41-22
Amplitude Total 32 35 19
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Em relacdo ao numero de larvas mortas, 0s grupos nas concentragdes de cloreto
de benzalconio 15% e 30% né&o diferiram do grupo controle e os tratados em nenhum
dos tempos de avaliacdo. O percentual médio do cloreto de benzalcénio 30% néo
diferiusignificativamente entre tempos de avaliacdo de uma hora, seis horas e 24 horas
do mesmo, evidenciando que ndo ocorreu acao desse desinfetante, ndo interferindo na
viabilidade da larva de L3 de Ancylostoma spp.

O Alcool 70°GL inviabilizou as larvas, estando todas sem motilidade na
visualizacdo da amostra. Enquanto que o hipoclorito de sodio 2-2,5% houve uma total
degeneracdo da cuticula da larva da L3 de Ancylostoma spp, tendo por fim o

desaparecimento das mesmas na amostra.

4.3. Acdo do Hipoclorito de Sodio em diferentes concentracbes sobre Larvas

infectantes Ancylostoma spp.

Na Tabela 3, no tempo de 10 minutos, houve diferenca significativa nos
tratamentos com hipoclorito de sédio 2-2,25 % e 1,25 % em relacdo aos demais grupos.
O hipoclorito de s6dio 2-2,5% eliminou as larvas em todas as repeticdes avaliadas neste
tempo ndo ocorrendo avaliagcdes nos tempos de 30 minutos e uma hora. No tempo de 30
minutos e uma hora os tratamentos com hipoclorito de sédio nas concentracbes 2-2,5,
1,25 e 0,625% apresentaram diferenca significativa em relacdo ao grupo controle e a
concentracdo de 0,312%. No tempo de uma hora, todos os tratamentos, exceto com
hipoclorito de sodio 0,312% eliminaram todas as larvas.

Notou-se que o hipoclorito de s6dio na concentracdo original foi um desinfetante
altamente eficaz na eliminacdo de larvas de terceiro estddio de Ancylostomaspp.
imediatamente apds o tratamento, enquanto no tempo de 30 minutos esta eficacia foi
observada na concentragdo de 1,25%. E, finalmente, no tempo de uma hora houve a
total eliminacdo de larvas vivas na concentracdo de 0,625%. O tratamento com
hipoclorito de sédio na concentracdo de 0,312% ndo apresentou um percentual de
mortalidade de larvas satisfatorio em nenhum dos tempos avaliados.

A amplitude total de larvas vivas de hipoclorito de sodio na concentracdo de
0,312% obteve o valor numerico elevado de larvas vivas em todas as avaliacdes,
evidenciando que o tempo de acdo nessa concentracdo ndo influenciou para o produto

torna-se eficaz (Tabela 4).
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Tabela 3. Numero médio com desvio padrdo e percentual médio de larvas L vivas de

Ancylostoma spp.submetidos aos tratamentos com hipoclorito de sodio 2-2,5%,

hipoclorito de sddio 1,25%, hipoclorito de sédio 0,625 % e hipoclorito de sodio 0,312

% durante as avaliagdes.

Grupos Minutos apos o desafio

10 min 30 min 60min
Controle
Meédia 9,83 11,16 12,16
Desvio padrédo 4,21 4,21 5,03
% 83,80° 95,14° 96,94°
N° de repeti¢des 6 6 6
Proporcdo média 0,83 0,95 0.96
Hipoclorito de sédio 2- 2,5%
Média 0 0 0
Desvio padrédo 0 0 0
% 0 0 0
N° de repeticdes 6 6 6
Propor¢éo média 0 0 0
Hipoclorito de sodio 1,25%
Média 2,166 0 0
Desvio padrédo 2,48 0 0
% 16,09" 0 0
N° de repetigdes 6 6 6
Propor¢do média 0.16 0 0
Hipoclorito de sédio 0, 625%
Média 15,66 1,66 0
Desvio padréo 12,67 1,03 0
% 87,85" 19,03 0°
N° de repetigdes 6 6 6
Propor¢do média 0,87 0,19 0
Hipoclorito de sédio 0, 312%
Média 9 10,16 9
Desvio padréo 5,21 3,43 6,26
% 76,12 87,92 76,12
N° de repetigdes 6 6 6
Propor¢do média 0,76 0,87 0,76

Colunas com letras diferentes diferem significativamente entre si (p>0,05).
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Tabela 4. Amplitude de larvas L vivas de Ancylostoma spp.submetidos aos tratamentos
com hipoclorito de sédio 2-2,5%, hipoclorito de sédio 1,25%, hipoclorito de sddio
0,625% e hipoclorito de sddio 0,312 % durante as avaliagdes.

Grupos Minutos apos o desafio

10 min 30 min 60min
Controle
Amplitude Mé&xima — Minima 16-4 16-5 20-9
Amplitude Total 12 11 11
Hipoclorito de sodio 2-2,5%
Amplitude Maxima — Minima 0-0 0-0 0-0
Amplitude Total 0 0 0
Hipoclorito de sédio 1,25%
Amplitude Mé&xima — Minima 13-4 16-1 0-0
Amplitude Total 9 15 0
Hipoclorito de sodio 0, 625%
Amplitude Maxima — Minima 38-2 3-0 0-0
Amplitude Total 36 3 0
Hipoclorito de sédio 0, 312%
Amplitude Mé&xima — Minima 17-2 16-6 18-2
Amplitude Total 15 10 16
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5. DISCUSSAO

O desinfetante cloreto de benzalcénio nas concentracGes de 15% e 30% nao
apresentaram diferenca estatistica significativa na mortalidade de larva L3 de
Ancylostoma spp.em nenhuma das avaliagdes (Tabela 1). Essas larvas podem ainda ser
uma ameaca para a salude humana e animal, mesmo ap0s a exposi¢cdo a essas
concentracdes do desinfetante. Balassiano (2007) em estudos relacionando a fatores
associados & infeccdo natural de cées por parasitos gastrintestinais, observou que mesmo
com higienizacdo ambiental adequada, 43,8% dos cdes estavam infectados com
endoparasitose, podendo ser explicado, na medida que alguns parasitas podem
permanecer incistados na musculatura pelo menos 240 dias, no caso de A. caninum.
Outra possibilidade e que o desinfetante ndo foi adequado para inativacdo dos ovos de
helmintos, ja que ovos e larvas infectantes podem resistir a acdo de alguns desinfetantes
e permanecerem no ambiente por anos, confirmando o fato de que alguns desinfetantes
utilizados comumente ndo sdo eficazes na eliminacdo de larvas infectantes de
Ancylostoma spp.

No presente estudo, na concentracdo de hipoclorito de sédio 2-2,5% em 10
minutos de avaliacdo, ocorreu uma letalidade de 100% das L3 de Ancylostoma spp. e
repetiu—se ao mesmo resultado na concentracédo de 1,25% de hipoclorito de sédio em 30
minutos apos o desafio, e no tempo de uma hora na concentracdo de 0,625%. Foi
utilizado mesmo tempo de exposic¢ao ao tratamento que Tavares (2011) e constatou que
21 dias apds a incubacdo de ovos de Toxocara cati, expostos por 60 minutos ao
hipoclorito de sédio 2-2,5%, apenas 6,08% dos ovos apresentaram-se degenerados.
Essa diferenca em relacdo ao estudo de Tavares (2011) provavelmente se deve ao fato
da cuticula que envolve as larvas de Ancylostoma spp. ser mais sensivel a acdo do
desinfetante que a membrana do ovo de T. cati. Demonstrando que, ao contrario dos
resultados de Tavares (2011), o hipoclorito de sdédio2- 2,5% ¢é eficaz no controle
ambiental de larvas de Ancylostoma spp.

Outro aspecto relevante, a eficacia hipoclorito de sédio 2-2,5% plena e rapida
pode ser justificada pela acdo larvicida dos sais inorganicos de aménio. As camadas
cuticulares das larvas aparentemente tém as propriedades uma membrana
semipermedvel. Isto se define diferencas na pressdo osmotica e consequente

desintegracdo do estroma interior do organismo (EARL et al, 1952).
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Morrondo et al. (2006) e Verocai et al. (2010) utilizando os mesmos
desinfetantes, constataram que o &lcool 70°GL foi 100% e 97,2% é eficaz na inibi¢do da
embriogénese dos ovos de T. canis, respectivamente. O presente estudo corrobora com
os resultadossupracitados evidenciando mortalidade de 100% das larvas de L3 de
Ancylostoma spp.em todas as avaliagfes de &lcool 70°GL, confirmando que este
desinfetante possui grande eficacia no controle das formas infectantes tanto de T. canis
como Ancylostoma spp. Este resultado pode estar relacionado a alta resisténcia dos ovos
de T. canis devido a espessa casca dos mesmos e a cuticula das larvas de Ancylostoma
spp. serem mais delgadas e naturalmente menos resistentes.

No presente estudo o formaldeido 7,99% e o hipoclorito de sddio a 0,625%
obtiveram total letalidade apds uma hora do desafio, tendo um resultado contrario
observado por Massara et al (2003), sendo insatisfatorio na inibicdo do
desenvolvimento embrionario nos ovos de Ascaris lumbricoidesna utilizagdo de soluto
de formaldeido. Além do mais, Shorb (1937) e Levine (1969) observaram que as larvas
nematoides infectantes sdo mais resistentes a produtos quimicos do que as larvas
nematodides de vida livre, sendo evidenciado em teste realizado com &cido cloridrico 1-
3%, e 1,2-dibromo-3-cloropropano. Sendo ineficazes em larvas infectantes.
Provavelmente o tempo de desafio dos tratamentos os estudos supracitados foi inferior
realizado nesse estudo.

A amplitude total de larvas vivas de Ancylostoma spp. sobre o tratamento
deCloreto de benzalcénio 15 e 30% tiveram um valor aproximado em todos os tempos
de avaliagdo (Tabela 2) contrariando Earl et al (1952) que quanto maior for o nimero de
larvas a ser testada até uma determinada acdo do composto, a mais lenta e a acéo
larvicida.

Aycicek (2000) utilizando cloreto de benzalcdnio 10% e alcool 70GL néo
observou eficécia contra ovos embrionados de T. canis mesmo expondo estes helmintos
por mais de 24 horas a estes desinfetantes. Estes resultados corroboram em parte ao
presente estudo que ndo obteve eficacia com cloreto de benzalc6nico mesmo utilizando
concentragOes superiores (15 e 30%) confirmando a ineficacia ovicida e larvicida tanto
de T. canis e Ancylostoma spp. para este desinfetantes.

No presente estudo todas as amostras utilizadas durante o experimento foram
mantidas a uma temperatura constante de 27 = 1°C, sendo considerada uma temperatura
ideal para a viabilidade de larvas infectante de Ancylostoma spp., desse modo o Unico

fator influenciou o resultado do experimento foi a agdo do tratamento a cada desafio. Ja
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Trim (1949) verificou que a temperatura influenciou a acao in vitro do antihelmintico
que foi constado ao utilizar hexilresorcinol em larvas de Ascaris lumbricéide. Foi
relatado que em 20 minutos todas as larvas foram eliminadas, a 20°C e cerca de dois
minutos a 37°C.

Trim (1949) verificou que a acdo do anti-helmintico exercer sua acdo pela
penetracdo da cuticula da larva de Ascaris lumbricoides. A taxa de penetragdo é mais ou
menosproporcional a concentracdo do farmaco. Corroborando com presente estudo que
a letalidade da larva foi eficaz em curto periodo de tempo nas concentracdes mais
elevadas de hipoclorito de sodio

No presente estudo, os desinfetantes utilizados ndo ha toxicidade, segundo o
fabricante. Hoerlein (1950) apesar ter obtido um resultado de eficicia de 100% ao
utilizar no solo brometo de metila aplicando por debaixo de uma cobertura a prova de
gas por 72h que estava altamente contaminado com larvas de Ancylostoma spp., torna-
se perigoso para o operador devido a possibilidade de intoxicacao.

Estes resultados mostram, também, a necessidade de se reavaliarem o0s
procedimentos de descontaminacdo de ambientes quando se tem por objetivo prevenir a

infeccdo por larva L3 de Ancylostoma spp.
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6. CONCLUSAO

O hipoclorito de sédio e alcool 70°GL, com excecdo da concentracdo de
hipoclorito de sodio 0,312 %, sdo desinfetantes eficazes no procedimento de
descontaminacdo de ambiente quando tem por objetivo prevenir a infeccdo de cées e

humanos por larva L3 de Ancylostoma spp.
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