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RESUMO

XAVIER, Josilene Vargas. Estimulo a percepciao de impactos ambientais no meio rural
como pratica pedagogica para estudantes do curso técnico em agropecuaria. 2015. 65 p.
Dissertagao (Mestrado em Educacao Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2015.

Foi realizada uma pesquisa quali-quantitativa com estudantes do Instituto Federal Fluminense
— campus Bom Jesus, com o intuito de estimular e avaliar a percep¢do ambiental. Foram
propostos estimulos através de aulas dialdgicas e praticas agricolas sustentaveis, a partir de
atividades pedagogicas elaboradas com a perspectiva socioambiental critica. As analises
corroboram que o método ¢ favoravel ao estimulo das percepcdes ambientais, bem como
contribuem para o rompimento de uma educagdo ambiental fragmentada e conservadora. Isso
permite maior emancipa¢do do educando, contribuindo para sua posi¢do critica diante das
dimensdes natural, social e cultural local, frente aos conteudos disciplinares curriculares.

Palavras-chave: Educacdo Social, Estimulo da Percepcao, Praticas Sustentaveis.



ABSTRACT

XAVIER, Josilene Vargas. Stimulus to the perception of environmental impacts on the
rural area as pedagogical practicing to the technical farming students’ course. 2015. 65
p. Dissertation (Master Science in Agricultural Education). Instituto de Agronomia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2015.

This qualy-quantitative research was carried with students from IFF (Fluminense Federal
Institute) — campus Bom Jesus intending to stimulate and evaluate environmental perception.
Incentives were proposed through dialogical classes and sustainable agricultural practices
from pedagogical activities elaborated from a socio environmental critical perspective. The
analyses support the idea that the method is favorable to the stimulus of environmental
perceptions, as well it contributes to the rupture of a fragmented and conservative
environmental education. It allows more emancipation for the pupil, contributing to his
critical position in face of the natural, social and local-cultural dimensions, before the
disciplinary curricular subjects.

Keyword: Social Education, Stimulus of Perception, Sustainable Practices.
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1 INTRODUCAO

Quando voltamos nossos olhos as consequéncias negativas ao meio ambiente causadas
por nossas atitudes individuais e coletivas, as quais sdo resultantes da percepcdo ambiental
detida por cada um de nds, percebemos que a nossa omissao ¢ uma das causas deste quadro de
degradagdo ambiental. Desta forma, torna-se necessario e urgente colocarmos em pratica os
deveres de cidaddos, que buscam ter uma visao critica sobre a problematica ambiental atual.
Entendemos que, através do estimulo das percep¢des ambientais, do conhecimento dos
impactos negativos favorecedores deste atual quadro e dos possiveis impactos positivos como
alternativas sustentaveis a recuperagdo deste, serd possivel contribuirmos para a necessaria
mudanca do atual paradigma de exploracdo dos recursos naturais. Acreditamos que a
aplicacdo de atividades pedagodgicas, dialdgica e pratica, possa ser uma das alternativas neste
processo de estimulo da percep¢ao ambiental.

A maioria destas percepgdes ja vem como resultado da manipulagdo politica sobre a
grande massa de manobrada qual fazemos parte, tornando-nos assim omissos como cidadaos
educados e conhecedores do nosso potencial de decisdo nas politicas publicas (DEMO, 1999),
bem como em nosso meio profissional. Com um olhar critico, ¢ possivel perceber que somos
“bloqueados” desde 0 momento em que comegamos a receber uma educagdo conservadora,
fragmentada do contexto socioambiental, impedidos de ampliar nossa capacidade de
conhecimento e consequente atuagdo na luta por um direito que ¢ comum a todos, como
usufruir da igualdade de qualidade de vida e de um meio ambiente saudavel e sustentavel para
todos (GADOTTI, 2013), caracterizando um processo pré-conduzido que favorece apenas
uma pequena parcela de nossa sociedade, sendo, portanto, necessario reformuld-lo para
contribuir para a constru¢do de uma sociedade mais justa socialmente e ambientalmente mais
saudavel. Torna-se assim, “primordial estabelecer processos praticos e reflexivos que levem a
consolidacdo de valores que possam ser entendidos e aceitos como favoraveis a
sustentabilidade global, a justica social e a preservagdo da vida” (LOUREIRO, 2004, p. 3),
uma vez que a dtica da educagdo ambiental critica considera o “capitalismo, o gigantismo das
instituigdes, o lucro, o industrialismo, o consumismo, o materialismo, o individualismo, a
competicdo, a hierarquia e suas sutis formas de dominacdo, e outros valores como o0s
elementos responsdveis pela crise ambiental contemporanea” (LAYRARGUES, 2002, s/p).
Acreditamos que a necessidade de mudancas de comportamento social que busquem melhores
condigdes para a conservacdo ambiental dependerd de estimulos ambientalistas incorporados
a sociedade. Logo, a avaliacdo critica dessas formas de dominagao se torna o ponto de partida
para a compreensdao da necessidade de buscarmos por impactos ambientais positivos,
reduzindo o consumo dos recursos naturais e contribuindo para a reintegragdo do ser humano
com a natureza, favorecendo consequentemente o processo de conservagao ambiental.

Os termos, “meio ambiente” e “educacdo ambiental” podem ser interpretados de
diferentes formas, por serem conceitos fluidos e difusos, profundamente condicionados aos
fatores socioculturais e cognitivos (HOEFEL et al., 2008). Sofrem também influéncia da
percepcao ambiental, a qual ¢ embasada nas diferentes maneiras sensitivas que os seres
humanos captam, percebem e se sensibilizam pelas ocorréncias, manifestagcdes dos fatos,
fendmenos, realidades e mecanismos ambientais observados no local visitado (MACEDO,
2000), os quais irdo refletir nos objetivos, métodos e/ou contetido das praticas pedagogicas
propostas no ensino (REIGOTA, 2007). Isso justifica a necessidade de investigar e tomar
conhecimento das concepgdes entre os significados detidos pelos individuos envolvidos no
processo, possibilitando embasar e criar a realizagdo de uma adequada educacdo ambiental
relativa aos principais constructos basicos trazidos pelos individuos (PEDRINI ez al. 2013, p.
61).
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Como a educagdo ambiental ¢é precursora de um processo que desperta a
conscientizacdo do individuo em relagdo as realidades ambientais observadas (HANAI e
SILVA NETTO, 2005, p.8), consideramos que, nesse processo, cada individuo inserido num
espago percebe, reage, age e se manifesta diferentemente as acdes sobre o meio ambiente.
Logo, essas manifestacdes resultam das percepcdes, julgamentos e expectativas de cada
individuo (BRAGA e MARCOMIN, 2008).

Objetivando atender uma das principais questdes pautadas em grandes convencdes'e
normas relacionadas a problematica ambiental, Luiz (2009, p.1) afirma que,

Para todo o cidaddo (principalmente professores e académicos), faz-se necessario
criar uma rede permanente de informagdes para que esse conhega os temas a respeito
do meio ambiente, sensibilizando-o para a necessidade de uma mudanca de
comportamento frente as questdes ambientais.

Neste sentido, o presente trabalho tem como foco principal identificar atividades
pedagogicas favorecedoras da educagdo socioambiental consciente, estimular e avaliar o
desenvolvimento da percep¢ao de impactos ambientais das atividades rurais pelos estudantes
do curso técnico em agropecudria, do Instituto Federal Fluminense — Campus Bom Jesus do
Itabapoana (IFF), por meio de atividades dialdgicas e praticas sustentaveis.

Com a finalizagdo da pesquisa, teremos uma base de dados sobre o estimulo da
percepcao assimilada por parte dos estudantes e sobre a contribui¢ao da agdo educativa para
tratar temas ambientais trabalhados de forma mais efetiva. Os métodos de estudo visam a
insercdo de praticas pedagogicas, que estimulem a visdo critica, adotando e construindo,
coletivamente, solugdes voltadas para a sustentabilidade de sistemas agropecuarios, baseando-
se no processo de educacao ambiental critica o qual segundo Layrargues (2002, s/p), trata de

“um processo educativo eminentemente politico, que visa o desenvolvimento nos
educandos de uma consciéncia critica a cerca das instituigdes, atores e fatores sociais
geradores de riscos e respectivos conflitos socioambientais. Busca uma estratégia
pedagodgica do enfrentamento de tais conflitos a partir de meios coletivos de
exercicio da cidadania, pautados na criacdo de demandas por politicas publicas
participativas conforme requer a gestdo ambiental democratica”.

Como pressuposto, acreditamos que esse processo deve estar fundamentado em
aspectos técnico-cientificos e sociais, adaptando-os para uma vida social mais consciente em
termos de responsabilidades derivadas da relacdo cidadao-ambiente.

2 OBJETIVOS

2.1 Geral

O objetivo desse trabalho ¢ identificar atividades pedagogicas que contribuam para
aperfeigoar praticas de educagdo socioambiental consciente e estimular a percep¢ao ambiental
de estudantes do curso Técnico em Agropecuaria do IFF — Bom Jesus do Itabapoana. Assim,
visa contribuir para a formag¢ao de profissionais/cidadaos e, dessa forma, para uma sociedade
critica, corresponsavel por impactos decorrentes de suas agdes e eventuais omissoes.

'Como, por exemplo, a Conferéncia de Keele (1965); Conferéncia de Estocolmo (1972); Carta de Belgrado
(1975); Conferéncia de Thilisi (1977); Conferéncia Internacional das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento — Rio 92 ¢ a Lei N° 9.795/99, que dispde sobre educagdo ambiental formal e ndo formal
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2.1.1 Objetivos especificos

o Como objetivos especificos, visamos diagnosticar, através de aplicacdo de
questionario semiestruturado, a percepgao de estudantes do curso Técnico em Agropecuaria,
em relacdo ao meio ambiente e sobre possiveis causas de impacto ambiental da atividade
agropecuaria.

. Além disso, visamos adotar como intervencdo pedagogica, nas aulas de
sociologia ministradas para estudantes do curso Técnico em Agropecudria, o tema
“Agricultura e Sociedade”, bem como atividades praticas sustentaveis associadas ao plantio
direto da cultura do quiabo.

o Visamos ainda avaliar, através de método quali-quantitativo, se apds a
aplicagdo das atividades propostas houve estimulo positivo da percepgao ambiental, por parte
dos estudantes, de problemas ambientais associados as atividades agropecuadrias.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Epistemologia da Educa¢do Ambiental

Ao final da guerra fria, um arcabouco tecnoldgico provido ideologicamente de um
discurso politico, abarrotado por insustentaveis justificativas ao desenvolvimento econdmico
capitalista, passou a ser vislumbrado como ‘“vitorioso” em detrimento do socialismo
(LAYRARGUES, 2006). Portanto, ambos os sistemas sao vistos como rivais, embora ambos
incompletos, quando comparados ao movimento ecoldgico ou ambientalista, que “surge
triunfante adiante do capitalismo ou socialismo como uma nova relagdo entre os seres
humanos e a natureza, para reverter o controverso, mas provavel quadro de degradacao
ambiental” (LAYRARGUES, op. cit.).

Devido aos varios problemas ambientais, influenciados pelas demandas exacerbadas
do setor econdmico, puderam ser relacionados diversos casos de uso indiscriminado de
agrotoxicos pelo mundo, principalmente nos Estados Unidos, o que levou Raquel Carson a
escrever o livro “Primavera Silenciosa”. Desencadeou-se, assim, ha mais de cinco décadas, o
despertar dos olhares de um publico que exigia que a ciéncia e o governo fossem considerados
corresponsaveis pelos impactos negativos causados pelos agrotdxicos na contaminagao dos
solos, das dguas, do ar, intoxicacdo dos passaros, dos peixes, de todos os tipos de vida ao qual
passasse pela frente de um pulverizador em acao, incluindo os seres humanos (CARSON,
2010). Isso levou a “industria quimica multimiliondria, a gastar um quarto de milhdo de
dolares para desacreditar sua pesquisa e difamar seu carater” (CARSON, op. cit.). Embora o
advento da publicagdo de apenas um livro ndo pudesse “alterar a dindmica do sistema
capitalista”, esse serviu como motivagao a organizagdo social favoravel a qualidade de vida,
pois principalmente as comunidades submetidas as indesejaveis e pesadas pulverizagdes
adreas por agrotoxicos, comegaram a se organizar para a criacdo de leis estaduais e federais
que regulamentassem a sua aplicacdo, a fim de evitar novos casos de contaminag¢do da
populacdo humana (CARSON, op. cit.). Logo, “os cientistas que antes alegavam serem
detentores de um conhecimento ‘supremo’ foram forcados a admitir uma vasta ignorancia”
(CARSON, op. cit. p.17).

As consequéncias desta ganancia, de forma compulsdria, na busca pelo aumento da
produtividade e do lucro econdmico, desconsiderando a relagdo ser humano/natureza, assim
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como as condigdes essenciais para manuten¢do sustentavel da producgdo, incluindo os recursos
naturais e as condigdes sociais, vieram como resultado deste projeto economico. Isso agravou
problemas ambientais enfrentados hoje de forma mais intensa. E necessario produzir mais
alimentos com menos entrada energética, através do manejo dos microrganismos, preservando
os recursos naturais da degradagdo ambiental, como defendem, dentre outros, Odum (1988) e
Primavesi (2002). Haja vista que a principal causa da degradacao ambiental se baseia na
justificativa de uma falsa qualidade de vida, a qual estd cada vez mais ameagada por diversas
consequéncias que vém acontecendo devido ao pretencionismo das a¢des antropicas.

Logo, a atengdo com a degradagdo dos recursos naturais veio fazer parte das
preocupagoes intelectuais desde a chamada Conferéncia de Keele, em 1965, quando foi
utilizada, pela primeira vez, a expressio “Educacio Ambiental” (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, s/d),voltando a ser discutida novamente em 1968, pelo Clube de Roma, o qual
veio a elaborar e analisar um estudo sobre a situacdo dos recursos naturais do planeta,
concluido em 1972 e intitulado como “Os Limites do Crescimento”, em que priorizava as
necessidades sociais através de um equilibrio global pela redu¢do do consumo de bens
naturais (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, op. cit.).

Com base no relatério elaborado pelo Clube de Roma, a Organizagdo das Nagdes
Unidas — ONU realizou em Estocolmo, Suécia, a I Conferéncia Mundial sobre o Meio
Ambiente Humano e Desenvolvimento, criando, entdo, o Programa das Nagdes Unidas para o
Meio Ambiente — PNUMA, o qual elaborou a “Declaragao de Estocolmo sobre o Ambiente
Humano”, contendo, no Principio 19, a inclusdo da educacdo em questdes ambientais como
sendo indispensavel a todos os cidadaos, assim como as populacdes menos privilegiadas
social e economicamente (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, s/d). A declaragio vem
reforgando a importancia da Educacdo Ambiental, em sua recomendacao 96, nomeando o seu
desenvolvimento “como sendo um dos elementos mais criticos para que se possa combater
rapidamente a crise ambiental do mundo” (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, op. cit.).
Este foi o primeiro delineamento relevante, de cardter declarativo e recomendatorio, que
visava aproximar as diferencas do desenvolvimento econdmico e a protecdo ao meio ambiente
por principios basicos que sdo utilizados até hoje.

Outra consequéncia desta Conferéncia foi o Encontro Internacional em Educacao
Ambiental — EA, que veio a criar o Programa Internacional de Educa¢do Ambiental — PIEA,
em 1975, que definia, através da “Carta de Belgrado”, os principios orientadores para EA
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, op. cit.). Tais principios formam partes de um
processo continuo, interdisciplinar, ativo na prevencdo e solucao dos problemas ambientais.
Visam ainda integrar diferencas regionais ao contexto das principais questdes ambientais,
atuais e futuras, do mundo, de forma a avaliar o desenvolvimento e crescimento sob a otica
ambiental, vindo entdo os principios orientadores para EA a cooperar a nivel local, nacional e
internacional.

Posteriormente, em 1977, foi realizada a Conferéncia de Tbilisi, primeira
“Conferéncia Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental”, realizada na Georgia,
organizada pela UNESCO, em colaboragio ao PNUMA (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2005). Essa reunido realgou a responsabilidade dos Estados-Membros na
necessidade de inclusdo de conteudos, diretrizes e atividades ambientais nos seus sistemas
politicos, convidando as autoridades de educacdo a intensificar seus trabalhos de reflexdo,
pesquisa e inovagdo com respeito a EA. A reunido ainda recomendou que, para a abordagem
de questdes ambientais, critérios politicos, sociais, econdmicos, cientificos, tecnoldgicos,
éticos, culturais e ecoldgicos deveriam estar envolvidos, estruturando assim as atividades
educativas em torno de uma realidade mais concreta a comunidade. Desta forma, passou a
transformar a EA em um tema interdisciplinar e global, capacitando individuos e a
coletividade a entenderem a complexidade do meio ambiente, adquirindo conhecimentos,
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valores, comportamentos e habilidades praticas suficientes para participar eficazmente na
prevencdo e solugdo de problemas ambientais (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, s/d).
Nesse processo, relacionou alguns principios basicos da EA, como ajudar o educando a
descobrir os sintomas e as causas reais dos problemas ambientais (DIAS, 1991). Nesse
momento da historia, foi entdo adotada uma nogdo importante sobre a relagdo com o meio
ambiente, orientando que as pessoas criassem sentimentos de interagdo com o proprio meio,
para que se sentissem parte integrante desse e, portanto,co-responsaveis na sua protecao
(SILVA, 2011).

Dez anos depois da Conferencia de Tbilisi, na década de 80, UNESCO E PNUMA
realizaram a II Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, em Moscou
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, op. cit.). Nessa II Conferéncia de EA, foi produzido
o “Relatério Brundtland — Nosso Futuro Comum”, que recomendou a realizacdo de uma
conferéncia mundial para direcionar os assuntos ambientais; definiu também a expressao
“sustainable development”, como sendo o “development that meets the of the present without
compromising the ability of future generations to meet their own needs”. (UN
DOCUMENTS: GATHERING A BODY OF GLOBAL AGREEMENTS, s/d).

J& na década de 90 foi considerado como extremamente grave o analfabetismo
ambiental, pela Conferéncia sobre Educacdo para Todos, realizada na Tailandia
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, op. cit.). E, atendendo uma das recomendagdes do
“Relatorio de Brundtland”, a ONU realizou, em 1992, a II Conferéncia Internacional das
Nagodes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento — Rio 92, tendo como seu principal
documento a Agenda 21. Essa buscava “promover em escala planetaria, um novo padrao de
desenvolvimento, conciliando métodos de protecdo ambiental, justica social e eficiéncia
econdomica” (AGENDA 21, 1995).

Posteriormente, a ONU buscou concretizar medidas mais eficazes para a redugdo de
gases nocivos ao efeito estufa, através do Protocolo de Kyoto, o qual foi aberto para
assinatura no Japao, em 1997 (PROTOCOLO DE KYOTO, 2000). Porém, o mesmo s6 foi
efetivado em 2005, com o compromisso, por parte dos paises do Norte, em reduzir a emissao
de gases que agravam o efeito estufa com prazo até o ano de 2012, tendo este, mais tarde, a
necessidade de ser prorrogado até 2020, durante a Conferéncia no Qatar (COP 18), uma vez
que sua validade se expirou (PROTOCOLO DE KYOTO, s/d).

As Conferéncias de Haia* (2000), Bonn® (2001), Copenhague’ (2009), Cancun’® (2010)
e Rio+20° (2012) foram todas ricas em discussdes que ressaltavam as questdes ambientais
voltadas ao tema do desenvolvimento sustentavel, onde recomendavam a mudanca de habitos

*Durante este encontro aumentaram os conflitos entre Estados Unidos e Unido Européia. Em 2001, os EUA, sob
afirmag@o do presidente George W. Bush ndo ratificou o protocolo e ndo participou do acordo alegando que
haveria custos muito altos para a redugao desses gases.
*Nesta conferéncia divulgam-se os dados do terceiro relatorio, que mostrava que as consequéncias do efeito
estufa aumentavam devido as atividades humanas.
‘Na Conferéncia de Copenhague houve a elabora¢do do 'Acordo de Copenhague' apds as discussdes entre
Brasil, Africa do Sul, China, india, Estados Unidos e Unido Européia (os paises lideres). Sendo este rejeitado por
alguns paises, uma vez que o mesmo estima que os paises desenvolvidos cortem 80% das emissdes até 2050 e
20% até 2020.
*Na Conferéncia de Cancun, houve a criagdo de um Fundo Verde do Clima, um fundo que administraria todo o
dinheiro que os paises desenvolvidos estdo aplicando para auxiliar nas mudangas climaticas - US$ 30 bilhdes
(2012 - 2012) e US$ 100 bilhdes anuais (apos 2020). Outro ponto discutido foi realizar a manutencao da meta de
reduzir no maximo de 2° C a temperatura média com relagdo aos niveis pré-industriais. Os lideres e participantes
deixaram para decidir o futuro do Protocolo de Kyoto em Durban (Africa do Sul, 2011).
¢A Conferéncia da ONU sobre o Desenvolvimento Sustentavel, mais conhecida como Rio +20, aconteceu na
cidade do Rio de Janeiro, apos vinte anos de realizagdo das conferéncias sobre meio ambiente e desenvolvimento
sustentavel, a Rio-92, que tinha como objetivo, garantir e renovar o compromisso entre os politicos para o
desenvolvimento sustentavel.
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no consumo, economia, etc. (PROTOCOLO DE KYOTO**, s/d). Segundo a mesma fonte,
essa proposta visava a adogdo de meios que favorecessem a economia verde, optando pela
utilizagdo racional dos recursos naturais € o menor langamento de gases poluentes para a
atmosfera, almejando a conservagdao do meio ambiente.

Apesar de todas as recomendagdes realizadas e documentadas durante as conferéncias
intergovernamentais, a contribui¢do de uma educacao ambiental desenvolvida por um método
pedagogico continuo e transdisciplinar nas escolas ¢ de fundamental importancia. Tais ac¢des
podem encaminhar as pessoas a uma nova visdo, a fim de conferir o verdadeiro valor as
riquezas naturais, das quais depende nossa sobrevivéncia. Isso contribuiria para o
desenvolvimento de um novo paradigma, em dire¢do a sustentabilidade da nossa economia,
cultura e do local onde vivemos.

O conceito adotado na Conferéncia Intergovernamental de Tbilisi (1977) vem tratar
educagao ambiental como:

“um processo de reconhecimento de valores e clarificagdes de conceitos,
objetivando o desenvolvimento das habilidades e modificando as atitudes em relacao
ao meio, para entender e apreciar as inter-relagdes entre os seres humanos, suas
culturas e seus meios biofisicos. A educagdo ambiental também estd relacionada
com a pratica das tomadas de decisdes e a ética que conduzem para a melhora da
qualidade de vida” (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, s/d).

Portanto, para nos condicionarmos a qualidade de vida ¢ relevante construir “um
projeto societario alternativo e contra-hegemodnico” composto por um “balizamento minimo
que caracterize principios, fundamentos, diretrizes, referenciais tedricos e metodologicos, que
seja solido o suficiente para se saber situar no mundo em realidade [...]” (LAYRARGUES,
2014. p. 7). Dessa forma, a educag¢do ambiental critica contribui para a formacao educacional
dos cidadaos, possibilitando-os desenvolver a capacidade de assumir suas responsabilidades
para com o desenvolvimento sustentdvel. Levando-os a interessar-se em conhecer o que faz
parte da cadeia do ecossistema. Isso permite o desenvolvimento de um julgamento critico das
acoes de cada um de nos em relacdo aos impactos que vém acontecendo, observando e
coletando informagdes como verdadeiros cientistas (CARSON, 2010), sendo entdo capazes de
assumirmos uma posi¢ao reflexiva sobre os impactos negativos das atividades.

3.1.1 Concepgoes da educagciao ambiental brasileira

O termo Educagdo Ambiental vem, historicamente, se convencionando dar as praticas
educativas relacionadas a questdo ambiental, designando uma qualidade especial composta
por uma gama de caracteristicas que juntas, conferem o seu reconhecimento diante de uma
Educacgdo antes considerada como ndao ambiental (LAYRARGUES, 2004).

Logo, chegamos a diversas classificagdes e nomenclaturas de educagdo ambiental as
quais explicitam diferentes “concepgdes que preenchem de sentido as praticas e reflexdes
pedagogicas relacionadas a questdo ambiental” (LAYRARGUES, op. cit. p.7). O mesmo
autor segue afirmando que todas sdo oriundas de um “refinamento conceitual, fruto do
amadurecimento teorico deste campo, que vém estabelecendo fronteiras identitarias internas”,
ainda que indefinidas, “distinguindo e segmentando diversas vertentes”, estabelecendo outras
identidades, carregadas de significados em seus novos vocabulos (LAYRARGUES, op. cit. p.
8), formando um rico mosaico entre as educagdes popular, social € comunitaria de
experiéncias, teorias e praticas neste campo democratico e popular da pedagogia (GADOTTI,
2012). Implica, pois, em “principios e valores configurando uma certa visdo de mundo e de
sociedade”, designada pelas pedagogias criticas em seu complexo fendmeno politico e ndo
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neutro (GADOTTI, op. cit. p. 10). Isso se da diferentemente das pedagogias que se dizem
cientificas que “escondem a defesa de interesses hegemonicos da sociedade e concepgdes de
educacdo, muitas vezes autoritarias ¢ domesticadoras” (GADOTTI, op. cit. p. 10). Logo, hoje
¢ quase impossivel ndo nos reconhecermos em uma das identidades de um destes novos re-
significados, seja através da educacdo ambiental critica, emancipatoria ou transformadora,
ecopedagogia, educagdo no processo de gestdo ambiental, alfabetizacdo ecoldgica
(LAYRARGUES, op. cit.), ou mesmo na antiga, e ainda presente, corrente conservadora da
educacao ambiental.

Portanto, entre as caracteristicas destas variagcdes identitarias, adotaremos algumas
formulacdes que expressam possiveis pretensdes de uma Educacdo Ambiental Critica
(CARVALHO, 2004) que tomaremos como referéncia para esta pesquisa. Desprovemo-nos
de qualquer intencdo em dizer que este seja o unico caminho a solucionar as lacunas da
educagdo ambiental conservadora, que vem a

“[...] privilegiar ou promover: o aspecto cognitivo do processo pedagogico,
acreditando que transmitindo o conhecimento correto fard com que o individuo
compreenda a problematica ambiental e que isso va transformar seu comportamento
¢ a sociedade; o racionalismo sobre a emocdo; sobrepor a teoria a pratica; o
conhecimento desvinculado da realidade; a disciplinaridade frente a
transversalidade; o individualismo diante da coletividade; o local descontextualizado
do global; a dimensdo tecnicista frente & politica; entre outros” (GUIMARAES,
2004. p. 27).

Assim, a educagdo ambiental conservadora apresenta, entre as caracteristicas dos
conteudos e praticas educacionais, o reducionismo, a fragmentagdo e a unilateralizacdo dos
problemas socioambientais, sendo esse um resultado da forma como os individuos e grupos
sociais compreendem e agem mediante os mesmos, “perdendo a riqueza e a diversidade da
relagio” (GUIMARAES, op. cit. p. 26). Logo, estes individuos veem a compreendera crise
ambiental como naturalista e conservadora, ou como apenas um problema técnico, que
confere potencialidade tecnologica a solugdo desta de forma unilateral, vindo direcionar
apenas um homem “genérico” como responsavel por ela (LIMA, 2011). Somado a uma
pratica pedagdgica individualista e comportamentalista, por meio do conhecimento retido
(“educagdo bancaria” de Paulo Freire)e individuo transformado (GUIMARAES, op. cit.),
esvaziando assim, as representagdes de dimensao politica, social, cultural e ética da questao
ambiental. Logo, a sociologia ambiental surge em contribui¢do debatendo sobre o
“construtivismo social” o qual

“[...] aborda a investiga¢do do modo de construgdo social dos problemas ambientais
e de como a construgdo ou representagdo dos problemas ambientais condicionam
fortemente a reacdo dos individuos a esses problemas” (LIMA, op. cit. p. 134).

Assim, possibilita-nos formar uma nova visdo de mundo, pautada nesta re-construcao
da sociedade, a qual inclui, em sua formag¢ao, ndo somente a esfera ambiental, mas também
politicas, sociais, culturais e éticas. Portanto, o modo reducionista e fragmentado da crise
ambiental, aplicado pela educacdo ambiental conservadora aos individuos, ndo tem
contribuido para a expansao desta visao, a qual necessita de intervengdes dialdgicas e
interdisciplinares para que comecemos a formar um novo paradigma e iniciemos por
reconhecer que nds mesmos (eu, vocé e ele) somos os verdadeiros homens e mulheres
responsaveis pela perda de qualidade de vida em consequéncia da degradacdo ambiental e
condigdes sociais, € nao somente seres abstratos. Esta politizagdo do debate voltada para as
diferentes identidades da educagdo ambiental pode contribuir para a formacdo deste novo
paradigma, que permite aos individuos participar ativamente do processo de re-conhecimento
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e re-constru¢do de suas verdadeiras identidades sociais, descobrindo as causas da crise
ambiental, antes ocultas, os agentes € os responsaveis. Assim, estes mesmos individuos, aos
poucos, se tornardo capazes de interferir na organizagdo para um ambiente de qualidade,
desprovidos de dominios politicos que os influenciam, como massa de manobra, cada vez
mais para atitudes capitalistas favorecedoras aos impactos ambientais negativos, deteriorando
as identidades culturais que favorecem a participagdo popular (DEMO, 1999).
Consequentemente ao processo dialogico entre os individuos desenvolve-se a
educagdo ambiental critica, que se fundamenta nos ideais democraticos e emancipatorios do
pensamento critico aplicado a educacdo tradicional, sendo relevante dizer que, no Brasil, estes
mesmos ideais foram constitutivos da educagdo popular, a qual rompe com a visdo de
educacdo tecnicista, difusora e repassadora de conhecimentos (CARVALHO, op. cit.). Esta
nova identidade educacional busca estimular a formagao de sujeitos sociais emancipados e/ou
autonomos capazes de realizar uma leitura critica do seu mundo, por meio da adocdo de
metodologias de alfabetizacao que proporcionem are-ligacdo dos conhecimentos entre eles ¢ a
sua vida por temas e/ou palavras geradoras (FREIRE, 1996). Investe-se assim, através do
dialogo, no desenvolvimento das concepgoes de mundo, se contrapondo as concepgoes de

“[...] neutralidade do sujeito; de que a educag@o consiste em acimulo e transmissdo
de informagdes; de que o conhecimento € transmitido do professor ao aluno numa
via de mao Unica; de que a ciéncia e seu ensino sdo balizados por critérios
positivistas, entre outras concepgdes fragmentadas de mundo” (TORRES;
FERRARI e MAESTRELLI, 2014. p. 15).

Portanto, a educacdo ambiental critica permite, através de processos formativos e
praticas curriculares e didatico-pedagdgicas freireanas, a reflexdo e agdo dos educandos e
educados (praxis pedagdgica dialdgica) pela intervencdo consciente dos sujeitos nas relacdes
entre sociedade, cultura e natureza, entre homens e mundo, entre sujeito e objeto,
contribuindo entdo para a formacdo de um sujeito critico e transformador, o qual se
reconhece como parte de sua totalidade e como sujeito ativo no processo de transformagdes
socio-historico-culturais (TORRES; FERRARI e MAESTRELLLI, op. cit.).

“Neste sentido, o projeto-politico pedagogico de uma Educagdo Ambiental Critica
seria o de contribuir para uma mudanga de valores e atitudes, contribuindo para a
formagdo de um sujeifo ecologico. Ou seja, um tipo de subjetividade orientada por
sensibilidades soliddrias com o meio social e ambiental, modelo para a formagdo de
individuos e grupos sociais capazes de identificar, problematizar e agir em relagao as
questdes socioambientais, tendo como horizonte uma ética preocupada com a justica
ambiental”. (CARVALHO, op. cit. p. 18 ¢ 19).

Ressaltamos assim, conforme Lima (2011), que a educagdo ambiental critica se
encontra envolta da tendéncia emancipatoria de educagdo ambiental, caracterizando-se por:

a) uma compreensdo complexa e multidimensional da questdo ambiental;

b) uma defesa do amplo desenvolvimento das liberdades e possibilidades
humanas e ndo humanas;

c) uma atitude critica diante dos desafios da crise civilizatoria;

d) uma politizagdo e publicizagdo da problematica s6cio ambiental;

e) uma associagdo dos argumentos técnico-cientificos a orientagdo ética do
conhecimento, de seus meios ¢ fins, e ndo sua negacio;

f) um entendimento da democracia como pré-requisito fundamental para a
constru¢do de uma sustentabilidade plural,

g) uma convic¢do de que o exercicio da participagdo social e a defesa da
cidadania sdo praticas indispensaveis a democracia e a emancipagdo socioambiental;
h) um cuidado em estimular o didlogo e a complementaridade entre as ciéncias e

as multiplas dimensdes da realidade entre si, atentando-se para ndo tratar
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separadamente as ciéncias sociais ¢ naturais, os processos de produgdo e consumo,
os instrumentos técnicos dos principios ético-politicos, a percepcdo dos efeitos e das
causas dos problemas ambientais ¢ os interesses privados (individuais) dos
interesses publicos (coletivos), entre outras possiveis;

i) uma vocagdo transformadora dos valores ¢ das praticas contrarios ao bem-
estar publico (LIMA, op. cit. p. 135 e 136).

Diante do exposto, frisamos que a riqueza do didlogo entre escola/comunidade ¢
fundamental para a integragdo das formagdes socioculturais as praticas pedagogicas.
Destacamos ainda que o ndo questionamento da estrutura social vigente, assim como uma
continua realizagdo autocritica e reconhecimento das proprias praticas educacionais levam a
perder de vista as dimensdes sociais, politicas e ideologicas indissocidveis de sua génese e
dinamica. Isso se d& por ndo incorporar as diferentes responsabilidades dos diversos atores da
crise ambiental, ao aplicar o reducionismo, acreditando que um mero aparato tecnoldgico.
Assim, com o discurso do mercado sobre a sustentabilidade essa “educagao” ¢ capaz de selar
com os problemas da questdo ambiental, pelas praticas de educacdo ambiental conservadora,
como resultado de a¢des individuais e comportamentais no ambito doméstico e privado
(LOUREIRO ¢ LAYRARGUES, 2013). E necessario, portanto, esclarecer que reconhecemos
a importancia das praticas conservacionistas, mas que as mesmas aplicadas de forma
dissociada

“ndo superam o paradigma hegemonico que tende a tratar o ser humano como um
ente genérico e abstrato, reduzindo os humanos a condi¢do de causadores e vitimas
da crise ambiental, desconsiderando qualquer recorte social” (LOUREIRO e
LAYRARGUES, op. cit., p. 67).

Para tanto ¢ necessario incluir no debate ambiental a compreensao politico-ideologica
dos mecanismos da reproducgdo social, esclarecendo que as formagdes socioculturais € que
constituem as relagdes entre o ser humano e a natureza. E necessério “trazer uma abordagem
pedagdgica que problematiza os contextos societarios em sua interface com a natureza”
(LOUREIRO e LAYRARGUES, op. cit.), que pode ser realizada no ambito escolar pela
adog¢do do “método de projetos”, por garantir a transdisciplinaridade nas agdes pedagogicas.

3.1.2 Educacio ambiental nas escolas brasileiras — o que fazer para mudar este cenario?

Nos ultimos anos, devido a necessidade de se desenvolverem praticas educativas
voltadas a0 meio ambiente, haja vista a exigéncia regulamentada pela LEI N° 9.795/99, a qual
dispoe sobre educacdo ambiental formal e ndo formal (BRASIL, 1999), tem sido crescente a
adocdo de projetos interdisciplinares voltados para a conscientizacdo humana. Tais projetos
buscam estimular a percepcao do publico envolvido, com o objetivo de mostrar o quanto o
meio ambiente ¢ importante e como enxergamos a relagdo homem-natureza. Com isso,
descobrimos o quanto somos capazes de melhorar nossa condigdo de vida através do
reconhecimento de nossas atitudes e consequente conservagao da natureza.

Apesar de a interdisciplinaridade estar regulamentada por lei e ser uma recomendacao
presente nos diversos eventos e conferéncias ambientais, como na Conferéncia de Tbilisi, em
1977,vale ressaltar que a mesma

“j4 ndo comporta o significado da ultrapassagem empreendida pelas diversas
disciplinas nas quais estdo contidos os conhecimentos estruturados sob pardmetros
epistemologicos especificos a cada area de conhecimento” (SANTOS, 1996. p. 199).

Torna-se mais adequado integrar a transdisciplinaridade ao processo educacional, a
qual “propde a religagdo dos saberes compartimentados” (SANTOS, 2008. p. 71), realizando
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a “ultrapassagem das fronteiras epistemologicas de ciéncia, entendida como uma construgao e
busca de autoconhecimento, ndo se contendo com razdes e justificativas pré-concebidas”
(SANTOS, 1996. p. 200).

Entdo, com o objetivo de “investigar mais profundamente a natureza, estrutura e
caracteristicas da educagdo ambiental no interior de um universo de escolas selecionadas”,
Loureiro et.al., (2007. p.59) desenvolveu uma pesquisa de campo’em 418 escolas brasileiras,
que identificou, entre seus resultados, trés temas abordados, de forma mais expressiva, em
suas atividades de educacdo ambiental. As escolas, assim se distinguiram entre os seguintes
temas: “conscientiza¢do para a cidadania” (162 escolas), “sensibilizar para o convivio com a
natureza” (55 escolas) e “a compreensao critica e complexa da realidade socioambiental” (49
escolas).

Segundo os autores, “conscientizar” e “sensibilizar” se caracterizam como conceitos,
normalmente entendidos a partir de “uma visdo unidirecional do professor para o aluno, da
escola para a comunidade, desconsiderando os processos dialdgicos educador-educando e os
complexos problemas envolvidos na realidade de cada grupo social” e na “comunidade de
aprendizagem” (LOUREIRO et.al., 2007. p. 60). Esta visao unidirecional vem em contramao
aos pressupostos da pedagogia da autonomia, assim como se encontra problematizado abaixo:

“Por que ndo discutir com os alunos a realidade concreta a que se deva associar a
disciplina cujo conteudo se ensina, a realidade agressiva em que a violéncia é a
constante e a convivéncia das pessoas ¢ muito maior com a morte do que com a
vida? Por que ndo estabelecer uma necessaria “intimidade” entre os saberes
curriculares fundamentais aos alunos e a experiéncia social que eles tém como
individuos? Por que ndo discutir as implicag¢oes politicas e ideologicas de um tal
descaso dos dominantes pelas dreas pobres da cidade? A ética de classe embutida
neste descaso? Porque, dira um educador reacionariamente pragmatico, a escola
ndo tem nada que ver com isso. A escola ndo é partido. Ela tem que ensinar os
conteudos, transferi-los aos alunos. Aprendidos, estes operam por si mesmos.”
(FREIRE, 1996. p. 33-34)

Diante do exposto, surge entdo a problematica: “Serd que os educadores ou
proponentes dos projetos possuem a solugdo ou estdo mais sensibilizados para a natureza do
que os demais participantes” (LOUREIRO et al., op. cit. p. 69), ao ponto de ndo respeitarem
os saberes dos educandos? (FREIRE, 1996).

“A questdo ndo ¢ somente conhecer para se ter consciéncia de algo, mas conhecer
inserido no mundo para que se tenha consciéncia critica do conjunto de relag¢oes
que condicionam certas prdticas culturais e, nesse movimento, superamo-nos e as
proprias condi¢des inicialmente configuradas. O cerne da educagdo ambiental
critica é a problematizagdo da realidade, de nossos valores, atitudes e
comportamento em praticas dialogicas” (LOUREIRO et al., op. cit. p. 69).

Os mesmos autores também constataram, quanto as modalidades da educacao
ambiental in loco, que 66% das escolas trabalham por meio de “agdes por projetos”, 38%
realizam a “insercdo no projeto politico pedagdgico” e 34% realizam a educacdo ambiental
através da “transversalidade nas disciplinas”. Configura-se, aqui, que, apesar das
“dificuldades estruturais da escola quanto a flexibilizagdo da organizagdo curricular
disciplinar, estdo-se buscando caminhos integradores que insiram a educacdo ambiental em
diferentes disciplinas ou atividades” (LOUREIRO et al., 2007.p. 61).

Apesar disso, ainda ¢ bastante presente a educagdo ambiental nas escolas brasileiras
apresentada, muitas vezes, de maneira amarrada as disciplinas de biologia e ciéncias (e.g.

"“A pesquisa teve como objetivo detectar a realidade da educacdo ambiental nas escolas brasileiras
entrevistadas. Esta pesquisa em termos amostrais, ndo ¢ representativa para o Brasil”.
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FREITAS e ZAU, 2015). De uma forma fragmentada, através de praticas de baixo estimulo e
interesse, que ignoram o lado subjetivo dos educandos, transformando qualquer tematica em
um “conteudo vazio, mecanico, desligado da construcdo da subjetividade e do processo vital”
(SANTOS, 1996.p. 201), a educacao ambiental ndo tem evoluido e contribuido o suficiente.
Seria mais adequado e estimulante que os professores os conduzissem rumo a novas
descobertas, permitindo a complexidade em suas atividades como pratica de ensino, haja vista
que “a complexidade da atividade pedagdgica deve expressar entdo a complexidade do ser
humano, ou seja, os nossos educandos e n6s mesmos, os professores” (SANTOS, op. cit. p.
201).

A autora citada ainda aborda que somente a interdependéncia, através da socializagao
e envolvimento do homem de forma complexa, sera capaz de romper com a padronizagdo da
base didatica mecanicista, a qual favorece apenas conhecimentos racionalistas e
fragmentados. Este ¢, portanto, o desafio para a constru¢do de “um novo olhar sobre o
homem, a natureza e o proprio conhecimento”. Assim, o homem pode se enxergar como
cidaddo “integrado” a um meio ambiente ja instituido (SANTOS, op. cit. p. 201).

Logo, o desafio a ser enfrentado pelas instituicdes de ensino vem a se constituir pela
integracdo das atividades pedagogicas embasadas nas descobertas cientificas atuais,
resultando na demolicdo de muitas posturas pedagdgicas inequivocas, que ainda hoje
persistem entre os pedagogos. Ao mesmo tempo, isso “ird obriga-los a ampliar os fundamentos
da educagdo, consequentemente ensejando um reajuste da pratica educativa” (SANTOS, op. cit.
p- 202). A mesma autora segue argumentando que

“As pesquisas oriundas do estudo do cérebro, da biologia, da neurofisiologia
demonstram a necessidade de reajustarmos a concepg¢do do processo de
aprendizagem, do curriculo, da rela¢do que os professores estabelecem com os
educandos, da expectativa e avaliagdo que se constroi. Através do contraste entre
esse principio da auto-organiza¢do e a pradtica usual na educagdo, torna-se
compreensivel porque ¢ ineficaz a interveng¢do dos professores nos moldes atuais,
ocasionando os conhecidos resultados: fracassos, altos indices de evasdo e
repeténcia no sistema educacional, etc., sem subestimar ainda os fatores
socioeconomicos que al atuam, exigindo, por sua vez, novos olhares e novos
caminhos para estruturar a atividade pedagogica” (SANTOS, op. cit. p. 202).

Portanto, para alcangarmos efetivamente um novo paradigma, € necessario aplicar os
pressupostos da transdisciplinaridade nas escolas. Logo, “o Método de Projetos ¢ o que
melhor se destaca, ao atendimento dos requerimentos dessa visao”, sendo este divulgado e
reinterpretado no Brasil pela Escola Nova e utilizado por profissionais da linha Pedagogica
Critica (SANTOS, 2010. p. 59). Segundo a mesma autora, este método possui suas teorias
pedagogicas formadoras “influenciadas pelas circunstancias historicas e relacionam-se aos
ideais defendidos pelos tedricos em funcdo dos problemas vividos em cada etapa de
desenvolvimento da sociedade” (SANTOS, op. cit. p. 60).

Desta forma, ¢ relevante ressaltar a teoria hegemodnica, comandada pela ciéncia
moderna, que vem na contra mao do Método de Projetos. Essa hegemonia esta fundamentada
em conceitos diluidos no senso comum e praticas funcionais, infundida na era moderna, por
uma légica (descontextualizante) que governa o inconsciente, ao privilegiar algumas relagdes
em detrimento de outras. Essa l6gica simplifica e reduz, revelando a aparente dicotomia entre
teoria e pratica, estabelecendo um verdadeiro equivoco entre Método e Pedagogia, conforme
aponta Santos (2010 e 2008):

“O modo de pensar cartesiano leva a crenca de que basta os professores

aprenderem o “método” para poderem modernizar a educagdo. E assim, por
exemplo, o “Método de Projetos” se transforma em “Pedagogia de Projetos”. Pela
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substitui¢do do todo pela parte, o “método” ganha autonomia e se descontextualiza
de um referencial teorico que tenha tido no principio.

Os métodos se orientam pela teoria pedagogica. Quando dela se desvinculam
aparentam ser métodos neutros, assim como parece sé-lo toda a tecnologia
educacional. Técnicas em geral so adquirem sentido na relagdo que se estabelece
por meio delas e elas ndo podem ser consideradas neutras uma vez que sempre sao
usadas por alguém possuido de intengdo, ou seja, mesmo que tal individuo nao
tenha consciéncia de seu referencial teorico, na sua pratica educacional ele estard
repassando um modelo de sociedade, reproduzindo o que existe, acriticamente, por
meio do senso comum.

Ao se otimir a Teoria no trabalho educativo, se esta retirando capacidade critica e
passando o educador a se pautar pelo senso comum. E o senso comum, como se
sabe, identifica-se com a Pedagogia Tradicional-tecnicista. Passa entdo o senso
comum a orientar e direcionar os “métodos” supostamente revoluciondarios pelo seu
titulo, permanecendo implicito o conceito de neutralidade dos métodos e das
técnicas, aplicados conforme circunstancias e objetivos instrucionais. Assim
reproduz-se o sistema social organizado de acordo com principios da Ciéncia
Moderna (SANTOS, 2010. p. 61 - 62).

“Na prdtica educativa, os professores desconsideram o principio holografico e o
principio da transdisciplinaridade, separando a parte do todo, dando um tratamento
mecdnico ao conhecimento. Os professores dedicam-se a explicagoes exaustivas em
defini¢oes, conceitos, formulas, e fazem uso da linguagem voltada para a
racionalidade tecnocientifica. A fragmentag¢do traz como consequéncia a idéia de
neutralidade e objetividade do conhecimento. Com esse viés, o conhecimento
referido em sala de aula perde sentido existencial ao ndo trabalhar a relagdo com o
todo e com o sujeito do processo cognitivo.

A transdisciplinaridade maximiza a aprendizagem ao trabalhar com imagens e
conceitos que mobilizam, conjuntamente, as dimensdes mentais, emocionais e
corporais, tecendo relagées tanto horizontais como verticais do conhecimento.]...]
Ela cria situagoes de maior envolvimento dos alunos na construgdo de significados
para si. Trabalhar a educa¢do com tal visdo supera a mesmice do padrdo
educativo, encanta o aprender e resgata o prazer de aventurar-se no mundo das
idéias”. (SANTOS, 2008. p. 76)

Portanto, uma vez que desejamos formar futuros técnicos em agropecudria, assim
como cidaddos conscientes para a nossa sociedade, ¢ necessario que, ao longo do periodo de
sua formagao académica, sejam facilitadas as condig¢des favoraveis ao reconhecimento de suas
origens e atitudes. Destacando ainda que cada uma de nossas atitudes pessoais, coletivas,
profissionais ou ndo, sempre acarretarda uma consequéncia (positiva ou negativa) frente ao
meio ambiente. Portanto, devemos estar sempre alertas, para nao nos tornarmos alienados,
principalmente ao atuar como técnicos em agropecudria, uma vez que esta profissdo permite a
interferéncia direta aos componentes fisicos, quimicos e bioldgicos do ambiente. Um
posicionamento omisso ou alienado entre os profissionais técnicos da agropecudria s6 vem a
agravar ainda mais a crise ambiental, uma vez que estes continuardo a “optar” por aplicar
técnicas da agricultura convencional, sem a real preocupagdo com seus impactos negativos ao
meio ambiente.

3.2 O Técnico em Agropecuaria e a Educacio Ambiental

Tratando-se de uma profissdo de atuacdo direta sobre os recursos naturais, o técnico
em agropecuaria, assim como outras profissoes, pode permitir maior ou menor interferéncia
ao meio ambiente, podendo este optar, ou ndo, pela aplicacdo de técnicas de manejo
sustentaveis. Considerando que vivemos em plena crise ambiental, em que o homem exerce a
cada dia mais pressdo sobre os recursos naturais, esta acao vai depender do seu senso critico.
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E relevante para 0 momento abordarmos que o ensino na area de agropecuaria tem
sido considerado pela Secretaria de Educacdao Média e Tecnoldgica como um processo
dindmico, que veio posteriormente a ser denominada de agronegocio o qual, por sua vez,
envolve operacdes de producdo agricola e armazenamento, processamento e distribuicao dos
produtos agricolas e itens produzidos. Adota-se, entdo, o conceito de cadeia produtiva como
sendo um recorte dentro do complexo agroindustrial. Este ¢ focado nas relagdes entre
agropecuaria, industria de transformagdo e distribuicdo, designando a esta cadeia a
responsabilidade por elevar e manter a condi¢do de competitividade do setor agropecuario
entre as nacdes desenvolvidas, como sendo este imprescindivel para se avangar na economia
globalizada. Assim, condiciona o produtor rural a uma posi¢do centralizadora, como “elo
principal” para a sustentacdo “deste processo produtivo”, o considerando responséavel pelo
“sucesso dos produtores de insumos e das agroindustrias” (SECRETARIA DE EDUCACAO
MEDIA E TECNOLOGICA, 2000. p. 9).

Logo, podemos perceber o quanto esta abordagem sobre o ensino na area de
agropecuaria esta carregada de caracteristicas de uma concepgdo a qual considera que o meio
ambiente estd para servir o homem, principalmente quando o documento se refere a
“necessidade continua de o homem transformar e adequar a natureza as suas necessidades”
(SECRETARIA DE EDUCACAO MEDIA E TECNOLOGICA, op. cit. p. 10). Nesse
processo sdo utilizadas as ciéncias naturais e sociais apenas como aplicagdo instrumental para
o alcance de seus objetivos técnicos, através da aplicacdo de competéncias das bases
tecnoldgicas do curso. Confere, assim, a biologia do ensino béasico como de maior relevancia
para se alcancar o sucesso da agricultura, assim como sua aplicagdo na zootecnia, como
alicerces da sanidade animal. Traz entdo, a Pedagogia de Projetos, o recurso mais eficiente
para transformar este cendrio educacional. O documento cita ainda, superficialmente, que “o
meio ambiente requer cada vez mais individuos conhecedores do assunto e competentes para
atuar nas questdes de preservacio e conservagio” (SECRETARIA DE EDUCACAO MEDIA
E TECNOLOGICA, op. cit. p., 11), vindo a corroborar para uma concep¢do de uma
configuragdo conservadora da educacao ambiental do ensino médio técnico e tecnoldgico, de
certa forma deficiente em uma formagao globalizante.

Forma-se, assim, um profissional de caracteristicas completamente opostas as
exigéncias das “empresas de qualidade” de hoje, as quais, segundo Gadotti (2013. p. 4) “exige
de seus funcionarios autonomia intelectual, capacidade de pensar, de ser cidadao”, pois,
segundo o mesmo autor,

“A qualidade do trabalhador ndo se mede mais pela resposta a estimulos
momentaneos e conjunturais, mas pela sua capacidade de tomar decisées. O
trabalhador hoje precisa ser polivalente e especializado ao mesmo tempo. Ndo um
generalista. Ele deve ser polivalente no sentido de que possui uma boa base de
cultura geral que lhe permita compreender o sentido do que estd fazendo.”
(GADOTTIL, op. cit. p. 4)

Portanto, para contribuir para a visao critica dos estudantes do Curso Técnico em
Agropecudria Integrado, favorecendo assim a formagdo de cidaddos mais esclarecidos e,
consequentemente, profissionais mais capazes de executar suas atividades voltadas a
qualidade de vida, torna-se imprescindivel rever propostas educativas, haja vista que a
“qualidade da educagdo” ¢ “condicao de eficiéncia economica” (GADOTTI, op. cit. p. 4).
Sabemos ainda que a qualidade da educacdo, nesse campo, estd diretamente associada & uma
acdo planejada da Educacdo Ambiental, seja ela formal ou ndo-formal, nas atividades didrias,
conforme tratado na Lei N. 9.795/99 (BRASIL, 1999), assim como o abordado pela
Metodologia de Projetos. Isso se da porque a utilizacdo das novas tecnologias do pacote
tecnologico capitalista vem modificando por completo a paisagem apresentada pela natureza,

23



agravando cada vez mais a crise ambiental, em prol de uma falsa qualidade de vida e
desenvolvimento econdmico. Assim, a evolugdo da sociedade tem provocado mudangas no
modo de viver das comunidades, alterando seus costumes, habitos alimentares e atividades
rotineiras, ocasionando graves consequéncias negativas para o meio ambiente (MOREIRA,
2009).

Diante do exposto, faz-se necessario apresentar e dialogar sobre os problemas reais
juntamente com os estudantes, objetivando estimular a percep¢do ambiental detida por eles,
assim como sustentar os conteudos teoricos de forma dinamica, apresentando a correlagao dos
saberes fragmentados, adquiridos com praticas de manejo voltadas para a menor degradagao
ambiental, alertando ainda sobre a necessidade do planejamento e controle das atividades
agropecuarias, para contribuir de forma positiva para a qualidade de vida ao coletivo social.

3.3 Percepcio Ambiental

Percepcdo ambiental ¢ um processo cognitivo de apreensdo de uma informacdo ou
estimulo presente no ambiente proximo ao individuo ou comunidade, estando essa
diretamente relacionada com a forma de se relacionar com as questdes ambientais
(HAMMES, 2012, v. 2, p. 171).“Cada individuo percebe, reage e responde diferentemente as
acdes sobre o ambiente em que vive. As respostas ou manifestacdes dai decorrentes sdao
resultado das percepgdes (individuais e coletivas) dos processos cognitivos, julgamento e
expectativas de cada pessoa” (FERNANDES, et al., 2004). Pode a percep¢ao ambiental, ainda
ser entendida, segundo (MAIA; MARTOS; BARRELLA , 2001, p. 52) “como a experiéncia
sensorial direta do ambiente em um dado momento, ndo sendo considerada um processo
passivo de mera recepcdo de informagdes, uma vez que implica certa estruturacdo e
interpretacdo da estimulacdo ambiental pelas pessoas”.

Como exemplo pratico, imaginemos um individuo que aprende a dirigir um carro,
no inicio, quando recebe a carteira de habilitagdo, pensa no passo a passo; depois de
um ano, percebe que realiza essa tarefa sem pensar. Ou seja, o individuo
desenvolveu sua percepgdo do ato de dirigir, identificou e categorizou todos os
procedimentos e estabeleceu inconscientemente suas reagdes (HAMMES, op. cit. p.
171).

Embora este processo seja inconsciente, ele contribui efetivamente para
conscientizacdo. Do contrario, a relacdo da comunidade com a natureza permaneceria
submetida ao conhecimento coletivo, influenciada pelos aspectos culturais e pela midia, de
forma generalizada (HAMMES, op. cit. p. 171).

As acdes do homem sobre o ambiente, natural ou construido, afetam a qualidade de
vida de varias geragcdes (FAGGIONATO, s/d). Sendo assim, o estudo da percepg¢do ambiental
¢ de fundamental importancia para o conhecimento ambiental detido pela sociedade, para que
possamos compreender melhor as inter-relagdes entre o homem e ambiente, propiciando a
definicdo de acdes preventivas e corretivas que induzam as mudangas necessarias
(FERNANDES et al.,2008). Logo, utilizamos como base para esta pesquisa, as representacdoes
sociais de Reigota (2007), as quais foram agrupadas em trés categorias: “Naturalista”, aquela
em que o ser humano evidencia os aspectos naturais, excluindo o homem do contexto;
“Antropocéntrica”, aquela que evidencia os recursos naturais como sendo de utilidade para a
sobrevivéncia do homem; e, por Ultimo, a mais completa de todas: a representacdo social
“Globalizante”, em que os seres humanos passam a reconhecer os aspectos naturais, politicos,
sociais, econdmicos, filosoficos e culturais de igual valor com o Meio Ambiente,
caracterizando as relacdes entre a natureza ¢ a sociedade. Portanto, a observacio e a
compreensao da realidade sao fatos que o educador pode e deve desenvolver em seus

24



alunos, além dos limites de uma abordagem convencional, pois as pessoas veem, sentem,
pensam e agem de maneiras diferentes dentro da realidade em que estio inseridas, assim
como reagem aos diferentes estimulos do meio (HAMMES, 2012, v. 1, p. 151).

A importancia da pesquisa sobre percepcao ambiental vem sendo observada nos
trabalhos de educag@o ambiental, os quais t€ém mostrado resultados produtivos, como relatam
os autores Reigota (2007), Marques (1993) e Hoefel et al (2008). Tal importancia foi
ressaltada pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educagdo, Ciéncia e Cultura —
UNESCO, em 1973. Portanto, acreditamos que iremos contribuir com o processo educativo
no ensino técnico, ao identificarmos a percep¢ao ambiental dos estudantes.

3.4 Impactos Ambientais

A definicdo legal de impacto ambiental adotada no Brasil ¢ da Resolugdo CONAMA
ne 1/86, art. 1, onde considera:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas, que direta ou indiretamente afetem:

I- a saude, a seguranga e o bem estar da populagio;

1I- as atividades, sociais e economicas;

III-  as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

IV-  a qualidade dos recursos ambientais.”

A “impropriedade desta defini¢do” vem a se distorcer no Brasil,uma vez que esta ndo
“¢ tomada em seu sentido restrito na interpretacdo dos tribunais” (Sanchez, 2013. p. 32). Essa
interpretacdo trata, na verdade, da definicdo de polui¢do, assim como se observa quando se
faz mencao a “qualquer forma de matéria ou energia” como fator responsavel pela “alteragao
das propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas”. Atualmente o conceito de poluicdo vigente
e veiculado internacionalmente pela Organizagdo para a Cooperacdo ¢ Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), em 1974,define que:

Poluigdo significa a introdug@o pelo homem, direta ou indiretamente, de substancias
ou energia no ambiente, resultando em efeitos deletérios capazes de por em risco a
satide humana, causar danos aos recursos vivos e ecossistemas e prejudicar ou
interferir com as atra¢des e outros usos legitimos do meio ambiente. (OECD, 1974
apud Sanchez, 2013. p. 25).

Logo, nos deparamos com a seguinte definicdo de poluicdo, da Lei da Politica
Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n° 6.938, 31 de agosto de 1981), em que: poluicdo ¢

a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou

indiretamente:

a) prejudiquem a satde, a seguranga ¢ o bem-estar da populagéo;

b) criem condi¢des adversas sociais e economicas;

c) afetem as condigOes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

d) lancem matéria ou energia em desacordo com os padroes ambientais
estabelecidos.

Aqui, iguala “polui¢do” ao termo “degradacdo ambiental”, que € conceituada pela
mesma lei como “alteracao adversa das caracteristicas do meio ambiente” (art. 3°, inciso II).
Uma vez que ambos possuem conotagdo negativa, esta ultima vem a corresponder ao impacto
ambiental negativo.
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Impacto ambiental também ¢ definido como “qualquer modificagdo do meio ambiente,
adversa ou benéfica, que resulte no todo ou em partes, das atividades, dos produtos ou
servigos de uma organizagao” (ABNT, NBR. ISO 14001: 2004).

Tais impactos podem ser positivos ou negativos. Sendo, negativos aqueles
relacionados a conotacdo negativa, como polui¢cdo, degradacdo ambiental e sdcio-econdmica.
E impactos positivos aqueles de cunho “social e econdmico” (ex: criagcdo de empregos), como
também aqueles de influéncia sobre ‘“componentes fisicos e bidticos do meio” (ex:
recomposi¢ao de matas ciliares, tratamento de efluentes antes do langcamento nos corpos de
4gua naturais e repovoamento de rios com espécies nativas (SANCHEZ, 2013).

O conceito de area degradada sofre algumas alteracdes de acordo com cada autor, mas
mantém consentimento em relagdo as questdes de perda do solo sadio.

Areas degradadas podem ser formadas por solos degradados por manejo inadequado,
desmatamento, areas irrigadas salinizadas, pastagens degradadas, erosdo, areas de
empréstimo, mineragdo, deposito de residuos industriais (refino de bauxita,
fabricagdo de ferro gusa, fabricagdo de aco, fabrica de fertilizantes, fabrica de
baterias) e mineragdo. Os danos ao ecossistema podem ser diferentes em cada caso,
como: perda da camada fértil do solo nos casos de erosao, solo, exaustdo, no caso de
ndo reposi¢do dos nutrientes removidos pelas culturas, polui¢do do solo (ROSA;
FRACETO; MOSCHINI-CARLOS, 2012. p. 239 ¢ 240).

Diante deste contexto, cremos que a correta interpretacdo da abrangéncia do conceito
de impacto ambiental permitird aos estudantes do curso Técnico em Agropecuaria o
esclarecimento sobre o potencial de suas intervengdes praticas sobre o meio ambiente, e
através da expansdo de um olhar, antes apenas negativo, aos impactos agropecuarios.
Esperamos que os estudantes passem a ser estimulados a ampliar a utilizagdo de técnicas
favorecedoras de impactos positivos.

3.4.1 Agricultura e seus impactos

A atividade agricola, uma atividade primaria, a qual surgiu cerca de 12 mil anos atrés,
durante a Pré-historia, no periodo neolitico ou periodo da pedra polida. Essa atividade vem,
desde entdo, sofrendo diversas alteracdes em sua aplicabilidade. Com o objetivo central de
producdo de alimentos para os diversos povos que se encontra em constante crescimento
populacional, esta atividade traz em seu processo histérico um leque de impactos socio
ambientais.

Inicialmente desenvolvida pelos povos ndmades, detentores de uma caracteristica de
exploracdo sazonal as margens dos rios,a agricultura atual ganha nova forma. Desenvolvida
pela sociedade moderna com objetivos capitalistas o agroneg6cio se caracteriza por um
arranjo tecnologico dependente de variedades de plantas resistentes, fertilizantes quimicos,
agrotoxicos e grandes infraestruturas de irrigacdo. Além da degradagdo fisica iniciada em
decorréncia do declinio da qualidade ambiental, a qual pode ser observada, por exemplo,
através da degradagdo dos solos pelo seu uso intensivo, do desperdicio e uso exagerado de
agua, da poluicao do ambiente, da dependéncia de insumos externos, da perda da diversidade
genética acentuada através da monocultura, da perda do controle local sobre a produgdo
agricola e pela desigualdade social (GLIESSMAN, 2005), o sistema como predomina hoje
tende a conduzir ao aprisionamento do agricultor ao capital, resultado de uma “pobreza
politica” que busca pela “subalternidade”, atingindo na “ignordncia” das classes sociais o
seu “nivel mais profundo”(DEMO, 1999). Esse sistema se torna, pois, responsavel por grande
parte da degradacdo existente, uma vez que esse ndo respeita o tempo de recuperacao
necessario a natureza, visto existir a percep¢ao de que a mesma esta ao seu dispor, para suprir
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todas as suas necessidades imediatas, sem que os danos a ela sejam mensurados e inseridos no
contexto produtivo. Diante do exposto, ¢ notério que as atuais praticas da agricultura e
pecudria convencionais, somadas ao seu uso compulsério pelo lucro econdmico, mostram-se
insustentaveis. Insustentaveis por degradar excessivamente o solo, as reservas de agua, a
diversidade genética natural e etc, que compdem recursos naturais formadores dos proprios
ecossistemas terrestres. Essa agricultura insustentavel contribui, portanto para um desarranjo
social, que ¢ retratado, por exemplo, pelo aumento do fluxo emigratério de pequenos
produtores rurais até os grandes polos industriais e urbanos, a procura de renda e sustento de
suas familias, fomentando a quantidade de mao de obra despreparada para as atividades
econdmicas urbanas (“massa de manobra”) (DEMO, 1999), repercutindo em baixos salarios
aos trabalhadores e na consequente ineficiéncia em atender as necessidades bésicas de sua
familia, agravando ainda mais os impactos sociais.

Segundo Primavesi (2002), a origem deste declinio ambiental veio justamente com a
campanha da ONU de alimentos para todos, em que os paises em desenvolvimento passaram
a produzir visando somente as exportacdes aos paises pobres e, assim, o que era produzido
aqui passou a atender a demanda de outros paises. Portando, a agricultura sendo uma das
atividades mais visadas aos olhos das criticas ambientais surge a necessidade de
desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias sustentaveis, visando a recuperagdo do meio
frente a atividade produtiva, ou mesmo sua sustentabilidade. E crescente a demanda ambiental
de reduzir, cada vez mais, a geracdo de areas degradadas, sendo, portanto, essencial o manejo
sustentavel das atividades agricolas, até para ndo prejudicar a propria comercializacdo de
alimentos e, especialmente a sua producao em longo prazo.

3.4.2 Impactos no solo por a¢des antropicas na agricultura

“Considerando-se que o solo ¢ um bem ndo renovavel, uma vez que para a
intemperizagdo dos minerais constituintes de uma rocha até a formacdo de uma
camada razoavel de solo sdo gastos milhares de anos (calcula-se que cada centimetro
de solo leva 100 a 400 anos para ser formado e que um solo agricola tenha de 3 a 12
mil anos), todo o cuidado deve ser tomado nas exploragdes agropecudrias e
mineradoras, de modo a ndo permitir que o solo atinja um grau de degradacdo que
ultrapasse sua capacidade de resiliéncia, ou seja, de voltar o mais proximo possivel

de suas condi¢des iniciais sem a acgdo antropica” (ROSA; FRACETO;
MOSCHINI-CARLOS, 2012. p. 239).

O desbaste de matas nativas, pratica utilizada desde os primoérdios das civilizagdes,
seguido do uso do fogo, e uso intensivo do solo manejado de forma compulséria e
inadequada, principalmente apds a revolugdo verde, t€ém ocasionado a degradag¢do do solo
gradativamente, através da erosdo, compactacdo, exaustdo e contaminagao.

“Um dos piores aspectos da erosdo e que afeta grandemente a fertilidade dos solos ¢ a
perda de matéria organica do solo (MOS)” (NOVAIS et. al. 2007. p. 45), tornando
indisponivel a bioestrutura do solo, através da remocao da cobertura vegetal. Ocorre tanto em
solos desnudos, como também em pastagens mantidas por longos periodos com pisoteio
intensivo de animais, em solos em recuperagdo de pastagem mal conduzidas, em dareas
agricolas mantidas limpas por herbicidas, ou por aracdo profunda que compromete a
capacidade de infiltragdo da dgua no solo (PRIMAVESI, 2002). A remo¢do gradativa da
camada superficial ou subsuperficial do solo, ou a formacdo de ravinas e vogorocas vai
depender das condigdes edafoclimaticas e do manejo adotado (ROSA; FRACETO;
MOSCHINI-CARLOS, op. cit.). Esse processo erosivo ¢ “relevante em solos altamente
intemperizados, localizados na regido tropical, como ¢ o caso de extensas areas do Brasil”
(NOVALIS et. al. p. cit. p. 45). Consequentemente, procuram-se adotar alternativas para evitar
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o escoamento da dgua sobre o solo (ex: terraceamento), quando deveriamos adotar métodos
que propiciem a melhoria da porosidade do solo,com consequente melhoria da
permeabilidade do solo e da maior infiltracdo da agua, contribuindo para as nascentes e o
aumento dos niveis freaticos, evitando inundagdes e o rapido escoamento (PRIMAVESI, op.
cit.) para fora do sistema.Portanto, “manter e aumentar o teor de MOS sdo condigdes
primordiais para evitar a diminui¢do da fertilidade do solo e para garantir sua qualidade e seu
funcionamento em agroecossistemas produtivos” (NOVALIS et. al. op. cit. p. 45),assim como
o uso de praticas como correcdo da acidez, adubagdo verde, fertilizagdo mineral ou organica
(ROSA; FRACETO; MOSCHINI-CARLOS, op. cit.) e plantio direto.

A exaustdo consiste na retirada de componentes organicos € minerais do solo pelo
advento da colheita e, em alguns casos, queima dos restos culturais. Os nutrientes retirados da
area de produgdo, uma vez nao repostos, ocasionarao um déficit gradativo na fertilidade, com
queda nas produgdes futuras (ROSA; FRACETO; MOSCHINI-CARLOS, op. cit.). Esta
pratica pode vir a se agravar pela falta de matéria organica, a qual favorece a contengdo desta
na superficie do solo, uma vez que, sem esta camada de reten¢do, os nutrientes serdo
carreados através de lixiviagdo as camadas mais profundas do perfil do solo, podendo atingir
o aquifero de superficie ou subterraneo (ROSA; FRACETO; MOSCHINI-CARLOS, op. cit.).

“A contaminagao do solo nada mais ¢ que um desequilibrio no meio” (ROSA;
FRACETO; MOSCHINI-CARLOS, op. cit. p.73), podendo ocorrer em areas rurais através de
atividades antropicas devido a “falta de esgotamento sanitario adequado e/ou pela utilizagdo
indiscriminada de pesticidas e fertilizantes” (ROSA; FRACETO; MOSCHINI-CARLOS, op.
cit. p.73), ou mesmo através da aplicagdo de dejetos em lavouras, como ¢ o caso do
biofertilizante suino. Lembrando que “...elevadas doses de adubos nitrogenados ou de
fertilizantes organicos podem levar a uma contaminagdo do solo com nitrato, fonte de
poluicdo de 4guas superficiais e subterraneas” (ROSA; FRACETO; MOSCHINI-CARLOS,
op. cit. p.246), afetando a produtividade, a biodiversidade e a sustentabilidade dos
ecossistemas, constituindo um risco para a satde dos seres vivos. “A contaminagdo do solo
apresenta caracteristicas como carater cumulativo, e baixa mobilidade dos poluentes” (ROSA;
FRACETO; MOSCHINI-CARLOS, op. cit. p. 73). Uma vez mantidos a baixas concentragdes,
estes elementos sdo biologicamente essenciais aos organismos vivos, mas,quando encontrados
em concentracdes acima do nivel essencial, provocam desequilibrio apresentando certa
toxidez (ROSA; FRACETO; MOSCHINI-CARLOS, op. cit.).E o caso de toxidez por cobre,
quando encontrado:

“...(teores no solo superiores a 300 mg/kg™"), as alteracdes manifestam-se nas raizes,
que tendem a perder vigor, adquirem cor escura, apresentam engrossamento e
paralisam o seu crescimento. Também o excesso pode provocar deficiéncia de Fe, ja
que o Cu em excesso atua em reagdes que afetam o estado de oxidagdo do Fe,
limitando sua absorcdo e translocagdo na planta. Outro efeito do excesso de Cu ¢ a
reducdo da absor¢do de P” (NOVAIS et. al. op. cit.pag.114).

Sendo o solo “vivo”, embora ndo o seja considerado por muitos profissionais,
podemos observar que os impactos acima relacionados influenciam negativamente sobre sua
bioestrutura, influenciando na decadéncia de suas caracteristicas fisico-quimicas, antes
responsaveis pela fertilidade do meio. A garantia da saide estd na manutencdo da
sustentabilidade dos meios de produgdo, a qual estd diretamente ligada ao solo e,
consequentemente, aos alimentos destinados ao consumo humano e animal. Portanto, mais do
que nunca,é necessario internalizarmos em nossas atitudes o aprimoramento de um raciocinio
transdisciplinar, que nos permita identificar fatores impactantes ao meio, optando por praticas
sustentaveis capazes de garantir a seguranga alimentar das geragdes atuais e futuras.
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3.5 Alguns Indicadores de Impactos Ambientais

Indicadores ambientais sdo parametros representativos de processos ambientais ou do
estado do meio ambiente (SANCHEZ, 2013, p. 293), representando o nivel de degradacio
daquele local ou regido em estudo, naquele momento.

O critério para o uso de um parametro como indicador do solo ¢ a sua capacidade de
interferir nos processos ecoldgicos, integrar as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas,
além de ser facilmente utilizavel por especialistas, técnicos e agricultores (ZATORRE, 2008).

O correto levantamento das condigdes do ambiente, através de indicadores de
impactos ambientais, permite descrever o comportamento futuro das condigdes do
ecossistema local, sendo estes utilizados no diagndstico, na previsdo de impactos e no
monitoramento de “estudos de impacto” em gestio ambiental (SANCHEZ, op. cit). O
conhecimento destes indicadores

[...] “cria condig¢des favoraveis para a escolha de praticas de manejo do solo
adequadas aos principios de conservagdo e utilizagdo racional, garantindo produgio
de alimentos de boa qualidade por um periodo de tempo superior aos sistemas onde
sd0 comuns praticas ndo conservacionistas do solo ou ambiente. Possibilitando
assim maior sucesso de aplicacdo das tecnologias para recuperacdo de areas
degradadas” (ZATORRE, op. cit.).

Logo, o conhecimento desses contribui para a formagao de um bom profissional
técnico, arraigado por uma demanda produtiva sustentavel.

3.5.1 Indicadores fisicos da qualidade do solo

Os principais fatores influencidveis da degradagdo dos solos agricolas considerados
por Kluthcouski ef al. (2000) sdo a desestruturacdo do solo, a compactacdo e a redugdao nos
teores de matéria organica.

“Tal degradagdo, com todas as suas implicagdes ¢ nefastas conseqiiéncias, tem
resultado no desafio de viabilizar sistemas de produg¢do que possibilitem maior
eficiéncia energética e conservagdo ambiental, criando-se novos paradigmas
tecnologicos baseados na sustentabilidade” (KLUTHCOUSKI et al., op. cit.).

De acordo com Amaral (2011), os indicadores fisicos de qualidade do solo apresentam
as seguintes vantagens: tém relacdo direta com os indicadores quimicos e biologicos,
apresentam baixo custo e as metodologias sdo simples e rdpidas. Para a atividade agricola, os
mais importantes indicadores fisicos de qualidade do solo sdo: cor, textura, estrutura,
consisténcia, resisténcia a penetracao, profundidade de enraizamento, capacidade de retengao
de agua e transmissdo da agua (percolagdo). Denardine ¢ Kochhanm (1993) destacam a
relevancia que os parametros fisicos, como armazenamento € conservacao de agua,
armazenamento ¢ difusdo do calor e permeabilidade ao ar e a 4gua, possuem na avaliacdo da
fertilidade do solo, uma vez que no atual conceito de sistema produtivo, esta assume cada vez
mais importancia, antes expressada apenas nos parametros de acidez, disponibilidade de
nutrientes e teor de matéria organica (KLUTHCOUSKI et al., op. cit.).

Um solo agricola de boa qualidade permite a infiltracdo e reten¢do de agua e a
disponibiliza para as plantas, permite trocas de calor e de gases entre as raizes e a atmosfera,
permite um bom desenvolvimento das raizes, responde ao manejo e resiste a degradagdo. A
perda da estrutura favoravel do solo, com o tempo, leva ao adensamento e encrostamento do
solo, devido a deterioracdo dos grumos, dificultando o desenvolvimento de raizes que ndo o
conseguem transpassar (PRIMAVESI, 2002).
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Um exemplo a ser citado pela mesma autora ¢ a compactacdo através do pisoteio
animal, quando em integracdo a lavoura-pecuaria ou at¢ mesmo o preparo de solo de forma
intensiva, podendo compacté-lo, prejudicando o crescimento radicular e a produtividade das
plantas.

O grau de impacto sobre as caracteristicas fisicas do solo ¢ resultado da intensidade do
revolvimento, do transito de maquinas, do tipo de equipamento utilizado, do manejo dos
restos vegetais e do grau de umidade no momento do preparo (AMARAL, 2011). Uma das
principais causas de degradagdo da bioestrutura do solo ¢ o inadequado manejo de sua
cobertura, aumentando o impacto das gotas da chuva sobre a superficie e dificultando a
penetracao de agua no meio (PRIMAVESI, op. cit.).

3.5.2 Indicadores quimicos da qualidade do solo

Os indicadores quimicos relacionados as atividades agricolas sdo o pH, o teor de
carbono organico, a disponibilidade de nitrogénio e de nutrientes, a capacidade de troca
cationica (CTC), a condutividade elétrica e a presenca de sais soliveis.

O pH interfere diretamente na solubilidade dos nutrientes, disponibilizando-os para
absorcdo pelos vegetais. Valores de pH entre 6,0 e 6,5, sdo considerados ideais para a maxima
disponibiliza¢ao dos macros (N, P, K, S, Ca e Mg) e micronutrientes (B, Zn, Mo, Cu, Mn, Fe,
Cl e Ni) as plantas, influenciando na produtividade da cultura. A auséncia de qualquer um
destes na solugdo do solo torna-se fator limitante do desenvolvimento e da produgdo das
plantas (FILGUEIRA, 2008).

Embora ndo seja um nutriente, o carbono organico interfere na estrutura do solo, na
disponibilidade de 4gua para as plantas e no poder de tamponamento do solo quando
compostos toxicos estdo presentes. A caréncia de carbono organico reduz a produtividade
pelos motivos acima expostos (AMARAL, 2011).

A capacidade de troca cationica representa a quantidade total de cations que as argilas
ou os coldides do solo podem absorver ou trocar, tornando-os disponiveis para as plantas. Ela
¢ utilizada tanto para a caracterizacao do solo, quanto para a avaliacdo da fertilidade. Os
valores da capacidade de troca cationica dependem da textura do solo, do tipo de argila e do
teor de matéria organica. Valores altos significam grande disponibilidade de cations (K*, Ca*,
Mg*™...) para as plantas. Sdo os elementos trocdveis que mantém a fertilidade do solo
(AMARAL, op. cit.).

O autor acima também afirma que as plantas precisam de grande quantidade de
nitrogénio, pois ele entra na composi¢do das moléculas de proteina. Deficiéncias de
nitrogénio sdo notadas nas folhas, que se tornam amareladas ou ficam palidas. Solos com
maior capacidade de mineralizagdo do nitrogénio, tornando-o disponivel para as plantas na
forma de nitrato, apresentam maior produtividade. Porém, o excesso deste nutriente (N) pode
ocasionar: queima das folhas de plantas novas; aumentar a suscetibilidade da planta a certas
doencas flngicas e bacterianas; promover crescimento vegetativo exagerado; tornar os tecidos
mais frageis e sujeitos a danos mecanicos; dificultar a absor¢do de outros nutrientes;
prolongar o ciclo cultural, retardando a colheita; e prejudicar a qualidade de certos produtos
(FILGUEIRA, 2007).

Ja os sais soltiveis do solo sdo os cations sddio, calcio e magnésio e os anions cloretos
e sulfatos e, em menor quantidade, o potassio, os bicarbonatos ¢ os carbonos. Filgueira (op.
cit.) afirma que a deficiéncia de Ca nas culturas olerdceas esta relacionada a anomalia
fisiolégica, como a podriddao-apical em frutos de tomate e melancia. J& o Mg ¢é parte
integrante da molécula da clorofila, e folhas clordticas, deficientes, sdo ineficientes para
realizar a fotossintese. Relaciona ainda aos niveis adequados de K nas culturas, o
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favorecimento e translocacao de carboidratos e o uso eficiente de agua pela planta; equilibra a
aplicacdo de N e contrabalangca os maleficios; aumenta a resisténcia a algumas doengas
fungicas e bacterianas; torna os tecidos mais fibrosos e a planta mais resistente a danos
mecanicos € ao acamamento; ¢ melhora a qualidade do produto (aspecto, coloragdo, sabor e
propriedades culindrias), bem como valor de mercado.

Os sais acima relacionados sdo responsaveis pela salinizagcdo do solo, que ocorre
quando as condi¢des climaticas sdo desfavoraveis, como elevada evaporagdo, ventos
continuos, pouca precipitacdo e pouca infiltragdo. A salinidade ¢ um fator importante na
avaliagdo da produtividade do solo. Ela pode ser medida pela condutividade elétrica da
solucdo aquosa, pois a condutividade € proporcional a quantidade de sal da solu¢ao, indicando
a concentragdo de constituintes ionizados. Alta concentragdo de sais na zona das raizes ¢ uma
limitagdo severa em muitos solos de regides semiaridas e arida (AMARAL, op. cit.).

3.5.3 Indicadores bioldgicos da qualidade do solo

Os bioindicadores sdo organismos (fungos, virus, bactérias, insetos, animais,
vegetais...) que, juntamente com os indicadores fisicos e quimicos “podem ser utilizados para
monitorar trés fungdes ou parametros basicos: estrutura ou desenvolvimento do solo, estoque
de nutrientes e atividade biologica” (GREGORICH et al., 1994 apud ZATORRE, 2008).

Servem, entdo, para auxiliar os estudos de impacto ambiental, antes que estes tomem
grandes proporcdes de degradacdo, uma vez que suas caracteristicas observadas consistem em
sua presenga/auséncia, densidade populacional, dispersao, sucesso reprodutivo, entre outras,
de forma a sinalizar impactos no ambiente, seja este de natureza antropica ou ndo (AMARAL,
2011).

“Dentro deste contexto, os organismos t€ém papel importante na identificagdo da
qualidade do solo, por atuarem nos processos de transformacdo da matéria organica,
ciclagem de nutrientes e interagdes de troca com a maioria das espécies de plantas,
especialmente as de importancia agricola” ZATORRE (op. cit.).

3.6 Alternativas de Recuperacio dos Solos

Diante da necessidade de recuperacdo do meio ambiente, tem-se questionado, nos
ultimos anos, sobre as consequéncias do atual modelo de producdo da agricultura moderna, a
qual tem contribuido para a degradacdo da capacidade produtiva dos solos, assim como a
contamina¢do dos alimentos, em detrimento da busca de se elevar a cada ano/safra a
produtividade recorde das culturas. Logo, tem sido crescente a aplicacdo na agricultura de
manejos sustentaveis, em busca do favorecimento dos processos bioldgicos dos
agroecossistemas, como a fixagdo biologica de nitrogénio e a reciclagem de nutrientes.
Consequentemente encontramos disponiveis diversas metodologias para recuperagdo dos
solos, sendo que o sucesso dependera do reconhecimento da é4rea, através da elaboracdo de
um diagnoéstico, € a correta interpretacao de indicadores de impactos ambientais, seguido da
aplicagdo de um ou mais métodos de recuperacdo. Neste processo, pode ser utilizado o
conceito de bacia hidrografica para auxiliar o encontro das causas de muitos problemas e
conflitos ambientais locais (ODUM, 1988). E importante o levantamento da presenca e
intensidade de processos erosivos, vegetacao presente, € seu estado nutricional ou presencga de
aspectos que apresentem e indiquem elementos toxicos, presenca de agua e banco de
sementes (ROSA; FRACETO; MOSCHINI-CARLOS, 2012). O funcionamento e a
estabilidade relativa da microbacia possuem proveniéncia pelas taxas de influxo e efluxo de
agua, materiais e organismos de outras areas da bacia (ODUM, 1988) acarretando impactos e
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levando ao desequilibrio de seu ecossistema, quando ndo respeitada a ciclagem dos nutrientes,
assim como o exemplo abaixo citado por Odum (op. cit.):

“A erosao do solo e a perda de nutrientes de uma floresta perturbada ou de um campo
cultivado inadequadamente nao apenas empobrecem estes ecossistemas, como também tais
efluxos apresentam, provavelmente, impactos eutroficos, ou de outro tipo, rio abaixo”.

Dependendo do tipo (erosdao, compactacao, contaminagdo, exaustdo...) € intensidade
do impacto encontrado, pode ser utilizada técnica de cultivo em nivel e/ou terraceamento,
escarificagdo seguida do semeio de espécies que apresentem elevada producdo de massa
vegetal, subsolagem, fitorremediagdo, calagem, gessagem, fertilizagdo organica e mineral,
adubacdo verde e/ou plantio direto (ROSA; FRACETO; MOSCHINI-CARLOS, op. cit.).

Embora tenhamos inumeras técnicas para recuperagdo dos solos, nos topicos
seguintes, optamos por abordar as técnicas de “Adubacdo Verde” e “Sistema de Plantio
Direto”, desenvolvidas nas atividades praticas pedagogicas aplicadas como parte desta
pesquisa. Essas técnicas foram selecionadas por serem praticas capazes de contribuir para a
sustentabilidade da agricultura, haja vista que preservam a qualidade fisica, quimica e
biologica do solo, além de permitirem o controle das plantas invasoras (SPINDOLA,
GUERRA; ALMEIDA, 2005).

3.6.1 Adubacao verde

A adubacgido verde ¢ conceituada como a utilizagdo de plantas em rotagdo, sucessao ou
consorciagdo com as culturas, incorporadas ou nao ao solo (CALEGARI et al., 1993). Sua
utilizacdo em sistemas agricolas ¢ fundamental a manutencdo e melhoria da qualidade do
solo, uma vez que formam uma prote¢ao contra os agentes erosivos, promovem a ciclagem de
nutrientes ¢ adicionam carbono (C) orgéanico ao solo através da fotossintese. Quando sdo
utilizadas leguminosas para este fim, essas também adicionam quantidades significativas de
nitrogénio (N), devido ao processo de fixacdo biologica (FBN) em simbiose com bactérias
(FILHO et al., 2014),além de desenvolverem alelopatia sobre outras espécies vegetais em
interacao no mesmo solo.

A simples substituicdo de insumos que agridem o ambiente, por outros menos
agressivos, aumenta os custos de producdo e ndo reduz a vulnerabilidade fundamental das
monoculturas, o que nao atende aos principios fundamentais da producdo organica de
alimentos (ALTIERI, 2002).

Entre os efeitos da adubacdo verde na fertilidade do solo estdo o aumento do teor de
matéria organica, a maior disponibilidade de nutrientes, a maior capacidade de troca de
cations efetiva, a diminuicdo dos teores de aluminio e a capacidade de reciclagem e
mobilizacdo de nutrientes (CALEGARI et al. op. cit.).

“Os residuos culturais constituem a principal fonte de energia e nutrientes para os
organismos do solo. A sobrevivéncia e a multiplicacdo desses organismos dependem
dessa energia, a qual esta estocada nos compostos organicos produzidos pelas
plantas através da fotossintese. A oxidagdo desses compostos organicos, através da
atividade respiratoria dos organismos atuantes na decomposi¢ao, resulta na produgéo
de CO?, o qual retorna a atmosfera, completando o ciclo do C. A decomposi¢io de
residuos culturais constitui, portanto, a principal fun¢o dos organismos
heterotroficos que compdem a biota do solo, com destaque para a vasta populagdo
de microrganismos”. (FILHO et al., op. cit. p. 227).

Outro efeito importante da adubacdo verde estd relacionado ao fornecimento de
nitrogénio pela fixacdo radicular, ao combate a invasoras, a supressdo de nematoides, ou
ainda como ‘“‘subsolador” vegetal (PRIMAVESI, 2002. p. 531). Esses efeitos sdo bastante
variaveis, dependendo da espécie utilizada, do manejo dado a biomassa, da época de plantio e
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de corte do adubo verde, do tempo de permanéncia dos residuos no solo, das condi¢des locais
e da interagdo entre esses fatores (ALCANTARA et al., 2000), o que vai interferir na
velocidade de decomposicdo e na liberacdo de nutrientes contidos nos residuos culturais

(FILHO et al., op. cit.).

3.6.2 Sistema plantio direto

Tendo em vista a sustentabilidade da atividade agricola, o “sistema plantio direto” ¢é
composto por um conjunto ordenado de agdes que almejam a reducdo da degradacdo dos
recursos naturais (KOCHHANN; DENARDIN, 2000). Logo, acrescentamos que o “sistema

plantio direto” pode

contribuir, para as formagdes socioculturais, principalmente da

agricultura familiar, uma vez que esta possui poucos recursos financeiros para investimento

agricola assim como a

preservacao da qualidade fisica, quimica e bioldgica do seu meio de

produgdo. Porém, ndo podemos esquecer que a base para toda a valorizacdo deste sistema esta

na educa¢do ambiental

, a qual contribuird para o homem possa discernir sobre os impactos

gerados de suas praticas agricolas.

“Sistema plantio direto” é um termo genuinamente brasileiro. [...] conceituado como
um complexo de preceitos da agricultura conservacionista destinado a exploracdo de
sistemas agricolas produtivos, compreendendo mobilizagdo de solo apenas na linha
ou cova de semeadura ou de plantio, manutenc@o de residuos culturais na superficie
do solo ¢ diversificagdo de espécies estruturada em modelos de produgéo agricola ou
agropastoril, via rotagdo, sucessdo e/ou consorciacdo de culturas (DENARDIN et
al.,2012. p. 14).

Ja o termo “plantio direto” ou “semeadura direta” expressa simplesmente o ato de
depositar no solo sementes, plantas ou partes de plantas na auséncia de mobilizagdo
de solo por aracdo ou escarificagdo e gradagem, e manutencao dos residuos culturais
na superficie do solo. Esse termo ¢ fiel ao conceito dos termos zero-tillage, notillage,
ou no-till (sem preparo de solo ou sem amanho do solo) oriundos da Inglaterra e dos
EUA, de onde essa técnica foi introduzida em 1969, sob o enfoque de simples
método alternativo de preparo reduzido de solo (DENARDIN et al., op. cit. p. 13).

Diante do exposto, ndo restam duvidas quanto a integracdo do “plantio direto” como
apenas um processo componente ao “sistema plantio direto”, o qual atende a seis preceitos da
agricultura conservacionista, como:

1- mobilizacdo de solo apenas na linha ou cova de semeadura ou de plantio; 2-
manutengdo de residuos culturais na superficie do solo; 3- ampliacdo da
biodiversidade, mediante diversificagdo de espécies estruturadas em modelos de
producdo agricola, pastoril, silvicola, agropastoril, agrossilvicola, agrossilvipastoril
ou silvipastoril, em rotacdo, sucessdo e¢/ou consorciagdo de culturas; 4-reducdo ou
supressdo do intervalo de tempo entre colheita e semeadura (processo colher-
semear); 5- manutengdo da cobertura permanente do solo; e 6- aporte de material
organico ao solo em quantidade, qualidade e frequéncia compativeis com a demanda
bioldgica do solo (DENARDIN et al., op. cit. p. 14 e 15).

O “sistema plantio direto” €, assim, uma estratégia de exploragdo de sistemas agricolas
produtivos que contempla o mais amplo complexo de processos tecnoldgicos preconizados
pela agricultura conservacionista (DENARDIN et al., op.cit. p.15).
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4 METODOLOGIA

Uma pesquisa para avaliacao do estimulo a percepcao de impactos ambientais no meio
rural como pratica pedagogica para estudantes do curso técnico em agropecuaria foi realizada
no Instituto Federal Fluminense - Campus Bom Jesus. Esse campus estd localizado no
municipio de Bom Jesus do Itabapoana — Rio de Janeiro, o qual possui clima tropical imido,
precipitacdo média de 1.154 mm, temperatura anual média de 22°C e altitude de 88 m
(coordenadas: 22° 14’ 30” S, 41° 47’ 20” O). O Campus Bom Jesus possui 0s seguintes cursos
técnicos: Agropecuaria Integrado e Concomitante, Agroindustria Integrado e Concomitante,
Meio Ambiente Integrado e Concomitante, Informatica Integrado e Concomitante, Quimica
Integrado e Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia de Alimentos. Ja na modalidade educagdo
a distancia — EAD, oferece os cursos Técnico em Seguranca do Trabalho, Técnico em
Eventos Multimeios Didaticos. O total de estudantes matriculados no Campus Bom Jesus
atualmente ¢ de 1014 (informagao obtida no Setor de registro académico).

Esta pesquisa de abordagem quali-quantitativa possui em seu viés qualitativo o foco
principal da “...exploracdo do conjunto de opinides e representacdes sociais sobre o tema
investigado” (GOMES, 2015, p. 79). Foi realizada no periodo de junho/2014 a fevereiro/2015
e, utilizou a técnica de andlise de conteuido de Bardin (2011), para interpretar dados dos
questionarios semiestruturado aplicados antes e ap0ds as intervengdes das atividades dialogicas
e praticas realizadas com os sujeitos da pesquisa.

Realizamos a abordagem inicial de 147 estudantes do Curso Técnico em Agropecuaria
Integrado, distribuidos respectivamente por 61, 45 e 41 alunos matriculados entre as séries do
1°, 2° e 3° ano. Dentre estes, 40 estudantes optaram em ndo participar da pesquisa, ficando,
entdo, a amostra composta por 43, 41 e 23 estudantes, totalizando 107 discentes (Figura 1) de
faixa etdria entre 14 a 17, 16 a 19 e 17 a 20 anos, respectivamente (Figura 2). A maioria ¢ do
sexo masculino, sendo os estudantes oriundos da zona urbana, e apresentando nivel
socioecondmico semelhante.

50
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20
15
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Estudantes (N)

lcanoAeB 2°anoAeB 3canoAeB

Figura 1. Distribuicdo da quantidade (N) de estudantes entre as séries do curso Técnico em Agropecuaria
Integrado no periodo do segundo semestre/2014, do IF Fluminense, campus Bom Jesus.
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Figura 2. Distribui¢do da quantidade (N) de estudantes entre as séries do curso Técnico em Agropecuaria
Integrado no periodo do segundo semestre/2014, do IF Fluminense, campus Bom Jesus.

A escolha deste curso se deve a caracterizagdo de sua atividade, a qual possui
interferéncia direta e indireta no meio ambiente, por forca de suas agdes no campo. A opgao
de se trabalhar os trés anos do curso foi adotada para avaliar possiveis diferengas entre as
percepgdes ambientais detidas em cada fase da formagao.

Os questionarios aplicados aos estudantes foram os mesmos para ambos os testes. Os
questionarios foram compostos por dez questdes, previamente elaboradas, sendo cinco
questdoes fechadas, de multiplas alternativas e abertas simultaneamente, duas questdes
objetivas e trés questdes subjetivas (ANEXO A). O conjunto de questdes abordava os
conceitos de meio ambiente, impacto ambiental, diferencas entre impactos positivos e
negativos, reconhecimento de atividades impactantes, responsabilidade social e técnica,
interesse pelo curso, intengdes de trabalho futuro, utilizagao dos conhecimentos e criticas e/ou
sugestdes ao curso Técnico em Agropecudria Integrado. Além disso, o questiondrio incluia
campos para identificagao da origem, sexo e idade dos estudantes. Logo, o questionario pode
ser definido como a técnica de investigagdo composta por um niimero mais ou menos elevado
de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de
opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situacdes vivenciadas etc. (GIL, 1987.
p. 124).

Sabe-se que “a andlise de contetido se desenvolve em trés polos cronologicos: a) pré-
analise; b) exploracdo do material; c) tratamento dos resultados; a interferéncia e a
interpretacdo” (BARDIN, op. cit. p. 125). Os 101 questionarios foram submetidos a andlise
tematica categorial de Bardin (2011) e foi possivel categorizd-los a partir da tematica de
representacdo social de Reigota (2007) e da temética de percepcdo de impactos ambientais.
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Tabela 1. Categorias, segundo as representacdes sociais de meio ambiente de Reigota (2007), utilizadas para
analise das respostas dos estudantes, das turmas do curso Técnico em Agropecuaria, no periodo do segundo
semestre/2014 e primeiro semestre/2015, do IF Fluminense, campus Bom Jesus.

Categorias Caracteristicas
Meio ambiente como sindonimo de natureza
Naturalistica intocada, evidenciam-se somente aspectos
naturais.

Evidencia a utilidade dos recursos naturais

Antropocéntrica A
para a sobrevivéncia do ser humano.

Relagdes reciprocas entre natureza e

Globalizante sociedade.

Fonte: Reigota (2007).

Tabela 2. Categorias sobre as consideracdes de impacto ambiental, segundo os dados da pesquisa, utilizadas
para analise das respostas dos estudantes, das turmas do curso Técnico em Agropecudria no periodo do segundo
semestre/2014 e primeiro semestre/2015, do IF Fluminense, campus Bom Jesus.

Categorias de percepc¢iao de impactos

. . Caracteristicas
ambientais

Reconhecem impactos, apenas impactos

Nivel 1 o .
(Nivel ) ambientais como praticas degradantes.

Reconhecem impactos, como alteragdes
(Nivel 2) positivas e negativas do meio ambiente (sem a
interferéncia do homem).

Reconhecem impactos, como alteragdes
(Nivel 3) positivas e negativas no meio ambiente (com a
interferéncia ou nao do homem)

Fonte: Categorizagdo proposta por essa pesquisa.

Desta forma, a analise tematica partiu da leitura flutuante e descri¢ao das respostas
abertas em planilhas eletronicas do Excel 2007. Logo agrupamos as unidades de registro
(respostas distintas) por meio de cores distintas as células da planilha, facilitando a
identificacdo visual e contagem das mesmas. Em seguida foi feita a codificagdo do conteudo
e, por fim, o agrupamento por frequenciamento (repeti¢ao de conteudos comuns a maioria dos
respondentes), representando os resultados por graficos de frequéncia. Foi possivel, entdo,
identificar as caracteristicas relevantes entre os respectivos agrupamentos e, assim, classificar
as possiveis categorias “a partir da analise do material de pesquisa” (GOMES, 2015. p. 88). O
tratamento dos dados, a interferéncia e a interpretacdo objetivam tornar os dados validos e
significativos, representados por quadros, diagramas e figuras, que sintetizam e pdem em
relevo as informacgdes obtidas (GIL, 1987). Ressaltamos que a codifica¢do das respostas
fechadas dos questionarios (conferimos pontuacdes as alternativas marcadas), as quais
resultaram na pontuacao dos dados referentes ao pré e pos-testes, serviram de base para a
interpretacdo dos resultados quantitativos, analisados posteriormente por procedimentos
estatisticos suportados pelo programa BioEstat 5.0 (AYRES et al., 2007).Foi utilizado o teste
ndo paramétrico de Wilcoxon proporcionando os scores das diferencas entre pré e pds-teste, e
adotada a margem de erro de 5% como limite de significancia. Para as perguntas que
possibilitavam apenas uma tnica marcag¢do, como “sim” ou “ndo”, foi adotado o Teste Qui-
quadrado. Esse ¢ um Teste ndo-paramétrico destinado a avaliar se dois grupos diferem em
relacdo a determinada categoria (AYRES et. al., 2007).
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4.1 Procedimentos Especificos

Esta pesquisa iniciou com os esclarecimentos sobre sua proposta, através da “Carta de
Apresentacdo”, e com a ciéncia do “Termo Livre e Esclarecido”, assinada pelos seus pais e/ou
responsaveis; e do “Termo de Assentimento”, para o uso dos dados coletados, incluindo o
registro de imagens para fins da composi¢cdo da pesquisa e posterior publicacdo nos meios
académicos e cientificos. Seguiu, depois, com os procedimentos de “aplicagdo de
questionarios” e as “intervengdes dialdgicas e praticas”.

O procedimento de aplicacdo do questiondrio inicial (pré-teste) (ANEXO A) objetivou
a coleta de dados antes de se iniciar a intervencao “Dialogica” e “Pratica”, para que as
mesmas ndo pudessem interferir em suas respostas, constituindo assim um diagndstico de
percepcao ambiental inicial dos estudantes. O mesmo questionario foi aplicado novamente
apos as intervengdes pedagdgicas (pos-teste) (Figura 3), com intuito de avaliar o estimulo das
percepcdes ambientais apos as atividades de intervengao propostas.

Figura 3. Estudantes respondendo ao questionario (pds-teste) da pesquisa (autoria propria).

A intervencdo dialogica compreendeu atividades contextualizadas ao local de origem e
vivéncia dos estudantes, através da organizagdo de grupos para leitura e interpretacao critica
dos textos “Conceito, historico e divisdes da agricultura” (Anexo B) e “O cinismo da
reciclagem” (LAYRARGUES, 2011, p. 185-226). Os estudantes desenvolveram a
socializacdo ¢ discussdo em sala de aula, com observagdes de influéncias locais, decorrentes
do modo de vida predominante na sociedade. Logo, os estudantes foram instigados a
realizarem o reconhecimento de impactos ambientais, por meio de atividades para casa, que
fossem estimuladoras do conhecimento da realidade local, respondendo a atividade: “Como
investigar o ambiente préximo” (Anexo C), cujas respostas foram comentadas/socializadas
entre os demais estudantes na sala de aula, permitindo abordar de forma participativa, por
meio de debate, as transformagdes ocorridas pelos processos de producdo e seus efeitos nas
atividades agropecudrias: Agronegocio, Agroecologia, Consumo (Seguranca Alimentar).

J& a intervengdo pratica envolveu atividades técnicas de manejo sustentavel no Setor
de Olericultura do IFF — campus Bom Jesus do Itabapoana, como peca pedagdgica visando a
integragdo, socializagdo e percep¢ao dos impactos ambientais. Essas atividades abordaram a
seguranga alimentar, adotando como método a produgdo sustentavel do Abelmoschus
esculentus (quiabo), utilizando como técnica de producdo a “adubacdo verde”, a utilizacdo de
biofertilizante suino e o “plantio direto”. Tal atividade envolveu a participagdo direta dos
estudantes no preparo do solo; plantio da leguminosa feijao-guandu, como cobertura do solo
para o cultivo do quiabo; plantio do quiabo; aplicagdo de biofertilizante de suino no plantio e
em cobertura; e o manejo de doengas e pragas. Foi utilizada para implantagdo desta atividade
técnica, uma area de 14 m de largura x 34 m de comprimento, totalizando 476 m’.
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Dando sequéncia a pesquisa, nos dias 02 e 04 de setembro/2014 foi realizada uma
pratica com os estudantes, de plantio da leguminosa (feijdo-guandu) em bercos em toda a area
(Figura 4), com aplicagdo de 50 g de fosfato natural/ber¢o. Foi adotado espagamento de 1,5 m
entre linhas e 0,40 m entre bergos (Figura 5), utilizando de trés a cinco sementes por bergo.

Figura 4. Estudantes realizando adubacdo dos bergos com fosfato natural, para implantacdo de adubo verde, em
setembro/2014, no IF Fluminense, campus Bom Jesus (autoria propria).

Figura 5. Estudantes realizando semeio do feijdo-guandu em bercos para formagdo de adubo verde, em
setembro/2014, no IF Fluminense, campus Bom Jesus (autoria propria).

Durante o desenvolvimento inicial do feijdo-guandu, foram realizados trés controles
das ervas espontaneas, sendo um manual (Figura 6), ¢ dois com rocadeira costal (Figura 7),
decorrendo esses aos 21, 40 e 65 dias respectivamente apds o seu semeio. A cultura
permaneceu na area por 70 dias, até que se iniciou o florescimento (Figura 8). Foi entdo
realizado o corte da planta para realizagdo da “adubagdo verde”, deixando 15 cm de caule
para possivel rebrota, utilizando como ferramenta manual o “facdo” (Figura 9). Esse corte
visa proporcionar a cobertura do solo (FiguralO) e o posterior “plantio direto” do quiabo.

-
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Figura 6. Estudantes realizando o controle manual de ervas espontaneas, na area onde foi implantado o adubo
verde, em outubro/2014, no IF Fluminense, campus Bom Jesus (autoria propria).

- s
de ervas espontaneas, por funcionarios do

pus Bom Jesus (autoria propria).

Figura 7. Palha resultante do controle mecanico (rogadeira costalj

setor de olericultura, em novembro/2014, no IF F;lminense, cam
7 F 4 =

Figura 8. Fase de florescimento do feijdo-guandu, momento em que se encontra maior concentragio de
nutrientes nas folhas, fase ideal para o corte, em novembro/2014, no IF Fluminense, campus Bom Jesus (autoria

propria).

Figura 9. Estudantes realizando o corte manual do feijao-guandu, utilizando facdo, para cobertura do solo, em
novembro/2014, no IF Fluminense, campus Bom Jesus (autoria propria).
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Figura 10. Deposigao de matéria residual da poda do feijao-guandu como cobertura do solo, novembro/2014, no

IF Fluminense, campus Bom Jesus (autoria propria).

Como adubacdo organica (via solo), além da adubacdo verde, foi utilizado o
biofertilizante suino. Portanto, foi enviado ao laboratério 1 litro como amostra para andlise
dos niveis de macro e micronutrientes (Tabela 3).

Tabela 3. Resultado de analise quimica de biofertilizante suino, utilizado na pesquisa, originario do IF
Fluminense, campus Bom Jesus.

%

Amostr | Ca | Mg | N P K | MO | Amodnio | Nitrato
a

01 22 (1,51]30 08 | I,1 |50,06| 228 18,9

mg/L ====mg/Kg

Amostr Fe /n Mn Cu B S
a
01 10.603.1 | 90,03 | 608,10 | 20,16 21,10 14,10

Esta pratica foi baseada no experimento de Sediyama et. al., (2009), a qual utilizou 48
m‘/ha, sendo 80% aplicados na linha de plantio, 15 dias antes do transplantio das mudas, e
20% em cobertura, aos 30 dias apos o transplante, aplicados ao longo das fileiras das plantas.
Calculou-se, entdo, a vazao de biofertilizante na mangueira de distribuicdo existente no local,
utilizando assim uma caixa de 250 litros (Figura 11), cronometrando seu tempo de
enchimento (4,05 minutos). Isso resultou em 61,7 litros/minuto. Logo, realizou-se o calculo
de volume por metro linear, com base no espacamento do quiabo, concluindo a necessidade
de cerca de oito minutos e meio/bloco de 60 m* em adubacdo pré plantio, e dois minutos e
meio/bloco de 60 m* em adubacao de cobertura.

Figura 11. Bioferlizante
para cultura de quiabo,
Fluminense, campus Bom

suino para adubagio via solo,
dezembro/2014, no IF
Jesus (autoria propria).

A érea util para
compreendeu 360 m?
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de 60 m’ cujo estabelecimento da cultura ocorreu nas entre linhas do feijdo guandu,
perfurando bergos (Figura 12 e 13) de 0,05 m de profundidade com estaca em madeira, sendo
as mudas provenientes do viveiro do IFF — Bom Jesus. O espacamento adotado (Figura 14)
foi de 1,5 m entre fileiras e 0,4 m entre plantas, com duas plantas por berco. Essa area foi
dividida em parcelas iguais de 60m’ para cada uma das turmas do curso técnico em
agropecuaria.

Figura 12. Estudantes confeccionando bérc;os para lf)lantlo direto de mudas de quiabo, em dezembro/2014, no IF
Fluminense, campus Bom Jesus (autoria propria).

Jesus (autoria propria).

A partir do 4° dia ap6s o plantio, foram realizadas pulveriza¢des quinzenais de efeito
repelente, conforme tratamento habitual realizado funcionarios do setor de olericultura do IFF
Bom Jesus. Ou seja, diluindo 10% do concentrado em agua, sendo este composto formado por
100 gramas de pimenta malagueta, macerada em 1 litro de alcool (mantido em repouso por
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dez dias). A fase de colheita iniciou dois meses apds o plantio, sendo realizada uma colheita
(Figura 15), durante o 1° bimestre letivo de 2015 pelos estudantes, de modo a realizarem o
fechamento das praticas de producdo sustentdvel no campo. A parcela colhida foi
disponibilizada aos estudantes, de forma a incentivar a alimentagdo saudavel. Ja as demais
colheitas foram realizadas por funciondrios terceirizados do setor de olericultura, uma vez que
o periodo de colheita permaneceu por trés meses € meio com necessidade de colheita de pelo
menos trés vezes na semana, sendo esta parcela da colheita destinada ao cardépio escolar.

Figura 15. Estudantes colhendo quiabo, em fevereiro/2015, no IF Fluminense, campus Bom Jesus (autoria
propria).

4.2 Analises Posteriores de Dados

Conforme citado, uma codificacdo de respostas foi aplicada as questdes fechadas, de
maneira que a quantificagdo das questdes exploratorias atingisse um total de dez pontos. Ou
seja, cada alternativa do questionario semi-estruturado foi codificada de forma a possibilitar
que o somatorio, incluindo as respostas dissertativas, totalizasse dez pontos. Isso possibilitou
a quantificacdo dos dados, a categorizacao e a posterior aplicacdo dos testes estatisticos

Logo, todas as respostas descritivas das questdes 1 a 10, referentes as informacdes
sobre nivel de interesse pelo curso, intengdes de trabalho, aplicacdo dos conhecimentos
técnicos e criticas, elogios e sugestdes para o curso, puderam ser transformadas em
frequéncia, de maneira a representar as categorias de cada ano/série em estudo. Ou seja, essas
informagdes estdo representadas em graficos de frequéncia, assim como as informacdes
obtidas da quantidade de estudantes por série do ensino médio.

A categorizagdo da representacdo social como “Naturalista”, “Antropocéntrica” e/ou
“Globalizante”, seguiu a proposta de Reigota (2007). Ja a categorizacdo de percepgao de
impactos ambientais surgiu a partir dos dados da pesquisa conforme apresentada
anteriormente (Tabela 2). As respostas das demais questdes foram categorizadas tomando
como base o agrupamento das frequéncias representadas pelos graficos parciais dos
resultados.
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5 RESULTADOS

5.1 Anadlise Quantitativa

Os resultados do teste Wilcoxon apresentaram que as pontuagdes nos pré e pos teste
foram significativamente distintas, para todos os anos: 1° ano e 2° ano, respectivamente p =
0,0010; 0,0009 e o 3° ano (p=<0.0001) (Figura 16, 17 e 18).

Pontuacdo obtida no
questionario

Pré teste Pds teste

Figura 16. Comparagdo da percepcdo ambiental (pré ¢ pos-teste) das turmas de 1o ano,do curso Técnico em
Agropecuaria Integrado, no periodo do segundo semestre/2014 e primeiro semestre/2015, do IF Fluminense,
campus Bom Jesus. O valor obtido de p = 10,0010 do Teste Wilcoxon, permite avaliarcomo positivoo estimulodas
percepcdes ambientais, apos as interferencias dialogicas e praticas da pesquisa.

Pontuacdo obtida no
questionario

Pré teste Pds teste

Figura 17. Comparacdo da percepcdo ambiental (pré e pos-teste) das turmas de 2° ano, do curso Técnico em
Agropecudria Integrado,no periodo do segundo semestre/2014 e primeiro semestre/2015, do IF Fluminense,
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campus Bom Jesus. Avaliagdo positiva ao estimulo das percepcdes ambientais, apds as interferencias dialdgicas
e praticas da pesquisa (p = 0,0009; teste de Wilcoxon).

Pontuacgéo obtida no
questionario

Pré teste Pos teste

Figura 18. Comparacdo da percepcdo ambiental (pré e pos-teste) das turmas de 3 ano, do curso Técnico em
Agropecudria Integrado,no periodo do segundo semestre/2014 e primeiro semestre/2015, do IF Fluminense,
campus Bom Jesus. Avaliagdo positiva ao estimulo das percep¢des ambientais, apds as interferencias dialdgicas
e praticas da pesquisa (p < 0,0001; teste de Wilcoxon).
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5.2 Analise Qualitativa

Na questao 1, a qual tratava sobre o entendimento e a composi¢do do meio ambiente,
foram disponibilizadas cinco alternativas: “Vegetacdo natural e recursos naturais”,
“Microrganismos”, “Homem”, “Construcdes civis e tecnologias” e “Todas as alternativas”
para escolha, podendo ser marcada mais de uma alternativa e/ou todas as alternativas além, de
uma resposta descritiva, ndo obrigatoria. A frequéncia da alternativa “Vegetacdo natural e
recursos naturais”, no pré-teste, diminuiu em relacdo ao pos-teste dos estudantes do 1°, 20 e 3¢
anos (A e B), assim como a alternativa “Todas as alternativas” elevou sua frequéncia (Figura
19).

MM 1oano Pré M1cano Pds M20ano Pré M20ano Pés M30anoPré [M3°ano Pds
25+
20
15+
10+

Frequéncia das respostas (N

Homem

Microrganismos
Construcdes civis

Vegetagdo natural e
Todas as alternativa:
Respostas descritiva

Figura 19. Frequéncia sobre o entendimento e a composicdo do meio ambiente, entre as turmas do curso
Técnico em Agropecuaria Integrado, do IF Fluminense, campus Bom Jesus, entre o periodo de 2014/2015.
Avaliagdo positiva ao estimulo das percepgdes ambientais, apés as interferencias dialdgicas e praticas da
pesquisa, conforme registrado pela diminuigdo da frequéncia para a alternativa “Vegetacdo e recursos naturais”,
assim como a elevagdo da frequéncia em “Todas as alternativas”.

Analisando as respostas descritivas juntamente com as op¢des acima, de escolha

multipla, categorizamos as mesmas, conforme Reigota (2007), no pré e no pos-teste (Figura
20), de frequéncias parciais obtidas.
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M 1-ano Pré M1cano Pés M 2cano Pré W20 ano P6s M3 ano Pré M3 ano Pds
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Frequéncia das respostas

O -
Naturalistica Antropocéntrica Globalizante

Figura 20. Frequéncia das respostas, segundo categorizacdo de Reigota (2007). Resultado relevante na elevagéo
da categoria “Globalizante” entre as turmas do curso Técnico em Agropecuaria Integrado, do IF Fluminense,
campus Bom Jesus, entre o periodo de 2014/2015.

Foram relacionadas algumas respostas descritivas consideradas mais representativas,
para definir as categorias ‘“Naturalista”, “Antropocéntrica” e “Globalizante” como
representacdo do meio ambiente:

“Naturalista™:

“As florestas conservadas como eram e sdo até hoje, mesmo sendo poucas”. “Eu acho
que ¢ todo espaco com vegetacdo”. “Para mim, o meio ambiente ¢ 0 mesmo que espago
natural, todo o espago natural presente no planeta Terra”. “E o lugar que ndo tem interferéncia
humana”. “Meio ambiente no meu ponto de vista, € o lugar em que vivemos e principalmente
aqueles que ndo sdo degradados pelo homem”. “Todas as coisas que ndo foram criadas pelo
homem ¢ o meio ambiente (plantas, animais, rios)”. “Meio ambiente pra mim, ¢ tudo o que
tem vida que vive em um determinado espaco, plantas, etc”. “Eu entendo que ¢ tudo aquilo
que tinha no mundo antes dos seres humanos”. “Meio ambiente ¢ tudo relacionado com a
natureza e que ndo tenha sofrido interferéncia do homem”. “Meio ambiente ¢ tudo que esta
envolvido com a natureza”. “Tudo que tem uma grande area de florestas e que ndo tem
construgdes nela”.

“Antropocéntrica’:

“E a vida no planeta, sem ele ndo existiria a vida, por isso devemos conservé-lo”. “E o
meio necessario, no qual vivemos”. “E o meio onde vivemos, as plantas, a 4gua e muitos
outras coisas fazem parte do meio ambiente para vivermos”. Algumas destas respostas,
inicialmente caracterizavam um entendimento global sobre o meio ambiente, porém, devido a
sua interpretacdo tematica — a qual considerou as respostas fechadas, neste caso a exclusdo da
alternativa “Construgdes civis” — as mesmas foram entdo categorizadas como
“Antropocéntrica”. Portanto, notamos aqui a importancia da analise do conjunto de respostas
abertas e fechadas, uma vez que a andlise de apenas uma parte das respostas levaria a
categorizac¢ao equivocada.

“Globalizante™:

“O meio ambiente ¢ tudo, todo o globo terrestre, que vai do ar até dgua do metal a
rocha, do organico ao inorganico”. “Tudo o que envolve o mundo onde se vive”. “Meio
ambiente pode ser entendido como todo meio ocupado por alguma forma de vida e residente
em um determinado local”. “Porque depende do local onde nos encontramos”. “Tudo que esta
a nossa volta e que pertence ao grupo ambiental”. “Dependendo do ambiente que estamos
tudo que esta ao redor é considerado meio ambiente”. “Local onde todos os seres vivem”. “E
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composto por tudo o que estd em nossa volta”. “Meio ambiente € a juncao de varias coisas
que estao em constante mudanga através das construgdes e dos recursos naturais”.

A questdo 2, indagava sobre o que ¢ impacto ambiental, e as frequéncias obtidas no
pré e pds-teste para as alternativas (“Recuperagdo de areas degradadas”; “Recuperacdo de
matas ciliares e topo de morros”; “Contaminagdo de aguas por dejetos e residuos quimicos” e
“Erosdo dos solos”) estdo representadas em seguida para o le, 2° e 3o ano respectivamente
(Figura 21).
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Figura 21. Frequéncia das respostas de escolha multipla, sobre o que ¢ impacto ambiental, entre as turmas do
curso Técnico em Agropecuaria Integrado, do IF Fluminense, campus Bom Jesus, entre o periodo de 2014/2015.
O conceito de impacto ambiental no pré-teste, pelos estudantes, relacionou em maior frequéncia atividades de
impactos negativos. J4 no pods-teste,o0 aumento das frequéncias para as alternativas ‘“Recuperacdo de areas
degradas” e “Reflorestamento de matas e topo de morros” vem caracterizar ampliagdo deste conceito as
atividades promotoras de alteragdes positivas.

J& as respostas descritivas formaram trés grupos categoéricos heterogéneos, cujos

estudantes definiram impacto ambiental como: “Somente alteracdes negativas”, “Alteragdes
positivas e negativas”, e por ultimo “Alteragdes por influéncia antrépica” (Figura 22).
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Figura 22. Frequéncia por nivel de respostas descritivas, sobre o que ¢ impacto ambiental, entre as turmas do
curso Técnico em Agropecuaria Integrado, do IF Fluminense, campus Bom Jesus, entre o periodo de 2014/2015.
Apos as interferencias dialdgicas e praticas da pesquisa,0 aumento da frequéncia para o “Nivel I1I” vem a
contribuir na caracteriza¢do da ampliagdo da abrangéncia do conceito de impacto ambiental.

O “Nivel I” de respostas descritivas concentrou citagdes de praticas degradantes e
alteracdes negativas relacionadas aos extratos abaixo:
“Desmatamento”, “estd desmatando, tendo um verdadeiro impacto na natureza”.

RN 13

“Queimadas”, “tudo isso causa um desequilibrio no meio ambiente, provocando um impacto
no solo, vegetacdo e clima”. “Extrativismos”, “retirada de animais do habitat”, “extin¢cdo de
animais silvestres”. “Ma conservacdo dos solos”, “plantagdes agricolas de forma
inadequada”, “a erosao do solo prejudica/ causa muito dano a agricultura e isso traz um
grande impacto ambiental”. “Contaminagdo de solos”, “contaminando as dguas potaveis vai
perdé-la e os residuos quimicos estragam muitos solos e dguas”, “contaminacdo do ar (area
desmatadas, para construgdes civis, grande aumento da populag@o e assim como o aumento de

EE N4

carros)”. “Polui¢do”, “residuos quimicos das industrias que sdo jogados nos rios, isso acaba
poluindo os rios, matando peixes, poluindo a 4gua”, “¢ a desagregacdo do meio, da natureza,
por meio de construgdes como industrias que aumenta o efeito estufa”, “desperdicios”, “jogar
lixo em terrenos vazios, constru¢des em altos de morro, desvio de percurso de agua”.

“Impacto ambiental ¢ qualquer tipo de mudanca negativa consideravel na natureza”,
“Qualquer técnica que agrida o meio ambiente”, “Pois impactos ambientais sdo causas ndo
favoraveis para o meio ambiente”, “No reflorestamento de matas e recuperagdo das areas
degradadas eu vou estar, contribuindo para o meio ambiente e o impacto ambiental é fudo
aquilo que prejudica o meio ambiente”, “E uma série de coisas que provocam transformagdes
no meio ambiente e que muitas vezes trazem problemas para o meio ambiente”.

E o “Nivel II” consistiu em citagdes das quais diferenciavam alteragdes positivas e
negativas. Relacionou-se grande parte das respostas com os exemplos abaixo:

“Impacto ambiental sdo todas as atividades que causam, de alguma forma,
interferéncia no meio”. “Toda modificacdo que ¢ feita no meio ambiente, seja positiva ou
negativa, causa um certo impacto ambiental”. “O impacto ambiental tem haver (sic) com
dreas degradadas por pecudria, agricultura e outras, mds (sic) também o meio de recupera-las
com adubagdo verde, biofertilizantes e outros”. “Tudo o que causa bem ou mal de uma forma
proporcionalmente grande a Terra. Tudo o que vai além do "livre arbitrio da Terra" (sua
forma de funcionamento natural)”. “Tudo o que modifica 0 meio ambiente, sendo estas
modificagoes boas ou ruins”.
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Ja o “Nivel III” apontou as influéncias antropicas aos impactos ambientais (I.A) como:

“Sao fatos desfavoraveis que acontecem naturalmente ou o homem provoca”. “E tudo
aquilo que pela agcdo do homem afeta diretamente o meio ambiente, tanto de forma positiva
como de forma negativa”. “E quando vocé quebra uma cadeia e bagunca o ecossistema, ou
polui 0 meio ambiente”. “E todo o prejuizo que o homem causa para o meio ambiente visando
ou néo lucrar”. “E tudo aquilo que causa danos a natureza e os recursos naturais causados
pelo homem™. “E uma alteragdo provocada pelo homem, sendo ela positiva ou negativa”. “E a
mudanga no meio ambiente pela a¢cdo do ser humano, pode ser negativo ou positivo”. “Toda a
ag¢do do homem no ambiente”. “Eu acho que ¢ todo feito ndo natural, que de alguma forma
mude o meio ambiente, positivamente ou negativamente”.

A questdo 3 buscou identificar se os estudantes conheciam impactos ambientais
positivos, disponibilizando as alternativas “Sim” ou “Nao” para marcacdo, solicitando ainda
que os mesmos citassem alguns dos impactos positivos. As frequéncias de suas respostas
objetivas estdo ponderadas pelo nlimero de alunos participantes (Figura23), sobre os quais ¢
possivel identificar um acréscimo satisfatorio para as turmas do 1° e 3° ano do curso Técnico
em Agropecudria Integrado. Dado o valor de (p) = 0,1991; obtido a partir do Teste Qui-
quadrado para as respostas “Sim”, podemos afirmar que ocorreu um desenvolvimento
satisfatorio para todos os anos do ensino médio avaliados.
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Figura 23. Frequéncia das respostas, sobre o reconhecimento de impacto ambiental positivo, entre estudantes
das turmas do curso Técnico em Agropecuaria Integrado, do IF Fluminense, campus Bom Jesus, entre o periodo
de 2014/2015. Apos as interferencias dialdgicas e praticas da pesquisa,o aumento da frequéncia para a alternativa
“Sim” vem representar uma ampliagdo da abrangéncia do conceito de impacto ambiental.

Destacamos que alguns estudantes que responderam apenas as partes objetivas, ou
seja, “sim” ou “ndo”. Portanto, o somatorio das frequéncias das respostas descritivas nao
coincide com o total de estudantes participantes da pesquisa. No entanto, primeiro
relacionamos algumas das declaragdes que melhor ilustram as respostas negativas como: “Na
minha opinido todo impacto € negativo”, “O que eu intendo (sic.) da palavra impacto ¢ uma
coisa negativa”, “Impacto ¢ uma palavra negativa, sindbnimo talvez de destrui¢do. Um impacto
pode causar algo positivo por acaso, mas vem do negativo”, “Acho que todos os tipos de
impacto ambiental trazem consequéncias negativas para a natureza”.
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Logo, entre as citagdes positivas apresentadas pelos estudantes no pré-teste, os
mesmos relacionaram com maior frequéncia a “recuperacdo de areas degradadas”, o

b 1Y

“reflorestamento”, “construgdes” e a “extragdo de petroleo” (Figura 24).
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Figura 24. Frequéncia (pré e pos-teste) das citagdes positivas, ao reconhecimento de impacto ambiental positivo,
entre estudantes das turmas do curso Técnico em Agropecuaria Integrado, do IF Fluminense, campus Bom Jesus,
entre o periodo de 2014/2015. Antes das interferencias dialdgicas e praticas da pesquisa,os estudantes
relacionaram com maior frequéncia apenas a “Recuperac@o de areas degradadas” como possivel I.A. positivo.
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J& no pos-teste, os estudantes voltaram a relacionar a “recuperagdo de areas
degradadas” e o “reflorestamento” com significativo aumento das frequéncias, em
comparag¢do ao pré teste. Positivamente apresentaram novas praticas como “adubagdo verde”,
“plantio direto”, “cultivo organico”, “cobertura morta”, “utilizacdo de biofertilizantes”,
“pastejo rotacionado” e “tratamento de esgotos” (Figura 25). Esse ¢ mais um indicador claro
de que as ac¢des pedagogicas foram, positivamente, contextualizadas.
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Figura 25. Frequéncia (pds-teste) das citagdes positivas, ao reconhecimento de impacto ambiental positivo, entre
estudantes das turmas do curso Técnico em Agropecudria Integrado, do IF Fluminense, campus Bom Jesus, em
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2015. Apos as interferencias dialdgicas e praticas da pesquisa,os estudantes relacionaram novas atividades de
manejo agropecudrio com a “adubacdo verde”, “plantio direto” e “cultivo organico” como possiveis [.A.
positivo, sinalizando ampliacdo da percep¢do de impactos ambientais.

Na questdo 4, os estudantes puderam relacionar as alternativas como “Agricultura e
pecuaria”, “Industrias”, “Turismo e comércio” e/ou “Todas as atividades” como responsaveis
por impactos ambientais negativos, das quais cada uma representava um segmento dos setores
de produgdo. Alguns estudantes fizeram considera¢des como: “Agricultura e pecuéria, embora
causem impactos negativos, estas s3o necessarias para o desenvolvimento humano”,
“Industrias [...] retiram os recursos naturais da natureza para transforma-lo em produto final”,
“Uso de agrotdxicos e descarte inadequado de produtos pelas industrias”, “Agricultura e
pecudria, desmatam areas de florestas, industrias contaminam com seu lixo quimico e fumaca,
e turismo e comércio com lixo, papel, plastico, vidro, etc”. Os resultados do pos-teste
apresentaram um consideravel aumento para a op¢do “Todas as alternativas”,em todas as
turmas que passaram pela proposta pedagogica (Figura 26).
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Figura 26. Frequéncia das respostas, sobre o reconhecimento de atividades responsaveis por impactos
ambientais negativos, entre estudantes das turmas do curso Técnico em Agropecuaria Integrado, do IF
Fluminense, campus Bom Jesus, entre o periodo de 2014/2015. Apos as interferéncias dialdgicas e praticas da
pesquisa,o aumento da frequéncia para a alternativa “Todas as alternativas” vem representar uma ampliacdo de
responsabilidades por I.A negativos entre as atividades economicas.

Na questdo 5, os estudantes foram questionados sobre o reconhecimento de suas
responsabilidades no processo de degradacdo do planteta; para tanto os mesmos dispunham
das alternativas “Sim” ou “Nao” e das alternativas de consumo exagerado de “tecnologias”,
“papel”, “agua potavel”, “energia elétrica”, “descarte inadequado do lixo” e “outras”. Esta
questao possibilitava a marcagdo de mais de uma opg¢ao, exceto para “Sim” ou “Nao” (Figura
27). Essa ndo apresentou diferencas entre as respostas “Sim” do pré e do pods-teste,
considerando o Teste Qui-quadrado (p = 0,6907).
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Figura 27. Frequéncia das respostas, sobre o autorreconhecimento de responsabilidades ambientais individuais,
entre estudantes das turmas do curso Técnico em Agropecuaria Integrado, do IF Fluminense, campus Bom Jesus,
entre o periodo de 2014/2015. Apds as interferencias dialdgicas e praticas da pesquisa,0 aumento positivo da
frequéncia representa amplia¢ao da percepgao das responsabilidades ambientais.

Ja em relagdo as altenativas disponibilizadas para que pudessem manifestar como
contribuem para a degradacdo ambiental do planeta, os estudantes do 1°, 2° e 3° ano também

apresentaram um aumento significativo em suas respostas apos as atividades realizadas
(Figura 28).
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Figura 28. Frequéncia das respostas, sobre o autorreconhecimento de impactos ambientais, entre estudantes das
turmas do curso Técnico em Agropecuaria Integrado, do IF Fluminense, campus Bom Jesus, entre o periodo de
2014/2015. Apos as interferéncias dialodgicas e praticas da pesquisa,os estudantes desenvolveram o
autorreconhecimento desuas atitudes de impacto ambiental negativo.

Na questdo 6, os estudantes dispunham de um leque de opgdes como “Plantio direto”,
“Manejo integrado de pragas e doengas”, “Utilizagdo de biofertilizantes”, “Cultivo orgéanico”,
“Pastejo rotacionado de bovinos” e “Utilizacdo de agrotoxicos”, das quais poderiam ser
marcadas mais de uma opg¢ao, como forma de indicar de que maneira a atividade agropecuaria
contribui para a sustentabilidade do planeta. Logo, a frequéncia de maior destaque entre as
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turmas de 1°, 2° e 3°ano foi a alternativa de “Plantio direto”, seguida do “Manejo integrado de

pragas e doengas”, “Pastejo rotacionado”, “Utilizagdo de biofertilizantes” e “Cultivo
organico” (Figura 29).

MilcanoPré M1lcanoPds M2canoPré M2canoPdés M3canoPré [ 3canoPds

Frequéncia dos resultados (N)

Plantio direto Manejo Pastejo Utilizagdo de Cultivo Utilizagdo de
integrado de  rotacionado biofertilizantes organico agrotodxicos

pragas e

doencgas

Figura 29. Frequéncia das respostas, sobre o reconhecimento da influéncia da atividade agropecudria a
sustentabilidade do planeta, entre estudantes das turmas do curso Técnico em Agropecudria Integrado, do IF
Fluminense, campus Bom Jesus, entre o periodo de 2014/2015. Apods as interferéncias dialdgicas e praticas da
pesquisa, o aumento expressivo das respostas sinalizam o correlacionamento do potencial de interferencia
positiva detidos pelas praticas de manejo agropecuario.

A questao 7 buscou caracterizar o nivel de interesse dos estudantes pelo curso técnico
em agropecuaria integrado. Essa questdo apontou que a maioria dos estudantes apresenta um
interesse mediano pelo curso, descrevendo ainda possuirem “objetivo profissional voltados a
agropecuaria” e “grande afinidade com as atividades agrarias” (Figura 30).
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Figura 30. Frequéncia das respostas, sobre o nivel de interesse dos estudantes pelo curso Técnico em
Agropecuaria Integrado, do IF Fluminense, campus Bom Jesus, em 2014. O nivel de médio interesse € o que
mais representa o interesse dos estudantes.
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Por se tratarem de perguntas de nivelamento, os resultados das questdes 8, 9 e 10
foram avaliados apenas a partir dos questionarios do pré-teste. Na questao 08, os estudantes
foram indagados sobre suas pretensdes de trabalho apds a conclusdo do curso técnico em
agropecuaria; os mesmos declararam, com maior frequéncia, intengdes de seguir carreira em
profissdes de nivel superior, voltadas as atividades do ramo agropecuario (Figura 31).
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Figura 31. Frequéncia das respostas, sobre as intengdes de carreira profissional a seguir, entre estudantes das
turmas do curso Técnico em Agropecuaria Integrado, do IF Fluminense, campus Bom Jesus, em 2014. O
interesse pelo campo de trabalho agropecudrio se apresenta expressivo para os 3 anos do curso técnico.

Na questdo 9, quando perguntados onde pretendem aplicar os conhecimentos
aprendidos durante o periodo do curso técnico em agropecuaria, as respostas apresentaram
grande relacdo ao grau de interesse pelo curso e a origem dos estudantes, ficando entdo
descritas em sua maioria para o trabalho, seguida da propriedade rural da familia (Figura 32).
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Figura 32. Frequéncia das respostas, sobre as intengdes de seguimento de carreira profissional, entre estudantes
das turmas do curso Técnico em Agropecuaria Integrado, do IF Fluminense, campus Bom Jesus, em 2014. O
interesse pelo campo de trabalho agropecudrio se apresenta expressivo para os trés anos do curso técnico.

Na questdo 10, utilizada como espago para criticas, elogios e sugestdes para a
melhoria do curso Técnico em Agropecudria, grande parte dos estudantes descreveu como
possivel melhoria para o curso integrado, o aumento da carga horaria dos estagios e aulas
praticas, uma vez que relacionaram poucas atividades praticas, relativamente as informacgdes
teoricas passadas durante o curso (Figura 33).

54



ml-anoAeB w2 anoAeB 3"anoAeB

__ 60 -
=
E 50
w
2 40 -
wy
@
2
w 30
T
=]
o
S 20 -
=
e
2 in
@
e

0 -

Intensificar os Desenvolver Realizar mais Outros N&o opinaram
estagios maisaulas viagens
praticas técnicas

Figura 33. Frequéncia das respostas, sobre as criticas, elogios e sugestdes dos estudantes para o curso Técnico
em Agropecuaria, em 2014. A citagdo pelo desenvolvimento de mais aulas praticas se apresenta relevante para
os trés anos do curso técnico.

6 DISCUSSAO

O estimulo positivo da percep¢do ambiental foi detectado através da andlise
qualitativa, a qual possui como foco principal a “exploracdo do conjunto de opinides e
representacdes sociais sobre o tema” (GOMES, 2015. p. 79). Isso pode ser mais facilmente
identificado devido a atribui¢do de significados aplicados ao processo de andlise de dados, a
qual “exige do pesquisador uma capacidade imperativa e analitica”, dependente do
“desenvolvimento de uma capacidade intuitiva”, por considerar a “variedade de material
obtido” (MARTINS, 2004). Portanto, ressaltamos que a analise das unidades e a codificagao
permitiram quantificar as percepcdes e aplicar testes estatisticos para melhor andlise e
interpretacdo dos resultados.

Assim, a analise qualitativa dos resultados obtidos no pré-teste sobre o entendimento e
composi¢ao do meio ambiente nos indicou que, em todos os anos do ensino médio, a maioria
dos estudantes compunha uma representagdao social ‘“Naturalista”, segundo Reigota (2007),
considerando apenas a alternativa “Vegetacdo Natural e Recursos Naturais”, como sendo
representativa ao termo meio ambiente. Desta forma, “meio ambiente” permanece, pelo
menos em parte, vinculado ao nucleo temdtico de sinonimo de natureza intocada, onde o
homem ¢ um observador e interventor negativo do meio. Esse aspecto relevante demonstra
que a percepg¢do sobre meio ambiente ndo tem aumentado em complexidade a medida que se
aumenta o grau de escolaridade, haja vista que essa concepcao foi identificada em todos os
anos do ensino médio. Conforme j& constatado por Bezerra, Pereira, Silva e Mendes (2014),
ao analisar a percep¢ao ambiental de estudantes das séries do Ensino Fundamental II, em uma
escola do municipio de Serra Talhada, PE, os autores observaram que a maioria dos
estudantes, quando questionados sobre o que era meio ambiente, considerou que o mesmo era
constituido apenas por elementos naturais, como animais, plantas, ar, 4gua e solo. Em
contrapartida, os resultados do pds-teste desta pesquisa, definiram uma nova representacao
social de meio ambiente entre os estudantes; através da op¢ao “Todas as Alternativas”, os
mesmos passaram a compor, pelo menos em parte,a representacao “Globalizante” de Reigota
(2007), a qual exprime reciprocidade entre natureza e sociedade. O que foi em parte resultado
da contribuicao do “despertar em cada individuo o sentido de ‘pertencimento’, participacao e
responsabilidade na busca por respostas locais e globais que a tematica do desenvolvimento
sustentavel propde” (SORRENTINO, 2011. p. 23).
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Identificamos que os estudantes caracterizaram os impactos ambientais inicialmente
apenas por meio de consequéncias danosas ao meio ambiente. Isso se da conforme se analisa
a categorizacdo expressa pelos estudantes através de citagdes de impactos negativos como:
“efeito estufa, desmatamento, queimadas, poluigdo, etc”. Desta forma, foi possivel perceber e
dimensionar resultados de uma educacao conservadora e fragmentada do contexto social. Essa
dissociagdo cartesiana, presente na educacdo tradicional, através da descontextualizagao,
desmembramento, simplificagdo, classificagdo e reducionismo de fendmenos complexos,
como ¢ a relacao sociedade/natureza, ainda continua a prejudicar a constru¢cdo de um novo
paradigma (SANTOS, 2012). Encontramos entdo, como alternativas “duas grandes tendéncias
no campo do desenvolvimento sustentavel”, que ainda devem ter suas limitagdes superadas, o
que sO sera possivel através da aplicacdo de politicas publicas voltadas para a inclusdo e
participacdo (SORRENTINO, op. cit.). Uma delas, “parece-nos fragmentada quanto a
percepcao do conjunto de fatores que leva aos impasses que vivemos”, limitando-se a propor
solucdes dentro da l6gica de mercado, desconsiderando a participagdo social na resolugao dos
problemas (SORRENTINO, op. cit.). E a outra, vem propor “uma compreensdo da totalidade
das causas da nao sustentabilidade e da crise civilizatoria, mas se limita a formulag¢ao de
propostas regionais, pois a exigéncia de participacdo de todos a torna pequena e artesanal”
(SORRENTINO, op. cit. p. 23). Haja vista a educagdo conservadora, cartesiana, fragmentada
do contexto social, pouco tem contribuido a formagao critica, desestimulando o aprendizado
e, consequentemente, a constru¢do de uma visdo global do contexto as quais suas atitudes
pessoais e/ou coletivas pertencem (SANTOS, op. cit.). Podemos, ainda, somar a este quadro
desfavoravel da educacdo, a expressividade dos estudantes ao declararem a necessidade de
ocorréncia de mais aulas praticas para a melhoria do curso Técnico em Agropecudria
Integrado. Isso nos permite correlacionar o presente desestimulo entre os sujeitos desta
pesquisa, através da declarada diferenca na queda do nivel de interesse pelo curso em suas
respostas quantitativas, apesar de os mesmos terem expressado, em sua maioria, intengdes
futuras de trabalhar na area de Agropecudria. Uma andlise mais aprofundada do discurso
poderia ajudar a dimensionar essa percepcao.

Diante do exposto, acreditamos que a pratica educativa critico-transformadora
freireana, estabelecida pelo processo dialogico e pedagdgico de codificagcdo-descodificagdo,
aplicado durante o desenvolvimento da metodologia proposta por esta pesquisa tenha
facilitado a autocritica e permitido a reformulacdo de significados detidos por alguns dos
estudantes. Isso se deu ao longo deste processo educativo, estimulando satisfatoriamente o
desenvolvimento de uma percep¢dao ambiental mais contextualizada e critica. Em sintese,
podemos afirmar que houve o aumento da frequéncia dos significados positivos, a melhor
percepcao e o reconhecimento de impactos ambientais, expressos a partir de citagdes a
“Recuperacdo de Areas Degradadas e Reflorestamento”, assim como do registro de técnicas
de manejo trabalhadas nas atividades praticas do processo pedagdgico: “Adubagdo Verde”,
“Plantio Direto”, “Cultivo Organico”, “Cobertura Morta” e “Utilizacdo de Biofertilizantes”.
Vale destacar que o processo dialégico com perspectiva critica também permitiu a
incorporacdo de outras atividades,ndo aplicadas diretamente como instrumento desta pesquisa,
como o “Pastejo Rotacionado” e o “Tratamento de Esgotos”, no rol de propostas para um
manejo sustentavel dos solos e do ambiente.

Portanto, diante dos resultados apresentados nesta presente pesquisa, consideramos
que a abordagem autocritica ainda tem sido pouco desenvolvida pelo corpo docente do curso
Técnico em Agropecuaria Integrado, no Instituto Federal Fluminense - campus Bom Jesus,
ficando os instrumentos acima, contemplados pela matriz curricular, em sua maioria apenas
como praticas conservacionistas senso restrito, apresentando-se de forma dissociada das
condig¢des sdcio-historicas e bloqueando intervengdes dialogicas que poderiam se desenvolver
na escola. E, uma vez que o campus Bom Jesus aplica trabalhos de coleta de lixo reciclavel e
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de manutengdo de limpeza da escola, além de orientacdes quanto ao desperdicio de agua,
torna-se fato o que varios autores (e.g. JACOBI, 2005; FREITAS e ZAU, 2015) observam,
“que o modus operandi que predomina € o das agdes pontuais, descontextualizadas dos temas
geradores, frequentemente descoladas de uma proposta pedagogica, sem questionar o padrao
civilizatorio, apenas realimentando uma visdo simplista e reducionista” do mundo e da
sociedade.

Assim, parece que as agdes pedagogicas, via de regra, estdo limitadas e sdo
responsaveis por alienar e reproduzir posturas conservadoras, comprometendo uma
“compreensdo critica do mundo propiciada aos alunos pela leitura critica das contradigdes
sociais” (DELIZOICOV e DELIZOICOV, 2014. p. 87). Conferimos, entdo, a esta educacao
conservadora, a influéncia sobre a alta frequéncia no pré-teste do reconhecimento de
eventuais contribui¢cdes dos estudantes em impactos ambientais negativos, deixando a desejar
o reconhecimento dos impactos positivos e suas possiveis contribuicdes as atividades
agropecuarias.

Diante do exposto, ¢ que buscamos estimular a percepcdo ambiental rebatendo a
pratica educacional tradicional, ao abordar e integrar o tema ‘“Agricultura e Sociedade”,
baseado no didlogo e em atividades praticas sustentaveis de intervencdo. Isso busca romper
com o fracionamento desenvolvimentista e “superar o reducionismo e estimular um pensar e
fazer sobre o meio ambiente diretamente vinculado ao didlogo entre saberes, a participacao,
aos valores ético como valores fundamentais para fortalecer a complexa integragdo entre
sociedade e natureza”, assim como € preconizado por Jacobi (2005. p. 245). Nesse sentido,
entendemos que foi bastante satisfatorio o estimulo da percep¢ao ambiental a partir da
proposta metodologica adotada. Por exemplo, esse permitiu o reconhecimento dos segmentos
de setores produtivos no processo de degrada¢do do planeta, elencadas a nova codifica¢do
sobre técnicas de manejo agropecudrio associadas ao desenvolvimento sustentavel, assim
como a reflexdo sobre atitudes individuais, € o estreito correlacionamento de técnicas de
manejo conservacionistas aos impactos positivos. Essas indicagdes apontam para a concreta
contribuicao do método de trabalho pedagdgico desenvolvido nesta pesquisa, no processo de
constru¢ao de um novo paradigma educativo.

Embora, ndo podemos deixar de mencionar que o texto do Projeto Politico Pedagdgico
(2006, redimensionamento segundo Lei 5154/2004), tenha apresentado inten¢des de uma
educagdo libertadora e uma justificativa pautada na formacdo cidadd, com atencdo aos
problemas sociais, mencionando, inclusive, os problemas ambientais, e sugerindo que estas
intencdes sejam construidas por meio de estratégias pedagogicas da Pedagogia de Projetos. O
mesmo documento visa o alcance da qualidade e a sustentabilidade econdmica, ambiental e
social, como parte das competéncias profissionais gerais da educacao profissional na area de
agropecuaria. O PPP vem ainda a destacar a capacidade de avaliar o impacto ambiental —
apesar de limitado as atividades de processamento de carnes — propondo programas de
reducdo deste impacto, como um dos itens do perfil profissional de conclusdo do curso. Por
fim, trata superficialmente da geracdo de qualidade de vida, preservacdo ambiental e dos
aspectos técnicos, econdmicos, ambientais e legais da produ¢do vegetal e animal.

Diante deste fato, relacionamos a metodologia de projetos como indispensavel neste
processo. Com a capacidade de fundamentar e articular situacdes favorecedoras ao didlogo em
busca de respostas para a melhoria da qualidade de vida, tais acdes sdo de extrema
importancia para a compreensdo da condig¢do degradante a qual muitas vezes contribuimos a
partir de acdes e valores, assim como reconhecer a historica condi¢do excludente imposta pela
“pobreza politica”, capaz de nos fazer ignorantes, repreendidos, coibidos da nossa condi¢dao
social (DEMO, 1999). Conforme ¢ considerado por Jacobi (op. cit. p. 245) ao relatar que “ao
interferir no processo de aprendizagem e nas percepcdes e representacdes sobre a relagdo
entre individuos e ambiente nas condutas cotidianas que afetam a qualidade de vida, a
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educacdo ambiental promove os instrumentos para a constru¢do de uma visdo critica,
reforgando praticas que explicitam a necessidade de refletir e agir em relacdo aos problemas
socioambientais, tendo como horizonte, a partir de uma compreensdo dos conflitos, partilhar
de uma ética preocupada com a justica ambiental”. Desta forma, acreditamos também, que “o
ato de ensinar ¢ mutuo, o professor aprende ensinado quando, de forma humilde, aberto, se
ache disponivel a repensar o pensado, rever-se em suas posi¢coes” (FREIRE, 1997).

Enfim, tanto as andlises qualitativas quanto as quantitativas corroboram a hipotese de
que o envolvimento de estudantes em atividades dialdgicas e praticas pedagogicas
sustentaveis, por meio da metodologia de projetos, estimulam suas percep¢des ambientais,
incluindo as dimensdes naturais, sociais e culturais, contribuindo para a formagao cidada
critica.

7 CONCLUSAO

Considerando a percepcdo ambiental dos estudantes do curso Técnico em
Agropecuaria Integrado, identificamos que os mesmos possuem uma representacao social
“Naturalista” sobre o meio ambiente, assim como, desconhecem impactos ambientais
positivos, possiveis de serem realizados por meio de técnicas operacionais da agropecuaria.
Tal fato configura uma educagdo ambiental fragmentada, conservadora, descontextualizada,
acritica e, desta forma, reprodutora de desigualdades socioambientais.

Apesar de os estudantes identificarem a necessidade de aumento de carga horaria de
aulas praticas e estagio para o curso Técnico em Agropecuaria, 0s mesmos nao correlacionam
suas praticas profissionais, produtivistas, como influentes para a crise ambiental. Desta forma,
entendemos que o estimulo a percep¢ao ambiental deve ser desenvolvido através da aplicagdo
de aulas dialogicas e praticas, de cunho sustentavel. Isso ira possibilitar, pelo menos em
alguma medida, a emancipagdo do educando a partir do momento em que esse correlaciona a
forma¢do e condi¢do da sociedade a qual se encontra inserido, as consequéncias de suas
atividades praticas ao contexto global, sejam elas particulares e/ou profissionais.

Através da ampliagcdo do interesse pelas atividades praticas executadas, os resultados
quantitativos sao reforgados, indicando que os mesmos contribuiram para a compreensao dos
temas abordados de forma positiva em relagdo a sua atuagdo, ndo so profissional, mas também
como cidadaos perante a sociedade.

As analises corroboram a hipotese de que o envolvimento de estudantes em atividades
dialogicas e praticas pedagdgicas sustentaveis estimulam suas percepgdes ambientais,
incluindo as dimensdes naturais, sociais e culturais, o que contribui para uma formacao cidada
critica.

58



8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT-NBR. ISO 14001: Sistema de Gestao Ambiental — Especificacdo e Diretrizes para
Uso. Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Rio de Janeiro - RJ, 2004.
Disponivel em:<http://www.labogef.iesa.ufg.br/labogef/arquivos/downloads/nbr-iso-14001-
2004 70357.pdf> Acesso em: 06 de nov./2015.

AGENDA 21. Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento.
Camara dos Deputados. Comissdo de Defesa do Consumidor, Meio Ambiente e Minorias.
Traduzido pelo Ministério das Relagdes Exteriores, Divisdo do Meio Ambiente, com a
colaboragdo do Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA. Brasilia:
Centro de Documentagao e Informagao, Coordenagao de Publicagdes, 1995. Disponivel em:
<http://bd.camara.gov.br/bd/handle/bdcamara/7706> Acesso em: 13 de set./2015.

ALCANTARA, Flavia Aparecida; NETO, Antonio Eduardo Furtini; PAULA, Miralda Bueno;
MESQUITA, Hugo Adelande de; MUNIZ, Joel Augusto. Adubacio verde na recuperacio
da fertilidade de um Latossolo Vermelho-Escuro degradado. Pesquisa Agropecudria
Brasileira. Brasilia, v. 35, n. 2, p. 277-288. fev./ 2000. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/pab/v35n2/6873.pdf> Acesso em 14 de out./2015.

ALTIERI Miguel. 2002. Agroecologia: Bases cientificas para uma agricultura
sustentavel. Guaiba: Agropecuaria. p. 592.

AMARAL, Atanasio Alves do. Fundamentos da Agroecologia. Curitiba: Livro Técnico,
2011.

AYRES, Manuel; AYRES JR, Manuel; AYRES, Daniel Lima; SANTOS, Alex de Assis
Santos. BioEstat: Aplicagoes estatisticas nas areas das ciéncias biomédicas. Belém: Brasil
2007.

BARDIN, Laurence. Analise de Contetido. Tradu¢ao Luis Antero Reto, Augusto Pinheiro.
Sao Paulo: Edicdes 70. 2011. p. 125.

BEZERRA, Yasmim Bruna de Siqueira; PEREIRA, Fabianna de Souza Padilha; SILVA,
Andrea Karla Pereira da; MENDES, Deyse das Gracas Pereira da Silva. Analise da
percep¢cio ambiental de estudantes do ensino fundamental II em uma escola do
municipio de serra talhada (PE). Revista Brasileira de Educa¢do Ambiental — Revbea, Sao
Paulo, v. 9, n. 2: 472 - 488, 2014. Disponivel em:
<http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache: A6OMUH8hz_KYJ:www.sbecotur.o
rg.br/revbea/index.php/revbea/article/download/3939/2936+&cd=1&hl=pt-
BR&ct=clnk&gl=br> Acesso em: 28 de out./ 2015.

BRAGA, Rafael Nunes; MARCOMIN, Fatima Elizabeti. Percep¢dao Ambiental: uma andlise
junto a moradores do entorno da Lagoa Arroio Corrente em Jaguaruna, Santa Catarina.
REMEA-Revista Eletronica do Mestrado em Educa¢ao Ambiental, v. 21, 2008.
Disponivel em: <www.seer.furg.br/remea/article/view/3047> Acesso em: 07 de set./ 2014.

BRASIL, 1999. LEI, N° 9.795, de 27 de abril de 1999. Dispoes sobre a educacio ambiental,
institui a Politica Nacional de Educacao Ambiental e da outras providéncias. Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19795.htm> Acesso em 14 de out./2015.

59



BRASIL, 1981. LEI, N° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispdes sobre a Politica Nacional
de Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicacio, e da outras
providéncias. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/Leis/L6938.htm>
Acesso em 14 de out./ 2015.

BUENO, R. J. Conceito, historico e divisdes da agricultura. (Material para aula). Instituto
Federal Goiano. Ipora, GO, 2012.

CALEGARI Ademir; MONDARDO, A; BULISANI Eduardo Antonio; COSTA, M. Baltasar
B da; MIYASAKA, Shiro; AMADO, Telmo Jorge C. Aspectos gerais da adubacao verde. In:
CALEGARI Ademir; MONDARDO, A; BULISANI Eduardo Antonio; WILDNER, Leandro
do Prado; COSTA, M Baltasar B da (Coord); ALCANTARA, Paulo Bardauil; MIYASAKA,
Shiro; AMADO, Telmo Jorge C. Adubacgao verde no sul do Brasil. 2. ed. Rio de Janeiro:
AS-PTA. 1993. p. 1-56.

CARSON, Rachel. Primavera Silenciosa. Sdo Paulo: Gaia. 1. ed. 2010. p. 17.

CARVALHO, Isabel Cristina de Moura. Educacdo ambiental critica: nomes e
enderecamentos da educacdo. In: LAYRARGUES, Philippe Pomier. Identidades da
educacio ambiental brasileira. Ministério do Meio Ambiente. Diretoria de Educagao
Ambiental. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2004. 156 p. Disponivel
em:<http://www.mma.gov.br/estruturas/educamb/_arquivos/livro_ieab.pdf> Acesso em: 17 de
set./2015. p. 18 e 19.

DELIZOICOV, Demétrio; DELIZOICOV, Nadir Castilho. Educagao Ambiental na escola. In:
LOUREIRO, Carlos Frederico Bernardo; TORRES, Juliana Rezende, (Orgs.). Educac¢io
Ambiental: dialogando com Paulo Freire. ed. 1. Sao Paulo: Cortez, 2014. p. 87.

DEMO, Pedro. Pobreza politica como desafio central. Direitos Humanos e Educagao.
Brasilia: UnB. jul/1999. Disponivel em:
<http://www.aatr.org.br/site/uploads/publicacoes/direitos _humanos_e educacao.pdf> Acesso
em 31 de out./2015.

DENARDIN, Jos¢ Eloir; KOCHHANN, Rainoldo Alberto. Requisitos para a implantacio e
manutencio do sistema plantio direto. In. EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo. Plantio direto no Brasil. Passo Fundo : Aldeia Norte, 1993. p. 19-27.

DENARDIN, José Eloir; KOCHHANN, Rainoldo Alberto;, FAGANELLO, Antonio; SANTI,
Anderson; DENARDIN, Norimar D’Avila; WIETHOLTER, Sirio. Diretrizes do sistema
plantio direto no contexto da agricultura conservacionista. Documentos online 141.
Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento. Dezembro, 2012. Disponivel em:
<http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/do/p_do141.pdf> Acesso em 21 de jun./2015. p. 13, 14 ¢
15.

DESLANDES, Suely Ferreira; GOMES, Romeu; MINAYO, Maria Cecilia de Souza (Org.).
Pesquisa Social: teoria, método e criatividade. 34. ed. — Petropolis, RJ: Vozes, 2015.

DIAS, Genebaldo Freire. Os quinze anos da educacio ambiental no Brasil: um
depoimento; Brasilia: Em Aberto. 1991. v. 10. n. 49. p. 3 — 14. Disponivel em:

60



<http://rtbep.inep.gov.br/index.php/emaberto/article/viewFile/755/676> Acesso em 14 de
out./2015.

FAGIONATO, Sandra. Percep¢ao Ambiental. Texto publicado pelo site Biologia e
Educagdao Ambiental.s/d. Disponivel em:
<http://www.cdcc.usp.br/bio/mat percepcaoamb.htm> Acesso em: 08 de set./2014.

FERNANDES, Roosevelt; DIAS, Débora; SERAFIM, Gina; ABUQUERQUE, Alessandra.
Avaliacio da percep¢io ambiental da sociedade frente ao conhecimento da legislacao
ambiental basica. Direito, Estado e Sociedade, n. 33, p. 149-160, jul/dez 2008. Disponivel
em: <http://www.jur.puc-rio.br/revistades/index.php/revistades/article/view/242/219> Acesso
em: 28 se out./2015.

FERNANDES, Roosevelt S; SOUZA, Valdir José de; PELISSARI, Vinicius Braga;
FERNANDES, Sabrina. T. Uso da percep¢ao ambiental como instrumento de gestdao em
aplicacgoes ligadas as areas educacional, social e ambiental. ENCONTRO NACIONAL DE
POS-GRADUACAO E PESQUISA EM AMBIENTE E SOCIEDADE, v. 2, p. 1-15,
2004. Disponivel em: <http://www.redeceas.esalq.usp.br/noticias/Percepcao_Ambiental.pdf>
Acesso em 28 de out./2015.

FILGUEIRA, Fernando Antonio Reis.Novo Manual de Olericultura: agrotecnologia
moderna na produc¢io e comercializaciao de hortalicas. Vigosa, MG: UFV. ed. 3. 2008.

FILHO, Oscar Fontao de Lima; AMBROSANO, Edmilson José; ROSSI, Fabricio; CARLOS,
José Aparecido Donizeti. Adubac¢ido Verde e Plantas de Cobertura no Brasil:
fundamentos e pratica. v. 1. Brasilia, DF: Embrapa, 2014, p. 227.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: Saberes necessarios a pratica educativa. ed. 16,
Colecao Leitura. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1996. p. 33, 34, 71.

FREIRE, P. Professora sim, tia nfo: cartas a quem ousa ensinar. S3o Paulo: Olho d’agua,
1997.

FREITAS, Joadson Rodrigues da. ZAU, André Scarambone. Educacio ambiental a partir
da interacio entre a sala de aula e arredores da comunidade. Revbea, Sao Paulo, v. 10, n.
2:249-269, 2015. Disponivel em:
<http://www.sbecotur.org.br/revbea/index.php/revbea/article/view/4651/3025> Acesso em:
08 de nov./2015.

GADOTTI, Moacir. Educacao popular, educacao social, educacao comunitéria: conceitos e
praticas diversas, cimentadas por uma causa comum. In: Revista Didlogos: pesquisa em
extensfio universitaria. [V Congresso Internacional de Pedagogia Social: dominio
epistemologico. Brasilia, v.18, n.1, dez, 2012. p. 10. Disponivel em:
<http://portalrevistas.ucb.br/index.php/RDL/article/viewFile/3933/2406> Acesso em: 12 de
out./2015.

GADOTTI, Moacir. Qualidade na Educagdo: uma nova abordagem. Congresso de Educacio
Basica: Qualidade na Aprendizagem. Floriandpolis, SC. 2013. p. 4. Disponivel
em:<http:// www.pmf.sc.gov.br/arquivos/arquivos/pdf/14 02 2013 16.22.16.85d3681692786
726aa2c7daa4389040f.pd> Acesso em: 14 de out./2015.

61



GIL, Antonio Carlos. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. Sao Paulo, Atlas, 1987.
Disponivel em: <https://ayanrafael.files.wordpress.com/2011/08/gil-a-c-mc3a9todos-e-
tc3a9cnicas-de-pesquisa-social-1989.pdf> Acesso em: 14 de out./2015. p. 124.

GLIESSMAN, Stephen R. Agroecologia: processos ecologicos em agricultura sustentavel.
Porto Alegre, RS, 3.ed. Editora da UFRGS, 2005.

GOMES, Romeu. Analise e interpretacao de dados de pesquisa qualitativa. In: Pesquisa
Social: teoria, método e criatividade. DESLANDES, Suely Ferreira; GOMES, Romeu;
MINAYO, Maria Cecilia de Sousa (Org.). 34. ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2015. p. 79 e 88.

GUIMARAES, Mauro. Educacio ambiental critica. In: LAYRARGUES, Philippe Pomier.
Identidades da educacio ambiental brasileira. Ministério do Meio Ambiente. Dirctoria de
Educacdo Ambiental. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2004. 156 p. Disponivel
em:<http://www.mma.gov.br/estruturas/educamb/ arquivos/livro_ieab.pdf> Acesso em: 17 de
set./2015. p. 26 e 27.

HAMMES, Valéria Sucena. Construcio da Proposta Metodolégica. Educa¢dao Ambiental
para o Desenvolvimento Sustentavel. v. 1. Brasilia, DF: Embrapa, 2012, p. 151.

HAMMES, Valéria Sucena. Proposta Metodolégica da Macroeducacio. Educacao
Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel. v. 2. Brasilia DF: Embrapa, 2012, p. 91-171.

HAMMES, Valéria Sucena. Ver: percepcio do diagndstico ambiental. Educacao Ambiental
para o Desenvolvimento Sustentavel. ed. 3. v. 3. Brasilia DF: Embrapa, 2012. 298 p.

HANALI, Frederico Yuri; SILVA NETTO, Joviniano Pereira da. Percepg¢ado e conscientizagao
ambientais: alternativas para a preservacao das cavidades naturais do Parque Estadual
Turistico do Alto do Ribeira (Petar). Simpésio Nacional sobre Geografia, Percepcao e
Cognicao do Meio Ambiente. Londrina — PR. 2005. p. 8. Disponivel em:
<https://geografiahumanista.files.wordpress.com/2009/1 1/frederico.pdf> Acesso em: 07 de
set./ 2014.

HOEFEL, Joao Luiz; FADINI, Almerinda Antonia Barbosa; MACHADO, Micheli
Kowalczuk; REIS, Jussara Christina. Trajetorias do Jaguari — unidades de conservacio,
percep¢ao ambiental e turismo: um estudo na APA do Sistema Cantareira. Ambiente &
Sociedade. Campinas — SP, jan. jun. 2008. p. 131-148. v. XI, n. 1. Disponivel em:
<www.scielo.br/pdf/asoc/v11n1/09.pdf> Acesso em: 04 de jun./ 2014.

JACOBI, Pedro Roberto. Educa¢cio Ambiental: o desafio da constru¢do de um pensamento
critico, complexo e reflexivo. Educacao e pesquisa, v. 31, n. 2, p. 233-250, 2005. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/pdf/ep/v31n2/a07v31n2.pdf> Acesso em: 27 de ago./ 2015. p. 244
e 245.

KLUTHCOUSKI, Jodo; FANCELLI, Antonio Luiz;, DOURADO-NETO, Durval; RIBEIRO,
Cristina Maria; FERRARO, Luiz Antonio. Manejo do solo e o rendimento de soja, milho,
feijdo e arroz em plantio direto. Scientia Agricola, v. 57, n. 1,. 97-104, 2000. Disponivel em:

<http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/recursos/jksciential D-F XK G gzl kOG.htm> Acesso
em: 21 de jun./ 2015.

62




KOCHHANN, Rainoldo Alberto, DENARDIN, Jos¢ Eloir. Implantacao e Manejo do
Sistema Plantio Direto. Passo Fundo: Embrapa Trigo, 2000. 36p. (Embrapa Trigo.
Documentos, 20). p. 8 -9. Disponivel
em:<http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/850206/1/CNPTDOCUMENTOS?2
0IMPLANTACAOEMANEJODOSISTEMAPLANTIODIRETOFL13398.pdf> Acesso em:
14 de out./ 2015.

LAYRARGUES, Philippe Pomier. A dimensao freireana na Educacdo Ambiental. In:
LOUREIRO, Carlos Frederico Bernardo (Orgs.); TORRES, Juliana Resende (Orgs).
Educacio Ambiental: dialogando com Paulo Freire. ed. 1. Sdo Paulo: Cortez. 2014. p. 7.

LAYARGUES, Philippe. O cinismo da reciclagem: o significado ideologico da reciclagem da
lata de aluminio e suas implicagdes para a educagdao ambiental. In: LOUREIRO, Frederico
Bernardo; LAYARGUES, Philippe Pomier; CASTRO, Ronaldo Souza de. (Orgs.) Educacao
ambiental: repensando o espaco da cidadania. Sao Paulo: Cortez, 2011, 185-226.

LAYRARGUES, Philippe Pomier. Muito além da natureza: educagdo ambiental e reprodugdo
social. In: Carlos Frederico Loureiro; Philippe Pomier Layrargues; Ronaldo Souza de Castro.

(Org.). Pensamento Complexo, Dialética e Educacido Ambiental. Sao Paulo: Cortez, 2006,

v. 1, p. 72-102.

<http://www.educacaoambiental.pro.br/victor/biblioteca/LayrarguesE Areproducaosocial.pdf>
Acesso em: 12 de out./ 2015.

LAYRARGUES, Philippe Pomier. Identidades da educacio ambiental brasileira.
Ministério do Meio Ambiente. Diretoria de Educagao Ambiental. Brasilia: Ministério do Meio
Ambiente, 2004. 156 p. Disponivel
em:<http://www.mma.gov.br/estruturas/educamb/_arquivos/livro_ieab.pdf> Acesso em: 17 de
set./ 2015.p. 7 e 8.

LAYRARGUES, Philippe Pomier. A crise ambiental e suas implicagdes na educacio. In:
QUINTAS, José Silva (Org.). Pensando e praticando a educa¢dao ambiental na gestao do
meio ambiente. ed. 2. Brasilia: IBAMA. p. 159-196. 2002. s/p. Disponivel em:
<http://www.educacaoambiental.pro.br/victor/biblioteca/LayrarguesCriseAmb.pdf> Acesso
em: 07 de set./ 2015.

LIMA, Gustavo Ferreira da Costa. Crise ambiental, educacao e cidadania: os desafios da
sustentabilidade emancipatoria. In: LOUREIRO, Carlos Frederico Bernardo;
LAYRARGUES, Philippe Pomier; CASTRO, Ronaldo Souza de. (Orgs.). Educacao
Ambiental: repensando o espaco da cidadania. - 5. ed. — Sdo Paulo: Cortez, 2011. p. 134,
135 ¢ 136.

LOUREIRO, Carlos Frederico B. Educacio ambiental e gestiao participativa na explicacio
de conflitos. Gestao em Acao, Salvador, v. 7, n. 1, jan./abr. 2004. p. 3. Disponivel em:
<http://www.ambiente.sp.gov.br/cea/files/2011/12/FredericoLoureiro.pdf> Acesso em: 07 de
set./ 2015.

LOUREIRO, Carlos Frederico B; LAYRARGUES, Philippe Pomier. Ecologia Politica,
Justica e Educa¢do Ambiental Critica: perspectivas de alianca contra-hegemonica.

63



Trabalho Educagdo e Saude. Rio de Janeiro. v.11 n.1, p.53-71, jan./abr.2013. Disponivel
em:<http://www.scielo.br/pdf/tes/vl In1/a04v11nl.pdf> Acesso em: 14 de out./ 2015. p. 67.

LOUREIRO, Carlos Frederico B., AMORIN, Erica Pereira., AZEVEDO, Luisa., COSSIO,
Mauricio Blanco. Conteudos, Gestao e Percep¢ao da Educagdo Ambiental nas Escolas. In:
TRAJBER, Raquel; MENDONCA, Patricia Ramos. (Orgs.) Educac¢ao na diversidade: o que
fazem as escolas que dizem que fazem EA? Brasilia: Secretaria de Educacdo Continuada,
Alfabetizagdo e Diversidade, 2007. p. 59, 60, 61, 69. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/publicacaoS.pdf> Acesso em: 09 de set./ 2015.

LUIZ, Leliana Aparecida Casagrande. Educa¢do Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel. Sao Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2009. p.1.

MACEDO, Renato Luiz Grisi. Percep¢ao Ambiental. Fundagdo de Apoio ao Ensino,
Pesquisa e Extensao - FAEPE. Lavras. UFLA, 2000.

MALIA, Nilson Borlina; MARTOS, Henry Lesjak; BARRELLA, Walter. Indicadores
Ambientais: conceitos e aplicacées. Univ Pontifica Comillas. 2001. p. 52. Disponivel em
<https://books.google.com.br/books?id=20gKI1Ay-H1QC&printsec=frontcover&hl=pt-
BR#v=onepage&q&f=false> Acesso em: 28 de out./ 2015.

MARQUES, Jose Geraldo Wanderley. Etnoecologia, educagdo ambiental e superagao da
pobreza em areas de manguezais. Anais do 1° Encontro Nacional de Educacio Ambiental
em Areas de Manguezais. Maragogipe Brasil. p. 29-35. 1993.

MARTINS, Heloisa Helena T. de Souza. Metodologia qualitativa de pesquisa. Educagao e
Pesquisa, Sao Paulo, v. 30, p.289-300, maio/ago. 2004. p. 292. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/ep/v30n2/v30n2a07.pdf> Acesso em: 28 de out./ 2015.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Conceitos de Educacio Ambiental. s/d. Disponivel
em: <http://www.mma.gov.br/educacao-ambiental/politica-de-educacao-ambiental> Acesso
em: 12 de set./ 2015.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Declaracio de Thilisi. 2005. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/sdi/ea/deds/pdfs/decltbilisi.pdf> Acesso em: 12 de set./ 2015.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Histérico Mundial. s/d.
<http://www.mma.gov.br/educacao-ambiental/politica-de-educacao-ambiental/historico-
mundial> Acesso em 12 de set./ 2015.

MOREIRA, Jarbas Sobreira. A educagdo ambiental na formacao do técnico agricola.
Dissertagao (Mestrado). 99 f. Jodo Pessoa. UFPB, 2009. Disponivel em:
<http://tede.biblioteca.ufpb.br/bitstream/tede/4895/1/arquivototal.pdf> Acesso em: 28 out./
2015.

NOVALIS, Roberto Ferreira; ALVAREZ V., Vitor Hugo; BARROS, Nairam Félix de;
FONTES, Renildes Lucio F.; CANTARUTTI, Reinaldo Bertola; NEVES, Julio César Lima.
Fertilidade do Solo. Vicosa, MG. Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007. p. 45, 114.

ODUM, Eugene P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988.
64



UN DOCUMENTS: GATHERING A BODY OF GLOBAL AGREEMENTS. Compiledby
the NGO Committee on Education of the Conference of NGOs from United Nations web

sites. Disponivel em:<http://www.un-documents.net/ocf-02.htm#I> Acesso em: 13 de set./
2015.

PEDRINI, Alexandre Gusmao; BROTTO, Daniel Shimada; LOPES, Marcela Coronel,;
FERREIRA, Luisa Pegrucci; GHILIARDI-LOPES, Natalia Pirani. Percep¢des sobre meio
ambiente e 0 mar por interessados em ecoturismo marinho na area de protecio
ambiental marinha de Armacao de Buzios, Estado do Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
Pesquisa em Educagdo Ambiental, v. 8, n.2 — pp 59-75, 2013. p. 61.

PRIMAVESI, Ana Maria. Manejo ecolégico do solo: agricultura em regides tropicais. Sao
Paulo: Nobel, 2002.

MINISTERIO DA EDUCACAO; UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE; CENTRO
DE ESTUDOS SOCIAIS APLICADOS; COLEGIO TECNICO AGRICOLA ILDEFONSO
BASTOS BORGES. Projeto Politico-Pedagogico (Redimensionamento segundo Lei
5154/2004).

PROTOCOLO DE KYOTO. Editado e traduzido pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia
com o apoio do Ministério das Relacdes Exteriores da Republica Federativa do Brasil. C & T
Brasil. 2000. Disponivel em:
<http://www.ana.gov.br/AcoesAdministrativas/RelatorioGestao/Rio10/Riomaisdez/document
0s/1749-Protocolodekyoto.pdf> Acesso em 13 de set./ 2015.

PROTOCOLO DE KYOTO*. Protocolo de Kyoto. s/d. Disponivel em:<http://protocolo-de-
kyoto.info/> Acesso em: 07 de fev./ 2016.

PROTOCOLO DE KYOTO**. Desenvolvimento Sustentavel. s/d. Disponivel
em:<http://protocolo-de-kyoto.info/desenvolvimento-sustentavel.html> Acesso em: 13 de set./
2015.

REIGOTA, Marcos. Meio ambiente e representacao social. 7. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.

RESOLUCAO, Ne. 001 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). de 23 de
janeiro de 1986. Publicado no DOU de, v. 17, p. 02-86, 2012. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legislacao/CONAMA RES CONS 1986 001.pdf>
Acesso em: 26 de out./ 2015.

ROSA, André Henrique; FRACETO, Leonardo Fernandes; MOSCHINI-CARLOS, Viviane;
Meio Ambiente e Sustentabilidade. Porto Alegre: Bookmam, 2012. p. 73, 238, 239, 240,
241, 242, 245, 246, 251.

SANCHEZ, Luiz Henrique; Avaliacio de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. 2° ed.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2013. p. 25, 33, 293.

SANTOS, Akiko. Teorias e Métodos Pedagogicos sob a Otica do Pensamento Complexo. In:
LIBANEO, José Carlos; SANTOS, Akiko (Orgs.). Educac¢ao na era do conhecimento em

65



rede e transdiciplinaridade. 3° edicdo. Campinas, SP. Antomoelinea, 2010.p. 59, 60, 61 ¢
62.

Disponivel em: <www.ia.uftrj.br/ppgea/conteudo/T 1SF/Akiko/02.pdf> Acesso em: 08 de set./
2015.

SANTOS, Akiko. Complexidade e transdisciplinaridade em educacio: cinco principios
para resgatar o elo perdido. Revista Brasileira de Educagdo v.13 n.37 jan./abr.2008. p. 71 e
76. Disponivel em: <www.scielo.br/pdf/rbedu/v13n37/07.pdf> Acesso em: 08 de set./ 2015.

SANTOS, Akiko. Ciéncia p6s-moderna e educac¢ao. Estudos Sociedade e Agricultura. 6
de julho, 1996, 198 - 206. p. 199, 200, 201 e 202. Disponivel em:
<http://r1 ufrrj.br/esa/V2/ois/index.php/esa/article/view/92/88> Acesso em: 8 de set./ 2015.

SANTOS, Akiko; SANCHEZ, Sandra Barros; SANTOS, Ana Cristina Souza dos; BUENO,
Eliane de Souza Silva. Ensino Médio Integrado: justaposicio ou articulacio? XVI
ENDIPE, FE/UNICAMP/CAMPINAS. Ensino Médio Integrado: duas légicas e dois sistemas
de pensamento. Campinas: Sao Paulo. 23 a 26 de jul./ 2012.

SECRETARIA DE EDUCACAO MEDIA E TECNOLOGICA. Educaciio Profissional:
Referencias curriculares nacionais da educagao profissional de nivel técnico. Brasilia:
Ministério da Educagao, 2000. p. 9, 10 e 11. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf/agropecu.pdf> Acesso em: 25 de set./ 2015.

SEDIYAMA, Maria Aparecida Nogueira et al. Produtividade e estado nutricional do
quiabeiro em func¢io da densidade populacional e do biofertilizante suino. Bragantia,
Campinas — SP. 2009. v. 68, n. 4, p. 913-920. Disponivel em:
<www.scielo.br/pdf/brag/v68ndall.pdf> Acesso em: 23 de jul./ 2014.

SILVA, Fabrinny Araujo da. Educacio ambiental sob a dtica dos alunos de um curso
técnico em meio ambiente. Dissertacao (Mestrado em Educagdo). 111f. Rio de Janeiro,
Programa de P6s Graduacdo em Educacgdo - Universidade Estacio de S4, 2011. Disponivel
em: <www.estacio.br/mestradoedoutorado/docs/dissertacao-mestrado/FABRINNY -
ARAUJO-DA-SILVA-completa.pdf> Acesso em: 07 de set./ 2014.

SORRENTINO, Marcos. Desenvolvimento sustentavel e participagdo: algumas reflexdes em
voz alta. In: Educacio Ambiental: repensando o espac¢o da cidadania. LOUREIRO, Carlos
Frederico Bernardo; LAYRARGUES, Philippe Pomier; CASTRO, Ronaldo Souza de. (Orgs.)
- 5¢ ed. Sao Paulo: Cortez, 2011. p. 23.

SPINDOLA, Jos¢ Antonio Azevedo; GUERRA, Jos¢ Guilherme Marinho; ALMEIDA, Dejair
Lopes de; Uso de Leguminosas Herbaceas para Adubacdo Verde. Agroecologia: Principios e
Técnicas para uma Agricultura Organica Sustentavel. In: AQUINO, AM; ASSIM, RL.
Agroecologia: principios e técnicas para uma agricultura orginica sustentavel. Brasilia:
Embrapa, p. 435-451, 2005. Disponivel em:
<http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/recursos/AgrobCap18ID-rODRLL1PIX.pdf> Acesso
em: 03 de nov./ 2015.

TORRES, Juliana Rezende; FERRARI, Nadir; MAESTRELLI. Educacao ambiental critico-
transformadora no contexto escolar: teoria e pratica freireana. In: LOUREIRO, Carlos

66



Frederico Bernardo; TORRES, Juliana Resende (Orgs). Educa¢do Ambiental: dialogando
com Paulo Freire. Sdo Paulo: Cortez, 2014. p. 15.

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO — USP. BIBLIOTECA VIRTUAL DE DIREITOS
HUMANOS. s/d. <http://www.direitoshumanos.usp.br/index.php/Meio-Ambiente/declaracao-
de-estocolmo-sobre-o-ambiente-humano.html> Acesso em: 12 de set./ 2015.

ZATORRE, Natélia. Atributos biolégicos do solo como indicadores de qualidade do solo.
Gaia Scientia, 2008. Disponivel em:
<http://www.okara.ufpb.br/ojs/index.php/gaia/article/viewFile/2315/2038> Acesso em: 20 de
jun./ 2015.

67



ANEXOS

ANEXO A - Questionario referente a questdes ambientais no IFF- Bom Jesus do Itabapoana.

88" nsriruto FeperaL o B e nal  Ministério da PP A2AClE
EEE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA “":%:‘;n';“,ggfc‘;"“a' Educacio G
BB FLUMINENSE PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
Nome:
Turma: Data de nascimento: / /
Endereco:
CEP
Residente na zona rural ( ) Sim ( ) Nao
1- O que vocé entende por meio ambiente? Ele € composto por:
() Vegetacao natural e recursos naturais. ( ) Homem.
() Microrganismos. () Construgdes civis e tecnologias.
() Todas as alternativas.
Outros
2- O que ¢ impacto ambiental para vocé? Marque, acrescente outros itens ou comente.

() Recuperagdo de areas degradadas.

() Reflorestamento de matas ciliares e topo de morros.

() Contaminagao de aguas por dejetos e residuos quimicos.
() Erosao dos solos.

3- Vocé conhece impactos ambientais positivos? Cite.
() Simou ( )Nao.

4- Quais as atividades sdo responsaveis por impactos ambientais negativos? Comente.
() Agricultura e pecudria. () Industrias. () Turismo e comércio.
( )Todas as atividades. Outras ( )? Quais:

5- Vocé se considera responsavel no processo de degradagdo do planeta?
Nao () Sim ( ) De que forma?

() Consumo exagerado de tecnologias. () Descarte inadequado do lixo.
() Consumo exagerado de papel. () Outros

() Consumo exagerado de agua potavel.
() Consumo exagerado de energia elétrica.
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6- De que forma a atividade agropecudria contribui para a sustentabilidade do planeta?
() Praticas de plantio direto. () Pastejo rotacionado de bovinos.

() Manejo integrado de pragas e doengas. () Utilizacdo de agrotoxicos.

() Utilizagao de biofertilizantes.

() Cultivo organico () Outros
7- Como vocé caracteriza seu nivel de interesse pelo Curso Técnico em Agropecuaria?
Por qué?

() Alto interesse.

() Médio interesse.
() Baixo interesse.

() Nenhum interesse.

8 — Apds vocé concluir seu curso, em que € onde vocé pretende trabalhar?

9 — Em quais situagdes vocé pensa aplicar os conhecimentos aprendidos ou aperfeigoados na
escola?

10 — Utilize esse espago para criticas, elogios e sugestdes para melhoria de seu curso.
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ANEXO B - Texto: Conceito, historico e divisdes da agricultura (BUENO, 2012).

BUENO, R. J. Conceito, historico e divisdes da agricultura. (Material para aula). Instituto
Federal Goiano. Ipora, GO, 2012.

INTRODUCAO

No inicio das civilizagdes, os homens viviam em bandos, ndmades de acordo com a
disponibilidade de alimentos que a natureza espontaneamente lhes oferecia. Dependiam da
coleta de alimentos silvestres, da caga e da pesca. Nao havia cultivos, criagdes domésticas,
armazenagem e tampouco trocas de mercadorias entre bandos. Assim, passavam por periodos
de fartura ou de carestia. Em cada local em que um bando se instalava a coleta, a caca e a
pesca, faceis no inicio, ficavam cada vez mais dificeis e distantes, até um momento em que as
dificuldades para a obtencdo de alimentos se tornavam tao grandes que os obrigavam a mudar
sempre de lugar, sem fixa¢do de longo prazo.

Com o passar dos tempos, descobriram que as sementes das plantas, devidamente
lancadas ao solo, podiam germinar, crescer e frutificar e que animais podiam ser
domesticados e criados em cativeiro. O surgimento da agropecudria teve um impacto
evidente, pois pela primeira vez, era possivel influir na disponibilidade dos alimentos. Com o
passar do tempo, o0 homem foi se tornando cada vez menos ndmade e mais ¢ mais dependente
da terra em que vivia, desenvolvendo a habilidade de produzir. Assim, o homem fixou-se ao
solo e apropriou-se da terra. Durante milhares de anos, as atividades agropecudrias
sobreviveram de forma muito extrativa, retirando o que a natureza espontaneamente lhes
oferecia. Os avangos tecnoldgicos eram muito lentos, at¢é mesmo de técnicas muito simples,
como as adubagdes com materiais organicos (esterco e outros compostos) € o preparo de
solos.

Com a fixagdo do homem a terra, formando comunidades, surge organizacdes as mais
diferenciadas no que se refere ao modo de produgdo, tendendo a formacao de propriedades
diversificadas quanto a agricultura e a pecudria. Os trabalhadores eram versateis, aprendendo
empiricamente e executando multiplas tarefas, de acordo com a época e a necessidade.

Logo, desde o século XIX, quando se estabeleceram hipoteses de como teria sido o
desenvolvimento do homem, foram estabelecidas quatro fases:

- Primeira fase — o homem foi selvagem,;

- Segunda fase — o homem foi nomade (sem habitacao fixa) e domesticador;

- Terceira fase — 0o homem se tornou agricultor;

- Quarta fase — o homem se civilizou.

A atividade agricola foi predominante para as economias por milhares de anos antes
da revolucdo industrial. Sua importancia ndo diminuiu nem mesmo com o surgimento de
fabricas nem com a proclamada chegada de uma era digital, pois trata-se da produgdo de
alimentos e, sem alimentos, a vida ndo ¢ possivel.

HISTORICO

O crescimento populacional e a queda da fertilidade dos solos utilizados ap6s anos de
sucessivos plantios causaram, entre outros problemas, a escassez de alimentos. Contudo,
alguns autores relatam que na antiguidade, a fome existia em virtude da escassez de alimentos
e da falta de estrutura no armazenamento, transporte e distribuicdo. O sistema de producado até
meados do século XVIII compreendia a produgdo de alimentos associados com o cultivo de
arvores e arbustos nativos, na forma agroflorestal. Era realizado o manejo do solo, com
rotacdo de cultivos, a biodiversidade de cultivos e a aplicacdo massiva de matéria organica.
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Na escolha das espécies e variedades, predominava a utilizagdo de plantas adaptadas as
condigdes locais, baseados na rusticidade e resisténcia as pragas, doencas e aos fatores
climaticos adversos.

O fim do século XVIII foi o periodo que iniciou a busca pela alta produtividade,
objetivando uma maior producdo de alimentos a nivel local e nacional. Os técnicos e
especialistas desenvolveram novas tecnologias de producdo agricola, que promoveram a
Primeira Revolugdo Agricola. Nesse periodo intensifica-se a adogao de sistemas de rotagdo de
culturas com plantas forrageiras (capim e leguminosas) e as atividades de pecudria e
agricultura se integram, trazendo um grande aumento da producdo de alimentos com o uso
dos excrementos dos animais para a adubagdo das lavouras. A Primeira Revolucao Agricola
teve como caracteristicas principais:

- baixa necessidade de capital;

- alta demanda de mao de obra;

- atendimento ao mercado local;

- autoconsumo;

- utilizacao de técnicas adequadas para o manejo da matéria organica;

- crescimento de produgdes extensivas de alimentos, como o café, a cana de acticar e o
citros, para atendimento do mercado regional, nacional e internacional;

- controle de pragas e doengas através de extratos de plantas e emulsdes de querosene,
tendo iniciado o emprego da Calda Bordalesa e outros.

O século XIX foi de grandes descobertas para a agricultura mundial. Theodore de
Saussure demonstrou o principio da respiracao das plantas. Ocorreu também, por parte de
diversos pesquisadores, um grande progresso na compreensdo da nutricdo de plantas e da
adubacdo das culturas. Justus von Liebig estabeleceu, em 1862, a Lei do Minimo, que possui
importancia universal no manejo da fertilidade do solo ainda hoje. Neste século teve inicio o
desenvolvimento da maquinaria agricola, fertilizantes e pesticidas para o emprego na
agricultura, o emprego agricola do DDT, um inseticida clorado. Surgiram as grandes
extensdes de cultivos, principalmente monoculturas, com elevada necessidade de irrigagao.
Comecou neste periodo haver a preocupacdo em aplicar produtos de controle de pragas e
doencas que fossem ind6cuos ao homem. No entanto, ndo havia preocupagdes quanto ao meio
ambiente e seus efeitos acumulativos no homem e na natureza.

A partir da segunda metade do século XX, os paises desenvolvidos criaram uma
estratégia de elevacao da producdo agricola mundial visando combater a fome e a miséria dos
paises mais pobres. Para isso introduziram técnicas mais apropriadas de cultivo, mecanizagao,
uso de fertilizantes, defensivos agricolas e a utilizacdo de sementes de alto rendimento em
substituicdo as sementes tradicionais, menos resistentes aos defensivos agricolas. Logo, as
principais caracteristicas da tecnologia da Revolugdo Verde sao:

- abandono da rotagdo de cultivos, controle bioldgico, cultivares resistentes;

- emprego do solo apenas como suporte das plantas, sem a preocupacao da
preservacao do ambiente, flora e fauna;

- producgdo agricola altamente exigente em capital, maquinaria e tecnologia;

- utilizacao de “defensivos modernos” no controle de pragas e doengas.

Como conseqiiéncias, a Revolugdo Verde trouxe um aumento expressivo na producdo
agricola, mas aos poucos também trouxe problemas: compactagdo dos solos, erosdo, perda da
fertilidade dos solos, perda da biodiversidade, contamina¢do dos alimentos e dos seus
consumidores, intoxicagdes cronicas e agudas dos trabalhadores rurais, contaminagdo dos
solos e das &guas por nitratos e agrotoxicos, aparecimento de pragas resistentes aos
agrotoxicos, aparecimento de novas pragas, entre outros. A Revolucdo Verde também
aumentou a dependéncia em relagdo aos paises mais ricos que detinham a tecnologia
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indispensavel ao cultivo das novas sementes e forneciam insumos necessarios para viabilizar
a produgao.

A elevacdo da produtividade diminuiu o pre¢co de diversos produtos para o
consumidor, mas o custo dos insumos aumentou numa escala muito maior, inviabilizando a
produgdo em pequena escala. Dessa forma, varios pequenos proprietarios ligados a agricultura
comercial ficaram incapacitados de incorporar essas novas tecnologias, abandonaram suas
atividades e venderam as suas propriedades, com impacto desastroso na estrutura fundiaria de
diversos paises, entre eles o Brasil.

A partir de 1953, com a descoberta da estrutura das moléculas do DNA, a
biotecnologia provocou uma nova revolu¢ao na agricultura. Com isso o homem viu a
possibilidade de manipular, trocar de lugar as letras do codigo genético e ja na década de
1970, descobriu-se como unir fragmentos de diferentes espécies. Assim, através de técnicas
utilizadas para alteragcdo de genes em diferentes organismos, com a fusdo de genes de espécies
diferentes que jamais se cruzariam na natureza, foram criadas diversas variedades
transgénicas ou OGMs (Organismos Geneticamente Modificados). Portanto, os transgénicos
sdo espécies cuja constituicao genética foi alterada artificialmente e convertida a uma forma
que ndo existe na natureza. £ um ser vivo que recebeu um gene de outra espécie animal ou
vegetal.

Pouco mais de dez anos depois, as primeiras plantas transgénicas passaram a ser
produzidas comercialmente € com isso a biotecnologia ganhou cada vez mais destaque no
cendrio cientifico e tecnoldgico, com a promessa de uma agricultura mais produtiva e menos
dependente do uso de agrotoxicos. E com essa promessa vieram também as dividas sobre os
efeitos secundérios dos transgénicos e as conseqiiéncias que podem provocar na satde e no
ambiente. As principais variedades transgénicas da grande agricultura como soja, milho,
algoddo, canela, mandioca, tabaco, arroz, tomate e trigo sdo controladas atualmente por
poucas empresas multinacionais. Teme-se que tais empresas assumam o controle da producao
das sementes transgénicas e isso resulte no controle do mercado mundial de alimentos, apesar
da vasta produc¢do de produtos organicos.

FATORES SOCIO-ECONOMICOS

Alguns fatores socioecondmicos historicos condicionaram por muito tempo as
propriedades rurais, ou mesmo pequenas comunidades, a sobreviver praticamente isoladas ou
ser auto-suficientes.

Esses fatores foram basicamente:

-a distribui¢do espacial da populag¢do- a populacao era predominantemente ruricola,
com mais de 80% do total de habitantes vivendo no meio rural;

-a caréncia de infra-estrutura- as estradas, quando existiam, eram muito precarias;

-a pouca evolugdo da tecnologia de conservagdo de produtos- os meios de transporte
eram muito escassos € os armazéns insuficientes. Os produtos obtidos tinham sua
perecibilidade acelerada por insuficiéncia de técnicas de conservagao;

-as dificuldades de comunicagdo- os meios de comunicagao eram muito lentos.

As propriedades rurais eram muito diversificadas, com varias culturas e criagdes
diferentes, necessarias a sobrevivéncia de todos que ali viviam. Eram comuns as propriedades
que integravam suas atividades primdrias com atividades industriais (agroindustriais). No
Brasil, por exemplo, no Estado de Minas Gerais, cada propriedade rural podia produzir ao
mesmo tempo: arroz, feijdo, milho, algodao, café, cana-de-agucar, fumo, mandioca, frutas,
hortalicas e outras, além de criagdes de bovinos e ovinos, suinos, aves e eqiiinos. E mais,
nessas propriedades o algoddo era tecido e transformado em confec¢des; o leite era
beneficiado e transformado em queijos, requeijoes e manteiga; da cana-de-agicar faziam a
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rapadura, o melado, o aguicar mascavo e a cachaca; da mandioca fabricavam a farinha, o
polvilho e biscoitos diversos; o milho era usado diretamente como ragao e/ou destinado ao
moinho para transformagdo em fubd, que era usado para fabricagdo de produtos diversos; e
assim por diante.

Na regido sul do pais, o modelo de colonias transformava cada uma delas em um
complexo de atividades de producao e de consumo, com pouca geragao de excedentes e pouca
entrada de outros produtos. Assim extraiam a madeira, tinham suas proprias serrarias e
marcenarias, produziam os produtos de subsisténcia alimentar (arroz, trigo, milho, feijao e
outros), inclusive algumas transformacgdes, e compravam poucos produtos. Nas fazendas de
producao de acucar, durante o periodo da escravatura, o sustento dos trabalhadores era obtido
em pequenas dareas, concedido aos escravos para produgcdo de alimentos. Esses
acontecimentos nao se referem a passados muito longinquos. Esse modelo geralmente
continha uma atividade comercial (como fumo, trigo, agucar ou outras), em escalas de
producao diferenciadas, com objetivo de gerar receita para compra de alguns bens nao
produzidos no local, como sal, querosene para iluminacdo e outros produtos e, para gerar
riquezas para poucos.

As propriedades praticamente produziam e industrializavam tudo de que necessitavam.
Assim, eram quase auto-suficientes. Por isso, qualquer referéncia a “agricultura” relacionava-
se a todo o conjunto de atividades desenvolvidas no meio rural, das mais simples as mais
complexas, quase todas dentro das proprias fazendas.

A evolucdo sdcio-econdmica, sobretudo com os avangos tecnologicos, mudou
totalmente a fisionomia das propriedades rurais. A populagdo comecou a sair do meio rural e
dirigir-se para as cidades, passando, nesse periodo, de 20% para 70% a taxa de pessoas
residentes no meio urbano (caso do Brasil). O avango tecnologico foi intenso, provocando
saltos nos indices de produtividade agropecuaria (Revolugdo Verde). Com isso, menor
numero de pessoas cada dia € obrigado a sustentar mais gente.

Assim, as propriedades rurais cada dia mais:

-perdem sua auto-suficiéncia,

-passam a depender sempre mais de insumos e servigos que nao sao seus;

-especializam-se somente em determinadas atividades;

-geram excedentes de consumo e abastecem mercados, as vezes, muito distantes;

-recebem informagdes externas;

-necessitam de estradas, armazéns, portos, aeroportos, softwares, bolsas de
mercadorias, pesquisas, fertilizantes, novas técnicas, tudo de fora da propriedade rural;

-conquistam mercado;

-enfrentam a globalizacdo e a internacionalizagdo da economia.

Entdo, a “agricultura” de antes passa a depender de muitos servigos, maquinas e
insumos que vém de fora. Depende também do que ocorre depois da produgdo, como
armazéns, infra-estruturas diversas (portos, estradas, e outras), agroindustrias, mercados
atacadistas e varejistas, exportagdo. Cada um desses segmentos assume fungdes proprias, cada
dia mais especializadas, mas compondo um elo importante em todo o processo produtivo e
comercial de cada produto agropecuario. Por isso, surgiu a necessidade de uma concepgao
diferente de “agricultura”. Ja ndo se trata de propriedades auto-suficientes, mas de todo um
complexo de bens, servigos e infra-estrutura que envolvem agentes diversos e
interdependentes.

DEFINICOES IMPORTANTES:
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* Agricultura - Arte de cultivar os campos, com vistas a producdo de vegetais uteis ao
homem. Atividade desenvolvida pelo homem que o relaciona com a terra de uma forma
metddica e sistematica, tendo como objetivo a produgdo de alimentos.

* Agricultura extensiva - E caracterizada geralmente pelo uso de técnicas rudimentares
(simples) ou tradicionais na producdo. Esse tipo de agricultura pode ser encontrado tanto nas
pequenas quanto nas grandes propriedades com o predominio da mao-de-obra humana e baixa
mecanizagdo. A falta de capital ¢ um marco neste tipo de agricultura.

* Agricultura intensiva - E um sistema de producio agricola que faz uso intensivo dos
meios de producdo e na qual produzem grandes quantidades de um unico tipo de produto.
Requer grande uso de combustivel e insumos, e pode acarretar alto impacto ambiental, pois
ndo ¢ utilizada a rotacdo de terra. Grande produtividade e utilizagdo de maquinério.

* Agricultura de subsisténcia - E um sistema de producio agricola que visa a
sobrevivéncia do agricultor e de sua familia. E caracterizada pela utilizagdo de recursos
técnicos pouco desenvolvidos. Os instrumentos agricolas mais usados sdo: enxada, foice e
arado (tragdo animal). Raramente sdo utilizados tratores ou outro tipo de mdaquina. A
producao ¢ baixa em comparagdo as grandes propriedades rurais mecanizadas.

* Monocultura - E a produgio ou cultura de apenas uma especialidade agricola.

* Policultura - Cultivo de varios produtos agricolas ao mesmo tempo.

ANEXO C - Como investigar o ambiente proximo (HAMMES, 2012).
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Como investigar o ambiente proximo

O desenvolvimento da visao critica constroi-se diante do reconhecimento da realidade local,
segundo as condi¢des do meio e as caracteristicas da popula¢do. A adequagdo do roteiro deve
ser feita pelo educador de acordo com cada localidade.

Objetivo
Conhecer o ecossistema e a comunidade em que se vive.

Material
Ambiente proximo: bairro ou cidade.

Procedimento

O professor explica as questdes seguintes e as regras da atividade, que continua na proxima
aula. A turma ¢ dividida em seis grupos, os quais irdo investigar a respeito das seguintes
questoes, que devem estar escritas no quadro:

1- Existe ou existiu alguma vegetacdo natural? Quais s3o os animais silvestres
encontrados nela?

2- Existem fontes de dgua? A 4gua impura ¢ tratada antes de ser distribuida? Qual ¢ o
destino final das aguas?

3- Quais sdo as atividades econOmicas que utilizam como matéria-prima 0s recursos
naturais da cidade (fauna silvestre, flora natural, mineral e 4gua)? Quem trabalha nessas
atividades?

4- De onde vem o alimento que abastece a cidade? Quem trabalha com alimentos?

5- Quais s0 os residuos organicos e nao organicos produzidos em sua casa? Onde o lixo
¢ depositado e para onde se destina?

6- Onde a comunidade vive? Em que local as familias moram e as pessoas trabalham?

Como descansam? Que meio de transporte utilizam e por quais vias elas circulam?

Em seguida, sorteia-se o grupo que vai responder a cada questdo e um aluno de cada grupo
para formar um sétimo grupo.

Os grupos apresentam os resultados. Em seguida, inicia-se um breve debate, quando cada
grupo ¢ convidado a manifestar-se para acrescentar alguma informacao ou, se for o caso,
discordar de alguma resposta. A atividade ¢ finalizada pelo novo grupo, que anotou todas as
observagoes e conclui o diagnostico.

Resultado
Capacidade de inter-relacionar as informagdes sobre o ambiente proximo.
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