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RESUMO

Costa, Pamela Difanir Rodrigues, Interferéncia de plantas espontaneas no
crescimento e acumulo de nutrientes em planta jovens de maméao em sistema
organico de producdo. 2014.50p. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia). Instituto de
Agronomia. Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica - RJ, 2014.

A presente pesquisa procurou estabelecer os efeitos da competicdo do mamoeiro
com duas espécies de plantas espontaneas, Digitaria insularis e Bidens pilosa. O
periodo de avaliacdo compreendeu a fase juvenil da cultura do maméo, considerada
aquela de estabelecimento da muda no campo (90 DAT) e o final do ciclo vegetativo
das plantas espontaneas. As plantas espontaneas podem causar grandes prejuizos e o seu
controle é importante desde a implantacdo da cultura, dentre outros motivos pelo
pequeno volume de solo explorado pelas raizes das plantas jovens do mamoeiro
proporcionando baixa capacidade competitiva. Para o estudo promoveu-se analises de
variaveis de crescimento do mamoeiro e 0 acimulo de macronutrientes do mamoeiro e
das espécies espontaneas. Observou-se que houve um efeito negativo nas variaveis de
crescimento, Altura, Diametro, Nimero de Folhas e Area Foliar Efetiva do mamoeiro
com o aumento das densidades de plantas espontaneas. O conteldo de massa seca do
mamoeiro também sofreu reducao significativa com o aumento da densidade das plantas
espontaneas. Constataram-se diferencas nas variaveis de crescimento entre as espécies
espontaneas estudadas. Foi constatada a reducdo no acumulo de macronutrientes no
mamoeiro, em funcdo da densidade de plantio das espécies espontaneas, sendo esta
reducdo influenciada pela parte do mamoeiro avaliada (raiz, caule e folhas).

Palavras chaves: Carica papaya, Digitaria insularis, Bidens pilosa.



ABSTRACT

Costa, Pamela Difanir Rodrigues, Interference of spontaneous growth and
accumulation of nutrients in young papaya plant in an organic system of
production plants. 2014.50p. Dissertation (MSc in Crop Science). Institute of
Agronomy. Department of Plant Science, Federal Rural University of Rio de Janeiro,
Seropédica - RJ, 2014.

This study sought to establish the effects of papaya competition with two
species of wild plants, Digitaria insularis and Bidens pilosa. The period of evaluation
included the juvenile stage of papaya crop, considered one of establishment of the
changes in the field (90 DAT) and the end of the growing season of weeds. The weeds
can cause major damage and its control is important since the implementation of
culture, among other reasons because of the small volume of soil explored by the roots
of papaya seedlings providing low competitiveness. For the study was promoted
analysis of papaya growth variables and the accumulation of macronutrients of papaya
and wild species. It was observed that there was a negative effect on growth variables,
height, diameter, number of leaves and Effective Leaf Area of papaya with increasing
densities of weeds. The dry matter content of papaya was also reduced significantly
with increasing density of weeds. Differences were noted in growth ranging from
spontaneous species. The reduction was observed in macronutrients accumulation in
papaya, depending on planting density of wild species, which is influenced by the
reduction of the assessed papaya (root, stem and leaves).

Key words: Carica papaya, Digitaria insularis, Bidens pilosa.
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1. INTRODUCAO

A cultura do maméo (Carica papaya L.) é uma das principais fruteiras da América
Tropical. Seu fruto é bastante consumido, tanto in natura quanto industrializado. O maméo €
rico em calcio, pro vitamina A e &acido ascorbico. A cultura do mamdo possui grande
relevancia social, uma vez que gera empregos e absorve mao de obra abundante, porém vem
enfrentando grandes desafios ligados a producédo inadequada de sementes, perda da resisténcia
a pragas e doencas, adversidades climaticas, manejo inadequado da cultura e uso
indiscriminado de agroquimicos. Como resultado, surge a busca constante de tecnologias
inovadoras para mantenca da cultura a um nivel ecolédgico, econdmico e social aceitavel, os
tdo almejados sistemas de producdo mais sustentaveis.

A cultura do mamao possui alta sensibilidade a presenca das plantas espontaneas
durante o periodo de formacdo do pomar, em razdo dos espacamentos utilizados, que
geralmente sdo mais amplos, e em funcdo da arquitetura das plantas, que mesmo na fase
adulta, permite grande exposicdo do solo, favorecendo a germinagdo, 0 crescimento e 0
desenvolvimento de populacdo de plantas espontaneas.

Os gastos com o controle de plantas espontaneas nos trés primeiros meses (90 dias) de
cultivo da cultura do mamé&o sdo elevados, como evidenciam muitos indices técnicos. No
periodo compreendido entre o transplantio e a sexagem, que ocorre aproximadamente aos 90
dias, realizam-se quatro operacGes de controle. Esses custos de controle elevado, devido a
necessidade constante de evitar a competicdo durante este periodo considerado critico ao
crescimento da planta de mamé&o, mostram a necessidade de se desenvolver tecnologias para o
manejo de plantas espontaneas em plantios de mamao recém-implantados.

B. Pilosa e D. insularis, espécies de controle constante na fase inicial dos pomares de
mamdo, estdo entre as varias espécies de plantas espontaneas presentes nos plantios
comerciais de mamédo. Devido a grande capacidade de infestacdo em consequéncia da alta
taxa de propagacao e resisténcia a adversidades do meio, essas espécies causam interferéncia
no crescimento e desenvolvimento das plantas; a importancia do controle fica ainda mais
evidente, devido as plantas de maméo apresentarem sistema radicular superficial, sofrendo
injarias com o controle mecanico, mais comum no sistema organico de producdo, CATUNDA
et al, 2006.

O manejo adequado da nutricdo de plantas e controle de fatores bidticos que
proporcionam perda desses nutrientes, como a competicdo entre plantas espontaneas, é
primordial para o estabelecimento de condi¢Ges propicias para atingir uma boa produ¢do, com
alta qualidade dos frutos na cultura do mamédo. A competicdo de plantas espontaneas por
recursos do meio (&gua, luz, nutrientes) é relatada como causa direta da reducdo de
produtividade das culturas, embora a limitacdo destes recursos possua efeitos distintos entre
as espécies.

O estudo procura estabelecer os efeitos da competicdo de plantas espontaneas durante
a fase juvenil da cultura do mamao, considerada aquela dos trés primeiros meses de
estabelecimento da cultura no campo, atraves de analises do desenvolvimento e dos nutrientes
exportados, tanto da cultura do maméao quanto das plantas espontaneas selecionadas.

A intencdo é estabelecer fontes de informacdo para que possam ser obtidos
incrementos na qualidade do manejo da cultura de mamao e producdo total de diversas
espécies frutiferas. Estudos de comportamento de plantas espontaneas tém sido de grande



relevancia para o conhecimento da ecologia de diferentes espécies e na contribuicdo no
controle de plantas espontaneas.

1.1 Objetivo

O presente estudo teve como objetivo avaliar as plantas de Carica papaya em competicao
com duas espécies de plantas esponténeas, Digitaria insularis e Bidens pilosa, em diferentes
densidades de plantio.

1.2 HipOteses

- A presenca de diferentes densidades de plantas espontaneas causa efeitos (positivo ou
negativo) sobre a cultura do mamao na fase de formacéo da planta;

- A presenga de diferentes densidades de plantas espontaneas causa efeitos sobre o teor e/ou
conteddo de macronutrientes em cultura do maméao em fase de formacéo da planta;

- As plantas espontaneas estudadas causam efeitos no crescimento e/ou desenvolvimento da
planta de mamao.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Panorama da fruticultura e producéo de mamao no Brasil

O Brasil é um dos trés maiores produtores mundiais de frutas, com uma producéo que
supera os 40,0 milhGes de toneladas anuais. A base agricola da cadeia produtiva das frutas
abrange 2,9 milhGes de hectares e gera 6,0 milhdes de empregos diretos (ANDRADE, 2012).

Em um mundo em que cada vez mais o alimento tem se transformado em um produto
industrializado, com conservantes, aditivos, corantes, e altamente caldrico, a procura por
alimentos que sejam mais naturais e com menos riscos a satde é um fato que comeca a estar
presente na vida das pessoas. Nessa busca, as frutas podem se tornar grandes aliadas para a
manutencdo da salde (GUANZIROLLI et al., 2000).

O Brasil tem suprido o mercado interno com eficiéncia, importando apenas uma
pequena quantidade de outros paises, principalmente de frutas de clima temperado. No
entanto, o pais tem exportado muito pouco, sendo 0 15° no ranking das exportacbes mundiais
de frutas (CARVALHO et al,. 2003).

Do volume total de producdo, acredita-se que as perdas no mercado interno possam
chegar a 40%. Contribuem com este nimero, 0 mau uso das técnicas de manejo do solo e da
planta, falta de estrutura de armazenamento, logistica, embalagens inadequadas e a propria
desinformacdo do produtor (FACHINELLO et al. 2013).

A cultura do maméo (Carica papaya L.), no Brasil, ¢ amplamente difundida. Todavia,
70% da producdo nacional da fruta concentra-se nos estados da Bahia e Espirito Santo. De
acordo com DANTAS et al. (2002), por ser uma cultura que necessita de renovacdo dos
pomares de quatro em quatro anos, no maximo, e que produz o ano inteiro, € de grande
relevancia a sua importancia social, pois gera empregos e absorve mao-de-obra durante todo o
ano, contribuindo para o mercado de trabalho e para a fixagdo do homem no campo
(GUANZIROLLI et al., 2000).

Existe uma necessidade constante de renovagdo e melhorias de manejo em pomares
que faz com que a demanda por novas tecnologias e melhoria na qualidade das mudas
aumente, forgando o desenvolvimento de pesquisas na area (LIMA et al., 2007). A vantagem
do mamao brasileiro, no contexto do comércio, liga-se a sua disponibilidade durante o ano
inteiro, o que lhe garante a possibilidade do fornecimento regular e continuo, além de apoiar-
se na grande disponibilidade de recursos naturais e de mao de obra. Atualmente, a adogéo de



novos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos aos setores produtivos e de servigos tem
criado vantagens competitivas em economias de industrias avancadas (LACERDA, 2004).

No Brasil, os agricultores familiares, fruticultores, estdo se inserindo na cadeia
produtiva da cultura do mamao. Porem, enfrentam grandes dificuldades para se inserir no
agronegocio das frutas, pois o processo de desenvolvimento desta categoria de agricultores
no pais ndo leva em consideracdo suas particularidades. Diante deste quadro, ao longo dos
anos, os agricultores familiares demonstraram grande capacidade adaptativa aos diferentes
ambientes socioeconémicos, criando tecnologias proprias que possam contribuir com seu
desenvolvimento. Assim, para garantir a viabilidade econémica, agricultores familiares
passaram a desenvolver sistemas de producdo que combinam fruticultura, horticultura e
pecudria leiteira, além dos cultivos para o autoconsumo familiar (MATOS, 2009).

A fruticultura demanda mé&o-de-obra intensiva e qualificada, fixando o homem no
campo e, na maioria dos casos, permite boas condic¢Ges de vida para as familias que possuam
pequenas areas agricolas. A comercializacdo de frutas pelos agricultores familiares é,
geralmente, de forma in natura. O modelo de agricultura familiar prevé a diversidade de
culturas na propriedade e ndo a monocultura em grandes areas de producdo. Assim, por meio
do sistema de producdo que valorize o agricultor familiar, é possivel desenvolver produtos
com maior valor agregado, contribuindo com o aumento da renda das familias (LIMA et al.,
2007).

Os pomares domésticos vém sendo explorados pela agricultura familiar, contribuindo
para elevacdo da renda, uma vez que seus frutos sdo colhidos e vendidos a cooperativas para a
producdo de polpas, em feiras locais, e para atravessadores. O preco do mamao ao produtor
tem evoluido, e este constitui 0 maior estimulo para o aumento da producao nas propriedades.
“Os dados fornecidos pelo Ceasa de Minas Gerais, um dos estados com uma demanda
crescente de producdo de maméao pela agricultura familiar, mostram que os pregos tiveram
uma evolucdo da ordem de 10% nos dois Ultimos anos” (FONSECA, 2009).

Os consumidores estdo cada vez mais informados e exigentes quanto aos padrdes de
qualidade na producdo dos alimentos que consomem. Tal conscientizagdo converge com 0S
preceitos de seguranca alimentar e de sustentabilidade, difundidos atualmente. Ou seja, ha
uma preocupagdo para que ndo se utilizem os recursos naturais de maneira indiscriminada
durante a conducao da cultura, causando danos ao meio ambiente. Nesse contexto, a producéo
familiar organica aparece como uma maneira de atender a esses consumidores e, em
contrapartida, ser um diferencial para os pequenos produtores rurais (NETO, 2010).

2.2 A Cultura do Maméo

Segundo COSTA (2014), o mamao ¢é originario da América Tropical, do noroeste da
Ameérica do Sul e sul do México, em um total de 22 espécies do género Carica. A mais
cultivada comercialmente é Carica papaya L.

Em relacdo a morfologia, a planta de maméao apresenta alturas entre 3 e 8 m. Caule
com didmetro entre 10 a 30 cm, verde oco, cilindrico, ereto, indiviso, herbéceo, fistuoso,
terminando com uma concentracgdo de folhas na regido apical disposta de forma espiralada. As
folhas se apresentam, de forma alternada no tronco, com grandes limbos foliares, de laminas
ovais ou orbiculares, palmatilobadas, com 7 a 11 nervuras. Os peciolos sdo fistuosos,
cilindricos, de comprimento variando de 50 a 70 cm, podendo atingir 100 cm. O sistema
radicular € pivotante, com ramificacdes radiais e raiz principal natiforme. As raizes sao
distribuidas em maior quantidade nos primeiros 30 cm do solo. No entanto, as raizes podem
atingir uma profundidade de até duas vezes a altura da planta, sendo capazes de explorar uma
camada de solo com até 1 (um) metro abaixo do nivel do solo (DANTAS e CASTRO, 2000).



Para fins praticos, com base em seus tipos florais, podemos distinguir trés tipos de
plantas de maméo, a saber: feminino, hermafrodita e masculino. No Brasil, como na maioria
dos paises produtores de mamdo, tem-se preferido o plantio de populacbes gindico-
andromonadicas, cujas plantas apresentam flores femininas e hermafroditas; com eliminagéo
das plantas femininas por ocasido do inicio do florescimento e 0 consequente aproveitamento
das plantas hermafroditas que produzem frutos de forma alongada, piriforme ou oval,
preferidos pelos mercados interno e externo (TRINDADE, 2000).

As variedades utilizadas nas regies produtoras de maméo sdo oriundas de sementes
de frutos de polinizacdo livre, sem controle efetivo da polinizagdo. As cultivares sofrem
variagbes em suas descendéncias, causando descaracterizacdo desses genotipos,
comprometendo a qualidade das lavouras. O custo alto da semente incentiva os produtores
brasileiros a utilizarem as proprias sementes do hibrido original, produzindo frutos com
qualidade inferior e fora do padrdo comercial (COSTA, 2003).

Segundo COSTA (2013), conforme o tamanho e a origem dos frutos, a cultura do
mamao gindico-andromonoicos (hemafroditas) pode ser classificada em dois grupos distintos:
0 grupo Solo e o grupo Formosa. As variedades do grupo Solo sdo representadas por
linhagens, enquanto os gendtipos comerciais do grupo formosa correspondem a hibridos F1.

Segundo DANTAS (2003), o grupo solo, no qual se encontra a maioria das cultivares
de cultura do mamao utilizado no mundo, apresenta frutos com peso médio de 350 a 600g.
Neste grupo destacam —se as cultivares Sunrise Solo, Improved Sunrise Solo Line 72/12,
Baixinho de Santa Amalia, Golden, Taiwan, Kapoho Solo, Waimanalo e Higgins. No Brasil, a
variedade Sunrise Solo é conhecida também como mamé&o- Havai, papaya ou Amazodnia. O
grupo formosa é composto por plantas que apresentam frutos com peso médio de 800 a
1.100g, e destaca-se como cultivar economicamente mais importante o hibrido F1 Tainung N°
1, 0 mais cultivado no Brasil.

O efeito da radiacdo solar sobre a assimilacdo de CO, na cultura do mamé&o segue o
padrdo para a maioria das plantas C3, assim como considerado, o ponto de saturacdo
luminoso é relativamente alto, sofrendo fotoinibicdo. O mamoeiro apresenta reducdo no
tamanho das plantas, na area foliar, na densidade de estbmatos, no comprimento das células
do mesofilo e no peso espécifico e espessura da folha quando sombreado (DANTAS e
CASTRO, 2000).

2.3 Nutricdo e manejos nutricionais da cultura

A cultura do mamdo é considerada exigente quanto aos aspectos nutricionais,
demandando os macronutrientes nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg) e enxofre (S), e os micronutrientes ferro (Fe), zinco (Zn), manganés (Mn),
cobre (Cu) e boro (B), durante todo ciclo da cultura (COSTA, et. al. 2013).

Segundo MESQUITA (2010), a exigéncia nutricional da cultura se da em funcdo das
quantidades extraidas e exportadas pelas colheitas, durante o ciclo da planta. A obtengdo de
boa produtividade e qualidade de frutos esta diretamente ligada a uma nutri¢cdo balanceada.
Da mesma forma, sabe-se que uma planta nutrida adequadamente apresenta maior resisténcia
a diversos fatores ambientais e pode atingir seu potencial de produtividade (OLIVEIRA &
CALDAS 2004).

De maneira geral, a demanda nutricional aumenta em funcdo do crescimento e
desenvolvimento da planta e esta diretamente inter-relacionada com as varidveis que
compdem o sistema solo-planta-atmosfera. A disponibilidade de nutrientes de forma
equilibrada é fundamental para atender a continua exigéncia da planta, que, apos o terceiro
més do plantio, inicia a fase reprodutiva, quando ocorre, de forma simultanea, a emissdo de
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flores e a formacdo de frutos e, aproximadamente nove meses apds o plantio, inicia-se 0
processo de colheita (COSTA, et.al, 2013).

Os macronutrientes, potassio (K), nitrogénio (N) e calcio (Ca) sdo aqueles absorvidos
em maior proporcdo, em relacdo ao fosforo (P), magnésio (Mg) e enxofre (S). Entretanto, em
geral, o nutriente menos extraido do solo, pela cultura do mamao , € o fésforo (P). O potassio
é um dos nutrientes mais requeridos pela cultura, sendo exigido de forma constante e
crescente durante todo o ciclo da cultura. Suprimento inadequado de potéssio ocasiona o
funcionamento irregular dos estobmatos, podendo diminuir a assimilagdo de CO; e a taxa
fotossintética. O mamoeiro € uma planta de crescimento rapido e de frutificacdo precoce,
comparado a outras fruteiras, exigindo uma uniformidade nos teores de nutrientes durante seu
ciclo (VIANA 2008).

Dentre os micronutrientes, a cultura do mamé&o apresenta maiores exigéncia de ferro
(Fe), seguido pelo manganés (Mn), com uma necessidade intermediaria e semelhante para o
zinco (Zn) e o boro (B), enquanto o molibdénio (Mo) é o menos absorvido (MARINHO et al.
2002).

Em lavouras em producdo, a diagnose foliar da planta de maméo identifica o estado
nutricional da mesma. Deste modo, para a coleta do material vegetal para analise quimica,
recomenda-se a amostragem de, no minimo, 12 peciolos da folha recém-madura, definida
como a folha que tem uma flor recém-aberta na sua base ou axila da planta adulta. A
amostragem devera ser feita em areas uniformes, no periodo da manhd, entre 7 e 9 horas
(COSTA, 2003).

Nutrientes
Grupo N P K Ca | Mg | S |Fe|[Zn | Mn | B | Cu
g kgt mg kg’
Solo 143 | 1.6 27 17,2 | 53 3 45 | 12 13 | 24 3
Formosa' 11 14} 248 | 123 | 2,7 | 25| 34 | 13 55 | 26 6

Fonte: * Costa (1995), ** Costa e Costa (2003)

Quadro 1. Teores de nutrientes na folha recém — madura, adequados, para a cultura do
mamao (Carica papaya L.) dos grupos Solo e Formosa.

*Experimento realizado em lavouras de produgio no estado de maior producéo do fruto (Espirito Santo), teores
médios da folha madura em plantas adultas.

A diagnose foliar do mamoeiro vem se mostrando bastante Gtil no diagndstico do
estado nutricional e nas recomendacbes de adubacdo (COSTA, 2003) em que o teor de
nutriente da planta é resultante da acdo e interacdo entre os fatores que afetam a
disponibilidade do nutriente no solo e a absorcdo pela planta (COSTA 2010 cita MUNSON;
NELSON,1973) .

O diagnéstico da fertilidade do solo e da nutricdo da planta, quando realizados de
forma conjunta, insere o conceito da relacdo solo-planta e enfatiza a importancia dos fatores
quimicos, fisicos e bioldgicos que atuam simultaneamente na disponibilidade de nutrientes e
na absorcéo pela planta (COSTA, 2013).

O manejo da fertilidade e variavel em funcéo do tipo de solo, do sistema de cultivo
(fileiras simples ou duplas), do sistema de irrigacdo (aspersdo, microaspersdo, gotejamento),
da variedade cultivada (grupo Solo ou Formosa) e dos fatores climaticos. A integracdo dos
fatores de producédo, como fertilidade do solo e a nutricdo da cultura do mamao, influencia na
produtividade e qualidade do mamédo (COSTA, et al 2003).As caracteristicas de colheitas
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intermitentes, a partir do inicio de producao, demonstra que a planta necessita de suprimentos
de agua e nutrientes frequentes, permitindo o fluxo continuo de producéo de flores e frutos.

A cultura do mamao apresenta trés fases distintas de desenvolvimento: formacédo da
planta; floracdo e frutificacdo; e producdo. As quantidades de nutrientes absorvidas pela
planta sdo distintas e crescentes, com 0s maiores percentuais na fase de producdo.
Tradicionalmente, o cultivo de mama&o tem sido feito de maneira convencional, realizando-se
adubacdo mineral via solo, utilizando-se, em sua quase totalidade, fertilizantes sintéticos.
Entretanto, a partir do inicio das duas Gltimas décadas, tem-se registrado, no mundo todo,
aumento da aplicacédo de insumos naturais (MESQUITA, 2010).

No sistema orgéanico de cultivo de frutas, os fatores que determinam a qualidade do
solo sdo essencialmente as propriedades que tém influéncia no crescimento das plantas, como
teor de nutrientes, retencdo de &gua, biomassa microbiana etc. Os adubos e condicionadores
de solo a serem utilizados podem ser produzidos ou ndo na propriedade. A analise quimica do
solo é necessaria para indicar a quantidade do nutriente a ser aplicada. A calagem, se
necessaria, € a primeira pratica a ser realizada, objetivando fornecer Ca e Mg, e elevar o pH
do solo, neutralizando H* e Al toxico. Podem ser utilizados o carbonato de calcio e a
dolomita. Na cova de plantio, recomenda-se aplicar composto organico ou vermicomposto ou
esterco e fosfato natural ou termofosfato (fonte de fdésforo), caso andlise do solo indique
necessidade de aplicacdo destes. As fruteiras normalmente sdo exigentes em potassio e a falta
deste prejudica a producéo de frutos (BORGES, 2005).

2.4 Plantas espontaneas

Plantas espontaneas sdo consideradas aquelas que nascem sem serem cultivadas nos
mais diferentes locais. Podem ser chamadas de in¢co ou mato e sdo consideradas invasoras ou
daninhas, principalmente no sistema de cultivo convencional, pois 0s outros sistemas de
cultivo como no organico, biodindmico, permacultura, etc. a consideram como parte do
agroecossistema, por isso “espontineas”e nao “invasoras” ou ‘“danosas”. Consideradas
indesejaveis pelo fato de competirem por agua e nutrientes com plantas que possuem
importancia econdémica e até mesmo paisagistica. Tais plantas podem causar sérios prejuizos a
plantagdes quando ndo controladas adequadamente, e com isso acarretam muitos problemas
tanto no que diz respeito ao desenvolvimento da planta como também no consumo de agua e
adubos pela planta alvo da competicdo (VASCONCELLOS, 2011).

No manejo convencional do solo existe uma preocupacdo muito grande em eliminar as
plantas espontaneas, quando estas crescem juntamente com as culturas agricolas, pois
interferem no seu desenvolvimento, podendo reduzir significativamente a producdo quando
ndo controladas. Além de nutrientes, agua e luz, essas plantas também competem por CO2 e
exercem inibicdo quimica sobre outras plantas, alelopatia, podendo ainda ser hospedeiras de
pragas e doencas (LORENZI, 2000).

No manejo organico, o fato dessas plantas serem espontaneas, isto €, aparecem
naturalmente no sistema de producdo entre as culturas, ndo significa que sejam nocivas
completamente as culturas, podendo apresentar muitos aspectos positivos, desde que
manejadas corretamente, como o favorecimento do aparecimento de pequenos coledpteros e
microorganismos benéficos a cultura viabilizando de forma significativa o desenvolvimento
dessas culturas (FEIDEN, 1999).

Experimentos de campo mostram que a presenca de plantas espontaneas em
agroecossistemas pode diminuir significativamente as populacdes de algumas pragas,
representando desta forma, uma maior oferta de recursos alternativos de polen, néctar, presas
alternativas, entre outros (ALTIERI et al. 2003).



Muitas dessas plantas, por possuirem raizes fasciculadas, protegem a superficie do
solo contra a erosdo; atuam na ciclagem de nutrientes, melhoram a estrutura fisica e quimica
dos solos, possuem acao alelopatica sobre certos insetos e nematoides, favorecem a atividade
bioldgica na zona das raizes, criam habitat para predadores, parasitas e parasitdides benéficos
e podem ainda funcionar como indicadoras de caracteristicas quimicas e fisicas do solo, entre
outros beneficios (GLIESSMAN, 2005; ALTIERI, 2003). Este tipo de vegetacdo ndo é
exclusivo de ecossistema agricola, sempre existiu e ja foi muito importante na recuperacao de
extensas areas onde a vegetacao original foi extinta por um processo natural, como ocorreu na
desglaciacéo do pleistoceno.

Uma cultura, ao ser implantada em determinado agroecossistema, encontra, no solo,
certa quantidade de propagulos que vao emergir espontaneamente durante o ciclo de vida da
planta cultivada. Neste periodo, estabelece-se uma relagdo de interferéncia envolvendo a
cultura e a comunidade infestante e € do balango final desta relacdo que se tem a
produtividade da planta cultivada e a quantidade de propagulos produzidos pelas plantas
espontaneas. O potencial de propagulos desse ano agricola, ird se juntar ao potencial
remanescente do solo, que enriquecido pelos propéagulos importados e produzidos em ciclos
de entre-safra, constituirdo o potencial de infestacdo do proximo ano agricola. Por isso, 0
manejo de comunidades infestantes pode ser considerado um programa de longo prazo em
que, inclusive as praticas aplicadas ao manejo de uma cultura num determinado ano agricola,
visam reduzir potenciais futuros de infestagéo (PITELLI, 1987).

2.4.1 Digitaria insulares

O capim-amargoso (Digitaria insulares) é uma espécie perene, herbacea, entoucerada,
ereta, rizomatosa, de colmos estriados, com 50 a 100 cm de altura e possui sistema radicular
fasciculado (KISSMANN & GROTH, 1997). E uma espécie que se reproduz por sementes e
rizomas, sendo de dificil controle ap6s a primeira floragdo. Digitaria insularis é nativa das
regides tropicais e subtropicais da América. No Brasil é muito frequente em lavouras perenes,
beira de estradas e terrenos baldios, mas pouco comum em areas com movimentacéo de solo,
sendo uma das mais importantes infestantes das areas de plantio direto da regido sul do pais
(LORENZI, 2000).

Digitaria insularis ¢ uma espécie de graminea de ciclo perene com metabolismo
fotossintético do tipo C4, apresenta crescimento inicial lento até 45 dias apds a emergéncia
(DAE). Dos 45 aos 105 DAE o seu crecimento é acelerado, apresentando aumento
exponencial de matéria seca. ( GEMELLI, et.al 2012).

A importancia de Digitaria insularis como espécie espontanea se deve a sua grande
capacidade de sobreviver e multiplicar- se em ambientes diversificados, a persisténcia em
areas cultivadas e & dificuldade de controle. Em areas onde ha uso continuo de glyphosate,
tém constatado que plantas originarias de sementes quando jovens, é controlada pelo
herbicida, no entanto quando as plantas se desenvolvem e formam rizomas seu controle é
ineficiente (MACHADO, 2006).

Ainda de acordo com MACHADO et al. (2006), plantas de D.insularis provenientes
de sementes, ou seja, ainda jovens, apresentam bom controle; em plantas perenizadas e com a
presenca de rizomas, o controle pelo glyphosate torna-se ineficiente. TIMOSSI et. al. (2006)
mostram que em plantas j& perenizadas, mesmo com doses de até 2,88 Kg ha * de glyphosate
para 0 manejo, houve rebrotes.



O grande potencial como invasora se da por possuir sementes revestidas por muitos
tricomas (aparentam “pelos”) e estas serem carregadas pelo vento a grandes distancias, tendo
bom poder germinativo (KISSMANN & GROTH, 1997). No inicio do crescimento
vegetativo, principalmente quando em condicbes de sombreamento ou de baixas
temperaturas, as plantas de capim-amargoso podem ser suprimidas pelo desenvolvimento
mais rapido de outras espécies da comunidade infestante (MACHADO et al., 2006).

A cobertura do solo entre as fileiras da cultura, com Digitaria insulares vivas ou
mortas, pode minimizar a erosdo do solo, devido ao seu sistema radicular fasciculado e
profundo, que promove a reciclagem de nutrientes. Serve ainda de hospedeira de inimigos
naturais de pragas e fornece matéria orgénica para o solo. O manejo adequado do controle
destas plantas ndo deve se basear na eliminacéo total da espécie invasora do solo do pomar e
sim, em suprimir os efeitos indesejaveis da sua populacdo, de modo que as perdas econémicas
ndo excedam o custo do programa, procurando-se evitar ao maximo, o impacto negativo ao
ambiente pelo uso dos herbicidas ou por outros métodos de controle das plantas espontaneas
(SILVA, 2014).

2.4.2 Bidens pilosa

Bidens pilosa, conhecida popularmente como picéo preto, se destaca em todo o mundo
por ser uma planta espontanea bastante agressiva e, a0 mesmo tempo, espécie vegetal de
elevado valor medicinal, em razéo de suas propriedades farmacéuticas. Nos campos agricolas,
ela apresenta ampla disseminacéo, devido as caracteristicas de rusticidade tanto na producao
de propagulos como no uso eficiente dos recursos, principalmente agua e nutrientes, em
condicdes edaficas e aspetos ambientais (SANTOS,2011).

No Brasil, B. pilosa é encontrada em praticamente todo o territério, porém concentra-
se nas areas agricolas da regido Centro-Sul, onde se constitui em uma das mais importantes
plantas espontaneas em culturas anuais e perenes, sendo sua presenga quase constante em
todas as épocas do ano (SANTQOS, 2011).

Esta planta espontanea tem profusa e longa producdo de aquénios como uma das
principais caracteristicas de sua agressividade da espécie, o que € um dos atributos que
garantem sua sobrevivéncia em agroecossistemas. Apenas uma planta pode produzir 3.000
sementes no ciclo e, apds a maturacdo, poucas delas ttm germinacdo imediata (SOUZA,
2003). A grande maioria das sementes apresenta dorméncia, o que proporciona condi¢fes
para a formacao e sobrevivéncia de fartos bancos de sementes em areas agricolas e garante a
sobrevivéncia da planta em periodos adversos (VOLL et al., 1997).

A competicdo individual é tolerada pelas culturas, porém a espécie desenvolve-se em
altas densidades nas &reas cultivadas, o que lhe confere grande capacidade competitiva. A
confirmacdo da ocorréncia de ciclos de dorméncia nas sementes apresenta fator fundamental
na proposicdo de métodos mais racionais e eficientes de manejo de plantas espontaneas.

2.5 Producéo Integrada de Frutas e Producéo organica de frutas

Uma das prioridades da sociedade ap0s a Segunda Guerra foi a garantia do suprimento
de alimentos em quantidades adequadas. Como consequéncia, a busca por maiores
produtividades norteou as pesquisas e 0s processos de producdo que caracterizam até hoje a
agricultura moderna. A produtividade aumentou inegavelmente, mas muitas vezes isso se deu
com graves prejuizos ambientais e para a satde de produtores e consumidores. A preocupacao
com 0s aspectos sociais, ambientais e de salde passou entdo a orientar as escolhas de muitos
consumidores conscientes. Em resposta a esses anseios, dois movimentos ganharam forga: o
desenvolvimento dos sistemas de Agricultura Organica e de Produgdo Integrada ( NEVES,
2006).



A medida que os consumidores em nivel mundial se conscientizam dos seus direitos e
se tornam mais exigentes quanto & qualidade e seguranca do alimento, aos preceitos do
ecologicamente responsavel e as leis trabalhistas, os produtores e as agroindustrias sentiram-
se mais pressionados a se ajustarem a essas prerrogativas de mercado como condic¢ao para sua
sobrevivéncia no mercado. Os consumidores se tornam mais exigentes a cada ano o que induz
0 setor produtivo a adequagdo necessaria para se tornar mais competitivo (MAPA, 2007).

A implantacdo de préaticas do sistema de producdo integrada deve refletir a gestdo
ambiental das atividades agrérias de forma sustentavel, estabelecendo normas que assegurem
uma cuidadosa utilizacdo dos recursos naturais, minimizando o uso de agroguimicos e
insumos na exploracdo, baseada nas normas da série 1ISO 14001. Também possibilita a
aplicacdo da norma ISO 9001, no que se refere ao acompanhamento da cadeia produtiva e de
pos-colheita, orientando a producdo de produtos agricolas de qualidade internacional que
atendam as necessidades e exigéncias do consumidor final, propondo assim um conjunto de
boas préaticas agricolas a serem estabelecidas em normas e procedimentos aqueles que se
propuserem a utiliza-las no campo ( OLIVEIRA, 2002).

A razéo para a criacdo da Producdo Integrada- Pl foi a constatacdo de que o Manejo
integrado de pragas -MIP ndo impunha nas recomendac@es as praticas de manejo do solo,
agua, planta, nutricdo e doencas, tornando-o um sistema incompleto e insuficiente para atingir
metas de sustentabilidade da atividade ( OLIVEIRA, 2002).

Titi et al. (1995) define assim o Sistema de Producéo Integrada:

“A produgdo integrada é um sistema de exploragdo agrdria que
produz alimentos e outros produtos de alta qualidade mediante o uso
dos recursos naturais e de mecanismos reguladores para minimizar o
uso de insumos e contaminantes e para assegurar uma produgio
agraria sustentavel”

Os efeitos positivos da disseminacdo das praticas da producdo integrada para o
desenvolvimento sustentavel nacional causam beneficios econdmicos, sociais e ambientais
como o fortalecimento do mercado interno da agropecudria brasileira, 0 aumento da sua
competitividade nos mercados globais e a consequente expansdo das exportacdes nacionais e
a geracdo de emprego e renda com o estimulo a participacdo das organizacdes de base
produtiva familiar e grupos associativistas, 0 compromisso com as boas condi¢bes de
trabalho, a preservagéo das florestas e dos demais recursos naturais (MAPA 2007).

A Producdo Integrada, dessa forma, constitui-se numa evolucdo dos regulamentos
publicos tradicionais em direcdo a normalizacdo e certificacdo de processos produtivos
seguros e sustentaveis. A evolucdo da producdo de frutas frescas no Brasil tem assegurado o
abastecimento da crescente demanda doméstica e a0 mesmo tempo lograda uma expressiva e
crescente participacdo na pauta de exportagfes do agronegdcio brasileiro. O Brasil é o terceiro
maior produtor mundial de frutas frescas, posicdo que tem como ponto de partida as
condicdes favoraveis de clima, solo e disponibilidade de area do Pais e que vem sendo
sustentada pelos investimentos publicos e privados em infraestrutura, capacitacdo, logistica e
inovacdo tecnoldgica.

A fruticultura é uma atividade com grande capacidade de geracdo de emprego e renda,
e por isso apresenta significativa importancia social, em particular em regiGes mais carentes,
gue ndo contam com muitas alternativas para dinamizar a economia local. A fruticultura é
uma atividade intensiva em méao-de-obra e gera oportunidades de trabalho na razéo de 2 a 5
trabalhadores para cada hectare cultivado nos diferentes elos da cadeia produtiva. O volume
de investimentos necessario para viabilizar a producdo de frutas €, em geral,
consideravelmente inferior ao de outros segmentos dindmicos do agronegdcio, 0 que torna o



setor atraente como objeto de politica publica voltada para a promoc¢édo do desenvolvimento
local sustentavel e para o setor privado (MAPA/SPA, 2007).

A préatica da Producdo Integrada de Frutas procura refletir a gestdo ambiental das
atividades agrarias de forma sustentavel, estabelecendo normas que assegurem uma cuidadosa
utilizacdo dos recursos naturais, minimizando o uso de agrotoxicos e demais insumos. A PIF
propde o acompanhamento da cadeia produtiva e da pds-colheita, orientados & producéo de
produtos agricolas de qualidade internacional que atendam as necessidades e exigéncias do
consumidor final, propondo um conjunto de boas préaticas agricolas a serem estabelecidas em
normas e procedimentos (MAPA/SPA, 2007).

Segundo a Instrugdo Normativa n° 007, de 17 de maio de 1999, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, considera-se sistema organico todo aquele em que se
adotam tecnologias que aperfeicoem o0 uso de recursos naturais e socioecondémicos, tendo por
objetivo a auto-sustentacdo no tempo e no espaco, a maximizacdo dos beneficios sociais, a
minimizacdo da dependéncia de energias ndo renovaveis e a eliminagdo do emprego de
agrotoxicos e de outros insumos artificiais toxicos, organismos geneticamente modificados
(OGM/ transgénicos) ou radiagdes ionizantes em qualquer fase do processo de producéo,
armazenamento e consumo, privilegiando a preservacdo da salde ambiental e humana e
assegurando a transparéncia em todos os estagios de producéo e da transformacéo.

A agricultura organica pode ser entendida como um sistema de producdo que procura
chegar o mais proximo da natureza. Devem ser sistemas economicamente produtivos, com
eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais, respeito ao trabalho, alem do reduzido uso de
insumos externos ao sistema. Os alimentos produzidos precisam ser livres de residuos toxicos,
mesmo apos o processamento (DAROLT, 2008).

A fruticultura orgéanica ainda se encontra incipiente, o que resulta em oferta muito
irregular de produtos nas prateleiras dos supermercados e nas feiras. No entanto, o
crescimento do mercado brasileiro para os produtos organicos tem sido significativo. A
producdo nacional é destinada prioritariamente ao abastecimento do mercado interno,
apresentando um caminho promissor rumo ao mercado internacional. O mercado ainda néo
estd completamente consolidado, sendo dificil prever com precisdo a evolucdo tanto do
mercado de organicos como um todo, como do segmento de frutas, que se caracteriza ainda
como um nicho (BORGES, 2005).

A estimativa é que o mercado organico movimentou U$ 60 bilhdes nos ultimos anos,
sendo que as frutas ocupam o 3° lugar neste comércio. A Alemanha e EUA sdo os maiores
consumidores. No Brasil, o faturamento com organicos girou em torno de U$ 250 milhGes em
2010 e o potencial de crescimento anual médio foi de 25%. O Brasil possui 887,6 mil hectares
de cultivo organico, envolvendo 15 mil produtores. Citros, goiaba, mamao, manga, maracuja,
banana, uva e morango lideram o plantio (AYUB, 2008).

Busca-se ndo apenas a oferta de produtos saudaveis e de elevado valor nutricional,
isentos de qualquer tipo de contaminantes que ponham em risco a vida do consumidor, do
agricultor e do meio ambiente, como também a preservacdo e ampliacdo da biodiversidade
dos ecossistemas e a conservacdo das condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, da
agua e do ar (BORGES, 2005).

O manejo recomendado para sistemas organicos compreende técnicas que visam a
estabilidade do agroecossistema, ao uso equilibrado do solo, ao fornecimento ordenado de
nutrientes e a manutencdo de uma fertilidade duradoura (SOUZA, 2003). As praticas
recomendadas de adubacdo ao manejo organico sdo: 0 preparo mecénico, com impacto
minimo na estrutura do solo; a aplicacdo de adubos organicos; o uso da adubacéo verde; o uso
da cobertura do solo; o uso de biofertilizantes liquidos e adubagfes complementares com
fosfato de rochas (SOUZA, 2003).
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O manejo organico apresenta melhor desempenho ambiental que o manejo
convencional, por melhorar a conservacao dos recursos naturais, mas também por melhorar a
qualidade da &gua e as condicdes de gestdo do estabelecimento.

Tanto a agricultura organica como a PIF, embora com enfoques diferentes, possuem
semelhancas nas normas que os regulamentam. Ambas sdo orientadas para 0s segmentos mais
exigentes da sociedade, abordando, com maior ou menor abrangéncia e/ou profundidade,
aspectos relacionados com qualidade ambiental, seguranca dos alimentos e responsabilidade
social (NEVES 2006).

2.6 Competicao e controle de plantas espontaneas

A competicdo é qualquer uso ou defesa de um recurso por um individuo que reduz a
disponibilidade daquele recurso para outros individuos. A competi¢do entre individuos da
mesma espécie € chamada de competicdo intraespecifica, e a competicdo entre individuos de
espécies diferentes é chamada de competicdo interespecifica (RICKLEFS,2010). S&o plantas
consideradas boas competidoras aquelas com caracteristicas pioneiras, ou seja, plantas que
ocupam locais onde por qualquer motivo, a cobertura natural foi suprimida e o solo tornou-se
total ou parcialmente exposto. Possuem prolongada capacidade de producdo de diasporas®
dotadas de altas viabilidades e longevidades, que sdo capazes de germinar, de maneira
descontinua, em muitos ambientes e que possuem adaptacBes especiais para disseminacéo a
curta e longa distancia; as plantas normalmente apresentam rapido crescimento vegetativo e
florescimento, tornando-se agressivas para plantas cultivadas como mamao, milho, soja, etc,
pois estas sdo dotadas de baixa rusticidade e necessitam de ambientes equilibrados em
recursos para expressar seu potencial (PITELLI, 1987).

Quanto mais densa a populacdo das plantas espontaneas, mais fortes serdo os efeitos
da competicdo entre os individuos. Em média, cerca de 20-30% do custo da producdo de uma
lavoura se deve ao custo do controle de plantas espontaneas (SILVA 2009). O
estabelecimento de determinada espécie espontanea envolve a agregacdo e a migracao, além
da competicdo pelos recursos do meio como agua, luz e nutrientes.

O entendimento da competicdo entre espécies de plantas € de fundamental importancia
nos sistemas agropecuarios, notadamente onde sdo feitas associacGes entre plantas com
diferentes caracteristicas e habilidades competitivas (SANTOS, 2011). A competicdo entre
plantas ocorre tanto abaixo como acima do solo, e deve-se considerar que existe uma
associacdo entre estes dois ambientes. Plantas com elevada habilidade competitiva acima do
solo podem ndo dominar determinada area, se nao dispde de recursos do solo. Da mesma
forma, plantas com elevada capacidade de absorcdo de nutrientes, mesmo em solos férteis,
podem ser desfavorecidas pelo sombreamento exercido por outras de maior producdo de
biomassa aérea. Deve-se optar por um arranjamento espacial que minimize a competicdo por
luz, bem como a utilizagdo de plantas com sistemas radiculares caracteristicamente diferentes,
que explorem areas distintas do solo (SANTQOS, 2011).

Para germinar, crescer e reproduzir —se, completando seu ciclo de vida, toda planta
necessita de agua, luz, calor , CO,, oxigénio e nutrientes minerais em quantidades adequadas.
A medida que a planta se desenvolve, esses fatores do ambiente podem se tornar limitados, o
que e agravado pela presenca de outras plantas no mesmo espaco, que também concorrem
pelos mesmos fatores de crescimento, gerando, assim uma competicao entre plantas vizinhas,
sejam da mesma espécie ou de espécies diferentes (SILVA 2009).

! Didspora - capacidade de dispersao
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A duracdo do tempo da competicdo determina prejuizos no crescimento, no
desenvolvimento e, consequentemente, na producdo das culturas. Uma reducéo consideravel
no crescimento de espécies, tanto em combinac@es intra como interespecificas, € resultante
da competicdo espacial entre grupos de plantas que ocupam o mesmo local em um
determinado periodo de tempo (SILVA, 2014).

O impacto das plantas espontaneas é considerado competi¢do se houver redugdo no
montante de recursos disponiveis para a planta cultivada. A habilidade competitiva de uma
espécie esta relacionada a utilizacdo eficiente dos recursos do meio no qual esta planta se
encontra (RIZZARDI, 2004). Nos ecossistemas agricolas, as plantas espontaneas levam
vantagem competitiva sobre as plantas cultivadas, pois, nos programas de melhoramento
genético, tem-se procurado desenvolver cultivares que, com pequeno porte e pouco
crescimento vegetativo, apresentem grande acumulo de material em sementes, frutos,
tubérculos ou outras partes de interesse econémico (SILVA 2009).

Para estudar as diferentes estratégias empregadas no manejo de plantas espontaneas
em agroecossistemas, € interessante comentar o ciclo de vida das comunidades infestantes
nestes ambientes. Uma cultura, ao ser implantada em determinado agroecossistema, encontra,
no solo, certa quantidade de propagulos que vdo emergir espontaneamente durante o ciclo de
vida da planta cultivada. Neste periodo, estabelece-se uma relagdo de interferéncia,
envolvendo a cultura e a comunidade infestante, e é do balanco final desta relacdo que se tem
a produtividade da planta cultivada e a quantidade de propagulos produzida pelas plantas
competidoras (RIZZARDI, 2004).

O potencial de propagulos desse ano agricola, ird se juntar ao potencial remanescente
do solo, que enriquecido pelos propagulos importados e produzidos em ciclos de entre-safra,
constituirdo o potencial de infestacdo do proximo ano agricola. Por isso 0 manejo de
comunidades infestantes pode ser considerado um programa a longo prazo em que, inclusive
as praticas aplicadas ao manejo de uma cultura num determinado ano agricola, visam reduzir
futuros potenciais de infestacdo (PITELLI, 1987).

A meta priméria de qualquer sistema de manejo de plantas espontdneas é a
manutencdo do ambiente cultivado através do emprego especifico ou combinado de métodos
bioldgicos, culturais, mecanicos e quimicos (PITELLI, 1987). A reducdo da interferéncia das
plantas espontaneas em determinado cultivo deve ser feita até o nivel em que as perdas pela
interferéncia sejam iguais ao incremento no custo do controle, ou seja, que as perdas nédo
interfiram na producdo econdmica da cultura. Para a sustentabilidade do sistema agricola, é
importante a integracdo das medidas de controle com as caracteristicas do solo e do clima e
com 0s aspectos socioeconémicos do produtor.

Em relacdo as formas de manejo do solo em sistemas organicos, BROWN (2006)
identificou que agricultores ao definirem o tempo de preparo e a intensificacdo do uso do solo
em seus manejos valorizam outras questdes além do tamanho da area de plantio, a da
densidade populacional de plantas que se deve compor o sistema e a produtividade. O que se
percebe é que existem varios outros critérios importantes nas decisGes da forma de uso da
terra, relacionados com fatores como a fertilidade do solo e as exigéncias do trabalho.

As especies espontaneas, desde que mantidas em niveis aceitaveis de convivéncia
com a cultura, servem para proteger o solo, reduzir a eroséo, adicionar matéria organica ao
solo e indicar fatores com potencial para reduzir a producdo, como compactacao do solo, pH e
nivel de nutrientes ( VARGAS 2003).

O controle das plantas espontaneas como vista em sistemas convencionais de plantio
consiste em adotar-se praticas capazes de suprimir o crescimento e/ou reduzir o numero destas
por area, até niveis aceitaveis para convivéncia, sem prejuizos para a cultura principal. Ja o
manejo da vegetacdo ou das plantas espontaneas como conhecido no sistema organico
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consiste em se utilizar de forma integrada e planejada préaticas dos diferentes métodos de
controle, mantendo-se a cultura livre de interferéncia e a infestagdo em niveis aceitaveis. O
objetivo no manejo de plantas espontaneas é o controle das mesmas na linha de plantio,
mantendo a vegetacdo (natural — plantas espontaneas ou introduzidas — leguminosas) na
entrelinha, tendo em vista as vantagens que esse manejo pode trazer a dinamica do
agroecossistema (CARVALHO, 2005). Todavia, existem riscos associados a essa pratica,
uma vez que algumas espécies de plantas sdo hospedeiras de afideos vetores do virus
causador de uma das principais doencas da cultura do cultura do mamao por isso a
importancia de um ambiente equilibrado de maneira a evitar o ataque severo destes
organismos.

Em razéo dos tratos culturais necessarios a cultura do maméao, como 0s espacamentos
mais amplos, e do porte e arquitetura das plantas, mesmo na fase adulta pode se perceber
grande exposicdo do solo, favorecendo, assim, a germinacdo de sementes, 0 crescimento e 0
desenvolvimento de populacgdes de plantas espontaneas (MARTELLETO, 2008).

O fornecimento intenso de matéria organica e dgua, necessarios a cultura, proporciona
condicGes favoraveis a infestacdo de plantas espontdneas e com isto a competicdo.
Infelizmente, as pesquisas relacionadas ao manejo de plantas espontdneas na cultura do
mamao, seja no mundo ou no Brasil, sdo ainda incipientes. A caréncia de informac6es sobre
essa area do conhecimento é grande (CARVALHO 2003).

Para qualquer cultura, 0 manejo correto, no que tange ao controle da competicédo pelas
espontaneas, seria neutraliza-las nas épocas adequadas, ou seja, no periodo em que as plantas
espontaneas ocorrem efetivamente na area de cultivo. A prética de manter o solo totalmente
livre de plantas espontadneas € uma pratica ndo recomendada, em virtude da degradacédo
(MARTELLETO 2008).

Os métodos de controle de plantas espontaneas sdo: preventivo, cultural, mecanico,
quimico e bioldgico, sendo o controle quimico ndo permitido no sistema de producédo
organica e apresenta algumas restricdes no sistema de producdo integrada de frutas. A
implantacdo e a definicdo de estratégias de manejo da vegetacdo de cobertura do solo em
pomares passam pela aceitacdo de que as plantas espontaneas e as culturas podem conviver
em determinados niveis e em determinadas épocas, principalmente para o sistema de
producdo organico (VARGAS 2008).

O controle integrado pela associacdo de métodos, mecanicos e bioldgicos, €
tecnicamente uma das formas mais econémicas de controle de plantas espontdneas. Em
periodos com deficiéncias ambientais como agua e nutrientes, este controle deve ser
intensificado para evitar prejuizos na producdo (DANTAS, 2000).

O controle de plantas espontaneas normalmente adotado pelos produtores
convencionais é o quimico, por meio de herbicidas, pré e/ou pés-emergentes onde a
competicdo € mais intensa. O uso continuo dos agrotoxicos podera acarretar grande
contaminacdo das fontes de agua e do solo. Alem disso, muito desses herbicidas prejudicam o
desenvolvimento da microbiota do solo e dos simbiontes radiculares. Outro impacto
decorrente do uso repetido de herbicidas numa area agricola € a reducéo da biodiversidade e
selecdo de plantas espontaneas tolerantes e resistentes a esses produtos (LEMOS, 2011).

As plantas espontaneas no cultivo organico tem como principal forma de controle o
mecanico, menos impactante ao ambiente de cultivo.E feito por meio de capinas manuais,
principalmente na linha de plantio, onde a competicdo € mais intensa. Porém, o controle
mecanico trata-se de um método limitado pelo custo elevado e pela dificuldade de encontrar
mao de obra. Pode causar danos no sistema radicular da cultura por este ser superficial, alem
de causar danos no sistema de irrigacdo (MARTELLETO, 2008).
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As principais estratégias que podem ser adotadas para reduzir a infestacdo das plantas
esponténeas antes da implantacdo do pomar sdo: usar areas livres ou com baixa infestacdo de
plantas esponténeas ou, ainda, areas com espécies de facil controle; eliminar as espécies
daninhas estabelecidas durante preparo do solo ou com herbicidas totais (quando possivel);
utilizar préaticas capazes de induzir a germinacdo das sementes e a emergéncia das plantulas,
reduzindo o banco de sementes, e controlar estas, mecanicamente ou com herbicidas, antes da
implantacdo da cultura (VARGAS, 2008).

O controle preventivo objetiva evitar a infestacdo e a reinfestagdo das areas em que as
plantas espontdneas sdo economicamente indesejaveis. O fruticultor deve reduzir as
possibilidades de introducdo e multiplicacdo de propagulos das espécies indesejaveis na area.
O controle preventivo visa, na sua esséncia, reduzir a infestacdo e ndo o controle ou a
eliminag&o das espécies que infestam a area. O produtor devera langar mao de todas as formas
para evitar a introducédo, disseminacdo e aumento da infestacdo das plantas espontaneas. Ja o
controle cultural consiste em usar as condigdes ambientais ou procedimentos que promovam o
rapido crescimento da cultura, favorecendo esta em relacdo as plantas espontaneas. Este
método esta baseado em dois principios: as primeiras plantas que ocupam uma area tendem a
excluir as demais e a espécie melhor adaptada ao ambiente predominara no local. Se as
préticas culturais favorecem o crescimento rapido e vigoroso da cultura, a tendéncia é que as
plantas espontaneas sejam inibidas, e o seu desenvolvimento é reduzido ou elas séo
eliminadas (VARGAS,2003)

O controle mecanico, por meio do arranquio manual, € o método de controle mais
antigo usado pelo homem. Este método consiste na eliminacdo das plantas espontaneas por
meio do efeito fisico, com uso de equipamentos como a enxada, o cultivador e a rocadeira. A
rocada, método mais utilizado para manejar a vegetacdo da entrelinha em pomares, elimina a
parte aérea das plantas, reduzindo o crescimento de muitas delas, o consumo da agua e a
massa verde da vegetacdo, proporcionando maior facilidade para movimentagdo no pomar. A
capina manual e o uso de cultivadores devem ser operacfes aplicadas ao nivel da superficie
do solo, de forma a prevenir injdrias as raizes das plantas da cultura, que poderdo servir como
porta de entrada para pragas e doencas, além de afetar negativamente a absorcdo de agua e
nutrientes (VARGAS 2003).

O monitoramento das espécies daninhas presentes na area, e de suas proporcoes,
indica a eficiéncia dos métodos de controle utilizados e os efeitos destes sobre a vegetacdo do
local, o que auxilia no planejamento e na escolha do método a ser empregado no préximo
ciclo. A resposta da comunidade vegetal as praticas aplicadas é uma informacdo Util na
deteccdo da selecdo e alteracdes nas proporcdes das espécies ( VARGAS, 2003).0  controle
das plantas espontaneas nos diferentes sistemas de produgdo exige o conhecimento das
caracteristicas vegetativas e das respostas das espécies aos fatores que exercem pressdo de
selecdo, tais como as condi¢cdes ambientais e os métodos de controle empregados. O controle
quimico é uma ferramenta importante, entretanto, em situacfes em que este ndo pode ser
empregado, como em cultivos organicos, poderad ser substituido pelos demais métodos de
controle, que apresentam vantagens em algumas situacdes.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagao e delineamento experimental
O experimento foi realizado na Estacdo Experimental da PESAGRO - RJ, no
municipio de Seropédica-RJ, latitude 22° 45” S, longitude 22° 45" S, entre 34 - 40 metros de
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altitude, em condicdes de casa de vegetacdo. O delineamento experimental foi definido como
blocos casualizados com quatro repeticdes. Cada parcela correspondeu em um esquema
fatorial 2 X 4, sendo duas diferentes espécies de plantas espontaneas Bidens pilosa e
Digitaria insularis em quatro densidades diferentes, sendo elas : dois, quatro, seis, oito e
testemunha, competindo com uma unica planta de mamé&o por vaso.

Um segundo experimento foi montado paralelo ao primeiro para a quantificacdo do
teor de matéria seca e nutriente das plantas espontaneas estudadas. Este foi feito em esquema
de blocos casualizados em fatorial 2X4, sendo duas espécies de espontdneas e quatro
densidades (dois,quatro, seis, oito) sem a presen¢a da planta de mamé&o nos vasos para a
verificacdo da competicdo intraespecifica, isto é, entre as mesma espécies de plantas. Ao final
obteve-se oito tratamentos de cada experimento mais uma Unica testemunha totalizando
dezessete vasos em cada bloco (ver croqui em anexo).

3.2 Condicdes de cultivo e irrigacéo

O material vegetal testado consistiu de plantas de gendétipo da espécie Carica papaya
L., “Solo” (Sunrise solo), sendo realizada inicialmente a semeadura em bandeja de
polipropileno com duzentas células para a producdo de mudas e quando estas chegaram a
aproximadamente 15 dias ap6s germinacéo realizou-se o transplantio nos vasos com 18 dm3
de solo. O mesmo procedimento de producdo de mudas foi realizado com as duas espécies de
plantas espontaneas (Digitaria insularis L., Bidens pilosa L.) a serem submetidas na
competicdo, sendo estas posteriormente plantadas no mesmo periodo de tansplantio do
mamao e em vasos com suas densidades definidas. N&o houve aplicacdo de nenhum produto
para controle de pragas e ou doengas visto que durante a conducdo do experimento nao foi
observada nenhuma alteragéo significativa que justificasse a aplicagéo.

A analise quimica do substrato formado por areia, terra de subsolo, Plantmax (esterco
de curral, solo, areia e vermiculita na proporcao de 2:1:1:1 v/v) utilizado tanto para producéo
das mudas quanto para a conducdo do experimento, apresentou as seguintes caracteristicas
contidas na Tabela 1.

ph em agua cmol/dm3 % mg/dm3

Al [(H+Al)[Ca [Mg[Na [sB [T [T [v [P K

6.6 00|46 12,020 (0,01 |12,6 | 12,6 | 17,2 | 73,0 | 180,0 | 245

Quadro 2 - Analise quimica dos nutrientes. Extratores — Mehlich ( 4cido cloridrico (HCI) e acido
sulfarico (H,SO,) )

Para irrigacdo das plantas foi adotado o sistema de irrigacdo por gotejamento, com
acionamento automatico através de sensores de umidade fabricados manualmente ( Medici,
2008).

3.3 Efeitos da competicdo sobre as plantas jovens de Carica papaya L.

Foi realizado o transplantio tanto das plantas espontaneas quanto do mamado no dia 14
de junho de 2013, sendo feito o plantio nos vasos simultaneamente com as devidas densidades
estabelecidas, sendo elas: duas, quatro, seis e oito de cada planta espontanea (Bidens pilosa,
Digitaria insularis L.) de forma aleatoria em cada um dos blocos que ja continham uma muda
de mamao transplantado no mesmo dia. Realizou-se o semeio das plantas espontaneas com a
presenca do mamao (com competicdo) e sem a presenca (sem competi¢cdo) nas suas diferentes
densidades e 0 maméo solteiro para a comparagéo dos dados (ver croqui em anexo).
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O periodo de convivéncia entre a planta de maméo e as plantas espontaneas foi
considerado entre a o transplantio até florescimento das plantas espontaneas, ocorrendo em
aproximadamente noventa dias, fase considerada de crescimento inicial do pomar, sendo
considerado o periodo critico para a presenca de plantas espontaneas na cultura de mamao
segundo Rochi et. al. 2008.

3.4 Caracteristicas avaliadas
3.4.1 Anélises morfoldgicas

3.4.1.1 Altura da planta, diametro do caule e numero de folhas

O desenvolvimento vegetativo da planta de mamdo foi avaliado mediante o
crescimento apo6s o transplantio. A altura (cm) foi determinada a partir da regido do coleto até
a gema apical por meio de um escalimetro. O incremento em altura foi determinado
diminuindo a altura final menos a inicial. O diametro (mm) determinado proximo a regido do
coleto por meio de um paquimetro eletrénico. O ganho em didmetro foi estabelecido pelo
final menos o inicial e o nimero de folhas determinado pela contagem destes 6rgaos.

3.4.1.2 Area foliar (cm?)

Obtida no final do experimento, para tanto, as folhas da planta de maméo foram
destacadas e analisadas a partir do integrador mecanico de area foliar (modelo LI 3100) cujo
método ¢ um aparelho que permite medir a drea de uma figura plana, por meio de métodos
mecanicos.

3.4.1.3 Area foliar especifica (AFE)

A partir da avaliacdo da massa seca das folhas de quatro plantas por parcela, coletadas
aos 90 DAT, mantidas em estufa com circulacéo de ar forcado a 60°C por aproximadamente
72 horas, foi determinada a area foliar especifica (cm? g™*) dada pelo quociente entre a area
foliar total e a massa seca das folhas. Este parametro relaciona a superficie de material
assimilatério com a massa seca da propria folha (Evans, 1972), ou seja, é a area foliar por
unidade de massa de folha.

3.4.1.4 Determinacdo da massa seca das plantas

Aos 90 DAT as plantas espontaneas foram divididas em parte aéreas e raizes e logo
apos mantidas em estufa com circulacdo de ar forcado a 60 °C por aproximadamente 72
horas, e depois pesadas para obtencdo da massa seca. O mesmo foi realizado nas plantas de
mamado, porém separado em folha, caule e raiz.

3.4.2 Analises Nutricionais

As diferentes partes, tanto do maméo (folha, caule e raiz) quanto das plantas
espontaneas (parte aérea e raiz), foram secas a 60 °C em estufa de ventilacdo forcada por 72
horas e posteriormente moidas em moinho de facas tipo Willey, para quantificacdo dos teores
de nitrogénio (N), fosforo (P), potasssio (K), calcio (Ca), magnésio(Mg), enxofre (S).

Para a determinacdo dos teores de N, o material vegetal foi submetido a digestdo
sulfurica, no qual o nitrogénio foi determinado pelo método de Nessler (Jackson, 1965). Os
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teores de P, K, Ca, Mg e S foram determinados usando plasma (CPE-9000) da marca
Shimadzu, ap6s digestdo com HNO3 e H,0,, em sistema de digestao aberta (Peters, 2005).

As analises quimicas dos macronutrientes foram realizadas no laboratério de
fitotecnia, setor nutricdo de mineral de plantas da Universidade Estadual Norte Fluminense
(UENF), no municipio de Campos dos goytacazes-RJ.

3.5 Analises Estatisticas

Para analise dos resultados de variancia utilizou-se o teste F (p< 0,05 de probabilidade
de erro). Efetuou-se o desdobramento da interagéo significativa do erro para as comparagoes
entre espécies e analise de regressdo para as densidades das plantas espontaneas, com escolha
dos modelos baseados na sua significancia no fendmeno biolégico e no coeficiente de
determinacéo ( R*=S.Q Reg/ S.Q. Trat.)

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analises referentes ao crescimento

Para a variavel altura observou-se um efeito negativo durante o periodo de
convivéncia de noventa dias com as duas espécies de plantas espontaneas avaliadas, sendo
que a competicdo reduziu o crescimento das plantas de mamdo ao longo do tempo em
convivéncia com as plantas espontaneas testadas B. pilosa e D. insularis. Os resultados
demonstram ainda que a planta de mamdo sofreu influéncia nas diferentes densidades de
competicdo (Tabela 1).

O crescimento da cultura do maméo solteiro comparado com 0 mamédo em
competicdo, com as duas espécies de plantas espontaneas (Figura 1), indica que a testemunha
(maméo solteiro) se destaca no valor médio em altura em relagdo as plantas de mamao em
competicdo ao longo do periodo de noventa dias (DAT) em diferentes densidades,
confirmando que em decorréncia da competicdo entre as diferentes densidades de plantas
espontaneas, a cultura do mamao sofre reducdo de seu desenvolvimento inicial (Tabelal
Figura 1).

Entre as espécies espontaneas, a B. pilosa foi a que mais afetou o crescimento em
altura das plantas de mamao ao longo do tempo. A partir da densidade de seis plantas por
vaso esta diferenca se torna mais evidente. As plantas de mamédo que competiram com as
espontaneas acima da densidade de seis plantas por vaso apresentaram as menores alturas,
diferindo entre as espécies de plantas espontaneas avaliadas.
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Tabela 1 Variaveis de crescimento e massa seca de plantas jovens de mamédo em competicédo

com plantas espontaneas nas densidades de zero, dois, quatro, seis e oito plantas por vaso.

Variaveis

Tratamento  MSC~ MSF~ MSR  MST 1A DC AFE [ Folha

———————————————————— g.planta--------------- cm2gt [ n°

Densidade 0

C.papaya 130,15a 36,69a 77,05a 243,89a 73,75a 266a 126,27a 8,00a
Densidade 2

B.pilosa  3342b 16,51b 1595b 6589b 38,00b 1,74ab 85,82b 5,00b

D.insularis 457ab 19,71a 48,41b 113,82b 61,75ab 2,11b 103,22b 6,00 b
Densidade 4

B.pilosa  1375ab 1,80ab 14,17b 29,72ab 41,25b 1,80ab 28,13b 5,00b

D.insularis 1517ab 2,83b 13,62ab 31,63ab 3850b 1,41ab 103,22b 3,00b
Densidade 6

B.pilosa  1356ab 1,82ab 12,90b 28,29ab 30,00ab 1,02ab 44,19b 2,00b

D.insularis 1603ab 2,30b 14,13ab 32,46ab 46,00b 1,77ab 103,090 3,00b
Densidade 8

B.pilosa  1340ab 1,80ab 12,46a 27,66ab 29,25 b 1,07ab 18,04b 2,00b

D.insularis 1315ab 2,06b 13,95ab 29,16ab 43,25b 1,35ab 55,02b 3,000

ESp*DenS * * * * * * * *

CV % 18,68 24,78 12,88 13,33 187 17,82 18 1842

Para cada densidade de plantas espontaneas, médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo

teste tukey (P>0,05). * significativo a 5%. IA Incremento em altura, AFE Area foliar especifica, DC Didmetro do coleto.

MSC Massa seca do caule, MSF Massa seca do caule, MSF Massa seca das folhas, MSR massa seca da raiz, MST massa seca

total.

A necessidade de recursos semelhantes entre a cultura e as duas espécies de plantas
espontaneas como agua, luz e nutrientes durante a fase inicial do crescimento explica o fato
desta competicdo se dar de forma efetiva. Destaca-se que as plantas de maméo crescidas em
competicdo com a B. pilosa apresentaram maiores prejuizos quanto ao acimulo de altura apds
0s noventa dias de convivéncia (Figural).
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® Bidens Pilosa

A Digitaria Insularis
= Bidens Pilosa Y=1,107x’ - 13,070x + 70,05 R?= 0,902
— Digitaria Insularis  v= 0,611x° - 8,730x + 74,39 R =0,970

Incremento em Altura (cm)

20 T T T T 1

Densidade
Figura 1 Dados médios dos valores de altura de plantas de maméao em funcéo das densidades
de plantas espontaneas testadas ap6s noventa dias de convivéncia.

Quanto ao didmetro do caule observou-se 0 mesmo comportamento das plantas de
mamdo em relacdo a altura das plantas (Figura 2). As plantas de mamdao desenvolvidas em
convivéncia com as plantas espontaneas apresentaram menores valores de didmetro do caule
ao longo de todo periodo avaliado, sendo estes de 2, 6 cm em plantas livres da competicdo e 1
cm em plantas submetidas a maiores densidades de competicdo. Da mesma forma, B. pilosa
em comparagdo com D. insularis causou um efeito negativo mais evidente sobre o didmetro
das plantas de mamé&o em convivéncia, sendo este efeito maior quanto maior a densidade de
populacdo de plantas espontaneas (Figura 2) .

® Bidens Pilosa
A Digitaria Insularis 5 )
—— Bidens Pilosa Y=0,019x" - 0,352x + 2,595 R“=0,901

—— Digitaria Insularis Y= 0,023x? - 0,336x + 2,640 R”= 0,852

Diametro do Caule (mm)

0,5 4

0,0 T T T T 1

Densidade

Figura 2 Valores médios de diametro das plantas de mamé&o crescidas sob a competi¢do com
Bidens pilosa e Digitaria insulares.
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O diametro do caule € um indicador de vigor em plantas, especialmente em fruteiras.
Assim, o efeito negativo promovido pela competigédo para as plantas de maméo em formacéo
evidencia que a espessura final da planta pode ser afetada, podendo promover possiveis
reducdes de producdo e até tombamento da planta em fase de alta producéo de frutos.

Para a varidvel referente as folhas observou-se que a espécie de planta espontanea
testada influenciou na manutengdo do nimero de folhas presente na cultura do maméo. O
aumento da densidade das mesmas causou a diminui¢do do namero de folhas da cultura do
mamado, sendo que a espécie de B. pilosa promoveu uma reducdo mais drastica deste nimero
(Tabela 1 Figura 3). Essa reducéo foi de oito folhas do mamao solteiro para duas nas maiores
densidades de interferéncia das plantas espontaneas (Tabela 1).

® Bidens Pilosa

A Digitaria Insularis 5 )
= Bidens Pilosa Y=0,053x" - 1,178x +7,828 R“ = 0,918

— Digitaria Insularis

Y=0,125x% - 1,65x + 8,2 R?=0,962

Numero de Folhas

Densidade

Figura 3 Dados medios do numero de folhas das plantas de mamé&o durante a convivéncia
com diferentes populac@es de Bidens pilosa e Digitaria insulares.

No que se refere a area foliar especifica, observou-se efeitos negativos durante o
periodo de convivéncia de noventa dias com as duas espécies de plantas espontaneas testadas,
sendo que a competicdo reduziu a area foliar das plantas de mamé&o (Tabela 1) de forma
significativa entre as espécies testadas.

O resultado da competicdo entre espécies de plantas depende de qudo eficiente os
individuos sdo dentro de cada espécie e como exploram o recurso compartilhado (RICKLEFS,
2010). As plantas espOntaneas possuem elevada velocidade de emergéncia e de crescimento
inicial, possuem prioridade na utilizacdo dos recursos do meio e, por isso, geralmente levam
vantagem na utilizacdo destes recursos (GUSTAFSON et al., 2004).

Estudos baseados na fisiologia das plantas comumente identificam como a captagéo de
um recurso por um individuo afeta a quantidade do recurso captado por outro, sem determinar
as consequéncias na performance da planta alvo (ZANINE, 2004). Tendo 0 mamédo como
planta alvo da competicdo percebemos que houve redugdes significativas das analises
biométricas exploradas. As plantas podem competir tanto por agua como por nutrientes no
solo e luz acima do solo. Todos estes fatores induzem variagdes na fisiologia da planta e
aumentam ou diminuem a eficiencia de competic¢éo da planta.

A planta de mamé&o quando submetida a competicdo esta sobre um estresse constante e
mesmo se apenas uma parte limitada da planta esta inicialmente envolvida, a coordenagdo da
resposta no corpo da planta é realizada de forma geral pelos horménios vegetais. Estas
mudangas condicionam o metabolismo da planta que tem como efeito a curto prazo, as
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mudancas morfoldgicas no sentido de minimizar o estresse e preservar a vida da planta.
(LACERDA, 2004).

Dentre os fatores ligados a competicdo entre espécies, a densidade das plantas € um
fator de grande relevancia, de tal forma que quanto maior for a densidade de plantas
espontaneas, maior serd a quantidade de individuos que disputam os mesmos recursos do
meio e, portanto, mais intenso serdo 0s prejuizos no desenvolvimento da cultura alvo
‘(CHRISTOFFOLETI, 2009).

A érea foliar é a caracteristica morfoldgica mais importante relacionada a capacidade
das plantas de cobrir o solo, principalmente em termos de aproveitamento da radiacédo
fotossintética (WORTMAN, 1993). Muitos autores acreditam que a competi¢cdo por esse
recurso, luz, seja irriséria. Porém, comparado a outros fatores, este se torna importante devido
a capacidade de captacdo de radiacdo e o uso desta para a producdo de fotossimilados
necessarios para o desenvolvimento do vegetal.

As plantas competem entre si (intraespecifica) e com outras plantas (interespecificas)
pelos recursos do meio (luz agua,nutrientes, CO2, etc). O tempo da competicdo determina
prejuizos no crescimento, no desenvolvimento e consequentemente na producdo final da
cultura (ZANINE, 2004). O controle das plantas espontaneas no Brasil representa um
componente de grande importancia no custo de produgao da cultura do maméo. A
disponibilidade de informacgdes sobre esse tema é insuficiente, o que reflete na pouca
importancia que tem sido dada ao assunto. O que se procura com esta discussdo é levantar
informac@es de carater pratico para que se possa pensar em um manejo integrado de plantas
espontaneas, conciliando a vegetacao natural do local de plantio.

Tanto Bidens pilosa como 0 mamao apresentam metabolismo C3, porém a capacidade
de crescimento inicial é maior nas plantas espOntaneas, 0 que evidencia um maior
sobreamento da area e captacdo dos recursos do meio, fazendo com que esta se destaque na
competicdo com a cultura do maméo . Apesar de a planta de maméo ser de ambientes
tropicais, assim como a B.pilosa, ele apresenta baixa capacidade competitiva.

A competicdo individual é tolerada pelas culturas, porém a espécie desenvolve-se em
altas densidades nas areas cultivadas, o que lhe confere grande capacidade competitiva. A
profusa e longa producdo de aquénios representa uma das principais caracteristicas desta
espécie, atribuindo a este sua sobrevivéncia em agroecossistemas (SANTOS et al. 2011).

A eliminacdo completa das plantas espontaneas do sistema pode vir a favorecer um
desequilibrio no agroecossistema. Segundo MACHADO 2006, € importante o estudo do
comportamento biolégico/ecoldgico das espécies espontaneas, a fim de tracar estratégias de
manejo para elas. Varios fatores influenciam a probabilidade de infestacdo de uma area.
Dentro destes fatores um bom planejamento e excecucdo do plantio do pomar pode amenizar
e até eleiminar os efeitos causados pela competicdo. Para tal manejo integrado das plantas
daninhas é necessario um conhecimento prévio do comportamento das espécies.

A interferéncia da densidade de plantas espontaneas na massa seca da planta de
mamao foi comprovada no estudo. Plantas de mamao submetidas a maior densidade de
plantas espontaneas apresentaram reducdo nas diferentes partes da planta (Figuras 4 e 5). A
planta de maméo livre da presenca das plantas espontaneas (mamao solteiro) se destaca em
massa seca acumulada dentro das especies de plantas espontaneas em diferentes densidades
(Tabela 1).

O que se pode observar ¢ que a interferéncia das plantas espontaneas teve um
comportamento prejudicial a cultura do maméo, reduzindo de forma significativa a massa
seca (Tabela 1) , indicando que a planta de maméo é afetada em seu acimulo durante a fase
juvenil de formacédo do pomar.
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Figura 4 Dados médios de massa seca nas diferentes partes nas plantas de mamao durante a
convivéncia com Bidens pilosa no periodo de 90 dias.

As plantas espontaneas testadas estdo comumente presentes em diversas areas,
apresentando elevado potencial competitivo em nivel de individuo, sendo capaz de submeter a
cultura a significativas redugdes no acimulo de massa seca como afirma CURY, et.al (2011) .
Diante disso a planta em convivéncia com as espécies de plantas espontaneas apresentou
menor acimulo de massa no periodo de condu¢do do experimento, ocasionando reducdo no
seu crescimento. Na Tabela 1 podem ser observados os valores médios da massa seca nas

diferentes partes e densidades de plantas espontaneas na cultura do mamao, assim como nas
Figuras 4 e 5.
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Figura 5 Dados médios de massa seca nas diferentes partes nas plantas de mamao durante 0s
90 dias de convivéncia com Digitaria insularis.

Houve uma reducdo no conteudo de massa seca nas diferentes partes da planta de
mamao, sendo que a partir da densidade de quatro plantas espontaneas por vaso as reducgdes
foram as mais significativas na competicdo, representada pela maior diminuicdo da massa
seca na raiz em propor¢do as demais partes da planta como o caule e folhas (Figura 4,5),
corroborando com FIALHO 2010, que indica que a redugdo de massa seca sofre influéncia
pela interferéncia das plantas espontaneas.

As plantas espontaneas sdo espécies de ocorréncia natural (ndo cultivadas), possuindo
variabilidade genética que lhes garante ampla habilidade competitiva da raiz e da parte aérea
na comparacgao com outras culturas (CARVALHO et al., 2005).

A biomassa da planta de mamao foi afetada pela presenca das plantas espontaneas,
mesmo com 0s niveis nutricionais do solo ndo sendo o limitante durante o periodo
experimental.

No intuito de investigar a influéncia da planta de maméo sobre a competicédo, foi
analisada a massa seca das plantas espontaneas livres da presenca da cultura principal nas
diferentes densidades (Tabela 2). Observou-se que a planta espontdnea com competicdo e
livre da competicdo ndo apresentou diferenca significativa na massa seca produzida. I1sso
sugere que existe um aparente controle de crescimento entre as proprias espécies de plantas
espontaneas, visto que ndo ha grandes acimulos de massa seca, mesmo com 0 aumento
do ndmero de individuos por vaso.
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Na competicdo entre individuos da mesma espécie (competicdo intraespecifica),
conforme o resultado, fica evidente que com o aumento do nimero de individuos (densidades
6 e 8) ha uma reducdo em proporcdo de ganho de massa seca por individuo (Tabela 2), tanto
em competicdo com a cultura quanto livre dela, nas duas espécies testadas nos vasos,
evidenciando uma autorregulacdo por parte do ambiente em estudo.

Nenhuma populagdo existe isoladamente, exceto, talvez, em condig¢Ges laboratoriais
muito particulares. Na tabela 2 observamos os valores médios da massa seca de cada espécie
de plantas espontéaneas nas diferentes densidades com a presenca de plantas de mamé&o e sem
a presenca da planta de mamdo. A espécie Digitaria insularis € superior em acumulo de
massa seca do que Bidens pilosa, mesmo sendo esta a que causa maiores interferéncias nas
analises de crescimento da cultura de maméo.

Tabela 2 Massa seca de plantas espontaneas em competicdo nas diferentes densidades com e
sem a competicdo com a planta de maméo.

Variaveis B. pilosa Variaveis D. insularis
Tratamento MSPA (@) MSR (g) MST(g) MSPA(g) MSR(g) MST (g)
_____________________ g________________ _—————— g______________
Densidade 2 Densidade 2
Com competicao 37,23a 10,93a 48,16a 48,03a 15,78a 63,8la
Sem competicéo 29,85a 13,75a 43,60a 66,53a 27,28a 938la
Densidade 4 Densidade 4
Com competicdo 43,18a 14,28a 57,46a 50,68a 23,05a 73,73a
Sem competicéo 51,53a 14,45a 65,98a 65,48a 24,08a 89,56a
Densidade 6 Densidade 6
Com competicdo 52,30a 12,45a 64,75a 48,28a 21,13a 6941a
Sem competicdo 47,38a 11,93a 59,31a 58,98a 22,75a 81,73a
Densidade 8 Densidade 8
Com competicao 54,68a 12,08a 66,76a 58,83a 21,55a 80,38a
Sem competicéo 51,73a 15,55a 67,28a 68,40a 24,90* 93,30a
ESP * DENS n.s n.s n.s n.s n.s n.s
CV % 15,09

Para cada densidade de plantas espontaneas, médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si
pelo teste tukey (P> 0,05) n.s ndo significativo a 5%. MSPA Massa seca parte aérea, MSR Massa seca da raiz,
MST massa seca total.

As plantas espontdneas promovem elevada diminuicdo de diversos recursos e
conversdo destes em biomassa para seu desenvolvimento, caracterizando as mesmas com boa
capacidade extratora de recursos essenciais em relagdo a planta de mamao. Quanto maior o
grau de competicdo mais prejudicial sera para a cultura principal por possuir menor
capacidade de aproveitamento dos recursos do meio.

O que se pode identificar na pesquisa é que as plantas espontaneas testadas ndo
sofreram nenhuma influéncia com a presenca da planta do mamao, sendo que seus valores de
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massa seca na parte aérea e na raiz permaneceram constante mesmo nas diferentes densidades
de individuos por vaso (Tabela 2).

Existe uma relacdo negativa entre a planta espontanea e a cultura do mamao. As
variaveis morfoldgicas analisadas evidenciaram a necessidade de manejo da vegetacdo
durante a fase inicial da cultura do mamaéo, pois estas sdo afetadas de forma significativa,
devido ao rapido crescimento das plantas espontaneas e a competi¢do destas com a cultura do
mamao pelos mesmos recursos durante a fase inicial. Em condicdo de campo, em pomares de
mamado, as variedades de plantas espontaneas e densidades das mesmas sdo superiores as
estudadas, podendo ter efeitos muito maiores devido a mistura de espécies na area do que
relatados na discussdo aqui referida, o que pode causar um atraso no desenvolvimento da
cultura do maméo e posterior reducéo da producao.

4.3 Teores e contetdos de macronutrientes na cultura do mamao

Entre as diferentes densidades de competicdo com plantas espontaneas houve uma
alteracdo significativa quanto aos teores dos macronutrientes absorvidos pela cultura do
mamao. Os resultados significativos entre plantas daninhas e densidades indicam
comportamentos distintos entre as duas espécies. A extracdo dos nutrientes durante a
competicdo foi diferenciada conforme a densidade de plantas e parte da planta referida. As
médias dos teores entre as duas espécies de plantas espontaneas na competicdo com a cultura
do mamao foram submetidas ao teste Tukey a 5% de significancia (tabela 3).
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Tabela 3 Teor de macronutrientes nas diferentes partes e densidades na cultura do mamaéo.

Teor de Nutrientes ( g kg-1)

Carica papaya

Densidade N P K Ca Mg S
Folha
Testeunha | 20,250a 8,810a 40,900a 20,700a 11,500 a 5,240 a
Duas (2) | 23575a 8,975a 43,400a 20,900a 12,100a 5,995 a
Quatro (4) | 23,750a 10,750a 44,000a 13,200a 8,545a 7,830 a
Seis (6) 24,325a 8,320a 37,450a 15,900a 10,150a 7,835 a
Oito (8) | 23,350a 12,680a 38,300a 15550a 10,280 a 8,060 a
Dens. * * * * * *
P. E * * * * * *
CV % 10.68 29.92 8.76 15.29 11.15 14.18
Caule
Testeunha | 40,000a 7,700a 56,500b 10,900a 8,440D 3,470 b
Duas (2) | 46,550a 8,565a 57,950ab 10,795a 8,525b 3,405 b
Quatro (4) | 36,150a 8,285a 48,400ab 10,850a 7,695 ab 2,900 ab
Seis (6) 36,950a 7,825a 42,350a 8,155a 6,095 a 2,510 a
Oito (8) | 35650a 8,675a 49,700ab 9,115a 6,700 ab 2,935 ab
Dens. * * * * * *
PE * * * * * *
CV % 8.96 6.31 5.61 10.11 5.51 5.97
Raiz
Testeunha | 53,100b 11,400a 59,100b 9,470 b 10,800 a 5,220 a
Duas (2) |25,750ab 4,365a 21,00ab 4,285a 2,265 a 1,610 a
Quatro (4) | 23,150a 4,110a 15445a 4,055a 1,980 a 1,430 a
Seis(6) |33,300ab 7,315a 30,100ab 5,110a 5,755 a 3,025a
Oito (8) |35,650ab 7,140a 31,950ab 4,505a 4,870 a 2,925 a
Dens. * * * * * *
PE * * * * * *
CV % 18.94 34.82 31.07 16.87 48.02 34.24

Para cada densidade de plantas espontaneas, médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste tukey
(P> 0,05) * significativo a 5%. P.E — Planta espontaneas. Dens — Densidade de plantas espontaneas

A eficiéncia nutricional das plantas de mamao tem grande importancia na producgéo da
cultura, devido aos custos com a adubacgéo imprescindiveis para uma boa producgéo. A cultura
do mamado apresenta exigéncias continuas por nutrientes, durante o primeiro ano, atingindo o
nivel maximo aos doze meses (OLIVEIRA & CALDAS 2004). Quanto aos macronutrientes o
potéssio (K), nitrogénio (N) e Calcio (Ca) sdo aqueles absorvidos em maior proporcao, em
relacdo ao fdésforo (P), magnésio Mg e enxofre (S), conforme podemos confirmar na Tabela 4.
O potassio e 0 nitrogénio € um dos nutrientes mais requeridos pela planta de mamao durante
esta fase jovem, sendo exigido de forma constante e crescente (MESQUITA 2010).
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Devido a competicdo, absorcdo e utilizacdo dos nutrientes sdo afetadas de forma
significativa e tem como consequéncia a diminui¢cdo da produtividade final da cultura do
mamao. Existem varios mecanismos e processos na planta que contribuem para 0 uso
eficiente destes nutrientes. Esses mecanismos e processos estdo relacionados com as
caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas de cada planta que se interagem (FAGERIA 1998).
O estresse causado pela presenca das plantas espontaneas sobre 0 mamao causa um aporte
menor de macronutrientes na cultura do mamdo, gerando assim um retardamento de seu
desenvolvimento. A estratégia de sobrevivéncia das plantas em habitat caracterizados como
estressantes ndo € o de cessar seu desenvolvimento, mas sim procurar um equilibrio entre o
desenvolver e sobreviver naquele espago. As plantas de mamé&o crescem vagarosamente com
a intensa competicdo. Assim, frequentemente vdo apresentar um menor porte e baixa ou até
nula producéo.

A definicdo de competicdo leva em consideracdo o grau em que as plantas afetam a
abundancia de recursos e como as outras respondem a troca desta abundancia. Considerando
separadamente a planta de maméo como um todo nas diferentes densidades de competicédo
com as plantas esponténeas e levando em conta a quantidade de matéria seca produzida por
cada planta de maméao, observamos uma grande diferenca no aproveitamento dos nutrientes
presentes na planta de mamdo. A andlise dos dados de conteldos de macronutrientes
(g/planta) nas plantas de mamao mostram um efeito negativo significativo para N, P, K, Ca,
Mg e S quando em competicdo com plantas espontaneas testadas, sendo esse efeito maior até
a densidade de seis plantas por vaso. Considerando a transformacdo dos macronutrientes
absorvidos em biomassa (contetido g/planta) constata-se que sofreram grandes variacoes entre
as densidades de competicdo, corroborando com a afirmacdo de que os conteldos de
nutrientes sofrem efeitos negativos com a intensificagcdo da competicao.
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Tabela 4 Conteddo de nutrientes do cultura do mamado nas diferentes densidades
considerando cada espécie de plantas espontaneas, sendo o zero a testemunha.

Conteudo de Nutrientes ( g / planta)

Carica Papaya

Densidade N P K Ca Mg S
Folha
Testeunha 0,333 b 0,144b  0.672b 0,340b  0,189b 0,086 b
Duas (2) 0,075 a 0,027 a 0.142a 0,067 a 0,039 a 0,019 a
Quiatro (4) 0,007 a 0,003 a 0.013a 0,003 a 0,002 a 0,002 a
Seis (6) 0,017 a 0,006 a 0.029a 0,013a 0,007 a 0,005 a
Qito (8) 0,009 a 0,007 a 0.019a 0,008 a 0,005 a 0,003 a
Dens * * * * * *
P.E n.s n.s n.s n.s n.s n.s
CV% 23.10 15.70 24.13 22.34 23.14 23.97
Caule
Testeunha 3,096 b 0,596b 4373b 0,843b 0,653b 0,268 b
Duas (2) 0,843 a 0,152 a 1,041a 0,192a 0,153 a 0,060 a
Quatro (4) 0,116 a 0,026 a 0,155a 0,034a 0,024 a 0,009 a
Seis (6) 0,258 ab 0,065a 0,318ab 0,058ab 0,045 ab 0,018 ab
Oito (8) 0,178 a 0,046a 0,277ab 0,0563ab 0,038a 0,015 a
DenS. * * * * * *
P.E n.s n.s n.s n.s n.s n.s
CV% 14.72 17.62 14.12 14.34 13.24 13.34
Raiz
Testeunha 2,163 a 0,464 a 2408a 0,385a 0,440 a 0,212 a
Duas (2) 0,128 a 0,021 a 0,096a 0,019a 0,010 a 0,008 a
Quatro (4) 0,163 a 0,026a 0,07/8a 0,022a 0,0lla 0,010 a
Seis (6) 0,927 a 0,230 a 0,9490a 0,147a 0,198 a 0,091 a
Oito (8) 1,072 a 0,238 a 1,131a 0,146a 0,180 a 0,096 a
Dens * * * * * *
P.E n.s n.s n.s n.s n.s n.s
CV % 70.16 80.79 75.76 64.71 80.31 74.69

Para cada densidade de plantas espontaneas, médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo teste tukey (P> 0,05) *
significativo a 5%. P.E — Planta espontaneas . Dens — Densidade de plantas espontaneas.

Ao estudar a competicdo, deve se considerar, além dos teores contidos nas plantas, a
forma como estes se apresentam distribuidos na matéria seca. O montante do recurso
capturado pelas plantas é funcéo da sua disponibilidade no meio e da eficiéncia do vegetal na
busca pelo recurso. O tamanho do sistema radicular normalmente sofre reducdo quando a
planta cresce em competi¢do com plantas vizinhas (MESQUITA et.al. 2010). Esta diminuicdo
no tamanho pode ser atribuida a interferéncia de quantidades de agua ou nutrientes para
planta, especialmente N, liberagdo de substancias toxicas das raizes ou folhas (aleloquimicos)
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ou producéo de substancias toxicas durante a decomposicdo de plantas ( MESQUITA Cita
GREEN et al., 1988 e VOGT et al., 1995). A ocupacdo do espaco do solo é um fator de
importancia primaria na competicdo abaixo da superficie do solo, sendo dependente de
algumas caracteristicas morfofisiologicas da raiz.

A caracteristica morfoldgica da raiz do mamoeiro € ter um sistema radicular pivotante
com raizes superficiais. Ja a Digitaria insulares, planta concorrente pelo mesmo nutriente,
possui sistema radicular fasciculado, o que indica campos de exploracdo pelas raizes
diferentes como pode ser comprovado com a extragdo das mesmas nos vasos, justificando o
Seu menor prejuizo na competicdo abaixo da superficie, pois a Bidens pilosa, outra planta
espontanea presente no experimento, possui as mesmas caracteristicas morfoldgicas da cultura
do maméo explorando o mesmo espaco de solo entre raizes. A ocupacgédo do espacgo do solo é
um fator de importancia primaria na competicdo abaixo da superficie do solo, sendo
dependente de caracteristicas morfofisiologicas da raiz ( MESQUITA, 2010).

Figura 6 Diferencas entre os sistemas radiculares, da direita para esquerda Carica papaya,
Digitaria insulares e Bidens pilosa.

Os nutrientes que sofreram mais alteragdo dentre os macronutrientes estudados foram
o nitrogénio (N) e o potassio (K), considerados os mais exigidos pela cultura durante a fase de
formagéo, sendo o nitrogénio o que obteve maior alteragdo em proporcéo das partes (caule,
raiz e folha) nas duas espécies estudadas.

A estratégia de crescer vagarosamente, dando prioridade a suas exigéncias primarias,
permite que a planta mantenha suas concentracdes de elementos minerais e com isso
sobreviva ao ambiente. Devido a este fato, 0 manejo de controle do nimero de individuos na
competicdo faz-se necessario, justificando a procura de solugdes para um melhor rendimento
no pomar.
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5 CONCLUSAO

As varidveis morfoldgicas analisadas durante o periodo considerado critico para presenca de
plantas daninhas na cultura do maméo (90 DAT), evidenciam que a competicdo causa um
efeito prejudicial no crescimento da cultura do maméo solo;

Durante a pesquisa as analises feita em relacdo ao didmetro do caule, nimero de folhas e area
foliar especifica foi caracterizadas como alteragdes significativas durante a competi¢éo junto
das espécies de plantas daninhas estudadas
A cultura do mamao submetida a maiores densidades, seis e oito plantas por vaso, de plantas
espontaneas Digitaria insularis e Bidens pilosa teve uma diminui¢do no valor da massa seca e
no conteudo de macronutrientes;

As plantas espontaneas estudadas em desenvolvimento junto com a cultura do mamao causam
uma interacdo negativa a espécie Carica papaya L. quanto a absorcdo e alocacdo de
nutrientes;
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ANEXOS
ANALISES ESTATISTICAS - ANOVA

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
Incremento em Altura - 1A

DENS
BLOCO
PD*DENS
erro

.100000
.837500
.733333
.912500
.233333

12.875 0.0013
24.356 0.0000
0.426 0.7361

3.142 0.0304

CvV (%) =
Média geral:

GL SQ
1 1020.100000
4 7719.350000
3 101.200000
4 995.650000

27 2139.300000
39 11975.600000
18.70

47.6000000

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
Diametro do Coleto - DC

DENS
BLOCO
PD*DENS
erro

.397324
.579304
.044004
.362359
.098617

4.029 0.0548
26.155 0.0000
0.446 0.7219

3.674 0.0163

CvV (%) =
Média geral:

GL SQ
1 0.397324
4 10.317215
3 0.132012
4 1.449437
27 2.662663
39 14.958651
17.82

1.7622000

Numero de observagdes:

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
NuUmero de Folha

DENS
BLOCO
PD*DENS
erro

.225000
.750000
.158333
.725000

1.519 0.2284
54.248 0.0000
1.436 0.2540

3.379 0.0230

CV (%) =
Média geral:

GL SQ
1 1.225000
4 175.000000
3 3.475000
4 10.900000
27 21.775000
39 212.375000
18.42

4.8750000



TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
Massa Seca Foliar

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
ESP_ 1 18.632250 18.632250 2.488 0.1264
DENS 4 5440.299325 1360.074831 181.624 0.0000
BLOCO 3 22.640980 7.546993 1.008 0.4045
ESP_*DENS 4 282.754325 70.688581 9.440 0.0001
erro 27 202.187120 7.488412

Total corrigido 39 5966.514000

CvV (%) = 24.78

Média geral: 11.0450000 Nuamero de observagdes: 40

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
Massa Seca Caulinar

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
ESP_ 1 1166.616010 1166.616010 26.578 0.0000
DENS 4 39556.542485 9889.135621 225.296 0.0000
BLOCO 3 315.441050 105.147017 2.395 0.0902
ESP_*DENS 4 8927.864815 2231.966204 50.849 0.0000
erro 27 1185.137750 43.893991

Total corrigido 39 51151.602110

CvV (%) = 18.68

Média geral: 35.4585000 Numero de observagdes: 40

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
Massa Seca da Raiz

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
ESP_ 1 479.625503 479.625503 32.196 0.0000
DENS 4 24250.610475 6062.652619 406.973 0.0000
BLOCO 3 161.317687 53.772562 3.610 0.0259
ESP_*DENS 4 1636.041035 409.010259 27.456 0.0000
erro 27 402.217538 14.896946

Total corrigido 39 26929.812237

CvV (%) = 12.88

Média geral: 29.9712500 Nuamero de observagdes: 40

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
Matéria Seca Total

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
ESP

1 274.523602 274.523602 2.641 0.1158
DENS 4 181832.611385 45458.152846 437.301 0.0000
BLOCO 3 969.823907 323.274636 3.110 0.0429
ESP_*DENS 4 17721.029185 4430.257296 42.618 0.0000
erro 27 2806.696517 103.951723
Total corrigido 39 203604.684598
CVv (%) = 13.33
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Croqui projeto

— mamao
MD — mamao e Digitalia

MB - mama&o e Bides
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