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RESUMO

NEIVA, Henderson da Silva. Da tropicalidade as questdes sociais: a dengue na cidade do
Rio de Janeiro, RJ (2008 — 2016). 2018. 97p Dissertacdo (Mestrado em Geografia). Instituto
de

Agronomia/Instituto Multidisciplinar, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2018.

Este trabalho tem como proposta analisar a relacdo entre o0 comportamento climético da cidade
do Rio de Janeiro/RJ com a ocorréncia de casos de dengue registrados a cada ano, no periodo
de 2008 até 2016, para os bairros de Santa Cruz e Copacabana, localizados nas Zonas Oeste e
Sul, respectivamente. No aspecto dos dados climaticos, a pesquisa toma como analise a
temperatura e a pluviosidade realizando a correlagdo com os casos de dengue para o trimestre
de maior concentracdo de notificacbes para cada ano estudado. No ambito da escala social,
foram analisados os dados de coleta de lixo, servico de esgoto, abastecimento de &gua,
densidade demografica e a renda per capita. Assim, chegou-se a conclusdo que durante a maior
parte do periodo analisado, o outono foi a estacdo com a maior concentracdo de casos de
dengue, havendo maior presenca nos meses de marco, abril e maio, evidenciando a influéncia
dos elementos climéticos na sazonalidade da doenca ao longo do ano. Foi identificado como
favoravel um limiar térmico minimo de 21,51°C, maximo de 31,01°C e a média pluviométrica
semanal de 26,71mm para Santa Cruz, ja para Copacabana, o limiar térmico minimo favoravel
foi de 22,81°C, maximo de 28,08°C e a média pluviométrica semanal foi de 39,16mm. Apesar
de Copacabana possuir os melhores indicativos sociais, 0 bairro esteve por 5 anos, dos 9
analisados, com a incidéncia de dengue maior quando comparado com Santa Cruz. Deste modo,
acredita-se que um dos motivos para tal notificagio menor para Santa Cruz possa ser a
subnotificacdo causada em bairros mais periféricos, pois em muitos casos a populagdo quando
adoecida ndo vai ao sistema de salde obter ajuda, logo, ndo ocorre o registro para 0s casos,
além da possivel maior circulacdo de sorotipos do virus da dengue em Copacabana por ser um
bairro de grande circulacdo turistica e, também, a maior densidade demografica que
Copacabana possui.

Palavras-chave: clima e dengue, clima urbano, geografia da salde.



NEIVA, Henderson da Silva. From tropicality to social issues: dengue fever in the city of
Rio de Janeiro, RJ (2008 — 2016). 2018. 97p Dissertation (Master Science in Geography).
Instituto de Agronomia/Instituto Multidisciplinar, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

Abstract

This study aims to analyze the relation between the climatic behavior of the city of Rio de
Janeiro / RJ and the occurrence of dengue fever cases registered each year, between 2008 and
2016, for the neighborhoods of Santa Cruz and Copacabana, located in the West and South
Zones, respectively. In the aspect of climatic data, the research takes as analysis on the
temperature and the rainfall and performing the correlation with the cases of dengue fever for
the quarter of greater concentration of cases for each year studied. In the scope of social scale,
the data of collection of garbage, sewage service, water supply, demographic density and per
capita income were analyzed. Thus, it was concluded that during most of the analyzed period,
autumn was the season with the highest concentration of dengue fever cases, with a greater
presence in the months of March, April and May, evidencing the influence of climatic elements
in the seasonality during the year. It was indentified a minimum thermal threshold of 21,51°C,
maximum of 31,01°C and a week average rainfall of 26,72mm for Santa Cruz, since
Copacabana was identified with the minimum favorable thermal threshold of 22,81°C,
maximum of 28,08°C and a week average rainfall of 39,16mm. Although Copacabana has the
best social indicators, the neighborhood was for 5 years, during the 9 ones analyzed, with the
greater dengue fever incidence when compared to Santa Cruz. Thus, it is believed that one of
the reasons for such a lower notification to Santa Cruz may be the underreporting caused in the
peripheral neighborhoods, since in many cases the population when is sick does not go to the
hospitals to get help, so the registration of the cases does not occur, besides the possible greater
circulation of serotypes of dengue fever in Copacabana because it is a neighborhood with great
touristic circulation, and, also, due to the bigger demographic density in Copacabana.

Keywords: climate and dengue fever, urban climate, health geography.
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INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo consiste na maior representacdo da metamorfose do
espaco geogréafico. As constantes alteracGes nas formas, fungdes e estruturas espaciais,
devido aos progressivos avangos das técnicas, desencadeiam a constituicdo de um espaco
(re)funcionalizado aos novos interesses humanos.

Compreender a cidade e a diversidade de fatos que esta contempla exige do
geografo a atengdo a banalidade espacial (SANTOS, 1988, 1996), isto é, ao espago banal.
Este é o espaco de todos os homens — seja 0s de baixo ou os de cima —, de todas as
instituicdes, de todas as atividades ocorridas tanto nos bairros da luminosidade espacial
como naqueles da opacidade (SANTOS, 1996).

Assim, a lente para a interpretacdo holistica de determinado fendmeno espacial
deve ser executada a partir de uma leitura contempladora de todas as outras variaveis e
aspectos contidos no espaco, sejam eles humanos ou fisicos.

Dentre as manifestacdes da metamorfose espacial (IBIDEM, 1988), a urbanizacéo
exprime diversas particularidades diferentes daquele espac¢o ndo urbano, como exemplo
disso, o clima urbano (MONTEIRO, 1976).

O clima urbano consiste na associacdo de fatores naturais aos fatos sociais
representados por esta intervencdo humana sobre o meio natural (IBIDEM, 1976). A
implantacdo de objetos artificiais através das agdes antrdpicas interage com 0s objetos
naturais ja ali presentes (SANTOS, 1996) e resulta numa atmosfera especifica a cidade,
iSSo representa o clima urbano.

Ou seja, a relacdo entre sistema de objetos (artificiais e naturais) e acbes propiciam
condicBes atmosféricas especificas a esta urbanidade local que serdo percebidas pela
populacdo a partir de uma pluralidade de manifestacdes.

Dentre as influéncias da atuacdo do clima sobre o cotidiano humano, o
desenvolvimento de doencas torna-se uma delas. E entre tais doencas a dengue se destaca,
sendo a respeito dessa influéncia climética sobre a saude da populacéo que esta pesquisa
se propde a discutir, abordando, especificamente, a manifestacdo da dengue na cidade do
Rio de Janeiro, no periodo de 2008 até o ano de 2016.

A primeira epidemia confirmada laboratorialmente! no pais ocorreu em 1982 na
cidade de Boa Vista, no estado de Roraima, onde estima-se que foram registrados 11.000
casos da doenca e a forma de entrada do virus na cidade se deu por via terrestre originaria
de carros e caminhdes vindos do pais vizinho, a Venezuela? (TEIXEIRA, BARRETO,
GUERRA, 1999).

Porém, neste momento, ndo houve alastramento do virus para todo o pais a partir
de Roraima pelo fato de ter sido efetivado um controle viral na regido e a disseminagéo
do Aedes aegypti ainda ndo era tdo expandida geograficamente, havia concentracdo em
determinados locais do pais (IBIDEM, 1999).

Depois houve outra epidemia no pais, no ano de 1986, desta vez no municipio de
Nova Iguagu com o sorotipo DEN — 1, no estado do Rio de Janeiro. A partir de entdo,
houve a expansdo geogréafica da dengue para outros municipios do estado, como Niteroi
e a capital fluminense, com 75% dos casos ocorrendo nesta regido metropolitana
(IBIDEM, 1999).

1 Ha outros registros anteriores sobre casos de dengue no Brasil, no municipio de Niterdi (RJ), em 1923,
porém ndo foram epidemias, nem houve confirmacdo laboratorial (TEIXEIRA, BARRETO, GUERRA,
1999).

2 A Venezuela ja apresentava surtos da doenga com os sorotipos virus DEN — 2 e DEN — 3 desde a década
de 1960.
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Além destes, entre 1986 e 1987, Alagoas, Ceard e Pernambuco registraram
grandes incidéncias da doenca, além dos surtos isolados em alguns municipios dos
estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Bahia.

A partir de entdo, os crescimentos foram significativos na cidade do Rio de
Janeiro, assim como em outros municipios do estado. Em 1990, houve o primeiro registro
de dengue hemorrégica no estado do Rio de Janeiro, com a introdugdo do sorotipo DEN
— 2. Entre 1990 e 1999 o estado do Rio liderava com o registro de casos de dengue
hemorragica, totalizando 659 casos dos 888 registrados em todo o pais neste periodo
(IBIDEM 1999; BARRETO, TEIXEIRA, 2008).

Ja em 2001 héa a entrada do sorotipo DEN — 3, que foi responsavel pelo surto de
dengue no municipio do Rio de Janeiro no ano de 2002. Em 2008, o virus DEN — 2 volta
a circular no municipio do Rio, provocando uma nova epidemia de dengue, afetando
principalmente as criangas (BARRETO, TEIXEIRA, 2008).

Segundo o Ministério da Saude (1977), a manifestacdo de uma doenca €
considerada como epidemia quando uma determinada regido apresenta a ocorréncia de
casos que ultrapassa a incidéncia normalmente esperada, se propagando por toda a regido.

J& o surto epidémico é entendido como “epidemia de proporc¢des reduzidas,
atingindo pequena comunidade humana.” (Ministério da Saude, 1977, p. 34). Ou seja, o
surto estaria restrito a um determinado espago geografico, ndo é tdo expandido como na
epidemia.

No contexto da cidade do Rio de Janeiro, a Secretaria Municipal de Saude (2016)
compreende que quando a alta incidéncia (superior a 300 casos/100 mil habitantes/més)
de dengue é registrada por todo 0 municipio, é uma situacdo de epidemia, quando é restrita
a alguns bairros e/ou Areas de Planejamento, é uma situacéo de surto.

Estes fatos epidemioldgicos sio bem ilustrados em registros do Jornal “O Globo™®
de edicdes em circulacdo nesta época sobre a cidade do Rio, assim como de outros
municipios do estado do Rio de Janeiro. Como visto a seguir em algumas manchetes
(Anexo):

1. “Rio enfrenta uma nova epidemia de dengue”
(Jornal O Globo, 01 de fevereiro de 1987, pagina 30)

2. “ORIO ESTA DOENTE
[..]

Sujeira e miséria, as principais causas do mal

[..]

Problemas sociais contribuem para agravar a situa¢do”
(Jornal O Globo, 12 de abril de 1987, pagina 20)

3. “Rio tem 105 casos de dengue hemorragica”
(Jornal O Globo, 05 de janeiro de 1991, pagina 13)

4. “Dengue hemorragica podera atingir 100 mil”
(Jornal O Globo, 13 de janeiro de 1991, pgina 26)

5. “Rio vive epidemia de dengue com 195 casos num sé dia”
(Jornal O Globo, 17 de janeiro de 2002, pagina 1)

6. “Dengue se alastra e Rio ja tem 45 casos por hora”
(Jornal O Globo, 19 de mar¢o de 2008, pagina 1)

3 Disponivel em: http://acervo.oglobo.globo.com/em-destague/epidemias-de-dengue-fazem-
parte-da-rotina-do-rio-de-janeiro-desde-0s-an0s-80-19088269# Acessado em 20/03/2017.
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Tais afirmagdes vao evidenciando como que a partir da década de 90 houve uma
maior circulacdo do virus da dengue pelo pais, assim como, uma maior expansao
geogréfica do vetor Aedes aegypti, j& que até entdo apenas as cidades mais localizadas na
costa litoranea e com mais de 500.000 habitantes que apresentavam a doenca.

Comeca nesta década uma nova dinamica espacial da dengue, pois no ano de 1997
as cidades pequenas dos interiores do nordeste, norte e centro-oeste do pais sdo
acometidas com a enfermidade. Tanto que em 2007 40% dos casos de dengue registrados
ocorreram em cidades com menos de 100.000 habitantes (TEIXEIRA et al, 2009;
MENDONCA, SOUZA, DUTRA, 2009).

Sobre esta maior propagacdo da doenca, Mendonga, Souza e Dutra (2009)
comentam que um dos responsaveis por esses momentos epidémicos a partir da década
de 80 é justamente a falta de atencdo e inexisténcias de politicas publicas continuas no
pais. Pois, na década de 1950 e 1960 o vetor Aedes aegypti foi considerado erradicado do
pais gracas as campanhas de Oswaldo Cruz a fim de acabar com a febre amarela, cujo
vetor é 0 mesmo.

Entretanto, o descaso na manutencdo da politica publica anterior resultou na
reincidéncia abundante do vetor a nivel nacional no ano de 1976, junto ao fato dos paises
vizinhos n&o terem erradicado 0 mosquito, propiciando a existéncia do Aedes em todos
0s estados brasileiros.

Diante o exposto, fica evidenciado a importancia de haver estudos acerca da
ocorréncia da dengue na cidade do Rio, pois esta é uma das capitais de maiores registros
anuais, isto quando ndo foi (ou torna-se) a que obteve a maior quantidade de casos
notificados da doenca.

Na figura 1 estéa presente o desenvolvimento dos casos notificados de dengue no
municipio do Rio durante os anos de 2002 até o ano de 2016.
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Figura 1: Ocorréncia de dengue na cidade do Rio de Janeiro, RJ (2000 — 2016).
Fonte dos dados: Secretaria Municipal de Saude e Defesa Civil — Rio de Janeiro, RJ.
Organizado por NEIVA, H. S. (2017).
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E observado que durante os anos de maiores surtos a cidade totalizou registros
superiores a 100.000 casos anuais, com destaque para os anos de 2002, 2008 e 2012.
Porém, h4 uma grande variagdo da manifestagdo da doenca entre 0s anos, ndo ocorre um
comportamento linear.

Sobre estas varia¢Oes no total de notificagcdes de casos que ocorrem entre um ano
e outro, é importante enfatizar que um dos principais fatores responsaveis por isso €
justamente a dindmica natural da doenca. Para além disso, deve-se atentar para a
subnotificacdo dos casos de dengue, muito presente durante o processo de registro e
notificacdo da doenca, especialmente, ap6s o inicio dos quadros de Zika, j& que o
diagnostico clinico torna-se mais complicado devido a semelhanca entre as enfermidades.

O virus da dengue é apresentado por quatro sorotipos distintos, sendo eles o
DENV -1, DENV - 2, DENV — 3 e 0 DENV - 4, porém essa circulacdo viral no vetor
pode variar entre 0s anos e isso vai influenciar o grau de imunizagéo que a populagéo vai
ter aquele sorotipo com o qual ela ja teve contato.

Isto significa que se em determinado ano houver um forte pico epidémico do
DENV — 1 e, se no ano seguinte os vetores Aedes aegypti continuarem com grande
circulacdo do sorotipo DENV — 1, esta populacdo, por mais que tenha contato com este
sorotipo, ndo vai adoecer com a mesma propor¢do do ano anterior (TEIXEIRA et al,
2009; KARIM et al, 2012). O motivo para tal é a imunizagdo criada na populacéo para
aquele sorotipo, é a denominada soroprevaléncia.

Em contrapartida, se ocorrer a introducdo de um novo sorotipo para o qual ainda
ndo haja imunidade na populacgéo local, a probabilidade de ocorrer uma epidemia € bem
mais provavel, foi o que ocorreu no ano de 2002 na cidade do Rio. Sobre isso, Teixeira,
Barreto e Guerra (1999, p. 15) (grifo nosso) comentam que estas variagdes entre 0s anos,

[...] podem ser imputadas a multiplos fatores, destacando-se o0 nimero
de sorotipos e 0 tempo em que estdo circulando em cada espaco; a
magnitude das epidemias de dengue classico anteriores e atuais que
determinam o estado imunolégico das populacGes expostas a novas
infeccgdes; as diferencas genéticas entre as cepas; aos atributos pessoais
como idade e raca dos individuos; as diferengas nos critérios de
classificacdo diagndstica das formas de dengue, o que confere maior
ou menor sensibilidade ao sistema de detec¢do de casos, bem como a
gualidade e cobertura dos sistemas de satde de cada pais.

Ou seja, os autores chamam a atencdo também para a qualidade do sistema de
deteccdo® dos casos de dengue, além do estado imunoldgico que a populagio se encontra.
E ao interpretar esse aspecto em escalas mais locais, percebe-se que ha bairros com maior
atencdo dos servicos de saude (presenca de postos de saude, hospitais, dentre outros) do
que outros, e isto estd associado a possibilidade de notificacdo de casos sobre aquela
determinada area.

Esta qualidade do servigo de notificagdo afeta os dados oficiais sobre o total de
casos dos bairros, determinando o resultado final de casos notificados anualmente. Ou
seja, ha questdes de cunho politico e social que podem superar os fatores de cunho
bioldgico e climéatico-ambiental na influéncia de casos oficiais.

Porém, a distribuicdo de casos de dengue na cidade do Rio de Janeiro passa por
variacOes entre os seus bairros, assim como ao longo dos meses. Portanto, hd uma
variacdo anual espacial e temporal.

4 Rojas (1998) vai denominar a andlise destes padrdes como a Geografia da atencdo médica, sendo uma
divisdo dentro da Geografia da Saude.
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Devido a esta heterogeneidade epidemioldgica entre os bairros que esta pesquisa
elenca como area de estudo dois bairros especificos, sendo eles Copacabana e Santa Cruz,
localizados nas Zonas Sul e Oeste, respectivamente, conforme a figura 2.
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[ Limite de bairros da cidade do Rio de Janeiro Il Bairro - Santa Cruz

Corpos hidricos [ Bairro - Copacabana

Figura 2: Bairros estudados na cidade do Rio de Janeiro/RJ.
Base cartogréfica: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro — Instituto Pereira Passos, e IBGE.
Organizado por NEIVA (2017).

Além das diferencas de registros de casos de dengue, estes bairros apresentam
condi¢Ges microclimaticas e socioecondmicas (coleta de lixo, abastecimento de agua,
servico de esgoto, densidade demogréafica e renda per capita) bastante diversas entre si, 0
que impulsiona a escolha destas areas para investigacao.

Ja a escolha do recorte temporal entre 2008 e 2016 esta fortemente atrelado as
disponibilidades dos dados climéticos para os dois bairros estudados, englobando dois
ciclos da doenca, alcancando os auges em 2008 e 2012. Por isso que nos estudos de
Geografia da Saude, em muitos momentos, ha dialogos com outras ciéncias além da
Geografia, como a Biologia e a Epidemiologia, o que evidencia o carater plural desta
problematica.

Ao longo da pesquisa € apresentada a importancia da escala geografica durante
esta pesquisa, pelo fato de que a mesma atua como uma “lente” pelo qual serd observado
determinado fendmeno e objeto de estudos.

Tal fato foi evidenciado ao caracterizar o clima da cidade do Rio em sua
mesoescala e, posteriormente, ao analisar as estacdes meteoroldgicas localizadas em
distintos bairros, concebe-se diferentes condigdes microclimaticas, 0 mesmo ocorre com
as diferentes intensidades da manifestacdo da dengue na capital fluminense.

Tudo isso devido as particularidades geograficas sociais e naturais, como a
localizagdo de determinado bairro em relacdo a vertente dos macicos, a influéncia (ou
ndo) da brisa do mar, a altimetria e até aqueles de carater mais antropogénicos
representados pela imposicao dos elementos constituintes das cidades.
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Além disso, 0 objetivo da pesquisa é de analisar e comparar 0 comportamento
climatico e associar ao epidemioldgico da dengue entre dois bairros, para tal, foi
necessario que houvesse dados epidemioldgicos e climaticos suficientes para ambos 0s
bairros, porém, em periodos anteriores a 2008 a disponibilidade dos dados climaticos nao
foi satisfatoria, além do fato de que os dados de dengue anteriores a 2008 ndo serem
considerados muito confiaveis.

Com isso, o presente trabalho busca contribuir para a discussdo das condic¢oes
climaticas (temperatura e total de precipitacdo pluviométrica) e socioambientais
existentes na cidade do Rio de Janeiro que podem propiciar o0 desenvolvimento
epidemioldgico da dengue, analisando a variacao deste comportamento microclimatico e
social entre os bairros a serem estudados.

Assim, ha atencéo a diferenca da heterogeneidade do espa¢o urbano dos mesmos,
além das condigdes térmicas e pluviométricas especificas dos trés bairros, que séo
favoraveis ou ndo a manifestacdo da doenca.

Diante isso, alguns questionamentos norteiam esta investigacéo, sendo eles:

1. De que forma o clima da cidade do Rio de Janeiro, com toda a sua urbanizagéo,
afeta na distribuicdo temporal e espacial dos casos de dengue anuais?

2. Qual fator de cunho social — coleta de lixo, abastecimento de &gua, servico de
esgoto, densidade demografica e renda per capita — atua como maior influenciador
na heterogeneidade epidemioldgica entre os bairros?

3. A variacdo do total de casos entre os anos é influenciada pelo comportamento
térmico e pluviométrico, além da dindmica natural da doenga?

Em vista destes questionamentos, os objetivos (geral e especificos) desta pesquisa
estdo melhor explanados a seguir.
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OBJETIVOS

Objetivo geral: Analisar a relagdo entre a temperatura, a precipitacdo, os aspectos
socioambientais e os casos de dengue na cidade do Rio de Janeiro, tendo como recorte
espacial os bairros Santa Cruz e Copacabana, e temporal, o periodo de 2008 até 2016.

Objetivos especificos:

e ldentificar, para cada ano analisado, os limiares térmicos e pluviométricos
favoraveis a ocorréncia da dengue na escala mensal e semanal para as semanas
mais epidémicas dos trimestres de maiores notificagdes nos bairros analisados, na
cidade do Rio de Janeiro, RJ.

e Analisar ainfluéncia dos aspectos sociais e ambientais (coleta de lixo, saneamento
basico, servico de abastecimento de agua, densidade demogréafica e renda per
capita) na variagéo das notificaces da dengue em Copacabana e Santa Cruz.

e Espacializar os casos de dengue notificados nos anos de maiores registros (2008
e 2012) na cidade do Rio de Janeiro, a fim de destacar, no contexto geral da cidade,
as Areas de Planejamento, o que obtiveram os maiores registros.

Logo, esta pesquisa pretende evidenciar, a partir de uma abordagem climatica e
social, que a salde humana estad muito atrelada a satde do espaco geografico em que 0s
sujeitos se encontram, por isso ambos devem ser vistos de forma integrada.

Assim, a partir da 6tica da Geografia da Saude e da Climatologia Médica, busca-
se compreender como os elementos naturais proporcionam condic6es favoraveis (ou néo)
a determinadas doencas, assim como as interven¢fes humanas no meio podem ser
favoraveis (ou ndo) a reducdo dos riscos e vulnerabilidades socioambientais.

Ha&, portanto, a tentativa de identificar a relacdo do clima, saide humana e
enfermidades a partir da patologia dengue, porém o mesmo poderia ter sido com a
maldria, a Zica, a Chikungunya, a leptospirose, problemas respiratérios por poluicao
ambiental, situacdes de (des)confortos térmicos, dentre muitos outros desdobramentos
cientificos a partir dos estudos de clima urbano e a saide humana.
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1. METODOLOGIA DE PESQUISA.

1.1. Das influéncias tedricas.

A influéncia do clima sobre o homem é presente na saude, na agricultura, no tipo
de residéncia, na sua vestimenta, dentre muitos outros aspectos da vida cotidiana, e cada
grupo de individuos tera niveis diferenciados de vulnerabilidade e de resiliéncia diante a
exposicao ao evento climatico que esta sendo submetido (AYOADE, 1986).

Junto a isso, as cidades, por serem construcgdes e representacfes sociais humanas,
podem ser propiciadoras a determinados desastres, justamente pelo fato de ter ocorrido
uma intervencéo antropica no ambiente atual modificado, que antes era natural.

A impermeabilizacédo do solo, ocupacao de encostas e outras areas ndo adequadas
— como as margens de rios, bases de morros, areas de aterros sanitarios e afins — podem,
com o decorrer do tempo, resultar em determinados desastres e transtornos
socioambientais, em especial aqueles com menor poder aquisitivo, por terem uma
capacidade de resiliéncia menor (SANT’ANNA NETO, ALEIXO, SOUZA, 2012).

Assim, a propria construcdo da cidade é a causa da sua propria vulnerabilidade
aos danos que talvez sem aquela intervencdo humana atual eles ndo ocorreriam, como as
enchentes, alagamentos, logradouros de vetores, dentre outros (MENDONCA, 2010).

Deste modo, nesta pesquisa, a interpretacdo sobre a cidade, a condi¢do climatica
sobre ela atuante e as suas respectivas consequéncias para a populacdo, parte dos
pressupostos tedricos elaborados por Monteiro (1976, 2013) com a teoria do Sistema
Clima Urbano (S.C.U). Nesta, Monteiro, a partir da Teoria Geral dos Sistemas (T.G.S),
entende a cidade como um sistema dindmico aberto, ocorrendo entrada e saida de energia,
que serdo percebidas pela populagéo a partir de trés canais de percepgéo.

Nesse sistema, a entrada da energia esta associada a penetracao inicial da radiacdo
solar, e as saidas estdo dependentes da inter-relagdo existente entre a constante mudanca
da cobertura da terra (levando a elementos de baixo albedo), fluxo de veiculos e pessoas,
associado aos condicionantes atmosféricos naturais daquele espago geogréafico, que véao
determinar as intensidades dos processos de absorcdo, reflexdo e armazenamento de
energia térmica.

Assim, um dos principais motivos de estudar o clima urbano € o de saber qual o
impacto/efeito de seus produtos sobre o homem, incluindo a salude humana
(in)diretamente.

O autor identifica a atmosfera urbana como resultado da interagéo entre o clima
de um determinado espaco geografico (fato natural) somado a sua urbanizagéo, como o
fato social (MONTEIRO, 1976).

Ou seja, o clima urbano trata-se da humanizacdo da natureza climatica,
representada pela acdo antropica no espaco geografico. Portanto, sem os fen6menos
sociais e econdémicos, que tomam forma no espaco geografico, levando a sua constante
alteracdo, ndo ha a urbanidade essencial que afeta a dinamica climatica natural local a fim
de desencadear o clima urbano. Sobre isto, Monteiro (1976, p. 93) afirma que,

Do mesmo modo, as relagBes sociais em si mesmas ndo tem
significacdo concreta, mas os padrdes de comportamento dos
habitantes na vida da cidade e as expressGes socioecondmicas
delas decorrentes, e concretizadas na estrutura urbana, passam a
ter significacdo nas diferentes “partes” em que se expressam. [...]
Como elemento do sistema, 0 homem (comunidade social urbana)
tem, direta e indiretamente, grande importancia na estrutura
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interna do sistema, pelo seu desempenho na transformacdo da
energia entrada e pelas modificacbes na estrutura urbana e,
consequentemente, naquela que aqui nos interessa.

No S.C.U. h4 trés canais de saida que abordam como ocorre a percep¢ao humana
para esses efeitos resultantes da atmosfera urbana modificada. Sendo eles, o Canal 1: O
conforto térmico (Subsistema Termodindmico), o Canal 2: A qualidade do ar (Subsistema
Fisico — quimico) e o Canal 3: Impacto meteorico (Subsistema Hidrometeorico).

O Subsistema Termodinamico estd associado aos processos transformadores do
uso do solo, reduzindo areas verdes, edificios muito altos (verticalizacdo intensa), uso de
materiais de construgdes com albedos muito baixos, o que favorece menor reflexéo e
maior absorcdo de energia. Isso modifica a estrutura térmica local, ocasionando o
desenvolvimento das chamadas “ilhas de calor” ou, as vezes, em casos mais extremos,
“arquipélagos de calor”.

Diante toda essa reestruturacdo termodinamica o indice de conforto térmico
humano é altamente influenciado (associado a estudos da Bioclimatologia), a nivel
individual/pessoal (desempenho humano alterado por aspectos psicolégicos e
fisioldgicos) e, também, a nivel social (higiene publica, representado por problemas
sanitarios) (MONTEIRO, 2013).

Ja o Subsistema Fisico-quimico € ilustrado, principalmente, pela polui¢do do ar,
mas também o € pela polui¢do da &gua, solo, dentre outros elementos da natureza. Aqui
0s principais causadores sdo as diversas formas de emissao de poluentes, retratadas pelo
uso de automaveis, processos industriais, lixos despejados em locais inadequados, etc.

Neste canal do S.C.U, a percep¢do humana é muito representada pelos problemas
respiratorios, oftalmologicos, dérmicos e circulatorios (MONTEIRO; 2013).

E, por ultimo, o Subsistema Hidrometedrico esta atrelado aos episodios eventuais
de chuva, neve, nevoeiros e afins. A reducdo das areas naturais e verdes por asfalto e
concreto (dentre outros caracteristicos do processo de urbanizagdo) resulta em espacos
edificados que tornam as superficies impermeaveis, dificultando a drenagem natural da
agua para aquele sitio urbano. Desse modo, os efeitos sobre 0 homem serdo refletidos por
inundacgdes e alagamentos dos espacgos urbanos, que resultam em acumulo de entulhos e
obstrucdo dos locais destinados ao escoamento (natural) da agua (MONTEIRO; 2013).

Esta impermeabilizacdo unida a alguns habitos cotidianos — como o despejo de
lixo inadequado e recipientes que podem acumular &gua expostos a céu aberto — provoca
o favorecimento de logradouros a determinados vetores e hospedeiros de algumas
doencgas, como a leptospirose e, claro, a dengue, que é aqui estudada. Assim, eventos
naturais, como as chuvas, passam a ser interpretados como situacbes de riscos e
vulnerabilidades para a populacdo, em diferentes escalas devido a diversos aspectos de
cunho social (SANT’ANNA NETO, ALEIXO, SOUZA, 2012).

Deste modo, esta andlise dos canais do S.C.U auxilia na compreensao da relacéo
do clima com o cotidiano urbano, e dentro disso, nos permite entender as influéncias
climaticas sobre a saude humana (diretamente e indiretamente, que é o caso da dengue),
e principalmente, na inter-relagdo existente entre “clima — dengue — planejamento
urbano” (MENDONCA, 2000, 2010; ROSEGHINI, 2013;).

Sobre isso, de acordo com a figura 3, a partir das reflexdes de Aleixo (2011) sobre
0S.C.U (MONTEIRO, 1976, 2013) com a saude humana, nota-se que a vertente principal
tratada nesta pesquisa, que ¢ a relacdo “clima-dengue-sociedade”, encontra-se mais
articulada nos canais 1 e 3.
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Figura 1: Esquematiza¢do do Sistema de Clima Urbano (SCU) e a relacdo com a saude.

Adaptado de ALEIXO (2011).
Organizado por NEIVA, H. S. (2017).

Tal fato é dado, pois os fatores de uso e ocupacgéo inadequados do sitio urbano

atrelado as consequéncias oriundas das chuvas e ao desenvolvimento de ilhas de calor
proporcionam a formacéo de espacos favoraveis aos logradouros de vetores, e por fim, a
disseminacéo de determinadas doencas, como a dengue.

E importante salientar que a ilha de calor pode ser favoravel a ocorréncia da
dengue na cidade do Rio de Janeiro, pois aumenta o intervalo de temperatura ideal ao seu
ciclo reprodutivo e de desenvolvimento, visto que as noites podem se tonar menos frias,
assim como alguns dias nos meses de inverno.

E, ao analisar o contexto do sitio urbano da cidade do Rio de Janeiro, é notavel
como o canal 3 possui forte atuagdo, pois, segundo Monteiro (2013, p. 56), “no Rio de
Janeiro, a violéncia no contraste entre morros e baixadas planas, num sitio heterogéneo,
configura e agrava o problema.” das inundagoes e alagamentos.




E importante estar atento para o fato de que apenas o alagamento e inundagfes
nas ruas ndo € um determinante a existéncia de logradouros favoraveis a reproducao do
vetor Aedes Aegypti e as etapas seguintes do ciclo de vida do vetor e dos sorotipos virais
da dengue (DENV -1, DENV -2, DENV - 3 e DENV - 4), pois pogas d’aguas nas ruas
ndo existirdo o tempo necessario nem possuem a estrutura fisica de recipientes ideais a
eclosdo dos ovos do vetor.

Isto ocorre, pois, 0 vetor Aedes Aegypti deposita 0s seus ovos nas paredes dos
recipientes, préximo a agua, que posteriormente serdo alcancados pelo nivel da agua no
interior deste reservatorio, desencadeando o processo de maturagdo e eclosdo do ovo
(INSTITUTO OSWALDO CRUZ, 2008°).

Ou seja, pogas d’aguas nas ruas e acumulos hidricos, principalmente pelo fato de
ndo estar com a dgua exatamente parada, sem determinada infraestrutura fisica adequada
que permita o deposito de ovos pelo vetor ndo sdo possiveis logradouros (IBIDEM, 2008).

Porém, quando ¢ acrescentado nesta analise o contexto dos habitos da populacéo,
deixando recipientes ideais ao acumulo hidrico a céu aberto e, neste caso, ao nivel do
chéo, pode fazer com que as inundacGes e alagamentos tenham a sua duracao e aspectos
qualitativos favoraveis a transformacdo destes espacos como focos de reproducdo do
vetor.

No ambito do Subsistema Termodinadmico (Canal 1), o vetor e o virus também
passam por momentos de (des)conforto térmico®, pois um dos elementos climaticos que
vai ser decisivo no tempo de maturacdo e desenvolvimento dos ovos, do vetor (até a fase
adulta) e do virus (fase de maturacdo) é a temperatura. Portanto, ha limiares térmicos que
vao favorecer ou ndo a maior existéncia de vetores potenciais a disseminacdo da doenca
(BESERRA et al, 2006; MORIN et al 2013).

Segundo os estudos de Beserra et al (2006) e Morin et al (2013), o ideal para o
ciclo de reproducéo e desenvolvimento do vetor em 9 dias, que é o periodo mais rapido
para o seu amadurecimento, é de 27°C, tendo como estresse térmico o minimo de 18°C,
retardando o seu processo de desenvolvimento, e exposi¢do duradoura a temperaturas na
faixa de 34°C, podendo causar a morte do vetor.

Por isso, em alguns momentos, as ilhas de calor vao ser favoraveis por intensificar
o0 tempo de duracgdo do limiar favoravel a este processo, noutras, vai ser desfavoravel, por
estar alcancado temperaturas muito além da ideal. Portanto, o canal termodinamico tem
de ser levado em consideracdo ao avaliar a relagdo do clima e a dengue.

Nesse sentido, os fatores sociais e climaticos interagem de maneira concomitante,
pois a heterogeneidade da infraestrutura presente entre os bairros da cidade do Rio de
Janeiro, atrelada a outros aspectos da qualidade de vida urbana, vai tornar alguns locais
mais favoraveis ao acumulo d’4gua, que somado as condi¢gdes pluviotérmicas da cidade
(como evidenciado nos canais 1 e 3 do S.C.U), gera condi¢cbes a ocorréncia de
enfermidades, como a dengue. Assim, Sant’Anna Neto, Aleixo e Souza (2012, p. 93)
(grifo nosso) entendem que,

Espacos desiguais potencializam efeitos do clima, que se
manifestam, também, de forma desigual. Nesta perspectiva, tem-
se que admitir que o clima urbano possa ser interpretado como
uma construcéao social.

5 Disponivel em: http://lwww.fiocruz.br/ioc/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=571&sid=32
Acessado em 10/04/2017.

6 Este assunto é melhor abordado no capitulo 2.
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A vista disso, a cidade acaba se tornando um l6cus de armadilha a vida cotidiana,
desencadeando numa cidade (ou bairros) doente (s). Por isso, este estudo de clima e
dengue compreende o clima da cidade do Rio de Janeiro com a sua urbanidade atuante e,
portanto, 0 S. C. U atua como uma lente a compreensdo desta dinamica na capital
fluminense.

1.2. Das etapas e dos procedimentos.

Esta pesquisa estd dividida em quatro etapas e procedimentos que se
interconectam conforme o fluxograma apresentado na figura 4.

»Geografia da Saude
eClimatologia Médica
1 - Referencial

tedrico eClimatologia Urbana

*Epidemiologia da dengue

»Climaticos (INMET + Sistema Alerta Rio)

2 - Coletade » Socioambientais (IBGE+ Instituto Pereirg
dados Passos/Portal GeoRio)

» Epidemioldgicos (Secretaria Municipal de Saude)

Aspectos socioambientais (Esgoto, agua,
coleta de lixo)
3 - Elaboracéao

de mapas Cobertura e uso da terra (02/2007 + 01/2016)

Estimativa da temperatura de superficig
continental (02/2007 + 06/2007 + 01/2016 H
08/2016)

4 - Analise dos
dados climaticos,
sociais e
epidemiolégicos de . :
engue (2008 - 2016 * Andlise das semanas com mais casos

* Andlise dos trimestres com mais casos

* Analise das variaveis sociais

Figura 4: Procedimentos de pesquisa.
Elaborado por NEIVA (2018).

A etapa inicial consistiu nos estudos literarios acerca da climatologia urbana, as
relacbes do clima com a salde humana, a geografia da salde e sobre a dindmica da
dengue.
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Em seguida, como o segundo passo, houve a coleta dos dados climéticos, de cunho
social (abastecimento de &gua, esgoto, coleta de lixo, densidade demogréfica e renda per
capita) e a obtencdo dos registros das notificagdes de casos de dengue para o periodo de
2008 até 2016 para a cidade do Rio de Janeiro.

A terceira etapa foi a elaboracdo dos mapas da pesquisa. Desde os de localizacéo
dos bairros, passando pelo altimétrico, de cunho social, de cobertura e uso da terra, de
estimativa da temperatura de superficie continental até os de incidéncia da dengue nas
areas de planejamento.

A quarta etapa consistiu na analise dos meses e semanas com a maior concentragdo
de casos de dengue em ambos os bairros e a analise de quais foram os limiares térmicos
e pluviométricos favoraveis a esta sazonalidade dados climéticos, além da analise de que
maneira as variaveis sociais foram capazes de influenciar a diferenca de incidéncia de
dengue entre Copacabana e Santa Cruz.

1.2.1. O referencial tedrico

De acordo com o esquema metodolégico representado na figura 4, a primeira delas
consistiu no levantamento bibliografico nas areas da Geografia da Salde (PESSOA,
1978; PEREHOUSKEI, BENADUCE, 2007; SETTE, RIBEIRO, 2011; MENDONCA,
ARAUJO, FOGACA, 2014;) e Climatologia (SERRA, RATISBONNA, 1941; SERRA,
1970; MONTEIRO, 1976; MENDONCA, DANNI-OLIVEIRA, 2007; LUCENA, 2012;
ARMOND, 2014), principalmente, na sua subarea Climatologia Médica (MENDONCA,
2000; SANT’ANNA NETO, SOUZA, 2008; MENDONCA, ROSEGHINI,
CASTELHANQO, 2012; SANT’ANNA NETO, ALEIXO, SOUZA, 2012; ROSEGHINI,
2013), que é responsavel por abordar estudos sobre a relacdo existente entre a condicéo
climatica e a maneira que esta afeta a salde humana, seja de maneira benéfica ou
maléfica, direta ou indiretamente.

Por outro lado, 0 embasamento tedrico também se desenvolveu a partir de leituras
mais especificas sobre o comportamento da doenca em si, no caso a
dengue, avaliando como é a sua dinamica de ocorréncia, como 0s seus ciclos se
comportam, a forma pelo qual o vetor e o virus sdo afetados pelas condi¢des térmicas e
pluviométricas (BESERRA et al, 2006; KARIM, 2012; MORIN, COMRIE, ERNST,
2013), assim como habitos sociais favordveis a sua disseminacdo (TEIXEIRA,
BARRETO, GUERRA, 1999; TAUIL, 2001; TEIXEIRA, 2009; MENDONCA, PAULA
OLIVEIRA, 2012).

1.2.2. A coleta dos dados.

1.2.2.1 Dados climéaticos

A segunda etapa, conforme a figura 4, foi a coleta de dados em instituigdes
reconhecidas. Entre estes, buscamos os dados climaticos (temperatura e precipitacéo)
para os dois bairros analisados.

Sobre os climaticos, os dados foram obtidos a partir de estacdes meteoroldgicas
de duas institui¢des, o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e através do Sistema
Alerta Rio, conforme apresentado na figura 5 e na tabela 1.
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Corpos hidricos B Bairro - Copacabana © 2 - Estagdo Alerta Rio - Santa Cruz

* 3 - Estacdo INMET - Copacabana
Figura 5: Localizacdo das estagdes meteoroldgicas analisadas.
Base cartogréfica: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto Pereira
Passos (IPP)/Portal GeoRio.
Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e Sistema Alerta Rio.
Elaborado por Neiva (2018).

A figura 5 objetiva evidenciar a localizacdo das estacbes meteoroldgicas utilizadas
para analise nesta pesquisa, € em associacdo a tabela 1, ha informacdes sobre a altitude
das mesmas.

Tabela 1: Localizacao e altitude das estacGes meteoroldgicas analisadas.

Estacdes Latitude Longitude Cota altimétrica

meteoroldgicas (m)
1 - Santa Cruz 22°93’ S 43°71° 0O 63
(INMET)
2 — Santa Cruz 22°90° S 43°68° O 15
(Alerta Rio)
3 — Copacabana 22°98’ S 43°16° O 26
(INMET)

Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e Sistema Alerta Rio.
Elaborado por Neiva (2018).

A busca por duas fontes distintas é justificada pelo fato dos bairros receberem
coberturas de estacGes meteoroldgicas diferenciadas, tanto pela instituicdo responsavel
pelo monitoramento, como pela série historica.

26



Para o bairro Copacabana, foram obtidos os dados de 2008 até o ano de 2016 a
partir do INMET’. Ja para o bairro de Santa Cruz foi necessario o uso duas fontes, que
foram o INMET para o periodo de 2008 até 2013, e o Alerta Rio®, de 2014 até 2016, pois
ndo havia em uma mesma estacdo os dados de Santa Cruz para toda a série histdria aqui
proposta a ser analisada.

A forma como esse dado chega a partir das duas fontes é diferenciada. Os dados
obtidos a partir do INMET ja foram trabalhados pela instituicdo, assim, j& foi recebido
com os valores de temperatura minima e maxima diarias, além do total do acimulo de
precipitacdo, também diario.

Ja os dados do Sistema Alerta Rio chegam de forma ainda bruta. Ha o registro da
temperatura e precipitacdo a cada 15 minutos, a partir dai estes dados foram trabalhados
no software Microsoft Excel 2010 a fim de obter a temperatura méxima e a minima
diérias, assim como o0 acimulo quanto a pluviosidade.

No software Excel, foi aplicada a seguinte formula para obter a temperatura
maxima do dia:

=MAXIMO(A1:A2)
Onde,
Al: O primeiro registro de temperatura diério
A2: O ultimo registro de temperatura diario

Jé& para obter a menor temperatura diéria, € utilizada a seguinte formula:

=MINIMO(A1:A2)
Onde,
Al: O primeiro registro de temperatura diario
A2: O ultimo registro de temperatura diario

Quanto a precipitacdo, o total diario € obtido a partir da formula:

=SOMA(A1:A2)
Onde,
Al: O primeiro registro de pluviosidade diario
A2: O ultimo registro de pluviosidade diério

Desta forma, foram gerados os dados necessarios de temperatura maxima e
minima diarios, assim como os de pluviosidade e, em seguida, a realizacdo das analises
que foram executadas na etapa 4 (explicada a seguir).

Nesta pesquisa, foram analisadas a pluviosidade e as temperaturas diarias (minima
e maxima), dos dois bairros estudados, para os trimestres de maiores registros de
notificacBes de dengue tanto na escala mensal destes meses como na escala semanal para
as semanas mais epidémicas.

Os anos de 2011, 2012, 2013 e 2014 a analise foi realizada apenas na escala
mensal, porque os dados disponibilizados eram referentes apenas ao total de notificagoes

" Disponivel em: http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=estacoes/mapaEstacoes Acessado
em 10/04/2017.
& Disponivel em: http://alertario.rio.rj.gov.br/download/ Acessado em 10/04/2017.
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do més, ndo apresentando o total por cada semana epidemioldgica. J& os anos de 2008,
2009, 2010, 2015 e 2016 tiveram as suas analises tanto na escala semanal como mensal.

Ou seja, os trés meses de maiores notificacbes em cada bairro tiveram as suas
semanas mais epidémicas analisadas a partir do comportamento térmico e pluviométrico,
associando aos casos de dengue registrados durante cada semana. E, a fim de termos outra
escala de andlise, também foi feita a analise na escala mensal, observando o
comportamento médio maximo e minimo da temperatura e o total de precipitagdo ao
longo de todo os 3 meses com 0s maiores registros de casos.

1.2.2.2 Dados socioambientais

Os dados de aspectos socioambientais foram obtidos para o ano de 2010, pois
foram elaborados a partir do Censo Demogréfico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em 2010. Tais dados analisaram os aspectos relacionados a coleta de
lixo, abastecimento de agua, servico de esgoto, renda per capita e, por fim, os de
notificacBes de casos de dengue para Copacabana e Santa Cruz.

A partir dos dados do Censo (2010), o Instituto Pereira Passos (IPP)/Portal
GeoRio produziu um material denominado como indice de Desenvolvimento Social
(IDS) na escala espacial por bairro, que é distinta da escala por setores censitarios
utilizada pelo IBGE. Isto €, o IDS consiste numa readequacao, realizada pela prefeitura
da cidade do Rio, dos dados do Censo para a escala bairro.

Esta readequacao dos dados da escala espacial de setores censitarios para bairro
foi realizada pelo IPP, ou seja, ndo houve erros quanto a cartografia na espacializacao dos
dados, pois os mesmos ja foram publicados na escala dos bairros, ndo gerando erros de
topologia.

Por isso, foi utilizada a publicacdo a partir do IPP, pois a sua escala espacial de
analise atende melhor aos objetivos propostos por esta pesquisa (escala espacial por
bairro).

Os aspectos elencados para a andlise foram os de servico de coleta de lixo,
abastecimento de agua, servico de esgoto, densidade demogréafica e renda per capita.

A escolha de tais aspectos foi dada pelas influéncias que estes possuem como a
proliferacdo do vetor Aedes Aegypti nos grandes centros urbanos, pois sdo determinantes
em permitir (in)diretamente a existéncia de mais logradouros a reproducdo do mesmo,
como evidenciado em alguns estudos sobre esta tematica (SANTOS, 2003; TEIXEIRA,
MEDRONHO, 2008; ROSEGHINI, 2013; BARBOSA, SILVA, 2015).

A importancia de analisar estas variaveis é pelo fato de que cada um deles pode
favorecer a proliferagdo do vetor. Por exemplo, a falta de abastecimento de agua propicia
a populacdo a acumular agua de forma inadequada, muitas vezes ndo vedando
corretamente os reservatorios.

O servico de coleta de lixo e esgoto podem indicar a presenca ou ndo de lixo
descartado de forma ndo ideal, podendo gerar novos recipientes a proliferacdo do vetor.
Assim, a qualidade do servico de coleta de lixo é tdo importante quanto a quantidade de
lixo existente no espaco dos bairros analisados.

A renda possui um papel muito maior no indice de mortalidade do que no de
incidéncia da dengue, porém ela pode ser um indicativo sobre a subnotificacdo de casos
de dengue existente entre 0s bairros, pois normalmente as popula¢bes mais pobres
possuem insuficiente ou nenhum acesso aos servigos de salde, 0 que gera 0 nao registro
de muitos casos em varias localidades.

Sobre estes aspectos relacionados a infraestrutura urbana e a existéncia de
logradouros, Roseghini (2013, p. 102) (grifo nosso) afirma que:
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Asfaltamentos deteriorados acumulam pocas d’agua, servindo como
reservatorios de dgua parada, além da falta de abastecimento de agua,
coleta de lixo e saneamento de esgoto, os quais obrigam alguns
habitantes a agir de maneira improvisada.

Como também, conforme afirmam Teixeira e Medronho (2013, p. 2.161):

A manutencdo da endemia nos grandes centros urbanos deve-se a uma
complexa rede de fatores inerentes as formas de organizacao da vida
nas metropoles. O saneamento basico, particularmente o
abastecimento de agua e a coleta de lixo, mostra-se insuficiente ou
inadequado nas periferias, gerando um aumento do ndmero de
criadouros potenciais do A. aegypti.

Ou seja, os fatores sociais e determinantes ambientais devem andar de forma
conjunta no estudo da disseminacdo da dengue nos grandes centros urbanos,
principalmente, pela variacdo climatico-social existente entre os bairros de uma mesma
cidade.

1.2.2.3 Dados de notificacdo de dengue

Os outros dados coletados foram os das notificacdes de casos de dengue, a partir
da Secretaria Municipal de Saude da cidade do Rio de Janeiro (SMS/RJ)°, onde ha o
namero de casos nas escalas anuais, mensais e semanais, tanto por areas de planejamento
como por bairros.

Os anos de 2011, 2012, 2013 e 2014 foram disponibilizados pela Secretaria
Municipal de Satde — Rio de Janeiro/RJ apenas na escala mensal dos bairros e areas de
planejamento. J& os anos de 2008, 2009, 2010, 2015 e 2016 estdo na escala semanal e
mensal, o que favoreceu uma anélise em ambas as escalas para esses anos.

E importante frisar que a distribuicdo dos casos notificados por bairro ocorre de
acordo com o bairro de residéncia fornecido pelo paciente no hospital, mesmo que este
esteja sendo atendido em um equipamento de salde localizado em outro bairro.

A fim de poder comparar a ocorréncia da dengue entre os bairros, foi utilizado a
taxa de incidéncia da dengue/100.000 habitantes. O célculo da taxa de incidéncia de
dengue foi feito de acordo com o procedimento indicado pela SINAN - Sistema de
Informagc&o de Agravos de Notificacéo, de acordo com a seguinte formulal®:

L Numero de casos de dengue
Taxa de incidéncia = — _ X 100.000
Populacao total residente

A partir disso, foi calculada a taxa de incidéncia de dengue total na cidade para
cada ano analisado e para cada més pertinente ao trimestre com a maior concentracgao de
casos, sendo esses especificamente para os bairros de Copacabana e Santa Cruz.

% Disponivel em: http://www.rio.ri.gov.br/web/sms Acessado em 02/10/2016
10 Disponivel em: http://tabnet.datasus.gov.br/cqi/idb2000/fqd02 4.htm Acessado em 02/02/2018
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1.2.3. Da elaboracéo dos mapas.

A terceira etapa da pesquisa consistiu na espacializacdo e mapeamentos dos
fendmenos estudados, tais como: mapa de localizacdo da area de estudo, localizacdo das
estacOes meteoroldgicas, cobertura e uso da terra, estimativas da temperatura de
superficie continental, a espacializacdo do indice de casos de dengue por bairro nos anos
de maiores registros (2008 e 2016) e a distribuigdo espacial das varidveis sociais (coleta
de lixo, abastecimento de agua e servico de esgoto) definidas para o ano de 2010.

Todos os mapas foram elaborados a partir do software Quantum Gis (QGIS),
versdo 2.18. Las Palmas. As bases cartograficas, como os shapefiles dos bairros da CRJ
e dos municipios do estado do Rio de Janeiro, foram obtidas a partir da base de dados
cartograficos do Portal Geo Rio!! e, também, pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE)*2.

Desta forma, a importancia do geoprocessamento para a pesquisa da proliferacéo
de casos de dengue é enorme, tanto no aspecto de prevencdo como um dos meios de
combate a atual situacdo da doenca, pois, é possivel fazer uma analise de cunho climatico-
ambiental, mas também, é possivel agregar outras interpretacfes na analise de ocorréncia
da dengue, ndo ignorando o perfil socioeconémico dos bairros (FARIAS, et al, 2008).

Por este motivo que sdo espacializadas algumas das caracteristicas de cunho social
analisadas para os bairros, almejando uma interpretacdo holistica do fator climético
somado ao social.

Portanto, torna-se possivel verificar os locais mais vulneraveis a ocorréncia da
doenga, compreendendo de melhor forma a disseminacdo da doenca na capital
fluminense.

1.2.3.1. Os mapas de Cobertura e uso da terra e Estimativa da temperatura de
superficie continental (ETS).

Para a elaboracdo destes, primeiramente foi realizado o download das imagens de
satélite Landsat 5, para 0 ano de 2007 (23/02/2007 e 28/06/2007), e do Landsat 8, para o
ano de 2016 (31/01/2016 e 28/08/2016), englobando, desta forma, o recorte temporal de
inicio e término da pesquisa (Ver figura 6). As imagens dos satélites obtidas foram
pertinentes aos meses do verdo, outono e inverno e em ambas havia 0% de cobertura de
nuvem.

Estas imagens foram obtidas através do site United States Geological Survey
(USGS)*3, e posteriormente o processo de sensoriamento remoto e classificacdo das
imagens foi desenvolvido através do software QGIS, utilizando a extensdo Semi
automatic classification plugin (SCP).%*

O objetivo foi de evidenciar a diferenca da cobertura da terra na capital
fluminense, a fim de reconhecer as areas da cidade mais areas construidas e aquelas com
a maior presenca de vegetacdo, acompanhando a evolucdo da mancha urbana a partir de
2007 em direcdo ao ano de 2016, atuando como um fator potencializador dos efeitos da
ilha de calor na cidade, principalmente com 0s mapas termais.

Assim, serd possivel auxiliar na identificacdo de &reas mais urbanizadas e quais
ainda possuem uma maior preservacdo da cobertura natural e notar até que ponto esta

11 Disponivel em: http://portalgeo.rio.ri.gov.br/mapa digital rio/ Acessado em 02/10/2016
12 Disponivel em: http://mapas.ibge.gov.br/ Acessado em 02/10/2016

13 Disponivel em: http://earthexplorer.usgs.gov/ Acessado em 02/10/2016.

14 Desenvolvido por Luca Congedo (2016).
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evolucdo urbana pode ser propiciadora a disseminacdo do vetor Aedes Aegypti e a
consequente deflagracdo da dengue.

1 - Download
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Figura 6: Procedimento de elaboragdo dos mapas de cobertura e ETS.
Elaborado por Neiva (2017).

Ap0s obter as imagens, a segunda etapa consistiu na selecdo das bandas para o
procedimento de classificacdo supervisionada. Para 0s mapas correspondentes ao ano de
2007, desenvolvido a partir do satélite Landsat-5, foram usadas as bandas 1, 2, 3, 4,5 ¢
7. Ja para 0 ano de 2016, com o satélite Landsat-8, foram utilizadas as bandas 2, 3, 4, 5,

6 e 7 (Tabela 2).

A terceira etapa foi a preparacao das imagens Landsat 5 e 8 através da conversédo da
radiacdo DN para a refletancia do topo da atmosfera (TOA), através da correcdo de
refletancia atmosférica DOS1, alcancando, finalmente, o resultado de refletancia da
superficie da terra, de acordo com o método proposto por Congedo (2016).
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Com estes procedimentos, representados na figura 6, as bandas passam a emitir a
radiacdo espectral ideal medida pelos sensores, corrigindo as influéncias atmosféricas, para
as etapas seguintes de classificacdo dos pixels das imagens de satélite.

Tabela 2: Bandas utilizadas nos satélites Landsat 5 e 8.

Satélites Dia e horério Bandas — Bandas — Resoluc¢do
do registro Coberturae Estimativa da espacial
uso temperatura (metros)
de superficie
continental
23/02/2007, as 1,2,345¢e7 6 30 m (Bandas:
12:46 1,2345¢e7)
Landsat 5
15/06/2007, as - 6 120 m (Banda:
12:45 6)
31/01/2016, as 2,3456¢e7 10 30 m (Bandas:
12:51 2,3,45,6e7)
Landsat 8
26/08/2016, as - 10 100 m (Banda:
12:51 10)

Elaborado por Neiva (2007).

Em seguida, foram realizadas as coletas das classes Areas construidas, Vegetac&o,
Solo exposto e/ou Rochas e Corpos hidricos, denominadas como regibes de interesse
(ROIs). Foram coletadas 88 amostras no total, sendo 56 amostras da classe 1 — Areas
construidas, 14 para a classe 2 — Vegetacdo, 14 para a classe 3 — Solo exposto e/ou Rochas
e, por fim, 4 para a classe 4 — Corpos hidricos.

Este procedimento objetiva exemplificar areas na imagem para cada classe sugerida.
Deste modo, o software é treinado a identificar o que deve ser classificado como corpo
hidrico, area construida, vegetacdo ou solo exposto e/ou rocha, caracterizando, assim, como
um meétodo classificacdo de imagem supervisionada semi-automatica, pois depende da
influéncia que o pesquisador exerce para o reconhecimento do pixel a determinada classe
estipulada.

Para auxiliar essa etapa de coleta dos ROIs, foi utilizado o uso do Google Earth, a
fim de obter um maior grau de detalhamento da superficie terrestre a ser coletada durante o
processo de treinamento das areas de interesse a serem classificadas pelo software.

Como ultima etapa, ocorreu a escolha do algoritmo de classificacdo, que foi o da
Distancia Minima, que associa a radiacdo espectral de cada pixel da imagem com o da
radiacdo espectral dos pixels coletados (ROIs) anteriormente. Assim, ha a combinacdo do
que foi treinado como espectro de determinada classe com a real emisséo espectral de cada
pixel, resultando no mapa de uso e cobertura nas quatro classes sugeridas na etapa de coleta.

Ap0s gerar 0 mapa de cobertura e uso da terra, foi realizada a correcao dos possiveis
erros de identificagdo das classes nas imagens de satélite para, em seguida, elaborar o mapa
de estimativa da temperatura de superficie continental.

Para tal, houve a conversdo das 4 classes de cobertura em valores de emissividade.
Os valores utilizados foram propostos por Steinke et al (2010), conforme a tabela 3.
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Tabela 3 — Emissividade das classes de cobertura da terra

Classes de cobertura Emissividade
1 — Areas construidas 0.92
2 —Vegetacdo 0.95
3 — Solo exposto e/ou Rochas 0.93
4 — Corpos hidricos 0.97

Elaborado por Neiva (2017).

Em seguida, com a camada raster de emissividade dos corpos, é realizada a
conversado, a partir das bandas termais 6 (Landsat 5) e 10 (Landsat 8), da temperatura de
brilho gerada em estimativa da temperatura de superficie da terra, a partir da seguinte
férmula (CONGEDO, 2016) aplicada na calculadora de banda:

T =TBI/[1+ (A*TBlc2) * In(e)]
Onde:

A = Comprimento de onda da radiacao emitida
2=h*cls =1.4388*10-2mK

h = Constante de Planck =6.626 * 10-34 J s

s = Constante de Boltzmann = 1.38 * 10-23 J/K
cc = Velocidade da luz =2.998 * 108 m/s

O 00 OO0

Por fim, 0 mapa é gerado, porém com a temperatura em Kelvin. A partir de entdo,
ocorre a conversdo da temperatura estimada de Kelvin para graus Celsius, a partir da
férmula a sequir:

"surface_temperature.tif' - 273.13

Onde:
o ‘“surface_temperature.tif’: Camada raster com a estimativa da

temperatura superficial em Kelvin.

Assim, € alcancado o resultado dos mapas de ETS demonstrados no capitulo 1
para 0s anos de 2007 e 2016.

Para evidenciar a variagéo da cobertura e uso da terra foram realizados dois mapas,
0 de 2007 é referente ao dia 23/02/2007, e o de 2016 para o dia 31/01/2016.

Ao final do processo de classificacdo da imagem de satélite, foi obtido a imagem
evidenciando as classes de cobertura e uso da cidade do Rio de Janeiro para os dois dias
analisados nos anos de 2007 e 2016. Apos isso, foi calculado o percentual de cada classe
coletada em cada imagem, com o auxilio da extenséo Semi automatic classification plugin
(SCP), a fim de facilitar a interpretagcdo dos mapas.

O célculo de variacdo do percentual de cada classe entre os dois anos foi realizado
de acordo com a seguinte formula:

(Percentual atual — percentual anterior)

Taxa de variagao = -
Percentual anterior

Deste modo, foi obtido a variacdo percentual de cada classe ao longo dos dois
anos analisados, auxiliando na leitura visual dos mapas de cobertura e uso da terra.
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Jé& para andlise da temperatura de superficie continental, foram elaborados quatro
mapas termais, dois para 2007, compreendendo um dia corresponde ao verdo
(23/02/2007) e um no final do outono (15/06/2007), e dois para 2016, sendo um durante
0 verdo (31/01/2016) e o outro durante o inverno (26/08/2016). A partir dai foi feita a
andlise de como a estimativa da temperatura de superficie se comportou na cidade do Rio
de Janeiro durante estes 4 dias.

1.2.4. Da analise dos dados aos resultados.

A quarta e ultima etapa da pesquisa é efetivada na andlise dos dados de
temperatura e precipitacdo com os de dengue (capitulo 4), apoiado no mapeamento das
variaveis sociais e mapas de temperaturas de superficie continental (presentes no capitulo
1). Tendo, por consequéncia, uma interpretacéo totalizante do objeto de estudo.

Foram analisadas as temperaturas maximas e minimas e acimulos de pluviosidade
na escala diéria para as semanas com mais casos dos trés meses de maiores registros de
casos de dengue, durante cada ano analisado, e observar como foi 0 comportamento
climéatico em cada semana destes trimestres, para os bairros de Copacabana e Santa Cruz.

Na escala semanal foram obtidas as médias méximas e médias minimas e o total
pluviométrico das semanas com mais casos e as anteriores a elas.

Em seguida, 0 mesmo procedimento foi realizado na escala mensal dos trimestres
mais epidémicos, evidenciando as caracteristicas térmicas (médias maximas e minimas
mensais), totais pluviométricos e epidemioldgicos favoraveis nesses meses.

Foi pretendido analisar os limiares térmicos e pluviométricos que foram mais
ideais a ocorréncia da dengue em cada ano, a partir dos trés meses com 0s maiores
registros, percebendo o que houve em comum neste comportamento climatico que
favoreceu a concentracdo de casos de dengue nestas semanas.

Junto a esses dados, a andlise teve o0 seu viés qualitativo a partir dos mapas de
cobertura e uso da terra, estimativas da temperatura de superficie e a espacializacdo dos
aspectos sociais.

Com o objetivo de complementar a compreensdo da variacdo de casos ao longo
dos anos, foi utilizado os dados dos sorotipos virais predominantes que estavam em
circulacdo na cidade do Rio de Janeiro, pois, desse modo, a analise também incluiu a
dindmica epidemiologica, além da climética. Esses dados foram obtidos a partir dos
Boletins epidemioldgicos de arboviroses disponibilizados pela Secretaria de Estado de
Saude do Rio de Janeiro (2015, 2017, 2018).

Na analise de como as variaveis sociais podem afetar a variacdo espacial da
dengue entre os bairros, usamos como recurso os dados disponibilizados pela Secretaria
Municipal de Saude (2013, 2014, 2015) acerca da distribuicdo dos depdsitos
predominantes por areas de planejamento da cidade do Rio de Janeiro, como parte do
LIRAa, realizado periodicamente objetivando identificar areas da cidade mais prioritarias
a receber acOes estratégicas de controle e combate aos focos de proliferacdo dos vetores
Aedes aegypti.

Assim, ao final de todas as etapas e procedimentos apresentado neste capitulo, foi
possivel reconhecer a sazonalidade, o intervalo de temperatura e de chuva mais favoravel
ao surgimento de novos casos de dengue entre estes dois bairros e reconhecer as possiveis
justificativas para tal fato, tanto no &mbito climético, epidemioldgico e social.
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2. RIO DE JANEIRO/RJ: DA DIVERSIDADE MICROCLIMATICA A
DIVERSIDADE SOCIOAMBIENTAL.

O seguinte capitulo objetiva abordar a caracterizacdo da area de estudo desta
pesquisa. Assim, haver4d uma abordagem tanto da cidade do Rio de Janeiro em sua
totalidade, como, numa escala geografica menor, focando nos dois bairros analisados,
sendo eles Copacabana e Santa Cruz.

Esta abordagem se dara, em primeiro momento, de forma a compreender 0s
aspectos climéatico-ambientais da cidade como, também, em segundo momento, aqueles
referentes a dindmica socioecondmica da area estudada, realizando, deste modo, uma
interpretacdo da interagdo entre a natureza climatica e social da cidade Rio de Janeiro.

2.1. Sobre a tropicalidade da capital fluminense.

Abordar o clima de grandes cidades atualmente exige do pesquisador o cuidado
de se atentar para muito além dos fatores determinantes naturais, mas, também, e
principalmente, aqueles relativos ao cotidiano, ao “fazer espaco geografico” constante.

Esta forma de investigacéo € justificada pelo fato de que a cidade em si ja constitui
uma gama de fatores que afetam os elementos climaticos do espaco geografico onde se
encontra, resultando numa atmosfera especifica devido a sua urbanidade. Por isso, estar
atento ao cotidiano e ao ritmo urbano é essencial para a compreensao do clima urbano de
determinada cidade, pois a urbanizacdo torna-se mais um fator geografico aos elementos
climaticos analisados.

O espaco geografico esta em alteracdo continua a fim de atender aos objetivos da
populagéo ali presente. Com isso, a frequente alteracdo da forma, funcéo e estrutura
espaciais, a partir de distintos processos realizados com 0s avancos das técnicas
(SANTOS, 1996), resultam na alteracdo da camada atmosférica mais proxima desta
urbanidade, desencadeando o clima urbano proprio (MONTEIRO, 1976). Isto €,
compreender o clima de uma cidade é entender que esta caracterizagdo climatica ndo esta
livre de influéncias antrépicas, mas representa o processo de evolucdo urbana particular
a cada municipio. Por isso, o estudo do clima urbano tem de estar atento aos
condicionantes socioecondmicos necessarios para a sua existéncia.

Desta forma, pode-se compreender que a atmosfera carioca atual é resultado de
toda a evolucgdo urbano-histérica pelo qual a capital fluminense vem passando ao decorrer
dos anos, especialmente a partir da década de 1980.

Esse fenbmeno é entendido por Milton Santos (1993) como a urbanizacdo
corporativa — caracteristica marcante das cidades brasileiras — que ocorreu de forma
rapida e desordenada, propiciando diversos problemas urbano-sécio-ambientais
vivenciados atualmente, tendo como exemplo, o locus favoravel a disseminagdo da
dengue e outras enfermidades de influéncia socioambiental.

Porém, se deve enfatizar que ndo apenas de processos urbanos o clima da cidade
do Rio é constituido, mas sim, da relacdo indissociavel entre o fato natural (fatores
climéticos naturais) e o fato social (a urbanidade) (MONTEIRO, 1976; BRANDAO,
2013).

Sobre os fatores determinantes naturais, o clima carioca é fortemente determinado
pela sua posi¢do no globo terrestre, maritimidade, nivel do mar, relevo intra-urbano,
sistemas atmosféricos e aos diferentes tipos de cobertura e uso da terra.

Quanto a localizacéo, a cidade do Rio de Janeiro esta situada em uma latitude
média, entre as latitudes 22° 74° 58> S € 23° 07’ 34”’ S, e entre as longitudes 43° 10’ 36"’
O e 43° 74 65 O, o que determina a sua localizagdo na zona tropical do planeta,
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recebendo forte radiacdo solar ao longo do ano. Sobre isso, Branddo (2013, p. 124)
enfatiza que:
[...] acidade do Rio de Janeiro tem na posicéo geografica um dos fatores
de maior significado na sua defini¢do climatica”, pois “nesta latitude a
trajetdria do Sol resulta em intensa insolagéo durante todo o ano”.

Somado a isto, hd o fato de estar ao nivel do mar e ser banhada pelo oceano
atlantico, o que determina a forte influéncia da maritimidade sobre o controle da
amplitude térmica diaria, dos altos valores de umidade relativa do ar e da posicdo
favoravel a atuacdo de distintas massas de ar e centros de agao atmosféricos. Isto promove
frequentemente o “conflito entre os sistemas atmosféricos polares e intertropicais”
(BRANDAO, 2013, p. 125).

Com isso, 0 seu clima é caracterizado como um Clima Tropical Aw, de acordo
com a classificagdo de Koppen (1931), que é a utilizada como referéncia nesta pesquisa.

Esse modelo de classificagdo climatica utiliza “um conjunto de letras maitsculas
e minusculas para designar os grandes grupos climaticos, os subgrupos ou ainda as
subdivisdes que indicam caracteristicas especiais sazonais.” (MENDONCA, DANNI-
OLIVEIRA, 2007, p. 119).

Nisso, a cidade do Rio encontra-se no grande grupo de “Climas tropicais
chuvosos” e no subgrupo “Clima de savana”. A primeira letra — A — corresponde a
temperatura, onde 0 més mais frio apresenta temperaturas médias acima de 18°C. Ja a
segunda letra — w — corresponde a distribuicdo da precipitacdo pluviométrica ao longo
das estacOes, que para este caso, representa chuvas de verdo. Ou seja, hd um maior regime
de chuva durante os meses mais quentes — novembro a margo (IBIDEM; 2007).

De forma a ilustrar esta abordagem, é notavel, de acordo com a figura 7, que nos
meses de novembro a abril ha a ocorréncia de temperaturas médias maximas (TMA)
acima de 27°C e médias minimas (TMI) em torno dos 23°C, ja de maio a setembro
ocorrem TMA em torno dos 25°C e TMI em torno dos 18°C.

Isso demonstra que ndo ha uma grande amplitude térmica ao longo das estaces,
h& uma amenizacdo da temperatura de maio a setembro, ocorrendo uma pequena variacao
no decorrer do ano entre as TMA e TMI, ndo sendo superior a 10°C. A excecdo ocorre
apenas ao comparar a TMA de fevereiro com a TMI de julho, quando chegou a maior
amplitude térmica média, 11,8°C.

Esta variacdo da temperatura ndo muito acentuada ndo estd associada apenas a
latitude da cidade, mas principalmente, pela maritimidade, pois, de acordo com
Mendonga e Danni-Oliveira (2007, p. 48), os oceanos “sao fundamentais na acdo
reguladora da temperatura e da umidade dos climas. Alem de servirem como principais
fornecedores de agua para a Troposfera, controlam a distribuicao de energia entre oceanos
e continentes”. Ou seja, a proximidade ao oceano atua como um regulador higrométrico
e térmico.

Ja o total pluviométrico possui uma amplitude maior ao longo do ano. Sobre tal,
durante os meses de dezembro a margo ha registros médios acima de 100 mm mensais na
maior parte da cidade.

A partir do més de abril hd um declinio desse total pluviométrico até junho e julho,
com média de precipitacdo abaixo dos 50 mm, que é quando ocorre 0 registro minimo
pluviométrico anual, se prolongando até setembro. Em outubro passa a ocorrer um
gradativo aumento das chuvas, voltando a estacéo chuvosa.
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Figura 7: Gréfico das médias de temperaturas maxima e minima e do total de precipitacao
pluviométrica para a cidade do Rio de Janeiro.
Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.
Organizado por NEIVA (2016).

Quanto a variacdo temporal da umidade relativa do ar (U.R), a média anual fica
em torno de 80%, porém os maiores valores da U.R sdo alcangados durante o verdo e
parte do outono, com uma elevacgdo no inicio desta estacdo causada pela maior entrada de
massas polares na cidade (IBIDEM, 1941; ARMOND, 2014), que sdo as épocas mais
chuvosas. J& durante os meses de inverno, sdo alcan¢ados os menores valores anuais de
umidade relativa.

Sobre isso, Serra e Ratisbonna (1941, p. 125) afirmam que “sendo o inverno a
estacdo seca por exceléncia, é claro que a umidade baixara consideravelmente,
alcancando o seu minimo.”.

Dentre outros fatores que afetam estes comportamentos pluviométricos e
térmicos, hd as circulacBes atmosféricas locais e secundarias atuantes (SERRA,
RATISBONNA, 1941; SISTEMA ALERTA RIO), evidenciado na tabela 6.

A partir de uma anélise de um periodo de 20 anos (1997 — 2016), nas 33 estacbes
meteoroldgicas do Sistema Alerta Rio, da cidade do Rio, chegou-se a algumas
conclusbes: durante os meses de janeiro e fevereiro, a precipitacdo é fortemente
influenciada a partir da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul, além das areas de
instabilidade causadas pela umidade e calor e a algumas entradas de frentes frias. Estas
ultimas ocorrem ao longo de todo o ano, porém com frequéncia e intensidade distintas
(tabela 4).

A partir de margo, ha um enfraquecimento da atuagdo da ZCAS e maior entrada
das frentes frias, hd um grande volume de chuva neste més que representa o final da
estacdo do verdo e o inicio do outono, caracterizado com a reducédo das temperaturas e a
consequente diminuigdo das chuvas.

Do més de abril até setembro, as frentes frias tém grande participagdo no regime
pluviométrico da cidade, levando, deste modo, & sua diminuicao, alcangando 0s menores
valores nestes meses. Ha atuacdo, também, do transporte de umidade proveniente do
oceano em direcdo ao continente. J& as ZCAS e as areas de instabilidade por calor e
umidade deixam de ter influéncia significativa. Além disso, em setembro ha a maior
recepcdo de sistemas frontais durante o ano.

Tabela 4: Sistemas circulatorios atuantes e média de dias de chuva e entrada de
sistemas frontais.
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Més Sistema de Entradas de Dias de chuva

circulacéo Frentes Frias

atuantel®
Janeiro ZCAS, Al, FF 2 17
Fevereiro ZCAS, Al, FF 2 14
Marco FF, ZCAS, Al 2 17
Abril FF, TU, Al 3 14
Maio FF, TU 3 14
Junho FF, TU 3 9
Julho FF, TU 3 10
Agosto FF, TU 3 11
Setembro FF, TU 4 14
Outubro Al, FF, ZCAS 3 15
Novembro ZCAS, Al, FF 3 19
Dezembro ZCAS, Al, FF 3 19

ZCAS - Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
FF — Frente Fria

TU — Transporte de Umidade

Al — Areas de instabilidade por Calor e Umidade
Fonte dos dados: Sistema Alerta Rio.

Organizado por NEIVA (2017).

Em outubro, ocorre 0 progressivo aumento das temperaturas e do total
pluviométrico, propiciados pelo retorno da insercdo da ZCAS e das &reas de instabilidade
termodinamica da atmosfera. A partir de novembro, a dindmica se assemelha aquela
descrita para os meses de janeiro e fevereiro, pois a ZCAS e as Als atuam com forte
intensidade, propiciando o forte acréscimo dos valores pluviométricos.

Diante o ilustrado, tais dados indicam que os principais responsaveis pela
ocorréncia da precipitacdo na cidade do Rio de Janeiro sdo as ZCAS e as Frentes Frias.

Junto as influéncias de circulagdo secundaria descritas, é exercida a influéncia da
circulacdo local a partir da brisa do mar e terrestre, influenciando na dinamica de ventos
e nas chuvas do tipo convectiva e orogréfica, ambas presentes na cidade (SERRA,
RATISBONNA, 1941; SISTEMA ALERTA RIO).

Porém, apesar destas caracteristicas gerais da cidade, ha as particularidades de
cada bairro, que levam a formagéo de microclimas dentro desta dindmica mesoclimatica.

Dentre os fatores locais que tém maior participacao na diversidade microclimatica
da capital fluminense, ha o relevo, a proximidade ao oceano e a urbanizacédo, que afetam
as variacOes termohigromeétricas e pluviométricas entre os bairros.

Quanto ao relevo, a cidade do Rio de Janeiro possui trés grandes macicos, sendo
eles, o da Tijuca, o da Pedra Branca e 0 do Marapicu-Gericiné-Mendanha — conforme
evidenciado na figura 8 — que possuem forte influéncia nas caracteristicas
microclimaticas de algumas areas da cidade. Segundo Serra (1970, p. 80),

Os macicos principais sdo constituidos pela Pedra Branca a W (oeste),
com 1.024 m de altura maxima. Temos também o da Tijuca a E (este),

15 Segundo o Sistema Alerta Rio, as chamadas “Areas de instabilidade” sdo aquelas que relacionadas as
chuvas convectivas, principalmente, no verdo. Ja o “Transporte de Umidade” ¢ a umidade do ar proveniente
do oceano Atlantico, sendo um fenémeno de circulacdo local secundaria, caracterizando a dinamica de
circulag@o “brisa do mar — continente”.
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com 1.025 m. As respectivas vertentes delimitam as baixadas de
Sepetiba, Guanabara e Jacarépagud. Ao N (norte) encontra-se ainda a
serra do Mendanha [...] No seu prolongamento para SE (Sudeste), a
baixada da Guanabara constitui as Zonas Norte e Sul da cidade, separadas
pela serra da carioca, compreendida no macico da Tijuca.
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Base cartografica: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro - Instituto Pereira Passos, IBGE e EMBRAPA.
Organizado por NEIVA, H. S.(2016).
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[ Bairros da cidade do Rio de Janeiro [l 34 - 68 Macicos
[ Agua 68-170 MT - Macico da Tijuca
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Figura 8: Relevo e niveis altimétricos da cidade do Rio de Janeiro.
Base cartogréfica: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro — Instituto Pereira Passos, IBGE e
EMBRAPA.

A orografia acidentada da CRJ atua como um divisor natural das zonas
administrativas da cidade, estando, assim, a Zona Sul na vertente sul do macico da Tijuca,
livre em dire¢do ao oceano, e a Zona Norte na vertente norte do mesmo macico. Jaa Zona
Oeste possui como divisor 0 macic¢o da Pedra Branca, em que a parte dos bairros da Barra
da Tijuca, Recreio e Joa estardo na vertente sul deste macico e 0s demais na vertente
norte, nas Baixadas de Sepetiba e parte da Guanabara.

De acordo com a figura 8, é possivel notar o relevo acidentado no sitio urbano
carioca, havendo &reas cujos niveis altimétricos sdo de 3 metros, como a maior parte das
Zonas Norte e Sul, caracterizando a Baixada da Guanabara e a Zona Oeste (Baixada de
Sepetiba e parte da Guanabara).

As areas em cores mais amareladas e marrons sdo os locais cuja cota de altitude é
maior, chegando ao maior nivel nos pontos mais acinzentados, como ocorre nos topos
dos trés macicos.

Em contrapartida, o bairro Santa Cruz — um dos bairros aqui estudados —esta
localizado na Baixada de Sepetiba, predominando o intervalo de 3 — 34 m, 0 que evidencia
a sua posi¢do mais proxima ao nivel do mar.

Ja Copacabana esta situado na vertente sul do Macico da Tijuca, na regido
administrativa da Zona Sul, cuja cota altimétrica também é predominante no intervalo de
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3 — 34 metros. Porém, diferentemente do Santa Cruz, o bairro de Copacabana esta a
barlavento do macico, logo possui uma circulagdo de ar livre de rugosidades,
possibilitando o recebimento do frescor da brisa maritima.

Isto evidencia que ao se levar em conta o fator do relevo, deve-se compreender
que ndo apenas o aspecto da altitude esta sendo analisado, mas também a posic¢éo de suas
vertentes (LUCENA, 2012; MENDONGCA, DANNI — OLIVEIRA, 2007).

Os macigos véo determinar a circulagéo do ar que ocorre na cidade, pois atuardo
atuam como barreiras e corredores para tal. Portanto, hd um fendmeno climatico de forte
incidéncia na CRJ que € a presenca de areas a barlavento e a sotavento na dindmica de
circulacdo do ar, determinadas devido a presenca dos macicgos e as respectivas posicoes
das suas vertentes.

Na CRJ a brisa maritima ndo atinge toda a cidade de forma igualitaria, isto se da
pelo fato da brisa maritima encontrar os macicos da Tijuca e o da Pedra Branca como
barreiras naturais.

Desta forma, os bairros que estdo nas vertentes sul destes macigos, ou seja, 0s
bairros litoraneos (Zona Sul e parte da orla da Zona Oeste) terdo uma amenidade climética
causada devido ao frescor originario desta brisa. J& a Zona Norte e parte dos bairros da
Zona Oeste que estdo compreendidos entre os macicos da Pedra Branca e do Mendanha
terdo uma circulagdo do ar muito falha, predominando momentos de calmaria, além do
maior aguecimento e ressecamento do ar que chega nestes pontos da cidade apos
atravessarem 0s macigos, a sotavento (SERRA, RATISBONNA, 1941).

Quanto a esta dinamica climéatica, Mendonca e Danni — Oliveira (2007, p. 67)
afirmam que,

O ar, perdendo umidade por condensacgdo e recebendo calor latente a
barlavento, ao chegar ao sotavento, ndo sO estara mais seco, como
também ndo formara nuvens, pois estard aquecendo-se também
adiabaticamente por descenso, o0 que explica o fato de areas a sotavento
serem menos Umidas do que a barlavento.

Ou seja, a brisa maritima ao se esbarrar com o maci¢o da Tijuca, na vertente sul,
passa por uma ascensdao e durante a sua descida, j& na vertente norte, passa por um
aquecimento concomitante a perda de U.R., diferentemente daquela ocorrida no lado a
barlavento (Zona Sul).

Tal fato vai caracterizando uma diferenca microclimatica na cidade que ocorre
naturalmente, sem estar levando em consideracdo as questdes antrépicas no espaco
urbano (SERRA, RATISBONNA, 1941; LUCENA, 2012).

Ja numa abordagem mais especifica e exemplificadora sobre este efeito fohn para
0 contexto carioca, Serra e Ratisbonna (1941, p. 121 — 122) (grifo nosso), sobre a
temperatura média, afirmam que,

Ela é maior sobre a cidade, a norte das montanhas, do que no litoral, a
sul das mesmas. O aquecimento méximo se verifica na baixada de
Guanabara, enquanto a menor temperatura é encontrada nas baias
de Guanabara e Sepetiba, e sobre os macicos, em virtude do
resfriamento de altitude. O gradiente térmico é sempre orientado do
continente para o oceano. Efetivamente a zona norte é protegida do
efeito refrigerante da brisa de mar de direcdo SSE, pelas montanhas e
pela maior distancia do litoral. Por outro lado, tratando-se de zona
tropical, 0 oceano é bastante mais frio que a terra no verdo, e pouco
mais guente no inverno, de modo que a temperatura da orla maritima
é mais baixa que a do continente, na média anual. Além disso, 0s
ventos quentes de NW entram livremente na zona norte, ao passo que a
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sul das montanhas predominam as correntes mais frias, polares de
sul ou a brisa maritima.

Além desta dinamica de circulagédo de ar, existe 0 sombreamento que 0S macicos
causam ao longo do periodo diurno na Zona Sul da CRJ, devido a posicéo do sol ao longo
do ano que favorece ao maior aquecimento nas areas a norte dos macigos, enquanto que
as areas ao sul das vertentes recebem uma maior amenidade na temperatura do ar, devido
ao sombreamento durante parte do dia (SERRA, RATISBONNA, 1941).

Isto também influencia no comportamento higrométrico na cidade, pois a cidade
vai apresentar variacdo espacial da umidade relativa. Assim, a zona sul presencia 0s
maiores valores de U.R, enquanto as zonas norte e oeste, além da regido central,
apresentam 0s menores valores. Este comportamento higrométrico é inversamente
proporcional ao comportamento do campo térmico carioca, pois as areas de maiores
valores de temperatura sdo as que apresentam os menores de U.R., e vice-versa.

O outro fator determinante na existéncia microclimatica é a diversidade do tipo de
cobertura e uso da terra entre os bairros da cidade.

As Zonas Sul, Norte e o Centro da cidade sdo as areas com a maior cobertura
natural modificada por elementos urbanos. Enquanto que na Zona Oeste ainda é notada a
maior presenca de elementos naturais (como areas de pastagem, solo exposto e afins),
porém em progressivo aumento da urbanizacdo com o passar dos anos.

Isso € perceptivel ao analisarmos e compararmos as coberturas e usos da terra na
cidade do Rio de Janeiro nos anos de 2007 e 2016 na figura 9.

No ano de 2007 fica notavel que ha grande presenca da classe areas construidas
nos bairros da Zona Norte e Zona Sul, jana Zona Oeste ha maior cobertura de areas
construidas nos bairros entre os macigos do Mendanha e da Pedra Branca, englobando os
bairros de Bangu, Realengo e Campo Grande.

O bairro Santa Cruz apresenta uma urbanizacdo mais intensa no seu nucleo
central, enquanto que nas areas ao redor ha forte presenca de area vegetada e algumas
caracterizadas como solo exposto e/ou rochas.

O bairro de Copacabana encontra-se numa area densamente urbanizada, por isso
evidenciando majoritariamente a classe 1 (areas construidas).

A classe de Solo exposto e/ou Rochas esta mais concentrada na Zona Oeste com
alguns fragmentos na Zona Norte e sobre 0s maci¢os. Ja a vegetacdo esta presente sobre
alguns morros presentes nos mais diversos bairros e, principalmente, sobre os trés
macigos da cidade.

Em relacdo ao mapa de 2016, € observada uma variagdo neste uso e cobertura da
terra da cidade do Rio de Janeiro. H4 um incremento da classe areas construidas, com a
consequente reducdo da area vegetada e de solo e rochas expostas.
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Elaborado por NEIVA, H. S. (2017).

Figura 9: Cobertura da terra na cidade do Rio de Janeiro, RJ (2007 — 2016).
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Desta forma, de acordo com a tabela 5, nota-se que houve um acréscimo de quase
0,563% sobre a area urbanizada, uma reducdo de 0,14% da cobertura vegetal e de 0,2%
da cobertura de solos e rochas expostas.

Tabela 5: Percentual das classes de uso e cobertura da terra na cidade do Rio de
Janeiro, RJ (2007 — 2016).

w 2007 2016 Taxa de
Classes variacao

1 - Urbano 13,3% 20,8% +0,563%
2 — Vegetacao 41,3% 35,5% -0,14%
3 — Solo exposto 8,5% 6,8% -0,2%
e/ou Rochas

4 - Corpos 36,9% 36,9% 0%
hidricos

Elaborado por NEIVA (2017).

Na Zona Oeste 0 aumento de areas construidas em detrimento da area verde é
evidenciado. Tal fato é perceptivel nos bairros entre 0os macigos da Tijuca e o da Pedra
Branca — correspondente aos bairros da grande Jacarépagué —, na area entre 0S macicos
da Pedra Branca e 0 do Mendanha — englobando Bangu, Campo Grande, Realengo —, e
na area da orla da Zona Oeste, com 0s bairros da Barra da Tijuca e Recreio dos
Bandeirantes.

No caso da Zona Sul ndo ha grande diferenca porque esta area j& apresenta uma
urbanizacdo bastante consolidada. J4 em Santa Cruz é notavel o aumento da malha urbana
em substituicdo aquelas areas verdes e de fragmentos de solo e rocha presentes no ano de
2007.

Para além das areas de baixadas (Guanabara, Jacarépagua e Sepetiba) da cidade,
ha incremento da classe areas construidas sobre os macicos, 0 que pode significar
aumento de areas de ocupacdo de encostas, associadas ao processo de favelizacao.

Deve-se salientar que alguns bairros, como o Alto da Boa Vista esta localizado
numa parte da cidade cuja cobertura vegetal é constituida por copas de arvores bem
fechadas (Macico da Tijuca), o que impossibilita a captacdo da totalidade da sua
urbanidade pelos satélites, ficando muito mais evidente a presenca da vegetacao.

Toda esta diferenciacdo do uso e cobertura do sitio carioca é justificada pela sua
historia de evolugdo urbana, pois a ocupacdo inicial da cidade, tanto por questdo
econdmico-comercial como por moradia da populagdo deu-se pioneiramente na area
central, se expandindo posteriormente para a atual Zona Sul, onde esta o bairro
Copacabana, com a chegada dos bondes e, posteriormente, possibilitou a expansao para
a Zona Norte, com a chegada dos trens (ABREU, 1997).

A expansdo da cidade comegou a caminhar de acordo com 0s meios de transporte,
sendo estes 0s propiciadores da ocupacao residencial para além do Centro, principalmente
com a chegada de investimentos internacionais de bondes e trens.

Ja na Zona Oeste, onde esta o bairro Santa Cruz, a ocupacédo ocorre de forma mais
tardia, estando ainda em crescente expansao urbana, sendo atualmente um dos principais
focos do mercado imobiliario na cidade, tanto por interesse de edificios residenciais como
por industrias que buscam vastos terrenos e com o valor por metro quadrado mais
acessivel.

Esta diversidade de cobertura resulta em diversidade do campo térmico. Na figura
10, ha as estimativas das temperaturas de superficie terrestre (ETS) para 4 dias, sendo
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dois no verdo (23/02/2007 e 31/01/2016), um no final do outono (15/06/2007) e o outro
no inverno (26/08/2016).

Para esta analise, € importante salientar que estes mapas representam dias isolados
para cada ano, logo, ndo permitem afirmar uma mudanca do comportamento térmico local
definitiva a partir dos mesmo, para tal, seria necessario produzir mapas de estimativa de
temperatura de superficie para varios dias dos anos de 2007 e de 2016, propiciando, assim,
maior exatiddo na comprovacdo de alteracdo do campo térmico local. J& que tais dias
utilizados na elaboragdo dos mapas podem representar condi¢des de tempo atmosférico
especificas para estes dias, ndo significando que o més ou o ano analisado tenha sido mais
ou menos aquecido definitivamente.

Assim, durante o dia 23/02/2007, os maiores valores estdo concentrados nos
bairros localizados na Zona Norte da cidade, com predominancia do intervalo “Maior ou
igual a 35°C”. Nas areas de transicdo entre as baixadas e 0s maci¢os comega a redugéo da
temperatura, surgindo pontos com temperaturas nas faixas de “25,1°C — 30°C”.

Nos macicos estdo 0s menores valores, especialmente nos topos, com
temperaturas predominantemente na faixa dos 20°C a 25°C, provocados tanto pela
cobertura vegetal como pela sua altitude.

Na comparacdo entre os bairros aqui estudados, o Santa Cruz foi 0 que apresentou
0s maiores valores no dia 23/02/2007, pois apresentou mais pontos avermelhados
correspondentes ao intervalo (Maior ou igual a 35,1°C) que Copacabana, que esteve
majoritariamente no intervalo “30,1°C — 35°C”’.

Copacabana possui a maior parte do bairro na classe areas construidas, conforme
visto nos mapas de cobertura, porém, as suas temperaturas de ETS foram menores que as
registradas nas classes areas construidas de Santa Cruz. Ha predominancia de valores em
torno de 30,1°C a 35°C, j& nas areas de subida dos morros existentes no bairro ha
temperaturas beirando na faixa dos 25°C.

Em relagdo ao dia 31/01/2016, houve um acréscimo das temperaturas em todos 0s
bairros. Os macigos passaram a ter predominancia da faixa entre 25,1°C e 30°C, enquanto
que no dia 23/02/2007 havia registrado mais temperaturas na faixa de 20,1 — 25°C. Além
disso, ocorre uma extensdo de bracos alaranjados e avermelhados — caracteristico das
temperaturas mais elevadas (superiores a 35°C) — partindo das areas de menor altitude da
cidade em direcdo aos macicos, evidenciando um aumento da temperatura de superficie
provocado por essa recente ocupacao urbana nas encostas.

O bairro de Copacabana também apresenta um aumento em relagdo a 2007, pois
apesar de permanecer predominantemente na faixa de 30,1° - 35°C, passou a ter mais
presenca do intervalo “Maior ou igual a 35,1°C, assim como a maior parte da Zona Sul.

O destaque, entretanto, fica com a Zona Oeste, especialmente em Santa Cruz,
devido a expanséo da classe urbana, obtendo registros em algumas areas que saltaram de
25,1°C a 30°C em 2007 para valores nas faixas de 35°C em 2016, além da maior
quantidade de areas com temperaturas nos intervalos superiores no intervalo de 30,1°C a
35°C.

Tais dados evidenciados na figura 9 deixam claro que as Zonas Norte e Sul
apresentam a maior presenca da classe areas construidas e que a vegetagdo da cidade se
encontra quase integralmente apenas sobre os maci¢os. Enquanto que a Zona Oeste € a
gue apresentou a maior expansédo urbana no intervalo de 9 anos analisado.

No dia 31/01/2016 toda a cidade apresentou um aumento da temperatura de
superficie em relacdo ao dia 23/02/2007, inclusive nos macicos. Porém, as areas urbanas
ao norte (a sotavento) dos macicos da Tijuca e da Pedra Branca apresentam temperaturas
de superficies maiores daquelas areas urbanas na parte de orla da cidade, tanto na Zona
Oeste como na Zona Sul.
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Figura 10: Estimativa da temperatura de superficie da cidade do Rio de Janeiro, RJ (2007 — 2016).
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Ja nos mapas referentes ao inverno, nota-se que as temperaturas de superficie da
cidade foram menores que os dois mapas referente ao verdo, havendo maior concentragéo
das temperaturas no intervalo de “30,1°C — 35°C”, enquanto no verdo havia o predominio
das temperaturas iguais ou maiores que 35°C

No dia 15/06/2007, Copacabana esteve majoritariamente com a ETS entre 25,1°C
e 30°C, ja Santa Cruz teve mais presenca na faixa de 30,1°C a 35°C. J4 a cidade de maneira
geral esteve em sua maioria na faixa dos 30,1°C a 35°C, as temperaturas inferiores a 25°C
foram encontradas predominantemente nas areas verdes, principalmente, nos macicos.

No dia de inverno de 2016, ha expansdo das areas com temperaturas entre 30,1°C
e 35°C, com a consequente reducdo do intervalo entre 25°C e 30°C nas areas construidas.
Além disso, hd maior presenca de pontos avermelhados, que sdo referentes as
temperaturas iguais ou superiores a 35°C.

Em todos os quatro dias analisados, nota-se que tanto no verdo como no inverno,
Copacabana apresentou uma amenidade de sua temperatura de superficie terrestre em
relacdo aquelas registradas em Santa Cruz.

A diferenca entre os dois dias de verdo e os dois dias de inverno é bastante
evidenciada ao observarmos que o intervalo “Maior ou igual a 35°C” ¢ bastante reduzido
nos mapas referentes aos meses de junho e agosto. Enquanto que os mapas referentes a
janeiro e fevereiro da faixa “Maior ou igual a 35°C”, porém pouca participacdo dos
intervalos de temperatura inferiores a 25°C, mesmo nos macigos.

Os dois dias de 2016 se apresentaram como o0s dois mais quentes em relacdo aos
dias de 2007 tanto no verdo como no inverno e Santa Cruz comportou-se como 0 mais
aquecido que Copacabana nos 4 dias analisados.

Assim, dos dois bairros aqui estudados, o Santa Cruz € o que normalmente possui
0 campo térmico de superficie mais elevado. Sobre isso, Branddo (2013, p. 148) ja
observava em sua tese de doutoramento em 1996 a influéncia concomitante destes fatores
naturais e antropicos na constituicdo micro e mesoclimatica urbana carioca, salientando
a importancia de “estabelecer a influéncia da topografia do sitio da cidade do Rio de
Janeiro, com condicionante térmico, considerando os diferentes graus de edificacdo e
posicOes topograficamente diferenciadas [...].

Como também (IBIDEM, p. 148):

[...] aalteracdo nos parametros naturais do ambiente impostas por novos
padrdes de uso do solo, em fungéo das propriedades dos materiais de
construcdo e da geometria urbana, expressaram, significativamente, as
diferentes capacidades de armazenamento e estocagem de calor que
propiciam o surgimento de ndcleos de ilhas de calor de forte intensidade
na cidade.

Diante tais observacOes da temperatura de superficie, parte-se agora — a fim de
compreensdo e exemplificacdo do microclima destes bairros da CRJ — para a anélise do
comportamento da temperatura do ar e da pluviosidade dos bairros, durante um periodo
de 4 anos, registrado entre 2010 e 2013, na tabela 6.

Dentre os dois bairros estudados nesta pesquisa, 0 bairro que apresentou 0s
maiores valores de temperatura média alta durante o intervalo de 2010 até 2013 foi o
Santa Cruz. A diferenca de temperatura média maxima entre o Santa Cruz e Copacabana
é de 3,2°C, o que é considerado um valor elevado ao percebermos que estamos nos
referindo a dois bairros numa mesma cidade. Porém ha fatores diversos (naturais e
antrdpicos) que propiciam esta variacao térmica entre eles, resultando em microclimas.

Tabela 6: Média de temperaturas e pluviosidade para os bairros Copacabana e Santa
Cruz (2010 — 2013).
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Total Total Total

Bairros TMA  TMI  pluviométricos pluviométrico pluviométrico
(1° semestre)  (2° semestre) anual
Copacabana  26,5°C 21,1°C 577,3 mm 460,6 mm 1.037,9 mm
Santa Cruz 29,7°C  20,2°C 893,9 mm 474,8 mm 1.368,7 mm

Elaborado por NEIVA (2017).

Quanto a média da temperatura minima, o Copacabana é aquele que apresentou
0s menores valores, assim como a TMA, se caracterizando como o bairro de maior
amenidade climatica. A diferenca de TMI entre Copacabana e Santa Cruz é de 0,9°C, ou
seja, a maior amplitude térmica entre os dois bairros estd nos valores maximos de
temperatura registrados.

Em relacdo a amplitude térmica, observa-se que a continentalidade/maritimidade
possui influéncia sobre a variacdo microclimatica. O bairro de Copacabana, que é o que
mais recebe os efeitos da brisa do mar, foi o que obteve a menor amplitude térmica entre
as TMA e a TMI, estando na faixa de 5,4°C de variacdo. Ja 0 mais afastado dos efeitos da
brisa maritima, Santa Cruz, foi o que obteve a maior amplitude, registrada em 9,2°C.

Ao compararmos com as estimativas de temperatura de superficie, na figura 10, é
possivel notar uma correspondéncia da temperatura do ar com as de superficie. No bairro
Santa Cruz foi onde foram localizadas as maiores ETS nos 4 dias dos anos de 2007 e
2016, e no Copacabana as menores ETS. Isto é, houve correspondéncia em relacdo ao
maior aquecimento de Santa Cruz na temperatura de superficie com a sua temperatura do
ar, 0 mesmo com a amenidade apresentada por Copacabana na temperatura de superficie
em relacdo a temperatura do ar.

A pluviosidade também € variada, tanto espacialmente (entre os bairros) como
temporalmente (entre os meses). Assim, o bairro mais chuvoso é Santa Cruz com 1.368,7
mm, propiciado pela circula¢do da brisa maritima em dire¢éo ao macigo da Pedra Branca,
propiciando a chuva convectiva na regido do bairro. O bairro de Copacabana é o que
obteve os menores totais pluviométricos, obtendo um total médio anual de 1.037,95 mm.

Quanto a variacdo temporal, ha na cidade maior concentracdo de chuvas durante
0 primeiro semestre do ano. Isto é justificado pelo fato de que janeiro até margo ocorrem
grandes volumes de chuva, havendo uma gradativa reducéo a partir de abril, que atinge o
seu apice nos meses de julho e agosto, durante o inverno (caracterizado como uma estagdo
mais seca), apenas retornando ao aumento significativo a partir de outubro.

O comportamento pluviométrico acompanha o comportamento térmico, na
medida que ha& reducdo das médias de temperaturas também ocorre a reducdo dos
acumulos de chuva mensais.

A maior presenca de temperaturas no bairro Santa Cruz estd associada a fatores
naturais como urbanos, como a sua cobertura urbana em crescimento progressivo,
resultando em temperaturas de superficie mais elevadas, o que tem como consequéncia
na temperatura do ar também. Além de sua posi¢do de forma mais interiorizada na cidade,
tendo menor recepcdo do frescor da brisa maritima, possibilitando um ar mais aquecido
e até mesmo maiores momentos de calmaria.

Por fim, quanto ao aspecto climatico da cidade do Rio de Janeiro, buscou-se
demonstrar que a compreensdo de tal caracteristica deve ser realizada a partir de uma
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Otica multifacetada, integrando os fatores determinantes climaticos naturais e o papel da
urbanizacéo e todas as agdes pertinentes a esta.

Além disso, foi abordado que os bairros Copacabana e Santa Cruz possuem
caracteristicas microclimaticas bastante diferenciadas, como foi evidenciado no
comportamento térmico atmosférico e pluviométrico, além das causas bastante
diversificadas para tais diferencas.

2.2. “Cidade Maravilhosa”: para quem? — Um olhar sobre a diversidade

socioecondmica carioca.
“Rio 40 graus
Cidade maravilha
Purgatério da beleza
E do caos”
[]
O Rio é uma cidade
De cidades misturadas
O Rio é uma cidade
De cidades camufladas
Com governos misturados
[]
Cachorrada doentia do Joa
Cachorrada doentia Sdo Cristévao
Cachorrada doentia Bonsucesso
Cachorrada doentia Madureira
Cachorrada doentia da Rocinha
Cachorrada doentia do Estacio [...] ”
(Fernanda Abreu)

A escolha dos bairros pesquisados foi determinada tanta pela diferenca
microclimatica como pela diferenca em seus aspectos sociais e de casos de dengue.
Portanto, a partir deste momento, € realizada uma caracterizacdo destes trés bairros aqui
analisados, Copacabana e Santa Cruz, numa perspectiva socioecondmica.

Conforme dito no capitulo introdutorio, os bairros Copacabana e Santa Cruz estdo
localizados (figura 2), respectivamente, nas Zonas Sul e Oeste da cidade do Rio de
Janeiro.

A cidade do Rio de Janeiro é dividida em 4 regibes, sendo elas as Zonas Sul,
Norte, Oeste e a Regido Central, e tais areas também sdo divididas em 5 “Areas de
Planejamento (APs)”, que estdo representadas no mapa 8. Esta divisdo em APs — Areas
de Planejamento surgiu em 1981 visando melhor coordenacdo e planejamento dos bairros
cariocas (PREFEITURA DO RIO DE JANEIRO, S. A.)%,

16 Anexo VI — Descricito e mapas da Area de Planejamento 5. Disponivel em:
http://www.rio.rj.gov.br/dlstatic/10112/4290214/4105682/06.AnexoVIDescricaoeMapadaAreadePlaneja
mento5.pdf Acessado em 20/12/2016.
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Elaborado por NEIVA, H. S. (2017).

O bairro Copacabana esta na AP 2, esta abarca bairros da Zona Sul e alguns
poucos da Zona Norte da cidade. Essa area de planejamento € classificada com uma das
que possui um dos maiores indices de desenvolvimento social (IDS)!’ da capital — numa
escala de 0 até 1, essa AP possui um indicador IDS de 0,710 —, sendo caracterizada como
uma area de grandes investimentos, valorizacdo e atencdo por parte do governo (Tabela
7).

Assim, segundo a Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro (S. A, p. 4) (grifo nosso),

A AP 2 corresponde a area de expansdo da cidade promovida por
implantacdo do sistema de bondes, na segunda metade do século XIX.
Com sua configuracao geogréfica entre o mar e o Macico da Tijuca,
é a regido que simboliza a imagem da Cidade do Rio de Janeiro.

Esta area de planejamento atua como a principal zona turistica da cidade.
Copacabana se enquadra bastante neste perfil turistico, 0 que proporciona maior
investimento em sua infraestrutura urbana em relacéo a AP onde esta o bairro Santa Cruz.

170 IDS — indice de Desenvolvimento Social é um estudo realizado pela prefeitura da cidade do
Rio de Janeiro a partir de dados obtidos dos Censos demograficos do IBGE. Para esta pesquisa,
estdo sendo usados o IDS pertinente aos dados do Censo demogréafico de 2010. A prefeitura leva
em consideracdo 8 aspectos do Censo (2010) para elaborar esse indice, sendo eles: 0 acesso a
agua, ao esgoto, a coleta de lixo, o nimero médio de banheiros por morador, o percentual de
analfabetismo, rendimento per capita em salarios minimos por domicilio, percentual do
rendimento per capita até um salario minimo e o percentual do rendimento per capita superior a
5 salarios minimos.
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Tabela 7: indice de desenvolvimento social — AP 2, Copacabana, AP 3 e Santa Cruz

(2010).
Area de planejamento/Bairro Indice de desenvolvimento social
Area de planejamento 2 0,710
Copacabana 0,731
Area de planejamento 5 0,554
Santa Cruz 0,527

Fonte dos dados: IBGE — Censo (2010); Instituto Pereira Passos — Portal GeoRio.
Elaborado por NEIVA (2017).

Quanto a populacao residente desta AP, a Prefeitura da cidade do Rio (S. A, p. 4)
afirma que “convivem historicamente as edificagdes de luxo e a ocupacao irregular por
populacdo de baixa renda”; ou seja, apesar de haver a presenca de uma populagdo
pertencente as classes média alta e alta vivendo de forma regular, ha também a presenca
de moradores pobres que vivem em situacao irregular, ocupando algumas areas do macico
e formando conglomerados urbanos classificados como favelas (PREFEITURA DA
CIDADE DO RIO DE JANEIRO, S. A).

Em contrapartida, o bairro Santa Cruz est4 situado na Area de Planejamento 5, e,
de acordo com a Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro (S. A, p. 14), esta é caracterizada
“como local de moradia para um pouco mais de um quarto da populacio da cidade, a AP
5 apresenta 11,6% desse contingente morando em ocupacdes irregulares, loteamentos
irregulares ou clandestinos e favelas”. Isto demonstra certa disparidade da grande area
em que este bairro se encontra em relacdo a area de planejamento 2.

Portanto, enquanto Copacabana se caracteriza como um bairro quase
exclusivamente residencial e turistico, Santa Cruz possui um perfil residencial e de
distrito industrial. Assim, nota-se que ha a presenca de algumas atividades que véo
diferenciar bastante o cotidiano do Santa Cruz em relacdo a Copacabana, até mesmo em
seu aspecto microclimatico ambiental.

Tambeém ¢é afirmado pela prefeitura que a AP 5 engloba os bairros com a mao-de-
obra de faixa etaria mais jovem e que a maioria possui o nivel de escolaridade referente
até o ensino médio, em especial o técnico, muito influenciado pela instalacdo de diversas
instituicdes de ensino profissionalizante, como o SENAI, para atender a demanda dos
postos industriais nesta AP.

Enquanto que o IDS da AP 2 é de 0,710, na AP 5 é de 0,554 (Tabela 9). Isto
permite compreender 0s cenarios sociais distintos em que estes bairros pesquisados se
encontram, sendo este um dos grandes impulsionadores ao elencar os mesmos, a fim de
buscar realidades climético-sociais diversificadas.

No viés da renda, o percentual de moradores que possuem rendimentos superiores
a 5 salarios minimos é maior entre os moradores de Copacabana, com 47,83%, ja Santa
Cruz com 1,39% de sua populacdo com ganhos superiores a 5 salarios minimos em
2010.18 1sso demonstra a diferenca do perfil socioecondmico entre os moradores destes
bairros.

18 Na época do Censo demografico de 2010, o salario minimo vigente era de R$ 510,00
(quinhentos e dez reais). Logo, onde esta o percentual de moradores com ganhos superiores a
5 salarios minimos, leia-se, o percentual de moradores com ganhos superiores a R$ 2.550,00
(dois mil, quinhentos e cinquenta reais).
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Para caracterizar melhor estes bairros a partir de alguns aspectos sociais
considerados essenciais a problematica da dengue, foram elaborados os mapas das figuras
12, 13 e 14 com os servicos de abastecimento de agua, de esgoto e coleta de lixo,
respectivamente, além da tabela 8 evidenciando o percentual para os trés bairros.

Assim, entre os dois bairros, Copacabana e 0 seu entorno sdo 0s que apresentam
os melhores percentuais dentre os trés servicos analisados.

Os servigos de coleta de lixo e abastecimento de dgua funcionam de forma efetiva
nos dois bairros, porém quanto ao servi¢o de esgoto, ha deficiéncias significativas no
Santa Cruz e os bairros vizinhos, com 75,94% e 82,88%, respectivamente.

Tabela 8: Percentual de domicilio com acesso ao abastecimento de &gua, servico de esgoto e
coleta de lixo (2010).

Abastecimento de  Servico de esgoto Coleta de lixo

Bairros agua
Area de 99,02% 98,20% 99,77%
planejamento 2
Copacabana 99,91% 99,88% 99,99%
Area de 98,06% 82,88% 99,30%
planejamento 5
Santa Cruz 98,54% 75,94% 98,35%

Fonte dos dados: IBGE — Censo (2010); Instituto Pereira Passos — Portal GeoRio.
Elaborado por NEIVA (2017).

Tais condi¢cdes podem estimular a habitos populacionais que facilitam a existéncia
de logradouros ao Aedes aegypti e, deste modo, a deflagracéo da dengue, assim como de
outras enfermidades de veiculacdo hidrica, pois se ndo ha abastecimento de agua
adequado, a populacdo busca suprir esta deficiéncia a partir de armazenamento de agua,
porém em muitas vezes é realizado de modo inadequado, sem a correta vedacdo dos
recipientes, se transformando em logradouros ao vetor.

Nos mapas das figuras 12, 13 e 14 é observada a distribuicdo destes servicos na
cidade toda. Fica evidente que para os trés servi¢os de saneamento basico analisados, a
Zona Sul da cidade, correspondente a AP 2, é a que possui 0s melhores percentuais. Em
contrapartida, ha variacao destes servigos paras 0s demais bairros da cidade.

O abastecimento de agua (figura 12) é melhor realizado na Zona Sul e na maior
parte da Zona Norte, ja& a Zona Oeste possui 0s piores percentuais, havendo uma
disparidade bem elevada, especialmente nos bairros de Guaratiba, Camorim e Vargem
Grande. Na Zona Norte, o Alto da Boa Vista € o que apresenta 0 menor percentual deste
Servico.
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Figura 12: Domicilios com abastecimento de agua na cidade do Rio de Janeiro (2010).
Base cartogréfica: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro — Instituto Pereira Passos e IBGE.
Fonte dos dados: IBGE (2010) e Instituto Pereira Passos.

Elaborado por NEIVA (2017).

O servico de esgoto (figura 13) € o que representa a maior disparidade na cidade.
As Zonas Sul e Norte apresentam os melhores servicos, havendo alguns bairros da Zona
Norte na faixa de 69% até 85%, porém o destaque da deficiéncia fica novamente para a
Zona Oeste, com foco nos bairros Guaratiba, Vargem Grande e Camorim.

Em relagdo a coleta de lixo (figura 14), ha boa distribuicdo do servico por toda a
cidade, com o menor percentual chegando na faixa de 89%, mas os maiores valores se
concentram na Zona Sul.

Na Zona Oeste, especialmente no bairro de Jacarépagua ha uma queda deste
servico e a Zona Norte comporta-se com elevado percentual da coleta de lixo, estando
poucos bairros na faixa de 90%, o que ndo pode ser considerado ruim.

Isto demonstra como a segregacdo socioeconémica presente no espago urbano
carioca evidencia a existéncia de espacos opacos e de espacos luminosos (SANTOS,
1996), caracterizando uma cidade partida, ndo homogénea.

A propria prefeitura afirma que hé vantagens exclusivas a determinados espacos,
como na Area de Planejamento 2, com a presenca de grandes equipamentos culturais, de
lazer, turisticos, além da melhor estrutura de salde e transporte, se caracterizando como
a “principal referéncia da imagem em nivel nacional e internacional” (PREFEITURA DA
CIDADE DO RIO DE JANEIRO, S.A, p. 81).
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Figura 13 — Domicilios com servico de esgoto na cidade do Rio de Janeiro (2010).
Base cartogréfica: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro — Instituto Pereira Passos e IBGE.
Fonte dos dados: IBGE (2010) e Instituto Pereira Passos.
Elaborado por NEIVA (2017).
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Figura 14 — Domicilios com coleta de lixo na cidade do Rio de Janeiro (2010).
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Elaborado por NEIVA (2017).
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Por outro lado, a Area de Planejamento 5, onde estid o bairro Santa Cruz, é
caracterizada como um distrito industrial, precéria de servicos publicos nas areas de lazer,
cultura, satde e educacgdo. Além do constante crescimento de residéncias irregulares mal
estruturada.

Soma-se a isso questdes ambientais, como a pouca presenca de areas verdes,
proporcionando as elevadas temperaturas na regiéo.

Diante o exposto até o presente momento, € visto que tanto em relacdo ao aspecto
climatico como no social, a cidade do Rio de Janeiro € plural.

Portanto, as suas caracteristicas socioambientais devem ser analisadas a partir de
uma 6tima multifacetada, compreendendo que a segregacao seja ambiental e/ou social faz
parte do planejamento urbano do contexto capitalista e, dentre as consequéncias, ha as
diferentes intensidades para a violéncia urbana, as enfermidades, dentre outros aspectos
vao variar no seu espago.

E justamente esta diferenciacdo que estimulou a escolha destes bairros para o
estudo nesta pesquisa.

54



3. GEOGRAFIA DA SAUDE E CLIMATOLOGIA MEDICA: A
IMPORTANCIA DA CIENCIA GEOGRAFICA NA COMPREENSAO DOS
EFEITOS CLIMATICOS SOBRE A SAUDE HUMANA E NO
DESENCADEAMENTO DA DENGUE.

Este capitulo tem como foco abordar as influéncias que o clima possui sobre a
satde humana, através dos diferentes riscos e vulnerabilidades socioclimaticas atuantes
sobre a populacdo. Além da importancia da Geografia da Saude para o planejamento e a
elaboracdo de diagnosticos e prognosticos as diversas enfermidades, que possuem no
espaco geografico um Idcus essencial a sua existéncia.

Em seguida, é discutida a dindmica de ocorréncia da dengue e como o vetor Aedes
aegypti e o virus sdo sensiveis as condigdes climaticas do espaco em que se encontram,
ajudando, deste modo, na deflagracéo dessa doenca.

3.1 Clima e satde humana.

Desde a década de 1940 que a Geografia da Saude, quando ainda era denominada
de Geografia Médica, ganhou destaque na sua importancia para a sociedade, porém nesta
época era fortemente impulsionada por fatores imperialistas, devido & ocorréncia da
Segunda Guerra Mundial (PESSOA, 1978).

Neste periodo os paises em guerra se interessavam em informacdes sobre as
doencas locais, em especial as infecto-parasitarias, causadas pelos diversos tipos de
vetores, que poderiam acometer o seu exército nos locais de combate e dificultar os
conflitos.

Com isso, a Geografia da Salde teve um papel estratégico e militar, através da
espacializacdo de ocorréncia de determinadas doencas e o reconhecimento de locais
insalubres — como as areas de baixo saneamento basico e endémicas a algumas espécies
de plantas e animais — que poderiam propagar moléstias, o que dificultaria o desempenho
do exército (IBIDEM, 1978).

Segundo Mendonca, Aradjo e Fogaca (2014), a partir de 1948 a Organizacao
Mundial da Saiude (OMS) reconheceu o estado saudavel ndo apenas como a auséncia de
doencas, mas como a interacdo entre o bem-estar fisico, psicoldgico e social.

Essa nova concepc¢do possibilitou novas perspectivas de pesquisa, deixando de
focar apenas na doenca em si e na sua simples espacializacdo, resultando nas antigas
cartografias médicas (PESSOA, 1978). A partir de entdo, as investigacdes geograficas
sobre 0 que seria uma populacdo saudavel parte do viés da Geografia da populacéo,
Geografia econbémica, Geografia politica, ou seja, incluindo outros ramos da grande area
da Geografia Humana (ROJAS, 1998).

Quanto a estas novas praticas de pesquisa elaboradas pela Geografia da Saude,
Perehouskei e Benaduce (2007, p. 37) (grifo nosso) abordam que,

Essas pesquisas na area da Geografia da Saude, além de contribuir com
a analise de fatores ambientais de risco para as doencas, também
colaboram com o desenvolvimento de estratégias para a
administracdo dos servicos de saude, monitoramento de eventos e
novos modelos de prevencdo e controle de doengas. Como principal
ferramenta auxiliar para essa nova abordagem podemos considerar 0s
Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIGs).

Assim, vai se caminhando a Geografia da Saude a partir do seu viés da
Nosogeografia (ROJAS, 1998), que ficaria responsavel por analisar os padrdes de
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distribuicdo das enfermidades, analisando os fatores determinantes (ambientais e/ou
sociais) para a ocorréncia das mesmas.

Ja a outra subéarea é a Geografia da Atencdo Médica, que ficaria responsavel
pelo planejamento, estudo e distribuigdo da infraestrutura do sistema de satde (ROJAS,
1998). Ou seja, seria aquilo que Perehouskei e Benaduce (2007) afirmam sobre as
estratégias dos servigos hospitalares e de saude, analisando a presenca ou nao de hospitais
e postos, a qualidade dos mesmos, a maior concentracdo e a demanda de profissionais da
salide em determinadas areas do pais, dentre outros assuntos similares.

Dentre as perspectivas incluidas na grande area da Geografia Fisica para os
estudos de saude humana, tem-se as abordagens que ocorrem a partir da Climatologia
Geogréfica.

Esta é denominada de Climatologia Médica quando é utilizada para compreender
0 comportamento de determinada doenca associada as condi¢des climaticas, inclusive
como o clima influencia diretamente no status quo (desconforto térmico, por exemplo)
do individuo (SANT’ANNA NETO, SOUZA, 2008).

Desta forma, a analise cuidadosa dos canais de percepcdo humana em relacdo ao
clima urbano (MONTEIRO, 1976, 2013) € muito importante para o estudo da
climatologia médica e da Geografia da Salde. Pois a cidade acaba se tornando vulneravel
a diversas intervengdes provocadas pelas condigdes climaticas e isso ocorre de forma
diferenciada tanto no espaco (a variagao existente entre os bairros de uma mesma cidade)
e no tempo (as oscilacdes de acordo com as estacdes climaticas).

Além disso, também é analisado como o planejamento urbano adequado pode ser
uma atitude de prevencao frente a determinadas doencas, junto a questdes de migracéo,
expectativa de vida, dentre outros vieses que dialogam com a area da Geografia da Saude.

Sobre a importancia de uma visdo completa nos estudos de populagédo e salde,
Perehouskei e Benaduce (2007, p. 42) (grifo nosso) afirmam que,

Essa observagdo sobre o0 meio ambiente deve estar comprometida com
a totalidade salientando aspectos fisicos da area, como topografia,
condicdes e densidade das habitacGes, sistema de drenagem, eventual
presencga de esgoto a céu aberto, acumulo de lixo, corregos, e outros
aspectos visiveis que indiquem diferengas nas condi¢fes de vida
entre os residentes das areas.

Ao se falar das influéncias do clima no vida das pessoas, é importante lembrar que
a forte interacdo entre a sociedade e 0 meio ambiente ocorre desde as antigas civilizagoes,
estando evidenciado pelas incessantes intervengdes antropicas visando habitar o espago e
suprir as suas necessidades, sejam elas habitacionais e/ou econémicas.

Como exemplo desta interacdo clima-sociedade, ha a preferéncia das popula¢tes
antigas de habitarem proximo a rios a fim de usar a &gua para 0 Seu consumo, a criagdo
de animais, as praticas agricolas, dentre muitas outras atividades. Ou seja, o clima pode
atuar como um recurso a diversos aspectos da vida humana, inclusive como atividade de
turismo, terapias de salde, dentre muitas outras.

Porém, o clima também influencia na vida do homem, tanto na escala diaria
representada pelas oscilagdes de temperatura, umidade relativa e a pluviosidade, como no
ambito dos eventos climéticos extremos, resultando na manifestacdo de grandes
transtornos socioambientais.

As formas de organizacédo da sociedade séo elaboradas a partir da relagéo direta e
conjunta “homem — natureza”, apoiado na busca das pessoas pela melhor forma de
usufruir do meio natural inserido e, por sua vez, 0 meio também vai possibilitando (ou
ndo) condicdes para a permanéncia daquela sociedade ali presente.
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Sobre isso, o Sistema Socioambiental Urbano — SAU compreende que 0s
problemas socioambientais ndo sdo decorrentes de um unico fator, mas sim de varios
atributos da sociedade associados aos subsistemas naturais (relevo, ar, vegetacdo...) e
sociais (habitacdo, comércio, transporte...) (MENDONCA, 2010). Dentre o0s seus
subsistemas, ha o Sistema Clima Urbano — SCU (MONTEIRO, 1976; 2013) que enfatiza
essa relacdo do fazer urbano com a atmosfera local e todas as consequéncias originarias
dessa atmosfera urbana modificada.

Dai a importancia de estudos de forma mais holistica entre o natural e o social, a
fim de conseguir um planejamento socioambiental mais efetivo, especificamente na
problemaética da dengue, em que a combinacao dos subsistemas naturais aos sociais e todo
os atributos da sociedade véo ter como output — isso €, como resultado do sistema — a
ocorréncia dos casos de dengue. Porém a melhor forma de mitigar essa disseminacéo da
doenca é através de um planejamento e gestdo que considere todos os elementos do input,
ou seja, que desencadearam a problematica em questdo (MENDONCA, 2010).

Dentre os efeitos do espaco geografico sobre as populages, ha os efeitos do clima,
que operam de forma positiva ou negativa, direta ou indiretamente em mdaltiplos vieses
de seus cotidianos, inclusive sobre a salde.

A respeito disso, o International Panel on Climatic Change — IPCC (2014)*° relata
que, ao longo da historia, as populagdes tiveram de se ajustar as condicBes climaticas
atuantes sobre o seu dia a dia, em especial, durante as ocorréncias de eventos extremos.
Com isso, 0s governos e cada individuo por si s6 vao buscar maneiras de como lidar da
melhor forma possivel diante determinada influéncia climatica, o que leva a elaboragéo
de obras de planejamento urbano e o investimento em tecnologias que favorecam a
melhor adaptacdo e resiliéncia da populacdo diante a vulnerabilidade socioambiental
presente (MENDONCA, 2010).

Portanto, o clima pode vir a ser um fator de risco socioambiental. O clima por si
s6 ndo é um risco, mas torna-se um fator de risco a partir do momento que ha grupos
sociais que estdo expostos a determinado evento climatico e compreendem que se tornam
vulneraveis a sofrer danos e perder as suas vidas devido a seca, a enchente, ao alagamento,
as ondas de calor e frio, dentre outros (VEYRET, 2007; IPCC, 2014). Logo, 0 risco
climatico esta altamente associado as questdes de vulnerabilidade e resiliéncia.

A vulnerabilidade do clima representa o quéo preparada determinada populagéo
estd frente as diversas condi¢cdes climaticas atuantes sobre as suas vidas (AYOADE,
1986), ou seja, refere-se ao risco que o individuo possui perante tal evento, tendo como
fatores determinantes aspectos de ordem social e natural. J& a probabilidade que
determinado clima possui a determinados eventos caracteriza-se enquanto uma
suscetibilidade que os sistemas possuem as diversas alteracdes provocadas pelas
mudancas climaticas e toda a variabilidade de eventos (TAVARES, 2012).

O fato da maior parte da populagéo brasileira estar vivendo nas cidades faz com
que haja uma elevada densidade demografica e, em muitos casos, com péssimas
condicBes (ou auséncia) de saneamento e infraestrutura adequada. O que prejudica a
gestéo urbana e acaba resultando no agravamento dos danos que esse grupo de individuos
pode vir a sofrer (SANT’ANNA NETO, ALEIXO, SOUZA, 2012).

Com isso, a vulnerabilidade climatica ndo & homogénea espacialmente nem
temporalmente. Aqueles que estdo em condicdes socioecondmicas melhores comportam-
se, ha maior parte dos casos, menos suscetiveis a considerar estes eventos naturais como
riscos, além da maior capacidade de resiliéncia destes e, logo, com menor vulnerabilidade
socioambiental. Sobre isso, Mendonga (2010, p.156) (grifo nosso) entende que:

19 painel Internacional de Mudancas Climaticas (traduc&o nossa).
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[...] a vulnerabilidade socioambiental urbana evidencia a
heterogeneidade dos impactos advindos dos riscos gque se abatem
sobre uma dada populagdo, constituindo ambos - risco e
vulnerabilidade socioambiental urbana — uma seara de alta
complexidade para a compreensdo e gestdo urbana. Torna-se quase
indcuo, no presente, tratar somente dos riscos aos quais as populagdes
urbanas estdo submetidas, pois eles se explicitam diferente sobre as
sociedades, donde entender que um par intrinseco, dialético e
inseparavel se forma entre risco e vulnerabilidade.

Junto a isso, tem-se a ideia de resiliéncia como a capacidade dessa populacao de
conseguir se recuperar, ou seja, de superar a condicdo anterior e alcancar uma condigéo
social em que n&o venha a passar por tal desastre novamente. Para o IPCC (2014, p. 5)%
(traducéo nossa) a resiliéncia consiste na [...]

[...] capacidade de sistemas sociais, econdmicos e ambientais de
lidarem com eventos desastrosos ou tendéncia a alguns distlrbios,
respondendo e reorganizando em maneiras que mantenham a funcgéo
essencial deste sistema, como também a identidade e estrutura,
mantendo, simultaneamente, a capacidade de adaptacdo, aprendizado e
transformacao.

Desta forma, uma populacao resiliente significa que, apesar do transtorno sofrido,
séo pessoas com condigdes de se recuperarem, de retornarem ao bem-estar social ou de
se adaptarem de melhor modo ao contexto atual, de preferéncia ndo voltando ao estagio
anterior, pois, desta forma, a populagdo estaria se colocando novamente vulneravel ao
evento que foram expostos. Sobre essa necessidade de avancar para um estagio posterior
e ndo de regresso a situagédo anterior, Mendonca (2010) entende que,

Muito recentemente nota-se o inicio do emprego da concepgdo de
resiliencia a analise das manifestacGes de episodios extremos; todavia,
parece ser necessario uma melhor discussdo e aprofundamento desta
perspectiva, pois o retorno as condic¢des pré-acidentes da grande
parte das populagBes dos paises ndo desenvolvidos é lastimavel
para se desejar voltar a ela.

Diante uma sociedade tdo segregada socioespacialmente, a resiliéncia ndo é
homogénea entre os sujeitos de uma mesma cidade, assim como a vulnerabilidade.
Pessoas com recursos financeiros mais elevados, por exemplo, terdo uma capacidade de
retornarem ao seu estagio anterior, ou um melhor, com maior facilidade do que aqueles
pertinentes as classes mais pobres que, se sobreviverem ao risco climatico submetido,
terdo menor potencial de recuperacdo do seu bem-estar social (SANT’ANNA NETO,
ALEIXO, SOUZA, 2012).

Isto quer dizer que um mesmo evento climatico ndo é sentido da mesma forma
por grupos socioecondmicos diferenciados.

E importante enfatizar que tanto a vulnerabilidade como a resiliéncia da populag&o
vai estar atrelada ao grau de exposicio?* deste grupo em relagdo ao risco inicial.

20 “The capacity of social, economic, and environmental systems to cope with a hazardous event
or trend or disturbance, responding or reorganizing in ways that maintain their essential function,
identity, and structure, while also maintaining the capacity for adaptation, learning, and
transformation.” (IPCC, 2014, p. 5)

2L — O grau de exposicdo corresponde a presenca ou nhido de pessoas em localidades cujas
condicdes de infraestrutura ou questdes socioeconémicas sao passiveis de serem afetadas de
forma muito drastica (IPCC, 2014).
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Porém, em muitos casos, as pessoas ndo conseguem retornar ao bem-estar que se
encontravam, normalmente passam a viver em condi¢cBes muito mais precarias. 1sso
quando sobrevivem ao evento climatico pelo qual foram submetidos.

Um fato que exemplifica tal realidade s&o os episddios de deslizamentos de terras
que ocorrem em meses de alta precipitacao. Estes sucedem na perda das casas de parte da
populagéo, suas vidas e de familiares, como o ocorrido na Regido Serrana do estado do
Rio de Janeiro em janeiro de 201122,

Neste caso, estamos falando tanto de um evento de risco climatico como
geomorfoldgico a que estas pessoas foram submetidas. Este evento extremo ocorrido
representa bem as variadas formas de sentir os eventos climéticos e o distinto poder de
resiliéncia populacional.

Aqui, a populagdo drasticamente afetada vivia em areas de encosta, nos sopés das
vertentes, exatamente onde ocorre a drenagem das aguas das chuvas. As pessoas com alto
poder aquisitivo do municipio ndo habitam nesta regido, logo, a chuva deste mesmo dia
ndo representou um risco climatico a elas.

De todas as influéncias que o clima possui sobre 0s humanos, o ambito das
doencas provocadas de pelos fatores climaticos, principalmente as indiretas?, sio os mais
perigosos devido a dificuldade de percepcdo do risco potencial. A respeito disso,
Sant’anna Neto, Aleixo e Souza (2012, p. 97) afirmam que,

A manifestagdo menos visivel desse processo é a ocorréncia de
enfermidades. Ao contrario das inundagcdes ou secas, facilmente
percebidas, as doencas geradas ou potencializadas por eventos
extremos sdo uma grave ameaca a populagdo urbana.

Quando se fala sobre efeitos climaticos indiretos sobre a saude humana, refere-se
ao favorecimento, pelo clima, a existéncia de ambientes mais propicios a proliferacdo de
virus, vetores e hospedeiros que atacam o homem. Exemplos disso sdo as manifestacdes
da dengue, Zica, Chikungunya, leptospirose, malaria, dentre muitas outras.

A dengue e algumas outras doencas causadas por hospedeiros ndo sdo causadas
diretamente pela condicdo climética. Porém, a forma de transmisséo do virus para o ser
humano depende de um vetor — que neste caso é o Aedes Aegypti — e este sim é sensivel
as condicdes do tempo meteoroldgico. Por essa circunstancia, a sua distribuicdo
biogeogréafica pode ser influenciada pelos elementos climaticos (MENDONCA, 2000;
SANT’ANNA NETO, ALEIXO, SOUZA, 2012).

Assim, sobre esta associacdo do clima e o favorecimento a presenca de
determinados vetores, Ayoade (1986, p. 291) afirma que,

O clima também desempenha algum papel na incidéncia de certas
doencas que atacam o homem [...] influencia o crescimento, a
propagacédo e a difusdo de alguns organismos patogénicos ou de seus
hospedeiros [...] tendem a ser predominantes em algumas zonas
climaticas.

Somando-se a isto, ha as interferéncias que o homem realiza sobre o espago em
gue se encontra, gerando uma nova atmosfera para a cidade levando a formacao do clima

22 http://g1.globo.com/rio-de-janeiro/chuvas-no-rj/noticia/2011/01/chuva-na-regiao-serrana-e-
maior-tragedia-climatica-da-historia-do-pais.html Acessado em 20/02/2017

2 Aragdo (2009) afirma que os elementos do tempo atmosférico afetam de forma direta o
conforto térmico humano a partir da insolacao, umidade relativa, temperatura e presenca (ou
nao) de vento, sendo os trés Ultimos fortemente responsaveis por esse conforto fisiolégico,
influenciando na sensacgéo térmica.
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urbano (MONTEIRO, 1976, 2013), que propiciara novos efeitos na propagacdo de
doencas ou a intensificacdo daquelas j& existentes.

Dai, justamente por esta interferéncia humana, que sao importantes os aspectos de
saneamento béasico, como a coleta de lixo, servico de esgoto, abastecimento de agua,
dentre outros, pois a constituicdo da cidade pode fortalecer a deflagracdo de
enfermidades. O descuido com qualquer um destes aspectos pode resultar em graves
problemas a satde humana.

Por isso que esta escala microcliméatica tem um papel fundamental na influéncia
do estado saudavel das pessoas, seja de carater direto ou indireto, e acaba se tornando um
ciclo vicioso, pois o clima influencia o homem e, por sua vez, este também influencia o
primeiro, tendo como resposta outras consequéncias deste microclima para a saude da
populacéo.

E € justamente nesta dimensdo o papel da geograficidade nos estudos da saude
humana. A geografia pode atuar como uma lente & compreensdo dos fatores nédo
bioldgicos que propiciam a existéncia de dada enfermidade sobre determinada por¢édo do
espaco geografico. Essa interacdo “Geografia — Epidemiologia” é necessaria para haver
uma compreensdo multicausal sobre as enfermidades.

Isto é, o processo salde-doenca é enriquecido com a analise geogréfica, que é
representada pelos estudos da Geografia da Saude.

A Geografia da Saude é e deve continuar sendo interpretada pelos gedgrafos de
maneira plural, havendo formas diferenciadas de estudar e interpretar a mesma questao,
partindo de uma visdo integrada ou sistémica do meio ambiente, as vezes, de uma lente
mais da Geografia Fisica e em outras mais da Humana, social, econdmica e cultural.

Concomitante a isto, uma das metodologias muito adotadas nos estudos da
Geografia da Saude, tanto nas abordagens geogréaficas fisicas como nas humanas, € o
geoprocessamento, que a partir da década de 1980 teve enorme importancia nestes
estudos (JUNQUEIRA, 2009).

O geoprocessamento e o0s estudos a respeito da geografia e a saide atuam como
um artificio para favorecer a compreensao dos fatores que podem estar determinando o
comportamento daquela doenca no espaco geografico, servindo como um método para o
entendimento do contexto ali apresentado (BARCELLOS, BASTOS, 1996).

Essa cartografia da salde é realizada a partir da superposi¢do de diversas outras
variaveis resultando na criacdo de outros mapas, como 0s de uso e cobertura da terra, de
renda, educacgdo, caracteristicas das habitacGes e densidade demogréfica, que sdo
caracteristicas que podem influenciar na diferenciacéo da distribuicdo da doenca entre 0s
bairros de uma cidade, por exemplo.

Através das técnicas de geoprocessamento aplicadas aos estudos de ambiente e
salde € possivel evidenciar os niveis de risco, vulnerabilidade e resiliéncia climaticas,
além das causas dos mesmos para determinado grupo social (IBIDEM, 1996).

Quanto a isto, Silveira e Jayme (2014, p. 123) (grifo nosso) enfatizam que,

Nas ultimas décadas, os avancos tecnoldgicos proporcionaram o
desenvolvimento de ferramentas que auxiliam nos estudos voltados a
esta tematica, como o Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) que tem
se mostrado indispensavel a representacdo espacial de dados
epidemioldgicos, direcionando caminhos para analise de fendmenos,
bem como apontando sugestdes eficazes a melhoria da qualidade de
vida e a saude. Com isso, observa-se a necessidade dos mapas para
uma precisa ilustracdo das doencas e dos focos endémicos no concerne
0s estudos voltados a saude, tendo sua importancia, ndo somente em
trabalhos dentro desta tematica, como também em estudos de cunho
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ambiental onde tem-se elaboracGes de mapas geoldgicos,
geomorfoldgicos, pedoldgicos, clinograficos, hipsométricos que tem
contribuido na elaboracdo de diagndsticos e prognosticos
relacionados aos impactos no meio fisico, bioldgico e socioeconémico.

Os autores entendem que a elaboracdo de mapas epidemioldgicos trabalha como
um caminho para uma investigacao mais profunda das causas de tais fendmenos, podendo
alcancar até mesmo solucdes de diagnostico e prognostico para tal enfermidade, além de
identificar padrées de distribuicdo, visando o bem-estar da populacao.

Isso ndo significa que o mapa é simplesmente o produto final de tais estudos,
objetivando a simples espacializacéo dos focos de determinada doencas como ocorria nas
cartografias médicas (LACAZ, BARUZZI, SIQUEIRA JR., 1972), mas sim um método
de investigacdo a problematizacao.

Por este motivo que nesta pesquisa foram elaborados mapas de cunho social
(Areas de planejamento da cidade do Rio, abastecimento de agua, coleta de lixo e servico
de esgoto) e de cunho fisico-ambiental (Altimétrico e Uso da terra) para favorecer uma
interpretacdo plural das caracteristicas da area de estudo e assim melhor investigar a
distribuicdo de casos de dengue (mapas epidemioldgicos) a partir da espacializacdo dos
mesmos na cidade do Rio no periodo de 2008 — 2016.

Nesse sentido, ao estudar essa questdo da dengue na cidade do Rio, os fatores
sociais e climaticos interagem de maneira bem forte, pois a heterogeneidade da
infraestrutura presente entre os bairros da CRJ atrelada a outros aspectos da qualidade de
vida urbana vai resultar em areas mais suscetiveis aos logradouros dos vetores em relacéo
a outras. Logo, “espagos desiguais potencializam efeitos do clima, que se manifestam,
também, de forma desigual” (SANT’ANNA NETO, ALEIXO, SOUZA, 2012, p. 93).

Por fim, esta investigacdo na relagdo plural e multipla entre o clima e a saude
humana vai se tornar o objeto de estudo aplicado a Climatologia Médica, em que ha uma
analise indissocidvel entre a Epidemiologia-Geografia-Climatologia Geografica
(SANT’ANNA NETO, ALEIXO, SOUZA, 2012), em que o foco ndo ¢ o estudo da
doenca (como ocorria nos estudos de Geografia Médica), mas sim a interpretacdo socio-
climéatico-ambiental da salde.

3.2 Da dindmica da dengue as influéncias climaticas sobre o vetor Aedes aegypti.

O processo de transmissdo da dengue comeca a partir do contato do mosquito
Aedes aegypti com algum sorotipo do virus, fazendo com que a partir deste momento o
mosquito se torne um vetor potencial e assim esteja apto a transmitir o agente infeccioso
para os seres humanos (ver figura 15).

O mosquito Aedes aegypti é classificado como um artropode e o virus da dengue
como um arbovirus, dai a denominacao de doenca arbovirose ao referir-se sobre a dengue.
Quanto a isso, Carvalho (1972, p. 353) (grifo nosso) comenta que,

Os arbovirus constituem um grupo muito heterogéneo, de mais de
duzentos virus, que apresenta a caracteristica comum de ser
transmitido por artropodes hematdfagos. Estes os recebem ao sugar
sangue de vertebrados, durante a fase virémica. Os arbovirus
multiplicam-se nas células dos artrépodes sem produzir lesdo aparente
(com possiveis excegdes) até atingir niveis elevados, passando entdo o
artropode a transmitir o virus durante toda a sua vida.
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Ou seja, 0 processo comecga com o vetor adquirindo o virus, pois ele por si s6 ndo
transmite a doenca, ele atua como um hospedeiro intermediador entre o virus e o ser
humano.

A principal forma do vetor adquirir o virus, como abordado acima por Carvalho
(1972), € ao sugar o sangue de algum ser humano que encontra-se na fase virémica, isto
é, 0 momento em que o virus da dengue esta na corrente sanguinea de alguma pessoa.

Ja a outra maneira ocorre através da transmissdo transovariana, que € a
contaminacdo do mosquito no momento de deposicdo dos ovos. Assim, a fémea
contamina o embrido diretamente, ja alcangcando a fase adulta contaminado.

‘ CICLO DE TRANSMISSAO DO VIRUS DA DENGUE ‘

Presenga de reservatérios com agua

| A fémea Aedes Aegypti deposita os ovos |
Ecloséo do ovo — larva —s pulpa—> mosquito adulto —| 3 dias |
A fémea se alimenta de sangue humano (atividade hematdfaga)
Em alguns casos, ; - e .
L Homem susceptivel em periodo virémico
o vetor ja nasce
com o virus, N
devido a O vetor se contamina com o virus
transmisséo
trainsovaljlana pela_ 9 Poriodo do
mée, assim, exclui Amadurecimento do virus dentro do vetor Incubagéo
essa etapa. (replicagdio e amadurecimento) = lE?’“"[S"Cj‘E
‘ dias).
Disponivel na saliva do vetor
Vetor potencial apto a infectar outros humanos

Figura 15: Ciclo de transmissdo da dengue.
Elaborado por NEIVA (2016).

Apds este momento, o virus da dengue (DEN — 1, DEN -2, DEN — 3 e DEN —4)
entra em contato com 0 mosquito e passa por todo o processo de replicacdo e maturacao
até estar disponivel na saliva do vetor. Este estagio é denominado como periodo de
incubac&o extrinseca, que leva de 8 a 12 dias para ser concluido, variando de acordo com
a temperatura do ambiente (TEIXEIRA, BARRETO, GUERRA, 1999; MORIN,
COMRIE, ERNST, 2013).

Apenas as fémeas Aedes aegypti transmitem o virus, pois somente elas séo
hematdfagas (se alimentam de sangue). E essa peculiaridade das fémeas em relacdo aos
machos é causada pela necessidade nutricional para a maturacdo e o amadurecimento do
ciclo reprodutivo (GOMES, 2011).

Durante a sucgdo do sangue ocorre a injecdo do DENV através da saliva do
mosquito na corrente sanguinea humana, dando inicio ao estagio doentio da dengue. Caso
algum Aedes aegypti sem 0 DENV tenha contato com algum ser humano em estado
virémico, o vetor torna-se contaminado e apto a infectar outras pessoas (CARVALHO,
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1972; TEIXEIRA, BARRETO, GUERRA, 1999; GOMES, 2011; MORIN, COMRIE,
ERNST, 2013).
Sobre o contato do vetor com 0 DENV, Gomes (2011, p. 5) (grifo nosso) comenta

que,
Se 0s mosquitos emergirem ja como vetores, ou seja, infectados e
capazes de transmitir a doenca, sem a necessidade de picar uma pessoa
infectada, aumenta a probabilidade de transmisséo vetor-humano-vetor
e também a magnitude da epidemia. A transmissdo transovariana
também cria a possibilidade de ovos de Ae. Aegypti, portadores do
virus, espalharem o mesmo para outras regides geogréaficas, ao
serem carregados passivamente.

Isso caracteriza como ha uma forte interacdo interespecifica entre estas espécies,
determinando a dependéncia do outro para que o ciclo se efetive. O homem é para o virus
da dengue mais um hospedeiro, que neste caso, resulta numa interacdo interespecifica
desarmonica, pelo fato do humano ficar enfermo. J& na relacdo vetor — virus trata-se de
uma relagdo harmonica pelo fato do Aedes aegypti oferecer abrigo ao virus e este ndo
prejudicar o mosquito.?*

O vetor da dengue Aedes aegypti 2° também é o vetor dos arbovirus da malaria e
da febre amarela e, atualmente, tem se visto o aparecimento de surtos de Zika e
Chicunkunya, que também dependem do vetor Aedes aegypti para levar os seus agentes
virais para 0s seres humanos.

Ao se falar sobre a influéncia que o clima exerce sobre a ocorréncia da dengue é
importante entender a forma de transmissdo da doenca. A dengue s ocorre a partir da
presenca de trés atores essenciais, sendo eles 0 mosquito Aedes aegypti, o virus da dengue
e 0 ser humano.

Assim, a complexa relagdo “vetor — clima — virus” é de suma importancia para a
compreensdo da variacdo sazonal e espacial da dengue, pois tanto o vetor como o virus
sdo influenciados (in)diretamente pelos elementos climaticos.

A temperatura vai influenciar desde o tempo de desenvolvimento do vetor no ovo,
passando pela sua eclosdo, pela fase da larva e atingindo até a fase adulta, afetando a
atividade hematofagica das fémeas (a alimentacdo de sangue, logo, a incidéncia de
picadas ao ser humano) e o tamanho de sua populacao. Isto €, ha limites térmicos minimos
e maximos para sua sobrevivéncia (GOMES, 2011; MORIN, COMRIE, ERNST, 2013).

Da mesma forma que o vetor, o virus € influenciado pela temperatura desde seu
periodo de replicacdo e maturacdo enquanto estd dentro do vetor. Além disso, ha
influéncias mais especificas ao vetor provocadas pela umidade relativa do ar, velocidade
do vento e a intensidade das chuvas (IBIDEM, 2011; 2013).

No aspecto térmico, o limiar de temperatura ideal para esse desenvolvimento se
encontra entre o intervalo de 20°C até 30°C. Entretanto, em 90% dos mosquitos, a 27°C
0 vetor atinge o pico 6timo de desenvolvimento. Acima disso 0 valor maximo suportado
para o0 seu desenvolvimento é de 34°C até a fase adulta, pois temperaturas maiores que

24 Reforgando a ideia de que ndo existe homem néo natural e natureza ndo humana, abordada por
Porto-Gongalves (2006). N6s fazemos parte do ciclo do virus da dengue para o Aedes Aegypti.
25 Esta pesquisa ndo tem por objetivo analisar a variacdo climatico-ambiental nem outros fatores
determinantes a ocorréncia da Zika e Chicunkunya. Porém pelo fato de usarem o mesmo vetor, é
possivel compreender o porqué de haver uma sazonalidade anual similar a ocorréncia da dengue,
pois precisam da vitalidade do vetor para que elas possam se desenvolver.
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estas provocam retardamento do processo devido a reducdo das taxas de evolugédo
particular de cada fase.

Assim como o gradativo resfriamento a partir de 27°C provoca lentiddo neste
processo, parando totalmente a aproximadamente 9°C. O periodo total para alcancar a
fase adulta é de aproximadamente uma semana em periodos com o 6timo térmico (27°C),
e em torno de 22 dias fora deste intervalo, especialmente em dias mais frios (BESERRA
et al, 2006; MORIN, COMRIE, ERNST, 2013).

O tempo necessério para a evolugcdo completa do mosquito vai incidir sobre a
quantidade de vetores disponiveis para contaminar as pessoas e, consequentemente, a
ocorréncia da dengue.

Para que possa ser iniciado o processo de desenvolvimento do vetor (do ovo até a
fase adulta), é necessario que a fémea produza os ovos e 0s deposite em algum
reservatorio com agua. Mas o ciclo de reproducdo da fémea € reduzido em temperaturas
abaixo de 20°C, bastando um leve acréscimo da temperatura para que as taxas de
deposicdo de ovos e a eclosdo deles comecem.

Isto se da porque a fémea precisa da alimentacdo do sangue humano para o
desenvolvimento ideal dos seus ovarios, mas a busca por sangue € reduzida a 15°C, assim
como acima de 36°C (MORIN, COMRIE, ERNST, 2013).

Ou seja, por mais gque 0 mosquito esteja vivo na fase adulta, o Aedes Aegypti fémea
n&o busca se alimentar com temperaturas abaixo de 15°C e acima de 36°C. Isto significa
que as picadas para transmissdo do virus nos seres humanos sdo evitadas por parte do
proprio vetor nestes intervalos de temperatura (IBIDEM, 2013).

Depois de ter passado por todo o ciclo de evolucao e ter alcancado a fase adulta,
0 vetor continua sensivel as condicdes térmicas do ambiente. Com isso, em temperaturas
superiores a 40°C e inferiores a 10°C a populacdo de Aedes aegypti se torna susceptivel a
elevadas taxas de mortalidade, o que ja impossibilita altas taxas de propagacéo da doenca
(BESERRA et al, 2006; GOMES, 2011; MORIN, COMRIE, ERNST, 2013). Sobre isso,
Beserra et al (2006, p. 7) (grifo nosso) comentam que,

A amplitude de temperatura favoravel ao ciclo de vida das populacgdes
de A. aegypti em condicOes de laboratorio encontra-se entre 22°C e
30°C, e que os extremos de temperatura de 18°C e 34°C apresentaram
efeitos negativos sobre o desenvolvimento e a fecundidade do inseto

[.].

Sobre o virus, o tempo de duracdo do periodo de incubacdo extrinseca é
fortemente influenciado pela temperatura. Este periodo comeca desde a entrada do virus
no vetor, passando pela sua replicagdo e amadurecimento até o reconhecimento dele na
saliva do mosquito, estando apto para infeccéo.

Quanto mais tempo demorar para ser concluido, menor vai ser a quantidade de
mosquitos prontos para infectar a populacdo. Consequentemente, pode resultar numa
reducdo de casos da doenca. Caso essa incubagdo seja mais acelerada, a quantidade de
vetores potenciais entre 0s humanos é maior, favorecendo maior contaminagéo e o
possivel acréscimo nas taxas de incidéncia da dengue (IBIDEM, 2006; 2013).

Sobre isso, Morin, Comrie e Ernst (2013, p. 1264) (tradugio nossa)?® afirmam
que,

Mais diretamente, os aumentos da temperatura do ambiente estdo
associados com uma taxa de replicacdo viral mais répida dentro do

26 Most directly, ambient temperature increases are associated with a faster rate of viral replication
within the vector and with a shorter extrinsic incubation period (EIP; the time required for DENV
to become transmissible to another host after initial infection of a mosquito).
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vetor, com um periodo de incubacdo extrinseca mais curto (PIE; o
tempo requerido para o virus da dengue se tornar transmissivel a outro
hospedeiro depois da infeccdo inicial de um mosquito).

Outro elemento climético que merece destaque é a influéncia da umidade relativa
do ar, pois umidades mais elevadas favorecem a atividade hematofagica alimentar do
mosquito. Por isso, a umidade relativa do ar impulsiona o contato dos vetores aos seres
humanos, como também interfere no crescimento e as taxas de sobrevivéncia do Aedes
aegypti.

Ainda na fase de desenvolvimento do vetor, os ovos eclodem de forma mais
eficiente a umidades elevadas (+/- 70%), em especial quando combinadas as temperaturas
dentro do limiar térmico entre 27 — 30°C (KARIM et al, 2012; MORIM, COMRIE,
ERNST, 2013).

Além disso, abaixo de 18°C o virus ndo se desenvolve dentro do mosquito, e a
11°C ele morre. Esse tempo de amadurecimento completo do virus dentro do Aedes
aegypti é um aspecto muito critico, pois em muitos casos 0 mosquito morre antes dele ter
a capacidade de transmitir o virus. Em média, apenas de 11 a 40% dos vetores conseguem
sobreviver até terem a capacidade de infeccdo (GOMES, 2011; MORIN, COMRIE,
ERNST, 2013).

Desta forma, o Aedes aegypti precisa ficar em média 15 dias vivo, que € o tempo
total necessario para completar os 3 dias ap0s 0 seu nascimento para buscar o primeiro
sangue humano de sua vida, e de 7 a 12 dias para o periodo de incubacdo viral se
completar.

Ja sobre os recipientes, para a deposicdo dos ovos e a reproducdo dos vetores, 0s
mais adequados sdo aqueles que estdo na sombra, evitando a exposi¢do aos raios solares,
além do fator temperatura, ja que o ideal € a agua fresca (IBIDEM, 2013).

Beserra et al (2006) comentam que o limiar térmico da dgua ideal para ecloséo do
ovo em até 3 dias é entre 29 — 32°C, e a 17°C o ovo tem dificuldade de eclodir —
aproximadamente 9 dias —, em torno de 21°C demora aproximadamente 6 dias para
eclodir.

Sobre os locais favoraveis a reproducdo do vetor, ha o fator pluviométrico como
influenciador da dindmica sazonal da doenca. Porém este atua de forma mais indireta, ja
que a chuva vai ser responsavel apenas por propiciar locais que podem se tornar habitat
dos mosquitos.

A chuva em excesso € desfavoravel, pois em muitos casos acaba destruindo o
recipiente ou retirando as larvas dos proprios recipientes devido ao possivel
transbordamento (IBARRA et al, 2013).

Devido a isso Mendonga, Castelhano e Roseghini (2012) chamam a atencdo para
a importancia das chuvas intermitentes, porque chuvas consecutivas dificultam a
capacidade de voo do mosquito e, como abordado anteriormente, 0 seu excesso pode
interromper o ciclo de reproducéo.

E importante frisar que para o Aedes Aegypti os recipientes mais adequados para
a reproducdo sdo justamente os artificiais, ndo 0s naturais (estes interessam mais ao
Albopictus)?’. As caixas d’aguas, vasos de plantas, garrafas e muitos outros lixos nio

2l Apesar de ndo ser de grande conhecimento, a dengue é uma doenca transmitida aqui no Brasil
por dois vetores, sendo o principal deles o Aedes aegypti, e 0 outro o Aedes albopictus. Ambos
sdo do mesmo género (Aedes), poréem de espécies diferentes (Aegypti e albopictus) e capazes de
atuar como vetores a todos os sorotipos do virus da dengue (DEN — 1, DEN -2, DEN -3 e 0
DEN — 4). Sobre estes vetores, Tauil (2001, p. 100) afirma que “O Aedes aegypti € um mosquito
de habitos domésticos, que pica durante o dia e tem preferéncia acentuada por sangue humano. J&
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organicos favorecem esse acumulo de agua, atraindo o vetor (FORATTINI, BRITO,
2003; MENDONCA, SOUZA, DUTRA, 2009).

O fato de muitas caixas d’aguas estarem localizadas sobre as lajes das casas acaba
dificultando a fiscalizacdo sobre o total vedamento delas tanto por parte dos moradores
como pelos agentes de fiscalizacdo da dengue. O que propicia a presenca de habitat
favoravel até mesmo em periodo de estiagem (IBIDEM, 2003; 2009).

Sobre esta caracteristica, Forattini e Brito (2009, p. 2) afirmam que,

[...] se tratando de reservatorios permanentes para o0 consumo humano,
propiciam excelentes condi¢fes para a criagcdo do vetor, contribuindo
assim para a manutencdo de populacBes desse mosquito, mesmo em
periodos ndo favoraveis, como nos meses de baixas precipitacoes.

Isso foi recentemente presenciado em varias cidades do Brasil que passaram pelo
momento de estiagem nos anos de 2014 e 2015, como no estado de S&o Paulo. Devido a
crise hidrica provocada pelo grande periodo de auséncia de chuva, a populacao passou a
ter habitos de acumular &gua em grandes reservatorios e, mesmo com a auséncia de chuva,
a manutencdo dos recipientes com agua pelas atividades humanas proporcionou um
habitat favoravel aos vetores.

E realcado 0 quio importante é analisar a pluralidade de fatos que levam ao
desencadeamento da doenca. Indo muito além das influéncias climaticas diretas, notaveis,
por exemplo, na distribuicdo biogeografica do vetor devido aos padrbes termicos,
pluviometricos e de umidade.

A influéncia dos habitos populacionais é bem abordada por Mendonga,
Castelhano e Roseghini (2012, p. 13) ao entenderem que,

Em se tratando de uma arbovirose como a dengue, é fato que se deve
levar em conta inimeros outros fatores ao se estudar a sua proliferagéo.
Aspectos como as politicas publicas, comportamento e padrdo de vida
da populagéo, ou mesmo fatores biolégicos como a circulagdo de novos
sorotipos da doenca sdo tdo fundamentais quanto o préprio clima ao se
estudar a expansdo da doenca.

A fim de complementar, Gomes (2011, p. 14) enfatiza que,
Desta forma a precipitacdo podera ou nao ser relacionada com a doenca
dependendo das caracteristicas locais, se 0s criadouros predominantes
sdo depdsitos domésticos e de abastecimento de agua que sdo mantidos
independentemente do volume de chuvas, sua correlagcdo com a doenca
sera pequena.

Ou seja, a sazonalidade pode ndo estar associada diretamente ao total
pluviométrico, mas sim indiretamente, devido aos hébitos da populacdo, pois a sua
auséncia na estacdo seca proporciona atividades que ainda levam a manutencdo de
reservatorios. Perante esta realidade continua influenciando de modo indireto na
intensidade de ocorréncia da doenca.

Ja em relacédo a distribuicdo biogeografica citada acima, é observado, de acordo
com o mapa (figura 5), da Organizacdo Mundial de Saude, sobre o risco mundial de
ocorréncia de dengue para 0 ano de 2013, que o foco esta nos paises concentrados na zona
intertropical do planeta.

0 Aedes albopictus apresenta uma valéncia ecoldgica maior, dificilmente entra nas casas, podendo
ser também encontrado em areas rurais e de capoeiras, € ndo apresenta uma antropofilia tdo
acentuada quanto o Aedes aegypti. .
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Além dessa similaridade climatica, estes paises passaram por processos de
espoliacdo colonial que favoreceram a disseminagio dos vetores para as suas terras. E
importante salientar que a Organizacdo Mundial da Sadde considera a dengue como uma
tropical negligenciada.

Junto a isso ocorreram processos de urbanizacdo e desenvolvimento de suas
cidades muito tardio e acelerado, principalmente a partir da década de 1980
(MENDONCA, SOUZA, DUTRA, 2009), resultando em uma urbanizacgéo desorganizada
e, em muitos casos, com auséncia de infraestrutura adequada. Todo esse contexto
histérico de evolucdo urbana favorece a manutencdo da proliferacdo do vetor e,
consequentemente, 0 aumento nos indices de transmissao da dengue.

Dengue, countries or areas at risk, 2013

i /) January isotherm

Countries or areas where
dengue has been reported

The contour lines of the January and July isotherms indicate areas at risk, defined by the geographical limits of the northem and
southern hemispheres for year-round survival of Aedes aegypti, the principal mosquito vector of dengue viruses.

The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply the expression of any opinion whatsoever Data Source: World Health Organization Ry,
on the part of the World Health Organization concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its authorities, Map Production: Health Statistics and { % 9]
or the ofits frontiers or Dotted and dashed lines on maps represent approximate border lines Information Systems (HSI) S

for which there may not yet be full agreement World Health Organization

World Health
Organization

© WHO 2014. All rights reserved

Figura 16: Risco de transmissao da dengue entre os paises (2013).
Fonte: Organizacdo Mundial de Saude (2014).

Por fim, de acordo com o apresentado neste capitulo é possivel reconhecer que 0s
estudos de geografia da satde ndo tém por objetivo estudar a doenca por si s6, mas sim
compreender que fatores de cunho geografico em seu aspecto plural influenciam na
disseminacédo e no comportamento das doencas, inclusive da dengue.

E que a ciéncia geografica a partir de suas subareas e métodos de investigagdo tem
muito a contribuir para agdes diagnosticas e prognosticas a respeito da saude do espaco
geogréfico, a fim de transformar as cidades enfermas (SANT’ANNA NETO, ALEIXO,
SOUZA, 2012) em saudaveis, assim como a sua populagéo.

Além disso, o clima é um componente essencial no desenvolvimento tanto do
vetor como do virus, pois sem condi¢des climaticas adequadas eles, biologicamente
falando, néo resistem as influéncias ambientais por serem muito sensiveis a temperatura
e também a umidade do ar.

Tal fato justifica a flutuacdo sazonal dos casos de dengue ao longo do ano por
causa das variacdes termohigromeétricas e pluviométricas (direta e indiretamente) que véo
ocorrer de forma diferenciada em cada bairro, cidade e pais devido aos diferentes climas
e determinantes socioecondmicos especificos.
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4. “RIO 40°C”: ASPECTOS CI:IMATICOS E SOCIOAMBIENTAIS
FAVORAVEIS A OCORRENCIA DA DENGUE NA CAPITAL
FLUMINENSE (2008 — 2016).

O objetivo deste capitulo é realizar uma analise dos condicionantes sociais e
climéaticos que foram favoraveis a ocorréncia da dengue nos bairros Santa Cruz e
Copacabana para o periodo de 2008 até 2016, pois foi observado que apenas os dados da
precipitacdo e temperatura ndo explicam a existéncia dos casos de dengue.

Para tal estudo, foram utilizados os dados de temperatura e pluviosidade, no
ambito climético, e os que estamos denominando de socioambientais, tais como, os de
servico de esgoto, coleta de lixo, abastecimento de agua, renda per capita e densidade
demografica.

A analise do comportamento climatico mais favoravel para a disseminacdo da
dengue foi feita a partir do trimestre que apresentou a maior quantidade de casos em
ambos os bairros. Para os anos de 2008, 2009, 2010, 2015 e 2016 a analise dos dados
climaticos foi feita a partir da escala semanal, analisando a semana com o0 maior nimero
de casos notificados e a semana anterior a esta para cada més participante do trimestre
mais epidémico. Assim, foram observados o total pluviométrico e as médias maximas e
minimas de temperatura obtidas nas duas semanas.

Para os anos de 2011, 2012, 2013 e 2014, a anélise se concentrou na escala mensal
do trimestre mais favoravel a dengue. Ja que para estes anos nao foram obtidos os dados
epidemioldgicos na escala semanal, apenas na escala mensal, ndo possibilitando o metodo
de anélise por semana epidemioldgica.

No contexto geral da cidade, a incidéncia de dengue foi maior nos anos de 2008,
2011, 2012 e 2013, passando por um periodo de calmaria da notificacao de casos durante
0s anos de 2009, 2010 e 2014.

Essa oscilacdo entre os anos pode ser justificada pelo tipo do sorotipo que estava
em circulacdo na cidade, logo a imunidade da populacéo a este sorotipo é muito baixa ou
inexistente, assim, quando um sorotipo novo aparece a quantidade de casos aumenta.

Nafigura 17, é observado que houve variagdo do sorotipo viral da dengue ao longo
do periodo analisado. O ano inicial de analise é 2008, que foi o segundo ano com a maior
incidéncia da dengue na cidade durante os 9 anos estudados, chegando a
1.921,80/100.000 habitantes, o que ja caracteriza um contexto de alta incidéncia
epidémica para a capital, de acordo com a Secretaria Municipal de Saude e Defesa Civil
(2012).

O sorotipo prevalente neste ano foi 0 DENV-2, que ndo havia circulado na cidade
desde a década de 90, o que pode explicar justamente este comportamento alarmante para
a dengue, pois a imunidade da populacdo a esse sorotipo viral era muito baixa,
favorecendo a disseminacdo da doenga com a reintrodugdo do mesmo.

Assim como foi abordado nos capitulos anteriores, € de suma importancia
compreender a intensidade da varia¢do da incidéncia de dengue ao longo do tempo (entre
0Ss meses e entre os anos) de forma plural, pois ndo ha um unico fator para a ocorréncia
da doenca, esses vao desde os aspectos biologicos do virus e vetor, passando pelos
ambientais e, também, sociais, cada um com um potencial de influéncia que muda ao
longo dos meses.

Sobre a necessidade de uma visdo integralizada das causas de ocorréncia da
dengue, Teixeira et al (1999) (grifo nosso) entendem que,

[...] ndo procede a concepcdo de que a simples reducdo da
populacdo do Ae. aegypti pode impedir a ocorréncia de casos,
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pois, tem-se observado que mesmo na vigéncia de baixa
densidade vetorial (1 ou 2% de Indice de Infestacio Predial), a
transmissdo dos virus continua se processando se a populacéo
néo for imune ao(s) sorotipo(s) circulante(s). Muitas das vezes,
a reducdo da incidéncia em uma area tropical epidémica ocorre
"naturalmente”, mais em func¢éo da imunidade de grupo que
vai se estabelecendo do que pelos resultados obtidos com as agdes
de controle estabelecidas. (p. 27)

Anos
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20 . ) 063, 30DENV-4
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Figura 17: Taxa de incidéncia (100.000 habitantes) de dengue na cidade do Rio de Janeiro/RJ,
2000 — 2016 e seus respectivos sorotipos virais.
Fonte dos dados: Secretaria de Estado de Saude — Rio de Janeiro (2018).
Organizado por NEIVA, H. S. (2018).

Assim, de acordo com a figura 17, durante os anos de 2009 e 2010 ocorre uma
reducdo drastica da incidéncia de dengue na cidade do Rio de Janeiro, que ainda tem uma
relacdo muito forte ao sorotipo viral prevalente em circulacdo, pois ocorre a transicdo do
DENV-2 para o DENV-1, que ndo circulava na cidade em grande intensidade desde 2001.

Isso desencadeando na epidemia do ano de 2011, quando 0 mesmo se tornou o
mais prevalente em circulacdo apds 10 anos de ter tido contato em grandes proporcoes
com a populagdo carioca em 2001.

No ano de 2001 ocorreu um elevado nimero de casos de dengue com o DENV-1
porque houve a reintrodugdo deste sorotipo, pois 0 mesmo havia circulado na cidade
apenas nas primeiras epidemias de 1986 e 1987.

No ano de 2012 ocorre a maior incidéncia de dengue no periodo observado. Este
ano teve a prevaléncia da introducdo e circulagdo do sorotipo DENV-4, ou seja, a
populacdo ndo possuia imunidade a este sorotipo viral, propiciando a epidemia de alta
incidéncia até o ano posterior, em 2013.

A partir de 2014 até 2016 hd uma calmaria nas taxas de incidéncia quando
comparadas com os anos anteriores do recorte temporal. E observado a reintroducéo
prevalente do sorotipo DENV-1 que havia estado presente em grande propor¢ao em 2001,
2009, 2010 e 2011, o que resulta em uma boa parte da populacdo ainda imune a este
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sorotipo viral, desencadeando em 2014 em uma baixa taxa de incidéncia que passou por
uma gradual elevacdo até 2016.

O mesmo fendbmeno ocorreu entre 2002 e 2007, quando ocorreu a introducgédo do
DENV-3, tornando-se o mais predominante por 6 anos consecutivos, levando a um grande
numero de pessoas imunes a este sorotipo, reduzindo a taxa de incidéncia em 2003, 2004,
2005 e 2006, havendo o aumento na transicdo de 2007 e 2008 com a gradativa
reintroducdo do sorotipo DENV-2, que nao circulava de forma consideravel ha mais de
uma década.

Tal andlise reforca a ideia propagada pela Secretaria Municipal de Sadde do Rio
de Janeiro (2015) (grifo nosso) que,

E do conhecimento geral que uma série de fatores pode interferir
na ocorréncia ou ndo das zoonoses e doencgas de transmissao
vetorial, que englobam desde questdes ligadas aos vetores
(exemplo: densidade e dispersao), bem como questdes ligadas
aos  hospedeiros  (exemplo: densidade populacional,
imunidade) e ao agente etiologico (exemplo: mudancas
genéticas, sorotipo). (p. 3)

Ou seja, a presenca continua dos sorotipos DENV-1 e DENV-4 na capital ndo
favoreceram a ocorréncia de epidemias de alta incidéncia como as que ocorreram em
2002, 2008, 2011, 2012 e 2013, que foram anos de introducéo e reintroducéo de sorotipos
que ndo circulavam ha bastante tempo na capital. Dai a importancia da atencdo a dindmica
da doenca quando é buscado entender a ocorréncia da dengue em determinado espaco
geogréfico.

Os dois anos mais epidémicos durante o periodo analisado foram os anos de 2008
e 2012, conforme a figura 17. Nos dois anos, foi observado uma variagdo da incidéncia
da dengue entre os bairros do municipio do Rio de Janeiro.

De acordo com a figura 18, é possivel identificar que no ano de 2008 a area da
cidade com a menor taxa de incidéncia foi a compreendia nos bairros da orla da cidade,
englobando a Zona Sul e parta da Zona Oeste, como o bairro da Barra da Tijuca. Ja a area
da cidade com as maiores incidéncias foram aquelas localizadas na Zona Norte da cidade.
Neste ano, Santa Cruz registou uma incidéncia maior que Copacabana, com 1.306,1,
enguanto Copacabana esteve com 519,2/100.000 habitantes.

No ano de 2012 (figura 19), a cidade apresentou a sua maior epidemia durante o
recorte temporal desta pesquisa. Santa Cruz novamente esteve com a sua incidéncia
superior a de Copacabana, sendo 1.285,1 e 976,8/100.000 habitantes, respectivamente.

Além disso, bairros como Bangu, Campo Grande e muitos outros na Zona Oeste
registraram incidéncias superiores ou iguais 4.000/100.000 habitantes. A Zona Norte da
cidade também teve um papel bastante significante quanto a elevada taxa de incidéncia
registrada, enquanto que a Zona Sul e bairros da orla da Zona Oeste estiveram com 0s
menores registros também neste ano.
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Figura 18: Incidéncia da dengue na cidade do Rio de Janeiro (2008).
Base cartogréfica: Instituto Pereira Passos — IPP e IBGE.
Fonte dos dados: Secretaria Municipal de Satde — Rio de Janeiro.
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Figura 19: Incidéncia da dengue na cidade do Rio de Janeiro (2012).

Base cartografica: Instituto Pereira Passos — IPP e IBGE.
Fonte dos dados: Secretaria Municipal de Satde — Rio de Janeiro.



Assim, durante os dois anos mais epidémicos, os bairros mais proximos da orla
da cidade, como Copacabana, tiveram as incidéncias mais reduzidas, enquanto que,
principalmente, a Zona Norte da cidade e a maior parte da Zona Oeste apresentaram 0s
maiores valores de incidéncia de notificagdo de casos de dengue.

Ja nos anos de maior calmaria (2009, 2010, 2014 e 2015) percebe-se que a cidade
apresenta uma diferencga espacial entre os bairros menor. A espacializagdo dos casos de
dengue tornou-se mais heterogénea justamente nos anos mais epidémicos.

4.1 — Das influéncias climaticas.

Trazendo essa analise para 0 nosso recorte espacial da pesquisa — 0s bairros Santa
Cruz e Copacabana — é mostrado na figura 20 a incidéncia de casos de dengue durante o
periodo analisado. Assim, percebemos que durante os 8 anos analisados, que compreende
0 nosso recorte temporal, 0 bairro de Copacabana foi 0 que apresentou a maior incidéncia
durante os anos de 2009, 2010, 2011, 2013 e 2015, restando para Santa Cruz a maior
incidéncia nos anos de 2008, 2012 e 2016.

O auge esteve para Copacabana em 2013, atingindo a incidéncia de
1.663,3/100.000 habitantes, depois vem Santa Cruz em 2008 com 1.306,1 e continua no
ano de 2012 registrando uma incidéncia de 1.285,1.

Apesar de Copacabana ter sido o bairro que esteve com a maior taxa de incidéncia
por 5 anos e Santa Cruz por apenas 4, € importante chamar atencéo para o fato de que as
taxas de incidéncia de Santa Cruz nos anos em que esteve acima de Copacabana foram
muito maiores do que aquelas registradas por Copacabana quando esteve acima de Santa
Cruz.

Ou seja, nos anos em gue Santa Cruz esteve mais epidémico, as suas taxas foram
bem maiores do que as registradas por Copacabana, como pode ser visto nos anos de
2008, 2012 e 2016. Ja quando Copacabana esteve com a incidéncia maior que Santa Cruz,
a diferenca entre os dois bairros ndo foi tdo exacerbada.

Uma das explicacdes para esse fato pode ser a subnotificacdo de casos,
principalmente, em bairros mais periféricos, como Santa Cruz, cuja populagdo tem menos
acesso ao servico de saude, impossibilitando a notificacdo de muitos casos de dengue.
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Figura 20: Taxa de incidéncia anual/100.000 habitantes - Copacabana e Santa Cruz
(2008 — 2016).
Fonte dos dados: Secretaria Municipal de Salde e Defesa Civil — Rio de Janeiro, RJ.
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Ao longo dos anos o comportamento passou por bastante variacdo, porém é
notavel uma tendéncia a maior concentracdo dos casos durante 0s primeiros semestres e,
além disso, nota-se que, diferentemente da ideia popular que o verdo (dezembro, janeiro,
fevereiro e marco) é sempre o periodo do ano mais suscetivel a propagacao da doenga,
por conta da maior existéncia de mosquitos, houve maior concentracdo dos casos nos
meses pertinentes ao outono (abril, maio e junho). A tabela 9 evidencia esta distribuicdo
guanto aos semestres nos dois bairros anualmente.

Ou seja, durante todos os anos o0 bairro de Copacabana apresentou maior
concentracdo durante o primeiro semestre, assim como Santa Cruz, com a Unica exce¢ado
para o ano de 2010, que teve 77,5% da concentracdo de casos no segundo semestre.

Tabela 9: Distribuicéo dos casos notificados de dengue por semestre (2008 — 2016).

Distribuicdo dos casos semestralmente — Copacabana e Santa Cruz
(2008 — 2016)

Ano Copacabana Copacabana Total — Santa Santa Total —
—1°semestre —2°semestre Copacabana Cruz-1° Cruz-2° Santa
semestre  semestre Cruz
2008 710 31 741 2.590 49 2.639
(95,8%) (4,2%) (100%) (98,1%) (1,9%) (100%)
2009 51 18 69 32 5 37
(73,9%) (26,1%) (100%) (86,5%) (13,5%) (100%0)
2010 81 47 128 18 62 80
(63,3%) (36,7%) (100%) (22,5%) (77,5%) (100%)
2011 1352 95 1.447 1.166 41 1.207
(93,4%) (6,6%) (100%) (96,6%0) (3,4%) (100%0)
2012 1.173 257 1.430 2.662 131 2.793
(82,1%) (17,9%) (100%) (95,3%) (4,7%) (100%0)
2013 2.406 29 2.435 1.885 90 1.975
(98,8%) (1,2%) (100%) (95,4%) (4,6%) (100%)
2014 26 14 40 41 27 68
(65%) (35%) (100%) (60,3%) (39,7%) (100%)
2015 206 69 275 199 50 249
(74,9%) (25,1%) (100%) (79,9%) (20,1%) (100%)
2016 109 14 123 669 155 824
(88,6%) (11,4%) (100%) (81,2%) (18,8%) (100%)

Fonte dos dados: Secretaria Municipal de Satde e Defesa Civil — Rio de Janeiro, RJ.
Elaborado por NEIVA, H. S. (2018).

Saindo da escala semestral e indo para a mensal, nota-se que 0s meses mais
suscetiveis para a ocorréncia da doenca foram margo, abril e maio, pertinentes aos meses
do outono, caracterizando como um trimestre bem epidémico no contexto da dengue, vide
tabela 10.

Isto nos diz além, como a caracteristica do comportamento térmico e
pluviométrico destes trimestres, pois nota-se que a ideia de que maiores temperaturas e
totais de chuva resultardo em maiores casos de dengue nem sempre é verdadeira, ja que
0 verdo quente e chuvoso foi a minoria da estacdo prevalente ao longo dos anos
analisados, aparecendo apenas 2 vezes em Copacabana e 3 em Santa Cruz.

E importante salientar que a analise do padrdo climatico mais favoravel a
ocorréncia da dengue deve ser realizada, principalmente, a partir da escala semanal, visto
que as epidemias comecam a se desenvolver semanas antes do més de ocorréncia de pico.
Por isso, neste trabalho é apresentada a analise na escala mensal e semanal para o periodo
mais epidémico.
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Em muitas vezes, a escala mensal mascara os detalhes necessarios a proliferacéo
do vetor, pois so o total da precipitacdo mensal ndo nos fornece o limiar favoravel, deve-
se analisar o intervalo entre os dias de chuva, j& que 0o mais importante para o vetor € a
presenca de logradouros com agua e chuvas intermitentes, para que os vetores possam
voar em busca de alimento e, consequentemente, contaminar a populacéo.

Tal caracteristica também evidencia que apenas a questao da temperatura alta ndo
leva a maior proliferacdo do vetor e a consequente contaminacdo da populacdo local.

Sobre este comportamento térmico e pluviométrico dos trimestres com 0s maiores
numeros de notificacdes de dengue, foi observado uma semelhanca entre os dois bairros.

Tabela 10: Trimestre de maior ocorréncia de casos de dengue (2008 — 2016).

AnNos Santa Cruz Estacao Copacabana Estacéo
prevalente prevalente

2008  Margo Abril Maio Outono  Fevereiro  Margco  Abril Outono
2009 Janeiro  Fevereiro Abril Verdo Janeiro  Fevereiro Marco Verdo

2010 Maio Novembro Dezembro Veréo Janeiro Abril Maio Outono
2011  Margo Abril Maio Outono Marco Abril Maio Outono
2012  Margo Abril Maio Outono Marco Abril Maio Outono
2013  Marco Abril Maio Outono  Fevereiro  Marco  Abril Outono
2014 Abril Maio Novembro  Qutono Janeiro  Fevereiro Marco Verao

2015 Abril Maio Junho Outono Abril Maio Junho Outono
2016 Fevereiro Marco Abril Outono Janeiro  Fevereiro Marco Verao

Fonte dos dados: Secretaria Municipal de Saude e Defesa Civil — Rio de Janeiro, RJ.
Elaborado por NEIVA, H. S. (2018).

De acordo com a figura 20, em Santa Cruz todos 0S meses com as maiores
notificacdes de casos de dengue apresentaram chuva, alcangando um total pluviométrico
méaximo de 261,9mm em marco de 2013 e um minimo pluviométrico em abril de 2016
com 14,2mm. Porém, nota-se que na analise geral de todos os trimestres do periodo
analisado, ha uma meédia pluviométrica considerada como a favoravel para a concentracédo
dos casos de 117,5mm mensais.

No que tange as temperaturas, a maior média maxima esteve no més de fevereiro
de 2016 com 34,3°C, sendo um dos anos em que o verdo se tornou no mais favoravel, e a
menor média minima mensal esteve nos meses de maio de 2008 e 2012 com 18,2°C.

Num contexto de comportamento térmico geral, compreende que 0s trimestres
mais favoraveis chegaram a uma média maxima favoravel de 30,4°C, j& que meses com
temperaturas maximas acima de 30°C ndo foram 0s que evidenciaram ser 0S mais
favoraveis, e em relacdo as médias minimas, foi percebido que meses com temperaturas
inferiores a 21°C n&do foram os que tiveram as maiores taxas de incidéncia.

Na figura 21, temos a representacdo do comportamento climatico dos trimestres
referentes ao bairro de Copacabana.

Foi percebida uma semelhanca quanto aos padrbes térmicos e pluviométricos
entre os dois bairros. No aspecto da pluviosidade, Copacabana teve um total
pluviométrico maximo no més de 2010 com 383,4mm, sendo 0 Unico més com
precipitacdo favoravel superior a 300mm, o valor minimo encontrado foi de 23mm em
fevereiro de 2014. J& a média considerada a mais adequada esteve em 111,5mm, bem
préximo aos 117,5mm encontrados para Santa Cruz.
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Figura 20: Temperaturas médias maximas e minimas e total pluviométrico dos
trimestres mais epidémicos — Santa Cruz (2008 — 2016).
Fonte dos dados: Sistema Alerta Rio e INMET. Elaborado por NEIVA, H. S. (2018).

Quanto as temperaturas, o bairro de Copacabana apresentou uma amenidade nas
médias em relacdo aquelas de Santa Cruz. Enquanto a maxima em Santa Cruz foi de
34,3°C, em Copacabana o més favoravel mais quente teve a média maxima de 32,04° em
janeiro de 2010, ja a menor média minima ocorreu em maio de 2012 e em junho de 2015
com 20,1°C.

Na andlise conjunta de todos os trimestres com a maior concentracdo de casos,
Copacabana teve como limiares térmicos mais favoraveis a média maxima de 28,2°C e a
minima de 22,6°C.

Na escala semanal dos comportamentos térmico e pluviométrico mais favoraveis
a ocorréncia da dengue, foram analisadas as médias méximas e minimas de temperatura
e o total pluviométrico das semanas com 0s maiores registros de casos e, também, as
semanas anteriores a estas de pico, a fim de analisar a oscilacdo da temperatura e
precipitacdo durante as 2 semanas mais importantes a deflagracdo dos casos.

Nessa escala de andlise, percebemos a partir de outra ética as semanas com 0sS
maiores registros de casos de dengue dentro dos trimestres mais epidémicos.

No que tange a precipitacdo do bairro Santa Cruz durante essas semanas, s houve
registro de Omm em duas semanas de pico de casos de dengue, em maio de 2015 e abril
de 2016, nas semanas que antecedem estas sempre estiveram com um consideravel
volume de chuva, evidenciado na figura 22.

Ao longo das outras semanas, tanto as semanas de pico como as semanas que as
antecedem registraram precipitagdo. O maximo registrado esteve nas semanas dos meses
de verdo, como na semana de pico de janeiro de 2009 com 100,5mm (a Gnica semana com
totais superiores a 100mm) e na semana anterior de fevereiro de 2009 com 83,3mm.

Ou seja, entende-se que houve a necessidade de ocorrer precipitacdo para estas
semanas do bairro Santa Cruz, principalmente, nas semanas anteriores as semanas de
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Fonte dos dados: Sistema Alerta Rio e INMET. Elaborado por NEIVA, H. S. (2018).
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Em relacdo as temperaturas, foi notada uma semelhanca com o padrdo térmico
ocorrido na analise da escala mensal. As maiores médias maximas semanais ocorreram
justamente nos anos em que 0S Meses cOM mais casos estiverem no verdo, Como nos
meses de janeiro e fevereiro de 2009, dezembro de 2010 e fevereiro de 2016, quando as
temperaturas maximas estiveram na faixa de 35°C, diferente do comportamento
estabelecido ao longo das outras semanas.

Ja as menores médias minimas estiveram presentes nas semanas concentradas nos
meses de maio e junho. Assim, o limiar térmico mais propicio para estas semanas de pico
e as anteriores a elas foi de maximas na faixa de 31,01°C e as minimas na faixa de
21,51°C.

O bairro de Copacabana apresentou semanas mais chuvosas que Santa Cruz,
estando por 3 semanas com totais pluviométricos superiores a 100mm, todas elas nos
meses de verdo, como em janeiro de 2009 e 2016, e em fevereiro de 2016, evidenciado
na figura 23.

Apenas por duas semanas que o0s totais pluviométricos foram de Omm,
evidenciando novamente a importancia da precipitacdo para as semanas de pico e as
anteriores a essas, evidenciando uma média de total pluviométrico ideal de 39,16mm para
essas duas semanas dos trimestres mais epidémicos.

No aspecto da temperatura, as semanas também apresentaram uma amenidade
térmica quando comparadas com as semanas de Santa Cruz. Os maiores valores de médias
semanais maximas estiveram na faixa de 32°C e novamente foram nas semanas dos meses
referentes ao verdo.

Ja as menores minimas estiveram concentradas nas semanas dos meses pertinentes

ao outono, quando a maior parte dos casos ocorreram, na faixa de 20°C, como nos meses
de maio e junho.
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Figura 23: Copacabana - Comportamento climéatico semanal (2008, 2009, 2010, 2015 e
2016).

Fonte dos dados: Sistema Alerta Rio.
Elaborado por NEIVA, H. S. (2018).
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Diante isso, compreende-se que os limiares térmicos mais favoraveis para estas
semanas em Copacabana foram de méximas na faixa de 28,08°C e minimas de 22,8°C.

Com esse cenario, a tabela 11 sintetiza os melhores intervalos de temperatura e
precipitacdo encontrados para Santa Cruz e Copacabana nos meses mais epidémicos e,
especificamente, nas semanas de maiores casos.

Tabela 11: Médias de temperaturas maximas e minimas e totais pluviométricos favoraveis a
ocorréncia da dengue — Santa Cruz e Copacabana (2008 — 2016).

Bairros Média Média Média Média Total Total
maxima minima maxima minima pluviométrico pluviométrico
semanal semanal mensal mensal semanal mensal

Santa Cruz 31,01°C 21,51°C 30,4°C 21°C 26,71mm 117,5mm
Copacabana 28,08°C 22,81°C 28,2°C 22,6°C 39,16mm 111,5mm

Fonte dos dados: Sistema Alerta Rio e INMET.
Elaborado por NEIVA, H. S. (2018).

Diante todo o exposto, devemos salientar a necessidade evidente da precipitacéo
durante todas as semanas de maiores concentracdes de casos, tanto nas anteriores como
nas de pico, tendo médias pluviométricas semanais favoraveis de 26,71mm e 39,16mm
para Santa Cruz e Copacabana, respectivamente.

Também € necessario entender que mais importante do que os totais
pluviométricos semanais é a influéncia dos dias de chuva, pois as chuvas intermitentes
sdo as mais importantes para o vetor realizar as suas atividades de voo em busca de
alimento, no caso, 0 sangue humano. Assim, é possivel efetivar o seu ciclo de reproducédo
e ndo ocorrer a destruicdo dos recipientes onde os ovos sdo depositados devido ao excesso
de chuva.

Por isso, 0 outono, no contexto da cidade do Rio de Janeiro, comportou-se como
0 mais propicio a ocorréncia da dengue, porque ocorre uma reducdo dos dias de chuvas,
tornando-se intermitentes, saindo dos meses bem quentes e chuvosos (dezembro, janeiro
e fevereiro), e passando pela transi¢do da redugéo da precipitacdo em direcdo aos meses
de baixos totais pluviométricos do inverno, porém ainda mantendo a presenca de chuvas,
especialmente, nas semanas de maior concentragdo de casos e nas anteriores a essas.

Além disso, no que se refere as temperaturas, a cidade do Rio de Janeiro apresenta
durante a maior parte do ano condi¢des favoraveis ao vetor e ao virus, havendo poucos
momentos de estresse térmico ao frio, porém ha mais ocorréncia de estresse térmico ao
calor, visto que temperaturas muito superiores a 30°C retardam o ciclo de vida do vetor e
do virus, resultando em uma quantidade menor de vetores potenciais para infectar a
populacgéo e haver registros de dengue.

As condicOes ideais, segundo a literatura, € de 27°C, tendo como valor maximo
suportado para o vetor se desenvolver até a fase adulta a 34°C, acima disso o processo de
amadurecimento do vetor é mais lento, assim como temperaturas em torno de 9°C, que
interrompem o ciclo de desenvolvimento do vetor (GOMES, 2011, MORIN et al, 2013).

N&o a toa, poucas vezes 0s meses mais epidémicos estiveram concentrados no
verdo da cidade, pois é a época do ano em que as temperaturas maximas facilmente
ultrapassam o limiar térmico de 34°C, o que resultou como mais favoravel meses cujas
médias maximas foram de 31,01°C e 30,4°C para Santa Cruz e de 28,08°C e 28,2°C para
Copacabana.

Ja as minimas encontraram-se entre 21°C e 22°C para ambos 0s bairros, o que é
considerado 6timo, visto que, segundo Beserra (2006), temperaturas inferiores a 18°C nédo
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foram positivas ao desenvolvimento do vetor, mas sim entre 22°C e 30°C, enquadrando-
se especialmente nos meses de marco, abril e maio da cidade do Rio de Janeiro.

4.2 — Das influéncias sociais.

No ambito das variaveis sociais, buscamos analisar alguns aspectos que s&o
considerados importantes para a disseminacdo da dengue. Tauil (2001) entende que
diversos fatores contribuem para a presenca do vetor na sociedade como a densidade
populacional, as migracoes, viagens, crescimento urbano desordenado e inadequado, o
que propicia um ambiente ideal ao vetor da dengue.

De acordo com a tabela 12, percebe-se que Copacabana e Santa Cruz ndo se
diferenciam significativamente no &mbito do abastecimento de agua e da coleta de lixo,
ficam entre a faixa de 98% e 99%, porém no servico de esgoto, Santa Cruz apresentou
uma desvantagem consideravel em relacdo a Copacabana, tendo em torno de 75% de seus
domicilios com este servigo adequado frente aos 99% das residéncias de Copacabana.

Tabela 12 — Aspectos sociais — Copacabana e Santa Cruz (2010).

Domicilios com

Bairros Abastecimento Servico Coleta rendimento até
de agua (%) de esgoto de lixo um salario Densidade
(%) (%) minimo, per demogréfica
capita (%) (km2)
Copacabana 99,917 99,882 99,992 12,381 35.705,3
Santa Cruz 98,549 75,943 98,357 67,822 1.738,6

Fonte dos dados: Portal GeoRio e Instituto Pereira Passos/Censo IBGE — 2010.
Elaborado por NEIVA, H. S. (2018).

Conforme abordado anteriormente, o bairro de Copacabana foi 0 que apresentou
a maior incidéncia em 5 dos 9 anos analisados. Dentre os fatores que podem estar
causando a maior incidéncia é o fato de sua densidade demogréafica ser muito maior que
a de Santa Cruz, com 35.705,3 Km?2 e 1.738,6 Km?, respectivamente. Sobre isso, Barbosa
e Silva (2015) afirmam que,
A densidade populacional é fator fundamental para ajudar a explicar as
altas incidéncias de dengue, pois um nimero maior de individuos em
uma area favorece o contato com o vetor, e a transmissao pode persistir
por mais tempo, ao encontrar um grupo maior de suscetiveis em areas
restritas.[...] Portanto, é compreensivel que localidades com maior
proporcao de populagéo urbana possam apresentar incidéncias elevadas
de dengue. (p. 73)

Também é importante levar em consideracdo a possivel subnotificacdo de casos
de dengue que pode ocorrer em Santa Cruz, justamente por se tratar de uma area mais
periférica da cidade do Rio, logo nem toda a populacdo procura ou tem acesso ao
atendimento médico quando apresenta os sintomas da dengue. Assim, através da Tabela
12, nota-se que quase 68% de suas residéncias possuem um rendimento de até um salario
minimo per capita, de acordo com o Censo de 2010.

E importante compreender que a renda nio é um fator diretamente associado a
ocorréncia da doenga, mas sim, em relacdo ao acesso aos diversos servi¢os publicos ou
particulares, incluindo os de salde, o que pode gerar uma grande subnotificacao de casos
e, também, maior dificuldade ao tratamento da doenca, gerando maior nimero de 6bitos
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em comparacao a populagcdes com a dengue de outras partes da cidade com maior poder
aquisitivo.
A respeito disso, Barbosa e Silva (2015) entendem que,

Por outro lado, é preciso ressaltar que sdo exatamente os pobres que
vivem em piores condicOes sociais, ambientais e sanitarias, assim como
tém maior dificuldade no acesso aos servigos publicos em geral e de
salde em particular. Inimeros estudos mostram que 0s que tém pior
renda sdo exatamente aqueles que tém também pior acesso a politicas
publicas, habitagdes adequadas, 4gua potavel, saneamento, alimentos,
educacdo, transporte, lazer, emprego fixo e sem riscos, assim como aos
servicos de salde. (p. 64)

Outro fator importante que pode aumentar a incidéncia de Copacabana em relagéo
a Santa Cruz é o potencial turistico de Copacabana, pois além de sua densidade
demogréfica elevada causada pelos seus moradores, ha o grande fluxo de turistas de todo
0 mundo, o que facilita a inser¢do de novos sorotipos virais que 0s turistas podem trazer
consigo, atuando como hospedeiros.

Isso porque vetor Aedes aegypti € um vetor em potencial a partir do momento que
entra em contato com o sangue humano contaminado ou quando 0 mesmo ja nasce com
0 virus da dengue através da transmissdo transovariana durante a sua reproducdo
(TEIXEIRA et al, 1999; GOMES, 2011), logo, a pluralidade de origens de pessoas em
Copacabana favorece maior diversidade de sorotipos e maior contaminagéo da populagao
ali presente devido a alta densidade demografica, grande atividade turistica e alta
circulacdo de pessoas de outras areas da cidade que trabalham no bairro.

Associado a estes fatores, os tipos de recipientes encontrados para a proliferacédo
do vetor em ambos os bairros séo diferenciados, vide tabela 13.

Assim, a partir de algumas semanas de anélises realizadas pela Secretaria
Municipal de Salide, como parte do LIRAa ?— Levantamento de indice rapido do Aedes
aegypti, durantes os anos de 2010, 2013, 2014 e 2015, ¢ visto que h& 7 categorias de
depdsitos para as Areas de Planejamento (AP) que englobam os bairros de Copacabana
(AP 2.1) e Santa Cruz (5.3).

No caso da Area de Planejamento 2.1 que equivale aos bairros da Zona Sul, sendo
assim, incluindo Copacabana, 0s depositos predominantes sdo do tipo C, que séo
depdsitos fixos, como piscinas, lajes, ralos, hortas, calhas e afins, ou seja, objetos que sdo
mantidos ao longo de todo o ano, podendo acumular agua de acordo com o regime de
chuvas.

Ja na Area de Planejamento 5.3, que engloba os bairros de Santa Cruz, Sepetiba e
Paciéncia, os tipos de depdsito predominantes sdo 0 A2, que representa recipiente para
armazenamento de agua colocados no solo, como caixas d’agua, barris, e potes, € o0 D2,
que equivale aos lixos plasticos e em lata, dentre outros largados em ferros velhos.

Ou seja, no espago geogréafico de Santa Cruz, os criadouros do vetor ainda sao
muito relacionados ao descarte inadequado de materiais e lixos, enquanto que em

28« LIR Aa, realizado periodicamente pelos municipios do Estado do Rio de Janeiro, fornece o indice de
Infestacdo Predial (11P) e o indice de Infestagdo em Depositos (indice de Breteau — I1B) do Aedes aegypti e
do Aedes albopictus, isso o torna um importante instrumento de orientacdo, pois identifica as areas
prioritarias para medidas e acGes estratégicas de controle e combate a0 mosquito, visando a reducéo dos
indices de infestacdo municipais e, consequentemente, o controle da Dengue e da Febre de Chikungunya.
Em cada municipio, agentes de salde visitam residéncias e outros tipos de imdveis, para inspecionar e
identificar os criadouros, e ao encontrar, coletar as larvas ou pupas para analise em laboratorio.” (Secretaria
de Estado de Saude do Rio de Janeiro, 2017, p. 2)
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Copacabana, ha concentracdo em depdsitos fixos que compdem as residéncias e
estabelecimentos comerciais.

Por fim, como foi explicitado ao longo deste capitulo e de toda a pesquisa, a
interpretagdo da ocorréncia da dengue deve ser realizada de forma multifacetada,
analisando aspectos relacionados ao sorotipo viral, as condi¢Ges climaticas e as muitas
variaveis sociais. Foi evidenciado a necessidade das chuvas, principalmente, nas semanas
de pico e as anteriores a estas, assim como ao longo dos meses que estiveram como 0
trimestre mais epidémico.

Tabela 13 — Distribuicao do percentual de depdsitos predominantes por Area de
Planejamento.

AP Al (%) A2 (%) B(%) C (%) D1 (%) D2 (%) E (%)
Out/2013®° — AP 8,00 16,00 20,00 32,00 0,00 20,00 4,00
2.1 —Zona Sul
Out/2013 — AP 5.3 0,00 35,80 22,22 27,16 2,47 11,11 1,23
— Santa Cruz,
Sepetiba e
Paciéncia
Out/2014%°- AP 2.1 0,0 0,0 0,0 75,0 0,0 0,0 25,0
— Zona Sul
Out/2014— AP 5.3— 2,0 54,0 24,0 10,0 40 40 2,0
Santa Cruz,
Sepetiba e
Paciéncia
Mai/2015%— AP 2.1 9,1 45 9,1 40,9 0,0 13,6 22,7
— Zona Sul
Mai/2015- AP 5.3 - 2,7 33,6 10,0 55 3,6 445 0,0
Santa Cruz,
Sepetiba e
Paciéncia
Out/2015%%— AP 2.1 12,9 9,7 9,7 29,0 0,0 22,6 16,1
— Zona Sul
Out/2015- AP 5.3 - 15 41,2 25,0 13,2 4.4 13,2 15
Santa Cruz,
Sepetiba e
Paciéncia

Legenda:

Grupo A - Armazenamento de 4gua para consumo humano.

Al - Deposito d'agua elevado ligado a rede publica e/ou sistema de captagdo mecanica em poco, cisterna ou mina d'agua: caixas d'
agua, tambores, depositos de alvenaria.

A2 - Depositos ao nivel do solo para armazenamento doméstico: tonel, tambor, barril, tina, dep6sitos de barro (filtros, moringas,
potes), cisternas, caixa d'agua, captaco de dgua em poco/ cacimba/ cisterna.

Grupo B - Depdsitos méveis - vasos / frascos com &gua, prato, garrafas, pingadeira, recipientes de degelo em geladeiras, bebedouros
em geral, pequenas fontes ornamentais, materiais em depdésitos de construcéo (sanitarios estocados, etc.), objetos religiosos / rituais.
Grupo C - Depositos fixos - tanques em obras, borracharias e hortas, calhas, lajes e toldos em desniveis, ralos, sanitarios em desuso,
piscinas ndo tratadas, fontes ornamentais; floreiras / vasos em cemitério; cacos de vidro em muros, outras obras arquitetdnicas (caixas
de inspecdo / passagens).

Grupo D - Passiveis de remogéo.

D1 - Pneus e outros materiais rodantes (camaras de ar, manchoes).

D2 - Lixo (recipientes plasticos, garrafas, latas); sucatas em patios e ferro velhos (PE), entulhos em construgéo.

Grupo E - Naturais - Axilas de folhas (bromélias, etc.), buraco em arvores e em rochas, restos de animais (cascos, carapaga, etc.).

Fonte dos dados: Secretaria Municipal de Sadde (2013, 2014, 2015).
Elaborado por NEIVA, H. S. (2018).

Quanto as taxas de incidéncia, € necessario haver atencéo para o fato de que os
dados epidemioldgicos oficiais nem sempre retratam a realidade da doenca em

29 Perjodo de 13 a 19 de outubro de 2013.

%0 perjodo de 19 a 25 de outubro de 2014.

31 Periodo de 24 a 30 de maio de 2015.

32 Perjodo de 18 a 24 de outubro de 2015.
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determinado espaco, pois a subnotificacdo de casos acontece, principalmente, nos bairros
mais periféricos.

Além disso, a partir do ano de 2015 comegou o registro de casos de outras duas
arboviroses, a Zika e, em 2016, a Chikungunya, que por serem 3 doengas com sintomas
muito similares, torna-se dificil a notificacdo correta, especialmente entre a dengue e a
Zika, apenas por confirmacéo laboratorial, o que nem sempre é feito (SECRETARIA DE
ESTADO DE SAUDE DO RIO DE JANEIRO, 2018).

Portanto, a partir de 2015, os dados tornaram-se mais suscetiveis a subnotificaco,
pois é provavel que casos de dengue tenham sido registrados como de Zika e/ou vice-
versa, dificultando o registro mais proximo da realidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do apresentado nesta pesquisa, buscou-se elaborar uma discussao tedrica
a fim de elucidar de que forma o clima da cidade do Rio de Janeiro torna-se favordvel a
existéncia da dengue em seu espaco geografico (devido ao clima favoravel na cidade
toda), determinando a distribuicdo diferenciada dos casos de dengue ao longo dos meses
e ao longo de seu espaco geografico (por questdes sociais e populacionais).

Para tal estudo, foi considerado de suma importancia reconhecer a necessidade de
uma analise multifacetada das possiveis causas a ocorréncia da dengue, assim como
qualquer outro fendbmeno estudado na Geografia, mas em especial quando trata-se da
relacdo dos estudos geograficos atrelados a saude e a existéncia de determinadas doencas
de cunho socioambiental t&o forte, como a dengue.

Deste modo, foi possivel reconhecer uma sazonalidade favoravel para a
ocorréncia da dengue na cidade do Rio de Janeiro provocada pelo comportamento térmico
e pluviométrico, tanto para o bairro de Copacabana como para Santa Cruz.

O semestre mais favoravel a ocorréncia da dengue foi o primeiro, havendo maior
concentracdo de casos no trimestre de marco, abril e maio. No @&mbito da temperatura
mais favoravel para Santa Cruz, na escala mensal, foi obtido um limiar térmico maximo
de 30,4°C e minimo de 21°C, na escala semanal notou-se condi¢BGes propicias entre
31,01°C e 21,01°C.

Copacabana apresenta uma amenidade em seu campo térmico, apresentando na
escala mensal o intervalo de temperatura ideal entre 28,2° e 22,6°C, ja na semanal foi
percebido o intervalo entre 28,08°C e 22,81°C. E notado que a diferenca do
comportamento térmico nas escalas semanais ndo se diferencia consideravelmente em
relacdo a escala mensal de analise.

Quanto a precipitacdo, a escala semanal evidenciou a importancia da presenca das
chuvas na semana anterior e na semana de maior concentracdo dos casos de dengue, ou
seja, meses com mais de duas semanas seguidas sem chuva ndo se tornaram ideais a
ocorréncia de casos de dengue em ambos os bairros. Na escala mensal, a precipitacdo
média registrada como ideal para Santa Cruz foi de 117,5 mm e para Copacabana de 117,5
mm.

Alem do aspecto climético, foi notada a importancia da dindmica natural da
dengue na variacdo da incidéncia ao longo dos anos. Assim, nota-se que 0s anos com as
maiores notificagdes de casos foram aqueles em que houve a (re)introducdo de um novo
sorotipo viral, provocado pelo fato de que a imunidade da populacdo estava baixa para
estes sorotipos, propiciando a maior disseminacéo da dengue.

No ambito social, foi concluido que a densidade demografica agiu de forma mais
impactante na presenca de casos de dengue em maior proporcao para Copacabana, visto
que esse bairro possui uma dindmica de circulacdo de pessoas bem variada, desde
motivagdes turisticas até de comercio e locais de trabalho da populagéo.

Além disso, e levada em consideragdo a renda como uma possivel associa¢do do
maior acesso de saude da populacgéo residente de Copacabana aos servicos de saude, o
que aumentaria a incidéncia de casos de dengue para esse bairro em relacéo a Santa Cruz.
Portanto, das 5 varidveis de cunho social analisadas, foi considerado como mais
determinante a diferenca de casos entre os bairros a densidade demogréfica e,
indiretamente, a renda populacional.
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26 « GRANDE RIO
: EN'I'REVISTA/Sérgio Arouca §

“‘Dengue hemorraglca podera atingir 100 mil’

i em 1989, na chapa de Roberto surfo de dengue, em 1996. e ndo tomaram
Freire, o Rio vive ho;e uma epidemia de providéncias em tempo hébil. Arouca de-
ds?gxmogl):u}d: uﬂ%ﬁf&m&mma ?ende a criagdo de leis, como acontecen em
1 da d a nd for Cuba durante a epldemm de 1981, que tor-

¥E9 08 doonca qon ° 0 mosquito for nem obrigatéria a eliminacdo das condi-

controlade, o que pode demorar mais de
cinco anos. O sanitarista fez criticas aos - ¢0es propicias  proliferagdo do mosquito

O GICBO Domingo, 13 de janeiro de 1991

como ti-

‘SOFIA CERGUEIA

O Rio de Janeiro poderd ter cem mil
casos de dengue hemorrégica e cerca de 20
precisardo de atendimento em

~-hosp\tals A estimativa é do sanitarista
érgio , ex-Presidente da Rmdaz;ao
Instituto Oswaldo Cruz e ex-

gre asidtico, que também transmite

gueea febre amarela e ¢ mais res:s(sme
do que 0 aedes aegypti. Segundo o sanita-
rista, se esse mosquito nao for comhando
em pouco tempo poderd ser responsivel
por um aumento no niimerc de casos da

tadual de Satide. Arouca alerta ainda para
o perigo da proliferacdo do mosquito ae-

¢
| 5%

LR e

doenga. Para Arouca, Deputado Federal
pelo PCB e candidato a Vice-Presidente da

0 GLOBO — O Rio fd vi
epidemia de den%xne do x|ps l’! B

20 melo

sisténcia ambiente inerivel.
Ele pode ficar um ano em forma de

governos federal, estadual e mumup.:ll

que, segundo ele, tinham conhecimento

perigo de uma epldeuna desde o primeiro

dreas de risco.

fransmissor da dengue e que criem instru-
mentos para as autoridades atuarem nas

: dengue sdo
i de hemorragica? Do ponto de vis- 0 2, quando a tel ura estiver 40 que os existentes. O sis
ta epidemigiogico, pode-se faiar adenu:&ls‘dnrcr rova  existontes. O sistema
e duas epidemias distintas’ geracio de mosquitos. Ndo adianta : sauds piblica & defician!
;A£ fazer vma (Ten-.wm- reld'gn'.r doengas,
— Epidemi 1 ra combal © mesqul
e e S O e e & mo fo rm en' o Zaulo m 160 das vezes, 10 corres,

Nio térico da
. de {4 que a doenca estd aconte- pmz (Io Pm I’hmban nio malve
€ cendo no Brasil ha apenas cinco Tatar do problema no Rio,
% ‘anos, mas em 156 ¢ campaniha 1o estiver sends it sk
> 1967 tivemos uma epif Estima. multaneaments em Minas,
se que cerca de trés milhoes de pes-  Santo, Ceard. Tambén pode aeomr
seas contrafram a e de controlarmos o mosqum
dois anos seguintes o numero de ca- Bnnl e ele ser mm:odundo
sos diminuiu. Como o virus do tipo 1 m m&
A ",:1“.".,:;::;,,',,'1,:;‘;,“ ses. Enguanto 1o for feito um acor.
esses anos, 05 & ter a dengue 00 % ue obrigue todos
e bt hakg:](??nmnw umnlm‘mnﬁ
. undn mumdnmmam nMrenos a jer dengue. d 4

amente que esta-
" mns vivendo uma epxdemh de

42 Catimativas eih nimero de casos

0 GLOBO — Quando foi detachdn
o aparecimento do Aedes aegyp

pond
dade, Com 2 dengue, tivemos proble-
nas também no Adam

& de dengue hemorrigica, que ainda ooy
'nﬂaem!umﬂmzml”.Age"ER dgl\hd!lmenmmv .’N
m passou @ ser uma doel Vi
endémica no Brasil. Bla continuard2  AROUCA — O primeiro surto de i
acontecer em vérios Estados nos derzue m {0 nos anos 50 em ,?:t, rovocada aj 2 en-
proximos anos e, Como ocotren em loraima. O foi trada ﬂll: wvires 1 nnp:mmp:‘m
1990, o malor ndmero de casos serd mmomlsal mas a doenca sb apa-
rcaslndn 1o verio. receu de forma !vtdh:llacmcnllm ARQUCA — Tanto o virus do n)o 1
depots. Ahqmaenms ve qnnlooz,umnh
0 GLOBO — Em Cuba, .'zpidmi- g“g,‘*g;‘; &3 de que Sy o denbue hmpgrr:ng::? uml de
de den; mibcu erlmu contaminada e foi maﬁ‘g: acontecer ez lli:lm
rupor que no um mosquito, que comegou a trand-

F E

{Brestl's mimero pode ser mator?
iEm relacip & est

e de sm.lde de Cuba, 0 Brasil estd
em desvantagem?

* AROUCA — 0s nimeros de casps

‘mitir a doenga para outras pessoas.

0 GLOBO — Como se mm: plica que,
poucos anos depois de

uma epidemia em que se un'hu
nulto tempo discutindo se 0 mos-

R0s niimeros de casos de dengue hemorrdgica no Brasil
podem ser muito maiores do que os que foram registrados em

tipo de pmhleml, comn iy
sisténcia. Ve o virus do

£ g;{e;;, e baa e smos  Cuba. O sistema de saiide de Cuba é muttas vezes melhor! 008 que fvecam & dengue comun
= . gistras m Cuba. Participei da nicgnl as lutoﬂM: da llwde = - et
czmpanlu ae combate a0 Aedes n de con-

o ve  opor-  fanfa 7dir.cukmh et trairem & dengue hemorragica.

para tratar do combate a0 Aedes

de caracteristicas distintas, o

: e:idnmh, em 136). O siste-  AROUCA — A hisidria 11 dlnm Mﬂ th. Ha alguns meses se fez uma Pm uma epicemi Aad.s albopictus pica muiio maise 0 GLOBO — Jd estio sendo desen-
ma de satde de Cuba & muitas ok Rm uma das hisi . o na Flocruz com uwmv riamos uuc fer uma nw‘-lhao i & mais resistente. volvidas vacinas para combater a
melhor do que o brasileira. ;A n do ponto de nsud. dasav-\de. Alceni Guerra, e sua equi-  Mosquitos muito maior do que & g dengue. Em quanto tempo pode-

espainados por todo o inte- e pubiica. B 196, howre sque- - D2 ¢ foi dscullu mvhmme s te e. O virus da dengue ik riam ser aplicadas no Brasil?
rlor do Mesmo assim, durante lx famosa discussio se mnimlil € virias  circalando pelo sangue in- 0 GLOBO — A preocupagio da
a ep‘dgm,j, foi preciso transformar ou ¢ as medi- 0és, indunvo Te uma epi- fectada por sete dias, enquanto o vi- tendente da Sucen de Sdo AROL‘CA - Em Cuba mim uma
escoias em hospitais. Se tivermos o 5 m:du efetivaments dmla Ja era prevista. disso, da 1a, &A ie_che- ainda e qﬂtﬁo inyesti-

atdaerayysbovestsyysarasssaastasy

-:l-

cruz e tive que optar,
Flocruz, Af o trabatho fof interrom-

us amarels, apenas
probabilidade de qun uma

de trasmitir a dengue?
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uma ngue durante o decorrer da epidemia. Bra 05 508 0 combate 20 mos- mendar & & out estx' o
nm:ﬁummecm acstimativaé  de se imaginar dopals G um  QUito 10 Rio — Cr$ 40 Chegue 23 Rio cosiamisats ¢ gua Eitado nao viajar pars o'%; - glﬂamiu §o vaciaas e expe
de que pt‘o mzr.nuonul ‘pessoas ne- de o Conjunto, g com- © Municipio do Rio e Cr§ circuiaao do Justificavel? to, ko estho em
cessitem de m:ao Levando em muquno continuasse. Mas parz o mmme £os municipios do ,wmh por um Aedes [3 emxdxcoes de serem apl&eam no
conta os mimm pessoas gu tre o Estado e Estado — 56 foram li muito pequena. Alim existe a Prasil. Além ndo estarem aprovadas,
contrairam o virus da dengue do se —epetm o decorrer do ultimo  semana. A Secmru midnxl de vacina contra febre arurc]:z que M'(OUCA Acredito que o receip 545 vacinas um custo muito
1 em 1985 e 1987, Dodtmus \ﬁux ano, o 5 contribuju  Saide também tem grande protege por dez anos, e que é - Superintendente seja que algném 0 & 0 Brasil neemm hoje de uma
eezr. mil %o :vmn do mimoco de casos  bilidade peia atual situagdo, por ndo  toria para quem vi erni- venln para 0 Rio e se contamine Yecinacdo em massa.
@ hemorrdgica. Estarfos m:do 2. Quando estava como Se-  ter coor o ¢ mantido uma nadas regides onde a doenca existe, com o tipo 2, que ainda ndo (ol loca-
= ﬁadm de faléncia thtal do siste- ueum estadual de Satde, 1o inicio  panha ¢ | estadual. Bssa rew-  Os g o3 de uma spidemsia do Hn 220 emy S3b basio S8 tipo .
ide. Metade dos leitos do  do Governo Moreira fizemos  Dido que astadual e  amarel, se compararmos com de conselno & totaments indcuo, Ngo 0, GLOBO — O Governador Morei-
Estado hzda.Ao.nv!sdeuﬂ- coardmdembl'lldgn mun! tiveran na ses P.sgumsvmndnmjededen(msio toen como evilar a eirads do Yb nhnwwdmumkmara
e tihon & de fatsbol como o hospl-  gue, oram coniratagos guardas sl %32 para acertar g &cdo copjunta  minimos. s T assim como ndo se  Jo10 0 Deputado Luiz Henrigue
o tals para h q d i0s e 0 nimero d): rh'dwn i dmmr sido m“h:in énouila iar o contalo o 3 Ve - q:’ tomﬂmdr;
gue.o 4ue acho wm absurda; & ¢a comegou & cair. Mas acumulava a s I i & a elim
| preciso que o Governo coloque a dis-  Secretaria com 2 Presiéncia da Fio- Tecursos, contrataao de guardas s- O GLOBO — O Aedes ail nezieia ¢ a Coldmbia, que JA I @ ciag 3 profiferagao do Aedes segyp-
Bovisho da poputacio esses eiios D e ik s i e blovitre, b1 Aasoctado 0o Wi i g5,  dengue Demorrigica A3 COMUNICE ey ptigs extecnas e

ias, dreas
estabelecimentos _comerciais. 0
acha?

pido. muito iatensas. Em vez de hr DT gue o senhor
0 GLOBO - A Secretaria esta- AROUCA — O Aedes albopictus foi com esse tipo de aggo,
dual de Sadde, Maria Manuela Al- selhmo:ll de ‘edh:lnl dn localizado pelz Fiocruz em 19!7 no 0 que eles lm que fazer é se concen- AROIJCA Nio mbeoa a
Toee e o Ry ml - °‘§.w‘3 mmm..’m.ho um alerta, iy e Dtar 3‘3”""“"3‘&‘1‘ ndopan)ll :‘éu'.‘-"a?”‘.-”‘:; «mnﬂ‘m 1 qu?d i v Telagh
sse de o Rio se ver livre da seahor disse que & o ?m oo . e5isiacio pasats som rolagda 50
; dengue em menos de veria respo) 3 A antorida- O risco de um surto de febre ama- 3:1& derdo evitar uma epidemia. " e, foi 5
0O seahor concorda com des omisess, B possivel apontar rela, que mes.  Ele ainda esti - nnm m Cm lAs que déem instrument
visdo? Qual a razio .a rhmorﬂ esses casos de omissao? mo mosquito. O senhor concor. Quend, mas, se ndo 3 para fechar, se for neces-
da? podera chegar, po, & O GLOBO — Poderia estar ocor-  sirio, um estabeleci que esteja
AROUCA — Concordo. O Rie s6 vai AIIOUCA Caum pdo Gover- ser o principal causador da rcndv no caso da len;ue. o fend- n.merm mmitcees jue favorecas
estar livre da quanto contro- m q‘.. a AROUCA — Enquanto o Aedes Ele vive tanto em residéncias como  meno 'da subnotificagao, notério jes acgypti.
.zrm:s“ 0 mOSqUito lransmlswr L} L\l R‘O dwerla o m!oé for conf s controlado, o rseo Tﬂd‘@rﬁ:‘ amhgg::i:mu: mA no r;m da Alds'{ Podems ter pec:m : criar m&ﬁahm n?x:r
Q e drios anos. ferou S. lll’ mas é muit ueno. O tem- ser comt queo Ae-  muito mais que mos- puna e e en para a
ovos do Aedes aegypti 18m uma re- rw wq‘ueuﬁmsda amarela cir-  des aegypti. Além tram ss est; ’ é i
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Dengue ja é epidemia

Em apenas 24 horas, Secretaria municipal de Satde registra 195 casos

Célia Costa e Flivio Pessoa

gora é oficial: o municipio do
Rio de Janeiro vive uma nova
epidemia de dengue, a sexta
desde 1986. O aumento do
niimero de notificagbes de casos da
doenga nas Gltimas 24 hofas (mais
195 foram

I3 Aincidéncia da doenca e seus riscos

ATRANSMISSAO E A DENGUE HEMORRAGICA  Os niimeros

a situacao, segundo a snpulnlelr
dente de Saide Coletiva do munick-
pio, Cristina Boareto.

— Nos 15 primeiros dias do ano ji
temos 522 casos notificados. Em to-
do o més de janeiro do ano passado,
foram 504 —explica Cristina, ressal-
tando que a previsao da secretaria
municipal de Saide era nao ultra-
passar o total de casos registrados
no mesmo més em 2001.

A maior epidemia de dengue no
municipio ocorreu em 1991, quando
foram registrados cerca de 51 mil
casos em t o ano. Os dados di-
vulgados pela secretaria mostram
que, a cada duas horas, trés pes-
soas contraem dengue no munici
pio. No estado, a situacao também &
preocupante. Apenas na Baixada
Fluminense, na capital e em Petro-
polis, a Secretaria estadual de Saii-
de ja recebeu 1.757 notificacbes.

O municipio de Duque de Caxias é
o mais aletado, com 530 casos e
também sofre com a epidemia, ad-
mitida pelo gerentegeral da Secre-
taria de Satde do Dalmir

A Secretaria estadual de Saide
contabilizou 2 ontem

1.757 casos s6 na Bavada
Fluminense, capital e Petrdpolis.

No municipio do Rb j& foram

notificades 522 €asos dadoenga.

‘mas se toma portador depois de picar uma
pessoa contaminada Ammam‘:':ao

Machado, desdeodh 10. 0 Rio vem
em da Secre-

ser posit saus.
Ovos em Agua limpa e parada

branco. Ele néo nasce com o vins ds dengue,

[ PREVENCAD

Manter o quirtal de fiwe de poeus, copos, latas e
qualsquer recipientes que possam acumular gus e
facilitat 2 reprodugo do mosquito

Diluir um colher de chd de dgua sanitinia em um ko
de &gz e bomifar nas plartas e ros vasos.
O procedimento réo causa danos as plantas.

IDE - 2273-0846
De segunds 2 sexta-feia, de 9h & 18h

TELE-SAD

segun
taria sudual de Saide é de que, do
total de casos do estado, 31 sejam
de dengue hemorragica, a forma
mais perigosa da doenga e que pode
causar a morte.

Na segunda-feira, a doenca cau-
sou a primeira morte. O mecanico
Alexandro de Souza Farias, de 24
anos, morador de Mesquita, morreu
no Hospital Sao José, naquele muni-
cipio. O mecanico comegou a sentir
os sintomas na semana passada e o
quadro se agravou na sexta-eira.

Nu cnpllal. os bairros mais nlaa-

nivels no dia seguinte. H4, ainda,
os casos atendidos em hospitais
particulares e que demoram um
pouco mais para serem incorpora-
dos & estatistica.

Um exemplo disso pode ser veri-
ficado em Copacabana. Dados da
secretaria mostram que somente
um caso fol registrado até ontem. O
Hospital Copa D'Or, porém, teria
atendido, nos dltimos 15 dias, cerca
de cem pacientes com dengue. Trés
casos de dengue hemorrigica bnm

edez

46 registros; Mmgulnhot com 41 e
Ramos, com 32. No ano passado,
25.896 pessoas contrairam a doenga.

Niimeros podem
ser ainda maiores

© Os niameros da dengue, porém,
podem ser ainda mais preocupan-
tes, J& que a Secretarla municipal
de Satide calcula em 30% o total de
casos nao notificados. O motivo:
os pacientes nao apresentam os
sintomas da doenca e nao procu-
ram os hospitals.

A contabilizagao dos resultados
também pode apresentar grandes
alteragdes, como a ocorrida de an-
teontem para ontem. Os dados sao

t4o internados.

— Na emergéncia do Copa D'Or,
com cerca de quatro mil atendimen-
tos por més, os 15 primeiros dias de
janeiro ja se tornaram atipicos. O
nimero de procedimentos aumen-
tou em 20%, dos quais cerca de 12%
de pacientes com sintomas de den-
gue — disse o coordenador médico,
Mauricio Forneiro.

Para especialistas, os nnmeros
néo deixam davidas: o

combate & dengue no Rio esta Ionge
de ser eficiente.

— Caso contrério, nao teriamos
esse aumento de nimero de casos,
como estamos vendo agora. A estra-
tégia de combate nao vem funcio-
nando desde 1986, quando o virus
fol reintroduzido no Brasil —diz An-
tonlo Sérgio Fonseca, coordenador

ro de Saiide

a
de Saide no fim do dia, pelos 130
postos de saide, e s6 ficam dispo-

I , A cronologia das
epidemias
0 Rio enfrenta a sua sexta

epldemh da doenca As trés
em 1986 e

do Cent
dn Escola Nacional de Sat’xde Pibli-
ca, da Fiocruz.

O presidente da Sociedade Brasi-
leira de Medicina Tropical, José Car-
los Serufo, tem a mesma opiniao:

— Isso € a prova de que o progra-
ma de combate solre altos e baixos.
Trabalhar com a populagio, dentro
das casas, com o auxilio de agentes
de saiide e de forma continua, € a
melhor se erradicar o mos-
quito transmissor da dengue.

A ENGENHEIRA Elza Ferreira de Jesus: caso de suspeita de dengue hemorragica

Os nimeros da dengue na cidade
parecem mesmo ser maiores do que
os divulgados pela secretaria. Na
quarta-feira, ela informou que em
Manguinhos havia 27 casos da
doenga, mas o nimero de pessoas
que procuraram o Centro de Saide
da Fiocruz, o inico da érea, somen-
te neste ano, ja chega a 232. Os ca-
s0s estao esperando comprovacio

Funasa: o problema € politico

Presidente da fundacao critica acdes de prefeitura e governo estadual

primeiras
1987, quando havia apenas um
virus em acéo, e em 1991, quan-
do o virus 2 trouxe o perigo da
dengue hemorragica. Houve
outra em 1995, quando foram
registrados 35.225 casos de
dengue em todo o estado e 138
de dengue hemorragica. Em
1998, a cidade enfrentou nova
epidemia. Um condominio de
classe média no Jardim Botani-
co registrou mais de 30 casos
em apenas 15 dias.

O programa para a elimina-
¢ao do mosquito j& havia sido
langado em 1996 pelo presi-
dente Fernando Henrique Car-
doso. Do projeto parllclpn—

mm 12 mmsléd
d

Maria Licia Delgado() ¢
Isabela Abdala

O presidente da Funasa acredita
que a explos3o de casos em 2001 fol

® BRASIUA. O presidente da Funda-
cao Nacional de Saide (Funasa),
Mauro Ricardo Costa, ndo poupou
criticas &s acdes da prefeitura do
Rio e do governo do estado no com-
bate & dengue. Ji o ministro da Sai-
de, José Serra, preleriu ndo polem}

disse nio acTedit divul

pelo “eleito eleicao”. Se-
gundo ele, os politicos dedicaram
todos os eslorcos na eleicio e des-
viaram funciondrios para trabalhar
nas campanhas.

— Em vez de inseticida, distribu-
ram panfletos — disse.

zar
gacao dos novos casos de dengue
no Rio tenha vinculagio politica.

— Nao acredito em absoluto que
seja uma manobra do PFL— disse o
ministro.

Segundo o presidente da Funasa, o
crescimento do nimero de casos de
dengue preocupa o governo federal,

da den-

P da Funasa defende
operagio de guerra

Para Mauro Costa, o combate 3
dengue deve ser uma “operacao de
guerra”. A doenca, alerta, nao pode
ser banalizada.

— O Ministério da Satde e a Funasa
estho lazendo tudo o que esté a seu

Jc: diz daFu

pessoas para atuar no combate &
dengue. O ideal, de acordo com a Fu-
nasa, é que 2.750 pessoas desenvol-
vessem essas aghes no

laboratorial, mas todos j& tém con-
firmacao clinica.

— Isso é uma epidemia. Em de-
zembro, atendemos um total de 41
casos —revelou Frits Sutmoller, mé-
dico do posto.

A engenheira Elza Ferreira de Je-
sus, de 46 anos, procurou ontem o
centro para fazer exame de sangue.
Moradora de Olaria, ela estd com
sintomas do mal desde o fim de se-
mana e, na terca-feira, comecou a
urinar sangue.

— Como ja tive a doenga no ano
passado, posso estar com dengue
hemorrégica. Trabalho em uma fa-
vela em Madureira. Acho que fui pi-
cada pelo mosquito 14 porcue nao
passa fumacé. Uma amiga do traba-
Iho também esté se sentindo mal.

ignado para cuidar do problema.

O secretario estadual de Saiide,
Gilson Cantarino, recomendou a to-
dos os municipios que fiquem em
alerta para a propagacio da dengue.
Ele informou que em janeiro de 2001
foram registrados 3.900 casos de
dengue no Estado do Rio. Nos pri-
meiros 15 dias deste més, o nimero
de registros da doenca j& corres-
ponde a 45% do total de todo o pri-
meiro més do ano passado.

Sao Joao Batista

¢ foco do mosquito
‘Aedes aegypti’
Vasos de plantas e flores

servem de criadouro para
transmissor da dengue

Para Mauro Costa, o governo fe-

Daniela Birman

deral nao pode ser
do pelo aumento do nimero de ca-
sos de dengue. Ele garante que nao
se trata de um problema orgcamen-
tério, mas politico.

Em nota, a Funasa informa que o
ministério cumpriu o acordo de ele-
var de R$ | milhao para R$ 1,2 mi-
Ihéo o valor repassado mensalmen-
te para o municipio. Este més, a pre-
feitura vai receber um adicional de
R$ 182 mil, elevando o repasse para
Rl 1.4 milhdo. Na semana passada,

96, 0 ministro Clﬂus Albuguer-
que d

guellpo!mRIndeJumimDeamﬁ
dados da Funasa, em 2000

Depois disso, houve mudan-
cas. O ministro José Serra ndo
renovou os contratos de traba-
Tho ta:

foram registrados 4.300 casos de
dengue no estado. Em 2001, os regis-
tros sao de cerca de 70 mil casos, um
de 1.627%. O aumento

quitos e passou o combate &
doenca para a responsabilida-
de dos estados e municipios.

do niimero de casos de dengue, em
2001, fol concentrado em seis esta-
dos: Rio de Janeiro, Sao Paulo, Bahia,
Cearé, Goids e Amazonas.

que ha liberagao de ver-
bas federais para o estado, investi-
mento em infra-estrutura e assessora-
mento técnice do federal

O presidente da Funasa dé como
exemplo da displicéncia da prefeitu-
rado Rio o nimero de agentes comu-
nitérios contratados para fazer o tra-

da Saide entregou ao
Rh 373 carros para serem utilizados
na aplicagao de inseticida.

Duvido que o Rio tenha motoris-
tas para dirigir esses carros. O muni-
cipio tem que contratar as pessoas —
disseo presidente da Funasa.

de Saide

* O fantasma da dengue assusta os vi-
zinhos do Cemitério Sao Joao Batista,
em Botalogo. No fim do ano passado,
a Comlurb coletou, em sete dias, 250
focos de Aedes aegypti e de culex (per-
nilongo) no local. No bairro, o cemi-
tério é considerado pela companhia
de limpeza um ponto critico de pro-
liferagao do mosquito transmissor da
doenca. Seu grande nimero de reci-
plentes — como vasos para flores e
plantas — propicia o acimulode dgua
limpa e, conseqientemente, a repro-
ducho do mosquito. Anna Maria da
Cunha esta entre os vizinhos que
apresentam sintomas de dengue.

— Os cemitérios sao locak passi-
veis de foco, assim como os ferros-
velhos apl\u Ada\rfehelrl co-

d ce veto-

nAo quis comentar a declaragao do
daFy

balho pr ede
a0 da populagao. Segundo ele, o
municipio do Rio sé contratou 610

‘unasa.

*Da Giobonews.com

res da Comlurb -

© ESTA REPORTAGEM ESTA NO
GLOBO ZONA SUL DE HOJE

Fonte: Jornal O Globo — 17/01/2002, pagina 1.
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Dengue a 43 casos por hora

Prefeitura nega, mas especialista garante que cidade ja tem epidemia desde janeiro

Célla Costa

pesar de a Secretaria munick

pal de Satde negar e de o

prefeito Cesar Mala agora di-

zer que o plor Ji passou, o
Rio vive uma epidemia de dengue
desde Janeiro, segundo Roberto Me-
dronho, do Nicleo de Satde Coleti-
va da UFRJ, um dos malores espe-
clalistas na doenga do pais. Num es-
tudo feito para O GLOBO, o epide-
miologista analisou a incidéncia da
doenga nos (ltimos dez anos e con-
testou os parametros usados pela
prefeitura para sustentar que a
doenga est4 sob controle.

Em apenas um dia, foram confir-
mados mais 1.100 casos de dengue
no municipio, o que dé 45 casos por
hora. O namero supera a média dis-
ria dos dltimos dias, que tem ficado
em 900. De acordo com os nimeros
oficlals divulgados ontem, de janel
ro até agora 20.269 pessoas ficaram
doentes em decorréncia da dengue
e 28 pessoas morreram na capital.

A Secretaria municipal de Saide,
no entanto, ainda negava ontem que
a cidade esteja enfrentando uma
epidemla. Numa em entrevista i Ré-
dio Globo, o prefeito Cesar Mala dis-
se A tarde que “J& houve uma epide-
mia e que sempre que um 6bito € in-
formado, ele se refere a 40 dias ou
30 dias atrés, porque ha necessida-
de de exames laboratorials”.

— 0 momento hoje & de declinio
— alirmou o prefeito.

Epidemiologista
contesta indices

© Mas para Roberto Medronho, que
& prolessor de epidemiologia e fez
mestrado em dengue, do ponto de
vista técnico os indices divulgados

a prefeitura estho equivocados.

acordo com o site da Secretaria
municipal de Satde, para que seja
considerada uma epidemia, a inci
déncla de casos deve ser de 470 por
cem mil habitantes, que é a média
dos anus epidémicos. No entanto,

Pacientes com sintomas lotam hospitais

ALINE com o
filho Luiz
Fernando,
doente, no
colo: pediatra
do Hospital
Salgado Filho
ndo pediu
exame de
sangue e
mandou voltar
em 4 dias,
disse ela

S6 no Albert Schweitzer tempo de espera dobra para 3 horas, devido ao aumento da procura

Claudio Motta ¢ Waleska Borges

© Enquanto autoridades e especialistas discutem
se o Rio enfrenta ou ndo uma epidemia, a popu-
lagho vive um martirio em busca de atendimento
nos hospitals piblicos e lota os particulares. A
chele de plantao do Albert Schweitzer, lvone Se-
gade, afirma que o hospital estadual vem receben-
do 28 pacientes com dengue por dia, sem contar
0s que voltam A unidade para fazer o acompanha-
mento. O aumento da demanda fez com que o
tempo de espera dobrasse para trés horas. Em ja-
neiro o hospital confirmou 40 casos e em leverel-
ro, 400. A unidade J4 tem enfermarias exclusivas
para a dengue: a adulta com 27 leitos e a pedié-
trica, com 11. Todos ocupados.

No Hospital municipal Sakgado Filho (Méler), os
Idiudedmmhs—wndmsauuderwm
da —fo-

rlmdsaﬂpadns ontem para abrigar 52 criancas

segui isso
ddermlmcho da Organizacho Pan-
Americana de Satde (Opas) e a Or-
gantzagho Mundial de Satide (OMS).
O célculo deve ser feito com base
numa série histérica, excluindo-se
0s anos em que houve epidemias.

— Se contabllizar os anos epidé-
micos, nunca mais havers uma epl
demia de dengue no Rio. Nao pode-
mos ter como pardmetro um ano co-
mo 2002, quando foram registrados
138.027 casos — explica Medronho.,
— Nao existe uma taxa de incidén-
cia determinada. Cada local deve
analisar a sua base histérica.

Ao calcular a incidéncia de casos
nos (ltimos dez anos e excluir os
periodos de epidemia, o especialis-
ta conclulu que o quadro da dengue
no Rio é grave desde janeiro. Usan-
do o Limite Miximo Esperado
- (LME), parimetro adotado Interna-
clonalmente, s6 no més de janeiro o
méximo de casos esperados seria

com dengue. Segundo a presidente
doCmthhRmademﬁh'whdm
brindo um santo para vestir outro”, j que os pa-
clentes mandados para casa podem plorar. Na fila,
mées reclamavam da demora do atendimento. A
donadecasa Aline da Silva, de 23 ancs, nio con-
seguiu saber se o filho Luiz Fernando, de | ano e 6
meses, esth com dengue. Mesmo com febre alta,
diarréia e vomito, segundo Aline, a pediatra que
atendeu 0 menino ndo pediu exame de sangue.
— A médica mandou que eu voltasse daqui a
quatro dias, mas fico preocupada. Tem muita
trt-nca com dengue — disse Aline.
A donadecasa Maria Cristina de Oliveira, de
41, mée de Hosana, de 10, saiu de casa em Belford
Roxo e chegou a0 Hospital municipal Jesus, em

Vila Isabel, & 5h40m. Com dor de cabeca e febre,
a menina mal conseguia ficar de pé.

— Level minha filha num posto perto da minha
casa. Os médicos mandaram que eu esperasse de
cinco a sels dias para fazer 0 exame de sangue —
contou Maria.

Até descobrir que a filha Fernanda, de 11, es-
tava com dengue, a donadecasa Mauricéia Fer-
nandes passou por um suplicio. Na semana pas-
ndlnmenhnlohluﬂkhmﬂoswiulﬁull
Getilio Vargas, na Penha, com lebre alta, vomito e
dorumcqumdoantﬂmusm
disseram que Fernanda estava com
wmepulamnm\lln)qhnhndemmé

—Mh\!uﬂlhlnlomelhume\dldmdn
para o posto. LA o exame de sangue acusou a den-
gue. Isso tudo poderia ter sido evitado se o hos-
pital tivesse feito o exame de sangue — lamenta
Mauricéia, que mora em Vigirio Geral

HOSANA no Hospital Jesus: viagem desde a Baxada

A aposentada Romilda Severino Vicente, de 60,
passou sels dias no HGV e teve alta domingo. Ela
conta que na mesma enfermaria outras olto pes-
soas estavam intemadas com dengue.

em fevereiro e margo J4 conta com 3.224. Multos
dos pacientes nio sho do Rio, como Maria José
Lacerda, de Belford Roxo:

— Vim para cA porque o posto de satide perto
de casa s6 entrega 0s exames em um més.

A Secretaria municipal de Satde informou que
suas unidades estio se organizando para receber
todos os pacientes que precisam de internacho. A
secretaria estadual admitiu que trabalha com as
unidades superlotadas, mas negou que os pacien-
tes encontrem dificuldades para fazer exame de

sangue.
A rede particular também tem se desdobrado
pndueomldnaucampmnporldtme
que

— Aumentamos o niimero de médicos, de en-
hburwodopln

hemograma e
alirma José Roberto Murad, diretor-médico do
Hospital Balbino, em Olaria.
No Hospital Memorial, no Engenho de Dentro,
suites foram transformadas em enfermarias. A
wversio hemorrégica

Rede D'Or, na Tijuca. Por 14 os profissionals re-
ceberam um treinamento especial para §dar com
cascs de dengue.

trado, 158,2. Em margo, o esperado
erade 75. Entretanto, ainda em mea-
dos do més, a taxa j4 é de 433.

— A minha andlise & felta com pa-
droes epidemiolégicos, sem nenhum
juizo de valor. Mas acho importante
revelar qnlndo uma epidemia estd

de 23,3 por cem mil No
entanto, conforme levantamento da
& prefeitura, o indice fol de 144,5 —
sels vezes mais. Em fevereiro, o es-
perado era de 42,95 casos e o regls-

porque mos-
tra que é preciso intensificar agbes e
usar todos os mecanismos disponi-
vels para o combate a0 mosquito Ae-
des aegypti — diz Medronho.

Ainda segundo o site da secreta-
ria, a média das taxas de incidéncia
em anos nho epidémicos é de 27 ca-
sos por cem mil habitantes. Se levar
em conta que este deveria ser o pa-
rametro usado, conforme o epide-
miologista, a situacho atual é alar-
mante: a incidéncia este ano é de 346
casos por cem mil habitantes.

Desde o inicio do ano, quando o
nimero de casos de dengue aumen-
tou, a prefeitura vem negando epi-

demia. Conforme o site da secreta-
ria, os bairros de Saide, Santo Cris-
to, Bonsucesso, Jacaré e as localida-
des de Gardénia Azul, Curicica e Ca-
morim, em Jacarepagud, enfrentam
surtos. Cesar Maia também citou a
taxa que, segundo ele, é uudl pela

Sem saber da andlise do especialis-
ta, 0 Ministério da Satide informou on-
tem A tarde que nio tomard medidas
especificas em relagho & dengue no
Rio. Por mefo de sua assessoria, o mi-
nistério destacou que desde outubro
ﬁdmnﬂxkﬂoﬁmwxhﬁ. politico

para definir
— Epidemia é quando se thep a
um ponto em que o nimero de ca-
505 supera 300 por cem mil habitan-
tes — disse o prefeito na radio.

Iodnhemnmkh.Pnomlrkl&h.
as aghes agora devem ser tomadas lo-
calmente, tanto pelo governo estadual
quanto pela prefeitura da capital. @

s TEMOS GRANDES PEDIATRAS, GRANDES OFTALMOLOGISTAS,
GRANDES CARDIOLOGISTAS E GRANDES DERMATOLOGISTAS.
DE PEQUENA, SO A CARENCIA MESMO.

Fonte: Jornal O Globo —19/03/2008, pagina 1.
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