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RESUMO 

DE LIMA, Fabiano Marcos. Análise da Propagação Acústica Submarina e Seus 
Possíveis Impactos na Vida dos Misticetos. 2019. 59f. Dissertação (Mestrado em 
Modelagem Matemática e Computacional). Instituto de Ciências Exatas, Universidade 
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2019. 

Uma das características importantes dos mamíferos marinhos é sua capacidade de trans­
mitir e captar sons em ambiente submarino. Tal capacidade é fundamental para a sobre­
vivência desses mamíferos em seu habitat natural, fazendo com que esses animais sejam 
extremamente dependentes da paisagem acústica local. Atividades como comunicação, 
caça, fuga de predadores, orientação geográfica, acasalamento, entre outras, estão dire­
tamente ligadas à capacidade desses animais de emitir e receber sons ao seu redor. A 
poluição sonora causada pelas ações humanas na execuçao de suas atividades produtivas 
nos mares e oceanos, podem interferir de uma forma negativa, na rotina desses animais. 
O presente trabalho trata de um modelo matemático e computacional, baseado na equa­
ção da onda, capaz de simular a intensidade da propagação acústica em um ambiente 
submarino. O modelo é solucionado pelo método das diferenças finitas fornecendo um 
panorama da poluição de ruídos gerados pelas ações humanas. Após simulações, os re­
sultados são relacionados com as caraterísticas acústicas dos misticetos (subordem de 
mamíferos marinhos) avaliando os possíveis impactos na vida desses animais. 

Palavras-chave: Modelagem Matemática, Propagação Acústica, Mamíferos Marinhos, 
Misticetos. 

VII 



ABSTRACT 

DE LIMA, Fabiano Marcos. Analysis of Underwater Acoustic Propagation and its 
Possible lmpacts on the Life of the Mysticetes. 2019. 59p. Dissertation (Master in 
Mathematical and Computational Modeling). Instituto de Ciências Exatas, Universidade 
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2019. 

One of the important characteristics of marine mammals is their ability to transmit and 
receive sounds in underwater environments. Such ability is critical to the survival of 
these mammals in their natural habitat, making these animals extremely dependent on 
the local acoustic landscape. Activities such as communication, hunting, predator flight, 
geographic orientation, mating, among others, are directly linked to the ability of these 
animals to emit and receive sounds around them. The noise pollution caused by human 
actions due to their productive activities in the seas and oceans, can interfere in a neg­
ative way in the routine of these animals. The present work deals with a mathematical 
and computational model, based on the wave equation, able to simulate the intensity of 
the acoustic propagation in an underwater environment. The model is solved by finite 
differences method providing a panorama of noise pollution from human actions. After 
simulations, the results are related to the acoustic characteristics of the mysticetes ( marine 
mammal suborder) evaluating the possible impacts on the lives of these animals. 

Keywords: Mathematical Modeling, Acoustic Propagation, Underwater Life. 
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