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RESUMO

RODRIGUES, M.S. Possibilidade de interagao entre a Matematica e a Arte no Ensino
Fundamental: Uma Proposta de Atividade em Sala de Aula. 2016. 45 p. Dissertagao
(Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT). Instituto de
Ciéncias Exatas — Departamento de Matematica, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro. Seropédica, 2016.

O processo de ensino e aprendizagem das disciplinas de Artes e Matematica no ambito
do Ensino Fundamental enfrenta uma série de difculdades. Essas dificuldades
vivenciadas por professores e alunos no contexto escolar enfatizam a necessidade de
repensarmos as praticas pedagogicas que envolvem essas disciplinas. A proposta deste
trabalho é refletir sobre possibilidades interdisciplinares entre Artes e Matematica,
reconhecendo, em particular, as contribuigdes que uma abordagem deste tipo pode
auxiliar no aprendizado de Geometria no Ensino Fundamental. Para isso foi utilizada a
analise da obra “Composicdo em Vermelho, Amarelo e Azul” do artista platico Piet
Mondrian como ponto de partida para elaboragcdo de uma atividade pedagdgica que
promovesse o dialogo entre Artes e Geometria. Através do processo de leitura de imagem
e da discussao de conceitos geomeétricos, propomos uma atividade pedagdgica voltada
para o 6° ano do Ensino Fundamental. Em carater complementar e com um olhar
qualitativo, aplicamos a atividade proposta a um grupo de alunos dessa série da Escola
Municipal Tatiana Chagas Memoria, da rede municipal de educagéo da cidade do Rio de
Janeiro.

Palavras-chave: Educacao, Interdisciplinaridade, Ensino de Geometria, Piet Mondrian



ABSTRACT

RODRIGUES, M.S. Possibility of interaction between Mathematics and Art in
Elementary Education: An Activity Proposal Classroom. 2016. 45 p. Dissertation
(Professional Master in Mathematics in National Network - PROFMAT). Institute of Exact
Sciences - Department of Mathematics, Federal Rural University of Rio de Janeiro.
Seropédica, 2016.

The process of teaching and learning in the disciplines of Arts and Mathematics in the
Elementary School faces a number of diffculties. These difficulties experienced by
teachers and students in the school context emphasize the need to rethink the
pedagogical practices involving these disciplines. The purpose of this paper is to discuss
interdisciplinary possibilities of Arts and Mathematics, recognizing in particular the
contributions that such an approach can help in Geometry learning in Elementary School.
For this analysis was used the work "Composition in Red, Yellow and Blue" of artist plastic
Piet Mondrian as starting point for developing a pedagogical activity that promotes
dialogue between Art and Geometry. Through the image reading process and discussion
of geometric concepts, we propose a pedagogical activity for the 6th year of Elementary
School. In a complementary character and qualitative look, we apply the proposed activity
to a group of students of this series of the Escola Municipal Tatiana Chagas Memodria,
from the municipal education network of the city of Rio de Janeiro.

Keywords: Education, Interdisciplinary, Geometry Teaching, Piet Mondrian
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INTRODUGAO

Professores, alunos e demais agentes do cenario educacional lidam diariamente
com uma série de dificuldades no ambiente escolar. Neste contexto, daremos enfoque a
principio a duas dessas dificuldades: (a) levar o aluno a correlacionar conhecimentos de
diferentes disciplinas em prol de analisar determinada situacdo ou problema e (b)

incentivar, ampliar e permitir maior acesso dos alunos a cultura.

No que diz respeito a primeira dificuldade citada, de maneira cada vez mais
evidente, a sociedade globalizada em que estamos inseridos exige dos individuos uma
formagdo mais integral, holistica e, portanto, transdisciplinar (D'AMBROSIO, 2005).
Praticas de ensino que, de maneira efetiva, levem em consideracdo esta preocupacao
devem ser valorizadas. Isto se da pelo fato de que, mais do que a mera aquisicao de
conhecimentos, elas contribuem para uma formagao capaz de preparar o aluno para lidar
com os desafios que Ihe serdo impostos ao longo de sua vida. Vale aqui apontar que
promover essa formacgao critica de maneira que seja possivel gerar cidadaos conscientes
de seu papel e de seu poder de transformacao social da realidade n&o é responsabilidade
Unica e exclusiva da escola’. Ainda assim, ndo podemos negar que a escola tem

importancia fundamental nesse sentido.

De maneira analoga, no que diz respeito a segunda dificuldade citada, ndo & papel
unico e exclusivo da educagao desenvolvida no ambiente escolar buscar maneiras de
incentivar, ampliar e permitir maior acesso dos alunos a cultura. Alias, vale ressaltar que
lutar para que se tenha garantido mais acesso a cultura e a produgao cultural, de uma
forma geral, deveria ser tarefa de todos. Entretanto, por motivos diversos, algumas vezes
a garantia de determinados direitos ndo € observada. Dessa maneira, produzir na escola
uma educagao que va na contra-mao dessa logica auxilia no sentido de formar individuos

mais conscientes no ambito em questao.

Isto posto, podemos verificar que agdes interdisciplinares capazes de, ao mesmo
tempo, contribuir para essa formagao mais integral do aluno e também trazer para esse

aluno conhecimentos que sua experiéncia cultural, por vezes considerada limitada, ndo o

'Os processos formativos que sdo desenvolvidos na vida familiar, na convivéncia humana de maneira geral,
nas instituicbes de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e nas manifestagdes culturais também sao
responsaveis por promover a educagao (BRASIL, 1996). Dessa forma, esses demais &mbitos devem agir de
maneira aliada a educacgao escolar para que se alcance a formagéao integral sugerida no texto.
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permitiu ter acesso, obtém destaque. Neste sentido, a disciplina de Matematica, com sua
ampla capacidade de se inter-relacionar com as demais areas do conhecimento e a
disciplina de Arte que, por si sO, age de maneira a ampliar esses conhecimentos sobre a
cultura muitas vezes tao deficientes em nossos alunos, sdo campos capazes de articular

agdes pedagdgicas significativas.

E seguindo esta légica que procuraremos nesta pesquisa determinar possibilidades
de interagdo entre a Matematica e a Arte, no ambito do Ensino Fundamental, através da
analise do carater geométrico dos trabalhos de Piet Mondrian. Mondrian (1872-1944) é
um artista plastico holandés de significativa importadncia para a histéria da Arte
(GOMBRICH, 2012). Entendemos que, dadas as dificuldades de acesso a cultura de uma
maneira geral e as dificuldades de parte dos alunos com a Geometria, levar para a sala
de aula discussbes que se mostrem inteligentes e articuladas com os conhecimentos
estudados € uma forma de contribuir para que o aluno tenha uma experiéncia mais

agradavel nesta importante fase de sua formacao.

Vale acrescentar aqui que também ¢é objetivo deste trabalho contribuir para o
desenvolvimento da habilidade de vizualizagdo matematica por parte dos alunos através
da articulagcdo de questbes visuais relacionadas aos trabalhos de Mondrian e a
conhecimentos matematicos. Tudo isto na légica do debate que ja vem sido estabelecido
pelas ideias de cultura visual e visualidade. Flores (2010) reconhece a importancia da
percepc¢ao dessa linha de investigacao para a Matematica:

“Salienta-se que perceber cultura visual e visualidade como campo
de estudo e de analise pode ser proficuo para o entendimento de
formas de olhar, especificamente, o olhar em matematica, ao se

considerar a visualizagdo como uma experiéncia do olhar e do
pensar.” (FLORES, 2010: p. 274)

E nesse contexto que, em termos metodoldgicos, delimitamos como problema geral
dessa dissertacdo compreender de que maneira podemos aliar a Matematica e a Arte, no
ambito do Ensino Fundamental, de forma a contribuir para um melhor entendimento da
Geometria. Em parte, procuramos justificar a importancia de se investigar tal questao nas
linhas que se seguem, entendendo que tal importancia nao se esgota nos argumentos
apresentados a seguir, ja que os problemas relacionados ao ensino e a aprendizagem de
Geometria sédo diversos e complexos, mas pautando-se na ideia de que procurar discutir e

trabalhar na intengdo de mudar essa realidade ja é, por si s6, um esforgo valido.
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A analise que se propde realizar sera feita a luz das caracterisicas da pesquisa

qualitativa. Sobre essa forma de pesquisa, MINAYO (1994) expbe que:

“A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela
se preocupa, has ciéncias sociais, com um nivel de realidade que
nao pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das relagcbes, dos
processos e dos fendbmenos que nao podem ser reduzidos a
operacionalizagao de variaveis.” (MINAYO, 1994, p. 21-22).

Assim, ainda no que diz respeito a metodologia aqui aplicada, para determinar
estratégias que aliem a Matematica e a Arte no intuito de facilitar o aprendizado de
Geometria no Ensino Fundamental, objetivo geral dessa dissertagdo, organizaremos o

trabalho dividindo-o em trés capitulos, a saber:

° Interdisciplinaridade e Matematica: capitulo dedicado a analisar, de modo
conciso e breve, as contribuigdes que as agdes de carater interdisciplinar propiciam

ao ensino, em especial, no que diz respeito ao ensino da Matematica.

) Mondrian e Geometria: capitulo que busca apontar os aspectos geométricos
do trabalho de Piet Mondrian que podem auxiliar o ensino de Geometria no Ensino
Fundamental. Neste capitulo faremos também uma pequena contextualizacéo

sobre quem é Mondrian e sua importancia para a Arte.

) Mondrian em  pratica no Ensino Fundamental: capitulo dedicado a
apresentar uma proposta de atividade em sala de aula que alie Matematica e Artes
a partir das observacoes feitas na pesquisa, em especial no capitulo 2, e que se

mostre aplicavel no Ensino Fundamental.

Neste ultimo capitulo registramos também o retorno inicial obtido da aplicagédo
realizada em sala de aula com a atividade elaborada. Vale ressaltar aqui que essa
aplicagéo foi realizada de forma complementar e mantendo o carater de analise
essencialmente qualitativo a que se objetiva essa pesquisa. A ideia foi basicamente levar
a atividade pedagdgica aqui produzida para aplicar em sala de aula com um grupo de
alunos que cursam o 6° ano da Escola Municipal Tatiana Chagas Meméria. Esta escola
pertence a rede municipal de educacéo da cidade do Rio de Janeiro. Localiza-se na zona
oeste da cidade, no bairro de Guaratiba, sub-bairro Jardim Maravilha. Colocamos esta

fase da pesquisa com um carater complementar em virtude de que todas as observacdes
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a serem feitas neste contexto extrapolariam os objetivos do presente trabalho. Em
contrapartida, do retorno inicial obtido com a atividade proposta, além de nos permitir
apontar os possiveis acertos obtidos ou possiveis corre¢cdes a serem feitas na proposta
aqui apresentada, também nos serve para apurar novos questionamentos que inspirem

também novas pesquisas.
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CAPITULO 1: INTERDISCIPLINARIDADE E MATEMATICA

Desejamos dissertar inicialmente nesta pesquisa sobre os possiveis beneficios que
acdes de carater interdisciplinar sdo capazes de propiciar ao ensino, em especial, as

possiveis contribuicdes ao ensino da Matematica.

Temos na historia do conhecimento e na sua relagdo com o homem, agente e
objeto dessa historia, uma série de elementos intrigantes em diversos aspectos. O
desenvolvimento do homem e da ciéncia, forma de compreensio da realidade mais aceita
nos dias de hoje, sdo exemplos que estao relacionados a esse contexto e que nos fazem
perceber a importancia de analisarmos aspectos que nos auxiliem a entender melhor a
historia do conhecimento. Um desses aspectos que podemos notar no desenvolvimento
do conhecimento é que, ao longo do tempo, ele passou por um processo de
fragmentacdo, ou seja, o entendimento de determinado fenédmeno, de determinado
comportamento, de determinado evento ou de qualquer objeto que seja colocado como
foco de reflexdo do homem tem sido cada vez mais fragmentado para anadlise e estudo.
Morrin e Moigne dissertam sobre o assunto quando afirmam que: “[...] o fenébmeno da
hiperespecializacdo faz com que um verdadeiro mosaico [...] de objetos, cerrados,

fechados, disciplinares ndo possam se comunicar uns com os outros [...]" (2000, p. 28).

Esse processo de fragmentagdo do conhecimento tem seus reflexos no ensino
escolar, ou seja, no ensino que € transmitido e construido no ambiente escolar.
Atualmente na escola temos varias disciplinas responsaveis pelo ensino de perspectivas
diferentes de um mesmo objeto, o que é facilmente compreensivel, tendo em vista a
prépria natureza ampla e diversa dos diferentes fendmenos e objetos estudados. O
problema € que muitas vezes essas analises se colocam tao distantes umas das outras
que se torna dificil criar um ambiente de integracado entre os conhecimentos construidos
por cada uma delas, o que induz o aluno, de maneira errbnea, a achar que essas
diferentes perspectivas de um mesmo fendmeno/objeto estudado séo diferentes
fendmenos/objetos em questao. Isso dificulta também a formagdo de um individuo critico
e autébnomo frente as situacdes que o mundo lhe apresenta, uma vez que a fragmentacao
do conhecimento acaba fornecendo uma analise limitada dos problemas, uma analise que

desconsidera a integracao de diferentes aspectos.

E natural, neste sentido, que o professor e os demais profissionais que se dedicam

a educagao devam se preocupar com a escolha de quais aspectos devemos valorizar em
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seu trabalho, no sentido de favorecer o desenvolvimento de alunos criticos e autbnomos
dentro do préprio processo educativo. Mais do que imediata, esta preocupacgao deve se
estender para além desse momento de formacéo do aluno e buscar assim que esse aluno
seja futuramente um cidaddo também autbnomo e critico no contexto dos processos
sociais em que estara inserido. Neste sentido, a interdisciplinaridade se destaca, uma vez
que ela possibilita que o aluno faga conexdes entre as diferentes areas do conhecimento
e |he possibilita assim ampliar as possibilidades de encarar os problemas e desafios que

Ihe sdo impostos, tanto na sua fase de formagao escolar quanto futuramente em sua vida.

Ndo sdo poucos os trabalhos que tratam das dificuldades que o ensino de
Matematica enfrenta, mas também a experiéncia cotidiana em sala de aula nos permite
afirmar que a Matematica, no tocante a forma como esta disciplina € apresentada, nao
fica isenta das dificuldades listadas nos paragrafos supracitados. Fainguelernt e Nunes,
por exemplo, ao se referirem a forma como o ensino de Matematica tem sido

apresentado, dissertam:

“Um corpo imutavel de conhecimento que devemos ser capazes de
utilizar e reproduzir, com pouquissimo espaco para a criatividade, o
desenvolvimento do raciocinio, a descoberta, a sensibilidade, a
intuicdo e a percepgao [...] Isso acaba gerando atitudes negativas,
bloqueios, resisténcias e até repudio com relacdo a elad”
(FAINGUELERNT E NUNES, 2006: p. 10)

Ainda sobre o ensino e aprendizagem da Matematica, podemos afirmar que existe
consideravel dificuldade, tanto por parte dos alunos em entender os conteudos da
disciplina, quanto por parte dos professores em buscar estratégias capazes de lidar com
essa dificuldade. Tal dificuldade, aliada a uma série de outros fatores? que comprometem
a qualidade das aulas de Matematica e que, por sua vez, comprometem também o
processo de ensino e aprendizagem da mesma, acabam por criar uma série de
preconceitos com relacdo a disciplina. Nao raro, escutamos no ambiente escolar e até
mesmo em outros momentos da vida relatos de individuos que possuem verdadeira
aversdao a Matematica, tratando-a como algo praticamente impossivel de se entender.

Ainda nesse sentido, Silveira acrescenta:

’Quanto a esses outros fatores que acentuam o fracasso escolar em Matematica, Schliemann aponta que,
de forma recorrente, é feita uma espécie de busca por culpados por tal fracasso. A autora ainda acrescenta
que tal postura pouco contribui para resolver esta situagdo e sugere que o que se faz necessario é buscar
formas mais eficientes de ensino aprendizagem. Ainda de acordo com Schliemann, “esse desafio, se aceito
de fato, pode revolucionar e, principalmente, tornar muito mais fascinante o aprendizado da matematica”
(SCHLIEMANN, 2006: p. 22).
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“‘Como resultado de tantos sentimentos ruins que esta disciplina
proporciona ao aluno, somado ao bloqueio em nao dominar sua
linguagem e nao ter acesso ao seu conhecimento vem o sentimento
de &dio pela matematica. Odio, porque ela é dificil.” (SILVEIRA,
2002: p. 8)

Reflexos negativos dessas dificuldades, além de poderem ser percebidos
diretamente pelos agentes envolvidos na experiéncia diaria escolar, também sé&o
observados nos resultados dos indicadores utilizados em nosso pais para avaliar a
educacado. A rede municipal da cidade do Rio de Janeiro, por exemplo, obteve, numa
escala que varia de 0 a 10, o resultado de 4,4 no indice de Desenvolvimento da Educacéo
Basica (IDEB)* de 2013 relativo a 82 série / 9° ano do Ensino Fundamental*. Um resultado
pouco animador por si s6 e que acaba por se agravar se considerado o fato de que com
esse resultado nao foi possivel nem mesmo atingir a ja baixa meta prevista para a rede,
estabelecida em um resultado de 4,6. (BRASIL, 2013)

Essa conjuntura de situagbes nos revela uma necessidade de pensarmos em
estratégias e atitudes a serem adotadas no sentido de contribuir para a mudanga dessa
realidade escolar. Realidade essa que, certamente, se reflete na forma como os
individuos formados a luz dessas dificuldades basicas, interagirdo socialmente, nos
levando a refletir sobre as consequéncias que uma formacao deficiente pode acarretar
para tais individuos e sobre como estes individuos utilizardo — ou sub-utilizardo — os
conhecimentos que essa disciplina é capaz de nos oferecer para lidarmos com diversas

situacdes cotidianas.

Este contexto ratifica a importancia da ideia de interdisciplinaridade. Sobre a
discussao do termo em Educacao e as consequéncias da necessidade do mesmo para a
preparagao do aluno para os desafios do mundo atual, Fortes (2009) enfatiza que “Diante

desse mundo globalizado, que apresenta muitos desafios ao homem, é assim que a

*0O IDEB é um indice que se propde verificar a qualidade da educacgdo basica. Ele associa o resultado de
provas padronizadas de Matematica e Portugués, como por exemplo a Prova Brasil e o Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Bésica (SAEB), com o indice de evasdo escolar, que, por sua vez, é verificado
bienalmente pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas (INEP). Além de promover essa avaliagdo, o
IDEB também propde metas a serem alcangadas pelas escolas e redes de ensino nos préximos anos de
avaliagcdo. (BRASIL, 2012)

‘Consideramos importante aqui destinar alguns breves comentarios sobre o fato de se mencionar os
resultados do IDEB como parte da argumentagao estabelecida neste trecho do presente trabalho. Nao
queremos com isto afirmar que este indice &, por si s6, um retrato perfeito e inquestionavel da educagdo em
nosso pais. Ribeiro e Silva em artigo que faz uma pesquisa bibliografica de cunho interpretativo acerca de
trabalhos cientificos que apontam os avancos e retrocessos do IDEB para a educacao, falam sobre os
aspectos negativos desse indice, mas também afirmam: “Fato é que, quem deseja discutir a educag¢ao
brasileira atual, suas politicas publicas e os desdobramentos no cotidiano escolar, ndo pode menosprezar a
influéncia central do IDEB, na realidade.” (PADUA RIBEIRO E MACIEL SILVA, 2014: p.4).
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educacao manifesta a necessidade de se romper com modelos tradicionais para o ensino”
(p. 2).

Ainda nesta mesma légica de reconhecimento da importancia de se vivenciar a
pratica interdisciplinar na educacao escolar, o documento que em nosso pais expde 0s

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) da educacéao sugere que a interdisciplinaridade:

“[...] integra as disciplinas a partir da compreensao das multiplas
causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas
as linguagens necessarias para a constituicdo de conhecimentos,
comunicagao e negociacao de significados e registro sistematico dos
resultados.” (BRASIL, 1999, p. 89)

A interdisciplinaridade toma para si o desafio de superar as muralhas construidas
ao longo do tempo entre as disciplinas escolares a fim de possibilitar a formacéao de
aliangas para a interpretacao de situacdes e problemas diversos, principalmente nos que
dizem respeito a situagdes contextualizadas. Nao percebemos entre os diversos trabalhos
de tedricos que estudam a interdisciplinaridade um conceito comum para o termo, até
mesmo porque, segundo Fazenda, “interdisciplinaridade néo se ensina, ndo se aprende:
vive-se, exerce-se” (1993, p. 109). A mesma autora, em outro trabalho, reforga esta ideia:
“‘disse em outros momentos e novamente repito que a interdisciplinaridade se consolida
na ousadia da busca, de uma busca que é sempre pergunta, ou melhor, pesquisa”
(FAZENDA, 2006, p. 9).

Uma proposta pedagogica que se aproxime desta perspectiva interdisciplinar do
conhecimento além de contribuir para uma formacéo critica e autbnoma em relacéo as
diversas situagdes que sado impostas pelo mercado de trabalho, pela sociedade e, de uma
forma geral, pela vida como um todo, também é capaz de atuar no sentido de tentar
amenizar as dificuldades e bloqueios que comumente tem sido associados a maneira
como a disciplina de Matematica € apresentada de uma forma geral. Pensar em
estratégias e propostas que assumam esse carater ousado no sentido de procurar romper
com essas praticas que reforcam as atitudes negativas e de, até mesmo, repudio, muitas
vezes presentes em sala de aula e, por vezes, reforcadas socialmente, € uma forma de
contribuir para a busca constante que todo educador que assume o desafio da

interdisciplinaridade em seu cotidiano procura manter.

O tom de desafio e ousadia que essas praticas pedagdgicas devem assumir se

caracterizam por outros adjetivos que também trazem consigo essa ideia de mudanca e
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transformacgdo. Isto se explica por que, como argumentado anteriormente, as praticas
atuais de ensino, nesse caso especifico as praticas de ensino de Matematica, acabam por
exigir essas mudancgas e transformacgbes. Entretanto, podemos afirmar que €&, de certa
forma, irbnico observar que o desenvolvimento da Matematica € marcado em diversos
momentos com caracteristicas contrarias a esse engessamento e a esses métodos tao
poucos abertos ao dialogo com a criatividade que sao por vezes associados as praticas
de ensino de Matematica. O proprio PCN, por exemplo, ao mencionar a evolugao dessa

disciplina nos diz que:

“Fruto da criagao e invengcdo humanas, a Matematica ndo evoluiu de
forma linear e logicamente organizada. Desenvolveu-se com
movimentos de idas e vindas, com rupturas de paradigmas.
Frequentemente um conhecimento foi amplamente utilizado na
ciéncia ou na tecnologia antes de ser incorporado a um dos sistemas
l6gicos formais do corpo da Matematica.” (BRASIL, 1998, p. 25)

Assim, percebe-se que tanto como uma exigéncia para a promogdo de uma
formagdo que leve em consideragcdo as atuais demandas de um mundo globalizado,
quanto por caracteristicas préprias da Matematica, as praticas de ensino e aprendizagem
dessa disciplina devem ter uma preocupagao especial em assumir um carater

interdisciplinar.
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CAPITULO 2: MONDRIAN E GEOMETRIA

Ratificamos nesta pesquisa a importéncia de se considerar a interdisciplinaridade
no que diz respeito as praticas de ensino e aprendizagem de Matematica e, em especial,
aos contetdos de Geometria. E nesta I6gica que, neste momento do trabalho, dedicamos
este capitulo a analise e apontamento de aspectos geométricos do trabalho de Piet
Mondrian que sejam capazes de contribuir para o ensino de Geometria no ambito do
Ensino Fundamental, numa perspectiva de interdisciplinaridade entre a Matematica e a
Arte.

Mas antes de iniciar essa analise propriamente dita, consideramos importante
ressaltar que existe uma série de preconceitos relacionados ao processo de ensino e
aprendizagem dessas duas disciplinas. Consideramos importante, entdo, fazer uma breve
reflexdo sobre as dificuldades e preconceitos enfrentados em sala de aula para a

promogao de atividades que visem a interdisciplinaridade entre essas duas disciplinas.

Como essas dificuldades enfrentadas por professores e alunos no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica ja foram citadas e comentadas no capitulo 1, ndo

nos estenderemos aqui dissertando novamente sobre elas.

Ja no caso do processo de ensino e aprendizagem de Arte, o preconceito tange no
reconhecimento da importancia que a disciplina tem na formacdo do aluno. N&o raro
podemos identificar relatos de individuos que nao consideram importante o ensino de Arte
ou relatos de outros que até consideram o ensino de Arte importante, mas de maneira
secundaria em relagdo a outras disciplinas que, segundo esse imaginario popular, séo
dotadas de mais importéncia. Valorizar justamente o inverso desta logica se faz
necessario tendo em vista que “o desenvolvimento da criatividade e do senso estético €, e
sera cada vez mais, um requisito importante para a formacgéo do individuo.” (SOLANO,
2009, p. 104).

Também podemos verificar preconceitos no que diz respeito a articulagdo dessas
duas disciplinas através de estratégias que favoregam o processo de ensino e
aprendizagem de uma maneira geral. Esses preconceitos procuram se pautar na ideia
errbnea de que a Matematica, como disciplina da area de exatas e que, portanto, &
racional e logica, ndo pode se relacionar ou tiraria pouco proveito de uma articulagdo com

a Arte, disciplina da area de humanas, dita mais sensivel e ligada as emog¢des. Devemos
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também, no que diz respeito a esta dificuldade, apresentar estratégias que contribuam
para justificar o contrario dessa postura sustentada no fato que areas muito diferentes néao

podem ser articuladas.

Arnheim contribui para desconstruir essa ldgica segregacionista de pensamento ao

afirmar que:

“a mente humana dispde de dois processos cognitivos: a percepgao
intuitiva e a analise intelectual. As duas sao igualmente valiosas e
indispensaveis. Nenhuma é exclusiva para as atividades humanas
especificas; ambas sdo comuns a todas. A intuicdo é privilegiada
para a percepcao da estrutura global das configuragdes. A analise
intelectual se presta a abstracao do carater das entidades e eventos
a partir de contextos especificos, e os define “como tais”. A intuigao
e o intelecto ndo operam separadamente, mas, em quase todos os
casos, necessitam de cooperacdo mutua. Em educacgao,
negligenciar uma delas em favor de outra, ou manté-las separadas,
€ algo que s6 tende a mutilar as mentes que estamos tentando
educar” (ARNHEIM, 1989, p. 29 apud SERENATO, 2008, p. 76-77)

Essas dificuldades e preconceitos reforcam os lugares distantes e
consideravelmente individualizados que a Matematica e a Arte, no atual contexto escolar,
se encontram. Entretanto, como podemos observar acima, elas possuem, justamente por
suas caracteristicas mais intrinsecas, notéria e proveitosa capacidade de articulagao.
Neste sentido, Fainguelernt e Nunes afirmam que “a Matematica e a Arte nunca estiveram
em campos antagénicos, pois, desde sempre caminharam juntas, aliando razdo e
sensibilidade” (2006, p. 18).

Neste contexto de valorizagdo de agbes que aproximem a Matematica e a Arte, a
razao e a sensibilidade, o intelecto e a intuicdo, realizaremos aqui uma breve analise dos
trabalhos de Mondrian. Em especial daqueles em que se nota uma preocupagao
especifica desse artista plastico: a geometrizacdo da Arte. Vale aqui esclarecer que a
analise que realizamos desses trabalhos foi feita de maneira bem especifica e
respeitando os interesses e limites que um olhar matematico sobre esses trabalhos

podem ter.

O objetivo dessa etapa do trabalho foi, dessa forma, fazer uma leitura dessas
imagens, entendendo e valorizando a importancia que se tem tal processo no contexto do
ensino de Arte e da formagao do individuo, uma vez que “lidar com as imagens, |é-las e

interpreta-las constréi a cultura visual do individuo, bem como a compreensdo do mundo
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e de sua propria existéncia” (CUNHA; FISCHER, 2009, p. 2027). Entretanto, faremos esta
leitura de maneira mais direcionada a tirar proveito das obras de Mondrian para o ensino
de Geometria, uma vez que saber ler e analisar uma imagem é uma habilidade de grande

utilidade para esta area da Matematica. Neste sentido, segundo Fainguelernt e Nunes:

“A riqueza de detalhes do trabalho artistico oferece uma grande
vantagem didatica e pedagdgica como ilustragdo para o estudo da
Matematica. Identifica-se e comprova-se aqui a beleza e a utilizagao
das ideias matematicas manifestadas em trabalhos artisticos nos
quais matematica e arte se complementam.” (FAINGUELERNT,;
NUNES, 2006, p. 28)

E nesta logica que, aliado ao exposto no capitulo anterior, entendemos que
algumas das obras produzidas pelo artista plastico Piet Mondrian configuram-se como
elementos ilustrativos capazes de enriquecer atividades propostas em aulas de

Matematica.

Mondrian € o principal representante de uma importante vanguarda no contexto
Modernista, o Neoplasticismo (GOMBRICH, 2012). Ele procurou, ao longo de sua vida e
trabalho, alcancar um estilo artistico livre das aparéncias, caracteristica que considerava
iluséria no sentido de que pouco contribuia para mostrar a esséncia das coisas. O que
nao significa que o Neoplasticismo seja contra a natureza ou sua representagéo, mas sim
que esse estilo artistico se preocupa com a busca de uma natureza superior, natureza

esta ligada a esséncia humana (PERES, 2008).

Para tal, uma série de orientagdes deveriam ser seguidas no que tange a produgao
das obras. Almeida (2006), através de um levantamento bibliografico de autores que
exploraram as obras de Piet Mondrian e o Neoplasticismo de uma forma geral, aponta tais
orientagdes. Segundo as informagdes levantadas pela autora, os trabalhos deveriam ser
nao-figurativos para se desvincularem das aparéncias do mundo real, aparéncias essas

consideradas artificiais, ilusérias e ligadas ao individualismo.

Outra orientagao importante para a producéo artistica Neoplasticista diz respeito ao
uso de cores primarias. A utilizacdo do vermelho, amarelo e azul deveria ser realizada da
maneira menos artificial possivel, aproximando-se de seu estado mais puro. Aliadas a
essas trés cores basicas e fundamentais, também era permitida a utilizacdo do preto

(representando a auséncia de luz), do branco (representando a luz) e de tons de cinza
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(associando-se preto e branco, representacdo de gradacgdes entre a luz e a auséncia
dela) (ALMEIDA, 2006).

E a orientagao sobre a disposicao dos elementos na obra dizia respeito as linhas
horizontais e verticais. Para Mondrian (apud ALMEIDA, 2006) as linhas diagonais
transmitem a ideia de movimento e, portanto, se distanciavam daquilo que ele buscava
transmitir. Sua busca almejava, dentre outras coisas, demonstrar harmonia e equilibrio em
suas producodes. As linhas horizontais transmitiam, nesse sentido, a ideia de calma e
tranquilidade, enquanto que as linhas verticais estavam comprometidas com transmitir a
ideia de posicao, relacionada ao homem. A relagcdo obtida entre as linhas horizontais e
verticais no quadro Neoplasticista estdo assim comprometidas com a busca da harmonia

e do equilibrio.

Isto posto, podemos observar que a linha, o plano e a cor caracterizam-se como 0s
pilares do trabalho de Mondrian. Boa parte de sua producdo € caracterizada pela
formagado de quadrilateros de diferentes tamanhos (gerados pela disposi¢do das linhas
horizontais e verticais no plano) que sédo preenchidos pelas cores primarias e também
pelo branco, preto e tons de cinza. Podemos assim observar um esfor¢o no sentido de

geometrizar e sintetizar a realidade.

Apresentamos a seguir na Figura 1 a reprodugéo de duas obras de Mondrian que

ilustram bem essas caracteristicas listadas até aqui.

Figura 1: Obras de Mondrian importantes para o Neoplasticismo
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Composicao No. Il Blanc-Jaune Broadway Boogie Woogie
1935-42, Oleo sobre tela, 101 x 51 em; 1942-43; Oleo sobre tela, 127 x 127 cm;
Christie's, New York Museu de Arte Moderna, New York

Fonte: Montagem elaborada pela autora a partir de imagens e informagdes disponibilizadas por
'WebMuseum: Mondrian, Piet'

*Disponiveis em <https://www.ibiblio.org/wm/paint/auth/mondrian/> , acesso em 13 Ago. 2016.


https://www.ibiblio.org/wm/paint/auth/mondrian/
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E interessante também observar a evolugcdo no sentido de comprometimento com a
abstracdo que ocorre com o passar do tempo nas obras de Mondrian. Selecionamos e
apresentamos a seguir na Figura 2 reprodugdes de algumas produgdes de Mondrian entre
os anos de 1911 e de 1921, periodo em que essas caracteristicas que fundamentam seus
trabalhos que tiveram maior repercussao foram se consolidando. Isto por que, na forma
como listamos nos paragrafos apresentados acima, as orientagcbes que o artista
Neoplasticista procura seguir e respeitar no intuito de se expressar de forma a alcancar
uma espécie de esséncia superior de representacado artistica, as vezes pode parecer,

erroneamente, que esse estilo artistico foi algo que surgiu repentinamente®.

Figura 2: Quatro dos trabalhos produzidos por Mondrian entre 1911 e 1921.
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Composicdo com Grades -1919
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Composicédo em Amarelo,
Vermelho e Azul - 1921

Fonte: Montagem elaborada pela autora a partir de imagens e informagdes
disponibilizadas por ALMEIDA (2006) e 'WebMuseum: Mondrian, Piet"”

® E bom ratificar isso: Mondrian percorreu todo um caminho profissional e também foi influenciado pelo que
as experiéncias que sua vida pessoal Ihe proporcionava para alcangar a abstragdo na forma como nos
apresentou em seu trabalho (ALMEIDA, 2006). Foram suas vivéncias e experiéncias que, ao longo de sua
trajetdria de vida, fizeram com que ele produzisse seu estilo préprio que, por mais que siga orientagdes que
nos parega simples, carregam em si significados profundos e geram no observador uma certa inquietude
que esta tensdo entre sensagdes opostas produz.

’ALMEIDA (2006) apresenta as primeiras trés imagens da montagem nas paginas 26, 28 e 31,
respectivamente. A quarta imagem esta disponivel em <https://www.ibiblio.org/wm/paint/auth/mondrian/> ,
acesso em 13 Ago. 2016.


https://www.ibiblio.org/wm/paint/auth/mondrian/
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E antes de procurar evidenciar o carater geométrico que a partir do trabalho
Neoplastico de Mondrian podemos explorar nas aulas de Matematica do Ensino
Fundamental, ainda nessa logica de reconhecimento da importancia de seu trabalho que
se consolidou como uma vanguarda importante da Arte no século XX, apresentamos na
Figura 3 imagens que mostram as influéncias do trabalho desse artista em outras areas.
Através dela podemos observar que seu trabalho abstrato serviu de inspiragao para

releituras por diversas areas, influenciando designers, arquitetos, estilistas, entre outros
artistas.

Figura 3: Referéncias ao Neoplasticismo presentes na Moda, Decoracgéo, Arquitetura e Design

Parede idealizada
Yves Saint-Laurent inspirado na pelo estudio Pixers

obra de Piet Mondrian
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-
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Linha de produtos da L'oréal com ratulos inspirados;.na obra de Mondrian

Fonte: Montagem elaborada pela autora a partir de imagens e
informacdes disponibilizadas por 'Portodesign' e 'Sala7design'®

!A terceira imagem da montagem esta disponivel em <http://www.portodesign.com.br/blog/arte-x-design-as-
influencias-de-piet-mondrian/>, acesso em 25 Jul. 2016. Demals imagens da montagem disponiveis em
<http://sala7design.com.br/2016/02/0-de-stijl-de-pi hoje. acesso
em 25 Jul. 2016.



http://sala7design.com.br/2016/02/o-de-stijl-de-piet-mondrian-arte-moderna-ontem-e-hoje.html
http://www.portodesign.com.br/blog/arte-x-design-as-influencias-de-piet-mondrian/
http://www.portodesign.com.br/blog/arte-x-design-as-influencias-de-piet-mondrian/
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E interessante ainda observar que além de ser importante como um movimento
artistico a ser estudado e como trabalho com potencial para analise de conceitos
geométricos, como podemos observar acima que, o fato de se falar e apresentar o
trabalho de Mondrian no Ensino Fundamental também é interessante para buscar
reconhecer essas influéncias em outras areas que fazem parte da vida cotidiana. Isso
contribui para o favorecimento do desenvolvimento de uma visdo mais ampla e critica do

mundo que nos cerca.

E, mais especificamente sobre o potencial para a analise de conceitos geométricos
que o trabalho de Mondrian nos possibilita, consideremos interessante analisar o seguinte
trecho apresentado por ZALESKI FILHO em que o proprio Mondrian, em um artigo escrito
em 1942, intitulado 'Rumo a verdadeira visdo da realidade’, utiliza conceitos matematicos

para apresentar os fundamentos do Neoplasticismo escrevendo:

“Conclui que o angulo reto é a unica relacdo constante e que, por
meio das proporgdes da dimenséo, se podia dar movimento a sua
expressao constante, quer dizer, dar-lhe vida. Exclui cada vez mais
das minhas pinturas as linhas curvas, até que finalmente minhas
composi¢cdes consistiram unicamente em linhas horizontais e
verticais que formavam cruzes, cada uma separada e destacada das
outras. Observando o mar, o céu e as estrelas busquei definir a
funcdo plastica por meio de uma multiplicidade de verticais e
horizontais que se cruzavam. Ao mesmo tempo, estava
completamente convencido que a expansao visivel da natureza € ao
mesmo tempo sua limitagdo; as linhas verticais e horizontais séo
expressao de duas forcas em oposicao; isto existe em todas as
partes e domina a tudo; sua agao reciproca tudo domina. Comecei a
determinar formas: as verticais e horizontais converteram-se em
retdngulos. Era evidente que os retdngulos como todas as formas,
tratam de prevalecer uma sobre as outras e devem ser neutralizadas
por meio da composigao. Em definitivo, os retangulos nunca sdo um
fim em si mesmo, mas uma consequéncia légica de suas linhas
determinantes que s&o continuas no espago e aparecem
espontaneamente ao efetuar-se a cruz de linhas verticais e
horizontais. Mais tarde, a fim de suprimir as manifestacées de planos
como retangulos reduzi a cor e acentuei as linhas que os limitavam
cruzando-as.” (MONDRIAN, 1942 apud ZALESKI FILHO, 2016)

Assim, a partir do trecho acima, destacamos as seguintes ideias e conceitos
geomeétricos para o trabalho que se pretende realizar nesta pesquisa: plano, a ideia de
reta e de segmento de reta, a determinagédo de angulos por segmentos de reta de mesma
origem, diferenca entre linhas curvas e linhas retas, diferenga entre linhas horizontais e

verticais, o conceito de angulo reto e de retangulo. Isso aliado a analise, seguindo a ideia
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de leitura de imagem proposta pela disciplina de Artes, de um quadro especifico de
Mondrian, chamado de “Composicdo em Vermelho, Amarelo e Azul” e apresentado na

Figura 4 logo a seguir.

Figura 4: Composicao em Vermelho, Amarelo e Azul (1921)

Composicédo em Vermelho, Amarelo e Azul
1921; Oleo sobre tela, 59,5 x 59,5cm;
Haags Gemeentemuseum, Haia, Holanda.

Fonte: Montagem elaborada pela autora a partir de imagens e
informagdes disponibilizadas por VERLAG (1995)°

O quadro "Composi¢cao em Vermelho, Amarelo e Azul" € um 6leo sobre tela de Piet
Mondrian, produzido em 1921, que mede 59,5cm x 59,5cm e pertence ao Haags
Gemeente Museum™, que mantém o Museu Escher, localizado em Haia, na Holanda
(HAAGS GEMEENTE MUSEUM, 2016). A ideia é apresentar a imagem desta obra para
os alunos, procurando fazer uma contextualizagdo da importancia do trabalho de Piet
Mondrian no mundo artistico durante o século XX e, a partir de uma leitura desta imagem,
discutir com a turma os conceitos e ideias geométricas citados acima e especificados a

seqguir.
e Plano e areta

O plano e a reta, assim como o ponto, sdo considerados conceitos geométricos
primitivos, ou seja, sdo aceitos sem definigdo (DOLCE; POMPEO, 1995). As nog¢des
desses conceitos vem da experiéncia e observacdo e devem ser discutidas no Ensino
Fundamental. Podemos utilizar o quadro “Composicdo em Vermelho, Amarelo e Azul”,

retratado na Figura 4, para auxiliar a passar essa nogao de plano e, em seguida, de reta.

° Imagem que aparece na montagem disponivel em VERLAG, 1995: p. 62.
O Haags Gemeente Museum possui uma colegdo permanente de obras de Piet Mondrian que inclui cerca
de 300 obras e abrange todas as fases da carreira deste grande mestre da arte moderna.
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Por exemplo, fixando a imagem da Figura 4 na lousa e explicando que aquela imagem é
uma parte de um plano, que tudo que esta representado naquela imagem é um pedaco,
uma parte, de um plano e que podemos imaginar as retas, com seus infinitos pontos,
passando pela imagem, seguindo infinitamente para ambos os lados das extremidades

das linhas do quadro de Mondrian.
e Segmento de reta

A partir do exposto no item acima, dar continuidade a explicagdo do significado de
segmento de reta utilizando-se da imagem da Figura 4 nao é tarefa muito complexa, pois
basta seguir a mesma linha de raciocinio. Ao entender que a imagem do quadro € uma
parte limitada do plano que contém o quadro, basta levar o aluno a entender que os
pedacos ou as partes das retas que estao contidas naquele plano e restritas ao espaco do

quadro, sado considerados em Geometria segmentos de reta.
e Angulo

A definicdo formal de angulo a principio para o aluno que inicia a segunda etapa do
Ensino Fundamental é, por vezes, algo que o aluno s6 entende ao visualizar a imagem do
angulo. Talvez pela pouca experiéncia ainda com definigdes de conceitos Geométricos.
Utilizar a imagem da Figura 4 é uma forma de possibilitar essa visualizagado e, por
consequéncia, o entendimento deste conceito. E possivel mostrar no quadro de Mondrian
que dois segmentos de reta na imagem, ao se cruzarem em um ponto, delimitam regides
entre esses segmentos. A regido delimitada por dois segmentos de reta de mesma origem

(origem esta chamada de vértice) € chamada de angulo.
e Diferencga entre linhas curvas e linhas retas

As linhas curvas nao fazem parte das obras Neoplasticistas de Mondrian. Ao falar
dessa caracteristica, ou seja, da auséncia de linhas curvas, temos a oportunidade de falar
com os alunos como sao as linhas curvas e, em contraposi¢do, mostrar na imagem da

Figura 4, as linhas retas que Mondrian utilizou para compor seu trabalho.
e Diferenca entre a disposi¢cao horizontal e vertical

Em sala de aula, nas vivéncias que nos sao permitidas fazer parte, observamos

que os alunos chegam em nossas salas de aulas com dificuldades diversas, dificuldades
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essas que por vezes comprometem o desempenho escolar. Algumas dessas dificuldades
de entendimento de conceitos sdo basicas e fruto de uma série de outros problemas’'. As
ideias de disposicao vertical e horizontal, por exemplo, fazem parte desse grupo de ideias
simples que, muitas vezes, alunos do Ensino Fundamental se confundem ou mesmo
desconhecem o significado desses termos. E simples apresentar essa diferenca para os
alunos e com a imagem do quadro representado na Figura 4 acreditamos que seja
igualmente simples para os alunos observarem as linhas horizontais e verticais apos

devida orientacéo do professor.
e Angulo reto

Um angulo é considerado reto se tiver medida igual a 90°. Essa € a definicdo usual
que costuma-se apresentar no Ensino Fundamental, completada com alguns exemplos.
Como o quadro “Composicao em Vermelho, Amarelo e Azul” de Mondrian, representado
na Figura 4, possui uma série de interse¢coes de segmentos de reta horizontais e verticais
que determinam angulos retos, ao apresentar essa imagem para uma turma de Ensino

Fundamental, podemos sem muita dificuldade explicar o que € um angulo reto.
e Retangulo

Um retangulo é um paralelogramo que possui os quatro angulos internos reto.
Como o quadro “Composi¢cao em Vermelho, Amarelo e Azul” de Mondrian, representado
na Figura 4, possui uma série de intersegdes de segmentos de reta horizontais e verticais
que determinam regides retangulares menores, ao apresentar essa imagem para uma
turma de Ensino Fundamental, podemos sem muita dificuldade explicar o que € um
retangulo. Também podemos aproveitar esse momento para explicar que o quadrado é

um tipo de retédngulo especial.

Assim, percebemos que ha possibilidades de, exercendo a leitura de imagem que a
disciplina de Artes preza, analisar conceitos e ideias geométricas importantes para a
Matematica do Ensino Fundamental. No capitulo 3, buscamos apresentar uma proposta

de atividade pedagogica que reuna as observagdes pontuadas acima.

"Nao nos prolongaremos aqui na discussao dos fatores que dificultam o bom desempenho dos alunos em
Matematica no intuito de ndo nos tornarmos repetitivos, tendo em vista que no capitulo 1 do presente
trabalho abordamos, ainda que sucintamente, aspectos relacionados a essas dificuldades.
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CAPITULO 3: MONDRIAN EM PRATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Levando-se em consideragao os conceitos e ideias Geométricas que podemos
explorar a partir do quadro “Composi¢cao em Vermelho, Amarelo e Azul” de Mondrian que
pontuamos nos itens do Capitulo 2, preparamos uma proposta de atividade para ser
aplicada em sala de aula, com sugestédo de aplicagao para os alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental e estimativa de duracdo de tempo para a realizagdo completa da atividade
de 4h/a.™

Justifica-se aqui a sugestdo de aplicagdo desta atividade para o 6° ano do Ensino
Fundamental pois essa série faz parte do que chamamos de 3° terceiro ciclo desta etapa
de ensino, fase que compreende alunos entre 11 e 12 anos (BRASIL, 1998), onde se
espera o desenvolvimento de habilidades geométricas que dialogam com as

competéncias que se desejam desenvolver nesta atividade pedagodgica.

“Ainda neste ciclo [terceiro ciclo], as atividades geométricas centram-
se em procedimentos de observacgao, representacdes e construgdes
de figuras, bem como o manuseio de instrumentos de medidas que
permitam aos alunos fazer conjecturas sobre algumas propriedades
dessas figuras. Desse modo, o estudo do espago e das formas
privilegiara a observagao e a compreensao de relagdes e a utilizagao
das nogdes geométricas para resolver problemas, em detrimento da
simples memorizacdo de fatos e de um vocabulario especifico.
Porém, isso ndo significa que nao se deva ter preocupacado em levar
os alunos a fazer uso de um vocabulario mais preciso.” (BRASIL,
1998, p. 68)

Os materiais necessarios para a realizagdo da atividade aqui sugerida sdo: uma
imagem da obra “Composicdo em Vermelho, Amarelo e Azul” de Mondrian (imagem
representada na Figura 4 desta dissertagao), folha de papel A4 branca, caderno, material
de escrita (lapis preto, borracha, lapis de cor, ...) e régua. Procuramos utilizar materiais
simples nessa atividade uma vez que, dadas as condi¢des de abandono e de escassez
de recursos que vivenciamos no cenario educacional atual, em especial no ensino
publico, ndo queriamos aqui colaborar para a realizagdo de uma proposta pedagdgica

excludente.

Os objetivos da atividade é, através da leitura da obra de Mondrian, reconhecer

segmentos de reta, identificar segmento de reta como parte de uma reta, identificar no

2Consideramos aqui que 1h/a é o equivalente a 50 minutos efetivos de aula, sem contar intervalos.
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plano a posigao vertical e horizontal de um segmento de reta, reconhecer angulos retos e
identificar retdngulos. Sugere-se que essa atividade seja aplicada logo apds se tenha
trabalhado com os alunos algumas ideias iniciais de Geometria, como as nogdes intuitivas
de ponto, reta e plano. O trabalho aqui proposto auxiliara a assimilar melhor essas
nocdes, em especial as nogdes de reta e plano, da mesma forma que essas nocdes

favorecerao a discussao proposta aqui nesta atividade.

As orientagdes da atividade sao relativamente simples. Inicicialmente, sugere-se
fazer uma breve apresentacao da obra de Mondrian, como a realizada no capitulo 2 da
presente dissertagdo, explicando, com linguagem adequada a compreensdo € O
entendimento dos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, as caracteristicas simples,
peculiares e intuitivas do Neoplasticismo e ratificando a importancia desse artista para

este movimento.

Em seguida, apresentar para a turma a citagdo que fizemos na pagina 25 desta
dissertacao, trecho em que o préprio Mondrian, em um artigo escrito em 1942, intitulado
'Rumo a verdadeira visao da realidade’, utiliza conceitos matematicos para apresentar os
fundamentos do Neoplasticismo. Como ndo € uma leitura facil para alunos do 6° ano, em
especial se a atividade for realizada em turmas com mais dificuldade de leitura, sugere-se
aqui que inicialmente o texto seja lido pelo professor que estiver orientando a atividade
em voz alta parando a leitura sempre que for necessario explicar o significado de alguma
palavra ou expressdo. Cabe aqui sensibilidade diagndstica para perceber os momentos

em que seja necessario realizar essas pausas explicativas.

Solicitar, entdo, que os alunos fagam uma releitura desse texto, mas dessa vez
individualmente e que, durante a leitura, eles grifem as palavras ou expressdes que eles
acreditem remeter ao conhecimento Matematico. Nesta parte da atividade € bom deixar
bem claro para o aluno que ndo havera um padréo certo de resposta, ou seja, o professor
nao deseja que ele grife exatamente as mesmas palavras de uma espécie de gabarito. A
ideia € que os alunos escolham e marquem as palavras e expressdes que eles
considerem ter relacdo com a Matematica de maneira autbnoma e que busquem, através
de seu conhecimento prévio, argumentar no sentido de explicar o porqué de terem
selecionado aquelas palavras ou expressdes. O passo seguinte sera: pedir para que os

alunos verbalizem as palavras e expressdes escolhidas e argumentem no sentido de
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defender o porqué deles considerarem tais palavras pertencentes a disciplina de

Matematica.

A seguir, pedir para que os alunos analisem a obra “Composicao em Vermelho,
Amarelo e Azul” de Mondrian, imagem reproduzida na Figura 4 desta dissertacédo. A forma
de exposigdo dessa imagem ficara a critério do professor que orientara a atividade: ele
pode, por exemplo, imprimir a imagem em uma folha de papel e, com fita adesiva, colar a
imagem na lousa, ou, se ele tiver a sua disposi¢ao equipamento de projecéo, projetar a
imagem, entre outras formas. O que € considerado importante tecnicamente neste
momento da atividade € que os alunos tenham acesso a uma imagem nitida, de qualidade
e que ela seja apresentada colorida, ja que em preto e branco comprometeriamos a

percepcao de uma das caracteristicas basicas do trabalho Neoplasticista.

Observados esses detalhes técnicos da exposi¢cao da imagem, estimular os alunos
a dizer, inicialmente, o que eles sentem e entendem ao ver aquela obra. E interessante
ressaltar que nesse momento o professor deve estar preparado e sensivel as mais
variadas respostas que os alunos possam dar. Dependendo do ambiente em que esse
trabalho sera realizado, as respostas serdo diferentes, principalmente por estarmos
trabalhando com arte abstrata, as respostas dessa atividade podem variar
significativamente dependendo das experiéncias e vivéncias culturais que aquele aluno ja

teve.

Em seguida pedir para que os alunos tentem identificar elementos matematicos na
obra apresentada. Tanto os elementos que eles leram no trecho do texto apresentado a
eles quanto elementos que por ventura eles identifiquem como pertencentes a

Matematica e que estejam no quadro e eles ndo tenham observado no texto.

A partir das falas dos alunos, falar sobre os conceitos e ideias geométricas
pontuados no capitulo 2, a saber. segmento de reta, reta, posicéo vertical, posi¢ao
horizontal, segmentos de reta que determinam angulos, angulos retos e retangulos. Fazer
isso utilizando a imagem da obra na explicagdo e pedindo para que os alunos fagam suas

anotacdes no caderno daquilo que considerem importante.

Apods esse momento de sistematizagao das ideias e conceitos geométricos citados,
solicitar que cada aluno crie duas obras a partir do que foi discutido na aula: a primeira

dentro da linha Neoplasticista, e a segunda, criando uma linha propria, ou seja, criando as



33

préoprias regras que orientem um estilo de criagédo artistico inventado pelo préprio aluno,
mas que tenha alguma ligacdo com a Matematica. Sugere-se ainda que esses trabalhos
sejam expostos pelos alunos e que eles sejam incentivados a falarem sobre suas obras,

estimulando assim a autonomia e a criatividade desses individuos.

Com o objetivo de registrar o retorno que inicialmente a aplicagdo desta atividade
em sala de aula nos traria, levamos a atividade proposta acima para que um grupo de 26
alunos que cursam o 6° ano da Escola Municipal Tatiana Chagas Memoaria realizassem a
tarefa proposta. Vale aqui ressaltar que essa etapa da pesquisa foi proposta e realizada
de forma complementar e mantendo o carater de analise essencialmente qualitativo a que
se objetiva o presente trabalho. Justificamos esse carater complementar em virtude de
que consideramos que todas as observacdes a serem feitas no contexto da aplicagcao
desta atividade extrapolariam os objetivos do presente trabalho. Alias, do retorno inicial
obtido com a atividade aqui proposta surgem novos questionamentos que, eventualmente,

podem inspirar novas pesquisas.

A atividade foi aplicada no dia 19/07/2016. A principio aplicariamos a atividade no
fim do primeiro bimestre, entre os meses de margo e abril, ja que o conteudo de
Geometria a ser trabalhado com a turma neste periodo contibuiria para uma melhor
realizagédo da atividade™. No entanto, optou-se por adiar para julho a realizagdo da tarefa
ja que uma parte do trabalho envolveria a exposi¢cdo das obras criadas pelos alunos e no
més de julho seria realizada na escola uma Mostra de Talentos'™ com apresentagdo dos
alunos e exposigao de trabalhos. Assim, para melhor se adaptar ao calendario letivo da
escola, consideramos que a realizagdo da tarefa em julho seria mais adequada,

culminando com a exposigao dos trabalhos produzidos na Mostra de Talentos.

Na primeira parte do trabalho, ao fazer uma breve apresentagdo do trabalho de
Mondrian, explicando as caracteristicas da obra Neoplastica e ratificando a importancia de
Mondrian para esse movimento, apresentamos algumas das imagens das obras

produzidas por ele. Foi interessante observar que, apesar de nenhum aluno da turma

BDentro do conteudo previsto para esse periodo estava incluida a discussdo das nogbes de ponto, reta e
plano, a introdugao do conceito de angulo, o entendimento do grau (°) como unidade de medida de angulos
e classificagdo de um angulo em agudo, reto e obtuso.

“Essa Mostra de Talentos é um festival chamado de FestiTati, em referéncia ao nome da escola, realizado
uma vez por ano. Esse ano foi a segunda edi¢cdo do evento. Nele alunos, professores e funcionarios se
apresentam cantando, dancando, interpretando, lendo poesias e expondo trabalhos. A ideia principal é
mostrar pra comunidade escolar aquele talento que, por vezes, pode passar desapercebido no dia a dia da
sala de aula.
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conhecer este artista ou ter visto aquelas obras antes, todos eles disseram que tinham a
impressao de ja ter visto alguns daqueles 'desenhos'. Talvez ja tenham visto a imagem de
alguma releitura do trabalho de Mondrian, como as exemplificadas na imagem da Figura 3
ou entdo, talvez por ser um trabalho com caracteristicas simples e intuitivas, os alunos

tiveram essa impressao de ja ter visto antes algo parecido com aquelas obras.

Em seguida distribuimos para os alunos uma folha para orientar a parte de leitura
da atividade. Apresentamos reproducao dessa folha no Apéndice A deste trabalho.
Procedeu-se duas leituras do texto: a primeira realizada em conjunto e orientada pela
professora que pausava a leitura sempre que considerava necessario explicar o
significado das palavras e expressdes que poderiam gerar mais duvida, enquanto que a
segunda leitura foi realizada individualmente, com os alunos ja marcando no texto as
palavras ou expressdes que eles consideravam que, de alguma maneira, estava

relacionada com a Matematica.

Organizamos em uma tabela a lista de todas as palavras e expressdes marcadas
pelos alunos e a frequéncia com que foram marcadas. Esta tabela encontra-se no
Apéndice B desta pesquisa. Aqui faremos alguns comentarios apenas sobre as palavras e
expressbes que os alunos marcaram com mais frequéncia. A seguir, na Figura 5,

apresentamos um grafico que trata apenas dessas ultimas.

Figura 5: Palavras e expressdes que os alunos marcaram com mais frequiéncia na atividade

LINHAS CURVAS
FORMAS

EXPANSAO

CONSEQUENCIA LOGICA
PROPORCOES DA DIMENSAO
COMPOSICAO / COMPOSICOES
CONCEITOS MATEMATICOS
MULTIPLICIDADE

LINHAS HORIZONTAIS E VERTICAIS
EXPRESSAO

RETANGULOS

ANGULO RETO

0 5 10 15 20 25 30

Fonte: Gréfico produzido pela autora a partir da analise dos trabalhos entregues pelos alunos na atividade.
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Como podemos perceber, nem todas as palavras e expressdes escolhidas pelos
alunos possuem, no contexto do trecho lido na atividade, sentido matematico. E
interessante fazermos alguns comentarios sobre esse fato antes de prosseguirmos. Esse
€ 0 caso, por exemplo, de “expressao”, que aparece no texto da atividade com sentido de
estado, forma, maneira como se apresenta. Mas aparece como uma das palavras mais
marcadas pelos alunos porque fora do contexto daquela leitura a palavra “expressao”
aparece de maneira recorrente nas aulas de Matematica do ciclo em que a atividade foi
realizada em sentecas do tipo “ache o valor da expressao” ou “calcule o valor do termo

desconhecido da expressao”.

Ainda sobre os termos que apareceram com mais frequéncia, para os quais
chamamos a atenc¢ao na Figura 5, desejamos aqui ainda fazer mais alguns comentarios
sobre a escolha desses termos pelos alunos: angulo reto, retangulos, linhas horizontais e
verticais, formas e linhas curvas. Isso porque, a partir do reconhecimento desses termos
pelos alunos como sendo ligados ao campo da Matematica, consideramos que levar o
aluno a perceber a presencga desses elementos nas orientagdes de elaboracdo de um
trabalho Neoplasticista'™ é fazé-lo perceber a Matematica e a Geometria presentes nessa

forma de expressao artistica.

A etapa seguinte de aplicagdo desta atividade pedagogica cumpriu-se com a
realizacdo da leitura da imagem “Composicdo em Vermelho, Amarelo e Azul’,
representada na Figura 4 deste trabalho. Fixamos a imagem ampliada na lousa. A
principio pedimos para que os alunos descrevessem 0 que viam naquela imagem e,
acreditamos que influenciados pela explicacéo e leitura prévia, foi possivel identificar em
seus discursos a presenca de termos como “linhas verticais e horizontais”, “cruzes”,

“‘quadrados”, “retangulos”, “angulos retos”, “cor vermelha, azul e amarela” e “cor branca e

preta”®.

E bom aqui fazer uma observacdo. Falar sobre o reconhecimento do termo “linhas curvas” no contexto
citado no paragrafo, ou seja, nas orientagdes Neoplasticitas pode parecer controverso, no entanto, como é
caracteristico dessa forma de expressao artistica a auséncia de linhas curvas e, tendo em vista o ciclo do
Ensino Fundamental a que se destinou a realizacado dessa atividade, consideremos apropriado o fato de que
levar o aluno a perceber que nesse contexto as linhas curvas representam uma limitagdo de possibilidade
de expresséo.

*Nesse momento, quando solicitamos que dissessem o que estavam vendo na imagem, alguns alunos
usaram termos como “cubos” e “caixas” para se referirem aos quadrados e retangulos. Evidentemente, a
interpretacdo e a leitura de uma imagem transita em um campo muito pessoal, pois as experiéncias e
vivéncias de cada individuo ira influenciar na interpretacdo que este fara de determinda imagem. Mas, em
um contexto escolar com consideraveis dificuldades, a presencga desses termos para se referir a quadrados
e retdngulos pode ser indicios de dificuldades de diferencia¢do entre figuras planas e espaciais.
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Perguntados sobre que sentimentos aquela imagem transmitia para eles o grupo
de alunos, como um todo, ndao soube responder. Talvez precisassem de mais tempo para
poderem pensar a respeito. Apenas um aluno respondeu que sentia “sentimentos
matematicos”, mas n&o sabia explicar o que era isso e desconfiamos que também seja
por influéncia das explicagbes prévias dadas ao grupo sobre a ligagao entre o trabalho de

Mondrian e a Matematica.

Em seguida, solicitamos que os alunos identificassem os elementos da imagem
que consideravam pertencentes a Matematica. Conforme os alunos identificavam um
novo elemento, todos do grupo anotavam o nome do termo no caderno e juntos
colocavamos o significado daquele termo. Os alunos identificaram os seguintes
elementos: linhas retas (junto com o qual a professora acrescentou os termos reta e semi-
reta), angulo, angulo reto, retangulo, quadrado e linhas retas horizontais e verticais que
‘podem se encontrar” ou “ndo podem se encontrar’ na imagem (quando a professora

acrescentou os conceitos de paralelismo e concorréncia)®.

Feitas as devidas anotagdes dos termos e conceitos Geométricos no caderno,
pedimos entdo que os alunos guardassem o material de anotagdo e mantivessem na
mesa apenas o material que utilizariam para produzir suas proprias obras Neoplasticas.
Essa parte da tarefa transcorreu bem e foi possivel perceber na fala dos alunos, de
maneira recorrente, que eles estavam achando muito facil fazer aquela tarefa. Na Figura 6

apresentamos imagens das composi¢oes feitas pelos alunos nessa etapa da atividade.

Figura 6: Releitura das obras Neoplasticas de Mondrian realizada pelos alunos

Fonte: Montagem e fotos produzidas pela autora a partir das atividades elaboradas pelos alunos

YNao fazia parte dos objetivos da tarefa falar de concorréncia e paralelismo entre retas no plano. Essa
possibilidade sé foi vislumbrada na pratica a partir dos questionamentos levantados pelos alunos.
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A dificuldade maior surgiu quando solicitamos que eles fizessem o segundo
trabalho: uma obra abstrata, com caracteristicas e orientagdes proprias, mas que, assim
como no Neoplasticismo, tivesse uma ligagdo com a Matematica. Os alunos ainda tinham
cerca de 50 minutos para realizar essa segunda atividade, mas todos reclamaram que era
pouco tempo, que 'uma coisa assim ndo se cria de uma hora'.'® Houve um aluno inclusive
que argumentou que a professora tinha dito que Mondrian levou muitos anos para fazer
os trabalhos que ela havia mostrado e que néo era justo que eles fizessem isso em
apenas 1 h/a. Fica anotada a critica e a sugestao que partiu dessa dificuldade: em uma
proxima aplicagdo dessa atividade, essa parte final sera destinada a ser realizada em

casa, com um prazo maior para a entrega.

Apesar das dificuldades com essa segunda parte, as atividades entregues ficaram
bem interessantes e demonstraram que os alunos se empenheram na realizacdo do
trabalho proposto. Na Figura 7 apresentamos alguns dos trabalhos produzidos nessa
etapa da atividade, identificando cada obra com letras de A a K para fazer alguns

comentarios sobre elas a seguir.

Figura 7: Obras abstratas produzidas pelos alunos relacionando Artes e Matematica

Fonte: Montagem e fotos produzidas pela autora a partir das atividades elaboradas pelos alunos

Foi solicitado que, ao realizar essas atividades os alunos explicassem as relagdes
matematicas presentes na obra por ele criada e também que eles enunciassem as regras
ou orientagdes que outras pessoas que quisessem seguir aquele estilo elaborado pelo
aluno devessem adotar para produzir outras obras na mesma linha da criagcao proposta. A

seguir, na Figura 8, sistematizamos o que esses alunos mencionaram neste sentido.

¥Essa dificuldade de representagdo abstrata com uma linha propria e pessoal foi percebida de forma tao
marcante que trés alunos do grupo analisado passaram esses 50 minutos finais destinados a realizagéo
desta parte da atividade com a folha na mao e ndo conseguiram fazer sequer uma linha. Entregaram a
atividade em branco.
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Figura 8: A Matematica nas obras produzidas pelos alunos, segundo os préoprios alunos

Aluno autor Relato e orientag6es sobre a Matematica presente na
do trabalho elaboragao do trabalho
A “Veio na minha cabeca”
“Pode segmentos de reta horizontais e verticais... e também pode
B segmentos diagonais cortando o desenho. As cores que podem ser

usadas sao apenas azul e amarelo, e o branco e preto”
“Fazer em todas as diregées segmentos de reta se cruzando e

C formando angulos. S6 pode usar as cores azul, amarelo, vermelho e
preto”
D “Nao usar segmentos de reta na posigao vertical e pintar com as
cores azul, amarelo e branco”
E “Fazer linhas curvas, que nao séo retas, que sdo como minhocas, e
pode pintar de todas as cores”
E “Fazer formas geométricas que se encontram no papel, mas nao pode

ter quadrado e nem retangulo. Fazer tudo com preto e branco”
“So pode ter triangulos, mas tem dois quadrados porque dentro dos
G quadrados da dois triangulos. Pode ser pintado apenas de azul,

amarelo e verde”
“So pode fazer formas de triangulos e todos eles devem estar
H encostados um no outro, entrelinhados. As cores tem que ser verde,
vermelho, branco, azul e amarelo”
“S6 pode usar segmentos de reta que ndo fazem angulo reto quando
se cruzam’

“No meu desenho pode usar um monte de formas geométricas:
quadrados, retangulos e circulos. E as cores tem que ser coloridas”
K “Retangulos, tridngulos, diagonais e quadrados formando imagens”

Fonte: Quadro organizado pela autora a partir dos relatos dos alunos.

No dia 22/07/2016, como havia sido previsto, foi realizada a exposicao dos
trabalhos produzidos pelos alunos no patio da unidade escolar durante a realizagao do |l
FestiTati.

Em tempo e afim de dar continuidade a atividade que foi desenvolvida com esse
grupo de alunos, numa proposta apoiada pelos professores de Artes da unidade escolar,
pretende-se levar esses estudantes a Mostra 'Mondrian e o Movimento Stijl'’?, que este
ano esta sendo exposta em cidades brasileiras e que chega ao Centro Cultural Banco do
Brasil (CCBB) da cidade do Rio de Janeiro no més de outubro. Segundo informacdes da
pagina de divulgagdo da Mostra na cidade de Belo Horizonte, a exposigao compreende

um panorama que apresenta:

¥ Vale aqui ressaltar que a realizagdo dessa atividade extra-classe dependera de conseguirmos liberagao
de um 6nibus pela secretaria municipal de educagao. Assim que passar o recesso escolar a diregao da
unidade voltara com os pedidos para que esta etapa da atividade se concretize.
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“..] pinturas, desenhos de arquitetura, maquetes, mobiliario,
documentarios, publicacbes de época e fotografias de artistas do
movimento da vanguarda moderna holandesa, conhecido como De
Stijl (O Estilo), iniciado como revista em 1917 e que teve como icone
o pintor Piet Mondrian. Esses artistas elaboravam um tipo de “arte
total”, usando cores primarias para criar obras sem restri¢gdes, claras
e limpas, como eles imaginavam o futuro.A exposicdo mostra o
percurso de Mondrian da figuracdo a abstragcdo. A exposicao,
contudo, ndo se esgota com a histéria artistica de Mondrian. Ha uma
segunda etapa, igualmente relevante para compreender o que
aconteceu naquele periodo (1917-1928), que mostra a agitacao
provocada pela revista De Stijl (O Estilo), o meio escolhido para que
um grupo de artistas, designers e arquitetos, incluindo Mondrian,
defendesse o Neoplasticismo e a utopia da harmonia universal de
todas as artes.” (CCBB, 2016)

Acreditamos que levar esses alunos para essa Mostra sera construtivo no sentido
nao sO6 de consolidar as experiéncias e discussdes estabelecidas na atividade
interdisciplinar proposta em sala de aula, mas também como forma de enriquecer as

experiéncias culturais desse grupo de estudantes.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Artes e de Matematica, em especial o de Geometria, enfrentam
dificuldades que, por vezes, comprometem o aprendizado dos alunos nessas disciplinas.
E importante que valorizemos tentativas e esforcos pedagdgicos que auxiliem a minimizar
essas dificuldades e contribuam para uma melhor formagao escolar e cultural dos nossos

alunos, em especial, daqueles que frequentam a escola publica.

Praticas de ensino que procuram estabelecer relagdes interdisciplinares auxiliam
no sentido de promover a formacado de individuos com uma capacidade critica mais
ampla, capazes de lidar melhor com os desafios que nos sédo impostos dentro e fora do
ambiente escolar. Incentivar praticas pedagogicas comprometidas com essa perspectiva é
contribuir para que mais cidadaos tenham uma formagédo que os possibilite pensar mais
criticamente sobre o mundo que nos cerca. E importante, assim, que os agentes
envolvidos no processo educativo estejam dispostos a promover tais praticas
pedagdgicas. Em especial, os educadores, ja que essas praticas justamente por serem
interdisciplinares, exigem que os envolvidos saiam de uma certa zona de conforto
existente dentro dos ambitos da disciplina que lecionam e que se aventurem no sentido

de promover relagcdes com outras areas do saber.

Também importante € reconhecer que Artes e Matematica ndo s&o disciplinas
antagobnicas, completamente dissociadas, como algumas vezes os discursos dentro e fora
de sala de aula costumam nos apresentar. Ao contrario disso, o dialogo entre elas pode
estabelecer beneficios para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
relacionadas a ambas disciplinas e, além disso, favorecer o desenvolvimento de alunos

com uma capacidade maior de estabelecer relagdes entre essas areas.

Em especial o processo de leitura de imagem, proposto pela disciplina de Artes
pode desenvolver habilidades de visualizagao requeridas pela Geometria e importantes

para o desempenho e desenvolvimento do individuo nas aulas de Matematica.

Percebemos que a exploracdo do Neoplasticismo e que, mais especificamente, as
contribuicdes de Piet Mondrian para esse estilo artistico, constituem material interessante
para debate no ambito do Ensino Fundamental. Ndo apenas pela importancia propria para
a Historia da Arte ou para as competéncias artisticas que as caracteristicas dessas obras

propiciam para aqueles que se coloquem a analisa-las, mas também como um contexto
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de possibilidades de desenvolvimento de competéncias matematicas importantes através

da analise dos conhecimentos Geomeétricos intrinsecos a estas obras.

Com a aplicagdo em sala de aula da proposta pedagdgica produzida nesta
pesquisa, através da analise do quadro “Composicdo em Vermelho, Amarelo e Azul” de
Piet Mondrian, confirmamos que a pratica interdisciplinar entre a Matematica e a Arte é
possivel. Também foi possivel confirmar que alunos do Ensino Fundamental foram
capazes, com a devida orientacdo, de perceber o carater Geométrico desta obra,
identificando os elementos da obra que pertenciam a disciplina de Matematica e
discutindo o sentido matematico de tais elementos. Também foi percebido, através da
aplicacao em sala de aula da atividade, que o tempo previsto para etapa final da atividade
— a elaboragdo de uma obra artistica abstrata que se propusesse a dialogar com
conceitos matematicos escolhidos pelo préprio aluno — precisaria ser maior, tendo em
vista que os alunos consideraram insuficiente e, inclusive, alguns alunos ndao conseguiram

realizar esta parte da atividade.

Espera-se que esta atividade se mostre aplicavel com outros grupos de aluno de
Ensino Fundamental e que sirva de inspiragdo para a realizagao de outras releituras que
possibilitem a exploracdo interdisciplinar entre a Arte e a Matematica em propostas
pedagogicas que contribuam para a promogao de um processo de ensino e aprendizado

mais proveitoso e prazeroso para os agentes envolvidos.
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APENDICES

Apéndice A

Escola Mumcipal Tatiana Chagas Memona

Disciplina: Matematica Professora: Minan Rodrigues Data:

MNome: N Turma:

I- Leia o trecho apresentado abaixo. Em seguida, releia o trecho marcando as palavras on

expressdes que, de alguma maneira, vocé considere estar relacionada com a Matematica.

Etn utn artigo esciito em 1042 intiwlade “Fumo & verdadeira visdo da realidade™, Moodrizn utiliza conceitos
matematicos para apressntar o5 fundamentos do Hn.-..'\-pl.x.-:tl.-:ll.-:mn sscrevendo:
“Concloi que o dngolo rete & dnica relagio constante & que, por meio das proporgdes da dimensdo, ze podia dar
moviments & sua expressio constante, gques dezer, dar-lhe vida Exelud cada ver mais das minhas pinturas as lihas
curvas, ate que finalmente minhas r:.hmp.'\-:lv.;ﬁn: consishram unicamente em linhas honzontas e verficas que formavam
crozes, cada uma separada ¢ destaceda das outras. Observando o mar, © céu ¢ 4y evtrelas busqued definir a fungdo
plastica por meio de uma moltiplicidade de verticais e horizoatais que se cruzavam. Ac mesmo tempo, estava
complefamente convencido que a expansdo visivel da natureza & a0 mesmo tempo sua hmitagio; as linhas verficais e
horizontas sio expressio de duas forgas em oposicio; sto exiate em todas as partes ¢ domina a tudo; sua agdo reciproca
tode dorning. Comeced a determinar formae: ax verticaie ¢ horizontais converteram.ee em retingulos. Era evidente que
os retingulos como todas as formas, tratam de prevalecer uma sobre 3 outras e devem ser neatralizadas por meic da
composigan. Em definrtive, os retingulos nuaca sac om fim em 31 mesmo, MAs BmMa consequiéncia logica de suas linhas
determinantes que sio continuas no eepago e apefecem espontatesmente ao efetuar-se a8 cruz de linhaeg verticais e
herirontas. Bdais tarde, a fim de swprimir as manifestacbes de planos como retingulos reduzi a cor e acentuel as linhas
que o limitavam crazando-as.”

FONTE: A Matemética de Mondrian Carta Edueapio, disponivel som: bitpCananccartasducesas oot briawlas fmdanental-20a.

matematica-de-mandrimm

“Composigio com Vermelho, Amarelo e Azal”,
€ um $leo sobre tela de Pist Mondrian, produzido em 1921, que meds 59 5om X 59 5cm @

pertence a0 Haags Gemeentemuseum, que mantem o Yusew Escher,
localizado em Haia, na Holanda




Apéndice B

PALAVRA / EXPRESSAO

FREQUENCIA QUE FOI MARCADA

ANGULO RETO

26

RETANGULOS

23

EXPRESSAO

22

LINHAS HORIZONTAIS E VERTICAIS

22

MULTIPLICIDADE

19

CONCEITOS MATEMATICOS

17

COMPOSICAO / COMPOSICOES

14

PROPORCOES DA DIMENSAO

11

CONSEQUENCIA LOGICA

10

EXPANSAO

0]

FORMAS

LINHAS CURVAS

1942 (ANO)

CRUZANDO / CRUZES

OPOSICAO

EFETUAR-SE

LIMITAVAM / LIMITACAO

DEFINITIVO

NEOPLASTICISMO

PLANOS

TEMPO

COR

DESTACADA

DETERMINANTE

DOMINA

DUAS

ESPACO

FUNCAO

MEIO

NEUTRALIZADAS

PINTURAS

RECIPROCA

ESPONTANEAMENTE

MANIFESTACOES

PREVALECER UMA SOBRE AS OUTRAS

UNICAMENTE
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