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RESUMO

HENRIQUE, Igor. Memes matematicos em sala de aula nos anos finais do ensino
fundamental: uma proposta de mediacdao semioético-afetiva. 2026. 166p.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT).
Instituto de Ciéncias Exatas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2026.

Esta pesquisa investigou o potencial pedagdgico de memes matematicos para os
anos finais do ensino fundamental, propondo um modelo de mediacdo semiético-
afetiva que integra dimensdes cognitivas e emocionais na aprendizagem.
Fundamentada na articulagao tedrica multidisciplinar entre a Teoria do Controle-Valor
das Emocgdes (Pekrun, 2006), a Teoria da Mediagao Semidtica (Vygostsky, 1991), a
Teoria da Objetivacao (Radford, 2013), a Aprendizagem Significativa (Ausubel, 2000),
a Pedagogia dos Mutiletramentos (Rojo, 2012), a Pedagogia do Humor (Danesi, 2002,
2017) e a Teoria da Carga Cognitiva de Sweller (1988,2011), a pesquisa adotou
abordagem mista e delineamento experimental em 2 fases com 76 estudantes no total
entre turmas do 8° (Fase 1) e 6°anos (Fase 2). O objetivo da Fase 1 foi trabalhar
memes matematicos como um instrumento de mediagao semiotico-afetivo em sala de
aula, para investigar o uso deles como uma ferramenta de minimizagdo da ansiedade
e engajamento nas aulas. A intervencdo nesta fase incluiu analise critica e
classificacdo de memes, resolucdo de memes-desafio e correcdo de erros
matematicos em memes, culminando com a livre criagao de memes pelos estudantes.
Ja na Fase 2 o objetivo principal era o uso de memes em sala de aula como recurso
didatico visando ao desempenho académico dos estudantes. Para isso, dividimos
turmas do 6° ano em Grupo Experimental (6°E), que participou de uma intervencéo
pedagdgica sistematica com memes e o Grupo Controle (6°B), que seguiu com aulas
tradicionais. Os resultados gerais revelaram: (1) predominancia de memes de
frustracdo/ansiedade (82%) na criagdo discente; (2) redugcdo da ansiedade
matematica e melhora do clima emocional em sala; (3) desempenho académico
significativamente maior no Grupo Experimental (d=1,93) comparado ao Controle
(d=1,06); (4) alta receptividade dos estudantes em relagdo aos memes matematicos
(73% de interesse, 70% defendem uso futuro). Como recurso educacional,
desenvolveu-se o blog "Matememepedia", um repositorio virtual de mais 150 memes
categorizados por habilidades da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil,
2018) com orientagdes pedagdgicas para professores. Conclui-se que os memes,
quando pedagogicamente mediados, funcionam como instrumentos semidtico-
afetivos potencialmente eficazes para promover engajamento, regulagédo emocional e
aprendizagem significativa em matematica, oferecendo uma resposta inovadora a
crise de engajamento e motivagao escolar, principalmente nas aulas de matematica.

Palavras Chave: Memes matematicos. Mediacdo semidtico-afetiva. Ansiedade
matematica. Ensino fundamental Anos Finais. Ensino de Matematica.



ABSTRACT

HENRIQUE, Igor. Mathematical Memes in the Final Years of Elementary School:
A Proposal for Semiotic-Affective Mediation. 2026, 166p. Dissertation
(Professional Master in Mathematics — PROFMAT). Exact Sciences Institute,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2026.

This research investigated the pedagogical potential of mathematical memes for the
final years of elementary school, proposing a semiotic-affective mediation model that
integrates cognitive and emotional dimensions in learning. Grounded in the
multidisciplinary theoretical articulation between Control-Value Theory of Emotions
(Pekrun, 2006), the Theory of Semiotic Mediation (Vygotsky, 1991), the Theory of
Objectification (Radford, 2013), Meaningful Learning (Ausubel, 2000), the Pedagogy
of Multiliteracies (Rojo, 2012), the Pedagogy of Humor (Danesi, 2002, 2017) and
Cognitive Load Theory (Sweller, 1988,2011), the research adopted a mixed-methods
approach and a quasi-experimental design in two phases with a total of 76 students
from 8th-grade (Phase 1) and 6th-grade classes (Phase 2). The objective of Phase 1
was to use mathematical memes as a semiotic-affective mediation instrument in the
classroom, to investigate their use as a tool for emotional regulation and engagement.
The intervention in this phase included critical analysis and classification of memes,
resolution of challenge-memes, correction of mathematical errors in memes, and
culminating in the free creation of memes by students. Phase 2 primarily aimed at
using memes in the classroom as a didactic resource targeting students' academic
performance. For this, 6th-grade classes were divided into an Experimental Group
(6°E), which participated in a systematic pedagogical intervention with memes, and a
Control Group (6°B), which followed traditional classes. The overall results revealed:
(1) predominance of frustration/anxiety memes (82%) in student creations; (2)
reduction of mathematical anxiety and improvement in classroom emotional climate;
(3) significantly higher academic performance in the Experimental Group (d=1.93)
compared to the Control Group (d=1.06); (4) high student receptiveness towards
mathematical memes (73% interest, 70% advocate for future use). As an educational
resource, the blog "Matememepedia" was developed, a virtual repository of over 150
memes categorized by National Common Curricular Base — BNCC (Brazil, 2018) skills
with pedagogical guidelines for teachers. It is concluded that memes, when
pedagogically mediated, function as potentially effective semiotic-affective
instruments to promote engagement, emotional regulation, and meaningful learning in
mathematics, offering an innovative response to the crisis of school engagement and
motivation, particularly in mathematics classes.

Keywords: Mathematical memes. Semiotic-affective mediation. Mathematical
anxiety. Final years of elementary school. Mathematics Teaching.
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1 INTRODUGAO

1.1 Breve relato sobre inspiragoes e insights para a pesquisa

Como um participante ativo de redes sociais da internet e entusiasta de
memes (principalmente sobre matematica) desde a época do Orkut!, me deparei com
0 seguinte questionamento inicial: sera que podemos usar memes para ensinar
matematica? Para mim, era uma pergunta simples e ingénua, mas desde o inicio no
magistério em 2018 esta ideia parecia-me cada vez mais ganhar forca, visto que por
simples observagéo nas aulas, memes sobre qualquer assunto eram sempre motivo
de risos e descontragdo em sala de aula. Os memes de alguma forma faziam parte

do universo dos meus alunos.

No inicio do ano de 2020 fui convocado por concurso para trabalhar na
Prefeitura Municipal de Volta Redonda/RJ. Neste ano tivemos um periodo pandémico
mundial com as aulas presenciais de todas as escolas suspensas, professores e
alunos tiveram que ficar em suas casas, mediados por atividades e aulas online.
Neste contexto de atividades a distancia pensei que, se inserisse memes conhecidos
nas minhas atividades a distancia, haveria um engajamento maior por parte dos
estudantes. Lembro-me que, ao trabalhar com dizimas periddicas simples infinitas e
sua conversdo em fracdes, o primeiro meme que criei e inseri numa atividade a
distancia foi o quegcanistsiene: Fige rauddria é essa?”

Fonte: Imagem de internet, adaptada pelo autor, 2020.

' Rede social criada em 2004 pelo engenheiro de software Orkut Biiyiikkdkten, que trabalhava no Google, cujo
objetivo era conectar pessoas, permitindo que os usudrios criassem perfis, adicionassem amigos e interagissem
por meio de mensagens, fotos e comunidades. Foi encerrada em 2014. (Techtunes, [20--7]).



19

A orientadora pedagogica a época respondeu com elogios a atividade e isto
me serviu de incentivo para seguir em frente na ideia de relacionar memes e ensino.
A partir disso criei mais uns 2 ou 3 memes, de forma ainda bem incipiente. Lendo uma
noticia em 2021, percebi que a ideia de usar memes no ensino havia chegado ao
vestibular da Fuvest, um dos mais concorridos do pais. O meme “Among Us”, ou “Qual
€ o impostor?” foi usado numa questao de quimica deste vestibular! A noticia pode

ser verificada no seguinte link: https:/ge.globo.com/esports/noticia/among-us-

aparece-na-fuvest-em-tema-de-questao-de-quimica-veja-pergunta-e-gabarito.ghtml.

Esta noticia ajudou a alimentar aquele sentimento inicial de pesquisar sobre
memes e matematica. O tempo passou, fui aprovado para entrar no PROFMAT em
2023 e logo que tivemos que pensar em um tema para a dissertagcado, aquela ideia
antiga voltou @ minha mente: memes! Mas como? Memes e matematica? Como fazer,
0 que pesquisar? Quais autores recorrer como embasamento teérico? Enfim, muitos
guestionamentos junto a minha orientadora que, por sinal, logo de inicio também se

interessou pelo tema.

Porém, o que mais me inspirou a trabalhar especificamente com criagao de
memes matematicos pelos estudantes foi esta noticia de junho de 2024 que pode ser
consultada no seguinte link:

https://oglobo.globo.com/brasil/educacao/noticia/2024/06/18/brasil-fica-entre-os-

piores-em-teste-de-criatividade-do-pisa-conheca-as-questoes.ghtml. Nela, podemos

perceber que o Brasil ficou entre os 15 piores paises (num total de 57 paises
avaliados) na avaliagao do Programa Internacional de Avaliagédo de Estudantes (Pisa)
sobre pensamento criativo?. Uma das questdes do Pisa de 2022 que abordava o

conceito de pensamento criativo consta na Figura 2:

2 Competéncia de participar produtivamente da geragdo, avaliagdo e melhoria de ideias, que pode
resultar em solugdes originais e eficazes, avangos no conhecimento e expressdes impactantes da
imaginagao. (Brasil, 2021, p.17)


https://ge.globo.com/esports/noticia/among-us-aparece-na-fuvest-em-tema-de-questao-de-quimica-veja-pergunta-e-gabarito.ghtml
https://ge.globo.com/esports/noticia/among-us-aparece-na-fuvest-em-tema-de-questao-de-quimica-veja-pergunta-e-gabarito.ghtml
https://oglobo.globo.com/brasil/educacao/noticia/2024/06/18/brasil-fica-entre-os-piores-em-teste-de-criatividade-do-pisa-conheca-as-questoes.ghtml
https://oglobo.globo.com/brasil/educacao/noticia/2024/06/18/brasil-fica-entre-os-piores-em-teste-de-criatividade-do-pisa-conheca-as-questoes.ghtml
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Figura 2 - Captura de tela sobre questao do PISA

Text 1 Text3

Toxt 2

original in the

Use as many of the available text boxes on the right as

needed

mend that you spend no longer than 5 minutes on

Fonte: Diaz, 2024

O escopo da pesquisa estava se delineando, visto que eu pensava em
investigar a criagcdo de memes matematicos pelos estudantes. Apdés uma breve
revisdo da literatura sobre memes e matematica, a dissertagcao de Friske (2020) foi a
gque mais me inspirou. Esta dissertagcdo sera tratada com pormenores no proximo
capitulo, onde Friske (2020) trabalhou com memes matematicos sob uma perspectiva
de formacdo de professores. Seguindo esta ética, eu desejava trabalhar memes

matematicos, mas diretamente relacionados com os estudantes.

1.2 Definigao de meme digital e mediagao semiética

Ancorando - se no conceito de meme bioldgico de Dawkins (1976), que sera
tratado mais profundamente no Capitulo 3, nesta pesquisa trabalharemos o conceito
de meme digital. Conforme Shifman (2013), os memes digitais podem ser
compreendidos como unidades de informacdao cultural que se replicam e se
transformam, circulando em redes sociais ao combinarem imagem, texto e humor
para comentar situagdes sociais, identitarias ou cotidianas.

No contexto educacional, os memes sao entendidos como artefatos
multimodais que operam como ferramentas de mediagdo semidtica, possibilitando a
expressao de ideias matematicas por meio de linguagem acessivel e culturalmente

relevante.
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Mas o que é mediagcdo semiotica? Na perspectiva vygotskiana, refere-se ao
processo pelo qual signos, instrumentos e artefatos culturais — como a linguagem,
simbolos, gestos e, no contexto desta pesquisa, o0s memes — medeiam a relagao
entre o sujeito e o objeto do conhecimento, possibilitando a internalizacdo de
conceitos e a construcédo de significados (Vygotsky, 1991; Radford, 2013). Essas
ideias dialogam perfeitamente com Ubiratan D’Ambrsosio e Paulo Freire. Neste
estudo, entendemos que os memes sdo compreendidos como dispositivos de
mediacao semidtico-afetiva, capazes de conectar experiéncias cotidianas, emoc¢des

e conhecimento matematico formal.

1.3 Problema, objetivos, justificativa e hip6tese da pesquisa

Diante do cenario de desengajamento e ansiedade matematica observado
nesta pesquisa entre estudantes dos anos finais do ensino fundamental, e
considerando que os memes fazem parte da cultura na qual os estudantes estao
inseridos, esta dissertacdo. O problema de pesquisa é: de que maneira a intervencao
pedagogica com memes matematicos, atuando como instrumentos de mediacao
semidtica, podem contribuir para o engajamento, regulacdo emocional e a
aprendizagem significativa em matematica? O problema central que orienta a
pesquisa consiste, portanto, em compreender como o uso pedagdgico de memes —
enquanto pratica cultural e recurso semiético-afetivo — pode mediar a relagdo do
aluno com o conhecimento matematico, transformando emog¢des como a frustragao e
o desinteresse nas aulas em possibilidades de expressao, critica e apropriagao
conceitual.

O objetivo geral desta pesquisa € analisar uma intervencdo pedagogica que
utiliza a analise, producao e o uso de memes matematicos em estudos dirigidos sobre
0 engajamento, a regulagéo emocional e o desempenho académico de estudantes do
8° e 6° ano do ensino fundamental. Para alcancar esse proposito, delinearam-se os
seguintes objetivos especificos: (1) mapear a produgédo académica nacional sobre
memes e educagdo matematica, identificando tendéncias e lacunas; (2) desenvolver
e aplicar sequéncias didaticas que empreguem memes como recurso de mediagao
semidtico-afetiva; (3) investigar a relagao entre a criagdo de memes pelos alunos e a
regulacdo de suas emogdes em relagdo a matematica; (4) avaliar a efetividade
didatica do uso de memes no ensino de habilidades de Geometria no 6°ano,

comparativamente a abordagens tradicionais; e (5) produzir e disponibilizar um
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repositorio online (blog) de memes matematicos (Matememepedia), destinado a
apoiar a pratica docente com sugestdes pedagdgicas alinhadas a BNCC.

Esta pesquisa justifica-se por sua relevancia social, uma vez que responde a
necessidade urgente de estratégias pedagogicas que possam reduzir a ansiedade

matematica e promover o engajamento discente. Como afirmam Carmo e Simionato

Tipicamente, um estudante com ansiedade diante da matematica nao
conseguira se concentrar ao fazer exercicios dessa disciplina em sua casa;
podera ficar agressivo ao ser questionado pelo professor na sala de aula
sobre alguma atividade, apresentar taquicardia ao realizar um exame de
matematica, entre outras reagdes. (Carmo; Simionato, 2012, p.318)

Academicamente, o estudo preenche uma lacuna significativa, dado que sao
escassas as investigacdes sobre a mediagcdo semidtica por meio de memes na
educacao matematica, particularmente aquelas que focam na criagao discente e na
afetividade do ensino e da aprendizagem. Seu potencial inovador reside na integragéo
interdisciplinar entre a cultura digital, as teorias da mediagao semiodtica, com base em
Vygotsky (1991) e Radford (2013) e a pedagogia do humor (Danesi, 2002, 2017)
oferecendo uma abordagem original para o campo. Por fim, a aplicabilidade pratica
do trabalho materializa-se na geragcdo de produtos educacionais como o blog
Matememepedia, que ndo apenas sistematiza os resultados da pesquisa, mas
também viabiliza sua replicagdo e adaptagcao por outros professores, contribuindo
para a renovacao do ensino de matematica na educacao basica.

A hipotese central que norteia esta dissertacdo € a de que a incorporacao
pedagodgica de memes matematicos, enquanto instrumentos de mediagcao semidtica,
promove a regulagdo emocional, amplia 0 engajamento discente e resulta em ganhos
de aprendizagem significativamente superior quando comparada a abordagens de
ensino bancario, conforme define Freire (1987). Espera-se que, ao criar e analisar
memes, os estudantes ndo apenas externalizem e ressignifiquem suas emogdes em
relagdo a matematica, mas também mobilizem processos cognitivos e semiodticos que
facilitem a compreensao conceitual, a criatividade e a apropriacdo critica do

conhecimento.

1.4 Estrutura da dissertagao
Para responder a esse problema de pesquisa, esta dissertagdo estrutura-se

em um percurso que parte da analise do que ja se produziu sobre o tema, avanga
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para a fundamentacdo tedrica, detalha a intervencédo realizada e, finalmente,
apresenta e discute os resultados obtidos.

No Capitulo 2, realizamos um mapeamento sistematico da producao
académica nacional sobre memes e educacido matematica, identificando tanto as
contribuicdes existentes quanto as lacunas que justificam este trabalho -
especialmente a escassez de pesquisas focadas nos anos finais do ensino
fundamental e a necessidade de abordagens que integrem as dimensdes afetiva e
cognitiva.

O Capitulo 3 constréi o referencial tedérico multidisciplinar que sustenta a
investigacao, articulando trés eixos fundamentais: (1) as teorias sobre ansiedade
matematica e regulacdo emocional na aprendizagem (Pekrun, 2006); (2) as
perspectivas sobre cultura digital, multiletramentos e memes como pratica cultural
(Rojo, 2012; Jenkis, 2009; Shifman, 2013); (3) as teorias da mediagéo semidtica e da
aprendizagem significativa (Vygotsky, 1991; Radford, 2013; Ausubel, 2000) e (4) a
Teoria da Carga Cognitiva (Sweller, 1988,2011) e a Pedagogia do Humor, de Danesi
(2002,2017). Esta articulacédo tedrica multifacetada nos permite compreender os
memes nao como recursos superficiais, mas como potenciais dispositivos semidtico-
afetivos de transformagéo em relagdo com a matematica.

No Capitulo 4, detalhamos a metodologia da pesquisa, que adotou uma
abordagem mista e uma estratégia quase-experimental em 2 fases. Na Fase 1 da
pesquisa, trabalhamos com duas turmas de 8°ano (8°A e 8°D), cujo principal objetivo
foi trabalhar memes matematicos como um instrumento de mediagcdo semidtico -
afetivo em sala de aula, para investigar o uso de memes matematicos como uma
ferramenta de regulacdo emocional e engajamento nas aulas. A intervencao incluiu
atividades de analise critica e classificacdo de memes, resolugdo de "memes-
desafio", identificacdo de erros matematicos em memes virais e, culminantemente, a
criacao livre de memes pelos estudantes. A coleta de dados combinou questionarios,
roda de conversa e analise das produgdes de memes dos estudantes.

Na Fase 2 desta pesquisa o objetivo principal era o uso de memes em sala de
aula como recurso didatico visando ao desempenho académico dos estudantes. Para

isso, dividimos turmas do 6° ano em Grupo Experimental (6°E), que participou de uma
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intervencao pedagodgica sistematica com memes e Grupo Controle (6°B), que seguiu
com aulas tradicionais?.

Os resultados das Fases 1 e 2 sao apresentados e discutidos no Capitulo 5,
revelando descobertas que véo desde a constatagdo de uma crise de engajamento
escolar até a comprovagao estatistica de que a intervengcdo com memes produziu
ganhos de aprendizagem significativamente superior. Dados como a predominancia
de memes de frustragdo criados pelos alunos (82%) e o tamanho do efeito quase
duas vezes maior no grupo experimental (d=1,93 vs. d=1,06 no controle) pintam um
quadro complexo e revelador sobre o potencial — e os desafios — dessa abordagem.

Como recurso educacional tangivel desta pesquisa, o Capitulo 6 apresenta o
blog Matememepedia, um repositorio online organizado e curado que disponibiliza
mais de 150 memes matematicos categorizados por ano escolar e habilidades da
BNCC, acompanhados de sugestbes de uso pedagdgico para o professor. Este
produto materializa o compromisso de que a pesquisa transcenda a academia e sirva
a comunidade escolar.

Por fim, nas Consideracdes Finais, refletimos sobre o significado mais amplo
dos achados, reconhecemos os limites do estudo e apontamos caminhos para futuras
investigacdes e praticas pedagogicas.

Ao percorrer este caminho, esperamos contribuir ndo apenas com evidéncias
sobre uma estratégia didatica especifica, mas com uma reflexdo mais ampla sobre
como a educagao matematica pode se renovar, encontrando na prépria cultura digital
dos estudantes as ferramentas para tornar a matematica, novamente, uma linguagem

viva, desafiadora, mas finalmente acessivel e significativa para todos.

3 Por aulas tradicionais entendemos as aulas onde o professor expde o contetido sem que os discentes
participem do processo, como Paulo Freire denomina: educagéo bancaria (Freire, 2021)
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2 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA: MEMES NA EDUCAGAO
MATEMATICA EM PERSPECTIVA

2.1. Introducao a Revisao Sistematica

O presente capitulo tem como objetivo geral realizar um mapeamento
sistematico da produgédo académica nacional que investiga, direta ou indiretamente,
a intersecao entre memes digitais e educagao matematica. Segundo Mattos (2024,
p.62), a “[...]Pesquisa tipo Estado da Arte é a realizacdo de um levantamento de tudo
ou boa parte de tudo que se tem produzido sobre determinado tema”. O estado da
arte promove um mapeamento geral sobre o tema escolhido, analisando as
publicacdes e categorizando-as. Revela os multiplos enfoques e perspectivas sobre
o tema, identificando possiveis lacunas a serem pesquisadas.

Para realizar este mapeamento, dedicamo-nos a analisar o perfil metodolégico
e tedrico-conceitual desses trabalhos, investigando as tendéncias que os
caracterizam, as abordagens pedagodgicas predominantes e os referenciais tedricos
gue os sustentam. Essa analise permitiu-nos compreender como a academia tem
enxergado e tratado os memes enquanto artefatos potenciais para a educacao
matematica.

A partir desse exame, foi possivel organizar as principais contribuicdes das
pesquisas encontradas, organizando-as em categorias que revelam as multiplas
facetas com que o fendmeno meme vem sendo explorado. Paralelamente, estivemos
atentos as lacunas ainda presentes nesse campo do conhecimento. Observamos com
especial cuidado a produgido voltada aos anos finais do ensino fundamental, a
integracdo entre as dimensdes afetiva e cognitiva da aprendizagem e a articulagéo
das propostas com a Base Nacional Comum Curricular — aspectos que
consideramos centrais para o avango da area e que, em grande medida, ainda
carecem de investigagao mais aprofundada.

Por fim, este exercicio de revisao ndo se encerra em si mesmo: ele nos oferece
um mapa do territorio ja percorrido, permitindo-nos posicionar a presente pesquisa
em relagdo ao que ja foi construido. Ao dialogar com os estudos prévios, explicitamos
nao apenas de onde partimos, mas também como pretendemos contribuir, retomando
fios deixados soltos, aprofundando questbes ainda incipientes e, sobretudo,
buscando oferecer uma resposta original e contextualizada as inquietagdes que nos

moveram até aqui.
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2.1.1 Métodos de Busca, Fontes consultadas e critérios de inclusdo / exclusao

Realizamos um levantamento de dissertacdes e teses em portugués em trés
bancos de dados digitais, a saber: no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES,
na biblioteca digital brasileira de teses e dissertagbes (BDTD) e no banco de
dissertagdes do PROFMAT.

Foram utilizadas combina¢des de descritores em portugués, conectados pelos
operadores booleanos AND e OR, para equilibrar sensibilidade (encontrar o maximo
de trabalhos relevantes) e especificidade (evitar ruido). As buscas foram realizadas
nos campos de titulo, resumo e palavras-chave, separadas em trés conjuntos:
Conjunto A (Fendmeno): "meme™*' OR "humor digital" OR "cultura digital" OR "internet"
OR “ansiedade matematica” OR “mediacdo semidtica” OR “multimodalidade”.
Conjunto B (Disciplina): "matematica" OR "ensino" OR "ensino de matematica".
Conjunto C (Contexto): "ensino fundamental" OR "anos finais" OR "sala de aula" OR
"pratica pedagogica”. O motor de busca principal foi: (A) AND (B), com refinamentos
posteriores utilizando o conjunto C. Exemplo: ("meme*™ AND "ensino de
matematica").

Para a selecao final dos trabalhos a serem analisados em profundidade, foram
aplicados como critérios de inclusédo trabalhos que abordam explicitamente o uso,
analise ou criagdo de memes digitais (ou recursos humoristicos digitais equivalentes)
no contexto de ensino em sala de aula. Como critérios de exclusao, optamos por
descartar trabalhos que mencionam memes apenas de passagem; trabalhos sobre
humor néo digital (charges, quadrinhos) sem conexdo com a cultura digital atual e
trabalhos sobre tecnologia educacional sem foco em memes ou humor.

Nao foi necessario estabelecer um marco temporal para este levantamento,
visto que o tema “meme” relacionado ao ensino é relativamente recente, e que todas

as publicagdes analisadas foram produzidas na década de 2020.

2.2. Mapeamento da Produgao Académica

O quadro 1 sintetiza a quantidade de Teses / Dissertacdes encontradas de

acordo com a busca nos bancos de dados e suas respectivas palavras — chave:



Quadro 1 - Levantamento de Teses e dissertacdes

Palavras - chave BDTD
“meme” AND
“matematica” AND 63
“ensino”
“cultura digital” AND 7
“matematica”
“internet” AND 11
“matematica”
“meme” AND “sala 7
de aula”
“meme” AND
“ensino 15
fundamental”
“ansiedade
matematica” AND 3
“ensino
fundamental”
“emocoes” AND
“ensino de 0
matematica”
“mediacao
semiodtica” AND 0
“matematica
“multimodalidade” 3

AND “matematica”

CAPES

26

33
33
11

10

21

18

39

10

Fonte: Elaborado pelo autor.
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PROFMAT

Ao todo foram escolhidos 12 trabalhos para andlise, separados em 4

categorias: “memes e matematica’, “memes e multiletramento”, “memes como

recurso didatico” e “memes e aprendizagem significativa”.

Quadro 2 - Teses e dissertacbes escolhidas

Categorias

Titulo

Autor

Tipo

Instituicao

Ano

Memes e matemadtica: a formagdo
com professores/as na perspectiva
da cyberformacéao

Friske,
Andreia Luisa

Dissertacao

UFRG

2020

Memes e
matematica

A utilizagdo de problemas olimpicos,
memes e gifs como recurso didatico
em matematica

Migon, Bruno
dos Santos

Dissertacdo

CPIl

2020

"N SEI MATEMATICA BASICA": A
representacdo social da matematica
em postagens no Twitter

Bida, Luzybel
Turski

Dissertacao

UEPG

2021
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A perspectiva de multiletramentos [Rochefeller, Dissertacdo UERJ 2021
na sequéncia didatica: estratégias |aAndréa Neves
com o género meme Nogueira
Desenvolvendo  habilidades de Andrade, Dissertacdo UFPB 2020
leitura critica e reflexiva através do | Juliana de
género multimodal meme sob a | Araudjode
perspectiva dos multiletramentos
Memes e
. Multiletramentos: o género Rosario, Dissertagao UNB 2022
multiletramentos
multimodal meme como recurso | Jéssica Mary
pedagdgico no ensino de espanhol Costa do
em tempos de pandemia
Processos referencias em memes Sousa, Sara Dissertacao UERN 2021
produzidos por alunos concluintes Carolina
do ensino fundamental Miguel de
O uso de memes como recurso [Souza, Paulino | Dissertagdo UNESPAR 2022
didatico no ensino de histodria Augusto Peres
de
O uso de memes como recurso para | Tomazela, Dissertacdo UNESP 2023
o ensino de ciéncias Michele
Anselmo
Memes como L
Maticoli
recurso didatico
Os memes da internet como Almeida, Dissertacdo UFAM 2023
ferramenta didatica para o ensino Luany
de ciéncias: uma andlise na | Oliveirade
perspectiva vygotskyana
MEMES DE QUIMICA NA EJA: usando | Alves, Thiago Tese IFRJ 2023
os Trés Momentos Pedagdgicos Rodrigues de
Sa
Memes e educagdo: Uma proposta |Silva, Ranyelle | Dissertagdo UFPI 2023
Memes e didatica para o ensino de quimica Moreira da
aprendizagem
significativa

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.3. Analise Critica dos Trabalhos e Identificagcao de Lacunas

A partir da leitura critica e minuciosa das dissertacdes elencadas, tracamos um

panorama da produg¢do académica, categorizando os trabalhos segundo seus eixos
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tematicos predominantes. Esta analise ndo apenas descreve os estudos, mas os situa
criticamente em relacdo aos pressupostos tedricos e metodologicos que
fundamentam a presente pesquisa sobre memes matematicos como instrumentos de

mediagao semiodtico-afetiva.

2.3.1. Memes e Matematica: Abordagens Parciais e uma Lacuna Integradora

Os trabalhos de Friske (2020), Migon (2020) e Bida (2021), embora inaugurem
discussdes importantes, revelam abordagens que ainda nao articulam de forma
sistematica as dimensdes cognitiva, afetiva e cultural dos memes na aprendizagem
matematica.

Friske (2020) realizou uma contribuigdo pioneira ao focar na formagao docente
utilizando memes matematicos e na dimensao politica e estética dos memes. Sua
"molécula informacional" (politica, socioldgica e estética) oferece uma lente valiosa
para analisar praticas pedagogicas. No entanto, seu estudo privilegiou a analise do
discurso docente sobre memes, com menos énfase na implementacdo em sala de
aula com estudantes e na investigacao de seus efeitos concretos na aprendizagem e
nas emocgdes matematicas. Sua abordagem, embora rica criticamente, deixa em
aberto como os memes operam como mediadores na relagdo cognitivo-afetiva entre
o estudante e o conhecimento matematico.

Migon (2020) avangou ao conectar memes a resolugdo de problemas
olimpicos, tratando-os pragmaticamente como recursos motivacionais e explicativos.
Sua tentativa de enquadrar os memes na Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica de Duval é promissora, mas, como o proprio autor admite, ndo explora
suficientemente os mecanismos de conversdao semidtica envolvidos na leitura e
criagdo de memes. Seu trabalho opera principalmente no nivel do uso instrumental,
sem desenvolver uma teoria sobre porque os memes podem ser eficazes além da
motivacdo superficial. Além disso, foca em um publico de alto desempenho
(olimpiadas), deixando de lado as questdes afetivas (como a ansiedade) que afligem
a maioria dos estudantes nas séries regulares.

Bida (2021) forneceu um diagnostico crucial ao analisar representac¢des sociais
da matematica no Twitter, confirmando a prevaléncia de esteredtipos negativos. Seu
trabalho é fundamental para entender o contexto cultural no qual os memes
matematicos circulam, mas permanece no nivel da analise do discurso social, sem

transpor essa analise para uma intervencdo pedagdgica que possa contrariar ou
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ressignificar essas representagdes negativas. Ele identifica o problema (a matematica
como "dificil e inalcangavel"), mas nédo propdée um modelo para transformar essa
relacédo através dos proprios memes.

Estes trés trabalhos, em conjunto, apontam para dimensdes isoladas do
fendmeno (formagcdo docente, uso instrumental, representagdo social), mas nao
integram essas dimensdes em um modelo tedrico-pedagdgico unificado que explique
como 0s memes podem mediar, a0 mesmo tempo, a construgdo de significado
conceitual (cogni¢do) e a regulacdo da relagdo emocional (afeto) com a matematica.
E precisamente nesta integracdo que a presente pesquisa se insere, propondo o

conceito de mediagao semiotico-afetiva.

2.3.2. Memes e Multiletramentos: A Contribuicdo da Linguistica e sua Limitagcéo
Disciplinar

Os trabalhos de Rochefeller (2021), Andrade (2020), Rosario (2022) e Sousa
(2021) trazem contribuigbes essenciais ao fundamentarem pedagogicamente o uso
de memes a partir da Pedagogia dos Multiletramentos (Rojo, 2012). Eles demonstram
competentemente como os memes funcionam como géneros discursivos multimodais
que desenvolvem o letramento critico digital. No entanto, essa produgao concentra-
se quase exclusivamente no campo das Linguagens, utilizando a matematica ou
outras disciplinas apenas como pano de fundo tematico para atividades de leitura e
producao textual.

Esta abordagem, embora valida, trata o conteudo matematico nos memes de
forma instrumental — como um tema a ser discutido linguisticamente —, e ndo como
um objeto de conhecimento a ser compreendido e significado em sua estrutura
conceitual propria. A pergunta central desses trabalhos é "Como os alunos leem e
produzem memes?", e nao "Como os memes mediam a compreensao de conceitos
matematicos especificos?". Ha, portanto, uma lacuna de aprofundamento
epistemoldgico e disciplinar: falta uma investigagao sobre como a multimodalidade
dos memes pode facilitar a objetivacdo (Radford, 2013) de conceitos matematicos
abstratos, servindo como um instrumento semiético especifico para a Educacao
Matematica.

Este estudo dialoga com essa vertente ao incorporar os multiletramentos como
um de seus pilares, mas avanca ao situar a analise multimodal a servico da

aprendizagem matematica significativa. Propde que a leitura e criagdo de memes
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matematicos ndo sao apenas exercicios de letramento digital, mas praticas de

significacdo matematica mediadas por signos culturais.

2.3.3. Memes como Recurso Didatico em Outras Disciplinas: Licdes Transferiveis e
uma Auséncia na Matematica

A analise dos trabalhos de Souza (2022), Tomazela (2023), Almeida (2023),
Alves (2023) e Silva (2023) é reveladora. Eles demonstram um movimento crescente
de legitimacdo dos memes como recurso didatico em Histdria, Ciéncias, Quimica e
Fisica. Na anadlise destes trabalhos ha dois aspectos importantes a destacar: (1)
superacao da visdo puramente motivacional: Almeida (2023) e Alves (2023) véao além
do "engajamento superficial". Eles articulam os memes a teorias robustas (Vygotsky,
Trés Momentos Pedagodgicos) e os analisam como instrumentos mediadores que
conectam conceitos cientificos ao cotidiano, promovendo debate critico e combate a
desinformacgao. Alves (2023), em especial, ao focar na EJA, mostra como a criagéo
de memes pelos alunos legitima seus saberes prévios e 0s posiciona como
produtores de cultura, ndo apenas consumidores. (2) Alinhamento curricular explicito:
Almeida (2023) realiza um esfor¢go importante ao classificar memes coletados e
relaciona-los explicitamente a habilidades da BNCC. Isso representa um salto
qualitativo, pois transcende a defesa genérica do recurso e mostra como ele pode
servir aos objetivos curriculares oficiais.

Como lacuna critica identificada, nenhum desses trabalhos, nem os da
categoria anterior, focam especificamente nos anos finais do ensino fundamental com
um estudo empirico sistematico sobre a eficacia dos memes para a aprendizagem
matematica. Ha propostas (Migon, 2020) e diagndsticos (Bida, 2021), mas falta uma
pesquisa de intervencdo que mecga os impactos em termos de desempenho
académico e regulagcdo emocional, fundamentada em um modelo tedrico que una
semidtica, afeto e cognicdo. Almeida (2023) faz isso para Ciéncias; a presente

pesquisa propde preencher esta lacuna para a Matematica.

2.3.4. Sintese das Lacunas e Posicionamento desta Dissertacao
A revisdo sistematica permite identificar quatro lacunas convergentes que

justificam e delimitam esta pesquisa:
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Lacuna Tedrica: auséncia de um modelo que integre as dimensdes semibtica
(memes como signos culturais), afetiva (regulagédo de emog¢des como a ansiedade) e
cognitiva (aprendizagem significativa de conceitos) no uso de memes matematicos.

Lacuna de Publico-Alvo: escassez de pesquisas intervencionistas focadas
especificamente nos anos finais do ensino fundamental, fase critica para a
consolidagao ou rejeicado da matematica.

Lacuna Metodoldgica: poucos estudos empregam delineamentos que
permitam comparar a eficacia de intervengdes com memes contra praticas
tradicionais, utilizando medidas de desempenho e indicadores afetivos.

Lacuna de Produto Integrado: embora alguns trabalhos gerem produtos
(sequéncias didaticas, e-books), falta um recurso sistematizado e de facil acesso
(como um blog) que organize memes matematicos ja curados e alinhados a BNCC,
direcionado ao professor em exercicio.

Esta dissertagao posiciona-se diretamente na interse¢cao dessas lacunas. Ela
propde o modelo tedrico da mediagao semiotico-afetiva integrando Vygotsky (1991),
Radford (2013), Pekrun (2008) e Ausubel (2000) para investigar, através de um
experimento quasi-experimental com estudantes do 6° e 8° anos, como 0s memes
matematicos podem servir como instrumentos para melhorar o desempenho
académico e regular a ansiedade. Como produto, oferece o blog Matememepedia,
que sistematiza e organiza o conhecimento pratico gerado, respondendo a demanda
por recursos didaticos alinhados a cultura digital e ao curriculo oficial. Desse modo,
este trabalho ndo apenas dialoga com a produgéo anterior, mas busca alavanca-la de
forma substantiva e aplicada.
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3 DOS MEMES A MATEMATICA: UM REFERENCIAL PARA A MEDIAGAO
SEMIOTICO - AFETIVA COM USO DO HUMOR

3.1 O papel das Emogoes na Aprendizagem

A aprendizagem € um processo que vai além da dimensao cognitiva, sendo
profundamente permeada por fatores afetivos e emocionais. Essa visao encontra
respaldo na teoria de Jerome Bruner (2001), para quem a motivagao, a vontade de
aprender e a predisposicao afetiva sdo condigdes indispensaveis e indissociaveis do
desenvolvimento cognitivo. Emog¢des como medo, frustragcdo, ansiedade, mas
também curiosidade, entusiasmo e satisfagdo, configuram o pano de fundo sobre o
qual os conceitos sdo construidos ou rejeitados. Compreender esse entrelagamento
é fundamental para qualquer proposta pedagogica que tenha como alvo a efetividade
da aprendizagem, especialmente nos anos finais do ensino fundamental, periodo

marcado por intensas transformagdes cognitivas e emocionais dos estudantes.

3.1.1 Ansiedade Matematica e suas Consequéncias

A ansiedade matematica se configura como uma resposta emocional negativa
especifica, caracterizada por tensédo, apreensao e até mesmo reacgdes fisioldgicas
diante de situagdes que envolvem a manipulacdo de numeros e a resolugao de
problemas matematicos (Richardson; Suinn, 1972). Essa constatacao reforgca que a
ansiedade ndo é um traco isolado, mas um fenbmeno integrante do complexo de
atitudes que medeiam a relagédo do estudante com a matematica. Campos e Manrique
(2022) mapearam pesquisas que tratam da ansiedade matematica, relataram que ha
varios artigos acerca da ansiedade matematica, porém poucas teses e dissertacdes
no assunto.

As consequéncias desta ansiedade sao profundas e possuem varias camadas.
No plano cognitivo, a ansiedade compete por recursos da memoéria de trabalho,
prejudicando a concentragdo, o raciocinio légico e a retencdo de informacdes
(Ashcraft; Krause, 2007). Mas como isso acontece? Segundo a Teoria da
Interferéncia da Memoaria de Trabalho, investigada por Ashcraft e Krause (2007), a
ansiedade ativa pensamentos intrusivos e preocupagdes ("Eu ndo sou bom nisso",
"Vou falhar"). Esses pensamentos ocupam espaco e recursos na Memoria de
Trabalho, que é o sistema cognitivo responsavel pelo armazenamento e manipulagao

temporaria de informag¢des necessarias para tarefas complexas como calculos e
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resolugcao de problemas. Com recursos limitados sendo "roubados" pela ansiedade,
sobra menos capacidade cognitiva para a tarefa matematica em si, levando a erros,
lentiddo e sensacéo de bloqueio.

Em sala de aula o que percebemos em relagdo ao plano comportamental, é
que a ansiedade matematica leva a evitacdo: o aluno se cala, falta as aulas,
procrastina tarefas. No plano social, pode gerar vergonha e isolamento.

Neste sentido, o0s memes em sala de aula podem ajudar a quebrar esse ciclo
de ansiedade. Ao introduzirem o humor e uma linguagem familiar, eles podem
redefinir a norma social na aula de matematica, tornando-a um espaco onde se pode
rir e errar, desarmar a percepgao de ameagca imediata associada a um conteudo dificil
e oferecer uma nova "entrada" cognitivo-afetiva para o conceito, que nao ativa os

mesmos gatilhos de ansiedade que uma abordagem formal tradicional.

3.1.2 A Teoria do Controle-Valor e a Regulagdo Emocional em Aula

Para entender melhor como os memes podem quebrar esse ciclo, a Teoria do
Controle-Valor das Emocbes de Realizacdo de Pekrun (2006) oferece um
embasamento tedrico firme. Pekrun (2006) afirma que as emogdes vivenciadas em
contextos de aprendizagem (como alegria, esperanga, orgulho, ansiedade, raiva,
tédio e desesperanga) ndo séo aleatérias. Segundo o autor, elas surgem da avaliagado
cognitiva que o estudante faz da situagdo, baseada em dois componentes centrais:
(1) controle: A percepgdo de que se possui influéncia sobre a atividade e seus
resultados (exemplo: "eu consigo resolver este tipo de problema"; "com esforgo, eu
entendo"). (2) Valor: A importancia subjetiva atribuida a atividade e ao seu resultado
(ex: "aprender isso é importante para mim"; "é interessante"; "preciso disso para
passar").

A ansiedade matematica, neste modelo, pode vir da combinagao de alto valor
(a tarefa é importante/avaliada) com baixo controle (eu ndo me sinto capaz). O aluno
tende a valorizar o sucesso (ou temer o fracasso), mas nao acredita em sua
capacidade de alcanga-lo, gerando um estado de alerta e apreensado. A regulagao
emocional, portanto, ndo se da por simples distragdo ou motivacéo vazia. Ela ocorre
guando se modifica essas avaliagbes cognitivas.

Assim, estratégias pedagdgicas eficazes podem recalibrar os componentes de
controle e valor na mente do aluno, basicamente de duas formas: aumentando a

sensacao de controle (uso de exemplos familiares e divisdo de tarefas complexas,
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por exemplo), e tornando a atividade intrinsecamente interessante, socialmente
relevante ou conectada aos objetivos pessoais do aluno, modulando a ideia de valor
que o aluno da a tarefa.

Desta forma, como os memes podem atuar segundo a Teoria de Controle e
Valor de Pekrun?

Na questdo do controle, 0 meme, ao traduzir um conceito abstrato para um
formato culturalmente dominado pelo aluno (a linguagem da internet), aumenta sua
sensacdao de dominio e familiaridade. Ele sente que "entendeu a piada", que
decodificou o codigo. Essa pequena experiéncia de sucesso na interpretagéo pode
ser transferida para uma sensagao maior de controle sobre o préprio aprendizado
daquele conteudo. O humor diminui a "distancia de poder" entre o saber académico
e o saber do aluno.

Com relag&o ao valor, ao vincular a matematica a cultura digital e ao humor,
os memes podem transformar seu valor percebido. De algo externo, arido e imposto,
a matematica pode ganhar valor de relevancia cultural ("isso faz parte do meu
mundo") e valor intrinseco ("isso pode ser divertido e criativo").

Assim, a Teoria do Controle-Valor nos permite interpretar os memes nao como
um mero elemento de descontragdo, mas como possiveis ferramentas de reavaliacao
nas dimensdes cognitivo e afetiva. Eles atuam na interface entre a tarefa matematica
e a experiéncia emocional do aluno, potencialmente recalibrando suas percepg¢oes de
controle e valor, o que resulta no clima emocional mais positivo e regulado em sala

de aula.

3.2 Cultura Digital, Memes e Multiletramentos

Como uma atividade social, o simples ato de usar um meio tecnoldgico para
se expressar esta imbuido de pensamentos e valores internos carregados pelo
individuo, e tudo isto faz parte de uma nova cultura. Mediante ao continuo uso da
comunicagdo mediada pela tecnologia, Lévy (1999, p.17) cunhou o conceito de
cibercultura ou cultura digital, que consiste em um: “conjunto de técnicas (materiais e
intelectuais), de praticas, de atitudes, de pensamento e de valores que se

desenvolvem juntamente com o ‘ciberespago’ ou rede”.
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E o espaco da sala de aula nas escolas de ensino fundamental ndo é diferente.
Ela é habitada em sua maioria por nativos digitais* (Prensky, 2001), que constroem
significados e se relacionam com o mundo através desta cultura digital. Ignorar esse
fato € abrir um abismo entre a cultura escolar e a cultura vivida pelos estudantes.
Neste subcapitulo, vamos explorar os fundamentos da cultura digital participativa, a
natureza semiética dos memes e os conceitos de multiletramentos, estabelecendo as
bases para compreendé-los ndo apenas como entretenimento, mas como

ferramentas pedagogicas e afetivas potentes para o ensino de matematica.

3.2.1. Memes de Internet: Do Gene biolégico ao Digital

Os memes fazem parte do nosso cotidiano. A todo momento que utilizamos
uma rede social na internet, nos deparamos com um meme criado por algum usuario
e compartilhado rapidamente, ou seja, “viralizado”, de forma que aquela informacéao
ou ideia é divulgada para muitos usuarios de maneira significativa. Mas o que entao
seria um meme? O termo "meme" foi originalmente cunhado pelo biélogo Richard
Dawkins (1976), para descrever unidades culturais que se propagam e evoluem de
maneira semelhante aos genes. Ao longo dos anos foram propostas diferentes
definicdes para o termo meme, sendo algumas baseadas nas ideias de Dawkins
(1976) ou ndo. Conforme Dias (2013 apud Friske, 2020) realizou um levantamento
dessas diferentes definicoes e visdes sobre 0 meme, para entao propor uma definicao
mais especifica para meme da internet:

[...] um meme da internet € uma unidade de informagéo (ideia, conceito ou
crenga), que se reproduz pela transmiss&o via Internet (e-mail, chat, forum,
redes sociais,etc.) na forma de um hiperlink, video, imagem ou frase. Pode
ser passado como uma copia exata ou pode mudar e evoluir. A mutacio na

replicagdo pode ser por significado, mantendo a estrutura do meme ou vice-
versa. (Diaz, 2013, p. 97 apud Friske,2020, p.26, tradugado da autora)

Portanto, atualmente, quando entramos em contato com o termo meme, logo
associamos a um fendmeno da internet. Ja Limor Shifman (2013) define os memes
da internet como grupos de itens digitais que compartilham caracteristicas comuns de
conteudo, forma e/ou postura, que foram criados com consciéncia uns dos outros e
foram difundidos, imitados e/ou transformados por muitos usuarios. Trés pilares

sustentam sua analise sobre os memes:

4 Primeira gerag&o que nasceu e cresceu imersa em um ambiente completamente permeado pela tecnologia digital
— como computadores, internet, videogames, celulares e redes sociais. (Prensky, 2001)
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1. Conteudo: A ideia ou tema (um conceito matematico, por exemplo).
2. Forma: A estrutura digital (imagem, video, GIF) e seu template® reconhecivel.

3. Postura: O tom, a atitude comunicativa (critico, irbnico, nostalgico etc.)

A circulagdo e transformacdo desses memes sdo explicadas pela cultura
participativa de Henry Jenkins (2009), um ambiente midiatico onde os fas e usuarios
nao sdo consumidores passivos, mas produtores ativos que apropriam, remixam e
recirculam conteudo. O meme €, por exceléncia, um objeto de remix e apropriagao

criativa.

3.2.2 O Meme como Género Discursivo Multimodal e sua Poténcia Educativa

Mais do que uma piada, o meme constitui um género discursivo digital
(Marcuschi, 2005) com regras proprias de producao e interpretagdo. Sua poténcia
comunicativa reside na multimodalidade: integra linguagem verbal (frases de
impacto), visual (imagem ou video) e, muitas vezes, elementos de design (fonte, cor,
disposicao). Essa mistura de sentidos exige do leitor um letramento multimodal para
decodificar as relagdes entre texto e imagem, o tom irbnico e o contexto cultural
referenciado.

Mas o que é letramento? Varios autores procuraram definir o conceito inicial
de letramento, que, de acordo com Soares (2005), “[...] letramento € o que as pessoas
fazem com as habilidades de leitura e de escrita, em um contexto especifico, e como
essas habilidades se relacionam com as necessidades, valores e praticas sociais”.
(Soares, 2005, p.72). Portanto, conforme a autora, ser letrado ndo € simplesmente
ser alfabetizado, mas tem a ver com atividades sociais em um contexto especifico.

Na educagdo matematica, o letramento multimodal com memes pode ser uma
oportunidade unica de aprendizagem. Um meme sobre o Teorema de Pitagoras, por
exemplo, pode usar uma imagem de um tridngulo em uma situacao cémica, exigindo
que o estudante mobilize simultaneamente: conhecimento conceitual matematico (a
relagdo entre os lados), letramento digital (ler aimagem e o texto de forma integrada)
e conhecimento de mundo (reconhecer o template do meme e sua postura usual).

Essa integracdo pode favorecer a aprendizagem significativa de Ausubel (da

qual discorreremos com mais detalhes mais adiante), pois ancora um conceito

5Um template de meme (também chamado de "image macro template" ou "formato meme") € uma estrutura digital
replicavel que combina um elemento visual fixo (geralmente uma imagem, quadro de video ou ilustragdo) com
espagos variaveis para texto (como legendas superiores e inferiores, "top text" e "bottom text").
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abstrato em um artefato cultural concreto e rico em modos de representagéo. Além
disso, a economia de palavras e a necessidade de clareza no humor exercitam a

comunicagcdo matematica precisa, uma competéncia central da BNCC.

3.2.3 Multiletramentos na Educacdo Matematica: Expandindo as Formas de Ler,
Produzir e Significar

O termo "multiletramentos" foi introduzido pelo Grupo de Nova Londres (1996)
para descrever a necessidade de considerar os multiplos modos de representagao e
a diversidade cultural nas praticas de letramento. Como afirmam Rojo e Moura (2019):
“Os multiletramentos ampliam a nocéo tradicional de letramento, incluindo diferentes
formas de comunicacéo, como textos escritos, imagens, videos, gestos e sons, que

coexistem nos ambientes digitais e presenciais”. (Rojo; Moura, 2019, p. 25).

A abordagem multiletrada considera que o significado é construido por meio
de multiplas linguagens, exigindo do leitor e do produtor de textos competéncias
diversificadas para interpretar e criar mensagens nos diferentes contextos

comunicativos.

A pedagogia dos multiletramentos propde praticas educacionais que valorizam
a diversidade cultural e linguistica dos alunos, utilizando diferentes midias e
tecnologias no processo de ensino. Rojo (2012) defende uma pedagogia que articule

dois eixos:

1. A diversidade de modos de representagdo (multimodalidade): como os
diferentes modos (palavra, imagem, som) se combinam para produzir sentido.
2. A diversidade cultural e linguistica (multiculturalidade): como os sentidos séo

produzidos e negociados em diferentes contextos culturais.

Para Coscarelli e Ribeiro (2017), essa abordagem multimodal possibilita uma
aprendizagem mais significativa, pois permite que os estudantes participem
ativamente da construcdo do conhecimento: "A incorporagao dos multiletramentos na
educacao favorece a inclusdo dos alunos em praticas sociais contemporaneas,
tornando o ensino mais dinamico e conectado com as suas realidades" (Coscarelli;
Ribeiro, 2017, p. 42). Dessa forma, o ensino baseado na pedagogia dos

multiletramentos pode contribuir para o desenvolvimento da criticidade dos alunos,
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preparando-os para interagir em uma sociedade em que a informacgéo circula de

maneira multimodal.

Realizando uma triangulagdo das perspectivas de Shifman (2013), Jenkins
(2009) e Rojo (2012), propde-se aqui o conceito de letramento matematico digital
critico. Os memes, nessa visao, sao instrumentos que podem proporcionar (1) Acesso
a uma linguagem culturalmente relevante para discutir matematica; (2) analise critica
das representagdes e esteredtipos sobre a matematica na cultura digital (ex: memes
que naturalizam a dificuldade ou o fracasso) e (3) Criagdo de ressignificagdes, onde
a matematica pode ser vista como desafio criativo, linguagem universal ou ferramenta

de humor inteligente, diferente do modo como geralmente é vista nas escolas.

3.3. Mediagao Semiética, teoria da objetivacdo e aprendizagem significativa
Entendemos que a articulagdo entre (1) a teoria da mediagcéo semidtica de
Vygostky (1991), que enfatiza o papel dos signos na constituicdo dos processos
psicologicos superiores, a (2) teoria da objetivagao de Radford (2013) que situa esses
processos em contextos culturais e afetivos especificos e (3) aprendizagem
significativa de Ausubel (1963, 2000), que detalha os mecanismos cognitivos de
ancoragem e organizacado do conhecimento, procura compreender como 0S memes
matematicos podem operar como dispositivos de mediagao semidtica que favorecem

a aprendizagem significativa.

3.3.1 A mediacao semidtica de Vygotsky

Lev Vygotsky (1991) fornece a base para compreender como 0s signos
funcionam como mediadores entre o pensamento e a realidade social. Para este
autor, “[...] O signo age como um instrumento da atividade psicolégica de maneira
analoga ao papel de um instrumento no trabalho” (Vygotsky, 2009, p. 65). Para
exemplificar, Vygotsky faz um contraste entre o conceito de ferramenta (instrumento
técnico) e signo (instrumento psicoldgico), da seguinte maneira: enquanto as
ferramentas séo orientadas “para fora”, para a transformagao e dominio da natureza
(ex.: martelo, alavanca, computador) ampliando as capacidades fisicas humanas, os
signos sdo orientados “para dentro” , para o dominio e regulagdo dos proprios
processos psicologicos — atengao, memoria, pensamento, emogdes (ex.: linguagem,

escrita, mapas mentais, sistemas numéricos), mediando e reorganizando as
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atividades mentais. Ambos s&o produtos culturais fundamentais para o
desenvolvimento humano superior.

Outro conceito importante para compreender como 0os memes podem atuar
como signos, de acordo com a teoria da mediagdo semidtica de Vygotsky, € o de
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Segundo Vygotsky (2007),

A zona de desenvolvimento proximal € a distancia entre o nivel de
desenvolvimento real, que se costuma determinar através da solugao
independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial,
determinado através da solugéo de problemas sob a orientagdo de um adulto
ou em colaboragdo com companheiros mais capazes. (Vygotsky, 2007, p.97)

Sob o ponto de vista pedagdgico, a zona de desenvolvimento proximal define
as funcgdes no aluno que ainda nao estao consolidadas, mas que estdo em processo
de maturagao, ou consolidagdo. Ela ndo é um espacgo estatico, mas um processo
dindmico de maturacdo mediado socialmente.

Na relacdo dos memes matematicos com a teoria de Vygotsky, podemos
observar que os memes podem funcionar como instrumentos semiéticos que
permitem um movimento ndo sé de externalizagéo, onde o estudante materializa seu
entendimento (ou dificuldade) sobre um conceito matematico em um artefato cultural
(o meme) mas também de internalizac&o: ao criar e discutir o meme, o estudante
reelabora internamente o conceito, agora enriquecido pelas dimensdes afetivas e
sociais da experiéncia.

Além disso, A ZDP - distancia entre o que o aprendiz pode fazer sozinho e o
que pode realizar com mediagdo — pode ganhar nova configuragdo com os memes.
O meme pode atuar como um “andaime semibtico”, oferecendo uma estrutura
(template, formato) que reduz a complexidade da expressao matematica e um objeto
transicional, permitindo ao estudante abordar conceitos dificeis através de um objeto

cultural familiar e menos ameacador.

3.3.2 A teoria da Objetivagéo de Radford e sua relagdo com Vygostky
A Teoria da Objetivagcdo (TO), desenvolvida pelo pesquisador Luis

Radford(2008), é uma teoria da aprendizagem e do ensino que se fundamenta na
tradigcao historico-cultural de Vygotsky, mas a expande de forma critica e original. Seu

foco central € como os seres humanos, através da atividade coletiva mediada por
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ferramentas culturais, chegam a conhecer e a dar sentido a conceitos — um processo

que Radford chama de "objetivacado". Segundo o autor,

A aprendizagem € concebida como um processo social de participagao
consciente em atividades conjuntas nas quais os alunos, juntamente com o
professor, objetivam (isto &, tornam-se conscientes de) conhecimentos
culturalmente significativos. Esse processo de objetivagao é mediatizado por
uma variedade de meios semioticos, tais como instrumentos, signos e
gestos. (Radford, 2013, p.9)

Para Radford (2013) os meios semioticos também podem ser chamados de
meios de objetivagédo. Estes nao sao apenas ferramentas ou signos isolados, mas um
sistema integrado que inclui: artefatos materiais (lapis, régua, compasso, softwares);
artefatos simbdlicos/ideacionais (linguagem, notagdes, graficos, teorias) e artefatos
corporais (gestos, acdes). Para Radford (2013), os gestos, a fala e os artefatos
materiais formam uma unidade semidtica indissociavel no processo de pensamento
e comunicacao. A énfase na corporeidade (gestos, acdes) é crucial. Segundo o autor,
aprendemos com o corpo inteiro, nao apenas com a mente.

Procurando relacionar a Teoria de Objetivacdo de Radford com os memes,
podemos inferir que os memes podem ser signos culturais hibridos que combinam
linguagem matematica, humor digital e referéncias da cultura juvenil. Eles ndo apenas
representam conceitos, mas carregam consigo atitudes, valores e emogdes em
relagdo a esses conceitos. Além disso, as plataformas digitais (celulares, aplicativos)
sdo os instrumentos que materializam a criagdo. Mas, mais importante, o proprio
formato do meme pode ser um instrumento semiotico — sua estrutura de imagem +
texto + tom irbnico € um molde que molda o pensamento. Com relagao aos “gestos”,
o ato de criar um meme — selecionar imagem, escrever texto, ajustar fontes — pode
constituir um gesto semiético que concretiza o pensamento matematico-emocional do
estudante. Radford insiste que a objetivagdo nunca € puramente cognitiva. Quando
um estudante cria um meme sobre equacdes ele esta objetivando néo apenas o
conceito de "equacao”, mas sua relacao afetiva com esse conceito. O meme torna
visivel e manipulavel tanto o conteudo matematico quanto a experiéncia emocional

associada a ele.

3.3.3 Aprendizagem Significativa e Ancoragem Conceitual
A teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel (1963, 2000)

complementa as perspectivas socioculturais ao detalhar os processos cognitivos
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internos que ocorrem durante a aprendizagem. Segundo Moreira (2012), pautado nas
ideias de David Ausubel (1918-2008),

Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e nao-arbitraria com
aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-
da-letra, e ndo-arbitraria significa que a interagdo ndo é com qualquer idéia
prévia, mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja
existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende. (Moreira, 2012, p.2)

A este conhecimento prévio, especificamente relevante a nova aprendizagem,
Ausubel da o nome de subsuncor ou ideia-ancora, o “qual pode ser, por exemplo, um
simbolo ja significativo, um conceito, uma proposicdo, um modelo mental, uma
imagem[...]” (Moreira,2012, p.2)

Para otimizar essa ancoragem com um conhecimento ja existente (subsungor),
Ausubel propds a utilizagdo dos organizadores preévios, definidos como materiais
introdutoérios, mais abstratos e inclusivos, que atuam como uma ponte cognitiva entre
o conhecimento prévio e o novo conteudo a ser assimilado (Ausubel; Novak;
Hanesian, 1980, p. 170-171).

De posse destes dois conceitos anteriormente explicados, o ponto de partida
para o estudante é a aprendizagem por recepc¢ao significativa, na qual o conteudo é
apresentado ao aluno, que, de forma ativa, o relaciona a conceitos relevantes
(subsuncores) em sua estrutura cognitiva (Moreira, 2006). Uma vez assimilado, o
novo conhecimento se reorganiza segundo dois principios fundamentais: a
diferenciagdo progressiva, em que ideias gerais se desdobram em mais especificas,
refinando a estrutura hierarquica; e a reconciliagao integrativa, processo ativo de
comparacao, contraste e integracdo de ideias para construir uma rede de
conhecimento coerente e nao contraditéria (Moreira, 2011). Assim, a aprendizagem
significativa € um ciclo continuo de recepc¢éo ativa, diferenciagdo conceitual e sintese
integradora.

De acordo com a teoria de Ausubel, os memes entdo, podem funcionar como
organizadores prévios, mas de uma forma afetiva e cognitiva, facilitando a
aprendizagem primeiramente na recepgéao significativa, onde um meme introduz um
conceito matematico complexo de forma descontraida, reduzindo a resisténcia inicial;
e através do contraste entre o tom humorado e a seriedade do conteudo, 0 meme

ajuda o estudante a discriminar aspectos essenciais do conceito.
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Com relacao a diferenciacao progressiva, por exemplo, um meme sobre
"fungdes" pode inicialmente apresentar o conceito de forma simplificada e humorada,
que depois sera progressivamente diferenciado em subtipos e propriedades. Acerca
da reconciliagdo integrativa, memes sobre temas aparentemente desconexos (como
fracbes e probabilidade) podem, quando discutidos conjuntamente, revelar relagdes
conceituais profundas. Além disso, os memes podem criar subsuncores afetivos —
experiéncias emocionais positivas (ou pelo menos expressaveis) em relagcdo a
matematica que facilitam a assimilagédo futura de conteudos relacionados.

Para utilizar os memes matematicos em sala de aula a fim de aumentar o
rendimento académico dos estudantes, os memes podem criar multiplos pontos de
ancoragem (cognitivos, visuais, emocionais, sociais) para os conceitos matematicos,
aumentando a probabilidade de que sejam assimilados de forma significativa e retidos
por mais tempo.

Entendemos que a convergéncia das teorias de Vygotsky (1991) , Radford
(2013) e Ausubel (2020) permite propor um modelo integrado do funcionamento
pedagdgico dos memes da seguinte forma: um conceito matematico formal & (1)
transformado de conceito abstrato em signo cultural (Mediacdo Semiotica) (2)
externalizado objetivamente através da relagao entre sujeito e conceito (Objetivacao);
ligando novo conhecimento a estrutura cognitiva existente e a partir dai criando

ancoragens em subsuncgores novos, consolidando uma aprendizagem significativa.

3.4 A Ponte Afetivo-Cognitiva: Como o Humor pode facilitar a aprendizagem
Esta segcéo explora como o humor — materializado nos memes matematicos —
pode atuar como uma ponte integradora entre as dimensdes afetivo e cognitiva da
aprendizagem. Ao articular a teoria da carga cognitiva de Sweller (1988) e a
pedagogia do humor de Danesi (2002,2017) podemos compreender como a
regulacdo emocional promovida pelos memes pode se traduzir em uma

aprendizagem significativa.

3.4.1 A Teoria da Carga Cognitiva (TCC) de John Sweller

A Teoria da Carga Cognitiva (TCC), desenvolvida por John Sweller (1988),
parte do principio de que a memdria de trabalho possui capacidade limitada para o
processamento de novas informacdes (Sweller, 1988). O objetivo do design

instrucional, portanto, € gerenciar a carga cognitiva total durante a aprendizagem.
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De acordo com Paas; Renkl e Sweller (2003) esta € composta por trés
componentes: (1) a carga intrinseca, determinada pela complexidade natural do
conteudo; (2) a carga extrinseca, imposta pela forma de apresentagdo do material e
que deve ser minimizada; e (3) a carga germana (ou relevante), referente ao esforgo
cognitivo produtivo para a construcdo de esquemas na memoria de longo prazo.
Desse modo, uma instrugao eficaz busca reduzir a carga desnecessaria (extrinseca)
para liberar recursos que possam ser alocados na carga relevante, promovendo a
aprendizagem significativa.

Os memes matematicos em sala de aula podem contribuir para: (1) reducao
da carga extrinseca: através da desdramatizagao, o humor pode reduzir a percepgao
de ameaca associada ao erro e a dificuldade(redugao da ansiedade matematica); (2)
otimizagdo da carga intrinseca: traduzindo conceitos abstratos em representagdes
visuais e verbais familiares, usando formatos reconheciveis (templates de meme) que
reduzem a necessidade de processamento de novas estruturas e conectando
conceitos matematicos a contextos do mundo real, reduzindo sua abstracao; e (3)
aumento da carga cognitiva relevante: o apelo emocional do humor pode manter a
atencao focada na tarefa por mais tempo e o ato de interpretar ou criar um meme

pode exigir um processamento profundo do conceito matematico subjacente.

3.4.2 A Pedagogia do Humor de Marcel Danesi

A utilizagdo do humor em sala de aula vai além de sua fungdo meramente
decorativa ou motivacional superficial, constituindo-se, conforme defende Marcel
Danesi (2002, 2017), em um mecanismo cognitivo fundamental para a aprendizagem.
Em sua principal obra, Danesi elabora o conceito de pedagogia do humor,
sustentando que o ato humoristico mobiliza operagdes intelectuais sofisticadas
analogas as requeridas no pensamento matematico.

Para o autor, "o humor €&, em sua esséncia, um exercicio de ldgica e
reconhecimento de padrées" (Danesi, 2002, p. 47), no qual decifrar uma piada ou um
meme demanda reconhecimento de padrdes, resolugdo de incongruéncias e
integracao de perspectivas multiplas — competéncias diretamente transferiveis para a
resolucdo de problemas matematicos. Além dessa dimensdo estruturante do
pensamento, Danesi (2017) destaca a fungdo mnemonica do humor, observando que

informagdes vinculadas a experiéncias emocionalmente marcantes, como o riso, sao
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codificadas de forma mais profunda e duradoura, facilitando sua posterior
recuperacao.

Por fim, ressalta-se o papel socializador do humor compartilhado, que
engendra um senso de pertencimento e constroi uma '‘comunidade interpretativa',
criando um ambiente colaborativo propicio a negociagcao de significados — aspecto
crucial para a aprendizagem matematica dialégica (Fish, 1980; Danesi, 2002). Esta
triade — cognicdo, memoria e comunidade — fundamenta teoricamente a utilizagéo de
memes como ferramentas que integram, de forma singular, o desenvolvimento do
raciocinio logico, a retengao de conceitos e a coesao do grupo em sala de aula.

Integrando o pensamento de Sweller e Danesi, podemos inferir que o
estudante diante de uma situagcédo de aprendizagem formal de matematica, com alta
carga cognitiva intrinseca (conceito complexo) e alta carga extrinseca afetiva
(ansiedade matematica) pode ter seus recursos cognitivos limitados (sobrecarga da
memoria de trabalho). Diante de uma intervengdo com memes através do humor,
pode haver uma reducao da carga extrinseca (desdramatizacao), otimizacao da carga
intrinseca (simplificagdo semidtica), aumento da carga cognitiva relevante
(engajamento e processamento profundo), resultando em melhor rendimento

académico (aprendizagem significativa).

3.5 BNCC, LDB e estudos sobre memes em sala de aula no Brasil

Em um mundo cada vez mais globalizado onde as informagdes sao trocadas
velozmente e a comunicacao se apresenta cada dia mais fluida e digital, saber se
comunicar eficazmente € essencial para o desenvolvimento integral do ser humano.
Neste sentido, a BNCC apresenta a quarta Competéncia Geral da Educagao Basica

como:

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital [...] para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo. (Brasil, 2018, p.9, grifo
NOsso)

Diante entdo das demandas complexas da vida cotidiana e da realidade na
qual esta inserido, o estudante no século XXI precisa dominar essas diferentes
linguagens para exercer plenamente sua cidadania e se inserir ativa e socialmente no

mundo do trabalho. Com um olhar agora voltado somente para as tecnologias digitais



46

de informagdo, a BNCC afirma em sua quinta Competéncia Geral da Educacéo

Basica que o estudante deve:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagbes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (Brasil, 2018, p.9,
grifo nosso)

Ao ser orientado a criar e produzir conhecimentos por meio da tecnologia, o
estudante se coloca ativamente em seu processo de aprendizagem. As tecnologias
digitais de informagao e comunicagao devem entdo corroborar com esta etapa criativa
de aprendizagem e resolucédo de problemas. O professor por sua vez se vé imerso
nessa cultura digital, porém a grande maioria adota aulas tradicionais, por inumeras
razdes. Uma destas razdes € a precariedade do espaco fisico escolar, onde o acesso
e o uso das tecnologias digitais sdo dificultados de forma significativa. Por este motivo,
de acordo com a Lei n® 14.533 de 2023, foi incluido um novo inciso no Art.4° da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacéo - LDB (1996), que dispde sobre o dever do Estado
com a educacgao publica mediante a efetivagao de algumas garantias essenciais. Esta

nova garantia do dever do Estado com a educagéao publica se refere a:

XIl - educacdo digital, com a garantia de conectividade de todas as
instituicbes publicas de educacado basica e superior a internet em alta
velocidade, adequada para o uso pedagogico, com o desenvolvimento de
competéncias voltadas ao letramento digital de jovens e adultos, criagdo de
conteudos digitais, comunicagéo e colaboragao, seguranga e resolugao de
problemas. (Brasil,1996, art.4)

Esta mesma lei inclui o paragrafo 11 no Art.26 da LDB: “§ 11. A educacéo
digital, com foco no letramento digital e no ensino de computagdo, programagéo,
robodtica e outras competéncias digitais, sera componente curricular do ensino
fundamental e do ensino médio.” (Brasil,1996). Sendo componente curricular nestes
niveis de ensino, é fundamental que os profissionais envolvidos com a educacgao se
voltem com um olhar atento ao letramento digital e as novas praticas de ensino
mediadas pelas tecnologias digitais de informag¢ao e comunicacao.

Nesta perspectiva, a BNCC (Brasil, 2018), pautada no conceito de
multiletramento, argumenta que “[...] compreender uma palestra é importante, assim
como ser capaz de atribuir diferentes sentidos a um gif ou meme. Da mesma forma

que fazer uma comunicagcdo oral adequada e saber produzir gifs e memes
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significativos também podem sé-lo.” (Brasil, 2018, p.69). Desta forma, assim como
valorizamos a compreensdo de uma palestra ou a producdo de um discurso oral
estruturado, também devemos reconhecer o valor de formas mais contemporaneas
de expressao, como gifs e memes que, embora mais informais, carregam significados
complexos, culturais e até criticos.

Portanto, a incorporagdo pedagogica de memes representa ndo uma
concessao a cultura jovem, mas uma estratégia curricularmente fundamentada para
realizar os propodsitos formativos da BNCC em um mundo profundamente mediado
pela cultura digital. Esta legitimag&o curricular & essencial para transcender visdes
que relegam os memes ao status de elemento ludico secundario, reconhecendo-os
como ferramentas epistémicas validas para o ensino de matematica nos anos finais

do ensino fundamental.

3.5.1 Memes em sala de aula no Brasil

No livro "Memes e Educacgao na Cibercultura", organizado por Oliveira, Porto
e Santos (2022), diversos autores exploram as potencialidades dos memes na
educagéo. Por exemplo, Lamarao (2019) discute o uso de memes nas aulas de
Histdria, destacando como esses artefatos podem mediar a produgao de narrativas

sociais e facilitar a compreensao de conteudos histéricos pelos alunos.

Além disso, Lopes e Leite (2024) investigaram a presengca de memes em
provas de Ciéncias da Natureza, concluindo que sua inclusdo pode mobilizar
processos cognitivos complexos, como a interpretagdo de multiplas linguagens e a

analise critica de informagdes.

Bastos (2023) analisou memes relacionados ao ensino remoto emergencial,
evidenciando como esses enunciados verbo-visuais podem veicular criticas sutis e

promover reflexées sobre praticas educacionais contemporaneas.

Em suma, a utilizagdo de memes na educacao pode oferecer oportunidades
para enriquecer as praticas pedagogicas, tornando-as mais alinhadas as dinamicas
comunicacionais da cibercultura e potencializando o engajamento e a aprendizagem

dos estudantes.
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Sobre memes relacionados a matematica, de acordo com a pesquisa realizada
por Gongalves (2016), os memes matematicos podem ser divididos em duas
categorias finalidades em relacdo a matematica (desafiar, informar ou entreter) e
potencialidades para a educagdo matematica (enunciados de problemas, historia e
filosofia da matematica, formagao pedagdgica de professores ou memorizagao de

férmulas/conceitos).

Em sala de aula os memes matematicos também podem ser atrelados a
competéncia de comunicagdo em matematica, que esta intimamente ligada a

compreensao de conceitos e ideias matematicas. Para Candido (2001),

[...Joromover a comunicacdo em sala de aula é dar aos alunos uma
possibilidade de organizar, explorar e esclarecer seus pensamentos. O nivel
ou o grau de compreensdo de um conceito ou idéia esta intimamente
relacionado a comunicagdo eficiente desse conceito ou idéia. A
compreensdo € acentuada pela comunicagdo, do mesmo modo que a
comunicagao é realgada pela compreenséao. (Candido, 2001, p.16)

Esta comunicagdo matematica segundo a autora pode ser por via oral, escrita
ou pictérica. Na época em que foi escrito este trecho supracitado, a representagao
pictorica que a autora tinha em mente era essencialmente por desenhos. Mas o que
buscamos hoje em dia, com os recursos tecnologicos que dispomos aliados a um
critico letramento digital, € que os memes sejam utilizados como uma comunicagéo
pictorica de conceitos e ideias matematicas ressignificadas.

Os memes matematicos podem contribuir fortemente também ao
desenvolvimento do pensamento criativo, conceito fundamental na matriz de
referéncia do PISA (2021), que é definido como: “a competéncia de participar
produtivamente da geracao, avaliacdo e melhoria de ideias, que pode resultar em
solugdes originais e eficazes, avangos no conhecimento e expressdes impactantes
da imaginacao” (Brasil, 2021, p.17). Quando os estudantes participam efetivamente
na criagdo de um meme, ao mesmo tempo que se sentem autores no espago
democratico da internet, desenvolvem suas habilidades criticas e criativas, essenciais
para uma formacgao cidada atenta as novas demandas da sociedade e do mundo do

trabalho.
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4 METODOLOGIA

4.1 Desenho da pesquisa

Esta pesquisa adotou uma abordagem metodolégica mista, articulando
métodos qualitativos e quantitativos em duas fases complementares e sequenciais,
conforme ilustrado na Figura 3. A opcado por esse desenho justifica-se pela
necessidade de, inicialmente, explorar as percepgbes e 0 engajamento dos
estudantes em relagdo a matematica e aos memes (Fase 1, turmas do 8° ano) e,
posteriormente, avaliar a efetividade didatica do recurso em contextos de
aprendizagem especificos (Fase 2, turmas do 6° ano). A Fase 1 caracterizou-se por
um carater exploratério-descritivo, combinando: andlise qualitativa de rodas de
conversa e memes produzidos pelos alunos e dados quantitativos de questionarios
para triangulacdo e medicdo de engajamento. Enquanto a fase 2 assumiu um
desenho quase-experimental, com: grupo experimental (aulas com memes) e grupo
de controle (aulas tradicionais) e aplicacdo de pré-teste e pds-teste para mensurar

ganhos de aprendizagem em geometria.

Figura 3 - Fluxograma do desenho metodolégico

ABORDAGEM MISTA
(Sequencial Explanatéria
Duas Fases)

Fase 1 (Exploragéo Fase 2 (Avaliagéo da
do Engajamento) efetividade)

Amostra: 2 turmas do

Amostra: 2 turmas do
8° ano(8°A e 8°D)

Obijetivo: Analisar
percepgies e
engajamento

Métodos:

Rodas de Conversa
Questionarios
Anédlise de Memes
Produgéo de Memes

6°ano (Experimental e

Objetivo: Mensurar
aprendizagem em
geometria

Métodos:

Pré tesie e pds teste
Aulas com memes
(experimental)

Aulas tradicionais (controle)

Anélise Estatistica

Fonte: Elaborado pelo préprio autor
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Essa estrutura em duas etapas permitiu ndo apenas mapear as relagbes
afetivas dos estudantes com a matematica, mas também testar objetivamente o
potencial pedagogico dos memes como ferramenta de ensino, atendendo aos

objetivos gerais da pesquisa de forma abrangente e organizada.

4.2 Contexto e Participantes

A pesquisa foi realizada numa escola publica do municipio de lItatiaia / RJ,
localizada no perimetro urbano. Esta escola € dividida em dois turnos (manha e tarde)
abrangendo apenas o segundo segmento do Ensino Fundamental (6° ao 9°ano).
Segundo o Censo Escolar de 2024 (Brasil/INEP, 2024) a escola teve um total de 532
matriculas de estudantes e 52 professores.

A pesquisa envolveu 4 turmas do Ensino Fundamental Il, totalizando um total
de 76 estudantes entre 11 e 15 anos que se voluntariaram a participar da pesquisa,
distribuidos em duas fases distintas. A Tabela 1 detalha as turmas envolvidas em
cada fase da pesquisa, a quantidade de alunos em cada turma e sua caracteristica
principal, percebida pelo professor apés a aplicacao dos instrumentos:

Tabela 1 - Perfil dos estudantes

N° de
Fase Turma/Grupo Caracteristica Principal
Alunos
Fase 1 8°Ano A 16 Baixo engajamento nas aulas®
Fase 1 8°Ano D 20 Perfil participativo e questionador’
6°Ano E Intervencdo com memes em
Fase 2 20
(Experimental) geometria
6° Ano B o
Fase 2 20 Aulas tradicionais sem memes
(Controle)

Fonte: Arquivo do proprio autor

8 Percebida pelo professor apos a intervengdo com memes

7 Percebido pelo professor apos a intervengdo com memes
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Na fase 1, as turmas foram selecionadas por serem as unicas turmas de 8°
ano que o professor lecionava nesta escola. O critério de selegao para a fase 1 foi em
relacdo a idade e maturidade dos alunos. Quanto maior a escolaridade dos
estudantes, maior a abrangéncia e o entendimento da matematica que envolve os
memes apresentados.

Com relagéo a fase 2, a alocagado em grupos experimental e controle foi feita
por sorteio aleatorio, garantindo equivaléncia inicial entre os grupos. Ambos os grupos
tinham: mesmo docente que ministrou as aulas para eles, mesmas habilidades
trabalhadas em sala de aula (EFO6MA18, EFO6MA19 e EFO6MA20) e mesma carga

horaria semanal (dois tempos de 45 min cada).

4.3 Aspectos Eticos

A pesquisa foi conduzida em estrita conformidade com as diretrizes da
Resolugdo CNS n° 510/2016, que rege pesquisas envolvendo seres humanos em
Ciéncias Humanas e Sociais. Para garantir a protecao integral dos participantes —
considerando que se tratava de estudantes menores de idade — foi implementado um
protocolo tripartite de consentimento:

1. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE):destinado aos responsaveis
legais dos estudantes, contendo explicacdo detalhada sobre: objetivos e
procedimentos da pesquisa, riscos e beneficios previstos, garantia de sigilo e
anonimato e liberdade de desisténcia a qualquer momento (Anexo B).

2. Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE): adaptado a linguagem e
compreensao dos estudantes, explicando: em que consistiria sua participacéo, seu
direito de recusar-se a participar e como seus dados seriam utilizados (Anexo C).

3. Termo de Assentimento Institucional (TAI): Assinado pela diregdo da escola,
autorizando a realizagcdo da pesquisa na unidade educacional e estabelecendo:
compromisso de ndo interferéncia na rotina pedagdgica e combinagéo de esforgos
para minimizar impactos nas atividades regulares (Anexo A).

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFRRJ sob o
Parecer n° 7.166.291, processo 83339624.7.0000.0311, em 17 de outubro de 2024
(Anexo D). Adotou-se a anonimizagdo completa dos participantes por meio de
codificagdo (ex.: Estudante 1, Estudante 2, Estudante 3...) em todos os registros,

garantindo que nenhuma informac¢ao pudesse levar a sua identificagdo direta ou
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indireta. Os dados foram armazenados em ambiente seguro com acesso restrito ao

pesquisador, sendo prevista sua destruicdo apds o periodo legal de guarda.

4.4 Instrumentos e Procedimentos de Coleta de Dados

A coleta de dados foi realizada por meio de multiplos instrumentos
complementares, organizados sequencialmente para atender aos objetivos
especificos de cada fase da pesquisa. A triangulagdo metodoldgica permitiu capturar
tanto dimensdes quantificaveis do engajamento e aprendizagem quanto nuances

qualitativas das percepcdes e representacdes dos estudantes.

4.4 1 Instrumentos e Procedimentos de Coleta de Dados da Fase 1

Esta primeira fase da pesquisa teve por objetivo explorar as percepgdes e o
engajamento dos estudantes em relagdo a matematica como disciplina escolar e aos
memes sobre matematica. Para isso, foram utilizados memes matematicos de forma
organica em sala de aula, onde os estudantes realizaram a analise de memes sobre
matematica, resolveram desafios matematicos utilizando memes, e ao final criaram

seus proprios memes matematicos de forma autbnoma.

A relevancia de utilizar memes em sala de aula estd evidenciada em
experiéncias anteriores. A analise de memes com viés matematico realizada por Brito
e Sant'/Ana (2020) revela que esse género digital pode exercitar a interpretagéo e o
raciocinio logico, além de favorecer a mobilizagdo de conhecimentos prévios dos

alunos, destacando seu potencial como recurso pedagdgico

Foram realizadas inicialmente rodas de conversa com todos os estudantes que
voluntariamente se propuseram a participar da pesquisa. Como fundamenta Minayo
(2014, p. 265), “a técnica de coleta de dados através de grupos se fundamenta no
entendimento de que os sujeitos sociais, em interagdo grupal, produzem discursos
gue nao emergiriam se fossem entrevistados individualmente”. Dessa forma, a roda
de conversa foi eleita por seu potencial em criar um espaco de interagdo onde as
representacdes e experiéncias dos participantes pudessem emergir de forma coletiva

e contextualizada (Silva; Fonseca, 2019).
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As rodas de conversa foram sessbes de 40-50 minutos com cada turma,
seguiram um roteiro semiestruturado (Apéndice A), foram gravadas em audio e
transcritas na integra. Tiveram por objetivos captar sentimentos iniciais dos
estudantes em relagdo ao conhecimento de memes em geral, e em particular aqueles
relacionados a matematica. Outros objetivos da roda de conversa como instrumento
de pesquisa foi perceber o olhar dos estudantes em relagdo ao cotidiano escolar, a

matematica enquanto disciplina escolar e o formato das aulas de matematica em si.

ApOs a roda de conversa, um questionario inicial com 11 perguntas fechadas
(Apéndice B) foi aplicado aos estudantes, a fim de que eles respondessem perguntas
envolvendo temas anteriormente problematizados na roda de conversa. O
questionario é instrumento definido por Gil (2008, p. 128) como uma “técnica de
investigagdo composta por um numero mais ou menos elevado de questdes
apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides,
crengas, sentimentos [...]". A opg¢ao por este instrumento deve-se a sua capacidade
de alcancar uma amostra significativa de forma padronizada e econdmica. As
perguntas do questionario inicial versaram sobre temas como: Motivagao Escolar e

Engajamento, Dificuldades em matematica, Cultura Digital e Uso de memes.

4.4.1.1 Anadlise de Memes como Pratica de Leitura Critica do Mundo Digital:
Articulando Rojo e Freire

A etapa seguinte da pesquisa foi chamada de analise de memes. Esta analise

de memes matematicos proposta nesta pesquisa fundamenta-se numa articulagcao
tedrica entre a pedagogia dos multiletramentos de Roxane Rojo (2012) e a concepgéao
freiriana de leitura de mundo (Freire, 1989). Enquanto Rojo (2012) amplia o conceito
de letramento para as multimodalidades da cultura digital contemporénea, Freire
(1989) fornece o horizonte politico-pedagogico dessa pratica: a leitura critica como

ato de desvelamento e transformagéao da realidade.

A educacgao, na perspectiva freiriana, constitui-se como pratica de libertagcao
quando os educandos, através do didlogo sobre temas geradores, desenvolvem a
capacidade de ler criticamente o mundo em suas multiplas dimensdes (Freire, 1989).
Nesse projeto pedagogico, a "leitura da palavra" é indissociavel da "leitura do mundo”.
Roxane Rojo (2012) atualiza essa concepgado para o contexto do século XXI,

argumentando que o "mundo" a ser lido incorpora agora os fluxos e artefatos da
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cultura digital, e que a prépria nogéo de "palavra" se expandiu para abarcar multiplos
modos semiodticos — visual, sonoro, gestual, digital — que constituem os textos

contemporaneos.

Portanto, nesta etapa, o professor pesquisador trouxe alguns memes
relacionados a matematica usualmente encontrados nas principais redes sociais para
que os estudantes os analisassem respondendo 5 perguntas abertas. Todas as
perguntas constam no Apéndice | desta dissertagdo. Cada meme foi numerado de 1
a 6 e entregue um meme para cada grupo. Todos os memes trabalhados nesta etapa

da pesquisa constam no Apéndice J desta dissertacao.

Para realizar esta atividade, os estudantes foram separados em 6 grupos com
até 5 alunos cada grupo. Inicialmente, o professor trouxe a tona para os estudantes
a definicdo de Gongalves (2016) para a analise de memes matematicos. De acordo
com a pesquisa realizada por este autor, os memes matematicos podem ser divididos
em duas categorias: finalidades em relagdo a matematica (desafiar, informar ou
entreter) e potencialidades para a educagao matematica (enunciados de problemas,
histéria e filosofia da matematica, formagcdo pedagdgica de professores ou

memorizagao de férmulas/conceitos).

A primeira pergunta que os estudantes responderam versou sobre a

classificacdo do meme matematico. O professor trouxe a tona a definicdo de

Gongalves (2016) e disse que um meme poderia ter mais de uma classificagdo. Os
estudantes entdo classificaram os memes em desafiadores, informativos e
humoristicos ou uma juncdo destas definicbes (humoristico e informativo, por

exemplo).

Se 0 meme analisado pelos estudantes foi classificado como humoristico, o
questionamento seguinte foi analisar qual o humor do meme. Pois, conforme

apontado por Recuero e Zago (2021),

O meme, enquanto artefato cultural digital, carrega em sua estrutura néo
apenas informagbdes, mas camadas de humor, ironia e critica social.
Decodifica-lo exige do aluno habilidades de leitura multimodal, pensamento
critico e contextualizagéo, transformando-o num potente recurso didatico
quando mediado pedagogicamente. (Recuero; Zago, 2021, p. 50)
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Desta forma, os estudantes ao perceberem o humor do meme relacionado a
matematica, ndo s6 o consumiam de forma passiva, mas de uma forma critica. A
analise critica corroborou com o processo de aprendizagem, dado que um texto
multimodal como o0 meme e o engajamento gerado pelo humor facilita a internalizagédo

de conceitos abstratos, segundo Danesi (2002) e sua pedagogia do humor.

Se o meme analisado foi classificado pelos estudantes como um desafio, a

proposta seguia a resolucao deste desafio.

4.4.1.2 Resolugao de Memes-Desafio: Fundamentagao Tedrica

A atividade de resolucdo de memes-desafio fundamenta-se numa articulagao
de perspectivas tedricas que justificam sua eficacia pedagdgica: (1) Na dimensao
afetivo-motivacional, o uso da linguagem cultural dos estudantes aumenta sua
percepg¢ao de controle sobre a tarefa e atribui valor intrinseco a atividade, regulando
emocgdes potencialmente negativas como a ansiedade (Pekrun, 2006). (2) Na
dimensado cognitiva, o formato meme-desafio pode reduzir a carga cognitiva
extrinseca (ansiedade matematica) (Sweller, 2011) ao apresentar problemas em
estruturas visuais familiares, facilitando o processamento da carga intrinseca
(complexidade matematica). Simultaneamente, mobiliza operacdes de pensamento
analogas as requeridas na matematica formal, como reconhecimento de padrdes e
resolucao de incongruéncias (Danesi, 2002).

(3) Na dimensao semidtica e cultural, resolver o meme-desafio € um processo
de objetivagédo (Radford, 2013), onde o estudante interage com signos culturais para
construir significado matematico, seguindo as convengdes do género digital
especifico “meme desafio” (Shifman, 2013). (4) Na dimensao social, a discussao em
grupo das solugdes configura uma Zona de Desenvolvimento Proximal compartilhada
(Vygotsky, 1991), em uma pratica que espelha a cultura participativa das
comunidades online (Jenkis, 2009).

A proxima pergunta da etapa da analise do meme versava sobre o estudante

refletir se o meme tinha algo a ser corrigido relacionado a algum conceito matematico.
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4.4.1.3 Analise de Erros Matematicos em Memes da Internet: Caga aos Equivocos
Virais

Esta etapa da metodologia consistiu na identificagdo e analise critica de erros
matematicos presentes em memes que circulam naturalmente nas redes sociais.
Fundamenta-se na premissa de que, segundo Shifman (2013), a cultura digital € um
espaco de circulagcdo nao apenas de informacdes corretas, mas também de
concepcgdes alternativas e equivocos que, ao se viralizarem, tornam-se parte do
imaginario coletivo sobre a matematica.

Por exemplo, memes que aplicam conceitos matematicos em contextos
inadequados (porcentagem usada erroneamente, por exemplo) pode desencadear
um debate produtivo sobre as condi¢cdes de aplicagao desse conceito, permitindo aos
alunos nao apenas identificar o erro, mas também reformular o conteudo com
precisdo matematica. O objetivo principal é transformar o equivoco viral em
oportunidade de aprendizagem critica e corregao conceitual.

A analise de memes com erros matematicos também se alinha a pedagogia
dos multiletramentos (Rojo, 2012), que preconiza a leitura critica de textos
multimodais da cultura digital, incluindo aqueles que veiculam informagdes imprecisas
ou concepgodes alternativas. Isto ajuda a desenvolver nos estudantes o letramento
critico digital. Além de que, de acordo com a pedagogia do humor de Danesi (2002),
o erro matematico no meme muitas vezes € o proprio mecanismo do humor (a piada
esta no equivoco). Ela ainda ajuda a distinguir entre erros acidentais (o criador néo
percebeu) e propositais (o erro é a piada). Por exemplo, 0 meme com erro matematico

abaixo provavelmente foi acidental por parte de quem fez o cartaz:

Figura 4 - Print do meme porcentagem

¥ ] _—
@profmatyeronical

i

Fonte: @profmatveronica (2024)
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A ultima pergunta da etapa de analise de memes tinha por objetivo que o
estudante buscasse em sua memoria se ele ja tinha visto este meme (ou template)

em outro contexto.

4.4.1.4 Reconhecimento e Ressignificacdo de Templates: Conscientizando sobre a
Cultura do Remix

Esta etapa metodoldgica buscou desenvolver nos estudantes a consciéncia
critica sobre a natureza dos memes como artefatos culturais remixaveis, utilizando a
seguinte pergunta orientadora: — "Vocé ja viu este template de meme sendo usado
em outro contexto, com outro significado?". Esta pergunta esta imbuida de 3 objetivos

interligados:

(1) Conscientizar sobre o “ambiente” dos memes: fundamentada na teoria dos
memes digitais de Shifman (2013), que entende os templates como estruturas que
circulam, sao imitadas e transformadas, e na cultura participativa de Jenkins (2009),
que descreve como 0s usuarios se apropriam criativamente de conteudos, a atividade
visou mostrar que nenhum meme é uma ilha cultural. Ao reconhecer um template ja
visto em contextos ndo-matematicos (em politica, entretenimento, cotidiano), os
estudantes percebiam que estavam participando de uma pratica cultural ampla de

ressignificagao.

(2) Exercitar o letramento critico multimodal: identificar que a mesma forma
visual (template) pode veicular conteudos radicalmente diferentes € uma competéncia
central dos multiletramentos (Rojo, 2012). Os estudantes eram convidados a
comparar: Que elementos do template permanecem fixos (a composi¢ao visual, as
expressodes faciais)? Que elementos sdo variaveis (o0 texto, o contexto matematico)?
Como a insergao de um conteudo matematico transforma o significado potencial do

template?

(3) Compreender a flexibilidade dos signos culturais: na perspectiva da teoria
da objetivacdo (Radford, 2013), a atividade demonstrava como um mesmo
instrumento semidtico (o template) pode mediar a objetivacdo de conceitos
matematicos diversos. O "Woman Yelling at Cat", por exemplo, poderia objetivar tanto
um conflito entre métodos de resolugdo quanto a frustracdo com uma equacgao

complexa, dependendo dos elementos textuais acrescentados.
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A etapa seguinte desta pesquisa aplicada foi a produgdo de memes pelos

estudantes.

4.4.1.5 Criacao Livre de Memes: Fundamentagao Teorica

A etapa final da Fase 1 da pesquisa consistiu na criagdo livre de memes
matematicos pelos estudantes, com total autonomia tematica e formal. Esta atividade
foi concebida como a sintese pratica e tedrica de todo o percurso, fundamentando-se
em quatro pilares interligados:

(1) Autoria na cultura participativa: A produgao posiciona os estudantes como
prosumers (produtores e consumidores ao mesmo tempo) no ecossistema da cultura
participativa (Jenkis, 2009). Eles ndo apenas consomem memes matematicos, mas
praticam o remix e a transformacéo que, para Shifman (2013), definem os memes
como unidades culturais. A liberdade criativa era essencial para que essa autoria
fosse genuina, ndo uma mera reproducao de modelos.

(2) Letramento critico e multimodal: Criar um meme é um ato complexo de
producgéao textual multimodal (Rojo, 2012). Os estudantes precisaram selecionar um
template, articular imagem e texto, dosar o humor e garantir a precisdo matematica —
integrando, assim, competéncias digitais, estéticas e disciplinares. A liberdade
permitiu que expressassem sua voz unica na interpretagao dos conceitos.

(3) Objetivacao e mediacao semidtica: O meme produzido € o artefato final do
processo de objetivagdo (Radford, 2013). Nele, o estudante cristaliza, através de
gestos semioticos, sua compreenséao (ou dificuldade) sobre um conceito. Este artefato
torna-se, entdo, um instrumento semidtico de mediagao (Vygotsky, 1991) para si e
para os pares, potencializando novas rodadas de discussao e reflexao.

(4) Regulagdo emocional e expressao identitaria: A liberdade criativa
maximizou a percepgao de controle (autonomia) dos estudantes, condigéo crucial
para emogoes positivas de realizagdo segundo a Teoria do Controle-Valor (Pekrun,
2006). Simultaneamente, a tarefa de gerar humor sobre matematica, seguindo Danesi
(2002), exigiu uma sintese cognitiva criativa, transformando a relagdo com o

conteudo.
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4.4.1.5 Criacao Livre de Memes: Infraestrutura Tecnoldgica e Desafios

Antes do dia planejado para realizagdo desta etapa da pesquisa, o professor
entrou em contato com a Orientagdo Educacional e Pedagdgica da Unidade,
juntamente com a Direcao, para que os alunos fossem liberados a levar seus celulares
particulares para a escola neste dia. O objetivo da aula era a utilizagao dos celulares
para fins educacionais somente, pois, conforme Antonio (2010) observa sobre o uso
pedagdgico do celular na escola, é preciso (1) organizar a turma em grupos com
acesso ao aplicativo necessario; (2) aproveitar a familiaridade dos alunos com a
tecnologia para uma aprendizagem colaborativa; (3) estabelecer regras claras de uso
e discutir aspectos éticos; e, fundamentalmente, (4) planejar e justificar os objetivos

educacionais dessa integragédo no planejamento de aula, antecipando-se a objegoes.

Portanto, como destaca Antonio (2010), a chave estd no planejamento
intencional do docente, que transforma um dispositivo cotidiano em ferramenta de
aprendizagem ativa, rompendo com o método conservador de ensino. Porém, cabe
lembrar que o uso do celular particular dos estudantes para criar os memes nao foi a
primeira estratégia planejada pelo professor. Inicialmente, a ideia era a utilizagdo dos
computadores e a internet disponiveis na escola. Ao fazer um breve contato com a
Direcgéo Escolar, o professor se deparou com esta barreira tecnoldgica, pois a unidade
escolar possuia sete computadores alocados no laboratério de informatica, porém
incompletos quanto aos seus componentes, sem acesso a internet utilizada pela

escola.

Esta falta de infraestrutura tecnologica é uma realidade bem presente na
educacao publica brasileira. Pois, de acordo com o Censo Escolar de 2023 realizado
pelo INEP, embora 48% das instituicées de Ensino Fundamental possuam laboratério
de informatica, apenas 16% dispéem de mais de 10 computadores em condigbes de
uso - cenario que se agrava na zona rural, onde meros 6% das escolas tém acesso a
esses equipamentos. Nas areas urbanas, observa-se que 23% das escolas mantém
uma proporgdo de um computador para cada trés alunos, configurando ainda uma
limitagcdo quantitativa. Quanto a conectividade, enquanto 83% das escolas urbanas
contam com internet banda larga, este indice cai para 35% nas rurais, sendo que
apenas 18% de todas as instituicdes atingem velocidades superiores a 10 Mbps,

patamar minimo recomendado para atividades pedagdgicas digitais.
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Este baixo indice de conectividade leva o professor a utilizar o préprio celular
para atividades pedagogicas em sala de aula. Conforme o CGl.br (2022), 71% dos
professores utilizam seus préprios celulares para atividades pedagdgicas,
especialmente nas regides Norte, onde apenas 42% das escolas tém internet (12%
com Wi-Fi para alunos). Essa realidade impde a necessidade de estratégias
educacionais que, como a producao de memes matematicos, sejam compativeis com
tecnologias méveis e conexdes limitadas. O grafico 1 a seguir resume as situagbes

apresentadas nos paragrafos anteriores:

Grafico 1 - Infraestrutura digital das escolas publicas

Infraestrutura Digital nas Escolas Publicas (%)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em INEP (2023) e CGl.br (2022)

Essa predominancia do celular como ferramenta pedagdgica justifica a opcao
por memes como recurso didatico, por serem leves (pouco consumo de dados),

familiares aos estudantes e produziveis com apps gratuitos de edigéo.

Ao chegar a culminancia de etapa de criagdo dos memes pelos alunos, a
decisdao tomada pelo professor foi de utilizar o celular proprio como roteador de
internet via Wi-Fi para os alunos. Para realizar esta tarefa entdo, cada turma foi
dividida em duplas ou trios, onde cada dupla / trio utilizaria um celular préprio para
criar seus préprios memes. Em cada turma, foram formadas um total de sete
duplas/trios. Ao chegar a sala de video, o professor primeiramente mostrou aos

estudantes imagens memes de matematica variados (humoristicos, desafiadores e
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informativos) ja alocados em seu Google Drive pessoal, cujo conteudo de matematica
fosse relacionado até o 8°ano do ensino fundamental. O objetivo era inspirar os
estudantes para que eles criassem seus proprios memes. A seguir, o professor
utilizou seu proprio celular como roteador de internet para os estudantes, para que
eles pudessem realizar a atividade proposta. Para a producdo dos memes
matematicos nesta pesquisa, optou-se pelo aplicativo Meme Generator (disponivel

gratuitamente na Play Store). A figura 5 exibe o logotipo deste aplicativo:

Figura 5 - Captura de tela da pagina do Meme Generator na Google Play Store

Fonte: Print da tela pelo autor, baseado em ZomboDroid (2023)

Esta ferramenta de edigdo permite a criacdo e customizacdo de memes
através de: (a) templates pré-definidos com formatos consagrados de internet (como
'Distracted Boyfriend" ou 'Woman Yellng at a Cat'); (b) insercdo de textos
personalizaveis em fontes impactantes; (c) recursos basicos de edigdo de imagens
(crop, filtros e sobreposig¢des). Sua escolha justifica-se pela acessibilidade (interface
intuitiva em portugués), gratuidade e compatibilidade com dispositivos Android de
baixo custo - realidade comum nas escolas publicas brasileiras (CGl.br, 2022). Os
estudantes entao realizaram o download deste aplicativo em seus celulares.

Figura 6 - Captura de tela do autor reproduzindo a interface do Meme Generator baseada
em Tech Tudo (2019)

O8N :

! Toque para
N adicionar
’ texto

Toque para
adicionar
texto

W
+ ADICIONAR TEXTO

IE S
I suo conta grétis co F
. e &

Fonte: TechTudo (2019, online)
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Como parte da capacitagcao tecnoldgica dos discentes, foi exibido na sala de
video o video tutorial 'Como Fazer Memes no Celular' (App Tuts, 2021), com duragéo
de 8 minutos e 7 segundos. Essa estratégia visou: (a) familiarizar os alunos com a
interface do aplicativo Meme Generator, destacando fung¢des basicas como selecéo
de templates, insercdo de textos e exportagdo das imagens; (b) demonstrar o
potencial criativo da ferramenta para além do entretenimento, adaptando-a a
representacdo de conceitos matematicos; e (c) uniformizar o conhecimento técnico
prévio da turma, considerando as disparidades de familiaridade com edigdo de
imagens. A escolha desse recurso audiovisual justificou-se pela linguagem acessivel
e pela demonstragdo passo a passo. A figura 7 mostra um print do video tutorial
utilizado na pesquisa:

Figura 7 - Frame do video tutorial mostrando a sele¢do de templates no aplicativo

APP MEME GENERATOR - APRENDA A GERAR MEMES

Fonte: AppTuts (2021, online).

A seguir, o professor explicou aos estudantes algumas regras para a criagao

dos memes a saber:

(1) Cada dupla / trio tera total liberdade para criar seus memes, desde
que relacionados a matematica e ndo sejam ofensivos. Esta liberdade ndo esta

atrelada a nenhum conteudo especifico de matematica.

(2) Preferéncia por memes de matematica do tipo informativos e

humoristicos, conforme definicdo de Gongalves (2016);

(3) Total proibigdo de memes copiados e colados de qualquer dupla/trio
ou internet em geral. Para isso, os alunos deveriam colocar sua “assinatura” em cada
meme criado. A exigéncia de assinatura nos memes criados pelos estudantes
revelou-se uma estratégia pedagdgica multifacetada. Além de exercitar a nogao de
autoria digital - competéncia prevista na BNCC (Brasil, 2018) para o letramento

midiatico -, a pratica promoveu o desenvolvimento do senso de responsabilidade
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sobre as producgdes, ja que os memes seriam compartilhados coletivamente e a
valorizagdo do trabalho criativo individual, conforme defendido por Sibilia (2012) em
suas pesquisas sobre construgao identitaria na cultura digital. Segundo a autora, "[...]
a assinatura em producgdes digitais configura-se como um 'ato de inscrigdo de si no

mundo', pratica caracteristica das novas geracdes (Sibilia, 2012, p. 87).

(4) Cada dupla/trio devera produzir trés memes diferentes e

posteriormente enviar para o professor, via mensagem do Whatsapp.

Por fim, os estudantes receberam um questionario final (Apéndice C) versando
sobre temas como interesse nas atividades, aprendizagem com memes e uso futuro
na criagao de memes e aplicagao nas aulas de matematica. Este questionario possuia
10 questdes fechadas e 1 questdo aberta. A inclusao desta ultima questao justifica-
se pelo seu potencial de capturar a nuance e a profundidade das percepgdes dos
participantes, indo além das categorias pré-estabelecidas. Conforme explica Gil
(2008, p. 131), as questdes abertas 'tém a vantagem de possibilitar a descoberta de
opinides e atitudes que nao seriam verificadas por meio de questdes fechadas'. Dessa
forma, buscou-se equilibrar a mensuracdo objetiva com a riqueza subjetiva das

respostas.

4.4 .2 Instrumentos e Procedimentos de Coleta de Dados da Fase 2
Para avaliar a efetividade didatica dos memes no ensino das habilidades da

BNCC elencadas anteriormente, foram elaborados e aplicados instrumentos de

avaliacao especificos, detalhados a seguir:

4.4.2.1 Pré-teste e Pos-teste (Apéndice D)

Para avaliacido da efetividade da intervencdo com memes no aprendizado de
geometria, optou-se pela aplicacdo de pré-teste e pos-teste, seguindo a
recomendacéo de Gil (2019) de que este desenho possibilita maior controle sobre
variaveis externas e atribuicdo mais confiavel de causalidade nos resultados obtidos.
Os testes foram provas idénticas elaboradas pelo préprio autor contendo 10 questdes
objetivas e discursivas sobre: definicdo e elementos de um poligono, classificagéo de
tridngulos e classificacédo de quadrilateros. As habilidades avaliadas da BNCC e a

pontuacgéo de cada questido estdo escritas em cada uma delas, somando-se um total
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de 50 pts. Se o estudante atingiu um valor de pontuagao decimal (por exemplo 24,5),
a nota foi arredonda para o préximo numero inteiro. O pré-teste foi aplicado antes do
inicio da intervengao para avaliar o conhecimento prévio e garantir a equivaléncia
inicial entre os grupos controle e experimental. Ja o pos-teste foi aplicado apds as 8
aulas de intervengdo para mensurar os ganhos de aprendizagem e comparar a

evolugao dos dois grupos.

Para uma padronizagdo da corregédo nas questdes discursivas (Questdes 2, 6,

7 e 8), foi desenvolvida uma rubrica de avaliagdo como segue:
Questao 2)
Nivel 0: (0O pontos): Resposta em branco ou completamente inadequada.

Nivel 1 (1 ponto): Uma ou duas respostas corretas em cada item (lados, angulos,

vértices)

Nivel 2 (2 pontos): Trés respostas corretas em cada item (lados, angulos, vértices)
Questao 6)

Item a) Nivel 0: (O pontos): Resposta em branco ou completamente inadequada.
Nivel 1 (1 ponto): o aluno respondeu “2 tridangulos”.

Nivel 2 (2 pontos): o aluno respondeu “4 triangulos”.

Nivel 3 (3 pontos): o aluno respondeu “6 tridngulos”.

Item b)

Nivel 0: (0 pontos): Resposta em branco ou completamente inadequada.

Nivel 1 (2 pontos): o aluno respondeu “2 tridngulos retangulos”.

Nivel 2 (3 pontos): o aluno respondeu “4 tridangulos retangulos”.

Questao 7) 1 ponto para cada classificagdo de tridangulo correta em cada item (a, b,c)
Questao 8) Em cada item (a, b,c,d,e,f) temos:

Nivel 0: (0 pontos): Resposta em branco ou completamente inadequada.
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Nivel 1 (0,5 pontos): o aluno respondeu 1 ou mais (exceto todos) quadrilateros

corretos.

Nivel 2 (1 ponto): O aluno respondeu todos os quadrilateros corretos em cada item.

4.4.2.2 Protocolos de intervencgao - Fase 2

4.4.2.2.1 Aulas com memes (Grupo Experimental - 6°E)

O grupo experimental participou de uma sequéncia pedagdgica composta por
oito aulas de 45 minutos cada. Para a operacionalizagao das habilidades e conceitos
em sala de aula, optou-se pela aplicagdo de uma atividade-com-meme?® a cada 2
aulas, com total de 4 atividades-com-memes. Esta atividade-com-meme se
assemelha a um estudo dirigido. Todas as 4 atividades-com-memes desenvolvidas
para esta pesquisa estdo nos Apéndices E, F, G e H desta dissertacido. A utilizacao
de estudos dirigidos possui vantagens pedagdégicas. Segundo Smole e Diniz (2010),

A utilizagdo de estratégias diversificadas, como os estudos dirigidos, que
organizam sequéncias de atividades com objetivos especificos, permite ao
professor diagnosticar as reais dificuldades dos alunos e intervir de maneira

pontual, tornando o processo de aprendizagem em Matematica mais eficaz.
(Smole; Diniz, 2010, p. 23).

Desta forma, ao utilizar estudos dirigidos, conseguimos uma melhor
concatenagao e organizagado de ideias e conceitos necessarios ao trabalhar estas
habilidades em sala de aula. Além disso, em todos os estudos dirigidos desta
pesquisa nos esforcamos para primar pelo dialogo na construgcdo de ideias e

conceitos. De acordo com Freire (1996),

O verdadeiro dialogo educativo é aquele em que o professor, atuando como
mediador, desafia o0 aluno a pensar, a questionar e a construir seus proprios
conceitos, transformando-o progressivamente em sujeito autbnomo do seu
processo de aprendizagem. (Freire, 1996, p. 47).

Portanto, o papel do professor como mediador do conhecimento é fundamental
para que o aluno desenvolva autonomia intelectual, pois, por meio do dialogo e da
problematizacdo, o estudante é instigado a construir ativamente conceitos e
habilidades. Ressaltamos que todos os estudos dirigidos podem ser consultados na

integra no Apéndice E desta pesquisa. A seguir temos a estrutura em formato de

8 Escrevemos atividades matematicas com memes utilizando o hifen pois essas atividades estdo
intencionalmente ligadas aos memes matematicos (2008 Rosa apud Friske, 2020, p18)
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plano de aula das quatro atividades-com-memes trabalhados na segunda fase desta

pesquisa:

Atividade-com-meme-1 - Reconhecimento e Definicdo de poligonos com

memes - Aulas 1 e 2

e Publico - alvo: estudantes do 6° ano do ensino fundamental.

e Tempo estimado: 2 tempos de 50min cada.

¢ Unidade Tematica: Geometria.

e Objeto de Conhecimento: Reconhecimento e definicdo de poligonos.

e Habilidade BNCC: (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e classifica-los em regulares e nao
regulares, tanto em suas representagdes no plano como em faces de poliedros.

e Objetivo Geral: Capacidade de reconhecer poligonos € néo - poligonos e
definir um poligono com suas préprias palavras.

e Objetivos Especificos:

1. Definir um poligono com suas proéprias palavras, a partir da compreensao e
analise de memes com o template “There is one impostor among us”

2. Diferenciar poligonos de outras figuras geométricas.

3. Criar um meme de sua autoria sobre poligonos e n&o - poligonos a partir
do template “There is one impostor among us” para fixagdo de conteudo.

4. Realizar a analise e compreensao do humor de um meme sobre a definicdo

de poligono.

¢ Metodologia

1. Introducdo (15 min): Apresente o tema com os memes da atividade: “Ha um
impostor entre ndés!” Pergunte oralmente: “O que faz uma figura ser um
poligono?” (Anote as hipoteses no quadro.)

2. Atividade em Grupo: Caga ao Impostor (20 min): Distribua a atividade e peca
qgue os alunos, em duplas, identifiquem qual figura em cada meme ndo é um
poligono e justifiquem. Socialize as respostas, destacando os critérios: linha
fechada, segmentos retos, sem cruzamentos.
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Sistematizagdo do Conceito (15 min):Apresente a definicdo formal: “Poligono
€ uma linha poligonal simples e fechada.” Mostre exemplos e ndo exemplos no
quadro. Peca que completem a frase: “Um poligono € uma figura geométrica...”

Resolucéo das questdes 1 e 2 (15min): identificacdo de poligonos entre figuras
geometricas e bandeiras. Discussao sobre as bandeiras: quais tém apenas
poligonos?

Criagdo de Memes (20 min) - Questao 3: Cada aluno cria seu proprio “meme
do impostor” e troca com um colega para resolver. Estimule a criatividade e o

uso correto do conceito.

Discusséo e Humor no Meme (15 min) Questao 4:

a) Revisao da definigao.

b) Pesquisa da palavra “poligamo” e discusséo sobre o trocadilho com “poligono”.

1.
2.

Materiais
Copias da atividade-com-memes 1 - Poligonos — Definigao.

Dicionarios ou acesso a internet para pesquisa da palavra “poligamo”.

Avaliagao

Participacao nas discussdes. Resolugéo das questdes escritas. Criatividade e sentido

na criacdo do meme (questao 3). Capacidade de identificar e justificar a escolha do

“impostor”.

Atividade-com-meme 2: Poligonos - Elementos e classificagdo com memes —
Aulas 3 e 4

Publico - alvo: estudantes do 6° ano do ensino fundamental.

Tempo estimado: 2 tempos de 50min cada.

Unidade Tematica: Geometria.

Objeto de Conhecimento: Elementos de um poligono e classificacao de
poligonos quanto a quantidade de lados e regulares ou nao regulares
Habilidade BNCC: (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e classifica-los em regulares e nao

regulares, tanto em suas representagdes no plano como em faces de poliedros.
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Objetivo Geral: Capacidade de reconhecer e nomear os elementos de um
poligono (lado, vértices e angulos) e classifica-los quanto a quantidade de
lados e em poligonos regulares ou néo regulares

Objetivos Especificos:

. Revisar o reconhecimento e definicdo de poligonos;

. Analisar os poligonos e perceber um padrdo, reconhecendo os elementos
geomeétricos em comum (lados, vértices e angulos).

. Por analise de um meme, identificar a mesma quantidade de elementos em

qualquer poligono;

4. Classificar poligonos quanto aos lados e em regulares ou n&o regulares;

5. Realizar a analise e interpretacdo de memes sobre os objetos de conhecimento

elencados acima.
. Criar memes de sua propria autoria e socializa-los sobre as habilidades

trabalhadas nesta atividade.

Metodologia

. Introducéo (5 min) - Retomada rapida: “O que € um poligono?” - Apresentagao
dos objetivos da aula: elementos e classificagao.

. Exercicio 1 (15 min) - Identificagdo de poligonos e nao poligonos. Discussao
oral sobre os critérios. Introdu¢éo dos 3 elementos: lados, vértices e angulos.
. Exercicio 2 (15 min) - Determinac&o da quantidade de lados, vértices e angulos
em poligonos dados. Conclusao: relagao entre lados, vertices e angulos.

. Classificagado por Lados (15 min) - Apresentacdo da tabela de prefixos (tri,
quadri, penta...). Exercicio 6: classificagdo de poligonos pela quantidade de
lados.

. Poligonos Regulares vs. Ndo Regulares (15 min) -  Explicacdo  com
exemplos visuais. Exercicio 4: comparagdo entre poligonos regulares e
irregulares. Definicao formal.

. Exercicio5e 7 (15min) - Identificacdo de elementos em poligonos
especificos. Correcao de sentencgas falsas (meme do Robin).

. Criacao de Memes (20 min) - Exercicio 8: criacdo de meme com quadrilatero,
eneagono e dodecagono. Exercicio 10: criagdo de meme a partir de um

poligono dado.
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Materiais

. Copias da atividade-com-memes 2 - Poligonos — Elementos e Classificagao

Régua e transferidor (opcional).

Avaliagao

Resolugcao dos exercicios escritos. Participagcdo nas discussdes. Criatividade e

sentido na criagao de memes. Capacidade de entender os conceitos através da leitura

e interpretacao dos memes.

Atividade-com-meme 3: Tridngulos - Caracteristicas e classificagdo com memes
—Aulas 5e6

o & Db

Publico - alvo: estudantes do 6° ano do ensino fundamental.

Tempo estimado: 2 tempos de 50min cada.

Unidade Tematica: Geometria.

Objeto de Conhecimento: Classificagao de triangulos quanto aos lados e
guanto aos angulos

Habilidade BNCC: (EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos tridngulos e
classifica-los em relagdo as medidas dos lados e dos angulos.

Objetivo Geral: Capacidade de identificar e nomear os elementos de um
tridangulo, e classificar triangulos de acordo com as medidas dos seus lados
(equilatero, isosceles e escaleno) e dos seus angulos (acutadngulo, retangulo e
obtusangulo).

Objetivos Especificos:

Reconhecer, através da leitura e interpretagdo de um meme, que um triangulo
além de ter 3 lados, também tem 3 angulos e 3 vértices;

Classificar triangulos quanto aos lados (equilatero, isdsceles, escaleno).
Classificar triangulos quanto aos angulos (retangulo, acutangulo, obtusangulo).
Associar a classificagdo simultanea (lados e angulos) por meio de memes.
Realizar a analise e interpretacdo de memes sobre os objetos de conhecimento
elencados acima.

Criar memes de sua propria autoria e socializa-los sobre as habilidades

trabalhadas nesta atividade.
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e Metodologia

1. Introducédo (10 min) - Retomada: “O que é um poligono?” - Apresentagédo do
tridngulo como poligono de 3 lados. Identificacéo de lados, vértices e angulos
no triangulo ABC (Exercicio 1).

2. Classificagao por Lados (15 min) - Exercicio 2: identificagdo de triangulos com
lados iguais/diferentes. Apresentacao das defini¢cdes: equilatero, isésceles,
escaleno. Exercicio 2d, e, f: classificagao dos triangulos apresentados.

3. Classificagéo por Angulos (15min) Exercicio 3: identificacdo de angulos retos,
agudos e obtusos. Defini¢gao de triangulo retangulo, acutangulo e obtusangulo.
Classificagao dos triangulos ABC, HIJ e SUT quanto aos angulos.

4. Classificagao Dupla (15 min) Explicagdo: um tridangulo pode ser classificado
por lados E por dngulos ao mesmo tempo. Exemplo dado no material: escaleno
+ obtuséngulo. Exercicio 5: criagcdo de memes com classificagdo dupla.

5. Exercicio4 e 6 (15 min) - Exercicio 4: escolha da alternativa correta com
justificativa. Exercicio 6: identificagdo do erro geométrico/gramatical no meme
€ correcao.

6. Criacdo de Memes (20 min) - Exercicio 7: meme com “triangulo que possui um
angulo obtuso”. Exercicio 8: meme sobre o triangulo equilatero como unico
tridngulo regular.

7. Desafio (10 min) - Exercicio 9: contagem total de tridngulos na figura
(resposta: 16) - Socializagao de estratégias de contagem

e Materiais

1. Cépias da atividade-com-memes 3 - Tridngulos - Caracteristicas e
classificagcdo com memes

2. Régua e transferidor (opcional)

e Avaliacao

Resolugcao dos exercicios escritos. Participacdo nas discussdes. Criatividade e
sentido na criacdo de memes. Capacidade de aprender os conceitos geométricos

através da leitura e interpretacdo dos memes.
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Atividade-com-meme 4: Quadrilateros - Caracteristicas e classificagdo com

memes — Aulas 7e 8

e Publico - alvo: estudantes do 6° ano do ensino fundamental.

e Tempo estimado: 2 tempos de 50min cada.

¢ Unidade Tematica: Geometria.

e Objeto de Conhecimento: Classificagdo de quadrilateros quanto ao
paralelismo e congruéncia entre os lados

e Habilidade BNCC: (EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros,
classifica-los em relagdo a lados e a angulos e reconhecer a inclusdo e a
interseccgéo de classes entre eles.

e Objetivo Geral: Capacidade de reconhecer um quadrilatero, identificar e
nomear seus principais elementos, e classifica-los em relagdo ao paralelismo
e congruéncia entre os lados.

e Objetivos Especificos:

1. Reconhecer e nomear os elementos de um quadrilatero;

2. Compreender, através de memes, a classificagao dos quadrilateros com base
no paralelismo e congruéncia.

3. Diferenciar paralelogramos, trapézios e suas subclasses.

4. Reconhecer o quadrado como caso particular de retangulo e losango.

5. Realizar a analise e interpretacdo de memes sobre os objetos de conhecimento

elencados acima.

e Metodologia

1. Introducédo (10 min) - Apresentacdo do tema com o meme “Corta ai! Estilo
quadrilatero!”. Discussao: “Onde vemos quadrilateros no dia a dia?”. Revisao
dos elementos: vértices, lados, angulos e diagonais.

2. Elementos do Quadrilatero (15 min) - Exercicio 1: identificacdo dos
elementos no quadrilatero [IJKL. Destaque para lados opostos, &ngulos opostos
e diagonais. Corregao coletiva no quadro.

3. Classificagao Geral (15 min) - Apresentacao do diagrama de classificagao
(quadro geral). Explicagéo das “caixas”: trapézios, paralelogramos, retangulos,

losangos e quadrados. Enfase no paralelismo como critério principal.
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4. Exercicio 2 (15 min)- Classificacdo de quadrilateros nas “caixas” corretas.
Discussdo em duplas ou trios. Socializagdo das respostas e justificativas.

5. Subclassificagdo dos Paralelogramos (15 min) - Exercicio 3: organizagéo dos
paralelogramos em subclasses. Destaque para as propriedades do retangulo,
losango e quadrado. Explicacao: “O quadrado é retangulo e losango ao mesmo
tempo”.

6. Exercicio 4 (15 min)- Anélise de afirmag¢des sobre quadrilateros (V ou F).
Corregao com justificativas. Discussao de itens polémicos (ex.: “O quadrado é
trapézio?”).

7. Exercicio 5 (15 min)- Reflexdo sobre as propriedades do losango e do
retdngulo. Explicagcdo da “fusdo” no quadrado. Relagdo com o meme

apresentado.

e Materiais
1. Cépias da atividade-com-memes 4 - Quadrilateros - Caracteristicas e
classificacdes com memes;

2. Régua e esquadro para verificar paralelismo

e Avaliagao

Resolugdo dos exercicios escritos. Participacdo nas discussdes. Capacidade de
classificar e justificar a escolha de “caixas”. Compreensdo das propriedades
especificas de cada quadrilatero. Capacidade de aprender os conceitos geométricos

através da leitura e interpretacdo dos memes.

4.4.2.2.2 Aulas tradicionais (Grupo Controle - 6°B)

Aulas 1 e 2: Reconhecimento e definigao de poligonos

Objetivo: Capacidade de reconhecer poligonos e ndo - poligonos através de sua

definicdo e principais caracteristicas.

Habilidade BNCC: (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e classifica-los em regulares e néo regulares,

tanto em suas representagdes no plano como em faces de poliedros.
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Metodologia:

1. Exposicdo dialogada no quadro de algumas formas geométricas (poligonos e
nao - poligonos), para que se construa a definicdo de um poligono e suas
principais caracteristicas.

2. Exercicios diversos sobre identificacdo de poligonos, sequencias e de
complexidade crescente.

3. Corregéo coletiva de exercicios no quadro.

Avaliagao:
Resolug¢ao dos exercicios no caderno. Participacao nas discussées em aula.

Aulas 3 e 4: Elementos e classificagao de um poligono quanto a quantidade de

lados, vértices e angulos e regulares ou nao - regulares

Objetivo: Capacidade de reconhecer e nomear os elementos de um poligono (lado,
vértices e angulos) e classifica-los quanto a quantidade de lados e em poligonos

regulares ou nao regulares

Habilidade BNCC: (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e classifica-los em regulares e nao regulares,

tanto em suas representagdes no plano como em faces de poliedros.

Metodologia:

1. Exposicao dialogada de alguns poligonos e nao - poligonos no quadro, a fim
de considerar os principais elementos em comum dos poligonos (lados,
vértices e angulos)

Reconhecimento e nomeagao dos principais elementos de um poligono

3. Exercicios sobre reconhecer e nomear os elementos de um poligono,
sequenciais e de complexidade crescente.

4. Exposicédo dialogada no quadro sobre classificagdo de poligonos quanto a
guantidade de elementos e quanto a classificagao em poligono regular ou nao

-regular.
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5. Exercicios sobre classificagao de poligonos quanto a quantidade de elementos
e quanto a classificagdo em poligono regular ou ndo -regular.

6. Corregéao coletiva de exercicios no quadro
Avaliagao:
Resolug¢ao dos exercicios no caderno. Participacao nas discussées em aula.

Aulas 5 e 6: Reconhecimento e nomeagao dos elementos de um triangulo e

classificagdao de um triangulo quanto aos lados e quanto aos angulos

Objetivo: Capacidade de identificar e nomear os elementos de um triangulo, e
classificar triangulos de acordo com as medidas dos seus lados (equilatero, isdsceles

e escaleno) e dos seus angulos (acutangulo, retangulo e obtusangulo).

Habilidade BNCC: (EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos tridngulos e classifica-

los em relagdo as medidas dos lados e dos angulos.
Metodologia:

1. Exposicao dialogada de alguns triangulos no quadro, a fim de expor seus
principais elementos e classificagbes quanto aos lados e quanto aos angulos.
Exercicios sobre reconhecimento e nomeacgao dos elementos de um triangulo.

3. Exercicios sobre classificagdo de tridngulos quanto a medida dos lados e
medida dos angulos internos, sequenciais e de complexidade crescente.

4. Corregao coletiva de exercicios no quadro
Avaliacgao:
Resolug¢ao dos exercicios no caderno. Participacao nas discussées em aula.

Aulas 7 e 8: Definicao e classificagao de um quadrilatero quanto ao paralelismo

e congruéncia entre os lados

Objetivo: Capacidade de reconhecer um quadrilatero, identificar e nomear seus
principais elementos, e classifica-los em relagéo ao paralelismo e congruéncia entre

os lados.
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Habilidade BNCC: (EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros,
classifica-los em relagdo a lados e a angulos e reconhecer a inclusédo e a intersecgao

de classes entre eles.
Metodologia:

1. Breve retomada do conceito de paralelismo e congruéncia entre segmentos.

2. Exposicao de quadrilateros no quadro, evidenciando seus principais
elementos, a fim de reconhecé-los e nomea-los.

3. Conceito e definicdo de trapézios, nao trapézios e paralelogramos,
evidenciando suas principais caracteristicas.

Conceito e definigdo de paralelogramos e suas subclasses.

5. Reconhecimento da inclusdo e exclusdo entre as classes através de
Diagramas de Venn.

6. Reconhecimento e discussdo do quadrado como sendo losango e retangulo
ao mesmo tempo.

7. Exercicios sequenciais e de complexidade crescente sobre: identificar e
nomear os elementos de um quadrilatero; identificagcdo de trapézios, nao -
trapézios e paralelogramos; identificagcdo das subclasses de paralelogramos
(retdngulos, losangos e quadrados).

8. Correcgéo coletiva de exercicios no quadro.
Avaliagao:

Resolugao dos exercicios no caderno. Participacao nas discussdes em aula.

4.4.2.3 Analise Quantitativa dos Dados de Aprendizagem
Para avaliar a efetividade da intervengdo com memes na aprendizagem de

geometria, foram realizadas analises estatisticas comparativas entre os grupos
experimental (6°E) e controle (6°B), utilizando os dados do pré-teste e pos-teste. Os
procedimentos adotados seguiram as recomendagdes de Field (2018) para estudos
quase-experimentais em educacdo. Para a analise do progresso da aprendizagem

foram realizados os seguintes testes:

e Teste t para amostras independentes: Comparou os ganhos de aprendizagem

(diferenga entre pos-teste e pré-teste) entre o grupo experimental e controle,



76

permitindo verificar se a intervengdo com memes produziu resultados
significativamente superiores aos da metodologia tradicional.

e Teste t para amostras pareadas: Analisou o progresso individual dentro de
cada grupo, comparando os escores do pré-teste e pos-teste separadamente
para o grupo experimental e para o grupo controle. Esta analise permitiu
verificar se cada metodologia produziu avangos significativos na

aprendizagem.

Para além da significancia estatistica, calculou-se o tamanho do efeito através
do d de Cohen, que quantifica a magnitude das diferengas encontradas. Esta medida
é particularmente relevante em pesquisas educacionais, pois indica o impacto pratico
da intervencdo, independentemente do tamanho da amostra. Para a analise
estatistica dos dados, foi utilizado o software jamovi® (versdo 2.7), uma plataforma de
cbdigo aberto baseada em R, acessada via interface online. O jamovi foi escolhido
por sua usabilidade, robustez analitica e por oferecer uma integracdo transparente
com o ambiente R, garantindo reprodutibilidade dos resultados.

Previamente a aplicagdo do teste, foram verificados os pressupostos de
normalidade (por meio do teste de Shapiro-Wilk) e de homogeneidade de variancias
(teste de Levene), ambos executados diretamente na interface do software. Todas as

analises foram realizadas com um nivel de significancia de a=0,05.

9 Software estatistico online e gratuito com interface grafica que permite pesquisadores e analistas
realizarem analises estatisticas
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 Analise e discussao dos resultados — Fase 1

5.1.1 Analise das rodas de conversa - Apéndice A

A roda de conversa foi realizada com duas turmas de 8° ano, a saber: 8°D e
8°A. A roda de conversa realizada na turma 8°D revelou aspectos significativos sobre
a relagao dos alunos com a matematica e o potencial dos memes como recurso
pedagdgico. Inicialmente, observou-se que a motivagao para frequentar a escola é
predominantemente extrinseca, baseada em obrigacdo ou medo de punigéo,
conforme exemplificado na fala: "Se eu ngo for, vou ser castigado" (Estudante 1).
Esse cenario reflete a necessidade de estratégias que estimulem o engajamento
intrinseco'®, como propde Deci e Ryan (2000). Quanto as aulas de matematica, os
participantes destacaram frustracbes acumuladas, especialmente com operagdes
basicas (multiplicagdo e divisdo), e criticas a metodologia tradicional, como na fala:
"O professor joga la e espera que a gente tire da cabega" (Estudante 2). Essas
colocacoes sugerem que as dificuldades estdo menos vinculadas ao conteudo em si

€ mais a experiéncias negativas de aprendizagem.

Sobre os memes, os alunos demonstraram familiaridade com a linguagem,
mas limitada associagdo com a matematica. Embora reconhecessem seu potencial
ludico ("Da pra revisar para a prova"” — Estudante 1), mostraram ceticismo quanto ao
uso para introduzir novos conteudos. Essa ambivaléncia reflete uma visdo dicotdmica
entre entretenimento e aprendizagem formal, apontando para a necessidade de
mediacao pedagdgica que integre os memes ao curriculo de forma intencional, como
defende Almouloud (2012). A analise também evidenciou tensdes estruturais, como
a resisténcia a autoridade docente e a dificuldade em conciliar linguagens digitais com

praticas tradicionais.

Em sintese, os dados indicam que os memes podem ser um recurso valido

para ressignificar a matematica, desde que adotados de forma gradual e

contextualizada. O uso inicial como ferramenta de revisdo, conforme sugerido pelos

0 Conforme Deci e Ryan (2000) na Teoria da Autodeterminagéo, o engajamento intrinseco é a participacdo
voluntaria, persistente e de alta qualidade em uma atividade, motivada pelo interesse genuino, pelo prazer
e pela satisfagdo inerentes a propria tarefa, e nao por recompensas externas ou pressoes.
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alunos, pode abrir caminho para aplicagées mais complexas, rompendo com a visao
da disciplina como algo inacessivel. Contudo, isso demanda um planejamento que
considere tanto as dificuldades cognitivas quanto as barreiras emocionais

identificadas no dialogo.

A roda de conversa na turma 8°A evidenciou trés eixos centrais na relagao dos
alunos com a matematica: motivagao, metodologia de ensino e potencial dos memes.
Quanto a motivagao, predominou uma visao instrumental da escola, marcada por
obrigacdes externas (" Tenho que levantar cinco e meia todo dia"-Estudante 3) e falta
de engajamento intrinseco ("Nenhuma motivagdo para aprender" - Estudante 3). As
criticas as aulas de matematica concentraram-se na dificuldade de compreensao ("A
professora ndo sabe explicar"- -Estudante 4) e na desconexao entre ensino e
aprendizagem ("Ela s6 aceita as questées certas com a folha de rascunho" -

Estudante 4), reforcando a necessidade de abordagens mais dialdgicas.

Em relagdo aos memes, os estudantes evidenciaram familiaridade com essa
forma de linguagem, porém com pouca conexdo com a matematica. Apesar de
reconhecerem seu carater ludico, manifestaram duvidas quanto a sua eficacia para a
introducado de novos conteudos. Uma fala emblematica ("Guardei que o diametro era
o dobro do raio porque era engragado" - Estudante 5) ilustra, no entanto, o potencial
mnemoénico do humor, alinhando-se as pesquisas de Danesi (2002) sobre a

pedagogia do humor.

A tensdo entre responsabilidade discente e pratica docente emergiu como
ponto critico: enquanto alguns atribuiam as dificuldades exclusivamente ao professor
("Néo da pra entender nada" - Estudante 3), outros autorrefletiram ("Eu n&o presto
atencdo mesmo"- Estudante 4). Essa dualidade sugere que estratégias como os
memes — se mediados pedagogicamente — podem servir como pontes entre o
interesse espontaneo dos alunos e os objetivos curriculares, desde que integrados de

forma contextualizada (Borba; Penteado, 2016).

A analise comparativa das rodas de conversa revelou perfis distintos de
engajamento com a matematica e receptividade aos memes como recurso
pedagdgico. Na Turma 8°A, predominou uma visdo da matematica como
"intrinsecamente dificil", com énfase em obstaculos afetivos e falta de repertério sobre

memes educativos — associados apenas ao entretenimento. Ja a Turma 8°D
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apresentou uma percepcgado mais flexivel — "dificil, mas modificavel" —, com criticas
direcionadas a metodologia e abertura ao uso de memes, desde que vinculados a

objetivos claros (ex.: revisdo de conteudos).

5.1.2 Analise do Questionario Inicial - Apéndice B

O questionario inicial foi aplicado nas duas turmas de 8°ano, totalizando um
total de 34 alunos que se voluntariaram em participar da pesquisa. Os estudantes
responderam um total de 11 perguntas fechadas versando sobre temas como:
Motivacao Escolar e Engajamento, Dificuldades em matematica, Cultura Digital e Uso

de memes.

O gréfico 2 a seguir ilustra as respostas das questées 1 a 8 do questionario

inicial.

Grafico 2 - Dados Questionario Inicial - Questoes 1 a 8

Grafico Apéndice B - Questionario Inicial - Questdes 1 a 8
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Dados Apéndice B - Questionario Inicial

Fonte: Elaborado pelo autor com base no Apéndice B - Questionario Inicial
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A analise das respostas do questionario revelou tendéncias significativas: em

relagdo ao tema Motivacdo Escolar e Engajamento, apenas 3% dos alunos (apenas

1 aluno) afirmam que a escola "sempre" os motiva (Q1), enquanto 71% relatam
desmotivagéo ("as vezes" ou "nunca"). Sobre a aulas especificas de matematica,
65% consideram as aulas de matematica pouco envolventes ("nunca" empolgantes,
Q2), onde 47% nunca sentem prazer em aprender matematica (Q3), e 41% néo se
motivam com desafios matematicos (Q4). Esses dados refletem uma crise de
engajamento dos estudantes. Os dados sobre crise de engajamento corroboram a
Teoria do Controle-Valor (Pekrun, 2006), sugerindo que os estudantes percebem
baixo controle sobre seus resultados escolares e atribuem pouco valor as disciplinas
escolares em sua forma escolar tradicional, resultando em emocbes como tédio e
desesperanga que minam o engajamento.

Em relagado ao tema Dificuldades em Matematica, 38% dos estudantes sempre

tém dificuldade em matematica (Q5), e apenas 12% nunca a veem como obstaculo.
Temos que 32% ocasionalmente enfrentam desafios, sugerindo que a dificuldade nao
€ universal, mas significativa. A alta porcentagem de alunos com dificuldades (Q5)
demanda estratégias de ensino diferenciado, como a abordagem de erros propositais
via memes (Almouloud, 2012).

Sobre o tema Cultura Digital e uso de Memes, 74% usam redes sociais

"sempre" (Q6), indicando familiaridade com linguagens digitais e 73% ja
viram/compartiiharam memes ("sempre" ou "quase sempre", Q7). Porém, apenas
12% sempre usam apps para criar memes (Q8), e 47% nunca os produziram.
disparidade entre consumo (alto) e criagédo (baixa) de memes sugere que os alunos

sdao consumidores passivos da cultura digital. Isso abre espago para atividades

pedagdgicas que os transformem em produtores ativos (Jenkis, 2009), como a criagéo

de memes matematicos. Portanto, podemos perceber que apesar do alto uso de
redes sociais (Q6) e memes (Q7), ha baixa associagédo espontédnea desses recursos
com a aprendizagem (Q2-Q4).

Em sintese, acerca da analise das respostas das questbes 1 a 8 do
questionario inicial, ha (a) uma desmotivagdo generalizada com a escola e a
matematica, (b) dificuldades concentradas em matematica, mas com potencial para
superacao via recursos familiares (memes) e (c) oportunidade clara de integrar a
cultura digital ao ensino, transformando consumo passivo em producgao ativa.

O grafico da 3 ilustra as respostas das questdes 9 e 10 do questionario inicial:
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Grafico 3 — Dados Questionario Inicial — Questdes 9 e 10

Dados Apéndice B - Questionario Inicial - Questdes 9 e 10
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Dados Apéndice B - Questionario Inicial - Questdes 9 e 10

Fonte: Elaborado pelo autor com base no Apéndice B - Questionario Inicial

Sobre o tema cultura digital, os dados do grafico acima revelam um paradoxo

entre consumo e engajamento ativo com memes matematicos. Enquanto 59% dos

alunos afirmam ja ter visto memes relacionados a matematica (Q9), apenas 21% os

compartilharam (Q10). Essa disparidade sugere que os estudantes sdo consumidores

passivos da cultura memeatica, mas nao se reconhecem como agentes de

propagacgao ou critica por meio desses conteudos — possivelmente por ndo os

associarem naturalmente a esfera educacional.

Ja o gréfico 4 ilustra a resposta da questao 11 do questionario inicial:

Grafico 3 - Dados Questionario Inicial - Questao 11

Dados Apéndice B - Questionario Inicial - Questao 11
B Sim [ Talvez Nio
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11. Acho que os memes podem seu utilizados nas aulas de matematica

Fonte: Elaborado pelo autor com base no Apéndice B - Questionario Inicial
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A questdo 11, entretanto, aponta uma abertura surpreendente a inovagao
pedagdgica: 50% dos alunos acreditam que memes podem ser usados em aulas de
matematica, e 44% admitem essa possibilidade ("talvez"), totalizando 94% de
receptividade a proposta. Esse dado € especialmente relevante quando contrastado
com a baixa taxa de compartilhamento (Q10), pois indica que, embora os alunos néo
vinculem espontaneamente memes a aprendizagem, eles reconhecem seu potencial
quando instigados a refletir sobre ele. Essa aparente contradicdo — entre consumo

passivo (Q9-Q10) e receptividade ativa (Q11) reflete a divisdo participativa descrita

por Jenkins (2009), na qual muitos jovens, apesar de imersos na cultura digital,
ocupam posigdes predominantemente receptivas, nao produtivas, no ecossistema

midiatico.

O fato de apenas 5% dos alunos rejeitarem categoricamente o uso de memes
(Q11) sugere que a estratégia é pouco ameacgadora e potencialmente inclusiva, ja que
dialoga com um repertoério ja dominado pela maioria. Em suma, a receptividade a

proposta (Q11) indica que os alunos anseiam por linguagens que conectem seu

cotidiano digital a8 sala de aula, desde que essa integracdo seja intencional e

estruturada.

5.1.3 Andlise das analises de memes realizadas pelos estudantes

As imagens a seguir referem-se a alguns memes trabalhados em sala de aula
e suas respectivas andlises feitas pelos estudantes de acordo com as perguntas
realizadas no momento da andlise de memes. A Figura 8 se refere ao meme “copo

de suco” analisado pelos estudantes:
Figura 8 - Print do meme "copo de suco”

0 SUCO E MAIOR
QUE MINHA CASA

Fonte: @amantesdamat (2024)
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A Figura 9 a seguir se refere a analise do meme “copo de suco” feita pelos

estudantes:

Figura 9 - Analise do meme "copo de suco"

Fonte: Arquivo pessoal do autor

Na analise do meme acima, os estudantes conseguiram perceber a correta
classificagcdo do meme (humoristico) e a razdo do humor. Além disso, conseguiram
corrigir para unidade de medida correta (m? para ml). A Figura 10 se refere ao meme

“desafio expressdo numérica” analisado pelos estudantes:

” Figura 10 - Print do meme “desafio expressdo numérica”

20:2+3x6=

Fonte: @ramatematica (2024)



84

A Figura 11 a seguir retrata a analise feita pelos estudantes do meme

“desafio expressao numérica”:

Figura 11 - Analise do meme "desafio expressao numérica"

Fonte: Arquivo pessoal do autor, dados da pesquisa (2025)

Na analise do meme desafio acima, os estudantes classificaram o0 meme como
desafiador, mas também humoristico. Segundo os estudantes, o humor do meme
estaria na “cara do homem” (sic), referindo-se a expressao de ansiedade antes de se
fazer a escolha. Eles conseguiram resolver o desafio proposto, seguindo a ordem
correta das operagdes matematicas e conseguiram reconhecer o template deste

meme em outro contexto.
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A Figura 12 se refere ao meme “60cm é 1 metro”, analisado pelos estudantes:

Figura 12 - Print do meme "60cm é 1 metro"

Pg 60 min é 1 hora, 60 cm € 1 metro
mas 60 centavos ndo é 1real ?

Fonte: Facebook (2024)

A Figura 13 a seguir retrata a analise feita pelos estudantes do meme “60 cm

€ 1 metro”™
Figura 13 - Analise do meme "60cm é 1 metro"

Fonte: Arquivo pessoal do autor, dados da pesquisa (2025)
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Nesta analise, podemos perceber que os estudantes em sua maioria
consideravam os memes humoristicos também como informativos, talvez por
considerar as grandezas ali relacionadas como informagdes relevantes. Nas figuras

14 e 15 a seguir, ha dois exemplos de memes matematicos com carater estritamente

informativo:
Figura 15 - Print do meme Figura 14 - Print do meme "raiz
"potenciagao 1.01" mnemaonica"

COMO MEMORIZAR AS
RAIZES DE 2, 3 E 5

365 ”
(]00) = 1.00 v2=1,414

A bala é doce

1.0 "= 378 |  vs-avse

E preciso ter fe

Perceba
que o nimero
representa a
quantidade de
letras de cada
palavra!

@AMANTESDAMAT]
A diferenca entre ndo fazer nada V5 ?2; 23 6‘1 :
3 u ke amo Aemalis
e fazer um pouco a cada dia.
Fonte: @amantesdamat (2024) Fonte: @macetesedicas (2024)

Percebemos ainda que o meme sobre potenciagao ainda desvela um carater
motivacional. Ainda sobre a analise do meme “60cm é 1 metro”, os estudantes de
certa forma conseguiram perceber o motivo do humor no meme, encontrando a
informacéo errada e corrigindo para uma afirmacao verdadeira (700cm ndo é 1 metro,
seria 100cm igual a 1 metro). Neste meme, os estudantes conseguiram identificar
uma relagdo que, em alguns alunos, ha confusdo na conversao de unidades. Em
nosso sistema de conversao de unidades de medida, a base de conversao
sexagesimal vale apenas para o tempo (minutos e segundos) e ndo para outras
grandezas, como unidades de comprimento e unidades monetarias (R$). A Figura 16

a seqguir se refere ao meme “90 graus” utilizado na pesquisa:
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Figura 16 - Print do meme "90 graus"

Pai, esta frio || V3 para

O canto tem

90 graus.

— 4

Fonte: Facebook (2024)

A Figura 17 a seguir representa a analise do meme “90 graus” realizada

por um estudante:
Figura 17 - Analise do meme "90 graus"

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Na anadlise do meme “90 graus”, podemos perceber que os estudantes
conseguiram identificar o motivo do humor do meme, relacionando 90° (abertura de
um angulo) com 90°C (medida de temperatura) e o efeito que ela pode gerar se

relacionada a temperatura ambiente (calor).

Em suma, todos os grupos classificaram os memes como “humoristicos”. Em
sua maioria, para os estudantes, os memes matematicos tinham uma dupla
classificacdo (humoristico e desafiador, por exemplo). Além disso, alguns grupos
somente conseguiram relacionar o template do meme em outro contexto outrora

visualizado ou compartilhado. Fato que para a maioria dos estudantes os templates

usados para memes de matematica ndo eram conhecidos.

5.1.4 Analise dos memes criados pelos estudantes

Apds o envio dos memes para o celular do professor via Whatsapp, foi criado
uma pasta em seu drive pessoal com todos os memes criados e assinados pelos
estudantes das duas turmas de 8°ano. Todos estes memes podem ser visualizados

pelo link: https://drive.google.com/drive/memescriadospelosestudantes. Ao todo,

foram criados um total de 50 memes. A analise quantitativa dos memes criados pelos
estudantes revelou uma distribuicdo eloquente: 82% foram classificados como
expressando frustragdo ou ansiedade, 12% como humoristicos sem foco emocional
negativo, e apenas 2% como memes-desafio. Temos também 2 memes (4%) que néo
conseguimos entender sua classificagao/finalidade. O grafico 5 a seguir ilustra as

quantidades e porcentagens anteriormente relacionadas:

Grafico 4 - Memes criados pelos estudantes (8°A e 8°D)

Memes criados pelos estudantes (8°A e 8°D)
Sem classificagao - Meme desafio

Meme humoristico

Meme de frustragao

Fonte: Elaborado pelo préprio autor


https://drive.google.com/drive/folders/1Kex7v2PiQNSeMAHxpVYWfFNlbvY1NIok?usp=sharing
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Expressbes como "letras na matematica" ou “prova de matematica” foram
recorrentes, ilustrando uma percepgéo generalizada da disciplina como inacessivel e
desconectada de suas realidades. Estas expressdes geralmente vinham conectadas
com as do tipo “5° ano” ou “6°ano”, indicando um certo saudosismo em relagéo a
estas etapas de ensino em que os estudantes consideram a matematica como “facil”
e que a matematica néo tinha “letra”. Esta maioria esmagadora de memes do tipo
“frustracado” ndo € um acidente, mas um mapa afetivo que dialoga profundamente com

o referencial teodrico:

(1) A materializagdo da ansiedade matematica (Pekrun, Richardson & Suinn):
A predominéncia esmagadora de memes de frustragcdo/ansiedade (82%) constitui
uma evidéncia empirica dramatica da Teoria do Controle-Valor de Pekrun (2006).
Quando dada liberdade criativa, 0 que emerge € a combinagéao de alto valor percebido
(a matematica importa, é avaliativa, € um filtro social) com baixo controle percebido
(ndo me sinto capaz, ndo entendo). Esta combinacgao gera precisamente as emogdes
de ansiedade e frustracdo que dominaram as producdes. Corrobora também os
construtos classicos sobre ansiedade matematica (Richardson; Suinn, 1972),

mostrando sua persisténcia e intensidade.

(2) A objetivagdo catartica da relacdo afetiva (Radford, Vygotsky): Estes
memes sdo muito mais que queixas; sao gestos semioticos de objetivacdo (Radford,
2013). A frustracao, antes um afeto interno e muitas vezes silenciado, é transformada
em um artefato cultural externo — o meme — que pode ser observado, compartilhado
e discutido. Este ato tem uma dimensao catartica e reguladora: ao objetivar a emogéo,
o estudante ganha algum controle sobre ela. O meme funciona como um instrumento
semidtico de mediagao (Vygotsky, 1991) entre sua experiéncia emocional e o mundo

social.

(3) O humor como sinal de dominio ou uma estratégia de enfrentamento
(Danesi): Os 12% de memes puramente humoristicos merecem analise distinta. Para
Danesi (2002), o humor sobre um dominio complexo como a matematica pode
sinalizar dominio conceitual (s6 brinca com algo quem o domina minimamente) ou um
mecanismo de coping (estratégia de enfrentamento) mais elaborado, onde a piada

nao é sobre a propria dificuldade, mas sobre as peculiaridades do conteudo. Estes
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memes podem indicar os estudantes que ja transitam para uma relagdo mais segura

ou descontraida com a disciplina.

(4) A escassez dos memes-desafio: quando a carga cognitiva é alta demais
(Sweller): A quase auséncia de memes-desafio (2%) é reveladora. Criar um meme-
desafio viavel exige: (a) dominio conceitual sélido para formular um problema correto;
(b) criatividade para torna-lo engragado; (c) compreensao das convengdes do género
"desafio". Esta € uma carga cognitiva intrinseca (Sweller, 2011) consideravel, que
poucos estudantes conseguiram manejar simultaneamente. A frustragao é mais facil
de expressar do que o dominio necessario para criar um bom desafio. Sera se a baixa
presenca de memes-desafios foi falta de criatividade? Acreditamos mais na
possibilidade de inseguranca. Aqui voltamos a ligagdo entre cognitividade e
afetividade. Acredita-se que a pergunta: “Como posso falar de algo que nao tenho
seguranga se estou certo?” pode justificar em parte esses resultados. Para além
disso, existe a tensao sobre: “o que minha fala vai gerar nos outros estudantes? “Vou

ser ridicularizado ou aplaudido?”. S&o reflexdes a serem investigadas.

Ressaltamos que todos os memes produzidos e assinados pelos
estudantes foram propositalmente obliterados nas assinaturas dos alunos para que a
identificagdo dos estudantes nao se torne publica, segundo o ECA e resolugbes do
CONEP. A Traremos alguns memes criados pelos estudantes com suas respectivas

analises. A Figura 18 se refere ao unico meme — desafio criado pelos estudantes:

Figura 18 - Meme desafio criado pelos estudantes

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Neste unico meme do tipo desafio criado pelos estudantes, podemos perceber

primeiramente que foi utilizado o template ‘Two buttons’ que foi anteriormente
utilizado na etapa de analise de memes de matematica. Essa ressignificagdo
corrobora a tese de Shifman (2013) de que memes operam como esquemas abertos
a ressignificagdo, e demonstra como estes estudantes transcenderam o uso passivo
para engajar-se em uma produgao critica que articula humor, matematica e
autorreflexdo sobre seu processo de aprendizagem. Porém, embora houvesse esta
ressignificacdo, em uma analise mais profunda, os estudantes ndo conseguiram criar
um “desafio” matematico propriamente dito, dado que esta porcentagem calculada
(7% de 24) nao gera uma “ambiguidade” entre os valores a serem escolhidos (3,45 e
1,68), se calculada corretamente. A Figura 19 refere-se ao meme “'Blue or Red pill
operacoes” criado pelos estudantes:

Figura 19 - Meme "Blue or Red Pill operagdes”

Fonte: Arquivo pessoal do autor

Analisando o meme “Blue or red pill” acima, os estudantes o ressignificaram
no contexto da multiplicagcdo e divisdo como operagdes matematicas, em uma
preferéncia clara pela multiplicagdo em relagao a dificuldade de se entender e aplicar
a operagao de divisdo. Este meme também dialoga com a roda de conversa realizada
nesta turma (8°A), onde alguns estudantes relataram dificuldades com a operagao de

divisdo. Embora humoristico, este meme desvela uma forma de revelar sua visao

" A despeito do “Blue or red pill”, o significado desses dois conceitos trazidos como a escolha entre a
pilula vermelha e a pilula azul foi segundo o filme Matrix (1999) que representa uma escolha entre a
verdade dolorosa (vermelha) e a ignorancia confortavel (azul). A pilula vermelha significa despertar
para a dura realidade, enquanto a pilula azul significa permanecer em uma ilusédo simulada e feliz.



92

sobre a matematica, alinhando-se aos estudos de Richardsson, Suinn (1972) sobre
ansiedade matematica e a teoria da objetivagdo de Radford (2013), sobre objetivar
uma emogao em um gesto semidtico.

As figuras 20 e 21 referem-se a memes humoristicos criados pelos estudantes
qgue de alguma forma lembram o meme “Oi tu 1", trabalhado na etapa de “analise de

memes”:

Figura 20 - Meme "3,14 rarocu"

Figura 21 - Meme "dialogo com 8" EU DPSDE IR PESCARE
PEGAR'UM.3.14 RAROCU

Fonte: Arquivo pessoal do autor Fonte: Arquivo pessoal do autor

No meme “3,14 rarocu” podemos perceber em seu humor uma clara
associagdo do numero T com sua aproximacdo mais famosa “m=3,14”, embora
grande parte dos estudantes entendam a ultima expressdao como uma igualdade e
nao uma aproximagao, por experiéncia do professor. J& no meme humoristico
“‘dialdgo com 8”7, a estudante conseguiu usar sua criatividade para associar o
algarismo “8”, com a expressao “oi t6” (sic), inserindo-o num dialogo simples, mas
carregado de humor. Estes dois memes humoristicos em especifico chamaram a
atencao do professor, pois foi trabalhado com as duas turmas na etapa “analise de

memes”, 0 seguinte meme:



Figura 22 - Meme “Oi Tu " 93

Fonte: Facebook (2024)

O meme “Oi Tu " pode ter desencadeado e servido de inspiragcdo para a
criacdo dos memes “3,14 rarocu” e “didlogo com 8”, ja que ele possui um dialogo
associando e criando humor entre os numeros “1r, 8 e 18”, e suas representagdes
faladas por extenso “pi, oito e dezoito”.

A analise destes dois memes em especifico produzidos revelou casos

emblematicos de transposicio criativa de conceitos matematicos entre diferentes

templates. Essa transposigdo ndo demonstra apenas dominio técnico da linguagem

memeatica, mas capacidade de abstracdo e recontextualizacdo de uma linguagem

matematica especifica em novos formatos culturais. Esse processo alinha-se ao
conceito de fransmediagéo (Jenkis, 2009), onde narrativas migram entre plataformas
mantendo coeréncia tematica.

A seguir, analisaremos alguns memes criados pelos estudantes classificados
como “meme de frustragao”, ou “meme de “ansiedade” que correspondeu a 82% do

total de memes criados.

Figura 24 - Meme "“Iceberg da
matematica escolar"

Figura 23 - Meme “Sr Incrivel
traumatizado”

matematica matematica
no 5°ano no 8°ano

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal
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Em relagdo ao meme “Sr. Incrivel traumatizado” podemos perceber uma
lembrancga satisfatoria da “matematica do 5°ano” e uma repulsa a “matematica do
8°ano”, que possui “letras”. Este mesmo saudosismo consegue-se perceber no meme
“Iceberg”. O estudo da matematica nos 5° e 6° anos é frequentemente representada
como um periodo de maior clareza e acessibilidade por parte dos estudantes. Em
contraposicdo a complexidade atual — associada a abstragdes como algebra e
geometria — os memes retratam o passado como um universo matematico codificado
em operacgdes concretas e aplicagdes cotidianas.

Essa nostalgia ndo € meramente afetiva, mas simbdlica e pedagdgica: ela
reflete a transicdo entre uma matematica ancorada em contextos palpaveis (como
contar objetos ou dividir lanches) e outra que exige niveis de abstracdo ainda nao
consolidados pelos estudantes. Esse fendmeno ilustra a critica feita pela
Etnomatematica, que aponta a frequente desconexao entre a matematica escolar e
os saberes e experiéncias culturais dos alunos (D'Ambrdsio, 2001). Os memes,
assim, funcionam como narrativas de luto pela simplicidade perdida, mas também
como criticas indiretas a aceleragéo curricular que negligencia a consolidagao de
bases conceituais. Esse saudosismo, longe de ser apenas uma idealizagdo do
passado, sinaliza a necessidade de pontes didaticas que reconciliem abstracdes
formais com a materialidade que caracterizou o contato inicial dos alunos com a
matematica. A Figura 25 a seguir exemplifica mais um meme de ansiedade criado

pelos estudantes: Figura 25 - Meme "Soldado na guerra"

N EUMENTANL
MATEN

Fonte: Arquivo pessoal
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O meme “Soldado na Guerra” criado pelos estudantes, que associa o
aprendizado de matematica a um cenario de guerra, revela uma metafora carregada
de significados afetivos e pedagdgicos. Ao utilizar elementos como explosdes, armas
e um soldado perplexo, o estudante traduz simbolicamente a angustia, o desgaste e
a resisténcia que muitos alunos experimentam ao enfrentar conteidos matematicos
mais complexos. Essa representacao alinha-se com o conceito de ansiedade
matematica (Richardson, Suinn,1972), onde a disciplina é percebida como um campo
de batalha que exige sobrevivéncia, ndo compreensdo. A metafora belicista também
expde uma visao adversarial do ensino: o aluno versus o conteudo, o aluno versus o
professor, ou mesmo o aluno versus si mesmo (sua propria frustragcao).

O meme da Figura 26 representa a visdo concreta que os estudantes que o
produziram tém da matematica:

Figura 26 - Meme “Ménica e a matematica”

odeio rajz quadrada

) detres, S

’ porcentagem
€quacio de 2° Braue Tubo

que envolva m, ]
ate i
acaba pelg amor derg::;ca

Fonte: Arquivo pessoal

O meme criado pelos estudantes de certa forma resume a frustracao e
ansiedade em relagdo a matematica presente nas duas turmas de uma forma geral.
Foi utilizado o template "Ménica no Computador" — originalmente associado a
frustracdo ou desanimo em contextos cotidianos — para expressar repudio a topicos
especificos da matematica (raiz quadrada, porcentagem, regra de trés, equacao do
2° grau), e revela camadas complexas de frustracdo, ansiedade e desengajamento
com a disciplina. Este meme dialoga com resultados do questionario inicial, que revela
que 65% dos estudantes “nunca” consideram as aulas de matematica envolventes ou

empolgantes.
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A escolha do template ndo é aleatéria: a personagem Mbénica, iconicamente
conhecida por sua explosividade, é ressignificada aqui como simbolo de esgotamento
pedagodgico, onde a carga emocional € direcionada néo a situag¢des ludicas, mas a
conceitos matematicos percebidos como opressores. A frase final — "e tudo que
envolva matematica acaba pelo amor de Deus" — opera como um desabafo geral,
onde a frustracdo com tépicos especificos se expande para a disciplina como um
todo. E um pedido de socorro, aprender a matematica escolar tornou-se algo doloroso
que afeta a habilidade de compreender os numeros e os calculos. Esse movimento
retdrico é tipico da ansiedade matematica (Richardson, Suinn, 1972), que distorce a
percepgao do aprendiz, fazendo-o enxergar a matematica como um bloco monolitico
de dificuldade.

A Figura 27 retrata o momento de criagdo dos memes pelos estudantes do

8°D: Figura 27 - Criacdo dos memes pelos estudantes do 8°D

Fonte: Arquivo pessoal do autor

5.1.5 Analise do Questionario Final - Apéndice C - Questées 1 a 10

O questionario final - Apéndice C possuia 10 questdes objetivas e 1 questao

aberta. Versou sobre temas como interesse nas atividades, aprendizagem com

memes e uso futuro na criacdo de memes e aplicacdo nas aulas de matematica. O

grafico 6 ilustra as respostas dos estudantes em relacdo as questdes 1 a 10 do

Questionario Final:
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Grafico 5 - Dados Questionario Final - Questoes 1 a 10

Dados Questionario Final - Questdées 1 a 10
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Dados Apéndice C - Questionario Final - 1 a 10

Fonte: Elaborado pelo proprio autor com base no Apéndice C - Questionario Final

Os resultados do questionario final demonstram que a intervengao pedagogica
com memes gerou um expressivo engajamento afetivo entre os estudantes: 73%
declararam interesse nas atividades (Q1), e nenhum aluno registrou rejeicdo. Esse
entusiasmo é particularmente significativo quando contextualizado pela inexperiéncia
prévia com a estratégia — 100% nunca haviam participado de aulas de outras
disciplinas que utilizassem memes (Q2), e 93% nunca as vivenciaram em matematica
(Q3). O alto indice de interesse (73%) nas atividades sugere que 0s memes
conseguiram ressignificar o valor atribuido a matematica. Na perspectiva da Teoria
do Controle-Valor (Pekrun, 2006), os memes podem ter atuado em duas frentes:
aumentando o valor intrinseco (ao conectar a matematica a cultura digital
interessante) e a percepgao de controle (ao usar uma linguagem na qual os
estudantes se sentem competentes). Este interesse também reflete o potencial de
engajamento quando a escola dialoga com as praticas da cultura participativa (Jenkis,

2009), saindo do modelo unilateral de transmisséo.
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A motivagado para resolver desafios matematicos por meio de memes foi
afirmada por 50% dos alunos (Q6), e 47% relataram empolgac&o durante o processo
(Q4).

Contudo, a percepgéao sobre a eficacia didatica mostrou-se ambigua: enquanto
47% acreditam aprender melhor com memes (Q5) — percentual que sobe para 94%
ao incluir os que admitem a possibilidade ("talvez") —, apenas 33% confirmaram
eficacia na revisdo de conteudos (Q7). Que quase metade dos estudantes (47%)
acredite aprender melhor com memes é um dado significativo. Ele sugere que, para

uma parcela substancial, os memes funcionaram como organizadores prévios

eficazes (Ausubel, 2000), criando pontes para uma aprendizagem significativa. Esta
percepgao pode estar ancorada na redugao da carga cognitiva extrinseca (Sweller,
2011) — a linguagem familiar do meme exigia menos processamento periférico,
liberando recursos para o conteudo matematico em si.

Sobre a questédo 8, 53% dos alunos consideraram a criagdo de memes um
desafio, indicando que a producdo demandou esfor¢co cognitivo além do consumo
passivo. Este desafio percebido reflete a complexidade cognitiva da produgao
multimodal (Rojo, 2012): criar um meme matematico viavel exige integrar dominio
conceitual, criatividade humoristica e competéncia digital. Reconhecer esta

complexidade € um sinal de letramento critico em desenvolvimento.

Apesar disso, a validagédo da estratégia é clara: 70% defendem o uso de
memes em aulas de matematica (Q10), contrastando com 50% (aumento de 20%)
que responderam a mesma pergunta no Questionario Inicial e 93% apoiam a proposta
ao somar os que nao a descartam ("talvez"). Isto representa um plebiscito pedagdgico
a favor da convergéncia entre cultura escolar e cultura digital (Jenkis, 2009; Shifman,
2013). E também uma demanda implicita por uma educacdo matematica que
incorpore os multiletramentos (Rojo, 2012), validando as linguagens e competéncias
que os estudantes desenvolvem fora da escola. Do ponto de vista afetivo, esta defesa
indica que a experiéncia com memes gerou emocoes positivas suficientemente fortes
(Pekrun, 2006) para que os estudantes queiram sua repeticao

Todavia, a apropriagdo autbnoma mostrou-se incipiente: apenas 10%
pretendem criar e compartilhar memes espontaneamente (Q9), sugerindo que o
recurso € visto como mediado pelo professor, e ndo como ferramenta de estudo

independente. Esses dados reforgcam o potencial dos memes como facilitadores de
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engajamento inicial, mas destacam a necessidade de integracado com metodologias
ativas para consolidar aprendizagens.

A dificuldade na criagao (53%) e a revisdo limitada de conteudos (apenas 33%
de eficacia) sugerem que memes sozinhos ndo suplantam metodologias ativas, mas
funcionam como complementos ludicos que descomprimem a relagdo com a
disciplina.

Este conjunto de percepgbes confirma a intervengdo ndo como um recurso
marginal ou meramente ludico, mas como uma estratégia pedagodgica legitima,
engajadora e potencialmente eficaz para o ensino de matematica nos anos finais do

ensino fundamental. Os dados sugerem que 0s memes conseguiram criar uma ponte

afetivo-cognitiva entre os estudantes e a disciplina, demonstrando que inovagdes

pedagdgicas que dialogam com a cultura digital dos estudantes podem ser um
caminho fértil para enfrentar a crise de engajamento identificada anteriormente.
Portanto, os memes atuaram como facilitadores afetivo-cognitivos ao reduzir a
ansiedade e promover engajamento, mas sua eficacia dependeu de mediacao
pedagdgica estruturada — como templates pré-definidos e temas especificos — para
evitar frustragdes durante a criagcdo. Essa combinacéo entre ludicidade e orientagao

mostrou-se ideal para aproveitar o potencial do recurso sem perder o foco cognitivo.

5.1.6 Analise do Questionario Final - Apéndice C - Questao 11

A questdo 11 do questionario final versava sobre o estudante escrever suas
consideragdes finais sobre as atividades propostas de um modo geral. As
consideracgoes finais dos estudantes corroboram e ampliam os dados quantitativos,
reforcando o0 sucesso afetivo da intervencdo. Dos 30 participantes, 23
(aproximadamente 77%) descreveram as atividades com memes por meio de
adjetivos como "legal", "muito bom", "interessante", "divertido", "criativo", "diferente",
"empolgante" e "dinamico". Estas palavras positivas nao apenas validam os 73% de
interesse reportados na Questdo 1 do questionario final, mas também revela a
natureza do engajamento gerado: os memes tornaram a matematica uma experiéncia
ludica, rompendo com a rotina tradicional associada a adjetivos como "chata" ou
"dificil", predominantes no questionario inicial.

A recorréncia de termos como "criativo" e "diferente" (presentes em 40% das
respostas abertas) sugere que os alunos valorizam inovagdes pedagodgicas que

dialoguem com sua cultura digital, ainda que a apropriagdo cognitiva permanega um
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desafio (apenas 33% consideraram os memes eficazes para revisdo). Essas falas
espontaneas demonstram que, embora os memes nao tenham resolvido todas as
dificuldades de aprendizagem, eles cumpriram um papel crucial na ressignificacéo
emocional da disciplina, transformando-a, mesmo que temporariamente, em um
espaco de prazer e curiosidade.

Contudo, 6 dos 30 estudantes (20%) ndo souberam opinar ou ndo entenderam
a solicitagdo da questao 11, deixando-a em branco ou registrando respostas como
"ndo sei". Esse dado complementa a triangulagdo ao sugerir que, embora a maioria
(77%) tenha se engajado afetivamente com a atividade, uma parcela significativa
permaneceu indiferente ou confusa sobre o propésito da intervengcédo. Essa
divergéncia pode indicar que: (a) a estratégia ndo ressoou igualmente com todos os
perfis de aprendizagem, (b) a mediacdo pedagogica pode nédo ter sido
suficientemente clara sobre os objetivos didaticos, ou (c) alguns alunos
permaneceram em uma posi¢cao de passividade intelectual, mesmo em atividades
ludicas. Essa limitacdo nao invalida os resultados positivos, mas adverte contra
generalizagdes e reforca a necessidade de diversificagdo de estratégias para envolver
aprendizes com diferentes niveis de familiaridade digital, criatividade ou afinidade
com matematica.

As Figuras 28, 39, 30, 31 e 32 exemplificam as ideias que foram tratadas nesta
secao:

Figura 28 - Resposta do estudante 1 a questdo 11 do questionario final

11. Deixe aqui suas consideragoes sobre as atividades propostas de um modo geral.

- 0 0 /;

Fonte: Estudante 1 (2024, arquivo pessoal)

A declaracgao do estudante 1 — "No inicio, achei meio estranho ter aulas sobre
memes, confesso, mas agora, achei bem interessante e legal" — revela um processo
de ressignificacdo pedagodgica e uma transicdo afetiva emblematica durante a
intervencdo com memes. A fala ilustra como a exposicdo guiada a recursos nao
convencionais pode converter ceticismo em aceitagcdo. No entanto, o uso de "legal"
(em vez de "util" ou "eficaz") sugere que o impacto permaneceu mais afetivo que
cognitivo, reforgando a necessidade de articular memes a objetivos de aprendizagem

explicitos.
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Figura 29 - Resposta do estudante 2 a questdo 11 do questionario final

Fonte: Estudante 2 (2024, arquivo pessoal)

A declaragao do Estudante 2 — "Eu achei muito legal e dinamico, e vendo aléem
disso, nos mostra que ainda existem professores que querem ensinar por outras
propostas e para nos ensinar de uma forma engragada e divertida" — revela camadas
profundas de reconhecimento pedagdgico, valorizagdo da inovagao docente e critica
implicita ao ensino tradicional. A fala do Estudante 2 sugere que: (a) alunos valorizam
esforcos de inovagdo e os percebem como gestos de respeito por seu universo
cultural. (b) O uso de memes nao foi visto como "firula", mas como uma proposta
pedagdgica legitima ("outras propostas"). (c) O humor ("engragado e divertido") atuou

como catalisador de uma relagéo positiva com a figura do professor e com a disciplina.

Figura 30 - Resposta do estudante 3 a questdao 11 do questionario final

Fonte: Estudante 3 (2024, arquivo pessoal)

Como afirmou o Estudante 3 (2024), a combinagao entre memes e tecnologia
foi percebida como 'efetiva’ e geradora de aprendizagem significativa: 'eu aprendi
muita coisa usando memes de matematica para aprender'. Essa fala destaca o
potencial da autoria digital como catalisadora de engajamento e construgdo de
conhecimento. Porém, essa fala contrasta com a média de apenas 33% dos alunos
que consideraram os memes eficazes para revisdo (Q7 do questionario final),
indicando que para alguns estudantes a estratégia foi excepcionalmente produtiva.

A frase "ainda mais" revela que a criag&o ativa (usar o app) foi percebida como
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mais valiosa que o consumo passivo de memes. O estudante personaliza a eficacia
("comigo"), sugerindo que a estratégia alinhou com seu estilo de aprendizagem
individual. Esse dado € crucial, pois sugere que os memes podem ser inclusivos para

perfis especificos (ex.: aprendizes visuais ou criativos), ainda que nao universais.
Figura 31 - Resposta do estudante 4 a questdo 11 do questionario final

~5es sobre as atividades p

syuas consideras

Deixe aqul

Fonte: Estudante 4 (2024, arquivo pessoal)

Figura 32 - Resposta do estudante 5 a questao 11 do questionario final

Fonte: Estudante 5 (2024, arquivo pessoal)

As declaracdes dos Estudantes 4 e 5 representam vozes criticas e reflexivas
que equilibram o entusiasmo majoritario com perspectivas de preferéncia por métodos
tradicionais e ceticismo sobre a eficacia cognitiva dos memes. Suas falas séo
essenciais para uma analise sutil e honesta dos resultados.

Em relacdo ao Estudante 4, A expressdo "jeito classico" sugere uma
valorizacdo de métodos expositivos e estruturados (aula tradicional, exercicios
sequenciais), possivelmente por oferecerem uma sensagdo de seguranga e
previsibilidade. Este aluno representa o perfil de aprendiz que valoriza rotinas e
clareza instrucional, e pode perceber atividades Iudicas como "distracdes" em vez de
ferramentas validas. Isso corrobora a literatura sobre estilos de aprendizagem
(Almeida, 2020).

Sobre a fala do Estudante 5, é admitido que a atividade foi "divertida e
diferente" (engajamento afetivo), mas nega seu potencial cognitivo ("ndo acho que da

pra aprender"). A frase reflete uma visao hierarquica do conhecimento, onde
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"aprender" estd associado a esforgo, seriedade e métodos formais — nao a
brincadeiras. Portanto, mesmo alunos que se divertiram podem n&o atribuir valor
cognitivo a experiéncia, vendo memes apenas como entretenimento em vez de

ferramentas de aprendizagem.

5.1.7 Analise Comparativa Questionario Inicial (Ql) vs. Questionario Final (QF)

A triangulacdo entre os questionarios inicial e final revela transformacodes
significativas na percepgcdao e no engajamento dos estudantes, embora limites
cognitivos persistam. No questionario inicial, 65% dos alunos consideravam as aulas
de matematica "nunca envolventes", e 47% nunca associaram a disciplina a prazer
(Ql, Q2-Q3). No questionario final, entretanto, 47% reportaram empolgacdo com o
uso de memes, e 94% passaram a acreditar no potencial didatico do recurso (QF, Q4-
Q5), indicando que os memes atuaram como gatilhos emocionais que reduziram a
aversao inicial. Quanto ao engajamento, houve um salto do consumo passivo (apenas
21% ja haviam compartihado memes matematicos — Ql, Q10) para a participagao
ativa (73% de interesse nas atividades e 50% de motivagao para resolver desafios —
QF, Q1 e Q6), gracas a mediagao pedagdgica estruturada. Contudo, as
dificuldades de aprendizagem profundas ndo foram superadas: se 38% reportaram
"sempre" ter dificuldade em matematica (Ql, Q5), apenas 33% consideraram os
memes eficazes para revisdo de conteudos (QF, Q7), e 53% julgaram sua criagao
"desafiadora" (QF, Q8). Essa dissonancia sugere que os memes sao mais eficazes
como facilitadores de clima emocional do que como ferramentas cognitivas
autbnomas. A validagao da estratégia manteve-se alta (94% no QI vs. 93% no QF),
mas a apropriagdao autbnoma mostrou-se incipiente: apenas 10% criariam memes
espontaneamente (QF, Q9), indicando que os alunos veem o0 recurso como
dependente da mediagao docente. Em sintese, os memes provaram ser eficazes para
ressignificar afetivamente a matematica, mas nao substituem metodologias ativas

dedicadas a construcado de conhecimento.

5.2 Analise e discussao dos resultados — Fase 2

Em relagao as avaliagdes do pré e pos-teste (Apéndice D) foram avaliados 19
estudantes no Grupo Controle (6°B) e 18 estudantes no Grupo Experimental (6°E).
Vale lembrar que cada avaliagdo (pré e poés-teste) valia um total de 50pts. Nos

quadros a seguir, as notas de cada estudante estdo formatadas segundo a seguinte
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condi¢do: vermelho para notas abaixo da média da avaliagao (25 pts) e verde para

notas iguais ou acima da média. Os Quadros 3 e 4 a seguir mostram as notas na

integra do pré e pos -teste dos Grupos Controle (6°B) e Experimental (6°E):

Quadro 4 - Notas do pré e pds - teste 6°B

Quadro 3 - Notas do pré e pos -teste
6°E (Experimental)

(Controle)
6°B (Controle)
Estudante Pré - Teste Pés - Teste
1 12 5
2 15
3 7
4 14 15
5 3 33
6 14 38
7 15 21
8 11 27
9 11 7
10 35
11 23
12 13 15
13 5 43
14 13 29
15 10 33
16 15 20
17 13
18 30
19 15

6°E (Experimental)
Estudante Pré - Teste Pos -Teste
1 2 23
2 20 33
3 7 28
4 10 32
5 12 29
6 10 34
7 25 39
8 15 47
9 18 34
10 6 20
11 7 16
12 24 42
13 22 27
14 39
15 17
16 42
17 25 31
18 22 32

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

5.2.1 Andlise do Teste t para amostras pareadas — Grupo Experimental (6°E) - Anexo

E

Em relagéo ao teste de normalidade (Shapiro — Wilk), p=0.278. Como p > 0.05,

nao ha violagdo do pressuposto de normalidade. Os dados seguem distribuicdo

normal, permitindo uso do teste t paramétrico. Além disso, existe uma diferenca

estatisticamente significativa entre as médias do pré e pos-teste. O valor de p menor

que 0.001,t(17) = —=8.20, indica que essa diferenga nao € devida ao acaso.

Em relacdo a média dos testes, temos que a média do pré-teste para o Grupo

Experimental foi de 13.4, com desvio-padrao de 7.94. E a média do pds-teste dos
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estudantes foi 31.4, com desvio-padrdo de 8.64, ou seja, houve um aumento
consideravel na média das notas do pré para o pos-teste, sugerindo uma possivel
melhora no desempenho. Além disso, o valor absoluto do teste d de Cohen (tamanho
do efeito) foi de 1.93. Este valor é considerado um efeito grande, o que sugere que a
intervencao (tratamento/ensino) aplicada teve um impacto substancial no

desempenho dos alunos.

5.2.2 Analise do Teste t para amostras pareadas — Grupo Controle (6°B) - Anexo F
Sobre o teste de normalidade (Shapiro — Wilk), p=0.784. Como p > 0.05, néo
ha violagdo do pressuposto de normalidade. Os dados seguem distribuicdo normal,
permitindo uso do teste t paramétrico. Além disso, existe uma diferenga
estatisticamente significativa entre as médias do pré e pos-teste. O valor de p menor

que 0.001, t (18) = —4.61, indica que essa diferenga nao ¢é aleatéria.

Em relacdo a média dos testes, temos que a média do pré-teste para o Grupo
Controle foi de 8.74, com desvio-padrdao de 4.70. E a média do pos-teste dos
estudantes foi de 22.32, com desvio-padrao de 11.22, ou seja, houve um aumento
consideravel na média das notas do pré para o pos-teste, sugerindo uma possivel
melhora no desempenho. Além disso, o valor absoluto do teste d de Cohen (tamanho
do efeito) foi de 1.06. Este valor é considerado um efeito grande, mostrando que a
mudanca também foi substancial.

5.2.3 Conclusdo comparativa do teste t para amostras pareadas (Grupo Controle e
Experimental)

Os resultados dos testes t para amostras pareadas revelaram que ambos os
grupos, Experimental e Controle, apresentaram melhorias estatisticamente
significativas do pré para o pds-teste (p < 0,001), com tamanhos de efeito
classificados como grandes, de acordo com o d de Cohen. No entanto, ao comparar
a magnitude dessas melhorias, verifica-se que o Grupo Experimental (6°E) registrou
um tamanho de efeito substancialmente superior (Qquase duas vezes maior, com efeito
d de Cohen de 1.93) em relagdo ao Grupo Controle (d = 1,06). Esta disparidade na
magnitude do efeito sugere que o ganho de desempenho observado no Grupo
Experimental n&do pode ser atribuido apenas a fatores externos ou a simples
exposicao aos conteudos, fatores estes que provavelmente influenciaram a melhoria

do Grupo Controle. Deste modo, os resultados indicam que a intervencdo com memes
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aplicada ao Grupo Experimental foi consideravelmente mais efetiva em promover a
aprendizagem do que as condigdes tradicionais de ensino as quais o Grupo Controle

foi submetido.

5.2.4 Analises dos resultados para amostras independentes — Anexo G

Para comparar as médias entre o grupo experimental e o grupo de controle, foi
conduzido um teste t para amostras independentes. Antes de interpretar o resultado
do teste t, € fundamental verificar se os pressupostos estatisticos foram atendidos.
Em relagdo a normalidade das distribuicdes, o teste de Shapiro-Wilk ndo foi
significativo (W=0,974, p=0,513), indicando que nao ha evidéncias para rejeitar a
hipétese de normalidade dos dados. Sobre a homogeneidade das variancias, o teste
de Levene também nao foi significativo (F (1,35) =2,47, p=0,125), sugerindo que a
variabilidade entre os grupos é semelhante. Ou seja, ambos os pressupostos foram

atendidos, o que valida o uso do teste f para amostras independentes.

Concluidos os pressupostos, o teste t para amostras independentes revelou
uma diferenga estatisticamente significativa entre o grupo experimental e o grupo de
controle: t (35) = 2,74, com o Grupo Experimental (6°E) apresentando desempenho
superior ao Grupo Controle. Como p=0,010, a probabilidade de essa diferenca ter
ocorrido por acaso € de apenas 1%, suportando a rejeicdo da hipotese nula. Além
disso, o tamanho do efeito, calculado pelo d de Cohen, foi de d=0,901, o que é
considerado um efeito grande (acima de d=0,8) de acordo com os critérios
convencionais (Cohen, 1988). Isso sugere que a diferenga entre os grupos né&o
apenas € estatisticamente significativa, mas também reforga a relevancia pratica da

intervencdo com memes.

5.2.5 Eficacia Didatica Comparada: Evidéncias Estatisticas da Superioridade da
Intervencdo com Memes

A analise inferencial através do teste t para amostras pareadas e
independentes, complementada pelo calculo do tamanho do efeito (d de Cohen),
fornece evidéncia estatistica robusta da superioridade da intervencdo com memes.
Enquanto ambos os grupos tiveram ganhos significativos (pré vs. pos), o tamanho do
efeito no grupo experimental (d=1,93) foi quase o dobro do observado no grupo

controle (d=1,06), indicando uma efetividade didatica substancialmente maior. Esta
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diferenca pode ser explicada por uma convergéncia de mecanismos tedricos ativados

pelos memes:

(1) Facilitacéo da Aprendizagem Significativa (Ausubel): A magnitude do efeito
no grupo experimental (d=1,93, classificado como "gigante") sugere que os memes
funcionaram como organizadores prévios excepcionalmente eficazes (Ausubel,
2000). Eles nao apenas introduziram conceitos, mas o fizeram conectando-os
simultaneamente a estrutura cognitiva prévia e ao universo afetivo-cultural dos
estudantes. Esta dupla ancoragem (cognitiva e afetiva) provavelmente resultou em
uma assimilagao mais profunda e retengao mais duradoura, refletida no desempenho

superior.

(2) Otimizacdo do Processamento Cognitivo (Sweller, Danesi): Os memes
provavelmente reduziram a carga cognitiva extrinseca associada a linguagem
matematica formal (Sweller, 2011), liberando recursos mentais para o processamento
da esséncia conceitual. Além disso, a natureza humoristica dos memes exigiu um
processamento cognitivo ativo e elaborado para decodificar incongruéncias e resolver
"enigmas" matematico-humoristicos (Danesi, 2002), criando multiplas vias de

codificagdo neural que facilitaram a recuperacao posterior.

(3) Regulacao Afetiva que Potencializa a Cognigao (Pekrun): O desempenho
superior esta alinhado com a Teoria do Controle-Valor (Pekrun, 2006). Os memes, ao
tornarem a matematica mais acessivel e culturalmente relevante, provavelmente
aumentaram a percepgao de controle dos estudantes sobre sua aprendizagem e
ressignificaram o valor da disciplina. Esta reconfiguragdo afetiva gera emocdes
ativadoras (interesse, prazer) que, por sua vez, promovem 0 uso de estratégias
cognitivas mais profundas — como elaboragao e organizacao conceitual — diretamente

ligadas a melhores resultados de aprendizagem.

(4) Mediagdo Semidtica Culturalmente Adequada (Vygotsky, Radford): Os
memes demonstraram ser instrumentos semiodticos de mediacdo mais eficazes
(Vygotsky, 1991) do que os recursos tradicionais. Por utilizarem signos e linguagens
da cultura digital dos estudantes, eles reduziram a distadncia semidtica entre o
conhecimento cotidiano e o conhecimento matematico escolar, facilitando a

objetivacdo dos conceitos (Radford, 2013). Enquanto o grupo controle precisou
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"traduzir" a linguagem matematica formal, o grupo experimental péde operar com

instrumentos ja familiares.

E importante notar que ambos os grupos melhoraram (d=1,06 no controle
também é um efeito "grande"), o que fala bem do ensino tradicional. Contudo, a
diferenca de quase um desvio padréao inteiro no tamanho do efeito (1,93 vs. 1,06) é
pedagogicamente significativa. Isto sugere que os memes nao substituem um bom
ensino, mas o potencializam significativamente quando integrados de forma

estruturada.

Em termos praticos, um d=1,93 significa que a média do grupo experimental
no pos-teste esta aproximadamente no percentil 97 da distribuicdo do pré-teste,
enquanto o grupo controle (d=1,06) esta no percentil 86. Esta diferenca de 11 pontos
percentuais na distribuicado normativa traduz-se em impactos reais na vida académica
dos estudantes: maior probabilidade de sucesso em avaliagbes subsequentes, menor

risco de abandono e uma base mais sélida para aprendizagens futuras.

Concluindo, estes resultados estatisticos validam empiricamente a hipétese
central da fase 2 da pesquisa: a integracdo pedagdgica de memes matematicos nos
anos finais do ensino fundamental produz ganhos de aprendizagem
significativamente superior aos métodos tradicionais, provavelmente por ativar
sinergicamente mecanismos cognitivos, afetivos e semidticos que facilitam a

internalizacao significativa dos conceitos.
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6 RECURSO EDUCACIONAL
O presente capitulo descreve e fundamenta o recurso educacional resultante
desta pesquisa: o} blog Matememepedia, disponivel em

https://matememepedia.blogspot.com/. Esta pesquisa parte do pressuposto de que

0s memes, enquanto expressdes da cultura digital contemporéanea, podem atuar
como ferramentas pedagdgicas eficazes para a mediagao de conceitos matematicos
abstratos. Ao utilizar estruturas de humor familiar aos estudantes, busca-se criar
pontes cognitivas que facilitem a compreensdo de conteudos tradicionalmente

percebidos como dificeis ou desinteressantes.

O blog desenvolvido organiza estes recursos de forma sistematica, alinhando
cada meme a habilidades especificas da BNCC, oferecendo aos professores um
repertorio pronto para uso em suas praticas docentes. Este recurso constitui a
materializagado pratica e aplicada dos achados tedricos e empiricos discutidos nos
capitulos anteriores, traduzindo-os em uma ferramenta de acesso livre para
professores dos anos finais do ensino fundamental. Mais do que um repositorio
estatico, o Matememepedia se propdée como uma plataforma de multiletramentos
matematicos (Rojo, 2012) e uma ferramenta de mediagao semioética (Vygotsky, 1991;

Radford, 2013) entre a cultura digital juvenil e o curriculo formal de matematica.

6.1 Justificativa e Fundamentagao Teérica do Recurso

A pesquisa identificou que, embora os memes sejam presentes na vida dos
estudantes, sua transposigao didatica'? (Chevallard, 1991) para a sala de aula ndo é
trivial. Conforme experiéncia pessoal do autor, muitos professores, embora em sua
maioria possam reconhecer o potencial pedagégico dos memes, carecem de: (1)
tempo para buscar e selecionar memes matematicamente adequados; (2) critério
pedagodgico para analisar seu potencial e alinha-los a objetivos de aprendizagem e
(3) repertorio de estratégias para usar memes além do mero "quebra-gelo". O
Matememepedia surge para preencher essa lacuna, funcionando como um curador
pedagdgico digital que filtra, classifica e instrumentaliza os memes para uso

educacional.

12 “A transposigdo didatica designa o trabalho que transforma um objeto de saber a ensinar num objeto
de ensino” (Chevallard, 1991, p.39)


https://matememepedia.blogspot.com/
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Inspirado pela pedagogia dos multiletramentos (Rojo, 2012) e pela
necessidade de contextualizagao curricular, o blog organiza seu acervo nao por temas
aleatorios, mas por unidades tematicas e habilidades especificas da BNCC (Brasil,
2018). Esta escolha estratégica tem trés objetivos: (1) legitimar o uso de memes como
recurso didatico conforme proposta curricular (2) facilitar a busca e planejamento do
professor, que pode localizar memes por habilidade e (3) demonstrar como a cultura

digital pode servir aos objetivos formativos dos documentos oficiais.

Ao fornecer ndo apenas os memes, mas também sugestdes de uso em sala
de aula, o Matememepedia visa promover o que Rojo (2012) chama de letramento
critico digital. O professor é instrumentalizado para ir além de mostrar o meme e rir
com a turma; ele é equipado para: problematizar as representa¢cdes da matematica
nos memes, explorar os conceitos matematicos subjacentes e estimular a criagao de

ressignificagcoes pelos estudantes.

6.2 Arquitetura e Organizagcao do Blog Matememepedia
O blog foi estruturado para maxima usabilidade, com o objetivo de facilitar o
acesso aos principais recursos. Os ultimos memes postados aparecem na pagina

inicial e todas as segdes principais estdo na barra lateral do blog:

Barra de pesquisa (Pesquisar este blog): neste campo, ha a possibilidade
de pesquisar e filtrar memes por palavras-chave relacionadas a topicos de estudo
(porcentagem, fragdes etc.), caracteristica principal do template (Drake, namorado
distraido, homem aranha etc.) e habilidades especificas da BNCC (EFO6MAQ3, por

exemplo).

Home: breve apresentagdo do autor, do blog e sua misséo e objetivo geral da

pesquisa. Dicas sobre como navegar no blog.

Sobre a pesquisa: informagdes sobre a pesquisa de uma forma geral, com
links do site oficial do Profmat, site do Profmat da UFRRJ e curriculo lattes da prof.
Dr? Eulina Coutinho da Silva Nascimento, orientadora desta dissertagao.

Como usar em sala de aula: sessao destinada a sugestdes e exemplos de

uso de memes de matematica em sala de aula, como: anadlise e criagcdo de memes
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pelos estudantes, resolucdo de memes desafio e exemplos de atividades-com-

memes no formato de estudos dirigidos que foram utilizadas nesta pesquisa.

Acervo de memes por Ano de escolaridade: Esta se¢cdo contém todos os
173 memes (atualizado em 21 jan.2026) organizados por ano de escolaridade (6° ao
9°), tépicos de ensino (sistemas de numeracéo, fragdes, porcentagem, angulos etc.)
e habilidades da BNCC que podem ser trabalhadas utilizando os memes postados no
blog. Cada meme esta atrelado a uma ou mais habilidades da BNCC. Cabe ressaltar
que cada meme é um post diferente e possui um “nome especifico” dado pelo autor
da postagem e esta ligado a uma ou mais habilidades da BNCC. Este “nome” do
meme tem um carater cdmico, esta relacionado ao humor do meme e foi pensado a
fim de facilitar a busca por um meme especifico. Por exemplo, todos os memes

relacionado ao tépico “porcentagem” tem esta palavra-chave no nome do meme.

A opcédo da organizagado desta segdo por “topicos de ensino” e nao por
unidades tematicas e objetos de conhecimento da BNCC se deve ao fato de (1)
maximizar a usabilidade do blog, pelo uso de uma linguagem mais familiar aos
professores e alunos, em detrimento de termos técnicos e (2) um tépico de ensino
tem uma abrangéncia maior de aplicagao, podendo ser ligado a varios anos de
escolaridade (porcentagem, por exemplo). A imagem a seguir exemplifica um meme

postado no blog:

Figura 33 - Captura da tela do Blog Matememepedia — Meme porcentagem na
salsicha

Meme porcentagem na salsicha

Sabialque 315% da salsicha é sal!

E o resto!

Habilidade(s) BNCC: EFo6MA13, EFo7MAo2, EFo8MAo4, EFogMAos
Fonte: Henrique (2026, captura de tela)
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Memes desafio: Secao especial com memes que propdem problemas ou
enigmas matematicos. Estes memes n&o estdo organizados por anos de
escolaridade, apenas por tépicos principais (raciocinio légico, sequéncias numéricas
etc.) vistos que podem ser utilizados em qualquer turma dos anos finais do ensino

fundamental a depender do critério do professor.

Entre em contato: espaco para dicas, sugestdes, correcdes e envio de novos

memes sobre matematica, contribuindo para o crescimento do blog.

Links uteis: secdo com links de sites que podem ser Uteis ao professor, como
o Meme Generator (que possui mais de 3000 templates para criagcdo de novos

memes) e do documento oficial da BNCC.

6.3 Fundamentos Metodolégicos para o Uso em Sala de Aula
Com base nos resultados da pesquisa, especialmente no fato de que os
estudantes em sua maioria de declararam consumidores passivos de memes, mas

abertos a mediagao docente, o blog oferece um guia com estratégias como:

1. Antes de mostrar o meme: contextualize o template do meme (se for desconhecido)
e lance uma pergunta investigativa relacionada ao conceito matematico subjacente

ao meme.

2. Durante a exibicdo do meme dé tempo para a apreciagao e o riso, faga perguntas
de compreensao: "O que este meme esta dizendo sobre [conceito matematico]?",

relacione com exemplos concretos.

3. Depois da exibigdo: explore o conceito matematico formalmente, proponha

atividades de criacao pelos estudantes e conecte com outros conteudos.

6.3.1 Estratégias Didaticas Especificas
O blog detalha cinco estratégias principais, fundamentadas na aprendizagem

significativa (Ausubel, 2000) e na redugéo da carga cognitiva (Sweller, 2011):
Memes como Organizadores Prévios: Usar o meme para introduzir um tépico novo.

Memes como Espelho Afetivo: Analisar memes que expressam frustracéo para abrir

dialogo sobre ansiedade matematica.
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Memes como Disparadores de Problematizagdo: Usar memes com erros ou

generalizagdes para discutir conceitos matematicos.

Criagao Colaborativa de Memes: Atividade em que grupos produzem memes sobre

um conceito aprendido.

Gincana de Memes-Desafio: Competicdo saudavel de resolucdo de problemas em

formato meme.

6.4 Potencial Impacto e Contribuicoes para Professores e Estudantes

6.4.1 Para o Professor

O Blog Matememepedia oferece ao professor uma ferramenta de mediacao
cultural e pedagdgica que atua em trés dimensdes complementares. Primeiramente,
opera como um curador digital especializado, reduzindo significativamente o tempo e
o esfor¢co despendidos na busca por recursos didaticos inovadores. Em um cenario
de sobrecarga laboral docente, o blog apresenta-se como um repositorio pré-
selecionado e pedagogicamente analisado, onde cada meme ja foi submetido a um

crivo de adequacéao conceitual e potencial educativo.

Em segundo lugar, o blog instrumentaliza o professor teoricamente,
fornecendo ndo apenas os recursos, mas também o embasamento para sua utilizagao
pedagogicamente fundamentada. Ao vincular cada meme a habilidades especificas
da BNCC e sugerir estratégias de uso, o Matememepedia atua como um ele entre a
pratica académica e a pratica cotidiana, capacitando o docente a utilizar a cultura
digital de forma intencional e critica, e ndo como mero recurso de entretenimento
superficial. Por fim, contribui para a expansao sistematica do repertorio didatico do
professor, apresentando um novo género de objeto de aprendizagem — o meme
matematico — que esta estruturalmente alinhado as demandas curriculares
contemporaneas. Essa expansdo nao é quantitativa, mas qualitativa, ao incorporar
uma linguagem multimodal que ressoa com o universo semiotico dos estudantes,

potencializando os processos de comunicacgao e significagcdo em sala de aula.

6.4.2 Para o Estudante: Reconexao Afetiva e Desenvolvimento de Letramentos
Para o estudante, o acesso aos memes organizados pedagogicamente no

Matememepedia pode catalisar uma reconexao afetiva e cognitiva com a matematica.
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Ao encontrar conceitos abstratos e frequentemente intimidantes traduzidos para uma
linguagem que lhes é nativa — a do humor digital e dos cddigos visuais da internet —,
os estudantes experimentam uma aproximacdo afetiva que diminui a distancia
emocional com a disciplina. Essa mediacao pela cultura familiar funciona como uma
ponte semidtica que facilita o engajamento inicial. Simultaneamente, o trabalho com
memes em contextos orientados promove o desenvolvimento do letramento critico
digital (Rojo, 2012), transformando os estudantes de consumidores passivos de
conteudo online em analistas capazes de desconstruir as mensagens veiculadas,
questionar representagdes estereotipadas da matematica e compreender os

mecanismos de persuasao e humor da midia digital.

A etapa de criagdo de seus proprios memes, por sua vez, exercita a criatividade
e a autoria, demandando uma sintese ativa entre o conhecimento matematico
adquirido e a expressao cultural pessoal. Por fim, ao externalizar e objetivar
sentimentos como a frustracdo e a ansiedade através do humor, os estudantes
encontram um mecanismo socialmente valido para a regulagdo emocional,
transformando emocgdes paralisantes em objetos de discussado e superacéo coletiva,

conforme evidenciado pelos resultados desta pesquisa.

5.6. Consideragoes sobre Sustentabilidade e Expansao

5.6.1. Modelo de Manutencao

Plataforma: Blog hospedado em servidor gratuito/estavel (Blogger)
Atualizagao: Manutencao continua com acréscimo de novos memes.

Moderacao: Sistema de comentarios moderados para compartilhamento de

experiéncias.

5.6.2. Possibilidades de Expansao
Comunidade de Pratica com memes: Forum para professores

compartilharem usos e adaptacoes.
Galeria de Autoria Discente: Exibicdo de memes criados por estudantes.

Podcast/Videos: Conteudo adicional sobre os memes e seu uso.
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Versao para Ensino Médio / Ensino Superior: Expansio para outras etapas

de ensino.

5.7 O Matememepedia como Sintese entre Teoria e Pratica

O Matememepedia ndo é um mero apéndice desta pesquisa, mas sua
concretizagéo epistémica e pedagogica. Ele sintetiza as principais teorias e achados
desta pesquisa: a poténcia afetiva dos memes para regular emogdes (Pekrun, 2006),
sua eficacia cognitiva como organizadores prévios (Ausubel, 2000), sua adequagao
semidtica como instrumentos de mediacédo (Vygotsky, 1991; Radford, 2013) e seu

potencial critico para o letramento digital (Rojo, 2012).

Ao organizar os memes por habilidades da BNCC, o blog realiza a transposi¢ao
didatica digital que Chevallard (1991) n&o poderia antever: traduz o "saber sabio" da
pesquisa académica e o "saber a ensinar” tradicional para o "saber digital a ensinar”,

em dialogo com a cultura contemporanea.

Como recurso educacional, o Matememepedia se oferece como uma
ferramenta viva e em crescimento, um convite aberto para que professores
transformem suas aulas de matematica em espacgos onde a rigor conceitual e o
engajamento cultural ndo apenas coexistem, mas se potencializam mutuamente. Nos
termos de Jenkins (2009), é um convite a construgdo de uma cultura participativa
educacional, onde professores e estudantes s&o, juntos, produtores de significados

matematicos relevantes para o século XXI.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve origem na observagao pessoal em sala de aula de que os
memes fazem parte do cotidiano dos estudantes e ocupam um espaco significativo
em suas interagdes nas redes sociais digitais, mobilizando humor e descontracéo. A
partir desse contexto, emergiu o questionamento central que orientou este estudo: é
possivel utilizar memes como recurso didatico no ensino de Matematica nos anos
finais do Ensino Fundamental? O desenvolvimento da investigacdo permitiu
compreender que, embora a pergunta inicial parecesse simples, sua resposta
revelou-se complexa, multifacetada e profundamente relacionada as dimensdes

afetivas, cognitivas e culturais da aprendizagem matematica.

A Fase 1 da pesquisa possibilitou delinear um panorama inicial sobre a relagao
dos estudantes com a escola, com a matematica como disciplina escolar e com os
memes. As rodas de conversa e os questionarios aplicados evidenciaram um cenario
de desmotivagcdo e baixo engajamento escolar, especialmente nas aulas de
matematica, corroborando percepcdes frequentemente relatadas na literatura da
area. Apesar de a maioria dos estudantes utilizar redes sociais digitais, constatou-se
que estes atuam predominantemente como consumidores passivos de conteudo,

inclusive no que se refere a memes relacionados a matematica.

As atividades desenvolvidas nessa fase — analise, classificacao, resolucao de
memes desafio e correcdo de erros em memes matematicos — culminaram na
criagao de memes pelos proprios estudantes de maneira autdbnoma e total liberdade.
Os resultados dessa produgdo revelaram-se expressivos: a grande maioria dos
memes (82%) elaborados pelos estudantes materializou um sentimento de frustracéo,
ansiedade e tensdo em relagdo a matematica. Tal producédo pode ser compreendida
como um processo de materializagédo (Radford, 2013) da ansiedade matematica
(Richardson, Suinn, 1972), além de configurar uma forma de regulacdo emocional
(Pekrun, 2006) mediada pelo humor e pela linguagem multimodal. Esses achados
reforcam a importdncia de considerar os aspectos afetivos como elementos
constitutivos da aprendizagem matematica, com os memes potencialmente aliados

na regulacao das emocdes e facilitadores do engajamento nas aulas.

A analise do questionario final da fase 1 indicou que os memes despertaram

interesse e engajamento nos estudantes, sendo percebidos como potenciais recursos
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facilitadores no processo afetivo — cognitivo em sala de aula. Entretanto, as
dificuldades relatadas na criacado dos memes e o baixo percentual de estudantes que
se mostraram dispostos a produzi-los e compartilha-los espontaneamente apontam
para um letramento critico multimodal ainda incipiente (Rojo, 2012), embora em
processo de desenvolvimento. Esses resultados evidenciaram que o simples uso de
memes, de forma espontadnea ou descontextualizada, néo garante, por si s0, avangos
significativos na aprendizagem matematica. Porém, foi possivel dar visibilidade ao
pedido de socorro dos estudantes. Eles querem aprender, mas nao da forma como

ensinamos. E preciso engajamento, criatividade e muita escuta sensivel e ativa.

Diante dessas constatagdes, a Fase 2 da pesquisa foi concebida como uma
complementacao necessaria a etapa anterior. Partiu-se da compreenséao de que, para
gue os memes matematicos possam contribuir efetivamente para a aprendizagem, &
fundamental que sejam integrados a atividades didaticas estruturadas, planejadas de
forma intencional e mediadas pelo professor. Assim, foram elaboradas quatro
atividades — com — memes relacionadas a habilidades de Geometria do 6° ano,
aplicadas a uma turma do Grupo Experimental (6°E), enquanto uma turma do Grupo
Controle (6°B) trabalhou os mesmos conteudos por meio de uma abordagem

tradicional.

A analise dos dados quantitativos, por meio de testes t para amostras
independentes e pareadas, indicou que ambas as turmas apresentaram ganhos de
aprendizagem. Contudo, o desempenho do Grupo Experimental foi significativamente
superior ao do Grupo Controle, com um ganho aproximadamente duas vezes maior.
Esses resultados sugerem que os memes, quando utilizados de forma planejada,
podem atuar como organizadores prévios eficazes (Ausubel, 2000) e como potenciais
redutores da carga cognitiva extrinseca (Sweller, 2011), favorecendo a compreensao

dos conceitos matematicos trabalhados.

Embora os resultados sejam promissores, € importante destacar as limitagdes
deste estudo. A pesquisa foi realizada em um contexto escolar especifico, com um
numero restrito de estudantes, o que nao permite generalizagdes amplas. Ainda
assim, os achados apontam caminhos relevantes para a reflexdo e para o
desenvolvimento de praticas pedagodgicas que integrem a cultura digital e os memes

ao ensino de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental.
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Como desdobramento da pesquisa, foi criado o blog Matememepedia,
concebido como um recurso educacional aberto que materializa os resultados deste
estudo. O blog reune um acervo de quase 200 memes matematicos, acompanhados
de sugestdes didaticas e estratégias de uso em sala de aula. Além de gratuito e
online, o Matememepedia é aberto a colaboragdo, permitindo o envio de novos
memes, em consonancia com o0s principios da cultura participativa descritos por
Jenkins (2009).

A partir dos resultados, limitagdes e lacunas identificadas, diversas
possibilidades de investigacbes futuras se apresentam. Entre elas, destacam-se: o
uso de memes matematicos em outros niveis de ensino, como o Ensino Médio e o
Ensino Superior; o desenvolvimento de estratégias avaliativas formativas que
considerem a aprendizagem mediada pela criagdo de memes; o humor ndo apenas
como um disfarce para metodologias tradicionais de ensino, mas como um elemento
cognitivo e de emancipagdo em sala de aula ; e o potencial dos memes no
desenvolvimento do pensamento criativo dos estudantes, que faz parte da matriz
curricular do Pisa (2022). Essas questdes evidenciam que o campo de pesquisa sobre

memes e Educagao Matematica ainda se encontra em expansao.

Por fim, esta pesquisa reforgca a conviccdo de que a Educacdo Matematica
precisa dialogar de forma critica com a cultura digital do século XXI, compreendendo-
a nao como uma ameacga, mas como uma aliada no processo educativo. Ao dar voz
aos estudantes e reconhecer suas formas de expressdo, torna-se possivel
compreender melhor seus medos, dificuldades e potencialidades criativas. Espera-se
que o Matememepedia nao represente um ponto final, mas um ponto de partida para
que outros professores possam se inspirar, adaptar, criticar e dialogar com seus

alunos.

Este trabalho € um recurso de auxilio para outros professores. Espera-se que
esta pesquisa possa contribuir, ainda que de forma modesta, para tornar a aula de
Matematica menos temida e mais significativa, entdo o esforco empreendido tera
valido a pena. Modificar o imaginario pessoal e social é dificil, mas como diz Paulo
freire, ndo é impossivel. Cremos que vamos chegar la. O percurso segue adiante,

agora com mais perguntas, mas também com mais esperanca.
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APENDICES

APENDICE A — ROTEIRO PARA RODA DE CONVERSA

Na primeira etapa o professor pesquisador fara a apresentagdo da pesquisa, seus objetivos

e um breve esclarecimento sobre as normas da roda de conversa. Em seguida a roda de

conversa sera guiada pelas seguintes perguntas:

1.

o 0 ko

O que vocés pensam sobre vir a escola todos os dias? Se sentem motivados para
aprender? Por qué?

Qual a opinido de vocés sobre as aulas de matematica? Vocés se sentem motivados
em aprender matematica?

Qual a maior dificuldade de vocés em relagdo a aprendizagem em matematica?
Vocés sabem o que € um meme? J& compartilhou algum? Qual(is)?

Alguém de vocés ja viu um meme relacionado a matematica? Qual(is)?

Vocés acreditam que podemos usar memes nas aulas de matematica? Ja viu ou

participou de algo parecido?
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APENDICE B - QUESTIONARIO INICIAL

Responda estas perguntas, marcando com um X na opgao que corresponde a sua opiniao:

1. A escola € um lugar que me agrada. Sinto motivagédo em aprender.

( )Sempre ( )Quasesempre ( )Asvezes ( )Nunca

N

. As aulas de matematica sdo envolventes e empolgantes.

)Sempre ( )Quase sempre ( )Asvezes ( )Nunca

—

w

. Me sinto motivado em aprender matematica. Matematica € um prazer pra mim.

)Sempre ( )Quasesempre ( )Asvezes ( )Nunca

—

F-S

. Me sinto disposto e motivado em resolver desafios de matematica.

)Sempre ( )Quasesempre ( )Asvezes ( )Nunca

—

. Tenho muita dificuldade em aprender matematica. E a matéria mais dificil pra mim.

o

)Sempre ( )Quasesempre ( )Asvezes ( )Nunca

—

6. No meu dia-a-dia utilizo redes sociais na internet com certa frequéncia.

( )Sempre ( )Quasesempre ( )Asvezes ( )Nunca

N

. Ja vi e compartilhei memes na intemet. Os memes fazem parte do meu dia-a-dia.

)Sempre ( )Quase sempre ( )Asvezes ( )Nunca

—~~

o]

. Utilizo e conhecgo aplicativos no celular / computador que criam memes. Até ja criei alguns.

)Sempre ( )Quase sempre ( )Asvezes ( )Nunca

—

9. Ja vi memes na internet que se relacionam com a matematica.
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()Sim ( )Nao

10. Ja compartilhei memes que se relacionam com a matematica.
( )Sim ( )Néo

11. Acho que os memes podem ser utilizados nas aulas de matematica.
( )Sim ( )Talvez ( )Nao
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APENDICE C - QUESTIONARIO FINAL

Sobre as atividades desenvolvidas nas aulas de geometria com memes, responda estas

perguntas, marcando com um X na opgao que corresponde a sua opiniao:

1. Senti interesse no inicio em participar das atividades propostas.
( )Sim ( )Talvez ( )Nao

2. Ja tinha participado de aulas de outras disciplinas que utilizavam memes.
( )Sim ( )Nao

3. Ja tinha participado de aulas de matematica que utilizavam memes.
) Sim ( )Nao

4. Durante as atividades propostas, me senti empolgado pelo uso de memes com a matematica.
) Sim ( )Talvez ( )Nao

5. Acho que consigo aprender melhor matematica utilizando memes.
( )Sim ( )Talvez ( )Naéo

6. Me senti motivado a resolver desafios de matematica com memes.
) Sim ( )Talvez ( )Nao

7. Consegui revisar conteudos de matematica utilizando memes.
( )Sim ( )Talvez ( )Nao

8. Criar memes de matematica foi um desafio para mim.
) Sim ( )Talvez ( )Nao

9. No futuro vou criar mais memes de matematica e compartilhar nas redes sociais.
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( )Sim  ( )Talvez ( )Nzo

10. Acho que os memes podem ser utilizados nas aulas de matematica.
( )Sim ( )Talvez ( )Néo

11. Deixe aqui suas consideragdes sobre as atividades propostas de um modo geral:
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APENDICE D - PRE - TESTE E POS - TESTE

AVALIACAO DE GEOMETRIA

Questdo 1) (EF06MA18) (4 pts) Qual alternativa apresenta uma figura que NAO & um poligono?

YO\ /.

Questao 2) (EFO6MA18) (6 pts) Observe o tridngulo RST ao lado e identifique seus
lados, vértices e dngulos internos:

Lados (2 pts):
Vertices (2 pts) : | -
Angulos internos (2 pts): sk ' .T

a)

—+ D

Questéo 3) (EFO6MA18) (4 pts) Como podemos classificar o poligono ao lado em relagdo
aos lados?

a) pentagono

b) hexagono

c) heptagono

d) octégono

Questéo 4) (EFO6MA19) (4 pts) Relacione as colunas.

(A) Triangulo equilatero. () Tridngulo que tem dois lados iguais e um diferente.
(B) Tridngulo escaleno. () Tridngulo que possui trés lados iguais.
(C) Triangulo isésceles. () Tridngulo que possui um angulo reto e dois angulos agudos.
(D) Tridngulo retangulo. () Tridngulo que possui trés lados diferentes
Questédo 5) (EFO6MA18) (5 pts) Destes
poligonos ao lado, quais séo regulares?
a) Apenaso3
b) 1e3
c) 1,2e3
d) Todos sdo regulares ° e © °

Questéo 6) (EFO6MA19) (6 pts) Observe ao lado a bandeira de
Seychelles e responda:
a) Quantos tridngulos vocé observa na figura? (3 pts)

b) Do total de tridngulos, quantos sao tridngulos retdngulos? (3 pts)
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Questéao 7) (EFO6MA18) (6 pts) Um tridngulo possui 2 classificagdes: em relagdo aos lados e em relagdo aos
angulos internos. Classifique os tridangulos a sequir conforme estas 2 classificagdes:

S\ _asem
4dem < > 4cm 64 - i \ 3em d A
e L e ,\ -
35° 35° \ 50° 7077\ 32¢m | s - 5,5 cm
a) 7cm b) 6 cm c)
/ / /

Questéo 8) (EFO6MAZ20) (6 pts) Observe as figuras ao lado e indique todos
aqueles que séo: 1
(ATENGAO: Ha figuras que nio se encaixam em nenhum dos itens!) 1

a) quadrilateros (1 pt):

b) trapézios (1 pt):

¢) paralelogramos (1 pt):

d) losangos (1 pt):
e) retangulos (1 pt):

f) quadrados (1 pt):
Questao 9) (EFO6MAZ20) (4 pts) Sobre a definicdo de quadrilateros, assinale a alternativa correta:
a) Quadrilateros sdo figuras que possuem quatro lados iguais.

b) Quadrilateros s&o poligonos que possuem quatro lados, e dois deles s&o paralelos.

c) Todo quadrilatero € um quadrado.

d) Quadrilatero & uma figura geométrica plana, poligonal e possui quatro lados.

e) Os quadrilateros s&o poligonos que possuem quatro lados, e os lados opostos s&o paralelos.
Questéo 10) (EFO6MA20) (5 pts) Classifique as afirmagdes em verdadeiras(V) ou falsas(F).

a) (1 pt) ( )O trapézio pode ser um losango

b) (1 pt) ( )Todo quadrilatero & paralelogramo ou trapézio

c) (1 pt) ( )Um quadrado € retangulo e losango ao mesmo tempo

d) (1 pt) ( )Todo losango & paralelogramo

e) (1 pt) ( ) Todo paralelogramo & também quadrado.
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APENDICE E - Atividade-com-meme-1 — Reconhecimento e Definicdo de
poligonos com memes

POLIGONOS - DEFINICAO

Ha um impostor entre nés! Em cada meme abaixo, vocé saberia dizer quem € o impostor, e por qué?

There is amons us
Impostor:
k) -‘- <
[j - Por qué?
QUEM E 0 IMPOSTOR?
There is amons us
Impostor:
= x (] bty & -
3&; e T S BT \C RS i Por qué?
QUEM E 0 IMPOSTOR?
There is amons us
Impostor:
o= Por qué?

Tim e il

QUEM E 0 IMPOSTOR?

e A partir dos memes acima, vocé saberia definir um poligono? Complete com suas palavras...

Um poligono é uma figura geométrica ...
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Veja exemplos de poligonos:

<O vrls

Agora, observe a definicdo formal de poligono!

Chamamos poligone uma linha poligonal t Poligono ¢ uma palavra

. de origem grega em que
simples e fechada. Cada segmento de reta poli significa muitos e

que a compde é um lado do poligono. gono significa angulos.
Questdo 1) Observe as
figuras a seguir: 1 ) lir) V)
Quais representam_poligonos?
U)Q Vi) ?: :Z Vi) |\ i :

Questdao 2) O desenho das bandeiras €& formado por varias figuras geométricas. Quais destas
bandeiras apresentam apenas figuras que sdo poligonos?

Z R\
W 4

+ Jordania « Coreia do Sul « Paguistao + Emirados Arabes

Questédo 3) Agora € sua vez! Crie um impostor no meme e
passe para um colega da turma desvendar! There is among us

QUEM E 0 IMPOSTOR?

Questédo 4) Observe o meme ao lado e responda:
. Ve parece poligono
a) Escreva aqui a definigdo correta de um poligono:

O que é isso?

. Q namora.mais de uma pessoa b) Pesquise em um dicionario a definicdo correta da palavra
“poligamo”. Qual o humor deste meme?
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APENDICE F - Atividade-com-meme 2: Poligonos - Elementos e classificacdo

com memes

ELEMENTOS DE UM POLIGONO

Retomando o que estudamos na atividade anterior...

a) b) c)

Exercicio 1) Sobre as figuras acima, responda:

9)

a) Escreva aqui somente as figuras que sédo poligonos. Por que vocé escolheu estas figuras?

b) Agora, escreva aqui as figuras que nao sao poligonos. Por qual motivo cada figura ndo é poligono?

c) Além das propriedades de um poligono, vistos na atividade anterior, todos os poligonos possuem 3
elementos geométricos em comum. Vocé consegue identifica-los?

1° elemento em comum:

2° elemento em comum:

3° elemento em comum:
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Todo E, por fim,
poligono tem...

todo poligono tem...

Exercicio 2) Agora, determine a quantidade de lados, vértices e angulos internos em cada poligono
a seguir:

2 Lados: Lados:
Veértices: Veértices:
Angulos: Angulos: __

-

| % Exercicio 3) O que vocé pode concluir com o exercicio acima?

an:llr:[ ) Observe o0 meme ao lado e tente descobrir!

ol

AGORA. VAMOS APRENDER A CLASSIFICAR POLIGONOS!

Podemos classificar os poligonos em relagéo a . %
= 3 = S ome iumero N
quantidade de lados, vértices e angulos... Salono o poligono 3: fados

‘ tridngulo ) octégono
DUADRL, PENT, HEXS [N <

PIA. UG NEA. DEGH quadrildtero 4 i enedgono 9

JOOS = -
’ e S 7 pentagono 5 : decagono 10

S /8 — =

>/ 77 = =

“2(?3. & hexagono 6 & * dodecgono 12

- /8 . -

e 7 ® o
TS heptagono 7 =S icosagona 20

BO[QUECIASSIFICANDO
POLIGONOS EBE% FALANDOGREGO!
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POLIGONO REGULAR E POLIGONO NAO REGULAR: COMO CLASSIFICAR?

Exercicio 4) Observe os poligonos ABCDE e FGHIJ acima e responda:
a) Como podemos classificar o poligono ABCDE em relacdo a quantidade de I[ados? E o poligono
FGHIJ ?

b) Agora, analise a medida do comprimento dos lados e abertura dos angulos dos poligonos
ABCDE e FGHIJ. Em qual poligono estas medidas s&o todas iguais? Em qual sio diferentes?

O poligono em que as medidas de comprimento de todos os

T:':HE:I!PM lados e também todos os angulos tém a mesma medida de
DAL | abertura sdo chamados de poligonos regulares. Aqueles que nio
possuem esta caracteristica sdo chamados de poligonos néo

_ regulares.
POLIGONC Neste exemplo, o poligonho ABCDE é um pentagono regular e o

REGULAREROLIGONO] [ A : E 1
NAOREGULAR poligono FGHIJ € um pentagono nao regular!

Exercicio 5) Observe o meme ao lado sobre a
“expansdo das conexdes cerebrais”. Ele trata da
identificagdo dos elementos de um poligono.

~-=

.5,.!' Vocé também conseguiria identificar os
UM POLIGONO elementos de cada poligono abaixo?
1) A o
Veértices:
Lados:
—— Angulos:
+4 lados: AB,BC,CD eAD
B C
«4 lados: AB, BC,CD e AD
+&4 vértices: A, B,CeD ) Vértices:
Lados:

Angulos:

. .
«4 lados AB, BC.CD e AD
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Exercicio 6) Vamos praticar! Classifique cada poligono abaixo em relacdo a quantidade de lados:

a) b) c) d)

Exercicio 7) Observe o meme ao lado. Reescreva a fala de
Robin de modo que a sentenca seja verdadeira!

Todo  poligono que possui 4 lados € um
!

Exercicio 8) Kalm e Panik!
A partir do meme do lado
i esquerdo, use o template para
“;Ir‘-:ll"slo criar um meme que contenha os
seguintes poligonos:
‘ quadrilatero, eneagono e
dodecagono. Nao esquega de
Icosisn"o desenhar cada poligono!
20 LADOS
QUADRILATERO
41ADOS
Pﬂ“‘“

Exercicio 9) Qual poligono ndo pertence ao grupo dos
poligonos regulares?

Marque um X no impostor!

Um de nos...

nao tem todos os lados
e angulos iguais 29
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Exercicio 10) Observe o template de um meme ao lado e responda:
a) Como podemos classificar este poligono em relagio a quantidade
de lados?

b) Este poligono & regular ou n&o regular? Justifique.

c) O que ele tem de especial que outros poligonos ndo tem? Seja
criativo(a)! Crie um meme a partir deste template.



APENDICE G - Atividade-com-meme 3: Triangulos

classificagdo com memes

TRIANGULOS: DEFINICAO E CARACTERISTICA

o2 Pl
3'LADO

Triangulo é todo poligono que tem 3 lados e, consequentemente,
3 vértices e 3 angulos internos.

N&o podemos esquecer que um triangulo, além de possuir 3
lados, também possui 3 angulos internos e 3 vértices, ok?

Exercicio 1) No triangulo ABC do meme ao lado, identifique:

a) Lados:
b) Angulos internos:
c) Veértices:
CLASSIFICACAO DE TRIANGULOS
Observe alguns triangulos a seguir: J
C
F 5
3 3 4
2 2
A B D : H
3 3 3
L 2 .
2
2
M

Exercicio 2) Dentre os tridngulos acima, quais deles possuem:

a) Trés lados com a mesma medida?

b) Dois lados com a mesma medida?

c) Todos os lados com medidas diferentes?

Observe como classificamos + Triangulo equilatero « Tridangulo isésceles

tridngulos em relagdo & medida dos i
lados:

A 8 D
Triangulo que possui Triangulo que possui

todos os lados com pelo menos dois lados
a mesma medida de com a mesma medida

comprimento. de comprimento.
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Caracteristicas e

I
Ss
S

3 ANGULOS =

3
VERTICES

‘O [ P
o
4 a
10
U
Q
b

+ Triangulo escaleno

G
Triangulo que possui
todos os lados com
medidas de comprimento
diferentes entre si.
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Agora, dentre os tridngulos respondidos nos itens acima, quais deles s&o:

d) Equilateros? e) Isdsceles?

f) Escalenos?

Exercicio 3) Observe novamente os triangulos ABC, HIJ e SUT agora com alguns angulos destacados

e responda: J s
L
C
5 4
3 3 4
7 U
A B
3 H 3 4
T
a) Classifigue os seguintes dngulos em reto, agudo ou obtuso:
A: I= U=

Observe como classificamos tridngulos em . qianpul0 retangulo | + Tridnguloacutangulo + Tridngulo obtusangulo
relacdo a medida dos angulos internos:

angulo obtuso

Triangulo que possui | Triangulo que possui Triangulo que possui
um angulo reto. todos os angulos um angulo interno
internos agudos. obtuso

b) Analise os demais angulos internos do triangulo ABC e classifique agora os tridngulos ABC, HIJ e
SUT em relagdo aos angulos:

ABC: HIJ: SUT:

Portanto, um tridngulo pode ser classificado ao mesmo tempo em relacédo aos lados € em relacdo aos
angulos!

Exemplo: O tridngulo no meme ao
lado possui todos os lados
diferentes, portanto & escaleno! E
ao mesmo tempo possui um

dngulo obtusangulo, o que o
caracteriza como um obtusangulo!
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Exercicio 4) Qual decisdo tomar? Ajude
Zac Efron a decidir qual alternativa é a

verdadeira, justificando sua resposta.

" T0DO TRIANGULO/ 0%
ISOSCELES £ EQUILATER02

Exercicio 5) Agora é sua vez! Crie cada meme a seguir, classificando cada tridangulo ao mesmo tempo
em relacdo aos lados e em relagdo aos angulos:

Exercicio 6) Faca a leitura do meme ao lado. Considerando o humor no
meme, por qual erro “geométrico e gramatical” o garoto caiu?

Reescreva esta classificagdo de fridngulo corretamente para gue ele ndao

‘ caia mais!
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Exercicio 7) Agora & sua vez! Utilizando o template ao lado, crie um
meme que faca sentido com a frase: “Tridngulo que possui um angulo
obtuso”.

Agora, corrija seu meme para que o garoto ndo caia mais!

Exercicio 8) O Unico triangulo regular é o fridngulo equilatero, porque
ele possui todos os lados e também todos os angulos com a mesma
medida!

Seja criativo(a)! Crie um meme ao lado com o tridngulo equilatero a
partir deste fato!

Y A ! ici idngulos ao total temos

QUAN TRIANGUL TEM Exercicio 9) (DESAFIO) Quantos tridangu

- J‘J’?‘i 'Jg’,"c’"é#ies "~ no meme desafio ao lado? Se conseguir resolver, explique
Py Ly S Y

— para um colega como conseguiu chegar l1a!

@12 ()16  (c)18  (d)20
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APENDICE H - Atividade-com-meme 4: Quadrilateros - Caracteristicas e
classificagdo com memes

QUADRILATEROS - DEFINICAO E ELEMENTOS

Corta ai! Estilo quadrilatero! Em nosso dia a dia, podemos encontrar quadrilateros de todas as
formas, inclusive em cortes de cabelo!

vértice._

Vamos relembrar os elementos de
um quadrilatero?!

Na figura ao lado, temos o
quadrilatero ABCD e seus elementos
principais.

angulo
~"interno

« 4 lados: AB, BC, CD e AD.
«4 vértices:A,B,CeD.

*4 angulos internos: A, @, CeD.

Além, destes elementos ja estudados, ainda temos:

Além, destes elementos ja estudados, ainda temos:

DIAGONAIS{UNEMDOIS] LADOS{0POSTOS;
G%EE A0[CONSECUTIVOS]

aagonas

0 B
GE  ECDYEAD EBC
—?M?‘H—v
AS DIAGONAIS'DESTEQUADRILATERO [0S DESTE QUADRILATERO)}

CLASSIFICACAO DE QUADRILATEROS

Os quadrilateros sdo classificados de
acordo com o paralelismo entre os
lados opostos.

Além do paralelismo, os quadrilateros
sdo classificados se os lados e
angulos sdo congruentes ou ndo.
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Para classificar quadrilateros, imagine que podemos separa-los em “caixas” de varias cores, conforme
suas propriedades:

Na “caixa” dos paralelogramos ainda temos algumas subdivisdes:

'JSO' BO'L'

_ ud i E

PARALELOGRAMOS!( PARALELOGRAMOS]QUE
POSSUEMTODOS0S/ANGULOS RET( POSSUEMTODOS0SIIADOSIIGUAIS;

Na mistura das cores azul e amarela, temos o verde! Entdo, a caixa verde € destinada ao quadrado,
pois ele é retangulo e losango ao mesmo tempo!

90° 90°

QUADRADOS

PARALELOGRAMOS QUE POSSUEM TODOS 0S

QUADRADOS .

4
RETANGULOSIJLOSANGOS!
PARALELOG

Resumindo a caixa dos paralelogramos, temos:

Y
u“|
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Resumindo a grande “caixa dos quadrilateros”, temos:

13

LOSANGOS

Exercicio 1) Observe o quadrilatero IJKL ao lado e responda:

a) Quais sdo seus vertices?
b) Quais sdo seus lados?
c) Determine o lado oposto ao lado KL: L
d) Quais s&o seus angulos?
e) Determine o angulo oposto ao angulo I:
f) Quais sao suas diagonais? K

Exercicio 2) Em qual caixa colocar? Entre os quadrilateros apresentados a seguir, escreva dentro de
cada caixa todos aqueles que podemos colocar dentro dela:

1) | m) vy [ vy v [ ix)

) ‘ E
| L N
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Exercicio 3) Agora, vamos organizar a caixa dos paralelogramos? De acordo com o Exercicio 2,
separe os paralelogramos em cada caixa conforme suas propriedades:

Exercicio 4) Classifique cada afirmag&o em verdadeira (V) ou falsa (F) :

a) O paralelogramo tem apenas um par de lados paralelos. ( )

b) O losango possui todos os lados com a mesma medida de comprimento. ( )
¢) Um trapézio € um quadrilatero com apenas um par de lados paralelos. ( )
d) O quadrado também & um trapézio. ( )

e) Todo quadrilatero & paralelogramo ou trapézio. ( )

f) O quadrado é retdngulo e losango ao mesmo tempo ( )

Exercicio 5) Fusdo! Losangos e retangulos sdo exemplos de
paralelogramos que possuem propriedades especiais. Observe o
meme ao lado e responda:

a) Qual a principal propriedade de um losango?

b) Qual a principal propriedade de um retangulo?

¢) Por que um quadrado é losango e também retangulo ao
mesmo tempo?
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APENDICE | — PERGUNTAS DA ANALISE DE MEMES FEITAS PELOS
ESTUDANTES

Em uma folha separada, com identificacdo de todos os integrantes do grupo,

respondam as seguintes perguntas sobre o meme que vocés receberam:
1. Como este meme pode ser classificado?

2. Se 0 meme é classificado como humoristico, onde esta o humor deste meme?

Senao, pulem esta pergunta.

3. Se o meme é classificado como desafio, resolvam o desafio. Senao, pulem esta

pergunta.

4. De acordo com as regras matematicas, este meme tem algo a ser corrigido? Se

sim, facam esta correcao.

5. Vocés ja viram este meme em outro contexto? Se sim, qual?
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APENDICE J - MEMES ANALISADOS PELOS ESTUDANTES

Meme 1

0 SUCO E MAIOR
QUE MINHA CASA

Pai, esta frio
em casa!

O canto tem
90 graus.

Meme 2

Pg 60 min & 1 hora, 60 cm € 1 metro
mas 60 centavos nédo é 1real ?

> 7
Popis, quantos
centimetros.cabem
em'um metro?

y 4

29 centimetros

cabem emium
“IMEro7m .

Meme 6

20:2+3x6=

@ramatematica B
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ANEXOS

ANEXO A - TERMO DE ANUENCIA INSTITUCIONAL

da matematica nos anos finais do ensino fundamental” na nossa instituigdo. A instituicdo
orientagdo. de Eulina Coutinho Silva do Nascimento, professora titular da UERRJ
(wn\g@ikﬁbfm&@cb@@@»@ﬁb@f@:@bcm@mmm
A instituicdo assume o compromisso de que a coleta dos dados estara condicionada a
CEP/Conep.

Atenciosamente,

Itatiaia, 04 de julho de 2024

J/ / . ;E 7 x W 7/
Maria Cristina Almeida Abranches

J.Bi'mgﬁiji'ﬁm/& A

6 e 580/2018 e nas Cartas
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro P
Campus Seropédica f {@ L1
Instituto de Ciéncias Exatas L o
Departamenta de Matematica =

PROFMAT = Programa de Mestrado Profissional em Matemadtica em Rede
Macional

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) a autorizar ofa) menor sob sua responsabilidade participar de uma
pesquisa intitulada "0 uso de memes como recurso didatico no ensino da matematica nos anos finais do
ensing fundamental®, O objetivo desta pesguisa & analisar a ufilizacdo de memes como recurso didatico no
ensing da matematica dos anos finais do ensino fundamental. O pesguisador responsdvel por esta pesquisa
é |gor Henrique, ele & Professor do Colégio Municipal Ana Elisa Lisboa Gregori, e aluno do PROFMAT, da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e Dr. Eulina Coutinha 5ilva do Nascimento, Professora Titular
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeirg,

Vocd receberd os esclarecimentos necessarios antes, durante e apds a finalizagdo da pesquisa, e
asseguro que o seu nome ndo serd divulgado, sendo mantido o mais rigoroso sigilo, em faver de ndo
identificd-lo(a).

As informaces serdo obtidas da seguinte forma: Serd feita iniciolmente uma rodo de converso
com o5 olunas, procurando estabelecer um didlago sobre o ofhar deles em relocdo as ouwlas de matemancoa,
e como eles veem o matemdatica em si. Apds o roda de conversa, serd oplicado um questiondrio com todos
o5 volunidrias, com pergunios relocionodas cos temas problematizades no roda de conversa. A seguir, o
turmo serd dividida em 4 grupos, com o objetive de anglisar criticomente memes matemabicos poro
introduzir um conceito/definipfo/propriedode matemdtica. Em um outro momento, os olunos participarfo
de uma oficing de memes para revisdo de conceitos jd ochordados e divulgopdo dos memes no espago
escolar. Serg oplicode outre gquestiondrio o todos o5 estudontes com perguntas abertas e fechodos sobre o
pesquiso desenvolvida, procurando levontar sentimentos em relociio & suo motivagio efou aprendizagem.

A participacdo do{da) menor sob sua responsabilidade envolve os seguintes riscos previsiveis: Por
se tratar de uma pesguisa que envolve matematica e o wso de tecnologias da informacdo, a pesquisa
podera trazer riscos psicoldgicos, como ansiedade na resolugdo de problemas e criagdo de memes, medo
ou vergonha de expar seus sentimentos na roda de conversa efow questionario . A sua parficipagdo pode
ajudar os pesquisadores a entender melhor como os memes podem ser aproveitados na educacdo
matematica a fim de facilitar a aprendizagem de conceitos matematicos, além de promover o interesse dos
estudantes pela matematica.

Ofa) menor sob sua responsabilidade estd sendo consultado sobre seu Interesse e disponibilidade
de participar desta pesqguisa. Ele [a) & livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou
interromper sua participacio a qualquer momento. A recusa em participar ndo acarretard penalidade
alguma.

Ofa) menor sob sua responsabilidade ndo serd remunerado por ser participante da pesguisa, 5e
houver gastos extras com transporte ou alimentagdo, eles serao ressarcidos pelo pesquisador responsavel.
Todas as informagdes obtidas por meio de sua participacdo serdo de uso exclusivo para esta pesquisa e
ficardo sob a guarda do/da pesguisadorfa responsdvel. Caso a pesquisa resulte em dano pessoal, o
ressarcimento e indenizagdes previstos em lei poderdo ser requeridos pelo participante. Os pesquisadores
poderdo informar os resultados ao final da pesquisa por e-mail disponibilizado previamente.

Caso vocé temha qualquer divida com relagdo & pesquisa, entre em contato com ofa)
pesquisador(a) através dols) telefone(s) (24) 3352- 6044(trabalho) ou (24) 99854-5772(pessoal), pelo e-mail
igorh1993@gmail.com , e endereco profissional Rua Roberto Cotrim, sfn - Campo Alegre, |tatiala - R, CEP:
27580-000.
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro oy

Campus Seropédica § 1’@ '
Instituto de Ciéncias Exatas N "
Departamento de Matermatica —
PROFMAT = Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Macional

Este estudo foi analisado e aprovado por um Comitd de Etica em Pesquisa (CEP) sob o registro CAAE
. O CEP é responsdvel pela avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de
pesquisas envolvendo seres humanos, visando garantir o bem-estar, a dignidade, os direitos e a seguranca
de participantes de pesquisa; bem como assegurando a participagdo dola) pesquisador({a) sob os mesmos
aspectos éticos.

Caso vocé tenha dividas efou perguntas sobre seus direitos como participante deste estudo, entre
em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
situada na BR 465, km 7, Seropédica, Rio de Janeiro, pelo telefone (21) 2681-4749 de segunda a sexta, das
059:00 as 16:00h, pelo e-mail: eficacep@ ufrr.br ou pessoalmente as tercas e quintas das 09:00 as 16:00h.

No caso de aceitar participar da pesquisa, vocé e o pesquisador devemn rubricar todas as paginas e
tambeém assinar as duas vias deste documento. UUma via & sua e a outra fica com ofa) pesguisador(a).

Para mais informagbes sobre os direitos dos participantes de pesquisa, leia a Cartilha dos Direitos
dos Participantes de Pesquisa elaborada pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (Conep), disponivel
no site:

hitp:/feonselho. saude gov. br fimages/comissoes/conep/imeg/boletins/
Cartilha Direitos Participantes de Pesquisa 2020.pdf

Consentimento do responsavel do participante

Eu, abaiwo assinado, entendi como € a pesquisa, tirei dividas com ola) pesguisador(a) e aceito
participar, sabendo que posso desistir a qualguer momento, mesmo depois de iniciar a pesquisa. Autorizo a
divulgacdo dos dados obtidos neste estudo, desde que mantida em sigilo minha identidade. Informo que
recebi uma via deste documento com todas as pdginas rubricadas e assinadas por mim @ pelo Pesquisador
Responsavel,

Mome dofa) responsivel do participante:

Assinatura: local e data:

Declaragdo do pesquisador

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntdria, o Consentimento Livre e Esclarecido deste
participante [ou representante legal) para a participagao neste estudo. Declaro ainda que me comprometo
a cumprir todos o5 termos aqui descritos.

Mome do Pesauisador: leor Henriaue

I ARG
Assinatura; _gauh Dk 01L/0/ 3008 1828138 00 Local/data:

VT g £ I DA | Sl L b

Mome do auxiliar de pesquisa: Eulina Coutinho Silva do Nascimento

Dovarceiy sznade doplsmonic

Assinatura: ""fh FLILIA COLT D) S48 D40 RASCIMENTT Local/data:
_g_ LS LR LT Dl D 1 -0
e fape pm bl e b B poy b
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ANEXO C — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Universidade Federal Rural do Rio de laneiro

Campus Seropadica
Instituto de Cigéncias Exatas
Departamento de Matematica

'--
: 1 -:I.- _-.-:-h F

PROFMAT — Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Macional

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convite Especial para Vioce!

Vocé esta sendo convidado(a) para participar de um estudo que tem o
seguinte nome: “0 uso de memes como recurso didatico no ensino da

matematica nos anos finais do ensino fundamental™

estudo, e se tiver qualquer divida é s6 perguntar para o pesguisador ou seu
responsavel.

Faam e
oIt me w wood
sy o P -r

. veary £ 0

¥
Eenl e s T e
rEnlZEAR & SO BT
woiEs prmrtbcip e,

AT iy deh A i
e T P
(=] Tmim fmrsr pertes oo
L

PR e

Por que esta pesquisa & importante?

?

IR

Este estudo esta sendo feito
para analisar a utilizagao de
memes como recurso didatico
no ensino da matematica
porque 0s memes, altamente
utilizados na cultura que
estamos inseridos, podem ser
fortes aliados na aprendizagem
da matematica
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro S~

Campus Seropédica i ./;- %
Instituto de Ciéncias Exatas LN S

Departamento de Matematica
PROFMAT — Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rade Nacional

Quem pode participar?

Como sera a pesquisa? Sera feita inicialmente uma
avaliagio diagndstica e um
questionario inicial, procurando
levantar conhecimentos prévios

sobre poligonos e suas
impressdes sobre a matematica
y e memes. A seguir, seréc

trabalhadas 4 atividades com
memes, no intuito de utidizar os
memes como recurse didatico no
ensino de geometria. Os
voluntérios realzardo a andlise e
criagao de memes matematicos.
Ao final destas atividades. sera
aplicado outra avaliagio sobre 0s
conceitos desanvolvidos nestas 4
atividades e um questionano final
com perguntas abertas e
fechadas sobre a pesquisa
desenvolvida, Por (ltimo, serd
realizada uma roda de conversa
procurando levantar sentimentos
em relagao a sua motivagao elou
aprendizagem

Alunos do B ano da Colégis
Municipal Ana Elisa Lisboa
Gregor, situado em Ratisia/RJ
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Uniwversidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Campus Seropadica it g j
Instituto de Ciéncias Exatas g g

Departamento de Matematica
PROFMAT — Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional

Se vocé participar, o que pode acontecer? Quais 530 05 riscos?
For se tratar de uma pesquisa que envolve matematica com o uso de memses |, a

pesquisa poderad trazer leve ansiedade na resolugdo de problemas efou analise e criagdo
de memes, medo ou vergonha de expor seus sentimentos na roda de conversa efou

questionario

Como esses riscos serdo cuidados?

Suas informacdes e seu nome NAO serdo divulgados. Somente o pesquisador
e/ou equipe de pesquisa saberdo de seus dados e prometemos manter tudo em
segredo. Durante a roda de conversa, o diglogo serd fefto mais respeitoso o
possivel

Por que sua participagdo € importante e pode ser boa para vocg?

Esta pesquisa vai ajudar vocé a aprender matematica de forma significativa utilizando os
mMemes. Sem contar que a pesguisa também trara beneficios a outras pessoas pelo
gvanco da ciéndia, € vocé estara participando disso. Também podemos te contar sobre
05 resultados durante e ao final da pesquisa.

Wocg gostaria de participar deste estudo?
Faca um x na sua escolha.

A
B oA
Sim, quero participar | | Mao quero participar | )

Se wocd marcou sim, por favor assine aqui:

Declaragtdo do participante
Eu
as informacdes importantes da pesquisa, sei que ndo tem problema se eu desistr de partcpar a
qualguer momento. Concorde com a divulgacao dos dados obtidos neste estudo e a autorizo,

, aceito participar da pesquisa. Entendi

£

desde que mantida em sigilo a minha identidade. Os pesquisadores conversaram comigo  tiraram
as minhas ddvidas.

Aszsinatura: data:
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeira )
Campus Seropédica {r" -% |-
Institute de Ciéncias Exatas "-;.E‘- Fi
Departamento de Matemética " -
PROFMAT = Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional

Declaragio do participante

Eu, , aceito participar da pesguisa. Entendi
as informagBes importantes da pesquisa, sel que ndo tem problema se eu desistir de participar a
gualquer momenta, Concordo com a divulgacdo dos dados obtidos neste estudo e a autorizo,
desde que mantida em sigilo a minha identidade. 03 pesquisadores conversaram comigo e tiraram

as minhas duvidas.

Asginatura: data:

Acesso a informacdo

Em caso de dividas sobre a pesquisa, vocé poderd entrar em contato com Igor Henrigue,
pesquisador responsavel, nos telefones (24) 3352- G044{trabalho), celular (24) 99854-5772(pessoal),
endere¢o Rua Roberto Cotrim, s/n - Campo Alegre, Itatiaia - RJ, CEP: 27580-000 e e-mail
igorh1993@gmail.com. Este estudo foi analisado por um Comité de Etica em Pesquisa (CEP) que é
um drgao que protege o bem-estar dos participantes de pesquisas. Caso vocé tenha duvidas efou
perguntas sobre seus direitos como participante deste estudo ou se estiver insatisfeito com a
maneira como o estudo estd sendo realizado, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa
(CEP} da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, situado na BR 465, Km 7, CEP 23.897-000,
Seropédica, Rio de Janeiro/R), sala CEP/PROPPG/UFRR) localizada na Biblioteca Central, telefones
(21) 2681-4749, e-mail eticacep@ufrribr, com atendimento de segunda a sexta, das 08:00 as
17:00h por telefone e presencialmente as tergas e quintas das 09:00 as 16:00h.

Declaragdo do pesquisador
Declaro que obtive o assentimento do menor de idade para a participar deste estudo e
declaro gque me comprometo a cumprir todos os termos aqui descritos.

Mome do Pesguisador: lgor Henrigue

Documeni ms nado A gialmends

G OR FERMRIGLE
Assinatura: _g J'lb Lt 0119/ 124 1852 150300 Local/data:

arifiqus sm abp fesloder @ o b

Mome do assistente de pesquisa: Eulina Coutinho Silva do Nascimento

FLLEL R B B

. BB CC U TIRHD SILGA DO RS OB ERT
Assinatura: _g T Local/data;

Werdiger o e bl el dar ey, br

*Este termo foi efaborodo o partir do modelo de TALE do CER/Unifesp e arientagdes do CER/IFF/Fiocruz.
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ANEXO D - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL
RURAL DO RIO DE JANEIRO wnp
(UFRRJ)

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O US0 DE MEMES COMO RECURSO DIDATICO NO ENSING DA MATEMATICA
NOS ANOS FINAIS DO ENSINOG FUNDAMENTAL

Pesquisador: Igor Henrique

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 83339624.7.0000.0311

Instituigio Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER
Nimero do Parecer: 7.166.281

Apresentacio do Projeto:
O[A) pesquisadona) relata:

O trabalho aborda as potencialidades pedagdgicas do uso de memes no ensing

da matemdtica nos anos finais do ensino fundamental. A justificativa desta pesquisa esta
enraizada na popularizagio dos memes como género digital de comunicagao nas

redes sociais, farendo parte da cultura digital na qual os jovens estao imersos

O[A) pesquisador(a) apresenta a seguinte equipe de pesquisa: lgor Henrigue & EULINA COUTINHO SILVA
DO NASCIMENTO.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, aplicada por finalidade, bibliografica & do Jtipo etnografica;, que sera
realizada numa escola clvico-militar de ensino fundamental de anos finais, localizada no municipio de
ltatiaia{RJ} e terd como piblico alvo estudantes do 8°

ano do ensino fundamental.

Metodologia de andlise:

A pesquisa serd aplicada por finalidade e do tipo etnografica, pois André (1895 apud Mattos, 2020, p.5Z)
afirma que este tipo de pesquisa faz uso de técnicas etnograficas como a

Enderaco: BR 465, KM 7, Zona Rural, Bibloteca Cenlral, 2°andar

Bairra: Z0MA RURAL CEP: 23887-000
UF: RJ Municipio: SEROPEDICA
Telefone: (21)2631-4743 E-mail: eticacepEulm br

Pigina 1 da 05
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UNIVERSIDADE FEDERAL
RURAL DO RIO DE JANEIRO W
(UFRRJ)

Continuagaa do Parecer: T 166291

observagido participantas, entrevista e andlise documental, entre outras. Além disso, o pesquisador interage
constantemente. A pesquisa tera uma abordagem qualitativa, visto que, conforme Flick (2009 apud Mattos,
2024, p.25) ela se trata da realidade sociecultural, do conhecimento cotidiano, das inter-relacbes pessoais,
coletivas e sociais [..] em que o pesquisador adota uma postura interpretativa e naturalistica do mundo
obzervado. A pesquiza sera realizada numa escola clivico-militar de ensino fundamental de anos finais,
localizada mo municipio de ltatiaia{RJ) e terd como pldblico alve estudantes do 8° ano do ensino
fundamental, com idades entre 12 a 15 anos.

Desfecho primario:

Os estudantes, ao refletirem sobre o uso de memes em aulas de matematica, conseguirdo obter uma
aprendizagem significativa de conceitos

matemdticos. Ao criar seus proprios memes matematicos, os estudantes desenvolverio seu pensamento
criative, contribuindo também para a

divulgagao da matemdtica como uma ciéncia humana, fruto das constantes interagdes e inquietagdes da
humanidade

Critérios de inclusao: nao apresentados

Critérios de exclusio: nao apresentados

Objetivo da Pesquisa:
O[A) proponente descreve como objetivos:

Objetivo Primario:
Analisar a utilizagao de memes como recurso didatico no ensino da matemdtica dos anos finais do ensino
fundamemntal.

Objetivos Secundarios:

Investigar o uso de memes como uma ferramenta para o ensino de conceitos matematicos;

Analisar o uso de memes como recurso criativo de comunicagdo e de engajamento nas aulas de
matematica;

Elaborar um produto Educacional que redna um conjunto de atividades matemdticas utilizando

Endarego: BR 465, KM 7, Zona Rural, Bibbobeca Central, 2*andar

Bairro:  Z0MA RURAL GEP: 23mo7.000
UF: R Municiplo: SEROPEDICA
Telefone: (2112681-4749 E-mail: eticacepgufrr b

Pilggina 00 da 05
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UNIVERSIDADE FEDERAL
RURAL DO RIO DE JANEIRO W
(UFRRJ)

Continuagao do Parecer: 7. 166.291

memes feitos pelos estudantes para divulgagao
matematica e uma sequéncia didatica utilizando memes matemdticos em sala de aula.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:
O{A) proponente descreve:

Riscos:

Por se fratar de uma pesquisa gue envolve matemdtica e o uso de tecnologias da informagao, a pesquisa
podera trazer riscos psicoldgicos, como

ansiedade na resolugido de problemas e criagio de memes, medo ou vergonha de expor seus senfimentos
na roda de conversa efou gquestionario.

Beneficios:

Entender melhor como os memes podem ser aproveitados na educagao matemdtica a fim de facilitar a
aprendizagem de conceitos matematicos,

além de promover o interesse dos estudantes pela matematica.

Comentirios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Incluir informagies sobre critérios de exclusio.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacio obrigatdria:
Todos os documentos apresentados no protocolo de pesquisa pelo{a) proponente ndo possuem pendéncia,
segundo as normas vigentas.

Recomendactes:
Recomenda-se que o pesguisador acompanhe a tramitacio do projeto de pesguisa na Plataforma Brasil

com regularidade. atentando-se as diferentes fases do processo e seus prazos:

a) quando da pendéncia, o pesquisador terd até 30 dias para responder as demandas e relatorias;

b) quando da aprovacio, o pesquisador deverd submeter relatdrios parciais a cada semestra;

c) quando da necessidade de emendas ou nofificacbes no projeto, consultar a Morma Operacional 001/2013
- Procedimentos para Submissao e Tramitacao de Projetos:

d) quando da finalizagao do projeto, submeter relatdrio final.

Endarega: BR 465, KM 7, Zona Rural, Bibloteca Central, 2*andas

Bairro: Z0MA RURAL CEP: 23 807-000
UF: RJ Municipio: SEROPEDICA
Telefone: |(21[2651-4749 E-mail: eticacepi@ufrr.br
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Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:
AS adequactes 4z RESOLUCCOES N 466 de 12 de dezembro de 2012 e N° 510 de 24 de maio de 2016,
foram plenamente atendidas pelo pesguisador.

Consideractes Finais a critério do CEP:
Incluir informagtes sobre critérios de inclusao e de exclusao, ou sefa, quais alunos efou Memes Serao
excluldos e qual a justificativa.

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situacio
Informagtes Basicas|PE_INFORMACOES_BASICAS DO P | 17/0%/2024 Apeito
do Projeto ROJETO 2412490, pof 21:22:53
TCLE { Termos de | TAl_|lgor_Henrigue. pdf 17/092024 | lgor Henrigue Aceito
Aszentimento [ 21129
Justificativa de
Auséncia
Folha de Rosto folhaDeRosto_IGOR_HEMRIQUE _assin| 02/08/2024 | lgor Henrque Aceito

ado_pdf 21:57:47
Projeto Detalhada ! | Projeto_lgor_Henrique. pdf 027092024 |lgor Henrique Aceito
Brochura 10:59:01
Investigador
TCLE { Termos de | TALE_lgor_Henrigue_assinado_assinad| 02/0%02024 | lgor Henrique Aceito
Aszentimento [ 0. pdf 10:56:50
Justificativa de
Auséncia
TCLE ! Termos de | TCLE Ilgor Henrique_assinado_assinad| 02/0902024 | lgor Henrique Aceito
Aszentimento [ . pdf 10:56:33
Justificativa de
Auséncia

Situacio do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacio da CONEP:
MNao

Enderago: BR 463, KM 7, Zona Rural, Bibkoteca Central, Z°andar

Bairra: ZOMA RURAL CEP: 23 307-000
UF: RJ Municipio: SEROPEDICA
Teletone: (21)26381-4749 E-mail: eticacepgufrr] br
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SEROPEDICA, 17 de Outubro de 2024

Aszzinado por:

Valeria Nascimento Lebeis Pires
(Coordenador({a))

Enderago: BR 463, KM 7T, fona Rural, Bibboteca Cantral, 2°andar

Bairra: ZOMNA RURAL CEP: 23 807-000
UF: RJ Municipia: SEROPEDICA
Telefone: (2112681-4749 E-mail: eticacepufrr br
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ANEXO E - TESTE t PARA AMOSTRAS PAREADAS - GRUPO CONTROLE

Results

Teste t para amostras emparelhadas

Teste t para amostras emparelhadas

164

estatistica al p Dimensao do Efeito

C D tde Student -4.61 18.0 =<.001 d de Cohen -1.06

Nota. Hs Uyjedida 1 - Medida 2 * ©

Teste a Normalidade (Shapiro-Wilk)

C - D 0.970 0.784

Nota. Um p-value pequeno sugere a violacao do pressuposto da normalidade

Estatistica Descritiva

N Média Mediana Desvio-padrao Erro-padrao

C 19 8.74 10 4.70 1.08
D 19 22.32 21 11.22 2.57
Referéncias

[1] The jamovi project (2025). jamovi. (Version 2.7) [Computer Software]. Retrieved from https://

WWW.jamovi.org.

[2] R Core Team (2025). R: A Language and environment for statistical computing. (Version 4.5)
[Computer software]. Retrieved from https://cran.r-project.org. (R packages retrieved from CRAN

snapshot 2025-05-25).
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ANEXO F — TESTE t PARA AMOSTRAS PAREADAS - GRUPO EXPERIMENTAL

Results

Teste t para amostras emparelhadas

Teste t para amostras emparelhadas

estatistica gl p Dimensao do Efeito

C D tde Student -8.20 17.0 <.001 d de Cohen -1.93

Nota. Ha Upmedida 1 - Medida 2 * ©

Teste a Normalidade (Shapiro-Wilk)

C - D 0.939 0.278

Nota. Um p-value pequeno sugere a violacao do pressuposto da normalidade

Estatistica Descritiva

N Média Mediana Desvio-padrao Erro-padrao

C 18 13.4 11.0 7.94 1.87
D 18 31.4 32.0 8.68 2.05
Referéncias

[1] The jamovi project (2025). jamovi. (Version 2.7) [Computer Software]. Retrieved from https://

www.jamovi.org.

[2] R Core Team (2025). R: A Language and environment for statistical computing. (Version 4.5)
[Computer software]. Retrieved from https://cran.r-project.org. (R packages retrieved from CRAN

snapshot 2025-05-25).
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ANEXO G - TESTE t PARA AMOSTRAS INDEPENDENTES
Results

Teste t para amostras independentes

Teste t para amostras independentes

Estatistica gl p Dimensao do Efeito

D tde Student 2.74 35.0 0.010 d de Cohen 0.901

Nota. Ha Uy _wgxperimental” * M2 = “Controle”

Pressupostos

Teste a Normalidade (Shapiro-Wilk)

D 0.974 0.513

Nota. Um p-value pequeno sugere a violagao do pressuposto da normalidade

Teste a Homogeneidade de Variancias (Levene)

F gl gl2 p
D 2.47 1 35 0.125

Nota. Um p-value pequeno sugere a violagao do pressuposto da homogeneidade de variancias
3]

Referéncias

[1] The jamovi project (2025). jamovi. (VMersion 2.7) [Computer Software]. Retrieved from https://
WWW.jamovi.org.

[2] R Core Team (2025). R: A Language and environment for statistical computing. (Version 4.5)

[Computer software]. Retrieved from https://cran.r-project.org. (R packages retrieved from CRAN
snapshot 2025-05-25).

[3] Fox, )., & Weisberg, 5. (2024). car: Companion to Applied Regression. [R package]. Retrieved
from https:/fcran.r-project.org/package=car.



