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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi propor uma metodologia de exploracdo sustentavel de
plantulas e plantas jovens em areas sob regime de manejo florestal na Amazonia. A exploragéo
de mdltiplos produtos de forma integrada pode viabilizar cada vez mais o manejo florestal,
tornando-o competitivo e criando subsidio para uma economia de base florestal na Amazonia.
As informacgdes e a infraestruturas criadas pela exploracdo madeireira tornam possivel a
utilizacdo de outros recursos da floresta. Além da diminuicdo da intensidade de exploracéo sob
poucos produtos e espécies, 0 uso multiplo permite ocupar e proteger a floresta o ano todo,
garantindo emprego entre os ciclos de exploracdo de madeira para os funcionarios. Entretanto,
¢ preciso organizar as informacdes sobre a exploragdo dos multiplos produtos e, quando nédo
houver, propor metodologias de exploracdo e monitora-las. Uma oportunidade é a extracdo de
plantulas do solo da floresta para encaminhar a viveiros comerciais. Essa técnica € utilizada
para aumentar a diversidade de espécies nos viveiros e acelerar o obtencdo de mudas. A
metodologia utilizada para identificar as etapas necessarias a exploracdo de plantulas e plantas
jovens foi: reunido de informacdes sobre os diversos produtos explorados nas florestas nativas
na Amazonia, sistematizacdo das informac6es, identificacdo dos métodos usualmente utilizados
no resgate de plantulas, selecdo das metodologias mais adequadas as atividades do manejo
florestal praticado na regido, definicdo das equipes, materiais € equipamentos necessarios e,
por fim, a criacdo de diretrizes para o desenvolvimento de formulérios. Foram identificadas dez
etapas para a exploracdo: cinco atividades pré-exploratdrias e cinco inseridas na exploracéo. Na
pré-exploracdo, as atividades sdo: processamento das informacfes provenientes do censo;
elaboracdo de mapas; visita e inventario das manchas de plantulas; processamento do
inventario; e confeccdo e distribuicdo dos paneiros e jamanxins. Para exploracdo sdo
necessarias as seguintes atividades: coleta das plantulas e plantas jovens; embalagem e
acondicionamento; transporte primario; operacfes de péatio e; transporte secundario. A
metodologia apresentada mostra-se viavel para ser inserida no manejo florestal, com intuito de
utilizacdo dos multiplos recursos que a floresta produz.

Palavras-chave: Uso multiplo, manejo florestal, Amazénia.
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ABSTRACT

The aim of this study was to propose a sustainable exploitation methodology of
seedlings and saplings in areas under forest management in the Amazon. Working with multiple
products in an integrated manner allows forest management to become more competitive,
making way for forest-based economy in the Amazon. Information and infrastructure obtained
from logging exploitation can be applied to other forest resources. Multiple-use of resources
may help decreasing the high-intensity exploitation over few products and species, full time
occupation and protection of forest and employment of its inhabitants. When there is no
previous information about these resources, exploitation and monitoring methods should be
created. In this scenario, forest seedlings extraction shows as a great opportunity to increase the
diversity of species in commercial nurseries. Steps needed for seedlings and saplings
exploitation where identified as follow: gathering information of products already been
exploited in native forests of the Amazon; techniques commonly used in the rescue of seedling;
selecting appropriate activities of forest management already in practice; work teams, materials
and equipment needed and, finally; creating guidelines for paperwork to be produced. Five pre-
exploration activities were identified: census processing; mapmaking; inventory of seedlings
spots; inventory processing and; preparation/distribution of jamanxins. There were also five
exploitation activities identified: collection of seedlings and young plants; packing and
packaging; primary transport; patio operations and, finally; secondary transport. The
methodology presented here has shown to be viable in multiple resources forest management.

Keywords: Multiple use, forest management, Amazon.
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1 INTRODUCAO

O Brasil contém grande riqueza em recursos naturais, especialmente no que se refere a
florestas, que perfazem uma area de 463 milhdes de ha, correspondendo a 54% do territorio
nacional (SBF, 2013). Em nivel mundial, é o segundo pais com maior cobertura florestal,
superado apenas pela Russia. Dentre os biomas brasileiros: Amazoénia, Cerrado, Mata Atlantica,
Caatinga, Pantanal e Pampa (IBGE, 2012), a Amazonia é o maior, com 4,196 milhdes de km?,
responsaveis por 49% do territorio nacional.

Apesar da grande quantidade de recursos florestais existentes na regido Amazonica,
sua extracdo tem sido gradativamente reduzida com o tempo (IBGE, 2013), diminuindo
consequentemente sua utilidade econdmica e estimulando a substitui¢do da cobertura natural
por outras alternativas de producdo. Assim, é notdria a importancia de especialistas e gestores
em florestas, principalmente na areas da engenharia.

Desde a criacdo do Servico Florestal do Brasil em 1921 (SILVA, 2014) foi evidenciada
a caréncia de técnicos especializados para gerir 0s recursos florestais brasileiros (BATISTA et
al., 2008). Somente em 1960 criou-se a primeira Escola Nacional de Florestas, em Vicosa,
Minas Gerais. Posteriormente transferida para Curitiba, no Parand, a UFPR deu inicio aos
primeiros estudos relacionados ao setor florestal no Brasil®.

O primeiro Cadigo Florestal brasileiro foi instituido em 1934. Com a sua revisdo em
1965 e a criacdo do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal-IBDF, em 1967, teve
inicio a consolidacdo do setor florestal no Brasil.

O setor florestal, em formacdo na época, voltou-se para a crescente demanda por
madeira e polpa de celulose. Da mesma forma, os investimentos e estudos tecnoldgicos focaram
na adaptacao de sistemas silviculturais monociclicos, oriundos de paises desenvolvidos.

Evans (1984) descreve o crescimento do setor de florestas plantadas em detrimento
das florestas naturais. A area de floresta plantada é pequena, com 7,2 milhdes de ha, quando
comparada a de florestas naturais, de 456 milhGes de ha (SFB, 2013). Entretanto, praticamente
todas as plantadas sdo destinadas a produgdo, contribuindo com 76,1% da producdo priméria
florestal no ano de 2013, enquanto que a parte destinada a producdo das florestas naturais é
pequena, contribuindo com 23,9% da producéo priméria (IBGE, 2013).

Essa situacdo € decorrente da politica florestal brasileira ter sido criada para a
implantacéo de florestas homogéneas. Os incentivos ficais provenientes do Instituto Nacional
do Pinho (1941), o Programa Nacional de Papel e Celulose e 0 Programa Nacional de Siderurgia
e Carvao Vegetal (1970) consolidaram o setor florestal na regido Sul e Sudeste, enquanto o
setor extrativista da Amazénia entrava em declinio (SILVA, 1996). Ainda segundo o autor, o
Instituto Nacional do Pinho, a sua época, promoveu o plantio de Araucaria angustifélia e, nos
demais programas, o0s incentivos eram predominantemente dos géneros Eucalyptus e Pinnus.

Atualmente, apesar do Brasil ser o segundo maior produtor de madeira tropical (ITTO,
2009) e o terceiro maior exportador de madeira serrada (SFB & IPAM, 2011), estamos muito
aquem do potencial produtivo de produtos oriundos das florestas naturais.

Devido a falta de politicas de incentivo ao manejo florestal e a visdo preservacionista
perante as florestas naturais, as taxas de desmatamento na AmazOnia deverdo continuar

! Atualmente existem 55 cursos de graduacdo em Engenharia Florestal e 21 programas de pos-
graduacdo na area (BRASIL, MEC, 2015).



ocorrendo enquanto houver grandes extensdes de florestas, variando em funcéo de situacdes
econdmicas e climaticas (CAVALCANTI, 2007).

A substituicdo da cobertura florestal para a pratica de outras atividades, principalmente
relacionadas & agropecuaria, sera inevitavel até que a atividade florestal seja competitiva e
atraente para os detentores de terras e empresarios da regido amazonica.

Enquanto isso ndo ocorrer, a conservacdo dos recursos naturais e dos servigos
ambientais prestados estdo comprometidos, a exemplo da manutencdo da biodiversidade,
manutencéo do ciclo hidroldgico e armazenamento de carbono.

E visivel a ineficacia das politicas de comando e controle que tem como objetivo
diminuir o desmatamento. Além de onerosas para o Estado devido a demanda de um grande
aparato técnico e tecnologico para seu funcionamento, sdo impotentes diante das variaveis
econdmicas e do poder dos principais agentes do desmatamento, como os grandes latifundiarios
pecuaristas e 0s que desmatam com outros propoésitos, tais como: especulacdo imobiliaria,
lavagem de dinheiro e sonegacdo de impostos (PINTO, 2009).

A mudanca desse cenario envolve, paralelamente ao aperfeicoamento dos sistemas de
controle e fiscalizag&o, o desenvolvimento de modelos econémicos pautados no uso sustentavel
dos recursos florestais (CAVALCANTI, 2007). Modelos que usam os potenciais enddgenos,
aproveitando as riquezas naturais e as utilizando para producéo e geragédo de renda séo 0s mais
aconselhéaveis para a conservacéo da floresta. E fundamental a adoc&o e elaboracéo de politicas
que considerem as condi¢des especificas do local para sua implementacdo (GUTBERLET,
2002). Por sua vez, grande parte das florestas na regido Amazénica estdo localizadas em solos
quimicamente muito pobres, 0 que enfraquece a opcao por atividades agropecuérias e reforca a
vocacao para o desenvolvimento florestal (SILVA, 1993b).

Assim, o Brasil desenvolveu um sistema silvicultural adequado para a exploragdo
florestal na Amazonia, baseada em tecnologia adequada, com o objetivo de retirar recursos
florestais sem comprometer o equilibrio natural da vegetacdo (SILVA, 1997). Chamado de
sistema de Exploracdo de Impacto Reduzido (EIR), adota o sistema silvicultural policiclico, e
hoje, apresenta diversas variacdes segundo a escala do manejo, participacdo social e outras
variaveis (SAMPAIO, 2014). A EIR subdivide em etapas o manejo visando otimizar o
planejamento das atividades e torna-las mais eficientes.

O trabalho realizado por SUDAM (1978) foi o primeiro a comprovar a viabilidade
econbmica da exploracdo madeireira em florestas de terra firme na Amazonia. Outros autores
atestaram a viabilidade do manejo florestal sustentavel na Amazénia, como (SILVA, 1993;
COSTA FILHO, 1992; BARRETO et al., 1998; HOMES et al., 2002). Contudo, a floresta
oferece diversos recursos que vao além da madeira, alguns ja identificados com possibilidade
de extracdo e incremento na receita da exploracéo.

Azevedo & Rodrigues (2001) afirmam que apesar da comprovada viabilidade técnica
e econbmica da exploracdo mecanizada em terra firme, um dos principais problemas da
exploragdo econdmica da floresta Amazonica é o baixo volume de madeiras comerciais por
area, o que fortalece a necessidade de aumentar o leque de produtos explorados e,
consequentemente, a adogdo do manejo florestal de uso multiplo.

A exploracdo de multiplos produtos de forma integrada pode viabilizar cada vez mais
0 manejo florestal sustentavel e tornar real a possibilidade de uma economia de base florestal
na Amazonia, onde segundo Azevedo & Rodrigues (2001), tal possibilidade é reforcada pela
capacidade técnica dos Orgdos de pesquisa que podem transformar essa potencialidade em
produtos para o mercado.

O avanco do manejo florestal atual exigindo o inventario 100%, o conhecimento
acumulado acerca da floresta, das espécies e dos produtos, a capacidade de armazenar essas



informacdes e processa-las através de computadores e a facilidade de comunicacéo e troca de
informagdes, tornam o uso multiplo de florestas uma oportunidade para o desenvolvimento
regional.

No entanto, as metodologias utilizadas na exploragédo de outros produtos oriundos das
florestas tropicais, assim como a viabilidade econdmica dessas atividades ainda estdo sob
andlise, dificultando sua adocdo por parte de empresas e comunidades. A definicdo de
parametros, metodologias e resultados esperados pode contribuir para o aumento da exploracéo
de novos produtos florestais.

Boom (1987) registrou em um hectare na Bolivia 305 espécies, 197 géneros e 75
familias, onde 82% das espécies e 95% dos individuos eram Uteis para a comunidade local,
desde madeira para construcéo, embarcacdo, artesanatos e plantas medicinais. Todavia, ha um
grande desperdicio de conhecimento visto a quantidade de produtos e aplica¢des que temos e a
quantidade de produtos que exploramos.

A organizacdo das informacdes acerca dos maltiplos produtos oriundos da floresta
pode facilitar a identificacdo das lacunas de conhecimento e estabelecer prioridades na obtencao
de novas informaces (CAVALCANTI, 2002). Nesse sentido, é necessario agrupar as espécies
em classes de manejo distintas, possibilitando direcionar politicas de manejo adequadas para
cada uma delas.

A criacdo de um banco de dados, que pode ser constantemente alimentado com novos
conhecimentos, permite que nenhuma informacdo seja desprezada acerca das espécies e
metodologias de uso. Assim, transitamos do ciclo vicioso para um ciclo virtuoso de producéo
de informacdes, o que possibilita a exploragdo de diferentes recursos e cria subsidios a tomada
de decisdo e a criacao de politicas de manejo sustentavel das florestas.

Nos ultimos anos, devido ao aumento de plantios comerciais de espécies nativas, da
exigéncia da legislaco ambiental em recuperar a cobertura florestal em Areas de Preservacéo
Permanente e Reserva Legal e de projetos com finalidade de compensacéo ambiental, tem sido
constatado o aumento pela demanda comercial de mudas arbdreas de qualidade (VIDAL, 2008).
Contudo, observa-se que um dos fatores que limitam essas atividades € a baixa diversidade de
espécies presentes nos viveiros florestais.

Métodos alternativos para producdo e obtencdo de mudas sdo bem vistos pelo setor
florestal, pois elevara a qualidade de futuros plantios (VIDAL, 2008). Uma técnica que vem
sendo utilizada para aumentar a diversidade de espécies e acelerar a producdo de mudas € o
resgate e transposicdo de plantulas de areas florestais para viveiros.

Algumas vantagens desse método, a exemplo da diminui¢do do custo de producéo de
mudas e do aumento da diversidade de espécies nativas em viveiros florestais, ja foram
evidenciadas (MARTINS, 2007; VIDAL, 2008; VIANI & RODRIGUES, 2008; CURY, 2011).

Entretanto, existem somente indica¢des para o resgate de plantulas em areas que sao
licenciadas para atividades como mineracao, ou que serdo represadas, ndo havendo informacdes
sobre a exploracdo de mudas florestais utilizando o transplante de plantulas em areas sob
manejo florestal.

Portanto, esse trabalho tem como objetivo propor uma metodologia de exploragéo
sustentavel de plantulas em florestas naturais. A partir dessa proposta, espera-se criar subsidios
técnicos para a obtencdo de mais um produto oriundo das florestas nativas, agregando valor e
gerando renda para comunidades e empresas que trabalham com o manejo florestal na
Amazonia.

Para o planejamento da exploragdo de pléntulas de diferentes tamanhos serdo
necessarias informacOes acerca das espécies existentes e a demanda do mercado, alem da
fenologia, estratégia de estabelecimento, distribuicdo espacial e sistema sexual da espécie.



Essas informac6es, dentre outras, sdo requisitos basicos para o planejamento da coleta, como
quais espécies, em funcdo da sua estratégia de estabelecimento, dispersdo e sistema sexual,
época do ano, considerando a fenologia, e onde, em funcao da distribuicéo espacial.

2 OBJETIVOS

2.1 Geral

e Propor uma metodologia para a exploracao de plantulas de diferentes portes oriundas
de areas sob manejo florestal na Amazoénia.

2.2 Especificos

e Definir um fluxograma de atividades necessarias a exploracdo de plantulas e plantas
jovens.

e Descrever a metodologia de cada atividade.

o Definir as diretrizes necessarias ao monitoramento da producéo e da produtividade.

e Ampliar o leque de produtos florestais passiveis de serem explorados em area sob
manejo florestal.

3 REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

3.1 Fenologia

O conhecimento da fenologia de espécies exerce significativa importancia para o
manejo e conservacao de comunidades vegetais, auxiliando na compreensdo da organizacao
temporal das plantas e os recursos disponiveis na comunidade (PUIG, 2008). Essa area da
ciéncia estuda a relacdo das condi¢es bidticas e abidticas sobre eventos bioldgicos repetitivos,
e da inter-relacdo dessas fases com individuos da mesma espécie, ou espécies diferentes
(LEITH, 1974).

Em ecologia e evolugdo, esse conhecimento é importante para entender a dindmica de
regeneracdo e a reproducdo das plantas (NEWTRON et al.,, 1994, SARMIENTO &
MONASTERIO, 1983; MORELLATO, 1991), onde o sucesso na criagdo de modelos para
ecossistemas dependem de consideragdes sobre a fenologia e sazonalidade (LIETH, 1974).

Segundo Founier (1976) e Morellato (1991) o conhecimento fenoldgico tem
significativa importancia na elaboracdo de plano de manejo florestal, seja 0s que tem como
objetivo a conservagdo da vida silvestre ou os que visam a producdo de madeira e outros
recursos florestais. Assim, o conhecimento fenolégico é uma ferramenta importante para
subsidiar o manejo dos recursos naturais presentes nas diversas formacdes florestais.

A estratégia fenologica de algumas espécies variam em fungdo da formacao vegetal
em que ocorrem ou de fatores ambientais locais (PEDRONI, 2002), o que pode influenciar na
sazonalidade da floracéo e frutificagdo (PRIMACK, 1985). Morellato et al. (2000) afirmam que
a seca sazonal e a disponibilidade de agua sdo os principais fatores que controlam os ritmos
fenoldgicos das florestas estacionais, entretanto esses autores encontraram sazonalidade similar
em florestas pluvial atlantica.



O tempo, a duracgéo e o grau de sincronia das fenofases se relacionam com a quantidade
e qualidade de recursos disponiveis para 0os organismos consumidores, além de influenciar na
estrutura, funcionamento e regeneracao das comunidades (WILLIAMS et al., 1999).

Entretanto, Reis et al. (2006) destacam que a falta de estudos, de terminologias e de
metodologias similares, além da grande biodiversidade e padrdes encontrados, torna o
conhecimento fenoldgico em florestas tropicais impreciso e fragmentado.

Uma classificacdo baseada na frequéncia da floragdo em escala anual foi proposta por
Newstrom et al. (1994) estudando a floresta de La Selva na Costa Rica, séo elas: floragéo
continua, floracdo subanual, floracdo anual e floracéo supra-anual. Puig (2008) também utiliza
uma escala temporal para classificar as fenofases reprodutivas: floracdo e frutificacdo
descontinuas anuais regulares, prevalecendo em espécie emergentes; floracdo e frutificacdo
descontinuas semestrais regulares, espécies que tém duas floragdes anuais; e floracdo e
frutificacdo descontinuas irregulares, onde nao ha periodicidade fixa.

Foi evidenciado a influéncia dos mecanismos de dispersdo na sazonalidade da
frutificacdo, e principalmente a eventos climaticos. O sincronismo entre eventos climaticos e
bioldgicos é evidente em algumas formaces florestais (PUIG, 2008). Esse autor afirma que o
pico de frutificacdo em florestas de clima muito chuvoso € na estacdo das chuvas, como na
regido Amazonica (KLINGE & RODRIGUES, 1958, citado por PIUG, 2008).

A época da frutificacdo, a duracdo da frutificacdo, a producdo de sementes, o0 peso das
sementes e a porcentagem de germinacdo da espécie tem forte correlagdo com o sucesso do
estabelecimento de plantulas, de forma direta ou indireta (DALLING & HUBBELL, 2002).
Portanto, a definicdo das fases fenoldgicas é essencial para atividades como colheita de
sementes e resgate de plantulas, assim como o conhecimento sobre a estratégia de
estabelecimento das espécies.

3.2 Estratégia de estabelecimento

O sucesso no estabelecimento de espécies vegetais em uma comunidade esta
relacionado com o histérico de vida, com as condi¢es microambientes e com fatores bioticos
(DALLING & HUBBEL, 2002). Além de caracteristicas reprodutivas, esse sucesso esta
associado ao grau de perturbacéo do ambiente.

Nas florestas tropicais, pequenos disturbios podem ser provocados por queda de
arvores e consequente abertura do dossel, formando clareiras com tamanhos variados. Segundo
Alexander (1982) sdo trés os mecanismos de regeneracdo natural em clareiras de florestas
tropicais. Esses mecanismos séo as estratégias de estabelecimento das espécies, podendo ser
pelo banco de sementes do solo (potencial seminal edéafico), chuva de sementes (potencial
seminal advectivo) ou banco de plantulas do solo (potencial vegetativo). A importancia de cada
mecanismo na colonizacdo de uma clareira varia conforme o tamanho da abertura do dossel e
da borda para o centro. O potencial vegetativo tem maior importancia na borda da clareira, o
potencial seminal edafico no centro e o0 seminal advectivo coloniza entre a borda e o centro da
clareira (PUIG, 2008).

A estratégia de estabelecimento das espécies esta intimamente relacionada com a
estagio da sucessdao vegetal que ela faz parte. Silva (1997) afirma que as espécies de uma
floresta tropical se dividem em dois grandes grupos: as que demandam luz e as que suportam
sombra. Dentro dessa divisdo existem outras possiveis terminologias para caracterizar as
espécies segundo seu grupo ecoldgico, como pioneiras, secundarias iniciais, secundarias
tardias, climax, entre outras. Cada grupo ecoldgico investe em uma estratégia de
estabelecimento propria.



O banco de sementes do solo é formado por pequenas sementes de especies pioneiras
(MARTINS et al., 2009), que necessitam de luz para seu desenvolvimento e germinagéo e
permanecem no solo a espera de condic¢des favoraveis para germinar, como a abertura de uma
clareira. Entretanto, Metcalfe & Turner (1998) destacaram que sementes de espécies pioneiras,
numerosas no solo, tem sua germinacdo favorecida apenas com o revolvimento da serapilheira,
portanto podem germinar fora de qualquer clareira. A germinagdo desse grupo ecoldgico é
epigea e os cotilédones clorofilados, conferindo um rapido desenvolvimento e crescimento para
as plantulas (PUIG, 2008).

Espécies escidfilas, que germinam e se desenvolvem na sombra, se estabelecem com
frequéncia por meio do banco de plantulas do solo. Alexander (1982) descreve dois grupos
intermediarios de espécies escidfilas, os constituidos de espécies que podem germinar com
presenca de sombra, mas que necessitam de luz para continuar seu desenvolvimento, onde apos
a germinacdo essas plantas entram quase em estadio de dorméncia esperando um aporte de luz
para retomada do crescimento; e o segundo grupo, de espécies intermediarias, é formado por
arvores que germinam e crescem indiferente ao aporte de luz. Esses grupos tem diferentes
estratégias de estabelecimento, formando estoques de plantulas no solo da floresta, que resistem
de maneira distintas a sombra do sub-bosque.

Assim, as espécies secundarias iniciais e climax possuem uma estratégia de
regeneracdo baseada em um banco de plantulas (VIDAL, 2008), em oposi¢do a espécies
pioneiras que formam um banco de sementes continuo e persistente no solo.

Além da abundancia de sementes, as espécies pioneiras produzem sementes com pouca
reserva energética e, em grande maioria, com dorméncia. Essas espécies tem vantagem da
semente resistir a secagem e armazenamento, facilitando a producdo de mudas em viveiros
florestais. J& as espécies tolerantes a sombra tem producéo limitada de sementes e com grande
reserva energética. Essas sementes ndo possuem dorméncia e desenvolvem-se com baixa
disponibilidade de luz solar, sendo recalcitrantes, o que ndo permitem a secagem e 0
armazenamento.

3.3 Distribuicao espacial

O conhecimento sobre a demografia e a dindmica de comunidades é importante para a
elaboracdo de estudos que visam a conservacdo de espécies e a exploracdo comercial dos
recursos florestais (SILVA & LOPES, 1982). Estudos sobre a composicdo e a estrutura da
floresta fornecem subsidios tedricos para a escolha de técnicas de manejo florestal e
conservacao destes recursos (NASCIMENTO el all., 2001).

Jankauskis (1990) define que o padrdo de distribuicdo espacial de uma espécie é
representado pela sua distribuicdo na area de estudo, em termos de frequéncia de ocorréncia
dentro das unidades amostrais coletadas. Alguns indices de agregacdo sdo utilizados para
classificar a distribui¢do horizontal dos individuos, como: Morisita, Payandeh e McGuinnes.
Os valores desses indices indicam se a populagdo possui padréo agregada, aleatoria ou regular
(DURIGAN, 2009).

Nas florestas tropicais, as arvores tendem a formar agregados devido ao grande
numero de sementes e plantulas proximas da matriz e a heterogeneidade do ambiente (CONDIT
et al., 2000). Silva et al. (2009) acreditam que o ultimo fator, a heterogeneidade ambiental,
tende a ser o maior limitante para a ocupacao territorial pelas espécies, pois 0s recursos do
habitat estdo dispostos de maneira irregular na floresta, influenciando as plantas a formar
padrdes agregados.



O meétodo dos quadrados, que emprega distribuicdo generalizada como a Binomial e
de Poisson e 0 método das distancias, que usa a distancia de dois pontos aleatorios para a planta
mais proxima (PIELOU, 1959), sdo os mais utilizados em estudos para analisar a distribuicéo
espacial de individuos adultos (SILVA & LOPES, 1982).

Carvalho (1983) analisou a agregacdo do pau-rosa (Aniba duckei Kostermans) na
Floresta Nacional do Tapajos através do métodos dos quadrados, utilizando indices de
MacGuinnes, Fracker e Brischle, Payandeh e Hazen. Esse autor verificou uma grande tendéncia
das plantas do estrato inferior, com alturas inferiores a trés metros, de ocorrer em agrupamentos,
porém podem ser observadas de forma aleatoria na area. O autor constatou que o grau de
agregacao tem diferentes valores, com as plantas das menores classes de tamanho apresentando
tendéncia ao agrupamento, enquanto das maiores classes de tamanho ocorrem de maneira
agrupadas, porém com distribui¢do nao aleatoria.

Nascimento et al. (2001) afirmam que uma espécie vegetal pode ter grande ocorréncia
em determinada area, porém sua distribuicdo espacial pode ser irregular nas diferentes classes
de tamanho. Esse autor, utilizando o indice de agregacéo P, sugerido por Carvalho (1983) e
Caldato (1998), que expressa uma razao entre a variancia do nimero de plantas por quadrado
amostrado e a média do numero de plantas por quadrado amostrado, concluiu que a maior parte
das espécies vegetais estudadas apresentava valores da razdo Variancia/Média superior a 1,
caracterizando portanto o padrdo de distribuicdo agregado ou tendendo a agregacao.

Na floresta Tropical da Amazonia, Carvalho (1992) identificou que 47% das espécies
arboreas tinham distribuicdo agregada, ocorrendo com baixas densidades, entre um e sete
individuos por hectare, como Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl., Lecythis lurida Miers S.A.
Mori e Manilkara huberi (Ducke) Standl. Outros 38% das espécies estudadas, como Carapa
guianensis Aubl e Couratari oblongifolia Ducke. foram abundantes, com mais de sete
individuos por hectare. Outros 15% das espécies foram classificadas como raras (aleatorias),
com média inferior a um individuo por hectare, por exemplo Aniba guianensis Aubl e Caraipa
grandiflora Mart..

Patatt (2013) definiu a distribuicdo espacial de Allophylus edulis A.St.-Hil. em seu
estudo como altamente agregado, causado pela sindrome de dispersdo zoocérica. De acordo
com Nascimento et al. (2001), as espécies zoocoricas com frutos grandes geralmente os frutos
caem embaixo da copa da arvore, sofrendo predacdo por insetos e roedores e germinando sobre
alta competicdo, porém mantendo distribuicdo espacial agregada. Essas espécies, dependendo
do agente dispersor, podem ter um fluxo génico curto ou de longa distancia em relagdo a matriz.

Nos relatérios publicados por SUDAM (1974), encontram-se informacdes sobre a
distribuicdo espacial das arvores na floresta tropical imida. Segundo o relatério, as espécies
raras estdo distribuidas de forma aleatéria, de acordo com a distribui¢dao de “Poisson”, o que
ndo ocorre com espécies de maior frequéncia em certos tipos de floresta, mostrando tendéncia
a formar grupos.

As plantulas, em uma dada area, podem apresentar distribui¢ao uniforme ou agrupadas
em uma pequena porcao (SILVA, 1997). Essa distribuigdo pode ser influenciada pela forma de
reproducéo da espécie, presenca de distarbios, fatores ambientais que limitam sua distribuicéo
ou por complexas interagcdes com a comunidade (PERRY & DIXON, 2002).

Para Pereira et al. (2006), sdo quatro fatores que influenciam no padrdo espacial de
sementes e plantulas de uma espécie: a forma como as matrizes da espécie estdo localizadas no
espaco; o padrdo da chuva de sementes ao redor da matriz e como ele é influenciado pelos
fatores bidticos e abioticos; a herbivoria sob sementes e plantulas; e onde estdo dispostos 0s
locais propicios a germinacao. Segundo o autor, ndo existe padrao espacial para os individuos



adultos e regenerantes de jequitiba-rosa (Cariniana estrellensis Raddi. Kuntze), devido ao tipo
de dispersdo anemocorica.

Portanto, sdo diversos os fatores que contribuem para moldar o padrédo espacial das
espécies. A localizacdo das arvores dentro da floresta € um conhecimento que auxilia no
planejamento do manejo florestal. Por esse motivo, o censo disponibiliza por meio dos mapas
do microzoneamento a localizacdo georreferenciada das arvores presentes na UPA.

3.4 ldade de reproducao

Os vegetais passam por uma série de estagios de desenvolvimento definidos com
caracteristicas préprias. Diferenciam-se trés fases de desenvolvimento ocorridas no meristema
apical: fase juvenil, fase adulta vegetativa e fase adulta reprodutiva.

A distingdo entre as fases de desenvolvimento das plantas é observada segundo suas
caracteristicas morfofisioldgicas. Normalmente, as plantas atingem a fase adulta reprodutiva
quando séo capazes de formar estruturas reprodutivas, como flores e frutos. Contudo, a auséncia
de florescimento ndo é um indicador seguro da juvenilidade, pois a expressdo de estruturas
reprodutivas depende de sinais especificos que variam entre algumas espécies.

Algumas caracteristicas influenciam na transicdo da fase vegetativa para a fase
reprodutiva, como as condi¢Ges ambientais e climaticos (temperatura, periodos de luz e escuro,
etc) e as caracteristicas genéticas da espécie. As condi¢bes ambientais provocam mudangas na
atividade hormonal das plantas, alterando assim a expressdo de genes especificos para
determinada resposta (FERRI et al., 1985).

Entretanto, uma arvore s6 se torna madura quando esta pronta para se reproduzir. Os
acucares e minerais armazenados no periodo vegetativo serdo utilizados para desenvolver flores
e frutos. Essa idade adulta é diferente em cada espécie. As plantas dos primeiros estagios
sucessionais chegam mais cedo a idade reprodutiva comparadas as secundarias e climax
(CARVALHO, 2003).

Essas informacdes sobre a idade e tamanho reprodutivo das espécies € uma importante
ferramenta para conhecer a producdo de propagulos para aproveitamento. Além de saber
guando essas espécies iniciam a fase reprodutiva, é necessario o conhecimento sobre 0s
sistemas sexuais das espécies.

3.5 Sistemas sexuais

Os sistemas sexuais tem importancia fundamental na reproducdo de espécies vegetais,
apresentando grande variedade de tipos (PINA-RODRIGUES et al., 2007). Esse conhecimento
€ necessario para a marcagdo de matrizes e colheita de sementes, indicando como 0s genes sdo
recombinados e mantidos pela espécie para perpetuacdo de sua variabilidade genética natural
(SABBENN et al., 1999).

Os principais sistemas reprodutivos, segundo Pind-Rodrigues (2007) sdo: didicas,
espéecies que possuem apenas individuos com flores masculinas e individuos com flores
femininas; hermafroditas ou bissexuais, sdo espécies que apresentam flores masculinas e
femininas no mesmo individuo, com todas as flores contendo 6rgéo reprodutor de ambos os
sexos; bissexual mondica, os individuos apresentam flores masculinas e femininas, entretanto
todas as flores s@o unissexuais; trioicas, sdo espécies que apresentam individuos com flores
masculinas e femininas, e outros individuos s6 com flores masculinas ou femininas;
ginodioicas, contém individuos com flores masculinas e femininas e individuos s6 com flores



femininas; e androdioicas, sdo espécies que apresentam individuos com flores masculinas e
femininas e individuos sé com flores masculinas.

Na maioria das Angiospermas arbdreas &€ comum individuos hermafroditas
(BULLOCK, 1985; BAWA et al., 1985). Bawa & Opler (1975) constataram o predominio de
especies hermafroditas nas florestas tropicais e de espécies monoicas nas florestas temperadas.
Segundo Castro (2002), a dioicia € menos frequente em espécies arboreas tropicais do que o
hermafroditismo, mesmo sendo mais comum esse mecanismo reprodutivo nessas formacoes
comparada a regides temperadas.

Perini et al., (2013) constataram que 70% das espécies estudadas em florestas
estacionais semideciduais sdo hermafroditas, 16% s&o dioicas e 14% monoicas. Esses
resultados corroboram com o encontrado por Zambon et al. (2013) em um trecho de floresta
estacional, e por Machado (2006), estudando o sistema sexual de espécies da caatinga. Ambos
constataram predominio de espécies hermafroditas.

Bullock (1985) listou algumas familias que apresentam majoritariamente e até
exclusivamente espécies didicas, como Anacardiaceae, Arecaceae, Burseraceae, Caricaceae e
Dioscoreaceae, enquanto Euphorbiaceae, Curcubitaceae, Boraginaceae e Rutaceae s&o
predominantemente monaicas.

As espécies vegetais apresentam ampla variedade de sistemas sexuais, que diferem de
acordo com fatores bioticos e abidticos do habitat que ocupa. Logo, conhecer o sexo dos
individuos é fundamental para identificar quais poderdo servir como matrizes de plantulas.

3.6 Demanda comercial por mudas na regido Amazonica

Atualmente, empresas e empreendimentos de diferentes setores estdo promovendo
acdes e investimentos com o cunho conservacionista (VIDAL, 2008). Nos proximos anos, €
provavel que a demanda por mudas e sementes para projetos de restauragdo aumentem (IPEA,
2015), evoluindo conjuntamente com a preocupacao as questdes ambientais. Ainda que a Lei
12.651/2012 tenha reduzido as &reas a serem restauradas, ela criou instrumentos, como o
Cadastro Ambiental Rural (CAR) e o Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA), que podem
aumentar o interesse em recompor as areas de passivo ambiental.

A bacia do Amazonas comecard a receber diversos investimentos em atividades
produtivas que geram grandes passivos ambientais, como a supressdo de areas florestais para
construcdo de hidroelétricas, pequenas centrais hidroelétricas e mineragdo. A compensacao
ambiental para o licenciamento dessas atividades, exigida pela legislacdo, ¢ uma possibilidade
de aumentar a demanda por mudas. Entretanto, a producéo de mudas em quantidade e qualidade
para plantios comerciais e para recuperacdo de areas degradadas € identificada como um
gargalo no setor florestal.

Existe uma caréncia de produtores de mudas e sementes na Amazonia Ocidental
(CALVI & FERRAZ, 2014), a exemplo do estado do Acre, onde ndo ha registros de viveiros
produtores de espécies florestais nativas (IPEA, 2015). Segundo esse estudo, a regido Norte
tem 0 menor numero de viveiros no Brasil.

Calvi e Ferraz (2014) listaram 788 espécies de interesse econdmico na Amazobnia
Ocidental. Dessas espécies, 90% estdo listadas no RNC e 96% foram relacionadas no
RENASEM pelos produtores de mudas. No comércio de mudas na regido, as espécies nativas
da Amazonia tiveram participacao entre 50% e 67%. O mesmo estudo registrou 134 produtores
de mudas na regido da Amazonia Ocidental e encontraram uma similaridade na oferta de
especies segundo as categorias de uso. Contudo, constataram pouca oferta de mudas para



iniciativas de plantios silviculturais e uma oferta menor ainda para espécies ameacadas de
extingéo.

A mudanca desse cenario requer politicas de fomento ao setor nessa regiao, que podem
contribuir com o aumento da oferta de mudas para atender aos passivos ambientais e, aliados
as atividades da restauracdo florestal, podem gerar trabalho e aumentar a renda das populacdes
locais (IPEA, 2015).

3.7 Resgate e transposic¢éo do banco de plantulas

A utilizacdo de espécies do proprio ecossistema e regido vem se tornando cada vez
mais uma premissa para bons projetos com finalidade de recuperar areas degradadas. Linhart
& Grant (1996) afirmam que estudos genéticos apontam que populacBes de plantas de
ocorréncia natural sdo mais adaptadas aos seus locais comparados a uma escala espacial mais
ampla.

A producao de mudas atraveés do resgate de plantulas pode ser definida como a retirada
de plantas, arborea-arbustivas, do estrato de regeneracdo em florestas ou fragmentos florestais,
direcionando-as para viveiros onde receberdo os tratos silviculturais adequados para se
desenvolverem e se adaptarem, sendo posteriormente utilizadas em projetos de plantios
florestais (MARTINS, 2007; SILVA et al., 2011).

O resgate de plantulas é uma técnica utilizada na restauracdo florestal por fornecer
mudas adaptadas ao ecossistema local e com baixo custo de producéo (VIANI & RODRIGUES,
2008). Permite pular algumas etapas de producdo de mudas arb6reas em viveiros florestais, tais
como colheita de sementes, quebra da dorméncia de sementes, repicagem para outros
recipientes, entre outras atividades que podem demandar tempo, recursos e espaco.

Como dispensa a etapa de producdo e beneficiamento de sementes, essa técnica reduz
0 custo de producdo de mudas, além de aumentar a disponibilidade de espécies nativas em
viveiros, ja que o resgate é realizado em ecossistemas naturais (MARTINS, 2007). Brito e
Martins (2007) afirmam que o método é uma boa alternativa para superar a deficiéncia dos
viveiros em relacédo a diversidade de mudas.

Em estudo realizado para avaliar o transplante de plantulas e plantas jovens como
estratégia de producdo de mudas para restauracao de areas degradadas, Vidal (2008) coletou 33
espécies que ndo estavam disponiveis em 41 viveiros avaliados por Barbosa e Martins (2003),
onde somente 3 espécies abordadas no trabalho eram produzidas por 40 a 50% dos viveiros.

Em anélise recente de 30 viveiros no Estado de Sao Paulo, observou-se que produziam
340 espécies arboreas nativas, porém a maior parte dos viveiros concentravam a producgdo em
apenas 30 espécies (VIANI & RODRIGUES, 2007), pois as informacdes produtivas dessas
espécies sdo mais disseminadas.

As etapas de producédo de mudas atraves do resgate de plantulas variam desde a retirada
das plantas do solo no ambiente natural até os tratos silviculturais no viveiro. Viani & Rodrigues
(2007), Vidal (2008), Silva et al. (2011) e Simonelli et al., (2012) realizaram a extracdo das
plantulas com auxilio de uma péa de jardinagem, com posterior destorroamento manual até ficar
com as raizes nuas. Em sequéncia, as plantas foram colocadas em recipientes com agua, até o
transplantio para o viveiro. A reducdo foliar, com corte de 50% da superficie de cada folha, e a
poda de raiz € uma operacao necessaria para diminuir o estresse hidrico das plantas e possibilitar
que a raiz ndo enovele quando for repicada para um recipiente definitivo no viveiro.

Entretanto, Silva et al. (2011) constataram que a reducdo foliar pode afetar a
sobrevivéncia de plantulas nas classes de tamanho de 0 a 15cm, ndo sendo recomendado essa
operacdo. Para as plantulas com classe de tamanho 20 a 35cm, esse mesmo autor recomenda a
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reducdo de 100% das folhas, pois verificaram maior homogeneidade dos individuos que
emitiram folhagem.

Os recipientes para onde as plantulas foram transplantadas variaram nas literaturas
encontradas sobre o tema, sendo o mais comum saco plastico de polietileno de 10 x 15cm
(VIANI & RODRIGUES, 2007; VIDAL, 2008; CURY & MEWS, 2011; SILVA et al., 2011)
e apenas um utilizou-se tubetes (SIMONELLI et al., 2012). Os substratos ocasionalmente
utilizados foram compostos organicos (cascas de vegetais), vermiculita expandida e terra de
subsolo.

Os tratos silviculturais foram 0s mesmos realizados em viveiros convencionais, como
a acomodacéo das plantulas primeiramente em casa de sombra por duas semanas, e posterior
mudanca para outros locais de acordo com a exigéncia luminosa das espécies, irrigacdo uma a
duas vezes ao dia e controle manual de plantas ou ervas daninhas.

A utilizacdo de propagulos originados da regeneracdo natural na producdo de mudas,
apresenta, em geral, resultados satisfatérios de sobrevivéncia dos individuos (AUER &
GRACA, 1995; NEMER et al., 2002). Cury & Mews (2011) obtiveram uma taxa de
sobrevivéncia de 70,8% dos individuos transplantados para o viveiro, com maior riqueza nas
familias boténicas Burseraceae e Lauraceae, que juntas somavam 57,8% dos individuos
coletados e uma taxa de sobrevivéncia de 33,3% e 85%, respectivamente.

Simonelli et al., (2012) observaram menos de 25% de mortalidade para 66,6% das
espécies estudadas. Esse autor acompanhou o desenvolvimento de 100 individuos de 6 espécies
arboreas transplantadas, concluindo que Pseudobombax grandiflorum foi a espécie com maior
crescimento em altura e Kielmeyera membranaceae em didametro do coleto. Protium
heptaphyllum apresentou maior emissdo de raiz, com 74 individuos. A presenca de raizes na
fase inicial de estabelecimento das plantas esta relacionada com a sua sobrevivéncia, sendo esse
processo influenciado pelas caracteristicas da espécie e por fatores ambientais, como umidade,
temperatura e composi¢do do solo (RAVEN et al., 2007).

Vidal (2008) observou que a sobrevivéncia das plantulas e plantas jovens foi maior
nas menores classes de altura, de 5 a 30cm, e a porcentagem geral de sobrevivéncia foi 59,9%.
Esse estudo revelou maior sobrevivéncia das plantulas de grupos sucessionais iniciais
(pioneiras e secundarias iniciais), seguido das espécies climax, apesar desse grupo ser mais
abundante no estrato de regeneracdo da floresta. O rendimento médio de coleta foi de 0,61 a
1,85 individuos/homem/minuto e o custo final por muda foi de R$ 0,57 a 0,95/muda, segundo
0 estudo.

Viani & Rodrigues (2008) sugerem a utilizacdo de espécies com alta densidade na
regeneracdo natural, o que ndo afetaria a estrutura e dinamica da comunidade. Segundo 0s
autores, para a remocao de plantulas de espécies de baixa densidade, é necessario estudos sobre
dindmica de regeneracdo das populacdes, identificando os possiveis impactos sobre a
manutencdo das espécies na comunidade.

A maior parte dos trabalhos relacionados ao tema indicam o uso dessa técnica em areas
que sofrerdo alguma interferéncia antrépica onde essas plantas da regeneracdo natural serdo
eliminadas. Ha uma caréncia na literatura de estudos que abordam o uso comercial de
individuos obtidos da regeneragdo natural.
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4 METODOLOGIA

A metodologia iniciou-se com a reunido de informacgdes sobre os diversos produtos
explorados nas florestas nativas da Amazonia, assim como 0s métodos de exploracgéo, etapas,
formularios de campo, equipes, ferramentas e equipamentos utilizados. Essas informagdes
foram sistematizadas, o que possibilitou identificar e ordenar as atividades e métodos
usualmente utilizados no resgate de plantulas.

Posteriormente, selecionou-se as metodologias mais adequadas as atividades do
manejo florestal praticado na regido, notadamente voltado a producdo madeireira, de forma a
integra-las. Isto porque o manejo produz informac6es detalhadas sobre a floresta, tais quais
aquelas oriundas do censo florestal e do microzoneamento, além de disponibilizar infraestrutura
passivel de ser utilizada para a exploracdo de outros recursos, tais como: estradas, patios,
picadas de arraste e outras.

Uma vez definidas as atividades necessarias para a exploracdo das plantulas, desde a
sua identificacdo, quantificagdo, exploracdo e transporte, foram definidas as respectivas
equipes, materiais e equipamentos necessarios.

Finalmente, foi possivel definir diretrizes para o desenvolvimento de formulérios para
cada atividade, os quais deverdo servir como orientacdo das mesmas, bem como possibilitar o
seu monitoramento, necessario para avaliacdo da sua produtividade e dos custos envolvidos.

As etapas do desenvolvimento metodoldgicos estdo evidenciadas na Figura 1.

Z?:Z;Oa?ggzarizig C;%S Sistematizagao das Selegao das atividades
plorag ——> | informagGes relacionadas ——>| coerentes com o resgate
de produtos da floresta A
natural aos produtos explorados de plantulas

Criacdo de diretrizes para
o desenvolvimento de
—> um formulario de
orientagdo das atividades
e do seu monitoramento

Descri¢ao da
metodologia selecionada
para cada atividade
estabelecida

Confeccdo do fluxograma ——

Figura 1. Etapas do desenvolvimento da metodologia

4.1 Levantamento bibliografico

Realizou-se buscas em bibliotecas e na rede mundial de computadores, nos seguintes
tipos de sitios: revistas cientificas, programas governamentais, sites especializados nacionais e
internacionais e em empresas privadas que trabalham com manejo florestal.
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O objetivo foi reunir informacdes sobre os produtos explorados e os seus diferentes
métodos de exploracdo. Em cada método foram identificadas e distinguidas as suas respectivas
etapas ou atividades.

Para cada atividade procurou-se identificar os formularios de campo para a orientacao
das respectivas equipes ou, quando ndo disponiveis, procurou-se identificar quais variaveis que
deveriam constar neles. A partir de consultas nos sitios ja citados e a profissionais
especializados, foram definidas as variaveis a serem coletadas e os parametros que serdo
avaliados por atividade. Essas informagdes criardo subsidios para a confec¢do de formularios
de orientagcdo e monitoramento para cada atividade.

4.2 Sistematizacao das informagoes

Essa etapa consiste na organizacdo e andlise das informacdes obtidas, sendo
fundamental para identificar padrfes e extrair ensinamentos de processos ja realizados.

Assim, as informacgdes reunidas pelo levantamento bibliografico foram analisadas
criticamente e agrupadas segundo o produto desejado. Identificou-se atividades, processos e
decisBes inerentes a exploracdo de plantulas. Para isso, criou-se, através do Microsoft Excel®,
tabelas para inserir as informag6es que constam sobre o produto e formas de exploracao.

Portanto, foi favorecido a compreensao do trabalho, permitindo que se identifique as
metodologias utilizadas no transplantio de plantulas e as etapas necessarias para obtencéo do
produto.

4.3 Selecéo das atividades coerentes com o resgate de plantulas

A partir do conhecimento acumulado com o levantamento de informacdes e,
posteriormente, com o ordenamento e analise dessas informacdes, foi possivel selecionar as
etapas que se relacionam com o resgate e transplante de plantulas.

Obteve-se, além do fluxo de trabalho, as atividades inerentes a cada etapa e 0s
profissionais e equipamentos necessarios. 1sso permitiu a criagdo de um gréafico ilustrativo sobre
a exploragéo de plantulas em florestas sob manejo florestal.

4.4  Construgéo do fluxograma

A construcdo de um fluxograma teve como objetivo simplificar a organizacao, analise,
projecdo e documentacdo das atividades. Foi possivel construir algoritmos e facilitar a
visualizacdo das diversas etapas que compdem 0 processo.

Com auxilio de um software adequado (Microsoft Visio®), as atividades receberam
simbolos e setas que indicam o fluxo de trabalho. As informacdes como atividades, ferramentas,
responsaveis e decisbes que devem ser tomadas para a obtencdo do produto, foram
complementadas a partir da descri¢do de cada atividade.

O fluxograma foi subdividido em duas fases: pré-exploracdo e exploracdo. Na pré-
exploracdo, identificou-se cinco atividades fundamentais, sdo elas: processamento das
informacdes oriundas do Censo, confecgdo dos mapas com as arvores potenciais de matrizes de
plantulas plotadas, visita e inventario das manchas de plantulas, processamento dos dados do
inventario e confeccao e distribuicdo dos jamanxins e paneiros.
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Para a exploracdo, cinco atividades foram identificadas como pertinentes: coleta de
plantulas, embalagem e acondicionamento das plantulas, transporte priméario, operacGes de
patio e transporte secundario.

4.5 Descrigdo da metodologia selecionada para cada atividade estabelecida

Foram identificadas as metodologias utilizadas em cada atividade descrita pelo
fluxograma. Essas metodologias foram analisadas e comparou-se a viabilidade técnica de
insercdo no manejo florestal na Amazénia, onde os métodos devem ser compativeis aos
procedimentos de exploragéo de madeira.

Posteriormente, as metodologias selecionadas foram descritas com o intuito de
responder algumas perguntas essenciais, tais quais: onde, como, quem e quando.

4.6 Criacao de diretrizes para desenvolvimento de formularios de monitoramento

O desenvolvimento de formularios para monitorar as atividades da exploragdo florestal
€ um importante instrumento para checar se os procedimentos estao sendo feitos de acordo com
um plano pré-estabelecido, o0 que permite ajustes metodoldgicos. Assim, a avaliagdo sistematica
e continua das atividades ou a¢Ges executadas, dos seus produtos, resultados e impactos gerados
subsidia a tomada de deciséo no intuito de aperfeigcoar o sistema produtivo.

Segundo Aaker (1983), o desenvolvimento dessa pratica se faz em seis etapas: 1)
definicdo das variaveis e informacgdes necessarias; 2) identificacdo de fontes; 3) definicdo dos
responsaveis; 4) armazenamento; 5) processamento; e 6) divulgacéo.

Em cada atividade da exploracdo de plantulas, foram identificadas as variaveis e
informacdes que devem constar como registro nos formularios. Esses formularios deverao ser
simples e compreensiveis, permitindo a apropriacdo do monitoramento pelas empresas e
funcionarios que o fardo.

Recomenda-se que as informacdes obtidas com os formularios sejam armazenadas em
um Unico local e em sistema de informacg6es baseado em computadores. As variaveis de entrada
nos sistema de informac&o deverdo ser as mesmas utilizadas nos formularios de campo, o que
facilita a insercdo das informacGes no banco de dados por funcionarios sem treinamento com o
software.

Apo6s armazenadas, as informacGes devem ser interpretadas e sintetizadas para
determinacéo dos elementos chaves para a tomada de deciséo.

A coleta e gerenciamento das variaveis serdo feitas de forma simples e objetiva,
tornando o monitoramento facil e mais aceito por empresas que o fardo. Segundo Sampaio
(2014), formularios de monitoramento mais simples apresentam resultados satisfatorios e néo
provocam impactos significativos no ciclo de atividades normais, na producdo e na
produtividade.

As variaveis foram selecionadas considerando trés aspectos fundamentais:

1. Orientacdo da localizagdo: Unidade de producéo anual, Unidade de trabalho,
faixa e matriz.

2. Registro da produgéo: Area, volume, quantidade e distancia.

3. Monitoramento e controle: Possivel atraves da juncdo de relagdes com as
variaveis acima descritas com as variaveis relacionadas ao tempo: Data, hora
de inicio e hora de término.
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5 RESULTADOS

Foram identificadas 10 etapas essenciais para a exploracdo de pléntulas de diferentes
portes em areas sob manejo florestal. Dessas etapas, 5 sdo atividades pré-exploratorias e 5 estdo
inseridas na exploracdo. A Figura 2 indica as etapas que devem ser seguidas.

Para iniciar as atividades, o viveiro para o qual serdo destinadas as mudas devera ser
registrado no RENASEM (Lei n° 10.711/03), assim como o proprietario da AMF ou o
responsavel pelo plano de manejo. As espécies que serdo coletadas devem ser registradas no
RNC, quando houver necessidade.

As matrizes de plantulas deverdo ser inscritas no 6rgdo de fiscalizacdo da respectiva
Unidade da Federacdo e renovada a cada trés anos, segundo a IN n°® 24/05 do MAPA.
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Metodologia para exploragdo de plantulas e plantas jovens em areas sob manejo florestal

FASES DA EXPLORAGAO

Pré-exploracao

Exploracao

Inserir informagdes do Inventario das
censo no Banco de Dados Confecgdo de mapas manchas de
e processa-las plantulas

Processamento
do Inventario

Confecgdo e distribuicao
dos jamanxins e paneiros

Operagdes de
patio

Coleta das plantulas e Embalagem e
plantas jovens acondicionamento

Transporte 12

Transporte 22

Figura 2. Fluxograma de atividade para a exploracéo de plantulas e plantas jovens
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5.1 Preé-exploracdo
5.1.1 Processamento das informacdes do censo florestal

O censo florestal € uma atividade obrigatéria desde 1998 (IN IBAMA n° 6 de
28/12/1998) para submissao do plano de operagdo anual (POA) ao 6rgdo ambiental licenciador.
A atividade quantifica e qualifica os individuos de interesse comercial que estdo presentes em
determinada unidade de producdo anual. A partir do censo é elaborado o mapa de localizagdo
dos individuos e o microzoneamento da UPA.

Em geral, sdo inclusas no Censo as arvores com didmetro maior ou igual a 40cm e
apenas das espécies comerciais. Entretanto, recomenda-se incluir o maior numero possivel de
espécies no inventario, ainda que algumas ndo sejam atualmente comerciais. Esses individuos
alimentardo o banco de dados e poderdo ser identificados com outros usos, a exemplo de
matrizes de plantulas e sementes.

As variaveis usualmente registradas de cada individuo no censo sdo: espécie, CAP ou
DAP, altura comercial, classe de qualidade do fuste, estado fisico e as variaveis da sua
localizagcdo, como UPA, UT, FAIXA e coordenadas.

As informagdes provenientes do censo deverdo ser processadas em banco de dados a
fim de permitir o relacionamento com outras varidveis que constam no banco, tais como:
fenologia, distribuicdo espacial, tamanho ou idade reprodutiva, estratégia de estabelecimento
(baseada em banco de plantulas) e sistema reprodutivo (ser monoica ou hermafrodita e, quando
dioica, o individuo devera ser fémea).

A principio, a selecdo de matrizes devera considerar a demanda de espécies para fins
de reflorestamento. O processamento e cruzamento das informagdes acima permitira obter um
relatério com os individuos presentes na UPA que serdo potencialmente fornecedores de
plantulas.

O processamento realizado no banco de dados devera considerar a localizacdo das
arvores: UMF, UPA, UT, faixa, coordenadas e o seu respectivo nimero de identificacdo. No
banco, além das informacdes relacionadas a localizacdo de cada arvore de interesse serdo
consideradas as caracteristicas autoecoldgicas acima descritas. O Anexo 1 ilustra a estrutura do
banco de dados a ser gerado.

No relatério do processamento deverd constar as arvores, espécies, localizagdo,
fenologia reprodutiva, tipo de disperséo, estimativa do nimero de sementes e periodo indicado
para coleta de plantulas.

5.1.2 Confeccéo de mapas

Os mapas auxiliam o planejamento e a execucdo das atividades do manejo por
identificar na UT a localizacdo espacial das arvores a explorar, as estradas, os patios de
estocagem e as informacdes do microzoneamento (NOGUEIRA et al., 2011).

O mapeamento dos individuos de interesse devera ser feito com uso de software de
geoprocessamento, por meio do qual deverdo ser selecionadas no minimo cinco matrizes de
cada espécie, as quais deverdo estar no minimo 100 metros ou mais distantes entre si. No mapa
deverdo constar todas as arvores identificadas como possiveis matrizes de plantulas.

A escala do mapa devera ser compativel com a atividade, 1:500 ou 1:1000, podendo
ser um mapa por lado de patio, ou um por patio. A escala também deverd considerar a
quantidade de arvores potencialmente produtoras de plantulas.
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5.1.3 Inventario do banco de plantulas

Apos a obtengdo dos mapas com as arvores matrizes plotadas, deverdo ser realizadas
visitas as arvores, conforme a fenologia de cada espécie. Essas visitas permitirdo confirmar as
arvores que irdo servir periodicamente como matrizes para obtengdo de mudas, sendo
cadastradas posteriormente no PMFS.

O inventério das manchas visara estimar a quantidade de plantulas oriundas de cada
matriz. A metodologia para a realizacdo do inventario seguira a seguinte ordem:

e Medigédo do comprimento e da largura da mancha de plantulas;

e Instalagdo de trés unidades amostrais por mancha. Para tal deverdo ser
construidos gabaritos com canos de polietileno que serdo lancados
aleatoriamente nas manchas. As unidades de amostra deverdo ser quadradas,
com lados variando entre 30 a 50 cm, de acordo com a densidade de plantulas,
de forma a conter aproximadamente trinta plantulas em cada uma;

e Medicdo da altura média das plantulas presentes nas u.a. com régua graduada;

e Registrar a qualidade fitossanitéria das espécies presentes em cada mancha.

Na primeira visita a cada matriz com presenca de plantulas, devera ser realizada coleta
boténica para confirmacdo da espécie e coleta de uma plantula para herborizagéo.

A equipe para essa atividade devera ser composta por dois individuos. Os materiais e
equipamentos necessarios para essa atividade sdo: mapa com as matrizes plotadas, trena de 25
ou 50m para medicao dos dois didmetros extremos das manchas, quadrado com a forma da u.a.,
régua para medicdo da altura média dos individuos presentes nas u.a, além do formulario de
campo que visara orientar e monitorar a atividade. Prensa, jornal e demais materiais para a
coleta botanica, deverdo ser utilizados quando for o caso.

Além de informac0es quantitativas, essa etapa permitira registrar a qualidade do banco
de plantulas. A partir do caminhamento e observacdo dentro da floresta sera possivel identificar
e registrar mudas isoladas em estagio de desenvolvimento avancado, passiveis de exploracao.
Tais mudas deverdo ser registradas na ficha de campo, identificadas, georreferenciadas,
mensuradas e sinalizadas com fita colorida.

A producdo diaria serda obtida através do numero de manchas de plantulas
inventariadas, a area coberta por UT e as varidveis de tempo e data registradas no formulario.
A figura 4 ilustra a metodologia para realizar a medicdo e a amostragem do banco de plantulas.

18



. ' ' \
7N - % Y {.ﬂ

A

A=A AR
& Y
¥

2 )
ot - X7 i ; &
R\ ,f‘\ P
PRAeI N S ’
i G \

D1=Diametro maior
D2= Diametro menor
UA= Unidade amostral

Figura 3. llustragdo da medic&o e da amostragem de uma mancha de plantulas
5.1.4 Processamento do inventario dos bancos de plantulas

A quantificacdo do numero de plantulas sera realizada por espécie. Além da
informacgdo quantitativa o inventario fornecera também informacdo quanto ao porte e a
qualidade das plantulas.

Em principio, a extracdo deverd ser realizada na metade do nimero de manchas
registradas ou executada em todas as manchas, na intensidade de 50% das plantulas existentes
em cada uma. A primeira opcdo devera ser selecionada, a fim de aumentar a eficiéncia da
operacdo, por meio da reducdo do tempo de deslocamento. Essa intensidade de exploragdo
podera ser modificada de acordo com os resultados do monitoramento da regeneragéo.

O ciclo de exploracdo de pléantulas devera ser anual e a area sob exploragéo crescera
gradativamente, na medida que o censo florestal for realizado em cada nova UPA de producéo
madeireira.

O aumento gradativo da area de coleta de plantulas permitira ajustes no planejamento
da atividade, através da selecdo de matrizes mais produtivas, do registro da fenologia e do sexo
dos individuos de cada UPA e do registro da producéo e da produtividade da atividade.

Assim, o numero de plantulas e seus respectivos tamanhos possibilitara o
dimensionamento das equipes e a quantificacdo dos materiais de coleta.

5.1.5 Confeccdo e distribui¢do dos jamanxins e paneiros

O transporte de plantulas coletadas de até 40 cm sera realizado em jamanxins. O
Jamanxim é um cesto de palha ou cip6 trancado, com abertura na parte posterior, que se adapta
as costas como uma mochila (Figura 4). Trata-se de um utensilio ja conhecido e utilizado por
extrativistas para transporte de frutos, lenha, caca e outros produtos. Nesse caso as plantulas
serdo transportadas deitadas, com as folhas para fora.
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Figura 4. Jamanxim para transporte de pléntulaé meno

As plantas de maior porte, de até um metro, serdo transportadas em pé com uso de
paneiros. O paneiro € um cesto, também utilizado para transporte de utensilios e produtos
coletados na floresta, construido com material semelhante ao do jamanxim, com abertura na
parte superior (Figura 5).

A quantidade de jamanxins e paneiros a serem confeccionados e utilizados no
transporte de plantulas sera baseada na quantificacdo das mesmas obtida no inventario. Uma
vez que sao utensilios ja conhecidos pela populacdo local, poderdo ser confeccionados pelos
proprios trabalhadores da equipe de exploracao florestal, utilizando material vegetal local (cip6-
titica, cip6-ambé e outros).

Santos et al., (2002) identificaram que o custo de producdo de um paneiro para a coleta
de Castanha-do-brasil, no sistema de producgdo convencional, foi de 10 R$ a unidade, na safra
2001/2002. O formulario de monitoramento permitira estimar a produtividade e o custo de
producéo na confeccdo do jamanxins e paneiros.

Os recipientes deverao ser distribuidos nas manchas previamente selecionadas para a
coleta, de acordo com o tamanho de cada uma. O método de transporte devera ser de acordo
com a escala de producdo, isto €, manualmente ou com uso de animais de carga ou ainda
pequenos veiculos de transporte. O acesso as manchas sera realizado utilizando-se as picadas
de arraste de toras, diminuindo o custo e otimizando a atividade.
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Figura 5. Paneiro para transporte de plantulas maiores (Fonte:
http://pedropaulofloresta.blogspot.com.br/2011/06/paneiro.html)

5.2 Exploracéo
5.2.1 Coleta das pléantulas

A atividade sera sazonal, em principio ocorrendo entre os periodos de exploracédo de
madeira ou, no caso de chuvas, podera ocorrer no periodo de exploracdo madeireira.

A equipe de coleta devera ser constituida por duas pessoas: uma para retirar as
plantulas do solo e outra para acondiciona-las nos cestos de transporte.

Plantulas com alturas de 15 a 40 cm serdo retiradas do solo com auxilio de pa de
jardinagem, de forma cautelosa para ndo causar danos as raizes. Posteriormente, deverao ser
destorroadas até que as raizes figuem completamente expostas.

Plantulas com altura entre a 40 e 100 cm serdo extraidas juntamente com o torréo de
solo, com auxilio de enxaddo. A Figura 6 ilustra o fluxograma da operacéo de coleta.

O material a ser coletado deverd ser selecionado de acordo com o seu estado
fitossanitario. Plantulas com ataque de herbivoros, sem vitalidade, com crescimento anormal
ou com sintomas de doencas ndo devem ser coletadas da floresta.

A produtividade do dia poderé ser obtida através do tempo de realizacdo da atividade,
numero de bancos de plantulas e nimero de plantulas e plantas jovens coletadas.
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Figura 6. Fluxograma de metodologia para coleta de mudas de diferentes portes
5.2.2 Embalagem e acondicionamento das plantulas e plantas jovens

Essa etapa consiste na utilizagéo de recipientes para embalar e acondicionar as mudas
quando retiradas do solo. Para a escolha dos recipientes, levou-se em consideracdo a facilidade
para obtencéo e a adequacéo desses na realidade do manejo florestal na Amazonia.

Alguns autores como Viani & Rodrigues (2007), Vidal (2008), Silva et al. (2011) e
Simonelli et al., (2012) apos a extracdo e destorroamento das plantulas, utilizaram recipientes
com agua para acondiciona-las até o transplantio no viveiro. Entretanto, a técnica que mais se
enquadra aos objetivos do trabalho foi realizada por Auer e Graga (1995). Esses autores
utilizaram jornal imido para acondicionar o material coletado.

Portanto, os regenerantes com altura até 40 cm deverdo ter o sistema radicular
embalado sobre uma folha de jornal umida, ou outro material de facil obtencdo, que sera
enrolada a medida em que novas plantulas forem depositadas, até formar um rolo (rocambole
de mudas).

O “rocambole de mudas”™ serd acondicionado na horizontal dentro do jamanxim, com
a copa das plantulas voltada para a abertura do recipiente (Figura 7). Dentro dos jamanxins é
necessario ter uma estrutura diviséria que funcione como uma prateleira, evitando que o peso
dos “rocamboles” superiores danifiquem as mudas da parte inferior.

Os regenerantes de 40 a 100cm, que deverdo ser extraidos com o torrdo, serdo
acondicionados na vertical dentro do paneiro. No fundo do paneiro poderé ter divisérias com
tamanho planejado para que caiba o torrdo, permitindo melhor acondicionamento das mudas.
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Uma opcao para preencher os espacos vazios entre as mudas, evitando a remocéo
excessiva de solo da floresta, € a utilizagdo do substrato proveniente do pad. O pau s&o arvores
mortas em estagio avancado de decomposicéo, em que a biomassa da arvore ja foi convertida
em substrato. Esse material tem o beneficio de ser leve e ter sua localizagdo exata conhecida
devido ao microzoneamento realizado durante o censo.

O monitoramento seré realizado relacionando as variaveis temporais com o nimero de
individuos embalados e acondicionados, permitindo obter a produtividade da atividade.

Figura 7. Simulacdo do acondicionamento das plantulas no jamanxim. (Fonte:
http://objetosdafloresta.com/diario/page/4/, editado por Diogo B. Kanouté e Luiz Otavio
Ribeiro.)

5.2.3 Transporte primario

Caracteriza-se pelo transporte do material da arvore matriz ou do ponto mais proximo,
acessivel pela picada de arraste até o patio de estocagem. O meio de transporte ira variar em
funcdo da escala do manejo em execucdo e em funcdo da quantidade de plantulas que sera
explorada.

Essa atividade pode ser realizada de forma manual, com animais (burro, boi ou cavalo),
tobata ou um pequeno trator agricola com carrocga acoplada. A atividade de coleta devera ser
realizada na época das chuvas. Por um lado, na intencdo da reducdo do estresse das plantulas e
plantas jovens coletadas. Por outro, com intuito da atividade ndo concorrer com a extragdo da
madeira. Portanto, quando a opcao escolhida for o uso de maquinas para transporte, recomenda-
se dar preferéncia a equipamentos leves.

5.2.4 Operac0es de pétio

As plantulas e plantas jovens estocadas nos patios utilizados pela exploracdo de
madeira deverdo, de acordo com as condigdes climaticas e o tempo de estocagem, ser regadas
periodicamente para reduzir o estresse hidrico. A irrigagcdo devera ser realizada também no
momento do carregamento para o transporte ao viveiro.

E necessario a construcdo de uma casa de sombra temporaria no patio para reduzir o
estresse hidrico das mudas. A estrutura podera ser confeccionada com bambu e coberta com
palha de palmeira.
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No patio devera sera realizado o romaneio das plantulas e plantas jovens, jamanxins e
paneiros.

Dependendo da escala e da rentabilidade da atividade, aferida através do seu
monitoramento, poderdo ser utilizados palets para otimizar a operacdo de carregamento.

Ap0ds o carregamento para o transporte secundario o veiculo devera portar a relacéo de
plantulas transportadas por espécie e por matriz, de forma a possibilitar o rastreamento das
plantulas e plantas jovens. Embora a Lei 12.651/12 desobrigue a obtencdo de autorizagédo para
transporte de produtos do extrativismo, a legislacdo estadual devera ser consultada.

5.2.5 Transporte secundario

O transporte secundario sera realizado do patio ao viveiro florestal. Podera ser
realizado por caminhote, caminhdo toco, caminh&o trucado ou outro veiculo que possibilite o
transporte com baixo custo.

E necessario que o veiculo utilizado no transporte secundario tenha a carroceria
fechada para evitar o ressecamento das plantulas e plantas jovens causado pelo vento.

5.3 Projecdo de custos

Para o célculo dos custos das operacOes florestais, deve-se determinar o valor por
unidade de tempo das maquina, mdo-de-obra utilizadas nas operac6es e a producdo durante a
mesma unidade de tempo (COSTA FILHO, 1985). O somatdrio de todos esses valores daré o
custo final da atividade de exploracao.

Inicialmente, o custo do processo de producdo devera ser estimado, auxiliando no
planejamento das atividades e na tomada de decisdo. A posteriori, 0 custo serd obtido pelo
monitoramento do processo produtivo. Assim, sera possivel conhecer a rentabilidade da
exploracdo de plantulas e plantas jovens e identificar as atividades que irdo necessitar de ajustes
técnicos.

5.4 Variaveis de orientacdo para o monitoramento das atividades

Foram selecionadas as variaveis que deverdo constar nos formularios para orientacao
e monitoramento das atividades de exploracdo de plantulas (Anexo 2). No total, nove das dez
atividades mostram-se pertinentes a elaboracdo de formulérios de monitoramento, sendo um
formulério para cada atividade. As excecdes foram as atividades de inventario dos bancos de
plantulas e processamento do inventario, para os quais podem ser necessarios dois formularios.

As variaveis observadas podem ser utilizadas como diretrizes para a confeccdo dos
formulérios.

6 CONCLUSAO

O presente trabalho apresentou uma nova metodologia para a exploracéo de plantulas
e plantas jovens em florestas sob manejo na Amazonia. O conhecimento acumulado e
disponivel e a adaptacdo de procedimentos de resgate de plantulas para a realidade do manejo
florestal possibilitou propor etapas e procedimentos para a exploracdo desse recurso florestal.

A metodologia apresentada mostra-se coerente para ser inserida em planos cujo intuito
é 0 uso dos multiplos recursos que a floresta produz. Entretanto, 0 monitoramento e ajustes
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metodologicos sdo necessarios para comprovar sua viabilidade. As variaveis propostas para a
elaboracdo de formularios de monitoramento podem apontar a produtividade e o custo de
producdo das atividades, auxiliando na tomada de decisao.

Com isso, espera-se aumentar a utilizacdo dos recursos florestais e tornar 0 manejo
florestal na Amazonia mais competitivo. As politicas publicas que incentivem a utilizacéo
sustentavel dos recursos florestais e os arranjos produtivos locais podem potencializar os
beneficios do manejo florestal, refletindo em melhorias nas condi¢Ges socioecondmicas da
regido.
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8.1 Diagrama de relacionamento do Banco de Dados
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Onde: Esp= espécies; fv = forma de vida; fam = familia; fruti = frutificacéo; disper = dispersao; estrat_estab = estratégia de estabelecimento; estag_sucec = estagio
sucessional; dens = densidade; dist_esp = distribuicdo espacial; perio_ger = periodo de germinacdo; sem_frut = nimero de semente por fruto; sist._sexual = sistema sexual;
NV = nome vulgar; Ef = estado fisico; sp = espécie; ser = serraria; lami = laminadora; pos = poste; exsud = exsudado; sem = semente; buei = bueiro; prot = protegido; d_max
= didmetro maximo; d_min = didmetro minimo; HC = altura comercial; CQ = classe de qualidade; AZ = azimute; comp = comprimento; larg = largura; nc = nome cientifico.
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8.2

Itens para o monitoramento de cada atividade

Atividades

Variéveis do cabecalho

Variaveis do corpo

Confecgéo de mapas

UMF, UPA, UT, patio, lado,
data inicio e data final e
responsavel.

Mapa da posicao geografica das
arvores com potencial de
producdo de plantulas e com seu
respectivo numero de
identificacao.

Inventario das manchas de
plantulas

UMF, UPA, UT, pétio, lado do
patio, data, hora inicio, término e
responsavel.

Ndmero da mancha, distancia e
azimute da &rvore mais proxima,
comprimento da mancha, largura
da mancha, nimero de plantulas
nas UAs e altura média nas UAs,
estado fitossanitario e nimero da
coleta de material botanico.

Mapa de localizacdo das
mudas

UMF, UPA, UT, pétio, lado do
patio, data, hora inicio, término e
responsavel.

Mapa para plotar a posicédo
geogréfica do banco de plantulas
e das mudas isoladas.

Processamento dos dados do UMF, UPA, UT, data, hora

inventario

inicio, término e responsavel.

NUmero da mancha, area total
estimada, nimero de plantulas
total estimado na mancha,
numero de plantulas destinadas a
exploracdo e nome popular da
espécie.

Registro de material
boténico

AMF, UMF, UPA, UT, data,

coletor, nimero da mancha de
plantulas e nimero da coleta.

Nome cientifico, nome vulgar,
familia, habito, ambiente,
determinador e data de
determinacéo.

Confeccdo dos jamanxins e Data, hora inicio, término,

paneiros

material utilizado e executor.

Numero de jamanxim e paneiro
confeccionados, hora de inicio e
término,

Coleta de plantulas

AMF, UPA, UT, patio, lado do

patio, Data, hora inicio, término,
material utilizado e executor.

Numero do banco de plantulas,
numero e azimute da arvore mais
proxima, numero de plantulas
coletadas.
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Acondicionamento de
plantulas e plantas jovens

AMF, UPA, UT, pétio, lado de
patio, data, hora inicio, término,

material utilizado, e responsavel.

Numero da mancha e nimero de
plantulas acondicionadas por
recipiente.

Transporte primario

UPA, UT, pétio, lado de patio,
data, hora inicio, término,
méaquina ou forma de transporte,
operador, auxiliares e
responsavel.

Mapa da posicao geografica das
manchas de plantulas por lado de
pétio, estradas secundérias e
ramais.

Operacdes de patio

UPA, UT, pétio, data, hora
inicio, término, maquina ou
carregamento, operador,
auxiliares e responsavel.

Numero da mancha de pléntulas,
numero de plantulas e plantas
jovens e quantidade de
jamanxins e paneiros.

Transporte secundario

UPA, UT, pétio, data, hora
inicio, término, veiculo de
transporte e responsavel.

Mapa da posicdo geografica do
patio, estradas secundérias e
estrada principal.
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