AL RUR4
v~ ¢,

&
(o)

SIDAD
e\qi‘l 3 o
e <

0]
(72
JNVf]O 0\‘6

UFRRJ

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE FLORESTAS
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA FLORESTAL

SUELLEN DA SILVA FEITOSA

CRESCIMENTO DE ESPECIES NATIVAS EM AREA DE RECOMPAOSIC}AO
FLORESTAL NO COMPLEXO NAVAL GUANDU DO SAPE

Prof. Dr. MARCO ANTONIO MONTE
Orientador

SEROPEDICA, RJ
NOVEMBRO - 2017



SP-RUR,

p
R
o

SIDAD
e\QYF\ &
)
0] (&
(72
J'\/V[] a o

UFRRJ

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE FLORESTAS
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA FLORESTAL

SUELLEN DA SILVA FEITOSA

CRESCIMENTO DE ESPECIES NATIVAS EM AREA DE RECOMROSIQAO
FLORESTAL NO COMPLEXO NAVAL GUANDU DO SAPE

Monografia apresentada ao Curso de
Engenharia Florestal, como requisito
parcial para a obtencdo do Titulo de
Engenheira Florestal, Instituto de Florestas
da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro.

Prof. Dr. MARCO ANTONIO MONTE
Orientador

SEROPEDICA, RJ
NOVEMBRO - 2017



CRESCIMENTO DE ESPECIES NATIVAS EM AREA DE RECOMPOSICAO
FLORESTAL NO COMPLEXO NAVAL GUANDU DO SAPE

SUELLEN DA SILVA FEITOSA

Monografia aprovada em 24 de novembro de 2017.

Comissao Examinadora:

Prof. Dr. Marco Antonio Monte— UFRRJ
Orientador

Prof. Dr. Emanuel José Gomes de Aradjo — UFRRJ
Membro

Dr2. Marcia de Fatima Inacio — JBRJ
Membro



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a Deus

e a0s meus pais.



“Trabalhar com sustentabilidade € plantar um
presente que garanta a subsisténcia das novas
geracOes. Num planeta que pede socorro e se
aquece a cada dia. Pois melhor que plantar
arvores, despoluir rios, proteger animais, é
semear a consciéncia de que a garantia da vida é
respeitar as fronteiras da natureza.”

(Nildo Lage)



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pela vida, pela oportunidade de concluir mais uma etapa; pelos
livramentos e protecdo concedidos até aqui; por ser meu sustento e, principalmente, porque 0s
Seus sonhos sobre a minha vida sempre foram maiores que 0s meus.

Aos meus avis Dejanira, José e Maria (in memoria), por uma vida de amor e carinho
dedicados, porque sei 0 quanto torceram por esse momento, sou eternamente grata.

Aos meus pais José Carlos e Zileide, por serem a minha base, pelo amor incondicional,
por acreditarem em mim, mesmo quando eu mesma ja ndo acreditava, pelo apoio e incentivo
diario, por abrirem mdo de tanta coisa para que eu pudesse atingir meu objetivo, nos
conseguimos. Fica aqui 0 meu muito obrigada, tendo a certeza que jamais conseguirei retribuir
tudo o que fizeram e fazem por mim.

Aos meus padrinhos Claudia e Edmilson, por serem verdadeiros pais para mim, por
estarem presente em todos 0s momentos da minha vida, pelo incentivo dado desde o primeiro
dia que cheguei a universidade, eu jamais vou me esquecer, amo VOCEs.

A Michelle Vital por dividir comigo os melhores pais que alguém poderia ter, por ser a
minha fa nimero um e por se orgulhar tanto deste diploma quanto eu.

A Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, por ter me acolhido, por todo
conhecimento adquirido aqui e pelas pessoas que colocou no meu caminho.

A Marinha do Brasil e ao Instituto de Pesquisa Jardim Boténico do Rio de Janeiro pelo
apoio prestado nesses dois anos de estagio.

Ao prof. Marco Antonio Monte, pela orientacdo neste trabalho, pela paciéncia e tempo
investidos e pelos ensinamentos deixados.

A Marcia de Fatima Inacio por abrir as portas da Marinha, por todo aprendizado, pela
amizade que construimos e por ser o exemplo de mulher e engenheira florestal que quero seguir.

Aos membros da banca e suplentes professores Emanuel Aradjo, Jerbnimo Boelsums e
Adriana Reis, por terem aceito o meu convite e por toda a contribuicdo durante a minha
formacao.

A Marco Antdnio Epifanio, por ter me acolhido, por dividir conosco um projeto téo
lindo em que me orgulho de ter feito parte.

A Mariane Farias, por ser minha amiga a mais de dez anos, por partilhar comigo os
piores e melhores momentos da minha vida, por ser minha irma de alma e coracéo.

A Luiz Gama, pela amizade que construimos, pelos conselhos nos dias dificeis, por ser
o primeiro a me ligar no dia do meu aniversario e nas horas vagas ser o melhor fotografo do
mundo.

A Eber Nogueira por chegar da forma mais inesperada do mundo e ter se tornado um
amigo, por me arrancar sorrisos em dias dificeis com toda a sua ironia, implicancia e
pessimismo.

A Ricardo de Castro Souza Junior, por ter dividido comigo as horas sob o sol, as arvores
a serem mensuradas, as planilhas, e a playlist mais incrivel para mensuracéo florestal que a MB
jaouviu.

A Hanna Lisa, Heron Casati, Luiz Fernando, Jéssica Feitosa, Jucilene Reis, Renata
Araujo, Renata Knupp e a Theo Cavalcanti por dividirem comigo essa longa jornada, por ndo
me deixarem desistir, por serem os piores e melhores amigos que alguém poderia ter, eu amo
VOCés e sentirei saudades de cada momento.



RESUMO

O Brasil possui alta diversidade de espécies florestais, porém devido a exploracdo desordenada,
seus diferentes biomas se encontram fragmentados. A preocupacdo em conservar florestas
remanescentes e recuperar habitats degradados é notdria; neste contexto a restauracao florestal
surge como uma alternativa na recomposicao de areas degradadas. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o crescimento de oito espécies florestais: Bixa orellana, Caesalpinia ferrea, Ceiba
speciosa, Handroanthus chrysotrichus, Inga vera, Pterogyne nitens, Pterygota brasiliensis e
Schinus terebinthifolia, estabelecidas em area de recomposicao florestal no Complexo Naval
Guandu do Sapé, Rio de Janeiro. Foram avaliadas trés areas de recomposicéo florestal, de 0,12
ha (Alfa), 0,6 ha (Charlie) e 0,6 ha (Delta), cujos os espacamentos de plantio foram,
respectivamente: 2,5 x 2,5; 1,5 x 1,5 e 2,5 x 2,5 m. O crescimento foi avaliado por meio da
medicao do didmetro a 1,30 m do solo (dap) e da altura total (Ht), medidos nas idades de cinco
e seis anos, na area Alfa, e quatro e cinco anos, nas areas Delta e Charlie. A avaliacdo do
crescimento foi realizada por meio da mediana, com a elaboracdo de graficos boxplot e,
também, por meio de distribuicBes diamétricas, com o ajuste da funcdo de densidade e
probabilidade Weibull. As espécies que apresentaram maior crescimento em dap e ht foram
Ceiba speciosa e Inga vera com mediana de 10 cm para dap e 6,5m para altura, enquanto Bixa
orellana e Schinus terebinthifolia apresentaram o menor crescimento, com aproximadamente
4,0 cm de dap e 4,0 m de altura. Conclui-se que a area ainda se encontra em desenvolvimento
e que sdo necessarias acdes de manejo para que as espécies possam avangar em crescimento.

Palavras-chave: restauragéo florestal, crescimento, Weibull.
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ABSTRACT

Brazil holds a high diversity of forest species but the disorderly exploitation has caused the
fragmentation of its different biomes. The concern about conserving remaining forests and
recovering degraded habitats is notorious. In this context, forest restoration appears as an
alternative in recomposition of degraded areas. The objective of this study was to evaluate the
growth of eight forest species: Bixa orellana, Caesalpinia ferrea, Ceiba speciosa,
Handroanthus chrysotrichus, Inga vera, Pterogyne nitens, Pterygota brasiliensis e Schinus
terebinthifolia, established into forest recomposition areas in Guandu do Sapé Naval Complex
in Rio de Janeiro. Three areas of forest recomposition were evaluated, of 0.12 ha (Alfa), 0.6 ha
(Charlie) and 0.6 ha (Delta), whose planting spacings were, respectively, 2.5 x 2.5, 1.5 x 1.5,
and 2.5 x 2.5 m. The growth was evaluated by measuring the diameter at 1.30 m of the soil
(dap) and the total height (Ht). These were measured at ages five and six in the Alpha area and
four and five years in the Delta and Charlie areas. Growth evaluation was made by the use of
median, boxplot graphic elaboration and also by diametric distributions, with the adjustment of
the Weibull density and probability function. The species that presented the greatest dap and ht
growth were Ceiba speciosa and Inga vera with median of 10 cm to dap and 6.5 m to height.
Bixa orellana e Schinus terebinthifolia showed the lowest growth, with approximately 4.0 cm
of dap and 4.0 m of height. It is concluded that the area is still under development and that
management actions are necessary so that the species have more growth progress.

Keywords: forest restoration, growth,Weibull.
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1. INTRODUCAO

A grande &rea territorial do Brasil e a sua diversidade de climas e solos contribuem para
sua elevada riqueza floristica. As florestas nativas brasileiras sdo reconhecidas como um dos
maiores repositérios de biodiversidade do mundo e apresentam de 15% a 20% das espécies
existentes no planeta, distribuidas entre os seus véarios biomas (MYRES et al., 2000), dentre
eles a Mata Atlantica.

A Mata Atlantica sofreu grande devastacdo ao longo do tempo devido a exploracao
desordenada de seus recursos naturais, principalmente madeireiros, e & ocupagdo humana, que
resultou em milhdes de hectares de areas desflorestadas, convertidas em pastagens, lavouras e
centros urbanos (GALINDO-LEAL & CAMARA, 2003). Isso ocasionou grande fragmentago
em sua cobertura florestal original. Devido ao seu elevado grau de endemismo e as ameacas
que de extingdo que ainda sofre, a Mata Atlantica é considerada um hostspot.

O equilibrio entre o desenvolvimento humano e a conservacdo dos recursos naturais é
um dos temas mais discutidos mundialmente. O conceito de desenvolvimento sustentavel vem
sendo difundido com o objetivo de equilibrar necessidades ecoldgicas, sociais e econémicas,
trazendo uma possivel solucdo para o uso de recursos ndo renovaveis. Nesse contexto, a
recuperacdo ecoldgica de ecossistemas, que necessitam de um aporte menor de energia e visam
a conservacdo de remanescentes florestais, sem objetivos comerciais sdo bem vistas
(BELLOTTO etal., 2009; RODRIGUES et al.; 2009 LELES & OLIVEIRA-NETO, 2015).

A conservacao e a restauracdo dos remanescentes florestais constituem desafios para
geracdo atual e futura, pois este bioma ainda continua sob forte pressdo antrpica e nosso
conhecimento sobre sua diversidade ainda permanece fragmentado (RODRIGUES et al., 2009).
Por isso, a restauracdo florestal surge como uma prética alternativa necessaria na recuperacdo
de ambientes degradados, afim de reconectar diferentes habitats e reestabelecer os servicos
ambientais.

Existem muitas experiéncias sobre restauracdo florestal nas regiGes tropicais. No
municipio do Rio de Janeiro, por exemplo, desde 1986 o Programa Mutirdo de Reflorestamento
visa a Recuperacdo da Mata Atlantica entorno de comunidades carentes e desde 2005 o
programa atua também em area de restauracdo de restinga, totalizando mais de seis milhGes de
mudas implantadas. A preocupacdo em avaliar e monitorar este projeto pode ser observada em
Frazdo (2011).

O monitoramento periddico em areas de recomposicao florestal de nativas é de grande
importancia para quantificar os servigcos ambientais proporcionados e para avaliar se a
restauracdo cumpriu o seu papel. Porém, a falta de consenso na literatura cientifica em relacéo
aos indicadores mais adequados para avaliagdo de projetos, gera grandes dificuldades a esta
pratica.

Diversos autores vém sugerindo varios parametros para 0 monitoramento e avaliacao de
areas restauradas tais como: presenca de formigas, mudanca na densidade de minhocas em areas
de regeneracdo, caracteristicas fisico-quimicas do solo, meso e macrofauna edafica, parametros
vegetacionais, entre outros (ANDERSEN, 1997; RUIZ-JAEN & AIDE, 2005; ZOU &
GONZALEZ, 1997; BENTHAM etal., 1992; SAUTTER, 1998; RODRIGUES &
GANDOLFI, 1998; RUIZ-JAEN & AIDE, 2005; GANDOLFI, 2006). Todavia, tais parametros
devem considerar as diferentes etapas do processo de restauracdo, que podem ser divididas em
trés fases: fase de implantacdo (1-12 meses), fase de pds implantacdo (1-3 anos) e fase de
vegetacao restaurada (4 ou mais anos) (RODRIGUES et al., 2009).

Na fase de vegetacdo Restaurada sdo considerados parametros como: fenologia, taxa de
mortalidade, densidade, riqueza, cobertura de copa, altura total do individuo, avaliacdo de



fauna, avaliacdo de graminea, avaliacdo de regeneracéo natural, entre outros (RODRIGUES et
al., 2009).

Considerando as variaveis dendrométricas, a altura total tem sido um parametro
importante para avaliar o estagio de restauragdo. Para isso, a floresta é estratificada em classes
de alturas. Conforme Rodrigues et al. (2009), essa estratificacdo ocorre da seguinte forma:
individuos com altura inferior a trés metros compde o sub-bosque, enquanto que individuos
entre trés a cinco metros compde o sub-dossel e individuos acima de cinco metros compde 0
dossel ainda, individuos emergentes sdo aqueles maiores que a altura do dossel continuo.

A variavel diametro a 1,30 m do solo (dap), apesar de ndo ser tdo evidenciada como
indicador de restauracao florestal € muito utilizada em estudos de crescimento e estimativas de
volume. Além disso, o dap atende aos pressupostos para os indicadores de restauracdo: é de
facil mensuracédo, é uma variavel pratica realista, possui capacidade de detectar alteracdes no
ambiente e apresenta valores claros.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento de espécies florestais em éarea de
recomposicao florestal no Complexo Naval Guandu do Sapé.

Hipdtese: Acredita-se que as espécies classificadas como pioneiras terdo maior
crescimento para as variaveis diametro a altura do peito e altura total.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Restauracéo Florestal

Hé& grande divergéncia entre autores quanto aos termos que norteiam todas as atividades
relcionadas a restauracdo de ecossistemas, gerando grande dificuldade para aqueles que
desejam tratar do assunto, por isso a defini¢do de alguns termos faz- se necessaria (ARZOLLA
etal., 2011).

Os conceitos de recuperacdo e restauracdo de escossistemas, estdo descritos na Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000, que define a recuperagéo como a restituicdo de um ecossistema
ou de uma populacéo silvestre degradada a uma condicao nao degradada, que pode ser diferente
de sua condigéo original e a restauragdo consiste na restituicdo de um ecossistema ou de uma
populacéo silvestre degradada o mais proximo possivel da sua condi¢éo original.

O termo recuperacdo de areas degradadas (RAD), é genérico podendo ser utilizado para
todas as técnicas aplicaveis que visam reverter a situacdo de um ecossistema degradado para
um estado desejavel, independentemente do nivel de degradacdo (ARZOLLA et al., 2011).

A definicdo de reflorestamento é entendida como a plantacao de arvores, nativas ou nao,
em povoamentos puros ou ndo, para formacdo de uma estrutura florestal (ARZOLLA et al.,
2011)

A restauracdo ecoldgica recebe a seguinte definicdo segundo a Society for Ecological
Restoration International:

“... restauracdo ecologica ¢ a ciéncia, pratica e arte de assistir e manejar
a recuperacdo da integridade ecoldgica dos ecossistemas, incluindo um
nivel minimo de biodiversidade e de variabilidade na estrutura e
funcionamento dos processos ecoldgicos, considerando-se seus valores
ecologicos, econdmicos e sociais”.

O termo restauracdo florestal, é definido como a restauracdo ecoldgica aplicada a
ecossistemas florestais (ARZOLLA et al., 2011).

As préaticas que visam a recuperacdo de areas degradadas sdo antigas. O processo de
restauracdo florestal passou por diversas fases até chegar ao conceito atual. Por volta dos anos
1980 pouco se conhecia sobre os processos ecoldgicos, as técnicas de restauracdo eram
baseadas na implantacdo aleatdria de espécies arboreas nativas e exoéticas, ndo se considerava
0 estagio sucessional e espécies mais conhecidas pelo uso da madeira eram beneficiadas
(RODRIGUES & GANDOLFI, 1996).

Nessa fase 0 processo de restauracdo buscava apenas a reconstrucdo florestal para
protecdo de um recurso natural ou mitigacdo de impactos, ndo eram considerados critérios
ecologicos para escolha de espécies, ndo havia planejamento para combinacéo e disposicdo das
mesmas pelo plantio (BELLOTO et al., 2009).

No Brasil, no ano de 1862 comegam as acOes de restauracdo florestal na Floresta
Nacional da Tijuca, visando a protecdo dos recursos hidricos e o restabelecimento de agua na
cidade do Rio de Janeiro (RODRIGUES et al., 2009). Em 1954 ocorre um processo semelhante
para a recomposicdo do Parque Nacional do Itatiaia, beneficiando espécies de rapido
crescimento (KAGEYAMA & CASTRO, 1989).

Atualmente a restauragdo florestal é vista de maneira mais complexa, levando-se em
consideracgdo ndo somente caracteristicas floristicas e fisiondmicas, mas também 0s processos
que garantem a construcdo e manutencdo do habitat restaurado. O principal objetivo da
restauracdo é o estabelecimento dos processos ecoldgicos que originam a reestruturacdo dos



ecossistemas, 0 que depende diretamente das espécies nativas regionais (LELES & NETO,
2015).

Os avangos nos estudos sobre ecologia florestal permitiram que Vvarias técnicas de
restauracdo surgissem, desde as sem intervencdo até as mais intervencionistas. O sucesso de
um projeto esta diretamente ligado a restauracdo da comunidade local, a escolha da técnica
adequada de restauracao é de suma importancia nesse processo (GANDOLFI & RODRIGUES,
2007).

Dentre as técnicas mais intervencionistas esta o plantio em area total que consiste na
introdugdo de mudas de espécies arbOreas na area que deseja restaurar, deve ser utilizado
quando a vegetacdo nativa estiver bem degradada. Para este método existem dois modelos
béasicos: o plantio em maédulos ou em linhas (MORAES et al., 2013).

Algo que exige atencdo em projetos de restauracdo florestal é a escolha das espécies a
serem implantadas, devido a diversidade do nosso pais. As diferentes condicfes ecoldgicas
interferem diretamente na diversidade floristica e estrutural e sdo determinantes para o
estabelecimento dos plantios (LELES & OLIVEIRA-NETO, 2015).

Apéds a fase de implantacdo das espécies florestais é preciso avaliar e monitorar 0s
projetos de restauracdo, para confirmar se as acgles implantadas na éarea estdo de fato
promovendo a sua restauracdo e perpetuacdo no tempo. Para isso, sdo utilizadas diferentes
variaveis e indicadores na tomada de decisdo sobre um possivel abandono definitivo das areas
reflorestadas (BELLOTO et al., 2009).

Dentre as varidveis utilizadas para o monitoramento, a altura total demonstra o
crescimento vertical das espécies e verifica a estratificagdo da vegetacdo restaurada. O estudo
do incremento em altura em florestas plantadas auxilia no ordenamento da producéo e na
prognose para o povoamento (CUNHA, 2004).

O diametro é muito importante na quantificacdo volumétrica, avaliacdo de biomassa e
estudos de crescimento florestal. A distribuicdo diamétrica é um indicador da estrutura florestal,
pois distingue diferentes fases de desenvolvimento da floresta e fornece base para identificar a
intensidade da regeneracdo (SCOLFORO, 2006).

2.2 Espécies Estudadas

No presente estudo foram selecionadas oito espécies florestais nativas de Mata Atlantica

e que sao classificadas em diferentes estagios sucessionais. Sdo elas: Bixa orellana L.,

Caesalpinia ferrea C. Mart, Ceiba speciosa (A.St.Hil.) Ravenna, Handroanthus chrysotrichus

(Mart. ex DC.), Inga vera Willd, Pterogyne nitens Tul, Pterygota brasiliensis Allemé&o e

Schinus terebinthifolia Raddi. A seguir sdo apresentadas algumas caracteristicas sobre essas
espécies.

a) Bixa orrelana, também conhecida como urucum e uru no portugués, Achiote em

espanhol e Annatto em inglés (Figura 1a). E uma espécie lenhosa, de pequeno porte (2

a 9 metros de altura) que desperta grande interesse da indUstria cosmética e alimenticia

devido aos carotenoides bixina e norbixinia que estdo presentes em suas sementes e séo

usados como pigmentos para diferentes fins (FRANCO et al., 2002). A espécie possui

qualidades ornamentais, é de rapido crescimento, classificada como pioneira, podendo

ser utilizada em recuperacdo de areas degradadas (LORENZI, 1949). Por se tratar de

uma planta tropical o cultivo pode ser realizado em diferentes regimes climaticos, se

desenvolvendo melhor em uma amplitude térmica de 25° a 27°c (FRANCO et al.,

2002). Por possuir processos fisiologicos de vegetar, florir e frutificar praticamente o

ano todo a auséncia de chuvas superior a trés meses pode ser prejudicial a sua

produtividade (FRANCO et al., 2002). O urucuzeiro se adapta também a diferentes
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b)

d)

tipos de solo, tendo preferéncia por solos mais férteis e bem drenados (FRANCO et al.,
2002). Olegério & Santos (2014), afirmam que o Brasil é um grande produtor e
exportador de corante de urucum e que este mercado estad em plena expansédo devido ao
apelo de corantes naturais em alimentos e ainda mostram o avango recente de pesquisas
sobre o poder antioxidante da semente de uru e seu uso medicinal.

Caesalpinia ferrea, possui como nomes vulgares: pau ferro, ibira, obi e juc, pertencente
a familia Fabaceae (Figura 1b). Classificada como secundaria inicial, que apresenta boa
regeneracdo na floresta, possui porte de 20 a 30 m de altura, € uma espécie recomendada
para reflorestamento e recuperacdo de areas degradadas (LORENZI, 1992). E
encontrado preferencialmente em &rea de varzea Umidas e fundo de vales (LORENZI,
1992). Floresce de novembro até fevereiro, suas sementes possuem dorméncia que
podem ser quebradas através de estratificacio (LENHARD et al., 2013). Possui
multiuso, sua madeira é muito dura e utilizada na construcéo civil, construcdo naval e
na inddstria moveleira, suas folhas séo utilizadas para forragem (LORENZI, 1992). O
género Caesalpinia possui varios estudos farmacologicos em diversos paises, na
medicina popular o pau ferro é utilizado da madeira as raizes, possuindo efeito de
expectorante, cicatrizante, as raizes sdo febrifugas e antidiarreicas e o fruto possui
propriedades béquicas e antidiabéticas, como é evidenciado na revisdo de Vasconcellos,
(2011).

Ceiba speciosa, no inglés Chorisia speciosa, também conhecida como &rvore de 1§,
arvore de paina, barriguda, paineira, paineira rosa (Figura 1c). Pertencente a familia
Malvaceae, seu porte é de 15-30 m de altura é uma planta semidecidua, prefere solos
férteis de planicies aluviais e fundo de vales; produz anualmente grande quantidade de
sementes que sao disseminadas pelo vento; floresce a partir do meio de dezembro a abril
(LORENZI, 1992). A madeira possui baixa durabilidade, pode ser utilizada na
construcdo de canoas, caixotes e para pasta celulésica. Atualmente é muito utilizada na
arborizacdo de parques e jardins, é 6tima para plantios mistos para recuperacao de areas
degradadas e suas sementes possuem um Oleo com utilizacdo culinaria e industrial
(LORENZI, 1992). As fibras que envolvem as sementes sdo denominadas paina eram
utilizadas outrora para encher colchdes, almofadas entre outros. A paina possui alta e
rapida capacidade de sorcdo de dleo e excelente flutuabilidade, podendo ser utilizada
como sorvente, para situacfes de recuperacdo de Gleo, na terra e em corpos hidricos
(ANNUNCIADO et al., 2005).

Handroanthus chrysotrichus, também conhecida como: caraiba, ipé amarelo, ipé
amarelo ando, ipé amarelo cascudo (Figura 1d). Pertencente a familia Bignoniaceae.
Com porte de 4-10 m de altura, € uma planta decidua, caracteristica de formacdes
abertas da floresta pluvial do alto da encosta da Mata Atlantica, prefere solos bem
drenados em éareas de encosta (LORENZI, 1992). Sua floracdo acontece durante o0s
meses de agosto e setembro, onde a planta fica totalmente sem folhagem, e os frutos no
final de setembro a meados de outubro (LORENZI, 1992). Sua madeira é dura,
resistente, dificil de serrar de grande durabilidade mesmo em condi¢cbes adversas, €
propria para obras externas na construcdo civil. Também utilizada como cabo de
ferramentas, dormentes, mourdes, maoveis, entre outros. A casca cozida apresenta
propriedades adstringentes, utilizada em gargarejos contra inflamagdes bucais. Muito
utilizada na arborizac&o urbana devido a beleza de suas flores e o seu porte (LORENZI,
1992).

Inga vera, é natural da América do Sul, possui como nomes vulgares Inga, ingazeiro,
inga-do-brejo, ingd de quatro quinas, inga-banana, anga, inga-de-beira-de-rio (Figura
1le). Pertencente a familia Fabaceae, é uma espécie de bom crescimento, possui porte de
5-10 m, muito comum em beira de rios e planicies aluviais, preferindo solos umidos e
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até brejos (LORENZI, 1992). Sua floracéo ocorre de agosto-setembro e a maturagdo dos
frutos de dembro a fevereiro Utilizado em recuperacdo de matas ciliares degradadas, a
madeira é considerada pouco resistente e de baixa durabilidade € utilizada em caixotaria
e para fazer lenha e carvdo (LORENZI, 1992). Na medicina popular é utilizado como
laxante e para doencas nos rins (CARVALHO, 2003).

Pterogyne nitens, também conhecido como amendoim, amendoim bravo, balsamo.
Pertencente a familia Fabaceae (Figura 1f). Atinge de 10 a 15 m de altura, € uma planta
decidua, ocorrente em areas Umidas com vegetacdo florestal (LORENZI, 1992).
Floresce durante os meses de dezembro-marc¢o e a maturacdo dos frutos ocorre de maio
a junho, porém costumam permanecer na planta por mais algum tempo (LORENZI,
1992). A madeira é moderadamente pesada é utilizada na confeccdo de mdveis finos,
construcéo civil, assoalhos entre outros fins. Uma outra utilidade é que da madeira de
amendoim bravo sdo confeccionados barris para o envelhecimento de cachaca
(LORENZI, 1992).

Pterygota brasiliensis, também conhecida como pau rei, folheiro, maperoa. Pertence a
familia Fabaceae (Figura 1g). E uma arvore de grande porte 20-30 m de altura, possua
porte ereto e copa alta, sua floracdo pode ser observada no periodo de julho a setembro,
enquanto a maturidade dos frutos entre julho e agosto (LORENZI, 1992). Esta espécie
€ muito exuberante e pode ser empregada no paisagismo de parques e grandes jardins.
Como planta adaptada a insolacdo direta e crescimento rapido, é 6tima para plantios
destinados a recomposicdo de areas degradadas, sua madeira é leve, compacta, bastante
resistente, mas pouco duravel sob condi¢des adversas (LORENZI, 1992).

Schinus terebinthifolia, também conhecida como: aroeira-mansa, aroeira-vermelha,
aroeira, aroeira-precoce, aroeira-pimenteira, aroeira-da-praia, aroeira-do-brejo, aroeira-
negra, aroeira-branca, aroeira-do-campo, aroeira-do-sertao, fruto-de-raposa, aroeira-do-
parand, fruto-de-sabia, coragio-de-bugre, aguaraiba, balsamo, cumbui (Figura 1h). E
uma espécie da familia Anacardiaceae. A espécie possui de 5-10 m de altura, € comum
em beira de rios, corregos, e em varzeas Umidas de formacdes secundarias (LORENZI,
1992). Possui florescimento durante os meses de setembro a janeiro e frutifica no
periodo de janeiro-julho, é amplamente disseminada por passaros, 0 que explica a sua
boa regeneracdo natural (LORENZI, 1992). Sua madeira é utilizada para moirdes,
esteios, lenha e carvdo. A arvore é muito ornamental e utilizada em reflorestamentos e
na arborizagéo urbana (LORENZI, 1992). Sua seiva pode ser utilizada como um agente
contra germes, doencas respiratorias e irritacdes do trato urindrio. Suas sementes tém
um sabor apimentado, e sdo utilizadas em xaropes, vinagre e bebidas, ou sdo secas e
moidas para um tempero substituto da pimenta.


https://fortissima.com.br/2014/10/29/constipacao-saiba-diferenciar-ela-de-outras-doencas-respiratorias-14658760/
https://fortissima.com.br/news/5-beneficios-do-vinagre-de-maca-para-a-pele-e-cabelo/

Figura 1 - Espécies florestais nativas de Mata Atlantica utilizadas neste estudo. Da esquerda
para a direita: a) Bixa Orellana, b) Caesalpinia férrea, c¢) Ceiba speciosa, d) Handroanthus
chrysotrichus, e) Inga vera, f) Pterogyne nitens, g) Pterygota brasiliensis e Schinus
terebinthifolia.



2.3 Modelo de distribuicdo diamétrica de Weibull

O didmetro (dap) é uma variavel muito utilizada no setor florestal, para representar a
area basal, quantificar o volume e, ainda, para determinar a estrutura diamétrica de um
povoamento ou de uma floresta. Os dados de didmetro agrupados quanto a sua distribuicéo
diamétrica sdo importantes para 0 manejo e a tomada de decisdo, principalmente em florestas
nativas (CYSNEIROS et al., 2017; NASCIMENTO et al., 2012; CARVALHO et al., 2009).

A estrutura diamétrica varia de acordo com o tipo de floresta. Comumente ela pode
representada por uma distribuigdo normal, para plantios florestais e, J-invertido, para florestas
nativas (inequianeas) (CAMPOS & LEITE, 2013). Contudo, em florestas inequianeas, a
distribuicdo diamétrica por espécie pode assumir formas diferentes do J-invertido, podenso ser
encontradas distribui¢cbes unimodais, (SCOLFORO, 2006) tornando-se importante realizar
estudos que visem analisar esta distribuicdo para cada espécie.

A distribuicdo diamétrica pode ser estudada por meio de funcdes densidade de
probabilidade (fdp). Estas funcdes estimam a probabilidade de ocorréncia do numero de
individuos em cada classe de didmetro. Existe uma ampla gama de fdp’s na literatura, que tem
sido utilizada na ciéncia florestal, com destaques para as func¢des: Beta, Exponencial, Gamma,
Normal, Lognormal, SB de Johnson, Weibull 2 e 3 parametros, entre outras (MACHADO et
al., 2006; NASCIMENTO et al., 2012; LIMA & LEAO 2013)

Uma das funcdes mais utilizadas é a fungdo Weibull. Devido a sua maior flexibilidade
e alternativas de ajuste, esta fun¢do vem se mostrando como a mais adequada na modelagem
de diferentes grupos ecoldgicos (NASCIMENTO et al., 2012).



3. MATERIAL E METODOS

3.1 Descricao da area de estudo

O estudo foi realizado no Complexo Naval Guandu do Sapé (CNGS), localizado na
Zona Oeste do Municipio do Rio de Janeiro, especificamente no sub-bairro de Campo Grande,
denominado Mendanha. A area do CNGS é de aproximadamente 450 ha e esta localizada nas
coordenadas 22°51'S e 43°35'W (Figura 2).

Figura 2 - Mapa do Rio de Janeiro Fisico. A seta aponta para o Morro do Marapicu, limite
Sudoeste da area de estudo. Fonte: Bastos (2014).

O clima no Municipio do Rio de Janeiro ¢ caracterizado como Aw ou Tropical do Brasil
Central, segundo a classificagdo de Koppen (1884). A temperatura média, no periodo de 1990
a 2015, foi de 25,7°C; sendo a maxima de 31°C e a minima de 21,5°C (INPLARIO, 2015). A
precipitacdo média anual foi de 1.278 mm. Os meses de novembro, dezembro e janeiro, sdo 0s
mais chuvosos, com aproximadamente 400 mm, e o periodo mais seco ocorre nos meses de
junho, julho e agosto, com aproximadamente 150 mm. A umidade relativa do ar € de 70,4%
(INMET, 2017).

O solo é classificado como Latossolo vermelho-amarelo, a vegetacdo nativa € do tipo
Ombréfila Densa Submontana e Montana, contudo h& ocorréncia predominantemente de
capim-colonido (Panicum maximum) ocorrendo também vegetacdo exotica. Quanto a
hidrografia, a regido pertence, em parte, a Macro Regido Ambiental da Baia de Guanabara e,
em parte, a Macro Regido Ambiental da Baia de Sepetiba.



3.2 Caracterizacao da area de recomposicdo florestal

Foram estudadas trés &reas de recomposicao florestal com os seguintes tamanhos: 0,12,
0,06 e 0,06 ha, denominadas respectivamente de Alfa, Charlie e Delta (Figura 3).

Google Earth

Figura 3 - Delimitacdo das trés areas de estudo de recomposicdo florestal (Alfa, Charlie e
Delta), no Complexo Naval Guandu do Sapé (CNGS), Rio de Janeiro.

A area Alfa foi implantada em 2011, no espagcamento 2,5 x 2,5m totalizando 648 mudas
de 28 espécies. A area Delta foi implantada em 2012, no espagamento de 2,5 x 2,5m totalizando
422 mudas e 29 espécies. A area Charlie foi implantada em 2012, sob o espagamento de 1,5 x
1,5 m, totalizando 395 mudas pertencentes a 18 espécies.

Todas as espécies utilizadas na recomposic¢do sao nativas de Mata Atlantica, porém néo
se considerou a sua sucessao ecoldgica, na implantacdo das mudas. Algumas plantas que ja se
encontravam na area, mesmo que exéticas, foram mantidas. Contudo, nesse estudo, foram
avaliadas somente oito espécies florestais, pertencentes a diferentes grupos ecolégicos (Tabela
1).
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Tabela 1 - Lista de espécies implantadas na recomposi¢do do Complexo Naval Guandu e
Sapé, Rio de Janeiro.

Espécie Nome Popular Familia Grupo
Ecoldgico
Bixa orellana L. urucum Bixaceae Pioneira
Schinus terebinthifolia Raddi aroeiradapraia  Anarcadiaceae Pioneira
Inga vera Willd. inga Fabaceae Pioneira
Ceiba speciosa (A.St.Hil.) paineira Malvaceae Secundaria
Ravenna
Caesalpinia férrea C. Mart. pau ferro Fabaceae Secundaria
Pterogyne nitens Tul. amendoim bravo Fabaceae Secundaria
Pterygota brasiliensis Allemao pau rei Malvaceae Climax
Handroanthus chrysotrichus ipé amarelo Bignoniaceae Climax

(Mart. ex DC.)

3.3 Coleta de dados

O crescimento das oito espécies estudadas foi avaliado por meio do censo, medindo-se
a circunferéncia a 1,30 m do solo (cap) e a altura total (ht). O CAP foi medido com fita métrica
e, a ht, com auxilio de régua topografica de 5,0 m. Para os individuos maiores que 5,0 m, a HT
foi estimada de forma empirica por extrapolacdo. Também, foram medidos todos os fustes das
arvores bifurcadas, exceto para aqueles individuos que apresentavam mais de 4 fustes, na qual
mediram-se apenas 0s quatro fustes de maior didmetro (dap). O cap foi convertido em dap pela
expressao aritmética: dap = cap/x.

As medicdes foram realizadas em duas ocasides: janeiro de 2016 e janeiro de 2017,
quando as plantas apresentavam idades de cinco e seis anos, na area Alfa, e quatro e cinco anos,
nas areas Charlie e Delta.

O crescimento foi avaliado para cada espécie, por meio da mediana, com elaboracao de
gréaficos boxplot, devido as distribuicdes assimétricas de didmetro e altura.

Também foi realizado o estudo da distribuicdo diamétrica, por meio de funcéo
densidade de probabilidade (fdp). Nesse caso, os individuos foram agrupados em classes de
diametro com amplitude de 1,0 cm e utilizou-se a Funcdo Weibull de trés parametros, cuja fdp

, cY x—a) {52 ) .
é dada por: f (X) = ™ . e , € sua fungédo cumulativa F(x), dada por:

x—a)c

F(x) = 1—8_(T X

Em que:

x — Centro de classe de diametro (cm);

f(x) — funcdo densidade de probabilidade de Weibull;
F(x) — funcdo densidade acumulada de Weibull,

a — coeficiente de alocacdo do modelo;

b — coeficiente da fungdo referente a escala e;

¢ — coeficiente que determina a forma da curva.

Algumas espécies apresentaram distribui¢do diamétrica muito irregular, por isso nao foi
possivel ajustar a funcdo de densidade de probabilidade de Weibull; neste caso, optou-se por
apenas representar as distribui¢des de frequéncia observadas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Area Alfa

O crescimento em diametro (dap) e altura total (ht), de espécies estabelecidas em area
de restauracgdo florestal, foi diferente para as espécies e os grupos ecologicos (Figura 4). Das
espécies pioneiras (Inga vera, Schinus terebinthifolia e Bixa orellana) Inga vera, apresentou 0s
maiores valores para mediana de dap, nas idades de seis e sete anos, com aproximadamente
nove centimetros. As espécies secundarias (Ceiba speciosa, Cesalpinia férrea e Pterogyne
nitens) e climacicas (Pterygota brasiliensis e Handroanthus chrysotrichus) apresentaram
crescimento em diametro inferior as pioneiras, sendo constatadas pouca diferenca entre elas
para esta variavel, suas medianas alcangcaram valores entre trés e quatro centimetros.

Quanto a altura total na idade de sete anos Inga vera alcangou o maior valor de mediana
com aproximadamente sete metros e Bixa orellana o menor valor cerca de trés metros. E
possivel observar que as espécies climéacicas apresentaram crescimento inferior as espécies dos
demais grupos ecoldgicos aos seis anos de idade, porém aos sete anos estas espécies possuiram
medianas superiores as espécies pioneiras Schinus terebinthifolia e Bixa orellana. Com estes
resultados é possivel afirmar que as espécies Inga vera, Ceiba speciosa, Pterogyne nitens,
Pterygota brasiliensis e Caelsalpinia férrea, ocupam o dossel da area restaurada, as espécies
Handroanthus chrysotrichus e Schinus terebinthifolia compde o sub-dossel e a espécie Bixa
orellana compde o sub-bosque (Figura 4).

O bom desempenho da espécie Inga vera tanto em didmetro quanto em altura também
pode ser observado em Marcuzzo et al. (2014), que afirma que esta espécie € ideal para compor
0 grupo de preenchimento em &reas restauradas por possuir rapido crescimento e densa
cobertura de copa. Ja Melo et al. (2002), ao analisar o0 comportamento desta espécie no cerrado
em um plantio puro em duas ocasides um e seis anos de idade, verificou um bom crescimento
em altura no primeiro ano, mas ao sexto ano foi verificado um incremento negativo em altura,
0 que indica a alta competitividade da espécie entre si.

Schinus terebinthifolia e Bixa orellana apesar de classificadas como pioneiras
apresentaram medianas baixas tanto dap quanto para altura, isso pode ter ocorrido devido a
grande ramificacdo destas espécies no plantio, demonstrando uma estrutura de crescimento
horizontal, proximo ao solo, sofrendo maior competicdo por luz oferecida pelo capim colonido
(Panicum maximum Jacq) braquiaria ocorrente na regido. Melo et al. (2002), apontam 0 mesmo
tipo de crescimento para Schinus terebinthifolia em plantios abertos, destacando o cuidado
necessario no planejamento para insercdo dessa espécie em plantios de restauracéo florestal.
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Figura 4 - Crescimento em didmetro e altura total aos cinco e seis anos, na area de
recomposicao florestal, no Complexo Naval Guandu do Sapé, Rio de Janeiro (area Alfa).

No que diz respeito as distribuicdes diamétricas, as espécies Inga vera e Ceiba speciosa
apresentaram grande amplitude de classe de diametro, possuindo maior frequéncia de
individuos entre as classes de dez a quinze centimetros aos sete anos. As demais espécies (Bixa
orellana Schinus terebinthifolia, Caelsalpinia ferrea, Pterogyne nitens e Pterygota brasiliensis)
obtiveram sua maior frequéncia nas classes de cinco a nove centimetros (Figura 5).

Foi possivel notar que todas as distribui¢cdes possuem valor gama menor que um, 0 que
indica a assimetria negativa, assumindo a forma de J-invertido, que é caracteristico de espécies
com boa regeneragdo natural e fluxo continuo (CARVALHO & NASCIMENTO, 2009;
DALLA LANAetal., 2013; SANTOS etal., 2013; ORELLANA et al., 2014; TEO et al., 2015).

Outra tendéncia observada foi a reducéo de frequéncias nas primeiras classes e um leve
aumento nas demais com o aumento da idade, deslocando as curvas para a direita,
caracterizando o aumento das médias dos dap’s (Figura 5), mesma tendéncia observada por
Machado et al. (2017) ao analisar a distribuicdo diametrica de uma Floresta Ombrofila Mista.
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Para espécie H. chrysotrichus como néo foi possivel o ajuste da funcao Weibull 3P, foi
elaborado o gréfico de frequéncia por classes de didmetro. E possivel observar que na idade de
seis anos a maior frequéncia de individuos encontra-se na classe de dois centimetros e na idade
de sete anos a maior frequéncia encontra-se na classe de sete centimetros (Figura 5).
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4.2 Area Delta

Nesta area € possivel notar que as espécies estudadas possuem medianas de diametro
muito proximas entre si, principalmente aos seis anos de idade, exceto para Ceiba speciosa que
se destaca dobrando sua média de cinco para dez centimetros no periodo de um ano, atingido
mais que o dobro das médias das demais espécies estudadas (Figura 6).

Para a variavel altura total observou-se que na idade de cinco anos as medianas de todas
as espécies estavam abaixo de cinco metros, o que caracteriza que nenhuma espécie atingia o
dossel. Aos seis anos apenas Ceiba speciosa atinge o dossel da area, e a maioria das espécies
ocupa o sub-bosque, inclusive as trés espécies pioneiras (Inga vera Schinus terebinthifolia e
Bixa orellana) com medianas menores que trés metros de altura (Figura 6).

Brancalion et al. (2010) afirma que quando espécies pioneiras e tardias de dossel e sub-
dossel sdo implantadas adequadamente, dispostas em um arranjo favoravel e com abundéncia
adequada, em apenas dois anos € possivel observar um dossel formado por espécies pioneiras.

Para esta area € possivel notar a necessidade de maior tempo para o fechamento do
dossel, o que pode ter ocorrido em virtude de ndo terem sido considerados os grupos ecoldgicos
na ocasido de estabelecimento do plantio.

O bom desempenho em crescimento tanto em altura quanto em diametro de Ceiba
speciosa também sdo evidenciados por Fragoso & Temponi (2012), onde esta espécie
apresentou melhor desenvolvimento que as pioneiras presentes na area reflorestada, estes
autores ainda sugerem que esta espécie seja utilizada ndo s6 em projetos de recuperacao de
areas, mas também em programas de enriquecimento, criando condi¢cdes mais adequadas para
que outras espécies da sucessao ecologica possam se estabelecer mais facilmente.

A espécie Inga vera, apresentou medianas inferiores a area Alfa, isso pode ter ocorrido
porque a frequéncia de individuos de Inga vera era muito menor nesta &rea e 0S poucos
individuos encontrados estavam localizados no centro do plantio, em areas abertas, enquanto
na area Alfa, os individuos estavam mais proximos ao cérrego que corta o plantio, o que acentua
0 bom desenvolvimento da espécie em area de varzea.

16



30 -
27 25 - s
— 20 - |
£ 20
) .
[e]
—_
D 15 .
3 [ ]
<«
0O 10 | o
10 !
[
H [ ]
é é é = .
0 ‘ . . : : ; ‘ o - : . :
’ 8
[ J
®
6 1 [ [ ] 5
g [ ]
S
2 4 4 ] . il o ® o
© [
5 [ ]
= @
[ ]
1% 21 .
]
{ ]
0 - T T T T T T T T O - : T . . ‘ . : :
C’O(Q 2 \(\é Qé’\@ ‘\6\0 Qe‘@ QQLQ & 0‘)(0 0‘5\@ \&‘Q{b«\é’{?@@&o Qe“\o \)Q-@\ &
N ?s Q’f>\ . @Q) O Q’b \)@ ?S Q@ & fo" Qr‘)
0'(\ 6\@(\
¥ 9

Figura 6 - Crescimento em didmetro e altura total aos quatro e cinco anos, em area de
recomposicdo florestal, no Complexo Naval Guandu do Sapé, Rio de Janeiro (area Delta).

Quanto as distribuicbes diamétricas a espécie Ceiba speciosa, demonstrou maior
amplitude em sua distribuicdo, possuindo maior frequéncia entre as classes e dez a quinze
centimetros, enquanto as demais espécies (Bixa orellana, Schinus terebinthifolia,, Pterogyne
nitens, Pterygota brasiliensis e Handroanthus chrysotrichus) apresentaram maior frequéncia
nas classes de cinco centimetros (Figura 7).

Na area Delta todas as espécies apresentaram a forma de J-invertido e assimetria
negativa com valores gama menores que um, assim como na area Alfa.

As espécies Bixa orellana, Schinus terebinthifolia e Handroanthus chrysotrichus
apresentam pouca mudanga no deslocamento de suas curvas de um ano para outro, por se tratar
de uma area mais aberta em que a floresta restaurada ainda ndo alcancou o fechamento do
dossel, as espécies de menor porte podem estar sofrendo maior competicdo com o capim
coloniéo.
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Figura 7 - Probabilidade por classe de diametro de espéecies nativas em area de recomposi¢éo
florestal, nas idades quatro e cinco anos, no Complexo Naval Guandu do Sapé, Rio de Janeiro
(&rea Delta).
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4.3 Area Charlie

Na area Charlie ndo foi encontrado nenhum individuo de Inga vera, por isso as
comparacOes se dardo para as outras sete espécies estudadas.

E possivel observar que as espécies sofrem um agrupamento, atingindo medianas de
diametro muito préximas entre si, exceto para Ceiba speciosa que alcangou mediana superior
a dez centimetros aos cinco e seis anos. N&o foi observado aumento significativo nas medianas
guando comparamos as idades de cinco e seis anos, as espécies classificadas como climaces
Handroanthus chrysotrichus e Pterygota brasiliensis sofreram diminuicdo das medianas nesta
variavel (Figura 8).

Como na é&rea Delta, a espécie Ceiba speciosa apresentou o melhor desenvolvimento
tanto em altura quanto em diametro, alcancando seus maiores valores de mediana nesta area,
superando os valores encontrados na area Alfa, mesmo este sendo um plantio mais jovem,
contrariando até o esperado pela literatura que afirma que essa espécie ndo tolera lencol freatico
superficial ou areas de varzea (CARVALHO, 2006).

Para variavel altura total é possivel observar que as espécies Caesalpinia ferrea e Ceiba
speciosa alcancam o dossel e as demais o sub-dossel obtendo medianas entre 3 a 5 metros de
altura (Figura 8).
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Figura 8 - Crescimento em didmetro e altura total aos quatro e cinco anos, em area de
recomposicao florestal, no Complexo Naval Guandu do Sapé, Rio de Janeiro (area Charlie).

As espécies Ceiba speciosa e Pterogyne nitens apresentaram maior amplitude
diamétrica, possuindo maior frequéncia na classe de dez centimetro ja Bixa orellana, Schinus
terebinthifolia e Caesalpinia ferrea, apresentaram maior frequéncia na classe de cinco
centimetros (Figura 9). Para as espécies Handroanthus chrysotrichus e Pterygota brasiliensis
ndo foi possivel ajustar a equacdo Weibull 3P.

As distribuicdes diamétricas analisadas na area possuiram valor gama menor que um,
assumindo a forma de J-invertido e assimetria negativa assim como nas areas Alfa e Delta.

As espécies apresentaram pouca ou nenhuma mudanca em suas distribuicOes
diamétricas com o aumento da idade, principalmente Bixa Orellana, Ceiba speciosa e Schinus
terebinthifolia, por se tratar de um plantio mais adensado, 0s resultados apontam que as espécies
tém investido mais em altura do que em diametro.

Nascimento et al. (2012), ao comparar o desenvolvimento de espécies florestais em
diferentes espacamentos em &rea de recomposicao florestal, perceberam que para todas as
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espéecies estudadas inclusive para Schinus terebinthifolia, ha uma tendéncia de maior
crescimento em didmetro nos espagamentos mais amplos, assim como ja foi observado por
outros autores, o diametro sofre influéncia direta do espacamento, devido a disponibilidade de
recursos ambientais, principalmente a luz (DANIEL et al., 1982; REIS & REIS 1993).
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5. CONCLUSOES

As espécies que obtiveram melhores valores medianas tanto em altura quanto em
diametro foram Inga vera (pioneira) na area Alfa, e Ceiba speciosa (secundaria) nas areas
Charlie e Delta.

As espécies Bixa orellana e Schinus terebinthifolia classificadas como pioneiras,
apresentaram medianas de altura e diametro menores que as demais espécies nas trés areas do
plantio contrariando a hipdtese testada, o que pode ter ocorrido devido a essas espécies
apresentarem muitas ramificacbes em todas as areas do plantio e sendo afetadas pela
competicdo por luz com o capim colonido.

O padrdo de estratificacdo esperado em que as espécies pioneiras ocupam o dossel
enguanto as secundarias e as climacicas ocupam o sub-dossel e o dossel, ndo foi observado em
nenhuma area.

A érea Charlie apresentou os menores deslocamentos das curvas de distribuicdo
diamétrica com o aumento da idade, por essa area possuir 0 menor espacamento entende-se que
as espécies tém investido mais em crescimento em altura do que em diametro.

Por ndo terem sido consideradas caracteristicas ecoldgicas das espécies na implantacéo
do plantio, consequéncias como maior tempo para formacdo de uma floresta estratificada
puderam ser observadas.

E recomendado o manejo das areas, principalmente Charlie e Delta, no que diz respeito
a implantacédo de espécies florestais de rapido crescimento e de boa densidade de copa, afim de
propiciar condi¢Oes para que as espécies secundarias e climacicas se desenvolvam.
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