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RESUMO

Goncalves, Landreani Ramirez. lIdentificacdo e distribuicdo das espécies do género
Eimeria Schneider, 1875 (Apicomplexa: Eimeriidae) em Bubalus bubalis no estado do
Rio de Janeiro, Brasil. 2013. p. 116. Tese (Ciéncias Veterinarias, Parasitologia Veterinaria).

Instituto de Veterinaria, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2013.

A bubalinocultura é considerada como uma grande opg¢do para pecuaria nacional. No entanto,
a coccidiose ou eimeriose é uma enfermidade que gera um problema sanitério de importancia
econdmica crescente na pecuaria brasileira. O objetivo deste estudo foi identificar as espécies
de Eimeria presentes nas fezes de bufalos, sua distribuigdo, frequéncia e prevaléncia no estado
do Rio de Janeiro, assim como, nas mesorregides estudadas. Quanto aos morfotipos
encontrados observou-se a presenca de trés espécies especificas de bufalos como E. bareillyi,
E. ankarensis e E. gokaki, sendo que as duas Ultimas espécies foram assinaladas pela primeira
vez no Brasil. E os morfotipos comuns a bovinos e bufalos, encontrados em bufalos foram: E.
alabamensis, E. auburnensis, E. bovis, E. brasiliensis, E. cylindrica, E. ellipsoidalis, E.
subspherica e E. zuernii. A espécie mais prevalente no estado do Rio de Janeiro foi E. zuernii,
porém isto ndo se observa quando analisadas as frequéncias das espécies por cada uma das
mesorregides estudadas, sendo E. auburnensis mais prevalente nas mesorregides Norte
Fluminense, Metropolitana e Noroeste Fluminense, E. ellipsoidalis mais prevalente no Centro
Fluminense e Baixada Litoranea, E. zuernii na mesorregido do Sul Fluminense. A
distribuicdo das espécies do género Eimeria ndo foi homogénea, mesmo dentro de uma
mesorregido, tendo sido observado bufalos com uma sé espécie ou com até oito espécies do
género Eimeria; esses resultados podem caracterizar propriedades de criagdes extensivas onde
a permanéncia dos animais, independente da idade e sexo persistem por um longo tempo. As
caracteristicas morfométricas observadas, tanto nos oocistos como nos esporocistos, foram

mais bem detalhadas neste estudo.

Palavras chave: Eimeria; bufalos; mesorregides; frequéncia.



ABSTRACT

Gongalves, Landreani Ramirez. Identification and distribution of the species of the genus
Eimeria Schneider, 1875 (Apicomplexa: Eimeriidae) in Bubalus bubalis from the State of
Rio de Janeiro, Brazil. 2013. p.116. Thesis (Ciéncias Veterinarias, Veterinary Parasitology).

Instituto de Veterinaria, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2013.

The buffalo is considered as a great option for domestic livestock. However, coccidiosis or
eimeriosis is a disease that causes a health problem of growing economic importance in
Brazilian cattle. The aim of this study was to identify the species of Eimeria present in the
faeces of buffalo, their distribution, frequency and prevalence in the State of Rio de Janeiro,
as well as in the regions studied. Regarding morphotypes found observed the presence of
three specific species such as buffalo E. bareillyi, E. ankarensis and E. gokaki, and the latter
two species were noted for the first time in Brazil. And the morphotypes common to cattle
and buffalo, buffalo were found in E. alabamensis, E. auburnensis, E. bovis, E. brasiliensis,
E. cylindrica, E. ellipsoidalis, E. subspherica and E. zuernii. The most prevalent species in
the state of Rio de Janeiro was E. zuernii, but this is not observed when analyzing the
frequencies of each species per meso studied, and E. auburnensis more prevalent in the
regions North Fluminense, Metropolitan and Northwest Fluminense, E. ellipsoidalis more
prevalent in Central Fluminense and Coastal Lowlands, E. zuernii mesoregion in South
Fluminense. The distribution of the genus Eimeria was not homogeneous, even within a
meso, having been observed buffalo with a single species or with up to eight species of the
genus Eimeria, these results may characterize properties of extensive creations where the
animals have remained independent of age and sex persist for a long time. The morphometric
characteristics observed in both the oocysts and sporocysts we were better detailed in this

study.

Keywords: Eimeria; buffalo; mesorregions; frequency.
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1 INTRODUCAO

A criacdo de bufalos (Bubalus bubalis Linnaeus, 1758) é uma atividade que vem
sendo desenvolvida durante milhares de anos em praticamente toda a Asia, continente
detentor de quase a totalidade do rebanho bubalino mundial (com cerca de 150 milhdes de
cabecas, representando ao redor de 97% do total mundial) (NASCIMENTO; HOMMA,
1984).

Entretanto, os bufalos adquiriram ao longo do tempo, caracteristicas proprias de
adaptacdo ao ambiente hostil com alimentacdo a base de alimentos volumosos grosseiros.
Entre essas caracteristicas, destaca-se a rusticidade ao ambiente tropical, representada pela
alta resisténcia as doencas comuns do gado bovino, a alta capacidade reprodutiva, e a
docilidade, entre outras.

Fora do continente asidtico vamos encontrar bufalos na Europa, principalmente na
Italia, Bulgaria, Roménia e outros paises.

Os registros existentes na Associagdo Brasileira de Criadores de Bufalos mostram que
esses animais foram introduzidos no pais no final do século XI1X. No entanto, s6 ganharam
projecdo durante as Ultimas décadas. Atualmente, a grande maioria dos bufalos esta ainda
localizada na regido Norte, porém a criacdo vem se ampliando em todas as regifes do pais.

No Brasil, o sistema de criagdo predominante ainda é o extensivo, principalmente
desenvolvido em pastagens nativas e de baixa qualidade. Porém, os criadores tém procurado
desenvolver uma criacdo mais racional com introducédo de melhorias no sistema tornando-o
mais eficiente, como as ja realizadas pelas pecuarias bovinas leiteiras e de corte.

Atualmente, a bubalinocultura é considerada como uma grande opgao para a pecuaria
nacional, pois fornece produtos similares aos dos bovinos (carne, leite e subprodutos) em
condi¢des mais econémicas.

No entanto, para essa atividade alcangar posi¢do de destaque no cenario nacional ha a
necessidade de se erradicar doengas que, de maneira clinica ou subclinica podem interferir no
desenvolvimento do rebanho.

Esses animais podem ser afetados por uma grande variedade de enfermidades
entéricas responsaveis por perdas significativas para a produgdo e sanidade.

Entre essas doengas, se destaca a coccidiose causada por protozoarios do género
Eimeria SCHINEIDER, 1875 frequente em ruminantes. A coccidiose ou eimeriose ainda é
um problema sanitério de importancia econdmica crescente na pecuaria brasileira. Isto se deve
a grande concentragdo de animais e mudangas significativas nos sistemas de produgédo
extensivos e intensivos.

Embora a enfermidade seja mais significativa em animais de um més a dois anos de
idade, todas as categorias animais podem estar envolvidas. No gado geralmente é
assintomatica e se manifesta comumente por alteragdes gastrintestinais seguidas de diarreias
com muco ou sangue, desidratacdo, pélos arrepiados, baixa conversdo alimentar, anemia,
debilidade e perda de peso, e, por ser causada por coccidio do género Eimeria é conhecida
como eimeriose, e pelos seus sinais clinicos e diarreia com sangue, curso vermelho ou enterite
hemorragica.

Este trabalho teve como objetivos, a identificagdo das espécies de Eimeria presentes
nas fezes dos bufalos, sua distribuicéo, frequéncia e prevaléncia nas mesorregides estudadas

do estado do Rio de Janeiro.
1



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Histérico

Os bufalos sdo animais domésticos utilizados para a producdo de carne e leite
destinado ao consumo humano, além de serem algumas vezes aproveitados como forca de
trabalho no campo. Possuem temperamento bastante ddcil, o que facilita sua criacdo e
manejo, e s80 muito rasticos, adaptando-se bem as mais variadas condi¢des ambientais. S&o
classificados na subfamilia Bovinae, género Bubalus, e estdo divididos em dois grupos
principais: Bubalus bubalis Linnaeus, 1758 com 2n=50 cromossomos, também conhecido
como “water buffalo”, e Bubalus bubalis var. kerebau Fitzinger, 1860 com 2n=48
cromossomos, denominado “bufalo do pantano” (swamp buffalo). Convém lembrar que o
bafalo doméstico é distinto do bisdo americano e do bufalo africano, sendo estas espécies
selvagens e agressivas (ROMITTO, 2012).

A populagéo mundial de bufalos é estimada em torno de 174 milhdes de cabegas (11%
do rebanho bovino mundial), em que 96,94% deste efetivo encontram-se na Asia, 2,25% na
Africa, 0,63% na América, 0,18% na Europa e 0,004% na Oceania (FAO, 2012).

Segundo Bernardes (2007), diferentemente do que se imaginava no passado, que a
bubalinocultura estaria destinada somente aos chamados “vazios pecuarios”, isto &, regides
consideradas inadequadas & criacdo de bovinos, o que se tem verificado é que, nas regides em
que os criadores lograram organizar cadeias agro-industriais seja de producdo de carne, seja
nos derivados lacteos, sua expansdo tem sido expressiva e sua exploragdo vem demonstrando
alternativa relevante ndo s6 em propriedades de melhor nivel tecnolégico como,
principalmente, nas pequenas exploracdes onde a bubalinocultura se tem mostrado importante
fator de elevacdo de renda média e fixacdo do homem no campo. Esses animais foram
introduzidos no Brasil a partir do final do século XIX, usualmente em pequenos lotes
originarios da Asia, Europa (ltalia) e Caribe, motivados muito mais pelo seu exotismo que por
suas qualidades zootécnicas. Sua grande adaptabilidade aos mais variados ambientes, sua
elevada fertilidade e longevidade produtiva, porém, permitiram que o rebanho experimentasse
uma evolucdo significativa e, dos pouco mais de 200 animais introduzidos no pais, resultaram
num rebanho de 495 mil bdfalos em 1980, com um crescimento anual médio de 10,86% entre
1961 e 1980, destacando-se que, no mesmo periodo, o rebanho bovino cresceu a taxas de
3,8% ao ano. Particularidades do sistema estatistico oficial do Brasil onde, em muitas
situacOes, o registro de bubalinos se confunde com o de bovinos, resultam que a dimensdo
real do rebanho bubalino parece subestimada e assim, apesar de avaliado pelo IBGE como
sendo de 1,2 milhGes de cabegas, calcula a ABCB (2012), por levantamentos indiretos e
avaliagcOes de abate/ desfrute, que o rebanho bubalino brasileiro atinge hoje cerca de 3,5
milhdes de animais e apresenta um crescimento anual de pelo menos 3 a 3,5%. Usualmente as
exploragOes sdo feitas sob sistemas extensivos, tendo como base alimentar pastagens nativas
ou cultivadas, na maioria das vezes sem o concurso de alimentos concentrados, sendo pouco
comum até mesmo a suplementacdo de volumosos nos periodos de pior oferta alimentar.

No entanto, assim como os bovinos, os bufalos podem ser afetados por uma grande
variedade de enfermidades entéricas responsaveis por perdas significativas para a producéo e
sanidade. Isto se deve ao meio em que vivem esses animais, principalmente em regides de
clima quente e umido, o que favorece a manutengdo e disseminacdo de doengas parasitarias,



embora os bubalinos sejam mais resistentes e menos atingidos por elas que os bovinos
(STARKE et al., 1983).

Entre estas enfermidades encontramos a coccidiose ou eimeriose, que é uma doenga
que afeta varias espécies animais, incluindo bovinos, ovinos, caprinos, gatos, bufalos, cées,
coelhos e aves. E uma doenga que pode resultar em morte especialmente em animais jovens,
sendo considerada a causa de grandes perdas econdémicas para os criadores em todo o mundo
(MIMIOGLU et al., 1969; PELLERDY, 1974; SOULSBY, 1982; LEVINE, 1985). E um
problema sanitario de importancia econdmica crescente na pecuaria brasileira. Isto ocorre em
funcdo da concentracdo de animais e mudangas significativas nos sistemas de produgéo
extensivos e intensivos (DUTRA, 2001).

Ainda, de acordo com Dutra (2001), embora a enfermidade seja mais significativa em
animais de um més a dois anos de idade, todas as categorias animais podem estar envolvidas,
e a ocorréncia deste parasito intestinal, associada a condicao de estresse dos animais, interfere
no desempenho do gado. Assim, condi¢Oes estressantes como as mudancas climéticas e
debilidade induzida por desmama, transporte, inicio de confinamento, pode provocar surto da
doenca, que est4 associada normalmente & ocorréncia de diarréia, desidratacdo e perda de
peso. As perdas econdmicas decorrentes da mortalidade e do desempenho insatisfatorio dos
animais incluem a coccidiose entre as doencas responsaveis pelos maiores prejuizos causados
a criagdo de ruminantes.

De acordo com Fitzgerald, (1980) as perdas econdmicas mundiais devido a coccidiose
foram estimadas em cerca de US$723 milhdes anuais. Nos EUA, a coccidiose foi considerada
em 1987 a terceira doenga mais importante em bovinos (FAYER, 1989).

A doenga pode assumir, em determinadas circunstancias, um papel muito importante
na exploracdo econdmica de outros ruminantes por causar mortalidade elevada ou por limitar
0 ganho de peso e o crescimento desses animais (LIMA, 1979; AUMONT et al., 1984;
VIEIRA et al., 1996).

2.2 Coccidiose ou Eimeriose em Bufalos

A coccidiose é causada por coccidios do género Eimeria Schneider, 1875
(Apicomplexa: Eimeriidae) que abriga grande nimero de parasitos intracelulares do epitélio
intestinal da maioria de vertebrados a nivel mundial (DUSZYNSKI et al., 2001).

Os animais se infectam ao ingerirem 0s oocistos esporulados (forma infectante)
através da agua e alimentos contaminados com fezes. O fator considerado principal na
disseminagdo da coccidiose € a persistente contaminacdo do meio ambiente, fazendo com que
o nivel de infeccdo seja diretamente proporcional ao de contaminagdo. Desta maneira, 0
sistema de criacdo passa a ser um fator que tem grande influéncia sobre o nivel de infecgdo e
sobre as caracteristicas da eimeriose. Quando ocorre superpopulacdo, como nas criacbes
intensivas, a doenca é mais frequente e aparece com maior severidade, e em bufalos, a
eimeriose é considerada como a causadora dos maiores indices de morbidade e mortalidade
nesses animais ocorrendo principalmente nos primeiros meses de vida, e podendo determinar
graves lesdes a nivel intestinal. Em rebanhos leiteiros, aproximadamente 70% das mortes sao
de animais lactantes. Isto ocorre porque os neonatos, totalmente desprovidos de resisténcia
organica, ao enfrentarem as hostilidades do meio ambiente, tornam-se alvos faceis dos
agentes patogénicos (BARUSELLI, 2000).

Entre as espécies frequentemente envolvidas nos casos clinicos estdo a Eimeria bovis e
Eimeria zuernii em bovinos e bufalos, Eimeria ahsata, Eimeria bakuensis e Eimeria
ovinoidalis em ovinos, Eimeria arloingi, Eimeria alijevi, Eimeria hirci, Eimeria christenseni
e, Eimeria ninakolhyakimovae em caprinos. Entretanto, outras espécies podem, em
determinadas circunstancias ou areas geograficas, provocar a coccidiose.



Das espécies de Eimeria que acometem bovinos, duas sdo particularmente mais
patogénicas: E. bovis e E. zuernii (FERREIRA et al., 2002). As espécies Eimeria
alabamensis, Eimeria auburnensis, Eimeria bareillyi, E. bovis, Eimeria brasiliensis, Eimeria
bukidnonensis, Eimeria canadensis, Eimeria cylindrica, Eimeria ellipsoidalis, Eimeria
subspherica, Eimeria wyomingensis e E. zuernii foram descritas em bubalinos. Com excegdo
de E. bareillyi, todas as outras espécies sdo comuns a bovinos e bubalinos (GRIFFITHS,
1974; BHATIA, 1992).

Silva (1969) relatou que os eimeriideos sdo os maiores causadores de doengas que
afetam o crescimento e desenvolvimento dos bufalos.

Griffiths (1974) j& destacava em seus estudos, que a eimeriose era bastante comum e
de magnitude suficiente para causar danos em bezerros bufalos quando estes animais eram
criados em condicOes sanitérias precarias, fato este observado na india e no Srilanka, onde foi
a principal causa de mortalidade de animais jovens.

Segundo Lau (1999), das doencas que acometiam bufalos na regido Amazonica, as
parasitoses eram as prevalentes, e a infeccdo causada por espécies do género Eimeria foi
considerada um dos fatores para o impedimento do desenvolvimento da bubalinocultura
naquela regido.

A susceptibilidade do hospedeiro para estes parasitos depende da idade, predisposigao
genética, imunidade inata ou adquirida, nivel de estresse, manipulagdo, localizacdo do
parasito no epitélio intestinal, e o nimero de estagios enddgenos, assim como, das
caracteristicas climéticas e outros fatores abidticos (HAYAT et al., 1994).

Entre os fatores relacionados aos coccidios por Lima (2004) que tém influéncia na
evolugdo e nas caracteristicas clinicas da coccidiose, destacam-se as espécies de Eimeria, 0
nimero de células destruidas por oocisto ingerido, que depende do nimero de geracdes
merogonicas e do numero de merozoitos produzidos por cada meronte, a dose infectante, a
localizac&o do parasito dentro dos tecidos do hospedeiro dentro da célula parasitada, o grau de
reinfeccdo, o tamanho dos estdgios enddgenos e a viabilidade e viruléncia dos oocistos
ingeridos.

A sintomatologia pode ser caracterizada por uma infecgdo aguda, resultado de uma
enterite com fezes liquidas e sanguinolentas e pela intensa inflamacdo da mucosa intestinal
(GRIFFITHS, 1974; SANYAL; RUPRAH, 1984; LAU, 1999).

2.3 Classificacdo do Género Eimeria Schneider, 1875

As espécies desse género sdo identificadas de acordo com as suas caracteristicas
morfobioldgicas. Segundo Upton (2000), a taxionomia do género Eimeria € a seguinte:

Dominio: Eukaryota Chatton, 1925

Reino: Protozoa (Goldfuss, 1818) Owen, 1858
Infrarreino: Alveolata Cavalier-Smith, 1991
Filo: Myzozoa Cavalier-Smith e Chao, 2004
Subfilo: Apicomplexa Levine, 1970

Classe: Conoidasida Levine, 1988

Subclasse: Coccidiasina Leuckart, 1879
Ordem: Eucoccidiorida Léger e Duboscq, 1910
Subordem: Eimeriorina Léger, 1911

Familia: Eimeriidae Minchin, 1903

Género: Eimeria Schneider, 1875



2.4 Espécies do Género Eimeria Parasitos de Bufalos

O género Eimeria foi descrito pela primeira vez por Schneider em 1875 (sin.
Coccidium Leuckart, 1879) parasitando camundongos (Mus musculus Linnaeus, 1758), a
espécie foi entdo denominada de Eimeria falciformis Eimer, 1870. Desde entdo, ja foram
descritas mais de 1300 espécies deste género, sendo encontradas em diversas espécies de
vertebrados e invertebrados (DUSZYNSKI et al., 1999).

As espécies deste género apresentam um grau de especificidade elevada para com o
seu hospedeiro, 0 que ndo é observado em nenhum outro agente infeccioso. Possuem ndo so
especificidade ao hospedeiro, como também, de 6rgdos. Muitos s&o tecido-especificos porque
sO parasitam é&reas particulares do intestino, chegando inclusive a ter especificidade de
localizacdo dentro das células infectadas (HOEFLING, 1981; HOEFLING; TODD, 1981).

No Brasil, a criagdo de bubalinos vem crescendo com grande significancia em fungdo
do clima quente e imido. Porém, os dados referentes a coccidiose que acomete esses animais
ainda sdo insuficientes, ao contrario do que se observam quando se trata de bovinos, onde sdo
encontrados varios citacfes na literatura sobre o assunto.

De uma maneira geral, as espécies da familia Eimeriidae tém sido classificadas em sua
maioria com base nas caracteristicas fenotipicas de seus oocistos esporulados (BERTO,
2010). Varias colocaces sobre a parede do oocisto tém dificultado a descrigdo dos oocistos
esporulados, muitas vezes considerando-se com duas espécies distintas. Cabral (1987) ja
chamou atencdo que apesar da controvérsia se E. zuernii tem parede dupla ou ndo verificou
tratar-se de uma Unica espécie, que segundo Sayin (1969) quando infectou experimentalmente
bovinos com E. zuernii procedente de bdfalos verificou tratar-se da mesma espécie. Ainda,
segundo Cabral (1987) as diferengas encontradas podem estar relacionadas aos métodos de
estudo e observacionais encontrados. A parede do oocisto tem sido utilizada na diferenciacéo
e identificacdo das espécies do género Eimeria, pois, varias espécies apresentam diferentes
modificagdes morfoldgicas em sua estrutura (CASAS et al., 1995). Recentemente, Belli et al.
(2006) e Mai et al. (2009), em seus estudos sobre morfologia basica da parede de um oocisto,
esta comum a todos os coccidios, determinaram que em estudos ultra-estruturais, a parede do
oocisto é composta de duas paredes, sendo que a parede interna é dividida em duas camadas,
somente a parede interna € passivel de ser verificada em microscopia Optica. A primeira
parede, a mais externa, é eliminada logo apds os oocistos serem liberados pelas células do
hospedeiro.

De acordo com Levine (1985) as espécies do género Eimeria com sua respectiva
descricdo mais frequentemente encontradas parasitando bufalos séo:

Eimeria canadensis Bruce, 1921

Espécie bastante comum nas fezes de bovinos, zebuinos, e bufalos em todo o mundo.
A sua localizac@o no hospedeiro é desconhecida.

Oocistos sdo ovoides ou elipsoidais medindo 28-39 x 20-29 um; com duas paredes
finas; a camada externa é incolor ou marrom amarelado medindo 0,5 um de espessura; a
camada interna é de coloragdo amarelada, com 1,3 pum de espessura com uma discreta
micrdpila e um ou dois grénulos polares; com ou sem residuos. Esporocistos sdo ovoides
alongados medindo 15-22 x 6-10 pum, com corpo de Stieda inconspicuo, com residuos.
Esporozoitos sdo alongados, com dois a trés globulos claros em cada um.



Eimeria bukidnonensis Tubangui, 1931

Esta espécie é bastante comum nas fezes de bovinos, zebuinos, e bafalos em todo o
mundo. A sua localizacdo no hospedeiro € incerta.

Os oocistos desta espécie sdo piriformes medindo 34-64 x 26-41 um; com uma ou
duas paredes grossas, de coloragdo marrom amarelado, radialmente estriada com espessura de
3-4 um; com uma micrépila medindo cerca de 3-5 pm de didmetro; com ou sem granulos
polares, sem um residuo. Os esporocistos sdo alongados medindo 12-21 x 9-12 um; com ou
sem corpo de Stieda, sem um residuo. Os esporozoitos sdo alongados, com glébulos claros em
cada extremidade.

Eimeria cylindrica Wilson, 1931

Espécie bastante comum nas fezes de bovinos, zebuinos, e bafalos em todo o mundo.

Oocistos elipsoidais medindo 16-34 x 12-19 um; com uma camada incolor medindo
1,2 um de espessura na sua camada externa e, 0,7 um na interna; sem micropila; com um
granulo polar desfragmentado; sem residuos. Os esporocistos séo elipsoidais alongados
medindo 12-16 x 4-6 pum; sem corpo de Stieda ou sendo ele inconspicuo; com residuos.
Esporozoitos alongados, com um ou mais glébulos claros pouco visiveis.

Eimeria ellipsoidalis Becker e Frye, 1929

Esta espécie ocorre comumente nas celulas epiteliais do intestino delgado de bovinos,
zebuinos, e bufalos em todo 0 mundo.

Os oocistos sdo de forma elipsoidal a ligeiramente ovoide medindo 12-32 x 10-29 um;
com parede de dupla camada, com suave coloragdo; sem micrépila visivel; normalmente sem
granulo polar; sem residuos. Esporocistos ovoides medindo 11-17 x 5-7 um; sem ou com
corpo de Stieda inconspicuo; com residuo. Esporozoitos alongados medindo 11-14 x 2-3 um,
com dois globulos claros.

Eimeria subspherica Christensen, 1941

Esta espécie é bastante comum nas fezes de bovinos, zebuinos, e bafalos em todo o
mundo. A sua localizacdo no hospedeiro é desconhecida.

Os oocistos sdo esféricos a subesféricos medindo 9-14 x 8-13 um; com uma parede
composta por uma ou duas camadas de aspecto liso, de coloracdo amarelo-palido medindo 0,5
um, com ou sem micropila, granulo polar, ou residuo. Esporocistos com forma ovoide
alongado, medindo 6-10 x 2-5 um, com um corpo de Stieda pequeno, normalmente com ou
sem residuo. Esporozoitos alongados, com um glébulo claro.

Eimeria zuernii (Rivolta, 1878) Martin, 1909

Esta espécie ocorre normalmente no intestino delgado e grosso de bovinos, zebuinos, e
bafalos em todo 0 mundo.

Oocistos sdo subesféricos, subovoides, ovoides, ou em algumas vezes encontrados na
forma elipsoidal, medindo 12-29 x 12-21 pm; com parede lisa, incolor medindo 0,7um;
destituido de micropila ou residuo; sem, ou com um ou mais granulos polares. Esporocistos
sdo ovoides, medindo 7-14 x 4-8 pm (média de 11 x 6 pum), com um minusculo corpo de
Stieda; com ou sem residuo. Esporozoitos sédo alongados, com um glébulo claro (esporozoitos
livres medem 8-10 x 2-3 um).



Eimeria bareillyi Gill, Chabra e Lala, 1963

Esta espécie ocorre nas vilosidades das células epiteliais do jejuno, em bufalos.
Bastante comum nos paises da Asia e Europa.

Os oocistos sdo piriformes com um afunilamento abrupto na sua parte anterior.
Medem 24-35 x 15-25 pm; com uma parede lisa, de coloragdo amarelada a castanho escuro
medindo 1um, com uma micropila medindo 5-6 pm de didmetro; com residuo; sem grénulo
polar. Os esporocistos tém a forma de lim&o medindo 15-18 x 6-9 pum; com corpo de Stieda e
residuo. Esporozoitos com forma de banana medindo 10 x 4 um; com glébulo claro.

Eimeria ankarensis Sayin, 1969

Espécie encontrada normalmente nas fezes de bufalo na Turquia. Sua localizagdo no
hospedeiro é desconhecida.

Oocistos sdo ovoéides medindo 32-43 x 25-29 um; com duas paredes medindo 3,0-3,5
pm de espessura sendo a camada externa aspera de coloracdo marrom amarelado e, a camada
interna espessa de coloracdo marrom escura; com micropila medindo 6 pm de didmetro; com
um ou mais granulos polares ou residuos. Os esprocistos sdo alongados, quase elipsoidais
medindo 18-23 x 8-10 um; com corpo de Stieda e residuo. Os esporozoitos séo alongados em
forma de virgula; com dois glébulos claros.

Eimeria auburnensis Christensen e Porter, 1939

Esta espécie ocorre normalmente em bovinos, zebuinos, e bufalos em todo o0 mundo.

Os oocistos sdo ovoides variando de elipsoidais a fusiformes medindo 32-46 x 20-25
um (com média de 38,4 x 23,1 um); parede do oocisto lisa, homogénea e transparente, de
coloracdo marrom amarelado; com micropila.

Eimeria bovis (Zublin, 1908) Fiebiger, 1912

Esta espécie ocorre normalmente em bovinos, zebuinos, e bdfalos em todo o mundo.
Junto com E. zuernii é a mais comumente implicada na coccidiose bovina.

Oocistos sdo ovoides medindo 23-34 x 17-23 pm (com média de 27,7 x 20,3 um);
parede do oocisto lisa, homogénea, transparente, de coloragdo marrom esverdeado; com
micrdpila. Esporocistos medem 13-15 x 5-8 pum.

Algumas espécies sdo observadas parasitando bubalinos em outros paises sendo menos
frequente no Brasil, entre elas:

Eimeria wyomingensis Huizinga e Winger, 1942

Esta espécie ocorre com menos frequéncia nas fezes de bovinos, taurinos, zebuinos e
bafalos presumivelmente em todo o mundo. Sua localiza¢do no hospedeiro € desconhecida.

Os oocistos sdo ovoides medindo 36-46 x 26-32 um; com parede levemente aspera, de
coloracdo marrom amarelado medindo 2,0-3,5 um de espessura; com micrépila medindo
aproximadamente 5 pm de didmetro; sem grénulo polar e residuo. Esporocistos com a forma
elipsoidal, com um estreitamento na sua parte final, e medindo 18 x 9 um, com um mindsculo
corpo de stieda, geralmente sem residuo. Os esporozoitos sdo alongados com 7-8 x5 um, com
um grande gldbulo claro.



Eimeria gokaki Rao e Bhatavdekar, 1959

Esta espécie é encontrada nas fezes de bufalos na india.

Os oocistos sdo ovoides medindo 22-31 x 18-25 pum; com uma fina parede de
coloracdo marrom amarelada; com micrdpila e capuz polar. Esporocistos sdo alongados, e
provavelemnte com residuo.

Eimeria ovoidalis Ray e Mandal, 1961

Espécie encontrada nas fezes de bufalos na india.

Oocistos ovoides medindo 32-40 x 20-28 um; parede de coloragdo rosa alaranjado,
com micropila, sem capuz polar e residuo. Esporocistos sdo ovdides com 14-16 x 8-9 um,
com corpo de Stieda e residuo. Esporozoitos medem 8-9 x 4-5 um.

Eimeria thianethi Gwélléssiany, 1935

Esta espécie é encontrada nas fezes de bufalos, bovinos, taurinos e zebuinos na antiga
Unido Soviética, atual RepUblica da Georgia e India.

Oocisto ovdides, de coloracdo amarela acizentada medindo 34-49 x 26-34 um; com
parede dupla medindo 2 um de espessura, com estriagcdes transversais; com uma distinta
micrépila em alguns oocistos; aparentemente sem granulo e residuo. Esporocistos com
formato de limé&o afunilando na sua parte final, e medindo 22 x 9, 5 um; com residuo.

2.5 Epidemiologia e Patogenicidade

O sistema de producédo é um fator que tem grande influéncia sobre o nivel de infeccéo
e sobre as caracteristicas da coccidiose.

Griffiths (1974) constatou que a infeccdo por eimeriideos foi bastante comum e
suficiente para causar doenca em bezerros bufalos quando criados em condigdes sanitarias
precéria sendo a principal causa de mortalidade desses animais na india e no Sri Lanka.

Em bovinos, a coccidiose foi a quinta doenca mais importante nos Estados Unidos da
América (EUA), e que ocorria mais frequentemente ao leste do Rio Mississipi em criagdes de
bovino de corte. Cerca de 80.000 ou mais bovinos morreram da doenga a cada ano
(FITZGERALD, 1980).

Segundo Ryley (1980), a multiplicacdo dos coccidios causa alteracdes e provoca
destruigdo das células intestinais do hospedeiro. Alguns efeitos decorrem da presséo causada
pelos parasitos que crescem rapidamente, assim como, outras séo causadas provavelmente por
modificagdes induzidas pelas formas em desenvolvimento. Essas alteragdes causadas pela
coccidiose dependem da localizagdo das espécies envolvidas e do grau de destruicdo dos
tecidos que podem ser locais ou sistémicos. A intensidade e a abrangéncia das lesdes vao
depender do grau de agressdo tecidual de cada espécie e, principalmente da quantidade de
oocistos esporulados ingerida. No caso de infec¢do intensa ocorre destruicdo de &reas muito
extensas do intestino e, como conseqliéncia ocorre o desprendimento de fragmentos da
mucosa e hemorragias, que podem ser observados nas fezes.

Fayer, em 1980 em suas colocagdes sobre a epidemiologia de coccidios, considerou 0s
fatores de diapausa a chave para a epidemiologia destes organismos, uma vez que garantem
seu desenvolvimento, sobrevivéncia, dispersdo e continuidade. Assinalou ainda, que o
aparecimento da infecgdo, na maioria das vezes, acontece quando animais sdo mantidos
confinados, facilitando o acumulo de grande quantidade de oocistos juntamente com
hospedeiros susceptiveis. No entanto, o numero de oocistos produzidos por um animal
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infectado € afetado por outros fatores além deste. Outra observacéo feita foi que a imunidade
no género resulta na diminuicdo da producdo de oocistos apds a ingestdo de um oocisto
infectante. No caso das espécies do género Eimeria a imunidade é especifica para cada
espécie, sendo que a imunidade para uma espécie, ndo confere imunidade para outra espécie
no mesmo hospedeiro. Assim como ndo é certa se a resisténcia natural aumenta com a idade
do hospedeiro reduzindo a eliminagdo de oocistos, ou, se quando os animais ficam mais
velhos tornam-se imunes.

Em termos epidemioldgicos, a eimeriose é uma doenca cosmopolita e sua ocorréncia
se torna mais importante onde os animais sdo mantidos estabulados ou confinados
(URQUHART et al., 1987).

Segundo Hasbullah et al. (1990) o desenvolvimento dos sinais clinicos depende do
equilibrio entre a resisténcia do hospedeiro e a velocidade de infeccdo. Normalmente, as
infecgdes por Eimeria spp. sdo auto-limitantes, no entanto, em condicdes de altas taxas de
lotacdo, a exposicdo constante aos oocistos esporulados faz com que ela ocorra no decorrer de
todo 0 ano (FOREYT, 1990).

Também, pode ocorrer a coccidiose nervosa, que é um distdrbio neurolégico que
acomete bezerros lactantes ou desmamados. A moléstia nervosa estd associada a infeccdes
entéricas por E. bovis e E. zuernii, produzindo sintomas de disfungdo cerebrocortical. Em
relatos de casos de coccidiose bovina no Canada, 30% dos bezerros infectados apresentaram a
forma nervosa da doenca. Aproximadamente 90% dos casos de coccidiose nervosa ocorreram
nos meses de janeiro, fevereiro e marco. As lesdes macroscopicas da coccidiose estdo restritas
ao ileo, ceco e cdlon, caracterizando o processo patoldgico intestinal. As lesdes cerebrais sdo
leves e inespecificas, envolvendo edema, congestdo e ocasionalmente atrofia de neurénios
(SMITH, 1993), o que j& havia sido relatado por Nillo (1970), que observou um surto com
grande percentagem de bezerros apresentando moléstia do sistema nervoso central.

Radostits et al. (2007) constataram também, que em bovinos existe uma grande
variedade de enfermidades neuroldgicas. As causas podem ser fisicas, inflamatorio-
infecciosas, nutricionais, metabodlicas, toxicas, degenerativas, anomalias congénitas ou
neoplasicas. Uma dessas afeccBes é a coccidiose nervosa, assim denominada por causar
distdrbios neuroldgicos concomitantes a disfuncdo intestinal. Apds a infeccdo, desenvolve-se
imunidade espécie-especifica para cada espécie de coccidio. Por essa razdo, os animais
jovens, expostos aos coccidios pela primeira vez, sdo muito mais susceptiveis a uma infecgéo
aguda do que os animais adultos.

Trabalho realizado por Hayat et al. (1994) no Paquistdo em quatro grupos de idade
diferentes demonstrou apds exame de fezes de bubalinos e bovinos, que a incidéncia de
coccidios foi maior em animais com menos de seis meses de idade. Quanto & prevaléncia esta
foi maior no outono e na primavera diminuindo no verdo e inverno sendo mais alta em
animais criados no pasto do que naqueles estabulados e alimentados em cocho. A infecgéo
provavelmente ocorreu nesses animais devido a problemas de sanidade, climaticos e de
manejo. Eles identificaram E. zuernii, E. bovis, E. cylindrica e E. ellipsoidalis nas fezes
desses animais com ou sem sinais clinicos de diarréia.

Umidade, temperatura, exposicdo direta a luz solar influenciaram a capacidade de
esporulacdo dos oocistos no meio ambiente, no entanto, algumas interagdes entre outros
fatores (mecénicos e animais invertebrados) ndo foram bem entendidos. Em geral, os oocistos
esporularam mais rapidamente em temperaturas altas e mais lentamente em temperaturas
baixas. A exposi¢cdo a temperaturas inferiores a 10°C ou superior a 50°C ndo permitiu a
esporulacéo dos oocistos. Para que ocorresse a esporulagdo no meio ambiente, entre esses dois
extremos, alguns fatores foram observados, tais como a espécie de Eimeria, o tempo e a
temperatura entrem & coleta e a chegada da amostra no laboratorio, 0 meio em que a amostra
foi armazenada, a quantidade de oxigénio atmosférico disponivel onde os oocistos foram
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armazenados e a concentracdo de oocistos na amostra. Sob 6timas condigBes laboratoriais, a
esporulacdo dos oocistos encontrados em hospedeiros mamiferos ocorreu entre 20-23°C,
porém isso variou entre as classes de vertebrados (DUSZYNSKI; WILBER, 1997).

De acordo com Baruselli (2000), quando ocorre superpopulagdo, como nas criagdes
intensivas, a doenca é mais frequente e aparece com maior severidade. As instalacdes e
utensilios empregados para criacdo de animais tém grande importancia na epidemiologia da
doenca. Bebedouros e comedouros que séo facilmente contaminaveis com fezes favorecem o
aparecimento desta.

Segundo Dutra (2001), nos confinamentos, a doenga assume importancia econémica
bastante significativa, principalmente a sua forma subclinica. Ocorre, em geral, maior periodo
de permanéncia dos animais no confinamento. As condicBes de concentragdo de animais e
estresse sdo extremamente favoraveis a ocorréncia da eimeriose. Em bezerros lactantes, a
ingestdo de fezes através dos tetos contaminados das mées € particularmente problemética.
Diversas gramas de fezes sdo ingeridas diariamente, principalmente no periodo das chuvas.
Isto, associado ao estresse provoca o baixo desempenho dos animais e, eventualmente
diarréia. Frequentemente os animais desenvolvem diarréias mistas, com a presenca de mais de
um agente etioldgico incluindo a participacdo da Eimeria. Quando ocorre a infeccdo do
intestino grosso, estrias de sangue podem ser observadas nas fezes. Desidratacdo, perda de
apetite e apatia também sdo observadas. A mortalidade pode ocorrer em indices bastante
varigveis. A forma subclinica da eimeriose € a mais importante sob o ponto de vista
econdmico, levando frequentemente a problemas de baixo desempenho do gado, mesmo sob
condigdes de manejo ideais. Portanto, na dependéncia da intensidade do parasitismo dos
animais, porcdes do intestino estardo comprometidas, provocando uma diminui¢cdo ou
impedimento da absorcéo de nutrientes pela mucosa intestinal parasitada. Condigdes em que
0s animais ingerem alimentos ou a4gua contaminados com fezes favorecem a disseminacéo da
doenga.

Em revisdo realizada por Noronha Jr. e Buzetti (2002) sobre a epidemiologia,
diagndstico, clinica, patologia, tratamento e prevencdo da doenca, 0s autores observaram as
espécies do género Eimeria que parasitam bufalos, assim como estabeleceram a presenca de
espécies patogénicas e suas frequéncias, além, de acompanharem a evolucéo do parasitismo
nos bezerros e bufalas adultas no periodo de dois anos (um lote por ano). Eles analisaram
fezes de dois lotes de 18 bezerros bufalos do nascimento aos 365 dias de idade, de ambos 0s
Sexos e suas respectivas maes, oriundos da Fazenda de Ensino e Pesquisa (FEP) da Unesp/
Ilha Solteira/SP localizada no municipio de Selviria, MS. A caracterizacdo das espécies
encontradas foi feita com base nas caracteristicas morfomicrométricas. Foi observado em
ambos os lotes, que o maior indice de parasitismo ocorreu durante o periodo chuvoso, de
setembro a janeiro nos dois anos (2000 e 2001). As espécies identificadas foram: Eimeria
ellipsoidalis, E. zuernii, E. auburnensis, E. brasiliensis, E. alabamensis e E. cylindrica. As
mais prevalecentes foram E. ellipsoidalis e E. cylindrica que predominaram nos animais
jovens. Eimeria zuernii, por outro lado, apresentou baixo indice parasitario e somente nos
animais adultos.

Além dos fatores relacionados acima, Lima (2004) relata que, o sistema de producéo
estd diretamente relacionado nas caracteristicas da coccidiose. Nas exploracdes extensivas,
onde ocorre alta densidade populacional, a transmissdo da doenca ocorre mais facilmente e ha
grande quantidade de oocistos. Nas criagBes extensivas de pecuédria de corte a adogdo de
medidas mais tecnificadas, importantes para o aumento da produtividade, tem favorecido o
aparecimento de surtos de eimeriose. As estacdes de monta, que concentram 0S nascimentos
nos meses de chuva, a inseminacdo artificial, aglomerando vacas com o0s bezerros em
pequenas areas, a construcdo de aguadas e o0 pastejo rotacional, principalmente em pastagens
irrigadas favorecem a disseminacdo e manutencdo da doenca. Ja, em criacBes intensivas de
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bezerros leiteiros a coccidiose é mais frequente, ocorre mais cedo e atua com maior
severidade. Em determinadas circunstancias pode atingir animais mais velhos. Entre elas pode
ser citadas a alta densidade populacional, doses macigas de oocistos, estresse, doencas
concomitantes e a imunossupressao.

2.6. Prevaléncia e Frequéncia
2.6.1. Em bovinos

No municipio de Sete Lagoas, MG, realizou-se estudo para determinar a prevaléncia
de oocistos em 120 animais de até 12 meses de idade, provenientes de 30 propriedades. Foram
encontrados oocistos em todas as propriedades e em 92,5% dos animais examinados, sendo
observadas espécies distintas nos bezerros: E. bovis (70%), E. zuernii (60%), E. auburnensis
(50%), E. brasiliensis (9,1%), E. bukidnonensis (7,5%), E. canadensis (3,3%), E. cylindrica
(25,8%), E. ellipsoidalis (67,5%) e E. subspherica (12,5%) (LEITE; LIMA, 1982).

Figueiredo (1982) desenvolveu estudo em exploracdo leiteira no municipio de
Marqués de Valenga (RJ) com o objetivo de identificar as espécies de Eimeria e determinar o
primeiro dia de infeccdo nos animais. Estes, ao nascerem, permaneciam em piquetes
maternidade por até duas semanas, sendo posteriormente transferidos para piquetes creche,
onde permaneciam até o desmame (quatro meses de vida). Trinta e oito bezerros foram
acompanhados semanalmente e suas fezes (524 amostras) submetidas ao OoPG. As espécies
encontradas foram E. bovis, E. zuernii, E. auburnensis, E. brasiliensis, E. ellipsoidalis, E.
bukidnonensis e E. canadensis. Observou-se gradativa diminuicdo da prevaléncia e do nimero
medio de oocistos eliminado nas fezes com o aumento da idade dos hospedeiros. A primeira
E. alabamensis, E. auburnensis e E. wyomingensis. As espécies E. bovis e E. zuernii foram as
mais prevalentes nas diferentes faixas etérias e nos diferentes municipios, sendo as infec¢des
mistas, com no minimo sete espécies. A prevaléncia dos animais positivos variou em funcdo
da idade dos animais, havendo predominio da infeccdo em bezerros (57 a 90%) (REBOUCAS
et al., 1997).

Isler et al. (1987) relataram a observacdo de alteragbes nervosas em bovinos
infectados com E. zuernii e, provavelmente, se deveu a produ¢do de neurotoxinas.

Cerqueira (1988) ao realizar levantamento em dois sistemas de criagéo,
extensivo/intensivo, localizados nos municipios de Igarapé e Curvelo, MG, Brasil. No sistema
de manejo extensivo foram examinadas 360 amostras de fezes, provenientes de 66 animais de
ambos 0s sexos, acompanhados periodicamente do nascimento até a desmama, por volta de
sete meses. A prevaléncia de amostras positivas para Eimeria spp. foi de 89,44%, com
identificacdo de 8 espécies distintas: E. ellipsoidalis, E. auburnensis, E. bovis, E. zuernii, E.
cylindrica, E. bukidnonensis, E. subspherica e E. canadensis. No segundo sistema, foram
coletadas periodicamente fezes de 24 animais de ambos 0s sexos em intervalo de 14 dias, do
nascimento até a desmama com sete meses de idade. Das 230 amostras fecais examinadas,
19% estavam positivas para eimeriose, sendo identificadas sete espécies do parasito: E.
ellipsoidalis, E. bovis, E. auburnensis, E. zuernii, E. subspherica, E. cylindrica e uma espécie
denominada Eimeria spp.

No Japdo, Hasbullah et al. (1990) examinaram mensalmente fezes de rebanho bovino
com a finalidade de observar oocistos de coccidios nas fezes no periodo compreendido entre
abril de 1986 a janeiro de 1987. Os animais examinados foram aqueles com menos de dois
anos de idade e animais adultos. Durante este periodo os animais ndo apresentaram sinais
clinicos da doenca, entretanto, 19,3% das amostras examinadas estavam positivas durante o
periodo em que 0s animais pastejavam e 26% no periodo de estabulagdo. Estes autores
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identificaram 13 especies de Eimeria: E. bovis (25%), E. auburnensis (17,6%), E. canadensis
(14,5%). E. alabamensis (9,75%), E. ellipsoidalis (8,1%) e E. zuernii (7,0%) sendo que as
outras espécies observadas se apresentaram com menos de 6% de prevaléncia, com
porcentagem maior de positividade nos animais jovens. Os autores relataram que o
desenvolvimento dos sinais clinicos da doenga era dependente do equilibrio entre o
desenvolvimento da resisténcia do hospedeiro e a velocidade da infeccdo. Também, o nimero
de oocistos eliminados nas fezes dos animais infectados para 0 meio ambiente dependia da
resisténcia desenvolvida pelo hospedeiro, assim como, da lotacdo animal e do estresse
causado pelo clima e pela desmama precoce.

Nos municipios de Esmeraldas e Florestal, ambos localizados no Estado de Minas
Gerais, Facury Filho (1992) realizou um experimento. Na primeira etapa realizada em
Esmeralda, 11 animais com idade em torno de 30 dias de idade foram divididos em grupos e
mantidos em piquetes, realizando-se rodizio entre os grupos e coleta de fezes semanalmente.
Realizou-se 0 O0PG das fezes destes animais, e posteriormente foi realizada a identificagéo
das espécies encontradas, sendo elas: E. auburnensis, E. ellipsoidalis, E. bovis, E. zuernii, E.
canadensis, E. cylindrica, E. alabamensis e E. subspherica, sendo a maioria das infecgdes
mistas, com duas ou mais espécies. Na segunda etapa, realizada em Florestal, foram utilizados
19 bezerros, fémeas e machos mesti¢os, onde o sistema de manejo era semi-intensivo de
explracéo leiteira, foram acompanhados diariamente do nascimento até 45 dias de idade. As
fezes foram coletadas diariamente, observando-se eliminacdo de oocistos de E. zuernii em
animais a partir de 13 dias de vida. Durante o experimento, foi possivel identificar sete
espécies do parasita: E. ellipsoidalis (100% de prevaléncia), E. zuernii (89,4%), E. bovis
(63,1%), E. subspherica (47,3%), E. auburnensis (21,0%), E. cylindrica (15,8%) e E.
alabamensis (5,3%).

Mundin et al. (1994) determinaram a prevaléncia e identificaram as espécies de
Eimeria spp. em 117 bezerros de 15 a 180 dias de idade e de ambos o0s sexos, no municipio d
e Uberlandia, Minas Gerais. Foram identificadas nove espécies: E. bovis (36,3%), E. zuernii
(34%), E. ellipsoidalis (31,8%), E. auburnensis (22,7%), E. subspherica (15,9%), E.
canadensis (9,0%), E. alabamensis (4,5%), E. cylindrica (4,5%) e E. wyomingensis (4,5%),
com uma prevaléncia total de 47% (55 amostras positivas).

Em trabalho realizado na regido de S&o Carlos, SP, por Rebougas et al. (1990) em 24
propriedades rurais com a finalidade de determinar a prevaléncia e a distribuicdo das espécies
de Eimeria que parasitavam bovinos, foi detectada a presenca de 10 espécies, que foram
identificadas como: E. bovis, E. subspherica, E. zuernii, E. cylindrica, E. canadensis, E.
ellipsoidalis, E. bukidonensis, E. brasiliensis, E. alabamensis e E. wyomingensis. Foram
encontrados oocistos em 43,6% do total das amostras examinadas, e, as espécies mais
prevalecentes foram E. zuernii e E. bovis.

No municipio de Resende, RJ, determinou-se & prevaléncia de coccidios do género
Eimeria em 58 bezerros da raga Jersey, sendo encontradas 56 amostras positivas (96,5%). Foi
possivel identificar cinco espécies: E. zuernii, E. bovis, E. canadensis, E. ellipsoidalis e E.
auburnensis (SERRA-FREIRE et al., 1995).

Bahirathan et al. (1995) estudaram e determinaram a prevaléncia e abundancia de
Eimeria spp. Por idade e a relacdo em 45 bezerros bufalos do nascimento até 130 dias de
idade, em uma propriedade cujo sistema de manejo era o itensivo (estabulado) no Sri Lanka.
Eles identificaram nove espécies de Eimeria: E. subspherica, E. zuernii, E. cylindrica, E.
ellipsoidalis, E. bovis, E. canadensis, E. auburnensis e E. ankarensis. Foi observado diarréia
em 32 animais entre oito e 48 dias de idade que tiveram uma alta contagem inicial de oocistos
(3,37x10° OoPG). Somente oocistos de E. bareillyi e E. subspherica foram encontradas nas
fezes dos bezerros durante os periodos de diarreia. Os autores, ainda observaram que o
confinamento dos bezerros era outro fator a ser considerado, uma vez, que animais adultos
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sdo portadores de coccidios e potencial fonte de infecgdo para bezerros recém-nascidos, ja que
estes podem se infectar poucos dias ap0s 0 nascimento enquanto estdo juntos com as méaes.
Aliado a este fator, a temperatura ambiente favoreceu a esporulagéo dos oocistos acarretando
na contaminagdo dos animais.

Rodriguez-Vivas et al. (1996) com objetivo de determinar a prevaléncia da eimeriose
no Mexico, dividiram o pais em trés &reas, levando em consideracdo condi¢Bes climéticas
(temperatura e indices pluviométricos) e tamanho do rebanho amostrado nas propriedades
(grande, médio e pequeno). A prevaléncia total de amostras positivas para Eimeria spp. foi de
84%, sendo maior em zonas chuvosas e com grandes rebanhos, o que se explica pelas
condicGes favoraveis & esporulacdo do oocisto e maiores chances destes serem ingeridos pelos
animais susceptiveis. As principais espécies encontradas foram E. bovis, E. zuernii, E.
auburnensis, E. ellipsoidalis e E. canadensis.

Rossanigo (1997) concluiu que os focos de coccidiose estavam sempre associados a
trés fatores interligados: (1) condices climaticas de outono, com umidade e temperatura ideal
a esporulagcdo dos oocistos no meio ambiente; (2) confinamento com alto grau de
contaminagdo e, (3) desmama como fator de estresse e queda da imunidade. Ainda, segundo
Rossanigo (1997), a presenca de especies patogénicas nas fezes necessariamente ndo
significava que o animal estava enfermo, assim como, ndo justificava o tratamento. No
entanto, a administracdo de sulfa injetdvel no momento da aparicéo dos sintomas mostrou ser
uma medida terapéutica efetiva e econdmica em condicdes de campo. Este estudo foi
realizado na provincia de San Luis, na Argentina, em bezerros desmamados. Foi observada
uma morbidade que variou entre 1-3% apresentando uma mortalidade média de 1%. Os
animais apresentaram quantidades de oocistos por grama de fezes (OoPG) que variou de 10 a
27.000, naqueles que apresentaram sinais clinicos. As espécies mais prevalecentes foram E.
zuernii e E. bovis.

Pasquali et al. (2008), realizaram trabalho com bovinos leiteiros em propriedades
localizadas em lIrani, Sdo José do Cerrito, Seara e Vargedo, em Santa Catarina, Brasil. Os
autores coletaram 40 amostras de fezes diretamente da ampola retal dos animais. Destas,
32,5% (13/40) estavam positivas para oocistos de Eimeria spp.. Foi concluido que as medidas
sanitarias e 0 manejo influenciaram na presenca significativa do parasito nestas propriedades.

2.6.2. Em bufalos

Pavlovic (1975) na lugoslavia relatou as espécies E. zuernii, E. bovis, E. cylindrica, E.
subspherica, E. auburnensis, E. ellipsoidalis, e E. bukidnonensis em bufalos.

No estado do Pard, Brasil (LAU, 1982) identificou quatro espécies de Eimeria
parasitando bufalos sendo elas: E. zuernii, E. subspherica, E. auburnensis e E. ellipsoidalis.

Estudo realizado por Sanyal et al. (1985) proporcionou o encontro das espécies E.
zuernii, E.bovis, E.cylindrica, E. subspherica, E. auburnensis, E. ellipsoidalis, E.
bukidnonensis, E. bareillyi, E. wyomingensis e E. canadensis parasitando btfalos na india.

Estudos realizados por Costa e Kasai (1980) e Cabral (1987) indicaram que oS
coccidios estavam amplamente distribuidos em todas as regides onde foram pesquisados
ocorrendo em bufalos. No mesmo ano, Cabral (1987) descreveu as espécies E. auburnensis,
E. canadensis, E. cylindrica, E. ellipsoidalis, E. subspherica, E. wyomingensis e E. zuernii em
bubalinos. As espécies E. ellipsoidalis, E. zuernii e E. wyomingensis foram as espécies mais
frequentes, sendo diagnosticadas durante todo o ano. Eimeria ellipsoidalis predominou na
infeccdo coccidea em cinco meses do estudo, permaneceu com altos indices nos meses de
janeiro e fevereiro. Eimeria zuernii foi & espécie mais predominante durante quatro meses do
ano e E. wyomingensis ndo predominou em nenhuma ocasiéo.
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Barbosa et al. (1992) realizou o trabalho com a finalidade de verificar a infecgdo
natural por parasitos gastrintestinais, em bubalinos criados no sistema de confinamento e fora
de locais alagadicos na regido de Botucatu, S&o Paulo. Eles examinarm 48 bubalinos da raga
Mediterranea, divididos em 24 bufalas e seus respectivos bezerros. Os animais foram
examinados durante as 30 primeiras semanas de vida. Houve 100% de positividade para
presenca de coccidios nas fezes. Os coccidios foram observados precocemente nas fezes dos
bezerros, pois na terceira semana de vida 14 animais eliminaram oocistos em suas fezes
(58,33%) e até a sexta semana todos 0s 24 bezerros encontravam-se parasitados.

Hayat et al. (1994) examinaram amostras de fezes de bovinos e bubalinos com e sem
sinais clinicos da doenca e identificaram as espécies: E. zuernii, E.bovis, E. cylindrica e E.
ellipsoidalis. O tamanho médio do oocisto de E.bovis foi de 28,5 x 19,0um, de E. zuernii
17,85 x 15,25um, o de E. cylindrica 23,25 x 14,45um e o de E. ellipsoidalis 17,0 x 13,5um.

Cringoli et al. (1995) com a finalidade de investigar a presenca e difuséo de Eimeria
spp. em rebanhos bubalinos e o papel desempenhado pelas gestantes bufalas / pds-parto na
epidemiologia de Eimeria spp., realizaram dois estudos em fazendas de reproducéo de bufalos
situada na provincia de Caserta, na zona noroeste da Regido de Campéania (sul da Italia). Na
primeira etapa do estudo 1.184 bubalinos de 130 fazendas foram analisados: 390 bezerros,
396 novilhas/novilhos e 398 adultos bufalos. Eimeria spp. foi encontrada em 86,1% das
exploragdes testadas; E. bareillyi, E. zuernii, E. bovis, E. auburnensis, E. ellipsoidalis, E.
subpsherica e E. pellita foram as espécies mais frequentemente observadas. Neste grupo, 76
bufalas eliminaram um ndmero limitado de coccidios verificados durante os meses e 32,4%
dos exames foram positivos. O maior nimero de bufalas positiva foi encontrado nos meses de
marco e abril, enquanto o maior nimero de partos ocorreu em maio e junho. Na mesma
regido, foi realizada investigagdo em 180 fazendas de criacdo de bufalos, entre janeiro de
1995 a margo de 1997 por Guarino et al.(1996). Em 1620 animais, sendo 540 bezerros
bafalos, 532 novilhos/novilhas e 548 adultos. O levantamento demonstrou que 25,1% dos
animais estavam positivos para espécies do género Eimeria, com uma maior prevaléncia entre
os bezerros bufalos (50,3%), seguidos de novilhas/novilhos (16,5%) e adultos (8,7%). As
espécies encontradas foram: E. bovis, E. bareillyi, E. zuernii, E. auburnensis, E. ellipsoidalis,
E. subpsherica e E. pellita. Duas ou mais espécies foram observadas parasitando o mesmo
hospedeiro. No mesmo ano, Fusco et al. (1997) realizaram estudo em uma fazenda de criacéo
de bufalos localizada ao sul da Italia utilizando 42 bezerros, com a finalidade de avaliar a
dindmica de eliminagdo de oocistos. Cada animal foi examinado semanalmente até a 122
semana de idade, quando 100% dos animais eliminaram oocistos nas fezes. Eimeria bareillyi
e E. zuernii foram observadas logo na segunda semana, E. ellipsoidalis e E. subpsherica (3*
semana), E. auburnensis (4% semana), E. bovis (5% semana) e E. pellita (6* semana). Nenhum
animal apresentou sintomas clinicos graves relacionados a infeccdo por estes coccidios.

Reboucas et al.(1997) ao examinarem amostras de fezes de bufalos entre 15 dias a 12
meses de idade, nascidos e criados em propriedades localizadas na regido do Vale da Ribeira
e 36,4% dos animais examinados foram positivos para espécies do género Eimeria,
verificaram as respectivas frequéncias: E. zuernii (10), E. bovis (8,3), E. ellipsoidalis (4,7), E.
cylindrica (4,4), E. subspherica (4,0), E. canadensis (3,1), E. auburnensis (1,5) e E.
bukidnonensis (0,3).

Com o objetivo de investigar as relagbes entre os potenciais agentes de diarréia,
imunidade passiva e ocorréncia de diarréia em bufalos jovens, Ribeiro et al. (2000)
trabalharam com a identificagdo de enteropatdgenos em bezerros bdfalos, com e sem diarréia,
do Vale do Ribeira, Estado de S&o Paulo, Brasil. Foram avaliados semanalmente, por um
periodo de seis semanas, 0s exames parasitologicos de amostras fecais, diarréicas e ndo-
diarréicas, de 106 bezerros bufalos sendo 52 machos e 54 fémeas, com 3 a 45 dias de idade de
bezerros bafalos da ragca Murrah e mesti¢os. O estudo foi realizado de marco a julho de 1996.
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A prevaléncia e incidéncia de diarréia foram observadas durante as seis primeiras semanas de
idade. Quarenta e oito bezerros apresentaram diarréia e, destes, 10 apresentaram sinais
entéricos em duas semanas ou trés ao longo do estudo (totalizando 62 amostras diarréicas).
Nos 106 animais examinados durante o estudo foram identificadas: Eimeria spp.,
Strongyloides papillosus, Toxocara vitulorum, Cryptosporidium parvum, Giardia spp. e
representantes da Superfamilia Strongyloidea. O género Eimeria foi identificado com mais
frequéncia, em todos os animais (com e sem diarréia), pelo menos em uma amostra durante o
estudo e com a sua maior prevaléncia na idade de trés semanas. As espécies identificadas
foram: Eimeria bovis, E. zuernii, E. auburnensis, E. canadensis, E. cylindrica, E. subspherica
e Entamoeba coli. Vérias associa¢fes de agentes de origem bacterianas e parasitarias nos
animais com diarréia foram observadas. As associa¢des mais frequentes foram: Eimeria spp.,
Strongyloides papillosus, Toxocara vitulorum e E. coli (12,5%), Eimeria spp., S. papillosus,
T. vitulorum e Enterobacter cloacae (10,4%). O patdgeno mais frequentemente observado nas
quatro propriedades estudadas foi Eimeria spp. e foram as mesmas espécies encontradas por
Rebougas et al. (1990), na mesma regiéo, e por Lau (1982) no Norte do Brasil.

No trabalho de revisdo sobre eimeriose em bufalos realizado por Noronha Jr. e Buzetti
(2002) foram encontradas as espécies E. ellipsoidalis cujos oocistos mediram 18-26x13-18um
(média de 21x15um), os esporocistos mediram 11-16x5-6um (com média de 12x5um); E.
zuernii com oocistos medindo 15-29x12-20um (média de 20x15um) e esporocistos com 7-
10x4-7um (média de 9x5um); E. auburnensis com oocistos medindo 32-46x19-28um (média
de 35x22um), esporocistos com 16-23x7-11um (média de 17x10um); E. brasiliensis com
oocistos medindo 31-44 x 20-29um (média de 39 x 27um), espoprocistos medindo 16-22 x 8-
12um (meédia de 17 x 10um). Quanto a epidemiologia, diagnostico, clinica, patologia,
tratamento e prevencdo da doenca, 0s autores observaram as espécies do género Eimeria que
parasitam bufalos, assim como estabeleceram a presenga de espécies patogénicas e suas
frequéncias, além, de acompanharem a evolugéo do parasitismo nos bezerros e bufalas adultas
no periodo de dois anos (um lote por ano). Eles analisaram fezes de dois lotes de 18 bezerros
bdfalos do nascimento aos 365 dias de idade, de ambos 0s sexos e suas respectivas maes,
oriundos da Fazenda de Ensino e Pesquisa (FEP) da Unesp/llha Solteira no municipio de
Selviria, MS. A caracterizagdo das espécies encontradas foi feita com base nas caracteristicas
morfomicrométricas. Foi observado em ambos o ano analisado, que o maior indice de
parasitismo ocorreu durante o periodo chuvoso, de setembro a janeiro nos dois anos (2000 e
2001). As espécies identificadas foram: E. ellipsoidalis, E. zuernii, E. auburnensis, E.
brasiliensis, E. alabamensis e E. cylindrica. As mais prevalecentes foram E. ellipsoidalis e E.
cylindrica que predominaram nos animais jovens. Eimeria zuernii, por outro lado, apresentou
baixo indice parasitario e somente nos animais adultos.

Na Holanda, Dubey et al. (2008) observaram oocistos aparentemente idénticos aos de
E. bareillyi, que foram encontrados nas fezes e nas sec¢es do intestino delgado de um
bezerro bufalo com 22 dias de idade que veio a Obito. A forma dos oocistos foi
constantemente piriforme, e algumas vezes se apresentaram com assimetria lateral. As
medidas dos oocistos ndo esporulados foram de 23,2-29,5 x 16, 5-22um, com uma média de
27,2 x 19,3um para o DM e dm respectivamente. Rodrigues et al. (2009) relataram pela
primeira vez o encontro de E. bareillyi em bdfalos oriundos do municipio de Rio Claro,
microrregido do Vale do Paraiba Sul Fluminense, RJ. Os oocistos desta espécie sdo
piriformes, com parede dupla e lisa medindo aproximadamente 2,0um. Foram mensurados 65
oocistos esporulados, sendo que o didmetro maior mediu 32,6 £ 27,3 pum e o didmetro menor
19,6 £ 23,8 um, como indice morfométrico de 1,4 um. Micropila estava presente, residuo e
granulo polar ausentes no oocisto. Os esporocistos tiveram o didmetro maior de 18,7+12,5um
e menor de 8,1+59um, possuiam residuo, granulo polar, corpo de Stieda e dois corpos
refrateis.
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Amostras fecais foram coletadas diretamente da ampola retal de 104 bufalos na
provincia de Afyon, Turquia, e analisadas em laboratorio com a finalidade de identificar as
espécies de coccidios presentes. Onze espécies diferentes de Eimeria e uma espécie de
Isospora foram identificadas em 75% dos animais testados como segue: E. zuernii (55,1), E.
auburnensis (44,9), E. bovis (44,9, E. ellipsoidalis (28,2%), E. ankarensis (16,7), E.
subspherica (16,7), E. alabamensis (11,5), E. cylindrica (10,3), E. bareillyi (5,1), E.
canadensis (5,1), E. brasiliensis (3,8) e Isospora spp. (46,2). Foi o primeiro relato de Isospora
spp. em bufalos (Nalbantoglu et al., 2008).

Prada et al. (2010) realizaram trabalho na La Hacienda Bufalera Suiza, departamento
de Puerto Nare em Antioquia, localizado no médio Magdalena, Colémbia, com o objetivo de
determinar variagdes na eliminagdo de ovos por grama de fezes (OPG), de parasitos
gastrintestinais durante os meses de janeiro a dezembro. Um total de 150 bubalinos foi
dividido em trés grupos de 50 animais (animais com idade inferior a 12 meses, 13 a 36 meses
e mais de 37 meses de idade). Esses animais foram selecionados aleatoriamente de um total
de 4.200 bufalos. As curvas de eliminagdo anual de OPG da Ordem Strongylida e,
Strongyloides spp., Toxocara spp. e oocistos por grama de fezes (OoPG) das espécies género
Eimeria foram estabelecidas. No grupo de animais com menos de 12 meses de idade, 0s 0vos
do parasita mais frequente ao longo do ano foram os de Strongyloides spp. e, oocistos de
Eimeria spp. No grupo de animais com 13 a 36 meses de idade e mais de 37 meses, 0S
parasitos mais frequentes foram da Ordem Strongylida e do género Eimeria, ovos de
Trichuris spp. foram os menos eliminados. Quanto & eliminacdo de ovos de Toxocara spp. s6
foram encontrados no grupo com idade inferior a 12 meses de idade, com uma apresentagao
Unica em janeiro, junho e agosto.

2.7  ldentificacdo das Espécies

A identificacdo e diferenciacdo das espécies de coccidios do género Eimeria parasitos
de ruminantes tem se baseado na morfologia dos oocistos esporulados, onde se procura
observar estruturas como: forma, presenga ou auséncia de capuz polar, granulagcdes no
citoplasma, espessura da parede, presenga ou ndo de granulo polar, presenca ou auséncia de
corpo de Stieda nos esporocistos (LONG; JOYNER, 1984; LEVINE, 1985) e imunidade
cruzada (FAYER, 1980).

As medidas dos oocistos também sdo de grande importancia nesta diferenciacdo, pois
segundo Long e Joyner (1984), o tamanho do oocisto pode variar, mas, seu indice
morfométrico (IM) que é a razdo do didmetro maior (DM) sobre o menor (dm), tende a ser
constante permitindo verificar a tendéncia da forma deste oocisto sendo considerado um dado
de maior precisdo na comparagdo entre as espécies, como também, na variacdo inter e
intraespecifica. Ainda, segundo Long e Joyner (1984), o oocisto apresenta variacBes de
medidas e tende atingir seu tamanho méaximo em torno da metade do periodo de paténcia.

A maioria das espécies que parasitam bovinos é considerada também como parasitos
de bdfalos, apesar de ndo serem espécies proximas dentro da familia bovidae; porém, o
mesmo ndo ocorre entre caprinos e ovinos de filogenia proxima, cujas espécies séo altamente
especificas & excecdo de E. caprovina que normalmente parasita caprino, mas pode ocorrer
em ovinos (LIMA, 1980; CHHABRA; PANDEY, 1992; VIEIRA et al., 1999; RAJAO et. al.,
2010).

16



2.8  Ciclo Bioldgico das Espécies do Género Eimeria Schneider, 1875

Todas as espécies de Eimeria apresentam ciclo de vida monoxénico, com uma fase
enddgena (no hospedeiro) e outra fase exdgena (no ambiente) (URQUHART et al., 1998).

Os animais parasitados por espécies do género Eimeria eliminam nas fezes as formas
resistentes chamadas de oocistos na forma ndo esporulada e, portanto, ndo infectantes. No
ambiente, o oocisto passa por uma divisdo assexuada (esporogonia) e sdo formados quatro
esporocistos contendo dois esporozoitos em cada um deles no seu interior (oocisto
esporulado) que € a forma infectante para os animais. Para este fendmeno ocorrer, é preciso
condigdes ambientais adequadas, tais como umidade elevada, presenca de oxigénio e
temperatura em torno de 27° C (URQUHART et al., 1998). O calor extremo e a ressecacao
sdo extremamente prejudiciais ao processo de esporulagdo (FOREYT, 1990; REBHUN,
2000). Em condig0es ideais, a esporulacdo pode ocorrer entre 24 e 48 horas para a maioria das
espécies, sob baixa temperatura o periodo de esporulagdo pode aumentar. Os oocistos
esporulados quando ingeridos, junto com A&gua ou alimentos contaminados, por um
hospedeiro susceptivel véo liberar os esporozoitos que irdo invadir as células epiteliais do
trato digestivo. Ao penetrarem nas células intestinais, 0s esporozoitos sdo denominados
trofozoitos, que apds sucessivas divisdes passam a ser denominados de merontes
(esquizontes). A célula hospedeira entdo se rompe e libera 0s merozoitos, que penetram em
novas células intestinais e produzem novas divisbes esquizogbnicas. Mais de uma
esquizogonia pode ocorrer dependendo da espécie. Os merozoitos formados ao final das
divisdes esquizogonicas se diferenciam em microgametas (masculino) e macrogametas
(feminino) iniciando a reproducéo sexuada. Os microgametas rompem & célula hospedeira e
véo ter a uma célula contendo macrogametas e os fecundam. Apoés a fecundacéo se inicia a
formacéo do oocisto. Os oocistos formados rompem a célula hospedeira e séo eliminados nas
fezes na forma de oocisto ndo esporulado, dando continuidade ao ciclo (SEQUEIRA,;
AMARANTE, 2001).

De uma maneira geral, as especies de coccidios de bovinos e de bufalos com base nos
oocistos esporulados com as caracteristicas morfométricas semelhantes foram enquadradas até
0 presente momento no mesmo morfotipo, ou melhor, com as mesmas caracteristicas
fenotipicas (LEVINE; IVENS, 1970; LEVINE, 1985).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1 Rebanho Estudado

Os animais utilizados neste estudo procediam de criagdes localizadas no estado do Rio
de Janeiro. A excegdo de uma das criacOes, localizada no municipio de Rio Claro, que tinha
aptiddo mista, carne/leite, as demais eram de criacdo extensivas, algumas vezes em terrenos
de alagadigo, onde os bezerros permaneciam entre os adultos desde o parto. Situacéo esta que
dificultava o agrupamento dos animais em um piquete para serem avaliados.

3.2 Local de Coleta e Acondicionamento das Amostras

As amostras foram coletadas nas mesorregides para determinar as especies do género
Eimeria, parasitos de bdfalos (B. bubalis), e a sua frequéncia no estado do Rio de Janeiro.
Foram contidos 176 animais, no entanto, durante o confinamento 55 animais esvaziaram a
ampola retal devido ao estresse no momento da coleta, tornando-se inviavel seu
aproveitamento. Das 121 amostras viaveis, a distribuicdo nas mesorregides foi a seguinte: oito
amostras coletadas no Centro Fluminense, 21 amostras na Baixada Litoranea, 33 amostras na
Metropolitana, 13 amostras no Noroeste Fluminense, 25 amostras no Norte Fluminense e 21
amostras no Sul Fluminense. Apos a coleta direta da ampola retal dos animais, estas foram
acondicionadas em sacos plasticos, previamente identificados, e mantidos sob refrigeracao (3
a 4 °C) até chegar ao laboratorio.

3.3 Anélise Laboratorial
No Laboratério de Coccidios e Coccidioses (LCC) - Projeto Sanidade Animal

(Embrapa/UFRRJ), cada amostra foi examinada com a finalidade de determinar a presenca de
oocistos de coccidios. e L

Figura 1. Mesorregides onde foram coletadas de amostras de fezes de bufalos. 1. Baixadas
Litoréneas; 2. Centro Fluminense; 3. Metropolitana do Rio de Janeiro; 4. Noroeste
Fluminense; 5. Norte Fluminense; 6. Sul Fluminense (Wikipédia, 2012).
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3.3.1 Exame das fezes

As amostras constituidas de fezes frescas foram utilizadas na técnica de centrifugo-
flutuacdo de acordo com Sheather (1923), modificada por Duszynski e Wilber (1997) para a
quantificagdo dos oocistos por grama de fezes (OoPG).

3.3.2 Esporulagdo dos oocistos

As fezes foram diluidas em uma solugéo aquosa de dicromato de potéssio (K2Cr207) a
2,5% e colocadas em garrafas plasticas de 1/2 L, contendo a relacdo de 1/6 de fezes para 5/6
de solucéo, a temperatura ambiente. O material foi observado diariamente até a verificacéo de
que aproximadamente 80% dos oocistos estivessem esporulados, quando 0 processo foi
considerado concluido.

3.3.3 Visualizagéo dos oocistos

Apos a esporulagdo dos oocistos, um mL da mistura contendo oocistos esporulados foi
colocada em tubos de centrifuga de 50 mL e centrifugada para remocdo do dicromato de
potassio e recuperacdo do sedimentado. O sedimento entdo foi submetido a técnica de
centrifugo-flutuacdo em solugdo saturada de aclcar, densidade 1.20 durante 10 minutos a
500x g em centrifuga Fanen, (S&o Paulo) como descrita por Sheather (1923) e modificada por
Duszynski e Wilber (1997). Depois de centrifugado, o conteddo do tubo cénico foi
completado com solugdo saturada de agucar até a formacdo de um menisco convergente na
superficie do tubo, sobre o qual foi colocada uma laminula de 24 x 32 mm e deixada por um
periodo de 10 minutos. Apds este periodo, a laminula foi retirada e depositada
cuidadosamente sobre uma lamina previamente desengordurada e seca e, examinada em um
microscopio binocular Carl Zeiss (RFA) com objetivas de 40 e 100X com a finalidade de
visualizar as estruturas morfoldgicas.

3.3.4 Mensuragédo dos oocistos

Foram mensurados um ndmero variado de oocistos esporulados e integros das varias
espécies do género Eimeria encontradas. Para tanto se utilizou uma ocular micrométrica K-
15X PZO (Polénia), acoplada ao microscépio binocular Carl Zeiss. Os oocistos e
esporocistos foram mensurados em didametro maior (DM) e menor (dm) e suas medidas foram
dimensionada em pm. Além disso, foi calculado o indice morfométrico (IM) que é a razéo
entre o DM/dm, tanto para 0s oocistos, quanto para 0s esporocistos.

3.3.5 Fotomicrografias dos oocistos

Os oocistos encontrados neste estudo foram fotografados com auxilio de uma
microscopio binocular modelo Primo Star Zeiss (RFA) com camera digital AxioCam ERc5s
Zeiss (RFA).
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3.3.5.1 Identificagdo dos oocistos esporulados de espécies do género Eimeria por suas
caracteristicas morfolégicas.

Para identificacdo dos oocistos recuperados das fezes de bufalos se utilizou como base
as caracteristicas fenotipicas, destacadas por Tenter et al. (2002) e as descricGes morfoldgicas
dos oocistos esporulados conforme Figura 2, assinaladas por Duszynski e Wilber (1997) que
auxiliam na classificacdo destes coccidios. As caracteristicas morfoldgicas descritas, quando
necessarias foram utilizadas na descricdo das diferentes espécies encontradas nas fezes de
bafalos.

Figura 2. Desenho esquematico de oocisto esporulado do género Eimeria. Abreviagdes. (A)
oocisto: didmetros, maior (DM) e menor (dm); parede do oocisto (PO), camadas, externa e
interna, [(PO?) aspera (PO?) lisa; Micropila (M)]; Capuz polar (CP); Granulo polar (GP);
corpo refréatil (CR); ndcleo (N). (B) esporocisto: diametros, maior (EM) e menor (em);
corpos, de Stieda (CS) e de substieda (CSS); residuo do esporocisto (RE).
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4 RESULTADO E DISCUSSAO

4.1  Morfologia e Sistemética das Espécies do Género Eimeria Schneider, 1875
(Apicomplexa: Eimeriidae) Observadas em Bubalus bubalis Linnaeus, 1758.
(Ruminantia: Bovidae) no Estado do Rio de Janeiro

4.1.1 Espécies do género Eimeria descritas exclusivamente de bufalos

Entre as espécies observadas no presente trabalho e descritas somente em bufalos até o
presente momento, podem-se citar trés morfotipos E. bareillyi, E. ankarensis e E. gokaki com
base na morfologia de seus oocistos esporulados.

4.1.2 ldentificacdo fenotipica dos oocistos esporulados de Eimeria bareillyi Gill,
Chhabra e Lall, 1963.

4.1.2.1 Morfologia

Os oocistos esporulados desta espécie eram piriformes com PO lisa e de dupla camada,
~1,3 um. M presente com, ~1,8 de altura por 4,9 um de largura, CP. GP e RO néo foram
observados. Os esporocistos eram alongados e elipsoidais, com uma parede lisa, fina e de
uma s6 camada. CS achatado, porém delicado com ~ 0,4 altura por 2,1 um de largura. CSS
ausente. O RE era frequentemente formando uma massa de granulos; entretanto, algumas
vezes espalhados. Somente com um CR na porcéo posterior do esporozoito e N presente
(Figura 3).

Estes oocistos foram bem semelhantes aos encontrados para E. bareillyi, originalmente
descrita em bufalos na india (GILL et al., 1963). Na tabela 1 observam-se as medidas dos
oocistos recuperados no presente estudo e os descritos por outros autores, onde se observa que
as variacoes dos oocistos esporulados s@o compativeis entre si.

4.1.2.2 Distribuicdo morfométrica dos oocistos esporulados

Ao analisar as frequéncias nas classes, estas aumentam e diminuem gradualmente onde
as medidas dos oocistos estdo agrupadas em menor quantidade nos valores limites e um maior
nimero nas classes de maior grandeza. O que se observa é uma distribuicdo uniforme entre as
distribuicdes das medidas nos intervalos de classe onde o maior nimero de oo0cistos
esporulados teve os DM entre 28,8 e 29,6; dm entre 20,8 e 21,4 um, e IM entre 1,32 e 1,37
caracterizando com elipsoidais, porém de aspecto piriforme a visualizacdo morfoldgica para
E. bareillyi (Figura 4) evidenciadas com base fenotipica representativa de uma s espécie.

A regressdo linear (Figura 5) determina uma distribuicdo uniforme de um R? com valor
préximo de 1,0, o que demonstra uma relacdo entre as medidas dos DM e dm dos oocistos
esporulados, caracterizando os oocistos encontrados neste trabalho como representativos de
uma espécie pouco polimorfica.
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Figura 3. Eimeria bareillyi. Oocisto esporulado recuperado das fezes de bufalos no estado do
Rio de Janeiro. Solucéo saturada de sacarose. 1000X.
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Tabela 1. Medidas dos oocistos esporulados de Eimeria bareillyi recuperados de fezes de bufalos (Bubalus bubalis).

Valores
Oocisto Esporocistos
- Diametros (um) indice Diametros (um)
Referéncias Regido Maior Menor Morfométrico Maior Menor

Bathia et al., 1968 india 28 19 1,4 17 43

(31-24) (21-15) (1,8-1,3) (18-15) (8,5-7)
Gill et al., 1963 india 30,80 21,60 - 18 8

(26-35) (19-25)
Levine, 1985 Estados Unidos 35-24 25-15 - 18-15 9-6
Soulsby, 1987 RU 30,8 21,6 - - -

(25-19) (35-26)
Dubey et al., 2008 Holanda 27,20 19,30 1,38 - -
Bastianetto et al. (2008) Minas Gerais, BR 28 - 30 19-21 1.26-1.57 15 7
Ramirez et al., 2009 Rio Claro, RJ 29,50 21,30 1,40 16,4 7,2

(27-33) (20-24) (1.20-1.60) (13,0-19,0) (6,0-8,0)
de Meireles et al., 2012 Itaguai, RJ 35,12 25,62 1,37 16,13 7,95

(32-41) (23-27) (1,18-1,50) (13-19) (7-9)
Presente estudo Rio de Janeiro, BR 29,38 21,30 1,38 16,43 7,18

(24,64-33,88) (18,70-24,86) (1,20-1,56) (12,54-19,36) (5,94-8,14)
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Figura 4. Distribuicdo dos didmetros menor (A) e maior (B), e indice morfométrico (C) dos
oocistos esporulados de Eimeria bareillyi recuperados das fezes de bufalos.
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Figura 5. Regressao linear das dimensdes dos oocistos esporulados de Eimeria bareillyi de
fezes de bufalos procedentes do estado do Rio de Janeiro.

4.1.3 Identificacdo fenotipica dos oocistos esporulados de Eimeria ankarensis Sayin,
1969

4.1.3.1 Morfologia

Oocistos sdo de ovoides a elipsdides, com PO de dupla camada com 2,52um (1,32-
3,30) de espessura sendo PO?, com coloracdo marrom escura amarelado; com micrdpila
medindo 6um de diametro, menor do que a observada em E. auburnensis neste trabalho; com
um ou mais granulos polares. Sem RO. Os esporocistos sdo alongados, quase elipsoidais;
com CS inconspicuo e RE granular e distribuido na regido mediana do esporocisto. Os
esporozoitos sdo alongados em forma de virgula; com dois CR e N (Figura 5).

Levine (1985) destaca que a parede do PO foi de 3,0-3,5 um, porém dentro dos limites
observados nos oocistos esporulados encontrados neste trabalho. Além disso, as variacoes
encontradas por Levine (1985) e Soulsby (1987) para a forma dos oocistos esporulados,
micrdpila e seus esporocistos diferentes das observadas no presente trabalho podem estar
relacionadas a posicdo destes na lamina quando foram descritos e mensurados, 0 que ndo os
torna diferentes fenotipicamente dos encontrados neste trabalho. Apesar dos questionamentos
de Duszynski et al. (2001) de considerer esta espécie sinonimia de E. auburnensis, esta ndo foi
transmitida experimentalmente de bufalos para bovinos conforme colocacGes de Sayin (1969)
na Turquia.
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Figura 6. Eimeria ankarensis. Oocisto esporulado recuperado das fezes de bufalos no estado
do Rio de Janeiro. Solucéo saturada de sacarose. 1000X.

Estes oocistos assemelham-se aos encontrados para E. ankarensis, originalmente
descrita em bufalos na Turquia (SAYIN, 1969). Na tabela 2 observa-se a comparacdo dos
valores observados para oocistos esporulados onde as medidas dos oocistos esporulados
observados neste estudo foram semelhantes as observadas por Sayin (1969) na Turquia, e com
as de outros autores. Além disso, estas medidas também foram semelhantes as encontradas
para E. auburnensis neste trabalho por apresentarem diferengas na membrana externa do
oocisto Na maioria das vezes as informacdes encontradas ndo foram tdo detalhadas como as
observadas neste trabalho, porém, as varia¢des tanto morfolégicas como morfométricas foram
compativeis com as da literatura existente, onde algumas das informagdes foram copiladas do
trabalho original, principalmente as citadas em livros (Tabela 2).

4.1.3.2 Distribuicdo morfométrica dos oocistos esporulados

Ao analisar as frequéncias nas classes, estas aumentam e diminuem gradualmente onde
as medidas dos oocistos estdo agrupadas em menor quantidade nos valores limites e um maior
nimero nas classes de maior grandeza. O que se observa é uma distribui¢do uniforme entre as
distribuicdes das medidas dos DM, dm e IM (Figura 7) . Porém quando se compara a
distribuicdo dos DM com um maior nimero de oocistos no intervalo de classe que varia de
39,91 a 41,64um, diferente do observado para E. auburnensis que foi de 41,51 a 44,97um
neste trabalho; quanto ao dm desta espécie, ele variou de 26,40 a 27,50 um diferente do
intervalo de classe para E. auburnensis que foi de 24,41 a 26,24pum. Quanto ao IM dos
oocistos esporulados de E. ankarensis e E. auburnensis, estes tiveram uma varia¢do de 1,43 a
1,51, e 1,47 a 1,63 respectivamente na maior concentracdo de oocistos por intervalo de classe
evidenciando com bases morfométricas serem espécies diferentes sendo E. ankarensis menos
elipsoide. Entretanto, a regresséo linear (Figura 8) determina uma distribuicdo ndo uniforme
com R?com valor iqual a 0,165956, 0 que demonstra a grande variacdo entre as medidas dos
oocistos esporulados, determinando ser esta espécie polimorfica, onde se observa da mesma
maneira em E. auburnensis, porém menos polimérfica (R*= 0,347) do que esta espécie.
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Tabela 2. Distribuicdo comparativa das caracteristicas morfométricas dos oocistos esporulados de Eimeria ankarensis .

Valores

Oocisto Esporocistos (um)

Referéncias Regiao Diametros (um) Indice Diametros (um)
Maior Menor Morfométrico Maior Menor
Sayin, 1969 Turquia 32-43 25-29 - 18-23 8-10
Levine, 1985 Estados Unidos 32-43 25-29 - 18-23 8-10
Soulsby, 1987 Reino Unido 39,2 26,4 - - -
Presente estudo Rio de Janeiro, BR 41,07 26,86 1,53 26,86 7,74
(34,10 - 46,20) (22,66-30,36) (1,36-1,91) (13,20-30,36) (3,96-19,36)

27



40

30

A
20
0 L m  mm  mm H

33,00a 34,73a 36,46a 3819a 399l1a 4164a 4337a 4510a
34,73 36,46 38,19 39,91 41,64 43,37 45,10 46,83

Classe de valores de didametro maior

40

B
30

20

10

22,00a 2310a 24,20a 2530a 26,40a 2750a 2860a 29,70a
23,10 2420 2530 2640 2750 28,60 29,70 30,80

Classes de valores de diametro menor

40

30

C
20
0 I — — -

135a 1,43a 151a 159a 166a 1,74a 182a 190a
143 1,51 1,59 1,66 1,74 1,82 1,90 1,98

Classes de valores de indice morfométrico

Figura 7. Distribuicdo dos diametros maior (A) e menor (B), e indice morfométrico (C) dos
oocistos esporulados de Eimeria ankarensis recuperados das fezes de bufalos.



50 1

y=0,2805x + 15,34
R2=0,166
40 +

30 +

Diametro menor (um)

20 } } {
20 30 40 50

Diametro maior (um)

Figura 8. Regressdo linear das dimensdes dos oocistos esporulados de Eimeria ankarensis
procedentes de fezes de bufalos

4.1.4 ldentificacdo fenotipica dos oocistos esporulados de Eimeria gokaki Rao e
Bhatavdekar, 1959

4.1.4.1 Morfologia

Os oocistos esporulados desta espécie variavam de elipsoidal para ovoide com PO de
dupla camada com 2,52um (1,32-3,30), sendo PO? com coloragdo marrom acastanhado a
marrom clara. M presente bem mais larga do que a observada para E. brasiliensis. CP e RO
ndo foram observados. GP facultativo. Os esporocistos eram alongados e ovoides, com uma
parede lisa, fina e de uma s6 camada. CS vestigial. CSS ausente. RE frequentemente,
formando uma massa de granulos; entretanto, algumas vezes espalhados. Somente com um
CR na porg&o posterior do esporozoito e N presente (Figura 8). Levine (1985) destacou que a
PO do oocisto esporulado foi de 3.0-3.5 pum, porém dentro dos limites observados nos
oocistos esporulados, encontrados no RJ. Além disso, as variagdes encontradas por Levine
(1985) e Soulsby (1987) para a forma dos oocistos esporulados, micrdpila e seus esporocistos
diferem das observadas no presente estudo. Na maioria das vezes, as medidas encontradas
podem estar relacionadas a posi¢do dos oocistos esporulados, quando foram descritos e
mensurados, o que ndo os torna diferentes fenotipicamente dos encontrados neste trabalho.
Observagdes sobre ser esta espécie diferente de E. brasiliensis ja foi comentada por
Duszynski et al. (2001), onde questionou sobre a necessidade de mais verificagdes e
mensuragdes. No entanto, as medidas aqui encontradas DM e dm para um total de 50
oocistos mensurados, continuam ser menores do que as observadas para E. brasiliensis
(Tabela 20) e ser de aspecto ovoide com uma micropila bem ampla. A descrigdo da presenca
de CP néo condiz com o0s oocistos esporulados encontrados no presente estudo (Figura 9),
pois ndo se observa a sua continuidade com a PO? dos oocistos esporulados, dando falsa
impresséo de um CP ligeiramente plano.
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Figura 9. Eimeria gokaki. Oocisto esporulado recuperado das fezes de bdfalos no estado do
Rio de Janeiro. Solucéo saturada de sacarose. 1000X.

Estes oocistos assemelham-se aos encontrados para E. ankarensis, originalmente
descrita em bufalos na Turquia (SAYIN, 1969). Na tabela 3 observa-se a comparagdo dos
valores observados para oocistos esporulados onde as medidas dos oocistos esporulados
observados neste trabalho foram semelhantes as observadas por Sayin (1969) e com as de
outros autores. Na maioria das vezes as informacdes encontradas ndo foram téo detalhadas
como as observadas neste trabalho, porém, as variacBes tanto morfolégicas como
morfométricas foram compativeis com as da literatura existente (Tabela 3).

4.1.4.2 Distribuicdo morfométrica dos oocistos esporulados

Ao analisar as frequéncias nas classes, estas aumentam e diminuem gradualmente onde
as medidas dos oocistos estdo agrupadas em menor quantidade nos valores limites e um maior
namero nas classes de maior grandeza. O que se observa é uma distribuicdo uniforme entre as
distribuicdes das medidas dos DM, dm, e IM dos oocistos esporulados de E. gokaki, onde o
maior numero de oocistos esporulados estdo distribuidos nos intervalor de classes 24,27 -
25,30; 15,93 - 16,90 pm e 1,34 - 1,43 respectivamente (Figura 10), situacdo esta ndo
compativel com a distribui¢do entre os maiores intervalos de classe para E. brasiliensis, onde
0s DM, dm e IM foram 39,14 - 41,12; 25,28 - 26,60 um e 1,39 - 1,52 respectivamente, bem
maior do que o evidenciado para E. gokaki observada no presente estudo.

Entretanto, a regresséo linear (Figura 11) determina uma distribui¢do ndo uniforme com
R? = 0,128, demonstrando a grande variacdo entre as medidas dos oocistos esporulados,
determinando ser esta espécie polimérfica, diferindo de E. brasiliensis com R? proximo a 1
com medidas bem homogéneas apresentando uma caracteristica monomdrfica. Estas
comparacdes foram obtidas no presente trabalho, pois dados morfométricos a respeito desta
espécie foram raros (Tabela 3).
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Tabela 3. Distribuicdo comparativa das caracteristicas morfométricas dos oocistos esporulados de Eimeria gokaki.

Valores

o N Oocisto Esporocistos (um)

Referéncias Regiao Diametros (um) indice Diametros (um)
Maior Menor Morfométrico Maior Menor
Levine, 1985 Estados Unidos 32-43 25-29 - 18-23 8-10
Soulsby, 1987 Reino Unido 22-31 18-25 - - -
Presente estudo Rio de Janeiro, BR 24,63 17,62 1,40 13,13 5,99
(22,22-28,38) (14,96-20,68) (1,15-1,71) (9,46-14,96) (1,67-3,50)
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Figura 10. Distribuicdo dos diametros maior (A) e menor (B), e indice morfométrico (C) dos
oocistos esporulados de Eimeria gokaki recuperados das fezes de bufalos.
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4.2  Espécies do Género Eimeria Observadas em Bufalos e Comuns aos Bovinos

Entre as espécies observadas no presente trabalho e descritas primeiramente em
bovinos, sejam eles Bos taurus e/ou B. t. indicus, e em bufalos até o presente momento,
podem-se citar oito morfotipos E. alabamensis, E. auburnensis, E. bovis, E. brasiliensis E.
cylindrica, E. ellipsoidalis, E. subspherica e E. zuernii com base na morfologia de seus
oocistos esporulados.

4.2.1 ldentificacdo fenotipica dos oocistos esporulados de Eimeria alabamensis
Christensen, 1941

4.2.1.1 Morfologia

Os oocistos esporulados desta espécie variavam de elipsoidal para ovéide com PO de
dupla camada com 2,52um (1,32-3,30), medidas estas superiores as encontradas por Levine
(1985), sendo PO? e coloracéo castanhado a castanho claro. M ausente com GP facultativo.
CP e RO néo foram observados. Os esporocistos eram elipsoidais, com uma parede lisa, fina
e de uma s6 camada. CS pequeno e levemente pontudo. CSS ausente. O RE formava uma
massa de granulos localizados na por¢do mediana dos esporocistos; entretanto, algumas vezes
espalhados. Somente com um CR na porcdo posterior do esporozoito e N presente (Figura
12). Morfologia semelhante foi observada por Levine (1985), a ndo ser a espessura da PO
que foi bem menor (0,6-0,7 um) e a variagdo de 1-3 dos CRs em relacéo as observadas neste
estudo. As medidas para DM, dm aproximam-se das assinaladas por Levine (1985), porém
diferentes das observadas em outras publicagdes, inclusive com as de Bathia et al. (1968)
encontradas em oocistos recuperados das fezes de bifalos na india onde o IM caracterizou os
oocistos como elipsoidais e no presente trabalho com uma variacdo de ovdide a elipsoidal
(Tabela 4)
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Figura 12. Eimeria alabamensis. Oocisto esporulado recuperado das fezes de bufalos no

estado do Rio de Janeiro. Solucgdo saturada de sacarose. 1000X.
4.2.1.2 Distribuicdo morfométrica dos oocistos esporulados

As frequéncias nas classes aumentam e diminuem gradualmente onde as medidas dos
oocistos esporulados estdo agrupadas em menor ndmero nos valores limites e um maior
nimero nas classes de maior grandeza. O que se observa é uma distribui¢do uniforme entre as
distribuicdes das medidas dos DM, dm, e IM dos oocistos esporulados de E. alabamensis,
onde o maior nimero de oocistos esporulados estdo distribuidos nos intervalor de classes
27,13 - 27,87; 19,62 - 20,59um e 1,30 - 1,35 respectivamente (Figura 13). Entretanto, a
regressdo linear (Figura 14) determinou uma distribuicdo ndo uniforme com R? = 0,604,
demonstrando pouca variacdo entre as medidas dos oocistos esporulados, determinando ser
esta espécie com oocistos esporulados com muito pouco polimorfismo.
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Tabela 4. Distribuicdo comparativa das caracteristicas morfométricas dos oocistos esporulados de Eimeria alabamensis.

Valores
o N Oocisto Esporocistos
Referéncias Regiao Diametros (um) indice Diametros (um)
Maior Menor Morfométrico Maior Menor
Bhatia et al., 1968 india 21 14 15 10,4 5,2
(17-24) (12-16) (1,3-1,6) (10-11) (5-6)
Levine, 1985 Estados Unidos 13-25 11-17 - 10-16 4-6
Soulsby, 1987 Reino Unido 18,9 13,4 - - -
(13-24) (11-16)
De Noronha Jr et al., Salviria, MS 19 14 1,35 9 5
2009 (13-25) (11-17) (8-11) (5-6)
Presente estudo Rio de Janeiro, BR 26,54 19,70 1,35 14,53 6,02
(24,20-28,60)  (16,72-21,56) (1,25-1,54) (11,00-16,72) (3,30-7,26)
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Figura 13. Distribuicdo dos diametros maior (A) e menor (B), e indice morfométrico (C) dos
oocistos esporulados de Eimeria alabamensis recuperados das fezes de bufalos.
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Figura 14. Regressdo linear das dimensdes dos oocistos esporulados de Eimeria alabamensis
procedentes de fezes de bufalos.

4.2.2 ldentificacdo fenotipica dos oocistos esporulados de Eimeria auburnensis
Christensen e Porter, 1939

4.2.2.1 Morfologia

Oocistos variaram de ovoide a elipsoides, variando entre quase elipsoidal e acentuadamente conico,
sendo levemente achatado na menor extremidade do oocisto esporulado, M presente e estreita, PO lisa e de
dupla camada, medindo entre 1,10-4,18um de espessura. Esta torna-se mais fina na extremidade da M onde a
camada externa € ligeiramente enrugada e de coloracdo incolor e a camada interna lisa e
levemente acastanhada. GP constituido por um grande e muitos pequenos. RO ausente, Esporocistos:
alongados tendendo a elipsoidais. CS vestigial, e CSS ausente. R presente e distribui-se pela regido
mediana formado por granulos de mesmo tamanho. Somente com um CR maior na porgado
posterior do esporozoito com um ou mais de um, porém pequenos. N presente (Figura 15).

Figura 15. Oocisto esporulado de Eimeria auburnensis isolado das fezes de bufalos no estado
do Rio de Janeiro. Solug&o saturada de sacarose. 1000x.
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De acordo com Levine e Ivens (1970) em sua monografia mencionaram que as
caracteristicas morfoldgicas descritas anteiormente, apesar de serem controversas, ndo foram
suficientes para serem consideradas como detalhes que levam a considerar como uma nova
espécie. Recentemente ao analisar as caracteristicas morfologicas de algumas espécies do
género Eimeria encontradas em bufalos, Noronha Jr. et al. (2009) comentaram que estas nao
tinham parte das caracteristicas observadas nas descri¢bes de Levine e lvens (1970) e Levine
(1985), porém estas caracteristicas ndo sdo suficientes para considera-la como uma nova
espécie, mesmo que 0s oocistos sejam isolados das fezes de bufalos.

Quanto ao tamanho dos oocistos encontrados neste trabalho (Tabela 5), estes foram
compativeis em suas dimens@es, apesar das médias serem diferentes, as suas medidas estdo
dentro dos limites, inferior e superior, proposto para a espécie em questdo. Da mesma
maneira, pode-se observar que IM encontrado esteve dentro dos pardmetros indicados,
caracterizando os oocistos como elipsoidais, independente de serem conicos ou ndo. Os
esporocistos estdo dentro dos limites da espécie em questdo, principalmente com as variacoes
propostas para 0s oocistos esporulados isolados de bufalos.

Um dos maiores questionamentos seria a consisténcia da parede dos oocistos. Segundo,
Belli et al. (2006) as paredes dos oocistos no género Eimeria pode ser constituida por trés
paredes distintas, sendo que a mais externa, por ser vestigial se perde na saida do oocisto da
célula epitelial ficando com isso a camada externa e interna cuja coloracdo varia de acordo
com a descricdo observada. De acordo com este estudo a camada externa é ligeiramente
enrugada e de coloragdo incolor e a camada interna lisa e acastanhada.

4.2.2.2 Distribuicdo morfométrica dos oocistos esporulados

Ao analisar as frequéncias nas classes, estas aumentam e diminuem gradualmente onde
as medidas dos oocistos estdo agrupadas em menor quantidade nos valores limites e um maior
nimero nas classes de maior grandeza. O que se observa é uma distribui¢éo uniforme entre as
distribuicdes das medidas dos DM, dm, e IM dos oocistos esporulados de E. auburnensis
evidenciando com bases fenotipicas representar uma s6 espécie, onde o maior percentual esta
localizado entre 41,55 — 44, 97 um para DM e de 24,41- 26,24 yum para dm (Figura 16).
Entretanto, a regresséo linear (Figura 17) determina uma distribuicdo no uniforme com R*=
0,347, valor inferior a 0,5, o que demonstra a grande variagdo entre as medidas dos oocistos
esporulados, determinando ser esta espécie polimorfica. Segundo Lima (2004) estas variacoes
podem estar relacionadas ao periodo de elimina¢do dos oocistos nas fezes. Neste caso, 0S
oocistos esporulados observados como E. auburnensis neste trabalho foram oriundos de
infecgdes naturais.
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Tabela 5. Distribuigdo comparativa das caracteristicas morfométricas dos oocistos esporulados de Eimeria auburnensis.

Valores
Oocisto Esporocistos (um)
Referéncias Regiao Diametros (um) Indice Diametros (um)
Maior Menor Morfométrico Maior Menor
Bathia et al., 1968 india 38,0 24,0 1,58 19,0 8,0
(31,0-44,0) (20,0-27,0) (17,0-21,0) (8,0-10,0)
Levine, 1985 Estados Unidos 36,0-41,0 22,0-26,0 - 18,0-19,0 8,0-9,0
Soulsby, 1987 Reino Unido 38,4 23,1 - - -
(32-46) (20-25)
Cabral, 1987 Uberlandia, MG 36,0-41,0 22,0-26,0 1,59 16,0-23,0 7,0-11,0
de Noronha Jr et al., Salviria, MS 35 22 1,59 12,5 5,0
2009 (32-46) (18-28) (1.3-1.6) (9-16) (4-6)
Presente estudo Rio de Janeiro, BR 40,51 25,12 1,62 18,62 6,96
(24,42-48,40)  (16,50-29,26) (1,01-2,11) (12,30-22,66) (2,71-16,06)
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Figura 16. Distribuicdo dos diametros maior (A) e menor (B), e indice morfométrico (C) dos
oocistos esporulados de Eimeria auburnensis recuperados das fezes de bufalos.
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Figura 17. Regresséo linear das dimensdes dos oocistos esporulados de Eimeria auburnensis
procedentes de fezes de bufalos.

4.2.3 ldentificacdo fenotipica dos oocistos esporulados de Eimeria bovis (Zublin, 1908)
Fiebiger, 1912

4.2.3.1 Morfologia

Os oocistos esporulados desta espécie variavam de elipsoidais para ovoides, alguns
levemente piriformes, com PO de dupla camada com 1,79um (1,10-2,42), sendo a camada
externa espessa e PO?!, com coloragdo marrom acastanhado, camada interna mais fina e
coloragdo marrom clara. M presente com GP facultativo. CP e RO n&o foram observados.
Os esporocistos eram alongados a ovoides, com uma parede lisa, fina e de uma s6 camada. CS
inconspicuo. CSS ausente. O RE era frequentemente, formando uma massa de granulos na
parte mediana do esporocisto. Somente com um CR na porg¢do posterior do esporozoito e N
presente (Figura 18). Levine (1985) destaca que a parede do PO foi de 3.0-3.5 pm, porém
dentro dos limites observados nos oocistos esporulados encontrados em bdfalos no RJ. Além
disso, as variagdes encontradas por Levine (1985) e Soulsby (1987) para a forma dos oocistos
esporulados, micropila e seus esporocistos diferentes das observadas no presente trabalho
podem estar relacionadas & posicdo desses oocistos esporulados quando foram descritos e
mensurados, o que ndo os torna diferentes fenotipicamente dos encontrados neste trabalho.
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Figura 18. Oocisto esporulado de Eimeria bovis isolado das fezes de bufalos no estado do
Rio de Janeiro. Solucéo saturada de sacarose. 1000X.

Estes oocistos assemelham-se aos encontrados para E. ankarensis, originalmente
descrita em bufalos na india (BATHIA et al., 1968). Na tabela 2 observa-se a comparagio
dos valores observados para oocistos esporulados onde as medidas dos oocistos esporulados
observados neste trabalho foram semelhantes as observadas por BATHIA et al. (1968) e com
as de outros autores. Na maioria das vezes as informacgdes encontradas ndo foram tdo
detalhadas como as observadas neste trabalho, porém, as variagdes tanto morfolégicas como
morfométricas foram compativeis com as da literatura existente (Tabela 6). Estes oocistos
foram semelhantes aos encontrados para E. bovis por Bathia et al. (1968) em bufalos na india.

4.2.3.2 Distribuicdo morfométrica dos oocistos esporulados

Ao analisar as frequéncias de classes, estas distribuidas gradualmente, onde as medidas
dos oocistos estdo agrupadas em menor quantidade nos valores limites e um maior nimero
nas classes de maior grandeza. O que se observou é uma maior concentragdo de oocistos
esporulados por intervalo de clases nos DM, DM, e IM dos oocistos esporulados de E. bovis,
a saber: 20,90 — 23,43; 16,50 — 17,60um e 1,45-1,54 (Figura 19). Entretanto, a regressao
linear (Figura 20) determina uma distribuicdo ndo uniforme com R* ~ 1, o que demonstra
pouca variacdo entre as medidas dos oocistos esporulados, determinando ser esta espécie
monomorfica.
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Tabela 6. Distribuicdo comparativa das caracteristicas morfométricas dos oocistos esporulados de Eimeria bovis.

Valores
o N Oocisto Esporocistos
Referéncias Regiao Diametros (um) indice Diametros (um)
Maior Menor Morfométrico Maior Menor
Bhatia et al., 1968 india 28 21 1,36 16 6,6
(23-43) (15-26) (1,2-1,5) (17-15) (6-7)
Levine, 1985 Estados Unidos 22-31 18-25 - - -
Soulsby, 1987 Reino Unido 27,7 20,3 - - -
(23-34) (17-23)
Presente estudo Rio de Janeiro, BR 25,40 17,56 1,44 12,58 5,25
(20,90-36,08)  (15,40-22,00) (1,26-1,82) (10,12-15,40) (2,42-6,38)
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Figura 19. Distribuicdo dos diametros maior (A) e menor (B), e indice morfométrico (C) dos
oocistos esporulados de Eimeria bovis recuperados das fezes de bufalos.
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Figura 20. Regressdo linear das dimensdes dos oocistos esporulados de Eimeria bovis
procedentes de fezes de bufalos.

4.2.4 ldentificacdo fenotipica dos oocistos esporulados de Eimeria brasiliensis Torres e
Ramos, 1939

4.2.4.1 Morfologia

Os oocistos esporulados desta espécie variavam de elipsoidal para ovoide com PO de
dupla camada com 2,28um (0,66-4,18), sendo a camada externa espessa e PO! de coloracdo
marrom acastanhado e a camada interna mais fina e de coloragdo marrom clara. M presente
com GP facultativo. CP presente. Os esporocistos eram alongados e ovdides, com uma
parede lisa, fina e de uma s6 camada. CS vestigial. CSS ausente. O RE era frequentemente,
formando uma massa de granulos localizados na regido mediana do esporocisto. Somente
com um CR na porc¢do posterior do esporozoito e N presente (Figura 21).

As medidas dos oocistos esporulados encontradas nas fezes de blfalos por este estudo
foram semelhantes as medidas observadas por outros autores (Tabela 7).

Figura 21. Oocisto esporulado de Eimeria brasiliensis isolado das fezes de bufalos no estado
do Rio de Janeiro. Solucdo saturada de sacarose. 100X.
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4.2.4.2 Distribuicdo morfométrica dos oocistos esporulados

Ao analisar as frequéncias de classes, estas distribuidas gradualmente, onde as medidas
dos oocistos estdo agrupadas em menor quantidade nos valores limites e um maior nimero
nas classes de maior grandeza. O que se observou é uma maior concentragdo de oocistos
esporulados por intervalo de clases nos DM, DM, e IM com a seguinte distribuigdo: 39,14 —
41,12; 25,28 — 26,60um e 1,39-1,52 (Figura 22). Entretanto, a regressao linear (Figura 23)
determina uma distribuicdo uniforme com R* ~ 1, o que demonstra pouca variagdo entre as
medidas dos oocistos esporulados, determinando ser esta espécie monomorfica.
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Tabela 7. Distribuicdo comparativa das caracteristicas morfométricas dos oocistos esporulados de Eimeria brasiliensis.

Valores
_ _ Oocisto Esporocistos
Referéncias Regiao Diametros (um) indice Diametros (um)
Maior Menor Morfométrico Maior Menor
Bhatia et al., 1968 india 39 27 1,44 20 8,4
(31-44) (20-29) (1,35-1,56) (17-21) (8-9)
Levine, 1985 Estados Unidos 31-49 21-33 - 16-22 7-10
Soulsby, 1987 Reino Unido 37,5 27,1 - - -
(34,2-42,7) (24,2-29,9)
De Noronha Jr, 2000 Salviria, MS 39 27 17 10
(31-44) (24,2-29,9) (10-17) (8-12)
Presente estudo Rio de Janeiro, BR 39,70 25,48 1,57 18,37 5,97
(33,44-47,30)  (20,46-29,70) (1,25-2,17) (12,76-23,98) (2,81-9,02)
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Figura 22. Distribuicdo dos diametros maior (A) e menor (B), e indice morfométrico (C) dos
oocistos esporulados de Eimeria brasiliensis recuperados das fezes de budfalos.
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Figura 23. Regresséao linear das dimensdes dos oocistos esporulados de Eimeria brasiliensis
procedentes de fezes de bufalos.

4.2.5 ldentificagdo fenotipica dos oocistos esporulados de Eimeria cylindrica Wilson,
1931

4.2.5.1 Morfologia

Os oocistos esporulados desta espécie variavam de elipsoidal para cilindrica com PO de
dupla camada com 1,80um (1,10-2,64), sendo a camada externa espessa de colora¢do marrom
acastanhado e a camada interna mais fina e de coloragdo marrom clara e M ausente, no
entanto, assim como a E. ellipsoidalis, a parede torna-se muito delgada na porcéo apical do
oocisto assemelhando-se a uma micrdpila, porém ndo ocorre a descontimuidade da parede do
oocisto 0 que a caracterizaria. GP facultativo, CP e RO ndo foram observados. Os
esporocistos eram ovoides, com uma parede lisa, fina e de uma s6 camada. CS inconspicuo.
CSS ausente. O RE era frequentemente, formado por uma massa de grénulos densa,
localizados por todo o esporocisto. Com um ou mais CR na porg¢do posterior do esporozoito
e N presente (Figura 24).
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Figura 24. Oocisto esporulado de Eimeria cylindrica isolado das fezes de blfalos no estado do Rio de Janeiro.
Solugdo saturada de sacarose. 1000X.

Levine (1985) destaca que a parede do PO variou de 0,7 a 1,2um, diferente do
observado no presente trabalho. Isto chama ateng@o da possibilidade de diferentes posigdes
do oocisto esporulado durante as mensuragdes. Além disso, as medidas observadas por de
Noronha Jr et al. (2009) foram as menores encontradas para oocistos esporulados proveniente
de fezes de bufalos em relacdo as das outras citagdes e as do presente trabalho (Tabela 8).
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Tabela 8. Distribuicdo comparativa das caracteristicas morfométricas dos oocistos esporulados de Eimeria cylindrica.

Valores
Oocisto Esporocistos
Referéncias Regiao Diametros (um) Indice Diametros (um)
Maior Menor Morfométrico Maior Menor
Bhatia et al., 1968 india 26,0 14,0 1,83 10,4 5,2
(20,0-34,0) (7,0-12,0) (1,8-2,3) (9,0-13,0) (4,0-6,0)
Levine, 1985 Estados Unidos 26,0 14,0 - 10,0 50
(20,0-34,0) (7,0-12,0) (9,0-13,0) (4,0-6,0)
Soulsby, 1987 Reino Unido 23,3 13,3 - - -
(16-27) (12-15)
Cabral, 1987 Uberlandia, MG 21,0-25,0 13,0-15,0 1,69 14,0 50
de Noronha Jr et al., Salviria, MS 20 15 14 10 5
2009 (16-30) (12-17) (9-13) (4-6)
Presente estudo Rio de Janeiro, BR 27,14 19,57 1,41 13,70 5,67
(23,76-37,18)  (14,08-25,52) (0,97-1,81) (8,80-22,66) (3,30-8,80)




4.2.5.2 Distribuicdo morfométrica dos oocistos esporulados

Ao analisar as frequéncias de classes, estas distribuidas gradualmente, onde as medidas
dos oocistos estdo agrupadas em menor quantidade nos valores limites e um maior nimero
nas classes medianas. O que se observou é uma maior concentragdo de oocistos esporulados
por intervalo de clases nos DM, dm, e IM com a seguinte distribui¢do: 23,76 — 24,73; 19,80 —
21,71um e 1,30-1,40 (Figura 25). Entretanto, a regresséo linear (Figura 26) determina uma
distribuicdo nio uniforme com R? préximo a 1, 0 que demonstra muito pouca variagdo entre
as medidas dos oocistos esporulados, determinando ser esta espécie monomdrfica.
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Figura 25. Distribuicdo dos diametros maior (A) e menor (B), e indice morfométrico (C) dos
oocistos esporulados de Eimeria cylindrica recuperados das fezes de bufalos.
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Figura 26. Regressdo linear das dimensGes dos oocistos esporulados de Eimeria cylindrica
procedentes de fezes de bufalos.

4.2.6 ldentificacdo fenotipica dos oocistos esporulados de Eimeria ellipsoidalis Becker e
Frye, 1929

4.2.6.1 Morfologia

Os oocistos esporulados desta espécie variavam de elipsoidal para ovéide com PO de
dupla camada com 1,89um (1,10-3,30), sendo camada externa espessa de colora¢gdo marrom
acastanhado e camada interna, mais fina e de coloracdo amarelado. M ausente, no entanto,
assim como a E. cylindrica, a parede torna-se muito delgada na porcdo apical do oocisto
assemelhando-se a uma micrdpila dificultando o discernimento. GP facultativo. CP e RO néo
foram observados. Os esporocistos eram alongados e ovéides, com uma parede lisa, fina e de
uma s6 camada. CS muito sutil. CSS ausente. RE frequentemente, formando um aglomerado
pequeno. Dois CRs, sendo um na por¢do posterior do esporozoito e N presente (Figura 27).
Levine (1985) destaca que a parede do PO foi de 3.0-3.5 um, porém dentro dos limites
observados nos oocistos esporulados encontrados em oocistos esporulados obtidos das fezes
de bufalos no RJ.

As medidas encontradas para 0s oocistos esporulados encontrados para esta espécie e as
descritas por outros autores podem ser observadas na tabela 9.

Figura 27. Oocisto esporulado de Eimeria ellipsoidalis isolado das fezes de budfalos no estado
do Rio de Janeiro. Solugéo saturada de sacarose. 1000X.
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4.2.6.2 Distribuicdo morfométrica dos oocistos esporulados

Ao analisar as frequéncias de classes, estas distribuidas gradualmente, onde as medidas
dos oocistos estdo agrupadas em menor quantidade nos valores limites e um maior nimero
nas classes de maior grandeza. O que se observou é uma maior concentragdo de 00cistos
esporulados por intervalo de clases nos DM, DM, e IM com a seguinte distribuigdo: 25,71 —
29,74; 18,43 — 20,05um e 1,31-1,45 (Figura 28). Entretanto, a regresséo linear (Figura 29)
determina uma distribuicdo uniforme com R? préximo a 1, o que demonstra pouca variagio
entre as medidas dos oocistos esporulados, determinando ser esta espécie monomorfica.
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Tabela 9. Distribuicdo comparativa das caracteristicas morfométricas dos oocistos esporulados de Eimeria ellipsoidalis.

Valores
Oocisto Esporocistos (um)
Referéncias Regiao Diametros (um) indice Diametros (um)
Maior Menor Morfométrico Maior Menor
Bhatia et al., 1968 india 20,0 14,0 1,44 12,2 5,4
(15,0-26,0) (12,0-16,0) (1,2-1,6) (10,0-13,0) (5,0-6,0)
Levine, 1985 EUA 23,0 16,0 - 13,0-14,0 5,0
(20,0-25,0) (4,0-20,0)
Soulsby, 1987 Reino Unido 16.9 13 - - -
(12-27) (10-18)
Cabral, 1987 Uberlandia, MG 12,0-33,0 10,0-29,0 1,38 13,0-14,0 5,0
De Noronha Jr., 2002 Salviria, MS 21 15 - 12 5
(18-26) (13-18) (11-16) (5-6)
Presente estudo Rio de Janeiro, BR 30,10 20,86 1,44 15,23 6,35
(18,04-44,88)  (15,18-28,16) (1,04-2,12) (9,24-21,34) (2,27-9,46)
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Figura 28. Distribuicdo dos diametros maior (A) e menor (B), e indice morfométrico (C) dos

oocistos esporulados de Eimeria ellipsoidalis recuperados das fezes de bufalos.
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Figura 29. Regresséo linear das dimensdes dos oocistos esporulados de Eimeria ellipsoidalis
procedentes de fezes de bufalos.

4.2.7 Identificacdo fenotipica dos oocistos esporulados de Eimeria subspherica
Christensen, 1941

4.2.7.1 Morfologia

Os oocistos esporulados desta espécie variavam de esférico para subsférico com PO
de dupla camada, sendo camada externa espessa de colora¢do marrom claro e camada interna,
mais fina e de coloragdo marrom escuro. M ausente com GP facultativo. CP e RO n&o foram
observados. GP facultativo. Os esporocistos eram ovoides e de parede lisa, fina e de uma s6
camada. CS vestigial. CSS ausente. O RE se presente com pouca visibilidade. Somente com
um CR na porcéo posterior do esporozoito e N presente (Figura 30).

Levine (1985) destaca que a PO foi de 0,5 — 1,0 um, porém com maior variacdo na
parede dos oocistos esporulados observados no presente trabalho com intervalo de 1,32 a
3,30um. Isto pode estar relacionado a um maior nimero de oocistos mensurados neste
trabalho.

.

Figura 30. Eimeria subspherica. Oocisto esporulado nas fezes de um bufalo. Solugéo
saturada de sacarose. 1000X.
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4.2.7.2 Distribuicéo dos oocistos esporulados de Eimeria subspherica

Ao analisar as frequéncias de classes, estas distribuidas gradualmente, onde as medidas
dos oocistos estdo agrupadas em menor quantidade nos valores limites e um maior nimero
nas classes de maior grandeza. O que se observou é uma maior concentragdo de 0ocistos
esporulados por intervalo de clases nos DM, dm, e IM dos oocistos esporulados de E.
subspherica, a saber: 21,24 — 24,45; 16,21 — 19,03um e 1,11-1,18 (Figura 31). Entretanto, a
regresséo linear (Figura 32) determina uma distribuicdo uniforme com R? préximo a 1, o que
demonstra pouca variagdo entre as medidas dos oocistos esporulados, determinando ser esta
espécie monomorfica.
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Tabela 10. Distribuicdo comparativa das caracteristicas morfométricas dos oocistos esporulados de Eimeria subspherica.

Valores
Oocisto Esporocistos
Referéncias Regido Diametros (um) indice Diametros (um)
Maior Menor Morfométrico Maior Menor
Bhatia et al., 1968 india 11,0 10,0 1,08 7,0 3,6
(9,0-13,0) (8,0-12,0) (1,0-1,22) (6,0-8,0) (3,0-4,0)
Levine, 1985 Estados Unidos 11,0-13,0 10,0-12,0 - 8,0 3,5
Soulsby, 1987 Reino Unido 11 10,4 - - -
(9-11) (8-12)
Cabral, 1987 Uberlandia, MG 8,0-13,0 10,0-12,0 1,02 8,0 3,5
(7,0-10,0) (3,0-4,0)
De Noronha Jr. et al., Selviria, MS 15,5 12,7 1,2 6,6 2.9
2009 (11-19) (10-16) (1,0-1,5) (5-12.5) (2.5-4)
Presente estudo Rio de Janeiro, BR 21,52 18,04 1,19 11,86 457
(11,66-27,72)  (11,00-25,08) (1,06-1,44) (6,82-16,06) (1,55-7,04)
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Classes de valores de indice morfométrico

Figura 31. Distribuicdo dos diametros maior (A) e menor (B), e indice morfométrico (C) dos
oocistos esporulados de Eimeria subspherica recuperados das fezes de bufalos.
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Figura 32. Regresséo linear das dimensdes dos oocistos esporulados de Eimeria subspherica
procedentes de fezes de bufalos.

4.2.8 ldentificacdo fenotipica dos oocistos esporulados de Eimeria zuernii (Rivolta,
1878) Martin, 1909.

4.2.8.1 Morfologia

Os oocistos esporulados desta espécie variavam de susféricos a ovéide com PO de
dupla camada com 1,80um (1,10-3,30), PO?, sendo a camada externa espessa e de coloracéo
amarelada e camada interna de coloragédo castanho claro a marrom escuro . M ausente, com
GP e RO facultativos. CP ndo foi observado. GP facultativo. Os esporocistos eram
elipsdides, com uma parede lisa, fina e de uma s6 camada. CS minusculo e levemente
pontudo. CSS ausente. O RE de dificil visualizacdo (Figura 33).

As medidas encontradas para 0s oocistos esporulados encontrados para esta espécie e as
descritas por outros autores, podem ser observadas na tabela 11.

Figura 33. Eimeria zuernii. Oocisto esporulado nas fezes de um bufalo. Solucéo saturada de
sacarose. 1000X.
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4.2.8.2 Distribuicdo morfométrica dos oocistos esporulados

Ao analisar as frequéncias nas classes, estas aumentam e diminuem gradualmente onde
as medidas dos oocistos estdo agrupadas em menor quantidade nos valores limites e um maior
nimero nas classes de maior grandeza. O que se observa é uma distribuicéo uniforme entre as
distribui¢des das medidas dos oocistos esporulados de E. zuernii (Figura 34) onde o maior
nimero de medidas dos DM, dm, e IM dos oocistos esporulados estavam distribuidos nas
maiores frequéncias com valores de 14,5a15,3; 11,8 a12,5ume 1,11 a 1,16 respectivamente
com bases fenotipicas representar uma s6 espécie. Entretanto, a regressdo linear (Figura 35)
determina uma distribuicdo uniforme com R? préximo a 1, o que demonstra a pouca variagio
entre as medidas dos oocistos esporulados, determinando com isso ser esta espécie
monomaorfica.
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Tabela 11. Distribuigdo comparativa das caracteristicas morfométricas dos oocistos esporulados de Eimeria zuernii.

Valores
o B Oocisto Esporocistos
Referéncias Regido Diametros (um) indice Diametros (um)
Maior Menor Morfométrico Maior Menor
Bhatia et al., 1968 india 17,0 16,0 1,12 9,9 5,0
(15,0-22,0) (13,0-19,0) (1,0-1,2) (8,0-10,5) (4,0-7,0)
Levine, 1985 Estados Unidos 17,0-20,0 14,0-17,0 - 9,0-11,0 50
Soulsby, 1987 Reino Unido 17,8 15,6 - - -
(15-22) (13-18)
Cabral, 1987 Uberlandia, MG 17,0-20,0 14,0-17,0 1,14 9,0-11,0 50
de Noronha Jr. et al., 2009  Salviria, MS 20 15 1,35 9,0 50
(15-29) (12-20) - (7-10) 4-7)
Presente estudo Rio de Janeiro, BR 17,43 14,70 1,18 11,06 5,06
(11,44-31,02) (9,46-22,44) (1,01-1,55) (6,42-18,48) (1,89-7,92)
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Figura 34. Distribuicdo dos diametros maior (A) e menor (B), e indice morfométrico (C) dos

oocistos esporulados de Eimeria zuernii recuperados das fezes de bufalos.
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Figura 35. Regresséo linear das dimens@es dos oocistos esporulados de Eimeria zuernii
procedentes de fezes de bufalos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

51  Frequéncia das Espécies do Género Eimeria Schneider, 1885 (Apicomplexa:
Eimeriidae) em Bubalus bubalis Linnaeus, 1875 (Ruminantia: Bovidae) no Estado do
Rio de Janeiro.

5.1.1 Distribuicéo de Bubalus bubalis no estado do Rio de Janeiro

O rebanho bubalino no estado do Rio de Janeiro, apesar de ndo ser o maior do Brasil
acha-se distribuido em todas as mesorregides. Na maioria das vezes servindo mais como
animal de ocupacédo, principalmente em &reas parcialmente alagadas e assim criadas de
maneira extensiva, onde a dificuldade de manejo se prende ao fato de que o nascimento dos
filnotes ocorre a campo e os animais adultos livres no pasto sem muito contato com 0s seus
tratadores. Por outro lado, em uma das mesorregides, a Sul Fluminense, se observou que em
algumas propriedades consegue-se conduzir algumas praticas de manejo, onde existe um
maior acesso, tanto a animais jovens quanto aos animais adultos, separadamente.

5.1.2 Espécies do género Eimeria encontradas no estado do Rio de Janeiro

Na Tabela 12, observam-se as medidas dos oocistos e esporocistos, assim como, 0
indice morfométrico das espécies encontradas em amostras de fezes de bufalos criados no
estado do Rio de Janeiro.

No presente estudo, 66,11% dos animais estavam positivos para espécies do género
Eimeria. Os machos apresentaram uma maior positividade (33,88%) em relagdo as fémeas
(32,23%), por serem em menor nimero dentro dos plantéis pesquisados. Onze espécies foram
encontradas e identificadas, como segue: E. alabamensis, E. auburnensis, E. bovis, E.
brasiliensis, E. cylindrica, E. ellipsoidalis, E.subspherica, E. zuernii, E. bareillyi, E.
ankarensis e E. gokaki.
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Tabela 12. Morfometria dos oocistos esporulados de espécies do género Eimeria procedentes

de bufalos (Bubalus bubalis) no estado do Rio de Janeiro.

Oocistos (um) Esporocistos (um)
N° de Oocistos . .
ia Indice i3 Indice
Espécies mensurados Diametro Diametro
Morfométrico Morfométrico
maior menor maior menor

E. alabamensis 17 26,54 19,70 1,35 14,53 6,02 2,49
(24,20-28,60) (16,72-21,56) (1,25-1,54) (11,00-16,72) (3,30-7,26) (1,85-3,73)

E. ellipsoidalis 121 30,10 20,86 1,44 15,23 6,35 2,55
(18,04-44,88) (15,18-28,16) (1,04-2,12) (9,24-21,34) (2,27-9,50) (1,24-4,55)

E. subspherica 10 21,52 18,04 1,19 11,86 4,57 2,91
(11,66-27,72) (11,00-25,08) (1,06-1,44) (6,82-16,06) (1,55-7,04) (1,42-4,55)

E. ankarensis 101 41,07 26,86 1,53 26,86 7,74 2,62
(34,10-46,20) (22,66-30,36) (1,36-1,91) (13,20-30,36) (3,96- (0,94-4,67)

19,36)

E. bareillyi 71 29,38 21,30 1,38 16,43 7,18 2,30
(24,64-33,88) (18,70-24,86) (1,20-1,56) (12,54-19,36) (5,94-8,14) (2,11-2,59)

E. bovis 25 25,40 17,56 1,44 12,58 5,25 2,49
(20,90-36,08) (15,40-22,00) (1,26-1,82) (10,12-15,40) (2,42-6,38) (1,62-4,18)

E. cylindrica 17 27,14 19,57 1,41 13,70 5,67 2,49
(23,76-37,18) (14,08-25,52) (0,97-1,81) (8,80-22,66) (3,30-8,80) (1,59-4,06)

E. gokaki 50 24,63 17,62 1,40 13,13 5,99 2,22
(22,22-28,38) (14,96-20,68) (1,15-1,71) (9,46-14,96) (3,96-7,70) (1,67-3,50)

E. zuernii 182 17,43 14,70 1,18 11,06 5,06 2,40
(11,44-31,02) (9,46-22,44) (1,01-1,55) (6,42-18,48) (1,89-7,92) (1,32-4,55)

E. auburnensis 144 41,01 25,10 1,64 18,37 6,34 3,10
(31,46-41,01) (20,90-28,60) (1,35-2,51) (12,32-22,22) (2,71-8,58) (1,86-4,55)

E. brasiliensis 101 39,70 25,48 1,57 18,37 5,97 3,40
(33,44-47,30) (20,46-29,70) (1,25-2,17) (12,76-23,98) (2,81-9,02) (1,51-3,40)
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5.2  Infeccdo concomitante e Frequéncia das espécies no estado do Rio de Janeiro

Varias espécies do género Eimeria como E. alabamensis, E. auburnensis, E. bovis, E.
brasiliensis, E. cylindrica, E. ellipsoidalis, E. subspherica e E. zuernii consideradas comuns a
bovinos e bufalos, estas de carater menos patogénico apareceram com maior frequéncia nos
rebanhos bubalinos do estado do Rio de Janeiro, onde E. zuernii foi a mais prevalente entre as
espécies encontradas (51,87%) (Tabela 1), situacéo esta, também assinalada por Rebougas et
al. (1984) em Séo Carlos entre 10 espécies do género Eimeria encontradas. De Noronha Jr.
(2002) em llha Solteira, ambas no estado de S&o Paulo, Lau (1982) com quatro espécies
descritas no estado do Pard, assim como, foi similar ao observado por Nalbantoglu et al.
(2008) em relacdo as espécies encontradas, quando estes autores trabalharam com 104
amostras de fezes de bufalos, na provincia de Ayfon, Turquia, das quais 75% estavam
positivas, e foram obsevardas 11 espécies de Eimeria parasitando os animais, distribuidas da
seguinte forma: E. zuernii (55,1), E. auburnensis (44,9), E. bovis (44,9), E.ellipsoidalis
(28,2), E. ankarensis (16,7), E. subspherica (16,7), E. alabamensis (11,55), E.cylindrica
(10,3), E. bareillyi (5,1), E. canadensis (5,1) e E. brasiliensis (3,8). Sem, contudo observarem
E. gokaki, encontrada neste estudo, enquanto E. canadensis ndo foi assinalada no estado do
Rio de Janeiro em bufalos.

As propriamente especificas dos bufalos encontradas no estado do Rio de Janeiro
foram E. ankarensis, E. gokaki e E. bareillyi, (Tabela 13). Sendo que, as duas primeiras
espécies foram assinaladas pela primeira vez no Brasil, somente E. bareillyi foi anteriormente
assinalada no Brasil por Noronha Jr (2002), Bastianetto et al. (2008), Ramirez et al. (2009)
e de Meireles et al. (2012).

Tabela 13. Distribuigdo das espécies do género Eimeria e sua especificidade para Bubalus
bubalis no estado do Rio de Janeiro.

Especificidade®

Espécies Total (%)"

Bovinos/bufalos Somente em bufalos

E. alabamensis 5 - 5 (4,13)
E. auburnensis 27 - 27 (22,31)
E. ankarensis - 10 10 (8,26)
E. bareillyi - 4 4 (3,31)
E. bovis 11 - 11 (9,09)
E. brasilliensis 21 - 21 (17,36)
E. cylindrica 11 - 11 (9,09)
E. ellipsoidalis 33 - 33 (27,27)
E. gokaki - 3 3(2,48)
E. subspherica 10 - 10 (8,26)
E. zuernii 28 - 28 (23,14)

De acordo com a literatura com base em seus tipos morfol4gicos.
® Nmero de animais positivos
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O percentual observado na OoPG total das espécies parasitas de bufalos, machos e
fémeas, pode ser visualizado na tabela 14. Da mesma maneira se observa na tabela 14 a
relacdo de espécies do género Eimeria de acordo com a especificidade frente ao hospedeiro
bafalo onde E. Ankarensis foi a mais prevalente com 8,26, seguida de E. bareillyi com 3,31 e
E. gokaki com 2,48% de animais parasitados. Eimeria bareillyi, a pesar de ser a mais
patogénica (BASTIANETTO et al., 2008; DE MEIRELES et al., 2012) n&o foi a de maior
distribuicdo entre o nimero de animais examinados. Além disso, as espécies frequentemente
observadas em bovinos foram as mais encontradas, sendo E. zuernii altamente patogénica
para bovinos (SOULSBY, 1987) o que demonstra ter havido no estado do Rio de Janeiro
criagdes com alternancia bovinos e bubalinos ou bovinos substituidas por bubalinos, ja que a
maioria das espécies encontradas foram semelhantes a maioria das espécies observadas no
estado do Rio de Janeiro por de Figueiredo et al. (1984).

Tabela 14. Frequéncia das espécies do género Eimeria de acordo com o OoPG
assinaladas em bufalos machos e fémeas no estado do Rio de Janeiro.

Esnécies Macho Fémea Total

P NGmero de oocistos NGmero de oocistos (%)

(%) (%)

E. alabamensis 115 (1,96) 15 ( 0,59) 130 (1,55)
E. ankarensis 130 (2,22) 35( 1,37) 165 (1,97)
E. auburnensis 420 (7,18) 345 (13,50) 765 (9,10)
E. bareillyi 155 (2,65) 220 ( 8,61) 375(4,46)
E. bovis 50 (0,85) 70 ( 2,74) 120 (1,43)
E. brasiliensis 265 (4,53) 200 ( 7,83) 465 (5,53)
E. cylindrica 100 (1,71) 65 ( 2,54) 165 (1,96)
E. ellipsoidalis 1.115 (19,06) 470 (18,40) 1.585 (18,86)
E. gokaki 125 ( 2,14) 25( 0,98) 150 (1,78)
E. subspherica 70 ( 1,20) 55 ( 2,15) 125 (1,49)
E. zuernii 3.305 (56,50) 1.055(41,29) 4.360 (51,87)
Total 5.850 (69,60) 2.555(30,40) 8.405 (100)




Das amostras de fezes examinadas o nimero de espécies ndo foi constante, assim como
se observou um percentual maior de animais parasitados por uma so especie, também pode se
observar um percentual menor onde um animal esteve parasitado por oito espéecies do género
Eimeria (Tabelas 15 e 16). Um nimero de 27 (33,75%) amostras foram somente positivas
para uma sO espécie, porem a maioria delas foram constituidas por E. ellypsoidalis e E.
zuernii, e uma s6 amostra com oito espécies , constituidas por E. alabamensis, E.
auburnensis, E. ankarensis, E. brasiliensis, E. cylindrica, E. ellipsoidalis, E. subspherica e E.
zuernii Situacdo esta, somente observada em bufalos da pradaria (Syncerus caffer Sparrman,
1779) no Parque Nacional de Kruger, Africa do Sul, por Penzhorn (2000), onde verificou que
a frequéncia de espécies de Eimeria foi mais acentuada em animais jovens.

Tabela 15. Numero de espécies do género Eimeria observadas em amostras de fezes de
bafalos procedentes do estado do Rio de Janeiro.

Amostras fecais?

Namero de
espécies Percentual (%)

27 (33,75)
16 (20, 00)
12 (15, 00)
16 (20, 00)
7 (8,75)
1 (1,25)
1(1,25)

O ~NO1T B~ WN P

2 em 80 amostras
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Tabela 16. Distribuicdo das espécies do género Eimeria em bufalos (Bubalus bubalis) no

estado do Rio de Janeiro por niimero de amostras.

Espécies Encontradas

Ndmero de Amostras

Positivas Prevaléncia

A - Uma espécie por animal:

E. auburnensis 1 1,3
E. brasiliensis 3 3,8
E. ellipsoidalis 11 13,8
E. subspherica 1 1,3
E. zuernii 11 13,8
B - Duas espécies por animal:

E. auburnensis + E. bovis 1 1,3
E. auburnensis + E. brasiliensis 1 1,3
E. auburnensis + E. cylindrica 2 2.5
E. auburnensis + E. ellipsoidalis 2 2.5
E. auburnensis + E. zuernii 3 3,8
E. bovis + E. ellipsoidalis 1 1,3
E. bovis + E. subspherica 1 1,3
E. brasiliensis + E. ellipsoidais 2 2.5
E. ellipsoidalis + E. zuernii 3 3,8
C - Trés espécies por animal:

E. ankarensis + E. auburnensis + E. brasiliensis 2 2.5
E. ankarensis + E. brasiliensis + E. ellipsoidalis 1 1,3
E. auburnensis + E. bareillyi + E. ellipsoidalis 1 1,3
E. auburnensis + E. cylindrica + E. ellipsoidalis 1 1,3
E. auburnensis + E. ellipsoidalis + E. zuernii 1 1,3
E. auburnensis +E. brasiliensis + E. ellipsoidalis 1 1,3
E. bovis + E. cylindrica + E. zuernii 1 1,3
E. brasiliensis + E. auburnensis + E. zuernii 1 1,3
E. brasiliensis + E. ellipsoidalis + E. zuernii 1 1,3
E. brasiliensis + E. subspherica + E. zuernii 2 2,5
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Tabela 16. Distribuicdo das espécies do género Eimeria em bufalos (Bubalus bubalis) no

estado do Rio de Janeiro por nimero de amostras (Continuacéo).

Espécies Encontradas

NuUmero de Amostras

Positivas  Prevaléncia
D - Quatro espécies por animal:
E. alabamensis + E. auburnensis + E.ellipsoidalis + E. zuernii 1 1,25
E. alabamensis + E. cylindrica + E. ellipsoidalis + E. zuernii 1 1,25
E. ankarensis + E. ellipsoidalis + E. subspherica + E. zuernii 1 1,25
E. ankarensis + E. auburnensis + E. ellipsoidalis + E. subspherica 1 1,25
E. ankarensis + E. bovis + E. ellipsoidalis + E. zuernii 1 1,25
E. auburnensis + E. bareillyi + E. brasiliensis + E. ellipsoidalis 1 1,25
E. auburnensis + E. bareillyi + E. brasiliensis + E. zuernii 1 1,25
E. auburnensis + E. brasiliensis + E. ellipsoidalis+ E. zuernii 1 1,25
E. auburnensis + E. cylindrica + E. ellipsoidalis + E. subspherica 1 1,25
E. auburnensis + E. bovis + E. ellisoidalis + E. zuernii 1 1,25
E. auburnensis + E. cylindrica + E. ellipsoidalis + E. zuernii 2 2,5
E. auburnensis + E. brasiliensis + E. cylindrica + E. subspherica 1 1,25
E. bovis + E. ellipsoidalis + E. gokaki + E. zuernii 1 1,25
E. brasiliensis + E. bovis + E. ellipsoidalis + E. zuernii 1 1,25
E. ellipsoidalis + E. gokaki + E. subspherica + E. zuernii 1 1,25
E - Cinco espécies por animal:
E. alabamensis + E. ankarensis + E. ellipsoidalis + E. gokaki + E. 1 1,25
zuernii
E. alabamensis + E. brasiliensis + E. cylindrica + E. ellipsoidalis + 1 1,25
E. zuernii
E. ankarensis + E. brasiliensis + E. cylindrica + E. ellipsoidalis + E. 1 1,25
zuernii
E. ankarensis + E. auburnensis + E. bovis + E. ellipsoidalis + E. 1 1,25
zuernii
E. ankarensis + E. auburnensis + E. brasiliensis + E. ellipsoidalis + 1 1,25

E. zuernii
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Tabela 16. Distribuicdo das espécies do género Eimeria em bufalos (Bubalus bubalis) no
estado do Rio de Janeiro por nimero de amostras (Continuacéo).

Ndmero de Amostras

Espécies Encontradas — ——
Positivas Prevaléncia

E - Cinco espécies por animal (continuacéo):

E. auburnensis + E. brasiliensis + E. ellipsoidalis + E. subspherica + 1 1,25
E. zuernii

E. auburnensis + E. bovis + E. brasiliensis + E. ellipsoidalis + E. 1 1,25
zuernii

F — Sete espécies por animal:

E. auburnensis + E. bareillyi + E. brasiliensis + E. bovis + E. 1 1,25
cylindrica + E. ellipsoidalis + E. zuernii

G - Oito espécies por animal:

E. alabamensis + E. auburnensis + E. ankarensis + E. brasiliensis + 1 1,25
E. cylindrica + E. ellipsoidalis + E. subspherica + E. zuernii

Total 80 100

A se comparar a distribuicdo das espécies do género Eimeria no estado do Rio de
Janeiro, observa-se que E. zuernii foi a mais prevalente (Figura 36), porém isto ndo se observa
quando se separa as espécies de Eimeria por mesorregides. Nestas, apesar dos animais serem
criados de maneira extensiva onde juvens e adultos, independente de sexo, séo criados juntos,
observa-se alternancia de espécies de coccidios, porém sempre as espécies parasitas de
bovinos foram as mais prevalentes em comparacéo com as espécies exclusivas de bufalos.
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Figura 36. Frequéncia das espécies do género Eimeria em bdfalos no estado do Rio de
Janeiro.

Quando se compara a distribuicdo das espécies do género Eimeria por mesorregiao
observa-se que ndo segue o0 que se observa na distribuicdo das espécies no estado do Rio de
Janeiro, onde E. zuernii foi a de maior frequéncia, enquanto que no Noroeste Fluminense
(Figura 37) e Norte (Figura 38) e Metropolitana (Figura 41) E. auburnensis foi a espécie
de maior frequéncia em comparagdo com as outras espécies. No Centro Fluminense foi E.
ellipsoidalis (Figura 39). Na Baixada Litoranea foi E. brasiliensis nas fémeas e E.
ellipsoidalis nos machos (Figura 40) e na Sul Fluminense foi E. zuernii (Figura 42). Situagéo
esta que comprova a aproximidade com bovinos dos quais serviram como responsaveis por
dispersar as especies. Com este resultado pode-se afirmar que a bubalinocultura foi
desenvolvida de maneira extensiva em areas tradicionalmente de criacbes de bovinos, com a
finalidade de ocupacdo da terra, onde os animais podem ser utilizados como animais de
acouque.
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Figura 37. Distribuicéo das espécies do género Eimeria observadas nas fezes de bufalos na
mesorregido Noroeste Fluminense, estado do Rio de Janeiro.
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Figura 38. Distribuigdo das espécies do género Eimeria observadas nas fezes de bufalos na
mesorregido Norte Fluminense, estado do Rio de Janeiro.
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Figura 39. Distribuicdo das espécies do género Eimeria observadas nas fezes de bufalos na
mesorregido Centro Fluminense, estado do Rio de Janeiro.
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Figura 40. Distribuicdo das espécies do género Eimeria observadas nas fezes de bufalos na
mesorregido Baixada Litoranea, estado do Rio de Janeiro.
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Na mesorregido Metropolitana E. auburnensis foi a mais frequente em comparagdo com
as outras espécies observadas.
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Figura 41. Distribuicdo das espécies do género Eimeria observadas nas fezes de bufalos na
mesorregido Metropolitana, estado do Rio de Janeiro.
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Figura 42. Distribuicdo das espécies do género Eimeria observadas nas fezes de bufalos na
mesorregido Sul Fluminense, estado do Rio de Janeiro.

78



6 CONSIDERACOES GERAIS

A bubalinocultura no Brasil esté relacionada as criagdes extensivas, onde a ocupagdo da
terra tem como premissa a sua criagdo por ser um animal rastico. Desta maneira, as criacoes
encontradas no estado do Rio de Janeiro apresentam estas caracteristicas em sua maioria. Séo
raras as propriedades que mantém bufalos com finalidade de exploragdo leiteira e de seus
derivados.

A classificacdo das espécies do género Eimeria até o presente momento, esté sendo feita
com base nas estruturas morfoldgicas associada a morfometria de seus oocistos esporulados.
Esses morfotipos, sd@o semelhantes aos encontrados em bovinos com excecdo das trés
espécies, E. bareillyi, E. ankarensis e E. gokaki, ja assinaladas no Brasil. As demais sdo
semelhantes aos morfotipos encontrados em bovinos. Apesar das discrepancias encontradas,
tais como: parede dupla ou simples; coloragéo das paredes dos oocistos esporulados; presenca
ou ndo de corpo de Stieda, tem levado a varias conclusdes, porém muitas das vezes
insuficientes para se considerar espécies diferentes, porém com o mesmo morfotipo, haja vista
0 que ocorre entre as espécies de coccidios intestinais parasitos de caprinos e ovinos. Isto se
torna interessante, pois dentro da familia Bovidae, bovinos e bufalos sdo bem afastados
filogeneticamente e possuem varias espéecies do género Eimeria em comum. Observacoes
estas que ndo se aplicam as espécies encontradas em caprinos e ovinos. Apesar destes
ruminantes serem considerados como espécies proximas apresentam espécies diferentes com
0 mesmo morfotipo ou melhor a mesma morfologia quanto aos oocistos esporulados,
excessdo para E. caprovina, comum as duas espécies de ruminantes. Mesmo assim,
continua-se a utilizar cada morfotipo como meio de diagnostico para espécies patogénicas nas
coccidioses. Neste caso, E. bareillyi patogénica para bufalos, enquanto E. zuernii ndo é,
porém servindo de reservatdrios aos bovinos em cria¢des que usem 0 mesmo manejo.

Sendo assim, mais estudos devem ser feitos para identificar a real situagdo das espécies
parasitas de bdfalos e bovinos e suas interacdes nas criages extensivas ou ndo no estado do
Rio de Janeiro.
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7 CONCLUSOES

De acordo com os dados analisados no presente estudo, pode-se concluir que:

7.1 Quanto aos morfotipos encontrados observa-se a presenca de trés especies especificas
de bufalos como E. bareylli, E. ankarensis e E. gokaki, sendo que as duas Ultimas espécies
foram assinaladas pela primeira vez no Brasil,

7.2 Aos morfotipos comum a bovinos e bufalos, encontrados em bufalos foram: E.
alabamensis, E. auburnensis, E. bovis, E. brasiliensis E. cylindrica, E. ellipsoidalis, E.
subspherica e E. zuernii;

7.3 A espécie mais prevalente no estado do Rio de Janeiro foi E. zuernii, porém isto ndo
se observa se forem analisadas a frequéncia das espécies por cada uma das mesorregides
estudas, com a mais prevalente por cada uma das mesorregides estudadas, tais como: Norte
Fluminense, E. auburnensis, Centro Fluminense, E. ellipsoidalis, Metropolitana, E.
auburnensis, Noroeste Fluminense, E. auburnensis, Baixada Litoranea E. brasiliensis e Sul
Fluminense.

7.4 A distribuicéo das espécies do género Eimeria ndo foi homogénea, mesmo dentro de
uma mesorregido, podendo ser observado animais com uma s6 espécie ou um animal com oito
espécies do género Eimeria, isto pode caracterizar propriedades de criaces extensivas onde a

permanéncia dos animais, independente da idade e sexo persistem por um longo tempo.
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8 ANEXOS

Anexo 1. RAMIREZ, L.; TEIXEIRA FILHO, W.L.; BERTO, B.P.; BALTHAZAR,
L.M.C.; LOPES, C.W.G. Caracterizagéo de variagdes morfométricas com a utilizagéo
da regressdo linear em espécies do género Eimeria em caprinos da regido serrana do
Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Revista Brasileira de Medicina Veterinaria, v. 31, n.
3, p. 173-178, 2009.
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CARACTERIZéCAO DE VARIACOES MORFOMETRICAS COM A
UTILIZACAO DA REGRESSAO LINEAR EM ESPECIES DO

GENERO Eimeria EM CAPRINOS DA REGIAO SERRANA DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO, BRASIL*

CHARACTERIZATION OF MORFOMETRIC VARIATIONS USING THE
LINEAR REGRESSION IN THE OOCYSTS OF THE SPECIES OF THE
GENUS Eimeria IN CAPRINE FROM MOUNTAINEUS REGION OF THE
STATE OF RIO DE JANEIRO, BRASIL

Landreani Ramirez'; Walter Leira Teixeira Filho*: Bruno Pereira Berto': Lianna
Maria de Carvalho Balthazar® ¢ Carlos Wilson Gomes Lopes®

ABSTRACT. Ramirez L ; Teixeira Filho, WL ; Berto, B P ; Balthazar, L. M.C ; Lopes,
C. WG [Characterization of morfometric variations using linear regression in the
oocysts of the species of the genus Eimeria in caprine from the mountaineus region
of the state of Rio de Janeiro, Brasil.] Caracterizacio de varacoes morfométricas
com a utilizacdo da regresséo linear em espécies do género Eimeria em caprinos da
regido serrana do Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Revista Brasileira de Medicina
Veterindria, 31(3):173-178, 2009. Curso de Pos-Graduaciio em Ciéncias Veterinarias,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, BR 465, Km 07, Seropédica, RJ 23890-
000, Brasil. E-mail: landrynana@hotmail com

Caprine of Saanen and Toggenburg breedings from the mountainous region at the
municipality of Teresopolis in the state of Rio de Janeiro, where fecal samples were
collected separately from two groups, divided in young and adult animals. The sporulated
oocysts of eight distinct species were venfied morphologically and mophometrically
(width, length and shape index) and they were identified as Eimeria alijevi, E. arloingi,
E. caprina, E. caprovina, E. christenseni, E. hirci, E. jolchijevi e E. ninakholyakimovae.
Linear regression was used for venifying changes in oocysts size shapes from both groups
of age, besides the use of the Student’s f test i the means companisons. Sigmficant
differences were observed (pd”0.001) in the size of the sporulated oocysts of some species.
Eimeria ninakholyakimovae presented sigmficant difference for length and width means,
as well as, for the shape index between the oocysts from the young and adult animals.
Eimeria alijevi, E. caprina and E. caprovina presented significant differences for length
and width means of sporulated oocysts from young and adult animals. Tt could conclude that
the species identified in this study presented, in some cases, a lugh degree of polymorphism
between oocysts from young and adult caprines for the same species of Eimeria.
KEY WORDS. Eimeria, morphology, esporulated oocysts, Coceidia, Teresépolis

RESUMO. Caprinos das ragas Saanen ¢ Toggenburg  ados de forma riistica, foram separados em dois gru-
pertencentes a criatérios leiteiros localizados nomu-  pos: animais jovens e adultos. Os oocistos esporula-
nicipio de Teresopolis. Estado do Rio de Janeiro ecri-  dos das oifo espécies encontradas parasitando esses
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Anexo 2.
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Eimeria bareillyi FROM THE DOMESTIC WATER BUFFALO,
Bubalus bubalis, IN THE STATE OF RIO DE JANEIRO, BRAZIL*

Eimeria bareillyi DO BUFALO DOMESTICO, Bubalus bubalis, NO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO, BRASIL

Landreani Ramirez"; Bruno Pereira Berto': Walter Leira Teixeira Filho® Walter
Flausino®; Gisele Santos de Meireles’: Janaina da Soledad Rodrigues*: Claudio
Rogério Rocha Almeida’and Carlos Wilson Gomes Lopes®

ABSTRACT. Ramurez, L.; Berto, B.P.; Teixeira Filho, WL.; Flausino, W.; Meireles,
G S._de; Rodrigues, J. da S ; Almeida, CR R & Lopes, CW.G. Eimeria bareillyi from
the domestic water buffalo, Bubalus bubalis, in the State of Rio de Janeiro, Brazil.
[Eimeria bareillyi do biafalo doméstico, Bubalus bubalis, no estado do Rio de Janeiro,
Brasil ] Revista Brasileira de Medicina Veterindria, 31(4):261-264, 2009, Curso de
Pos-Graduaciio em Ciéncias Veterindnas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
BR 465, Km 07, Seropédica, RJ 23890-000, Brasil. E-mail: landrynana@hotmail com
This study reports domestic water buffalos, Bubalus bubalis, parasitized by Eimeria
bareillyi. Its oocyts were pyriform, with smooth, bilayered wall, 29.5 (27-33) x 21.3
(20-24) um length and width respectively. Micropyle was present, without a micropyle
cap. Polar granule and oocyst residuum were absent. Sporocysts were elongating
ellipsoidal. Stieda body was present; however, substieda and parastieda bodies were
absent. Sporocyst residuum was present and sporozoites presented a refractile body
and a nucleus. Sporulated oocysts of E. bareillyi were uniforms i their distribution,
evidencing the presence of a single species in spite of polymorphic in its shape.

KEY WORDS. Morphology. sporulated oocysts, coccidia. Bubalus arnee. Bovidae. Rio Claro.

RESUMO. Este estudo relata bufalos domésticos,
Bubalus bubalis, parasitados por Eimeria bareillyi.
Seus oocistos foram piriformes, com parede lisa ¢
dupla, 29,5 (27-33) x 21,3 (20-24) pm de didmetros,
maior € menor respectivamente. Micrépila estava pre-
sente sem capuz polar. Granulo polar e residuo, esta-
vam ausentes. Os esporocistos foram elipséides alon-
gados. Corpo de Stieda presente, porém, corpos de
substieda e parastieda ausentes. O residuo do esporo-
cisto estava presente ¢ 0s €sporozoitas possuiam um
corpo refratil ¢ um nticleo. Oocistos desta espécie de
coccidia sdo uniformes em sua distribuigdo. evidenci-

ando a presenca de uma s6 espécie, apesar de serem
polimérficos quanto a sua forma.

PALAVRAS-CHAVE. Morfologia. oocistos esporulados.
coccidios, Bubalus arnee, Bovidae, Rio Claro.

INTRODUCTION
The buffalo is a large bovine animal, frequently used
as livestock in Asia, South America, Europe and Africa.
In 2000, the United Nations Food and Agriculture
Organization estimated that there were approximately
158 million buffalo in the world (Nowak & Paradiso.
1983: Clutton-Brock, 1999; Wilson & Reeder, 2005).
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