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RESUMO

MARTELLETO, Luiz Aurélio Peres. Desenvolvimento do ciclo e dessmpenho agronémico
do mamoeiro sob cultivo organico em ambiente protegido. 2007. 192p. Tese de
Doutorado em Fitotecnia, Ingtituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, Seropédica, RJ.

O estudo foi conduzido no Sistema Integrado de Producdo Agroecolégica - S.I.P.A.
(Fazendinha Agroecoldgica Km 47), situado em Seropédica,RJ, tendo como objetivos
acompanhar o desenvolvimento do ciclo e avaliar o desempenho agronémico do mamoeiro
sob manejo organico, comparando duas formas de conducéo da planta (com e sem bifurcacéo
do tronco), em ambiente natural e em trés tipos de ambiente protegido. Para tanto, mudas de
mamoeiro da cultivar Baixinho de Santa Amalia, grupo ‘Solo’, foram transplantadas para trés
estruturas contiguas: (a) estufa (cobertura de pléstico), (b) estufa sombreada (cobertura
adicional de sombrite — 30% sobre o pléastico) e (c) telado (cobertura de sombrite — 30%);
estabelecendo-se, ao lado, uma érea de cultivo em ambiente natural. Nas estufas @e b), as
laterais e frentes foram revestidas com tela anti-afidica. Nesses quatro tratamentos, 50% das
plantas hermafroditas tiveram o tronco bifurcado por meio de incisdo da gema apical, logo
apos a determinacdo do sexo. Registraramse, ao longo de 12 meses de cultivo: temperatura,
umidade relativa do ar e luminosidade em cada ambiente. Quanto ao desenvolvimento do
mamoeiro: altura da planta, didmetro do tronco, niveis de enfolhamento, éreafoliar e periodos
de tempo para cumprimento de fases do ciclo, foram monitorados. Realizou se, ainda, estudo
da biologia flora e das caracteristicas dos frutos produzidos. Os tratos culturais empregados
obedeceram as normas técnicas da producéo organica. Para comparacdo entre ambientes de
cultivo, adotourse 0 método da “analise conjunta de experimentos’. A bifurcagdo do tronco
reduziu a atura da planta prolongando o cultivo do mamoeiro nos ambientes cobertos. No
entanto, teve influéncia negativa no nimero e no peso médio dos frutos. Nas estufas
(coberturas de plastico e de plastico mais sombrite) houve aumentos em relacdo a: altura da
planta, nivel de enfolhamento, area foliar e sobrevida das folhas. Por outro lado, ocorreram
reductes da incidéncia da variola (folhas e frutos) e da mancha fisiologica nos frutos. Nos
ambientes sombreados, os percentuais de frutos pentandricos e carpel 6ides foram mais baixos,
ao contrario de flores estaminadas. No telado, registrourse menor proporcdo de frutos
atingindo padrdo comercial. Na estufa, ocorreram beneficios do ponto de vista agronémico,
destacando-se: antecipacdo do florescimento e do inicio da colheita, dém da aceleracdo do
amadurecimento dos frutos na planta. Embora tenha havido aumento do nimero de frutos
pentandricos, carpeldides e aplastados, o cultivo na estufa proporcionou aumento altamente
significativo da producéo de frutos comercializaveis (em torno de 67%) em comparacdo ao
ambiente natural. Os resultados obtidos indicaram potencial para o cultivo organico do
mamoeiro sob condi¢bes de estufa, em funcdo dos ganhos expressivos de produtividade e
sanidade, aém de precocidade e aceleracdo da colheita.

Palavras-chave: agricultura organica, Carica papaya, cultivo protegido



ABSTRACT

MARTELLETO, Luiz Aurélio Peres. Cycle development and agronomic performance of
papaya under organic cultivation in protected environment. 2007. 192p Thesis,
Doctor Science in Crop Science, Institute of Agronomy, Department of Crop Science,
Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, Brazil.

A study was conducted at the Integrated System of Agroecological Production (a Research
Farm, located in Seropédica, State of Rio de Janeiro), to evaluate the cycle development and
the agronomic performance of papaya under organic management, comparing two ways of
growing the plant (with and without trunk bifurcation) in three types of protected
environment. Papaya seedlings, cv. Baixinho de Santa Amdlia ("Solo" group), were
transplanted to contiguous structures as follows: (a) greenhouse (plastic covering), (b)
shadowed greenhouse (‘sombrite’ net - 30%, over the plastic sheet), and (c¢) screenhouse
(‘'sombrite’ net - 30%, exclusively), side-by-side to an area for papaya cultivation under
natural conditions. The greenhouse lateral and frontal parts were protected with anti-aphid
screen. In these four treatments, 50% of the hermaphrodite plants were submitted to an
incision of the apical bud, soon after sex determination. For a 12 months period of cultivation:
temperature, relative air humidity and light radiation were measured in each environment.
Regarding to development of papaya: plant height, basal trunk diameter, number of leaves per
plant, foliar area, and periods of time to complete phases of the cycle were determined. A
study of floral biology and of fruits characteristics also corried out. Cultural practices agreed
with technical rules of organic agriculture. For comparisons among differents environments,
the “jointly experiment analysis’ method was adopted. Trunk bifurcation reduced plant height
thus extending the time period of papaya production cycle under covered environments.
However, there was negative influence in number and average weight of harvested fruits. In
the greenhouses (plastic and plastic plus sombrite coverings) there were increases with respect
to: plant height, number of leaves foliar area and time-life of leaves in the plant. In addition,
there were reductions in the incidence of black spot (leaves and fruits) and of fruit skin
freckles In the shaded environments, percents of pentandric and carpeloid fruits were lower,
opposite to that of estaminate flowers. In the screnhouse (only sombrite net), a decreased
proportion of fruits reaching commercial standart occurred. In the greenhouse (plastic
covering), other benefitia effects were noticed, such as: anticipation of flowering and fruit
harvesting, due to the acceleration of fruit ripening in the plant. Although an increase in the
number pentandric, carpeloid and deformed, fruits was observed cultivation in the greenhouse
also induced a highly significant increment in yield of marketable fruits (around 67%)
compared with the natural environment. The results obtained indicated potential for organic
papaya cultivation under greenhouse conditions, as judging by the expressive gain in
productivity and plant health, besides the acceleration of the cycle.

Keywords: organic agriculture, Carica papaya, protected cropping
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1. INDRODUCAO

1.1. A Agricultura Organica

A chamada “revolucéo verde” concretizou um modelo de producéo agricola, iniciado
entre fins do século XIX e inicio do século XX, fundamentado no avango da ciéncia e na
inovagdo tecnoldgica. O desenvolvimento de variedades de plantas cultivadas, a descoberta
dos fertilizantes quimicos e dos pesticidas, a inven¢do da maguina a vapor — levando a troca
da tracdo animal pelas “rotagbes por minuto” dos tratores; e a separacdo de pecuaria e
producdo vegetal (EHLERS, 1996), sd0 os maiores exemplos dessas mudangas ocorridas,
exemplificando o carro-chefe da chamada agricultura convencional vigente e preponderante
no mundo.

A €dlevacdo acentuada dos precos dos insumos agricolas causou severo impacto
negativo na agricultura e, como destacaram Miyasaka et al. (1983), despertou nos produtores
rurais o reconhecimento da necessidade de se reduzir custos e/ou otimizar os retornos
financeiros da atividade agropecuéria.

A adocgdo de tecnologias marcadas pela exigéncia de capitalizagdo na agricultura
convencional e a necessidade de produzir cada vez mais para uma populagdo sempre
crescente, refletiram, como afirma Cordeiro (1993), na intensificacdo da desigualdade
econdmico-socia e, muitas vezes, em degradacdo ambiental.

Segundo Altieri (1989), esses acontecimentos promoveram a supressao de importantes
formas de uso daterra, tais como: cultivo compartilhado, arrendamento do trabalho, acesso a
suprimento de agua e pastos, aém do estreitamento da base genética das espécies cultivadas.
Somado a isto, como assinala Chaboussou (1987), acarretaram a destruicdo ambiental e o
desequilibrio biolégico do agroecossistema, pelo uso de agroquimicos em excesso,
favorecendo a incidéncia de pragas e doencas.

O avango da agricultura organica € a reagcdo a essa exploragdo agropecuaria, que além
de produzir alimentos por vezes contaminados com residuos de agrotéxicos, tem causado
freglientes intoxicagdes no trabalhador rural pelo manuseio inapropriado desses insumos
industrializados (Embrapa, 1988; EHLERS, 1996).

A agricultura organica busca o caminho da sustentabilidade, estando centrada na baixa
dependéncia de insumos externos e sintéticos, no uso de recursos renovavels e disponiveis no
local, na capacidade de manutencéo da produtividade, na diversidade bioldgica e cultural e no
saber das comunidades rurais (GLIESSMAN, 1990).

A geracdo de tecnologia para um sistema organico de producéo busca, sobretudo,
segundo Souza (1998), 0 manegjo adequado da matéria organica; a recuperacdo e manutencao
das propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo; a reducdo do ataque de pragas e
agentes fitopatol 0gicos; e o alcance de produtividade em bases sdcio-econdmicas condizentes.

A conscientizacdo da sociedade sobre a necessidade de preservacdo ambiental, somada
a preocupacdo do consumidor com a qualidade de sua aimentagdo, tem impulsionado o
mercado global de alimentos organicos em ritmo acelerado.

O mercado de produtos de origem organica, passada a fase de restrito respaldo politico
e econdmico, experimentou nos Ultimos anos, a comecar pelo continente Europeu, forte
impulso, em razdo da crescente demanda dos consumidores por aimentos saudaveis
(SYLVANDER, 1993), sendo, na atuaidade, de repercussdo e significativa abrangéncia
geogréfica.

L evantamentos realizados desde 1997 apontam que o0 consumo de alimentos orgéanicos
cresceu, em média, 40% ao ano. O comércio mundia de organicos movimentou US$ 17,5
bilhdes em 2000 e cerca de US$ 21 bilhdes em 2001. O avango, em relagdo a 1997,
impressiona, pois, naquele ano, atingiu-se apenas US$ 10 bilhdes (TODAFRUTA, 2006).



A area cultivada com organicos no Brasil € da ordem de 100 mil hectares, ou 0,04% da
area agricolatotal. A producdo naciona esta ainda longe da de paises como Argentina (trés
milhGes de hectares, ou 1,77% da area total cultivada), Itdlia (958.687 hectares, ou 6,46%),
EUA (900.000 hectares, ou 0,22%) e Alemanha (452.279 hectares, ou 2,64%) (CHARITY,
2001).

O Brasil, em funcdo de sua extensdo territorial, populacdo e mercado consumidor,
além de condic¢des edafocliméticas varidve's, candidata-se a assumir posicdo de vanguarda na
agroecologia, para 0 gue ira necessariamente requerer pesquisas em sistemas alternativos de
producéo.

1.2. O Cultivodo M amoero

Marcante na historia da producéo nacional de mamao, nas Ultimas quatro décadas, é a
caracteristica migratria da cultura, em decorréncia do agravamento da doenca conhecida
como ‘mosaico’ ou mancha anelar, a qual vem obrigando o deslocamento para locais
supostamente isentos de inéculo do virus causador.

No final da década de 60, Sdo Paulo destacava-se como 0 maior produtor de maméao
do Brasil (ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL, 1978). A regido de Monte Alto era
considerada a capital brasileira do mamoeiro. O surgimento das primeiras referéncias do
‘mosaico’ e seu progresso naquela regido praticamente dizimou a cultura, perdendo o Estado
de S&o Paulo a sua hegemonia (COSTA et al., 1969; RUGGIERO, 1988). Desde entéo, o
mamoeiro no Brasil passou a ser cultivado de “mareira cigand’, devido a disseminacdo da
doencaem nivel nacional (MEDINA, 1989).

Durante os anos 1970, a supremacia do cultivo do mamoeiro no Brasil, ainda com
preponderancia de plantas didicas, passou para 0 Estado do Rio de Janeiro, que chegou a
possuir a maior area de producdo no pais, cerca de 2.200 hectares (ALVES, 2003). Segundo
este Ultimo autor, isto representava metade da area cultivada com mamdo no territério
brasileiro.

A partir da década de 1980 ocorreu a introducéo no Estado do Para de plantas de
mamoeiro hermafroditas, do tipo “Havai”, denominado de maméo do grupo ‘Solo’. Por
apresentar baixissima taxa de polinizacdo cruzada, essa variedade revolucionou a cultura do
mamao no pais, dispensando a necessidade de manter mamoeiros machos no pomar (ALVES,
2003). Coincidindo com essa mudanca de paradigma, 0s hovos centros produtores de mamao
passaram a ser 0 norte do Espirito Santo e o sul da Bahia. Nessa época, 0 Brasil elevouse a
condicdo de maior produtor mundial de maméo do mundo (MARIN et al., 1995).

O que resgatou a importancia da cultura do mamoeiro no Brasil, a partir do fina da
década de 1970, conforme afirma Marin (1983; 1988), foi justamente a introducdo no pais de
cultivares hermafroditas de origem havaiana (grupo “Solo”) e de hibridos hermafroditas de
origem chinesa (grupo “Formosa’). Quatro anos depois dessas introducdes, a safra nacional
foi duplicada e o Brasil retomou o primeiro lugar como produtor mundia da fruta (FAO,
1995).

A despeito das adversidades, o pais lidera atualmente a producéo de maméo do
planeta, tendo atingido uma cifra estimada em 1.600.000 toneladas no ano de 2004,
correspondendo a uma area cultivada de cerca de 40.000 hectares (FAO, 2003).

Outro impulso dado para o desenvolvimento da cultura do mamoeiro no Brasl, de
acordo com Marin & Silva (1996), foi a introducéo e selecdo, para as condicdes da Regido
Norte do Espirito Santo, da cultivar 'Sunrise Solo 72/12', coordenado pela Empresa Capixaba
de Pesquisa Agropecuéria (EMCAPA), atual INCAPER. Esta cultivar ocupou cerca de 60 %
da area cultivada com mamoeiro ‘Solo’ no pais e destacou-se por apresentar, dentre outras
caracteristicas desgjdveis, polpa mais consistente que acv. 'Sunrise Solo', da qual se originoy,
viabilizando, a partir de 1990, sua comercializacdo para mercados mais distantes.



Marin (2001) registrou que o cultivo do mamoeiro é uma atividade agricola de alta
rentabilidade e de grande importancia econémico-social, destacando-se o Brasil, a época,
como o0 maior exportador da fruta in natura. ALVES (2003) assinal ou que no ano de 2000 ja
existiam cerca de 160.000 empreendimentos agricolas explorando a cultura, comprovando sua
acentuada importancia para o pais.

Em 1997, o mercado mundial de maméo apontava o Brasil como segundo maior
exportador da fruta in natura. Com a abertura do mercado norte americano, as exportacoes
brasileiras foram significativamente incrementadas, saltando de 9,8 para 22,8 mil toneladas,
no triénio 1998/2001 (AGRIANUAL, 2002). Segundo a FAO (2003), o Brasil € o pais que
mais produz maméo em escala internacional, concentrando 31,6% da oferta mundial, seguido
de: Nigéria com 13,9%, México com 10,7%, Indonésia com 9,1% e india com 8,4%.

No mercado interno, 0 mamao se enquadra como uma das frutas mais apreciadas pela
populacdo. Segundo a Frutifatos (2002), através de pesquisa realizada na rede de
supermercados em S&o Paulo, 0 mamao so perdeu em quantidade consumida para a banana.
Nesta mesma pesquisa, foram surpreendentemente computados cerca de 5% d mamoes
comercializados como de origem orgénica.

Ainda o maior entrave para o cultivo do mamoeiro € a virose denominada de mosaico.
Muitas pesqguisas tém sido conduzidas, objetivando solucionar o problema e, neste contexto, o
cultivo protegido tém-se mostrado extremamente eficaz, pois dificulta ou mesmo impede a
entrada de vetores (afideos) do virus, também promovendo aumento de produtividade e
melhoria da qualidade da fruta (NOGUEIRA FILHO et al., 1994, SHEEN et al., 1998;
CORREA & CANESIN, 2000; SABBAG et al.; 2000; CANESIN et al., 2002; FOLTRAN,
2003).

Embora pareca um contra-senso cultivar frutiferas no interior de estruturas de protecéo
em meio auma vastiddo de terras agricultaveis, essa dternativa reveste-se de interesse para o
mamoeiro. Tratase de uma cultura altamente influenciada pelas adversidades climéticas,
especialmente sujeita a0 atague de pragas e doencas, condicbes que podem reduzir
drasticamente a produtividade e o padrédo comercial do fruto colhido. Por outro lado, o cultivo
em sistema organico, ira, certamente, agregar valor a colheita e, consequientemente, melhorar
o rendimento econdémico da cultura.

Na Espanha (Ilhas Canérias), sabe-se da existéncia de mais de 2300 hectares de
banana cultivada em estufas e nesse mesmo pais, no ano de 2002, 0 mamoeiro ‘ Baixinho de
Santa Amdlia’ ocupava uma area de 150 hectares dedicada ao cultivo em sistema protegido
(RUGGIERO et al., 2003; RODRIGUEZ PASTOR, 2006).

Na literatura disponivel ndo foram encontradas referéncias sobre o cultivo organico do
mamoeiro. Todavia, sabe-se da existéncia de pomares comerciais certificados, nesta forma de
cultivo, como na Caliman Agricola S/A, maior exportadora de maméo do Brasil e localizada
no estado do Espirito Santo.

A conducgdo de mamoeiros do grupo ‘Solo’, com duas hastes produtivas (bifurcacdo do
tronco), desde o inicio de floracdo, ndo é referenciada. Trata-se, desta feita, de um trabalho
inédito neste sentido. Na verdade, estudos conduzidos referemse, tdo somente, a recepa de
plantas adultas para que voltem a produzir em menor altura, ou de mamoeiros que passaram
por crestamento devido a geada Em ambas as situacdes (recepa ou revegetacéo pds-geada),
conserva-se, dependendo do vigor da planta, até cinco hastes produtivas.

1.3. O Cultivoem Ambiente Protegido

Em nivel mundid, estima-se que aarea cultivada em estufas seja da ordem de 200 mil
hectares (HANAFI & PAPASOLOMONTOS, 1999). No Brasil, a extensdo gira em torno de
dois mil hectares, sendo 900 hectares somente no estado de S&o Paulo. Neste Estado



aproximadamente 59% sdo destinados ao cultivo de hortalicas e cerca de 39 % a producéo de
plantas ornamentais (FNP CONSUL TORIA & COMERCIO, 1999).

Vecchia & Koch (1999) apontaram que S&o Paulo, Parana e Rio Grande do Sul como
Estados que lideram a producéo agricola em ambiente protegido, com destaque para hortalicas
e flores; e, afirmaram, ainda, que o cultivo protegido de hortalicas no Brasil j& ocupava quase
1400 hectares em 1998.

Os termos cultivo protegido e plasticultura, segundo Bliska Jr. & Honorio (1996), séo
muitas vezes confundidos devido a0 uso comum de material industridizado a base de
polietileno para a cobertura das instalagbes. No entanto, o termo plasticultura cobre outras
instancias relacionadas a agricultura, como: revestimento de canais, lonas para silos, mulches
etc. J4, o termo cultivo protegido abrange, especificamente, as técnicas de protecéo de plantas
contra intempéries climéticas, pragas e doengas.

Os primeiros estudos de repercussdo com polietileno de baixa densidade na
agricultura, incluindo a cobertura morta do solo, iniciaram-se na Franca (Nantes) ao final da
década de 1950 (os chamados “tuneis de Nantes”). A partir de entdo, a utilizacdo do pléstico
nas atividades agricolas assumiu grande importancia e suas aplicacles se diversificaram; o
Brasil, a difusdo dessa tecnologia iniciouse nos anos 1970 (SIQUEIRA, 1996; GOTO, 1993).
Nas Regides Sul e Sudeste tém havido pronunciado interesse de produtores por novas
tecnologias de cultivo em ambiente protegido capazes de possibilitar produtividade superior,
melhorar a qualidade do produto colhido, principalmente fora de épocas convencionais, com
reflexos vantgj0sos quanto a renda auferida (FURLAN, 2001).

O objetivo deste estudo foi de avaliar o desenvolvimento do ciclo e o desempenho
agronémico do mamoeiro, conduzido no sistema organico de cultivo, comparando duas
formas de conducédo da planta (com e sem bifurcacéo do tronco), no ambiente natura e em
trés tipos de ambiente de protecdo nas condic¢Bes edafocliméticas de Seropédica, Regido
Metropolitana do estado do Rio de Janeiro.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Origem eClassificagdo Botanica do M amoeiro.

A origem do mamoeiro e da propria Carica papaya L. ndo foi até hoje precisamente
determinada. Um dos motivos para isto, como destacou Manshardt (1992), foi a disseminacao
de sementes durante as migragdes humanas em datas remotas. De acordo com Badillo (1971),
0 mamoeiro € muito provavelmente, nativo do noroeste da América do Sul, vertente oriental
dos Andes que pende para as Antilhas, sendo, por esséncia, uma planta tipicamente tropical.

Carica papaya pertence a familia botanica Caricaceae, a qual engloba cinco géneros e
34 espécies Como relataram Costa & Pacova (2003), C. papaya € a Unica espécie
comercialmente importante. Por outro lado, muitas outras espécies possuem caracteristicas
valiosas do ponto de vista do melhoramento genético, destacando-se aresisténcia ao virus do
mosaico presentes emC. cauliflora Jacg. e C. candicans A. Gray (Malaguiti et al., 1957).

2.2. Genéticado Sexo em M amoeiro

A espécie cultivada C. papaya apresenta trés tipos de flores: femininas, masculinas e
hermafroditas, sendo a morfologia floral geneticamente controlada por um Unico par de genes
(STOREY, 1938). Esses tipos florais permitem a classificacdo das plantas em didicas
(mamoeiro macho e mamoeiro fémea) e monadicas ou hermafroditas. No mamoeiro, formam:
se inflorescéncias, as quais podem ser rdcemos pendul 0sos longos ou curtos, sempre inseridos
nas axilas das folhas (STOREY, 1987; BADILLO, 1993).

Nas plantas hermafroditas as flores geralmente surgem em racemos curtos, enguanto
nas plantas fémeas as flores também formadas em racemos curtos, ndo sdo estaminadas; nas
plantas masculinas, em contrapartida, as flores ocorrem em récemos longos, sendo
prioritariamente estaminadas e com ovario rudimentar.

A expressdo do sexo no mamoeiro, como ja referido, € controlada geneticamente.
Entretanto, a freqUéncia dos tipos florais é fortemente influenciada por fatores ambientais
(temperatura e umidade). Além disso, 0 montante de nitrogénio disponivel para o mamoeiro
hermafrodita pode promover esterilidade feminina e deformacfes florais que culminam no
aparecimento de frutos impréprios para a comercializagdo, denominados de carpeldides
(“cara-de-gato”) e/ou pentandricos (COUTO & NACIF, 1999; DANTAS et al., 2002).

O cultivo de plantas hermafroditas deve ser sempre priorizado na producéo comercial
de mamdo do grupo ‘Solo’, pois origina frutos que melhor atendem aos aspectos e interesses
mercadol 4gicos.

Outro problema de ocorréncia comum em mamoeiro, também influenciado pelas
condicBes ambientais, € a ‘reversdo sexua das plantas’. Assim, em plantas masculinas as
flores desenvolvem ovario, tornando-se hermafroditas ao passo que em plantas hermafroditas
as flores apresentam o 6rgao feminino atrofiado, o que caracteriza a chamada estaminagdo ou
esterilidade de verdo (COUTO & NACIF, 1999).

Nas plantas hermafroditas ocorre grande variagdo da morfologia floral, proporcionada
pela combinagdo entre suas estruturas reprodutivas. As flores podem apresentar de dez
estames e cinco carpelos a cinco estames e dez carpelos (STOREY, 1938). Segundo
Lassoudiére (1968), o surgimento de suas variantes florais parece estar ligado a fatores
microcliméticos prevalentes no momento da ontogenia floral.

2.3. O Ambiente eo Mamoero

O desenvolvimento de técnicas agrondmicas visando a adaptacdo de espécies
cultivadas a situagdes especificas, exige pesquisas demoradas incluindo estudos fenol 6gicos
(REIS, 1997).



Para obtencdo de méxima produtividade o prolongamento do periodo de atividade
fotossintética é de suma importancia (PIMENTEL, 1998). A maior ou menor capacidade de
enfolhamento do mamoeiro € reconhecidamente influenciada por fatores climaticos. Sabe-se
gue, ventos fortes (CLEMENTE & MARLER, 2001) e temperaturas baixas (ALLAN, 2002)
podem afetar negativamente tanto o nimero de folhas langadas, quanto a &rea foliar, a massa
seca das folhas e, até mesmo, a sua permanéncia na planta.

O mamoeiro, diferentemente da maioria das espécies frutiferas, apresenta
caracteristicas peculiares. Assim, sob condi¢fes de ambiente ideais, a partir do momento em
gue a planta alcanca a maturidade, ocorre, simultaneamente, o lancamento de folhas e flores.
Entretanto, as folhas ndo permanecem ativas durante todo o periodo de desenvolvimento do
fruto originado em sua axila, entrando em senescéncia antes do “ponto” de colheita (SILVA et
al., 2003).

Silva et al. (2003), estudando o comportamento de mamoeiros do grupo ‘Solo’ na
Baixada Fluminense, constataram valores maximos de expansdo foliar, teor de matéria seca e
comprimento do peciolo em torno de 50 dias apds emergéncia

Quanto afrutificagdo do mamoeiro, parametros climaticos podem interferir, com
reflexos no rendimento da cultura, desde o momento da polinizacdo até a subseguiente
fertilizagdo do ovério. Dependendo das condigbes ambientais podem ocorrer fahas na
frutificacdo, intensificadas pelo gendtipo da cultivar, pela irrigacéo, niveis de aeracdo e de
fertilidade, além de pragas e doencas (MEDINA, 1989).

Costa & Pacova (2003) destacaram que mamoeiros hermafroditas séo particularmente
sensiveis ab meio ambiente, sendo que o clima quente e seco impede o desenvolvimento do
ovéario, o que também ocorre durante noites com ata umidade relativado ar.

No processo denominado de carpeloidia, baixas temperaturas durante a noite
transformam os estames numa estrutura carnosa e que por vezes adere parcial ou totalmentea
parede dos carpelos. Em consequiéncia, ha producdo de frutos deformados, os quais sdo
inapropriados para 0 comércio. Costa & Pacova (2003) citaram que o fenémeno € notdrio, sob
temperaturas continuas superiores a 36°C e sob chuvas fregiientes, mais adequadas para o
mamoeiro uma umidade relativado ar nafaixa de 70 a 80%.

Sendo uma planta tropical muito exigente em temperaturas altas, 0 mamoeiro quando
cultivado em lugares com temperatura média em torno de 25°C, normalmente produz: frutos
de excelente sabor, com dto teor de sblidos soluveis, é de rgpido crescimento vegetativo;
precocidade e grande produtividade (MANICA, 1982).

2.4. Biologia Floral do Mamoero

A maior parte dos estudos sobre a fisiologia da floragdo do mamoeiro registra
influéncia marcante de fatores ambientais. O desenvolvimento dos 6rgéos reprodutivos resulta
de um numero processos independentes, porém altamente coordenados. Usualmente se inicia
com a percepcdo de um determinado fator ambiental, o qual determina a diferenciagdo celular,
convergindo para a formagéo do primérdio floral (DEFAVARI & MORAES, 2002).

A transicdo do ciclo vegetativo para 0 reprodutivo é reconhecidamente uma fase
critica no desenvolvimento das plantas, sendo controlada por fatores ambientais
(KOORNNEEF et al., 1998; DEFAVARI & MORAES, 2002). Por outro lado, acredita-se que
na fase juvenil as plantas possuam mecanismos de origem endogena que previnem a floragéo
até que estggam suficientemente desenvolvidas para suprirem com assimilados as estruturas
reprodutivas e a consequiente formagdo de sementes (DAVIES, 1995).

No mamoeiro, a fase vegetativa é relativamente curta. Marin et al. (1995), Martelleto
et al. (1997) e Marin (2001), observaram gue a determinacdo do sexo na cv. Baixinho de
Santa Amalia é completada por volta dos trés meses ap0s o plantio, 0 que evidercia gue a fase
vegetativa havia terminado ha mais de 30 dias



O ambiente ao qual a cultura do mamoeiro fica exposta pode influir expressivamente
na produtividade, no padréo e na qualidade dos frutos. Assim, anomalias vinculadas a
biologia floral, sdo, muitas vezes, associadas a componentes climaticos, tais como:
temperatura, radiacéo solar, pluviosidade e umidade relativa do ar (AWADA & IKEDA,
1953; AWADA, 1958; CHIA & MANSHARDT, 2001).

No Brasil, poucos sdo os estudos relativos a biologia floral do mamoeiro. Conforme
afirmaram Ronse & Smets (1999), informagdes existentes sobre biologia reprodutiva,
ontogenia e estrutura floral do mamoeiro, restringe-se basicamente as condi¢fes do Havai, da
indiae da Africa do Sul.

Mekako & Nakasone (1975), estudando gendtipos hermafroditas de mamoeiro, do
grupo ‘Solo’, no Havai, constataram o nimero médio de 49 dias da emergéncia do botdo
floral a antese. Sippel et al. (1989), por seu turno, computaram 10 semanas para a cultivar
Sunrise Solo nas condigdes da Africa do Sul. J&, na Venezuela, Parés et al. (2002) reportaram
um periodo de pouco mais de 30 dias para a cultivar Cartagena Amarilla.

O periodo necessario ao desenvolvimento floral difere, assm, consideravelmente entre
regifes. Por exemplo, Sharma & Bajpai (1969), trabalhando naindia, estipularam em 80 dias
0 prazo para complementacdo deste evento, independentemente do tipo de flor produzida. A
explicacdo para tais discrepancias passa, certamente, pelas diferencas entre gendtipos e
condicBes climaticas locais (ARKLE JUNIOR & NAKASONE, 1984; MEDINA, 1989;
SIPPEL et al., 1989).

A antese dos botdes florais do mamoeiro ocorre durante o crepusculo diario, como
verificado por Sharma & Bajpai (1969) e por Mekako & Nakasone (1975). E presenciada das
17 as 20 horas para todos os tipos floras, sendo que a deiscéncia das anteras inicia-se seis
horas antes. Os estigmas s80 receptivos, desde dois dias antes até trés dias ap0os a antese.

Sabe-se que o percentua de flores carpelGides, que originam frutos anormais em
mamoeiro, é significativamente correlacionada com temperatura minima ambiente e taxa de
crescimento da planta. Por outro lado, temperaturas muito elevadas influenciam no processo
reprodutivo de mamoeiros hermafroditas, provocando aumento do numero de flores
masculinas (AWADA, 1958; ALMEIDA et al., 2003).

2.5. Aspectos Relacionados a Frutificacdo e a Qualidade dos Frutos do Mamoeiro

Apés iniciar afloracdo, 0 mamoeiro mantém a fase reprodutiva durante todo o ciclo de
vida. Todavia, no curso desse ciclo, ocorrem flutuagdes climaticas que poderdo resultar em
distarbios na floracéo e no desenvolvimento dos frutos, podendo interferir negativamente no
rendimento da cultura (COSTA & PACOVA, 2003).

O desenvolvimento completo dos frutos do mamoeiro, desde a antese até o pleno
amadurecimento, varia em funcdo das condicBes climéticas, como temperatura média e
umidade relativa do ar, cumprindo um padrdo sigmoidal caracteristico, ao longo do tempo
(CALEGARIO et al., 1997).

Durante os meses frios do ano, dependendo de sua intensidade, pode haver guebra na
gualidade dos frutos a comercializar. A Universidade do Havai (1970) destacou que no
inverno a concentracdo de aclicares no mamao € menor que no verdo, chegando a diferencas
daordem de 2 a 4%.

Assim, temperaturas inferiores a 19°C s30 prejudiciais a0 mamoeiro (HARKNESS,
1967; MORIN, 1967), tanto quanto temperaturas acima de 35°C, podendo comprometer
seriamente a produtividade (MEDINA, 1989). Segundo a Secretaria de Agricultura do Estado
de Sdo Paulo (1977), para uma producdo comercia satisfatoria, 0 mamoeiro necessita de
temperatura média anual superior a19,2 °C.

Por fim, o nivel de desenvolvimento do fruto no momento da colheita afeta a sua
qualidade e seutempo Util de armazenamento (CALEGARIO et al., 1997).



2.6. A cultivar Baixinho de Santa Amalia

O ‘Baixinho de Santa Amadlia’, pertence ao grupo ‘Solo’ e é tido como um mutante
natural de porte baixo, oriundo, provavelmente, da cultivar ‘ Sunrise Solo’. O crescimento em
altura do mamoeiro é importante do ponto de vista agrondmico e heranca se deve a dois genes
recessivos (GIACOMETTI & FERREIRA, 1988; MARIN, 2001).

De acordo com Marin et al. (1995), acv. ‘Baixinho de Santa Amdlia foi selecionada
na Fazenda Sarta Amalia, municipio de Linhares, ES. As primeiras flores surgem de 50 a 70
cm do nivel do solo e as colheitas iniciam-se no oitavo ou nono més apds o plantio, com a
producdo situando-se em torno de 50 t/he/ano. Os frutos pesam 550g em média, com polpa
vermeho-alaranjada e pouco consistente. Nao é recomendado para exportacdo, sobretudo por
produzir frutos de formato oblongo e pela qualidade inferior da polpa. Mesmo no mercado
interno, sua aceitacdo € prejudicada pelo fato de produzir parte dos frutos com peso
ultrapassando 650g

Aindaassm, Marin et al. (1995) recomendaram, para as condicdes de cultivo do rnorte
do Espirito Santo, a cultivar 'Baixinho de Santa Améalia’ dentre outras como: 'Sunrise Solo,
'Sunrise Solo Line 72/12', ' e Tainung 01'.

2.7. O Mosaico do M amoeiro

O gue mais limita atualmente o rendimento da cultura do mamoeiro no Brasil éa
“mancha andlar” ou “mosaico”, uma virose transmitida por afideos (COSTA, 2002;
VENTURA & COSTA, 2002).

A transmisséo do virus do mosaico do mamoeiro (VMM-Ma) no campo pode também
ocorrer mecanicamente, mas 0s insetos vetores sdo agentes principais de disseminacdo que se
da rapidamente no pomar, tdo logo as primeiras plantas se tornem infectadas. Existem
diversas espécies de pulgdes transmissores da doenca, com destague para: Myzus persicae
Sulzer, Aphis gossypii Glover, A. fabae Scopoli. e Toxoptera citricidus Kirkaldy (REZENDE
& COSTA, 1986; ZAMBOLIM & ZAMBOLIM, 2002).

A cultivar Sunrise Solo, introduzida em 1975/76, bem como as suas descendentes
(linhagem 72/12, Baixinho de Santa Amalia, Golden etc), com vocagdo para cs mercados
interno dou externo, sdo todas dtamente suscetiveis ao virus do mosaico (MARIN et al.,
2003).

2.8. Variolaou Asperisporiose do M améo

No campo, diversas doengas podem inviabilizar a cultura do mamoeiro, incluindo as
viréticas. mosaico e meleira e algumas doencgas fungicas (LIBERATO et al., 1994).

A variola ou asperisporiose € uma dessas doencas fungicas, sendo que o nivel de
incidéncia depende de vérios fatores, como: regime de chuvas, temperatura reinante, sistema
de irrigacéo etc., que interferem no tempo de molhamento do filoplano e da superficie exposta
dos frutos (ROTEM, 1979; HUBER & GILLESPIE, 1992; VALE & ZAMBOLIM, 1996). A
umidade do ambiente é considerada fundamental, afetando diversos eventos do ciclo de
infeccdo, desde a deposicdo do esporo até a formagéo da lesdo (ZADOKS & SHEIN, 1979;
JONES, 1986), com a temperatura regulando a velocidade desse processo (BERGAMIN
FILHO et al., 2002).

A primeira descricdo da variola no Brasil deve-se a Maublanc (1913), no Estado do
Rio de Janeiro. Atuamente, no Brasil, € uma doenca comum nas regides produtoras de maior
importancia do pais (Espirito Santo, Bahia, Minas Gerais, Ceara, Paranaetc.) (LIBERATO &
ZAMBOLIM, 2002).

O agente causa da variola € o fungo Asperisporium caricae (Speg.) Maubl., (Sin.:
Cercospora caricae Speg., Pucciniopsis caricae Earle) (ELLIS & HOLLIDAY, 1972). Como
descreve Holliday (1980), o fungo apresenta estromas subepidérmicos, erumpentes, formando
conidiéforos curtos, ade sdo produzidos conidios equinulados e bicelulares, geralmente
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isolados, com forma elipsdide, periforme ou clavada, distintamente verrucosos. E um fungo
de dificil cultivo in vitro, pois cresce muito lentamente em meio de cultura (CHAMBERS &
RIGKENBERG, 1987).

Os sintomas da doenca sdo facilmente visualizados, constituindo pustulas negras na
superficie abaxial das folhas e nos frutos Ide et al. (2001) detectaram que a cultivar Baixinho
de Santa Amalia apresenta indice de infeccdo intermediério entre diversos materiais genéticos
analisados sob condi¢des naturais.

Pela alta freqliéncia com que normamente ocorre e pelos danos que pode ocasionar ao
mamoeiro, particularmente diminuindo o valor comercia dos frutos, a variola constitui um
dos mais sérios problemas da cultura(BERGAMIN FILHO & KIMATI, 1997; CHIACCHIO,
1985; NISHIJIMA et al., 1994; OLIVEIRA et al., 2000). No entanto, goesar da importancia
da variola para 0 mamoeiro, poucos estudos tém sido realizados visando a ado¢do de
estratégias de mangjo integrado para minimizar seus efeitos preudicias (SANTOS &
BARRETO, 2003).

2.9. Mancha Fisiol6gica do Maméo

O cultivo comercial do mamoeiro, conforme ja mencionado, tem apresentado varios
entraves, dentre os quais se inclui a mancha fisiolégicado mamoeiro (MFM). A MFM tem
causado graves prejuizos a cultura, promovendo perda de qualidade no aspecto estético e,
consequentemente, a baixa cotacdo comercia do fruto (KAISER et al., 1996; LIMA, 2003).
Sua origem ainda ndo esta suficientemente esclarecida, apesar de ter sido relatada no Havai,
desde a década de 1960 (ISHII & HOLTZMANN, 1963).

Disturbios fisiol6gicos dessa natureza promovem ainda efeitos prejudiciais quanto ao
sabor do fruto, refletindo-se na aceitacéo do produto por parte do consumidor (RAMOS et al.,
2003).

Tudo leva a crer que a MFM ndo envolve qualquer fitopatdgeno. A par da etiologia,
permanecem desconhecidas as interacfes que influenciam a ocorréncia de tal anormalidade
(ELOISA et al., 1994).

As indicagBes sd0 de que sua incidéncia esta relacionada a fatores do ambiente e ao
microclima da cultura (ELOISA et al., 1994; KAIZER et al., 1996; FERREGUETTI, 2002;
UENO et al., 2002).

Reyes & Paull (1994) descreverama MFM como induzindo manchas escuras na casca
dos frutos, sobretudo na face exposta a radiagdo solar mais intensa. Estudos realizados no
norte do estado do Rio de Janeiro (Lima, 2003), demonstraram que a severidade dessa
anomalia correlaciona- se aos meses mais frios e secos do ano (junho a agosto).

Reis et al. (2003) constataram acentuado déficit hidrico no solo antecedendo épocas de
maior incidéncia da MFM, sugerindo, a semelhanca do que é registrado em frutos de
pimentdo @loni et al., 1998), que esta situagcdo proporcionaria variagdes demasiadas da
pressdo de turgescéncia nas células do pericarpo, 0 que provocaria os sintomas Ueno et al.
(2002) também afirmaram que plantas submetidas a estresse hidrico produziram frutos com
maior incidénciada MFM. Torrellardona (1983) assinalouque a insuficiéncia de agua, no que
afeta a assimilagdo e nutrientes, principalmente calcio e boro, estaria relacionada com o
disturbio fisiolégico.

Sob temperaturas elevadas e baixa umidade relativa do ar, conforme estabel eceu Ebert
(1986), citado por Kluge et al. (2001), ha intensa transpiracdo, promovendo maior forca de
dreno pelas folhas e, consequientemente, arrastando nutrientes dos frutos. Nesse sentido,
Ramos et al. (2003) encontraram, em situacdo de incidéncia da MFM, maior teor de calcio no
pedinculo do fruto de mamédo do que no limbo foliar, sugerindo que isto poderia estar
associado a manifestacéo da doenca.




A cultivar 'Sunrise Solo', atualmente a de maior aceitacdo no mercado interno,
apresenta seu rendimento limitado a 40 a 60 t/ha/ano, sendo severamente acometida pela
MFM, da mesma forma que a cv. Baixinho de Santa Amadlia, seu mutante natural
(OLIVEIRA, Jurandi et al., 2005). A cultivar ‘Golden’, introduzida mais recentemente
mostra-se tolerante & doenca e, por eda razéo, tornou-se a mais importante para exportagao.
Apresenta, contudo, produtividade mais baixa e qualidade de polpa, inferior as demais
cultivares do grupo ‘Solo’, dém de ainda sujeita a elevadas taxas de segregacdo genética
(MARIN et al., 2002; MARIN et al., 2003). O seu porte alto, é outro parametro depreciativo,
sendo inclusive inadequada para o cultivo protegido.

Segundo Marler (1994), luminosidade, temperatura ambiente, agua e nutrientes
minerais, podem afetar drasticamente os processos fisioldgicos em mamoeiro. |soladamente
ou em conjunto, estes fatores correlacionamse fortemente com agumas anomalias
verificadas nos frutos de C. papaya, incluindo MFM (REYES & PAULL, 1994; LIMA,
2003).

Do ponto de vista aimentar, a presenca da MFM, tanto em mamdes do grupo
‘Formosa’ quanto do grupo ‘Solo’, € sinal positivo, pois, de acordo com Souza et al. (2003)
os frutos sintométicos contém até 12% a mais de vitamina C do que aqueles isentos do
distarbio.

2.10. O Cultivo Protegido

2.10.1.Radiagéo luminosa

A utilizacdo de estruturas cobertas com filmes plasticos resulta em varias
modificagdes micrometeorol bgicas que regulam o sistema planta-ambiente. Nesses ambientes
protegidos, a densidade de fluxo de radiaco € sempre menor que a verificada externamente,
em razdo da reflexdo e da absor¢ao pelo material da cobertura plastica(MARTIN et al., 1982;
KURATA, 1982; SENTELHAS et al., 1999).

Conforme Seeman (1979), associado a incidéncia da radiacdo solar, 0 processo
convectivo originério do saldo da radiacdo € inibido pela cobertura, retendo 0 ar quente e o
vapor d'agua. Por consequéncia, alteracdes sdo provocadas nos diversos elementos
meteorol 6gicos, em relacdo ao ambiente externo.

O polietileno de baixa densidade (PEBD) é o material mais empregado na agricultura
mundial. Apresenta adequada transparéncia, deixando passar, em média, 70 a 90% da
radiacdo solar, atingindo no méximo 95%, conforme verificaram Martin & Robledo, 1981;
Monteiro et al., 1985; Robledo de Pedro, 1987; Mills et al., 1990; Farias et al., 1993, se bem
que casos de interceptacdo de até 35% da luz, entre 11 e 13 horas, foram relatados por Farias
et al. (1993).

Sentelhas et al. (1999) observaram que as telas de malha ocupando 50% de superficie,
nas cores: branca, verde e preta, diminuiram a radiagdo solar global em, respectivamente 26,6,
41,2 e 55,4%.

Ricierce & Escobedo (1996) construiram tdneis cobertos com polietileno e tineis com
polietileno revestido com tela apresentando 50% de interceptacéo da luz solar; verificaram
gue atransmissdo da radiacéo foi de 60% no primeiro caso e de apenas 18% no segundo.

Kittas et al. (1999) revelaram que as telas de sombreamento usualmente adotadas para
cobertura de estruturas de protecéo podem afetar significativamente alguns comprimentos de
onda, sobretudo na faixa do azul. Seguindo a mesma linha, Gliessman (2001) afirmou que na
sombra ocorre uma menor quantidade de luz na faixa do vermelho e do azul
comparativamente a luz na faxa do verde e do infravermelho. Assm, os telados
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proporcionam mudancgas na qualidade da luz incidente, podendo acarretar comportamentos
diferenciais da plantas cultivadas.

O sombreamento com telas pretas de polipropileno reduz a luminosidade no ambiente
interior, de forma a atenuar as temperaturas. Existe, todavia, o problema da reducdo da
radiacdo luminosa o que pode comprometer a fotossintese das plantas, bem como o
incremento da radiacdo na faixa do infravermelho poderd ser excessiva. Alem disso, alguns
tipos de sombreamento artificial podem reduzir a renovagdo do ar, com reflexos na
temperatura interna (GONZALEZ & CAMACHO, 1993).

2.10.2. Temperatura do ar em ambiente protegido

De acordo com Seeman (1979), a temperatura do ar no interior de ambientes
protegidos é afetada por diversos fatores, tais como: tipo de cobertura pléastica, dimensdes e
cubagem da estrutura, angulo de incidéncia da radiacdo solar e tipo de solo. Como atestaram
Farias et al. (1993), a temperatura do ar é dependente da energia solar, da reflexdo dessa
energia e da reirradiacdo pelos objetos presentes no interior do ambiente protegido, da
condutividade através da cobertura e das laterais, darenovacao do ar e da troca de calor com o
solo.

Guisdlini (2002) destacou que, em ambientes protegidos, cobertos por filmes plésticos,
a alternativa mais simples e barata com o intuito de melhorar as condigbes do ambiente
interno € a ventilagdo natural, pelo uso de telas de sombreamento (forro e laterais).

2.10.3. Umidaderelativa do ar em ambiente protegido

Os vaores de umidade relativa do ar dentro de ambientes protegidos séo bastante
variavels e estdo relacionados a temperatura. Assm, para um mesmo contetido de vapor de
agua no ar, a umidade € inversamente proporcional a temperatura. Entretanto, com a
ocorréncia de chuvas eleva-se a concentragdo de vapor de dgua no ambiente, diminuindo o
déficit de saturacdo (SEEMAN, 1979). Portanto, como também estabeleceram Farias et al.
(1993) e Al-Jamal (1994), o efeito das coberturas de pléastico sobre a temperatura e umidade
relativado ar depende fortemente das condi¢oes atmosféricas reinantes.

Em ambientes protegidos, a umidade relativa do ar esta diretamente relacionada com a
temperatura; diminui durante o dia e aumenta durante a noite, podendo variar, dentro de um
periodo de 24 horas, de 30 a 100% (MINGUEZ, 1999).

Em geral, a umidade relativa € maior do que no ambiente externo. Farias et al. (1993)
assinalaram maximas de 95,6 a 99,2% no ambiente protegido contra 91,4 a 99,0% verificadas
a céu aberto. Pezzopane et al., (1994) também registraram valores mais atos no ambiente
protegido, destacando que 0s maximos ocorrem a noite ou res primeiras horas da manha.

No cultivo protegido, em regides tropicais, as temperaturas ultrapassam comumente a
faixa mais propicia ao mamoeiro. Assim, como indicou Andriolo (1999), areducdo da energia
solar incidente, nos meses mais quentes do ano, pode atenuar os efeitos prejudiciais de
temperaturas excessivas, com o inconveniente, porém, de reduzir simultaneamente o fluxo de
radiacOes disponiveis para a fotossintese.

2.10.4. Efeito estufa em ambiente protegido

O efeito estufa em ambientes protegidos é especiamente importante. Siqueira (1994)
explicou gque este efeito ocorre em funcdo do blogueio (maior ou menor) que os materiais
plasticos promovem quanto as radiacdes de longo comprimento de onda (5000 a 35000 nm)
emitidas a partir do solo e das plantas em direcdo a atmosfera.

Furlan (2001) ressatou que, no campo da plasticultura, permanece intensa a procura
por materiais que apresentem niveis mais baixos de transmissdo térmica. Assm, um maior
equilibrio de temperatura no interior do ambiente protegido, principalmente no periodo
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noturno pode resultar em aumento de produtividade. Foi enfatizando que o filme pléstico para
cobertura ndo deve ser selecionado apenas pelo preco e pela vida Util, mas também pela
gualidade daradiacdo solar admitida.

2.10.5. Ventilacao

Um dos sérios problemas do cultivo em ambientes protegidos é o caor interno
acumulado, a0 longo do dia, em funcdo da radiacdo solar incidente. As diferencas de
temperatura entre o ambiente externo e o interno induzem variacdes de pressdo, alterando,
consequientemente, o fluxo de ar (SEEMAN, 1979). Em condigdes tropicais, mecanismos que
favorecam a ventilacdo natural contribuem para a qualidade do ambiente interno, promovendo
melhoria quanto as caracteristicas psicométricas do ar.

Segundo Farias et al. (1994), a velocidade dos ventos no interior de estufas é
significativamente menor que externamente. Tal fato configura uma vantagem, pois melhora a
eficiéncia das aplicagbes foliares, diminui o risco de danos mecéanicos as plantas e a
disseminacdo de propagulos de fitopatdégenos. Por outro lado, contribui para reduzir o tempo
de molhamento foliar, com isto desfavorecendo os processos de infecgéo (FURLAN, 2001).

No interior de estufas ventiladas ocorre atroca do ar imido pelo ar mais seco e menos
guente, o que também contribui para 0 aumento da evapotranspiracdo (RIGHI, 2002).

Nas regides onde prevalecem altas temperaturas e baixa umidade do ar, o resfriamento
de ambientes protegidos € de extrema importancia para viabilizar os cultivos (BOULARD et
al., 1997; KITTASet al., 1999).

O grau de ventilagdo natural depende basicamente do formato e da exposicéo da
instalacdo, do tipo de materia de revestimento e das caracteristicas climéticas regionais.
Boulard et al. (1997) afirmaram que a ventilagdo natural € um dos principais mecanismos de
controle meteorol6gico em ambientes protegidos, mas ainda represerta uma técnica pouco
estudada devido a complexidade de seu diagndstico.

2.11. O Mamoeiro em Ambiente Protegido

Trabalhos envolvendo o cultivo do mamoeiro em ambiente protegido com tela de
propileno tipo sombrite) tém demonstrado ser possivel reduzir a incidéncia do mosaico.
Todavia, sob condicdes de baixa incidéncia da luz solar, as plantas apresentam maior
crescimento em atura, comparativamente ao cultivo a pleno sol, desaconselhando o uso de
cultivares de porte alto. Por outro lado, com a cultivar Baixinho de Santa Amdlia, este
problema tem sido contornado RODRIGUEZ PASTOR & GALAN, 1995; RODRIGUEZ
PASTOR, 2002; RUGGIERO et al., 2003). Kimura (1997), empregando esta cultivar sob
telado de sombrite (30% de interceptacdo de luz) e em estufa revestida de polietileno
(cobertura) e sombrite (laterais), verificou sua adaptacdo pelo crescimento vigoroso, além da
auséncia de sintomas de mosaico, no decorrer do primeiro ano de producéo.

Corréa (1998) e Corréa et al. (2000) em cultivos sob telados com 30 e 40% de
interceptacdo da luz solar, que a altura das plantas até os sete meses foi comparavel ado
ambiente natural de cultivo. Ja Canesin et al. (2003), observaram que protecdes representando
sombreamento influiram no desenvolvimento do ‘Baixinho de Santa Amalia, pronovendo
aumentos em torno de 16%, 5 % e 19 %, para atura da planta, comprimento das folhas e
altura de surgimento de flores.

Ambientes protegidos com telas anti-afidicas tém proporcionado reducédo de até 100%
da incidéncia do mosaico do mamoeiro, conforme verificaram Nogueira Filho et al. (1994),
Sheen et al. (1998), Corréa & Canesin, (2000) e Foltran (2003).

Sabbag et al. (2000) também citaram que em ambiente telado e reduzindo em 30 a
40% de luz, ndo foi registrada ocorréncia do mosaico, enquanto que em érea contigua e sem
protecdo detectaram-se 50% e 37,5% de plantas infectadas pelo virus, respectivamente para as
cultivares Baixinho de Santa Amalia e Sunrise Solo line 72/12. Nogueira Filho et al. (1994)
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reportaram que somente a protecdo lateral com tela, deixando-se o teto descoberto, néo foi
suficiente para evitar a disseminagdo dessa doenca

Corréa & Canesin (2000) constataram, sob cobertura de sombrite com 30% e 40% de
interceptacdo da luz solar, que a produtividade da cultivar Baixinho de Santa Amalia néo foi
afetada, 0 mesmo ndo ocorrendo com a cultivar Sunrise Solo Line 72/12, que teve rendimento
inferior ao do plantio a pleno sol. Ao contrario, o Baixinho de Santa Amalia mostrou méxima
producdo (126 t/ha/ano) no ambiente com 30% de reducdo de luz. Nesse mesmo estudo, peso,
comprimento e didmetro dos frutos, para ambas as cultivares, ndo foram influenciados pelos
diferentes tratamentos. A produtividade superior da cv. Baixinho de Santa Amdlia deveu-se,
sobretudo, a0 maior nimero de frutos por planta, registrado no ambiente protegido.

Sabbag et al. (2000) fizeram estimativas de custo e lucratividade com as cultivares
Baixinho de Santa Amdlia e Sunrise Solo, em telado com 30 e 40% da reducdo de luz solar,
concluindo que o sistema mostrou-se bastante promissor. Para a primeira das cultivares,
contabilizaram um lucro operacional de mais de US$14.000,00/ha/ano.

Canesin et al. (2002) verificaram que a cv. Baixinho de Santa Amalia, por ser de porte
menor que as do tipo “Formosa’, adaptou-se melhor as condicdes de ambiente protegido. O
telado estimulou o crescimento do mamoeiro, conforme ja haviam observado Nogueira Filho
et al. (1994) e Rodriguez Pastor & Galan (1995). O ambiente protegido néo teve efeito sobre
o0 inicio de florescimento e, mais uma vez, ndo foram detectadas plantas com sintomas do
MOosai CO.

Nas cultivares do grupo ‘Solo’ o inicio do florescimento ocorre em cerca de trés a
quatro meses apos o transplantio das mudas para 0 campo e a colheita em torno de nove
meses (LIBERATO & ZAMBOLIM, 2002). Corréa (1998) ainda com o ‘Baixinho de Santa
Amdia cultivado em telados com 30 e 40% de interceptacdo da luz solar computaram
expressivo nimero de botdes florais aos 57 dias apds o transplantio, superando o encontrado
no ambiente natural.

Canesin et al. (2003), por seu turno, ndo detectaram qualquer influéncia do ambiente
sombreado sobre o periodo de tempo decorrido até o florescimento do mamoeiro.

As possibilidades de aumento da produtividade e diminuicdo de perdas devidas ao
mosaico e outras importantes doencas parasitarias podem compensar 0s gastos necessarios
para montagem das estruturas de protecao.

No caso especifico da producdo orgénica, o cultivo protegido € particularmente
apropriado, uma vez que pesticidas sintético-industriais ndo tém permissdo de uso. Em
adendo, a forte demanda e o prémio, relativos ao produto organico no mercado naciond,
poder&o contribuir, ainda mais, para ressarcir 0s custos das instalagbes e de sua
operacionalizagéo.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagdo do Experimento

O estudo foi conduzido no Sistema Integrado de Producdo Agroecoldgica - SIPA
(“Fazendinha Agroecologica Km. 477), situado no municipio de Seropédica, Regido
Metropolitana do estado do Rio de Janeiro (latitude de 22° 45" S, longitude de 43° 42" W,
atitude aproximada de 33m). O SIPA €& um projeto de cooperacdo técnica entre a
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, a Embrapa Agrobiologia e a Empresa de
Pesquisa Agropecuéria do Estado do Rio de Janeiro (Pesagro-Rio/Estagdo Experimental de
Seropédica), representando uma area de 70ha exclusivamente dedicada a pesquisa em
agricultura organica (Almeida et al., 1999).

O clima daregido € caracterizado por um periodo chuvoso e quente, que normalmente
perdura de outubro a marco, e por um periodo de transicdo que vai de abril a setembro. No
inverno, as chuvas so esporadicas, tornando o climaameno e seco (GUERRA, 1993).

3.2. Construgdo dos Ambientes Protegidos

Construiu-se uma estrutura tipo tinel, com 25,0m de comprimento, 8,0 m de largura,
pé-direito de 3,0m e cumeeira atingindo 4,5m, coberta com polietileno de baixa densidade
(PEBD) erevestida nas laterais e frentes com tela clarite anti-afidica (malha de 0,24 mm). Na
metade dessa estrutura (Figura 1), utilizou-se tela sombrite (30% de interceptacdo de luz)
sobre o plastico, sendo, dessa forma, estabel ecidos dois ambientes de 12,5 m de comprimento
por 8,0 m de largura, aqui denominados de estufa (E) e de estufa sombreada (ES).

Figura 1. Estruturas para cultivo protegido do mamoeiro: estufa sombreada (esquerda) e
estufa (direita).

Ao lado da estrutura descrita, montouse um telado (T) (Figura 2A) de dimensdes
idénticas (12,5 x 8,0 m), revestido apenas com sombrite (30% de interceptacdo de luz) e
também com pé-direito de 3,0 m. A &rea vizinha ficou reservada para cultivo do mamoeiro em
ambiente natural (AN) (Figura2B).
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2B
Figura 2. Telado (2A) e ambiente natural (2B) para cultivo do mamoeiro

3.3. Preparo dasMudas

As mudas de mamoeiro foram preparadas na casa-de-vegetacdo do SIPA. Utilizaram
se sementes da cultivar Baixinho de Santa Amdlia obtidas de duas plantas hermafroditas, sem
sintomas de viroses, apresentando alto potencia produtivo e frutos de adequado padréo
comercial, que compunham um estande de mamoeiros sob sistema organico de producéo no
proprio local.

O substrato de semeadura teve a seguinte composicdo volumeétrica: trés partes de
subsolo argiloso, uma parte de esterco bovino curtido e %2 parte de “cama’ de aviario. Com
essa mistura, abasteceramse copos plasticos descartaveis, com capacidade para 500ml. A
semeadura foi realizada em dezembro de 2003, depositando-se trés sementes por recipiente.
Posteriormente procedeuse 0 desbaste de pléantulas, conservando-se a mais vigorosa em cada
COpo.

3.4. TratosCulturais e M ango Organico do M amoeiro

3.4.1. Plantio e conducéo das plantas

As covas, com 40 cm de diametro e 40 cm de profundidade, foram adubadas com 16
litros de esterco bovino curtido, 1 kg de farinha de ossos, 200 gramas de pd de conchas
marinhas e 50 g de sulfato de potassio.

Em cada ambiente de cultivo foram preparadas 24 covas, no espacamento de 20 x
1,9m. O transplantio deu-se no dia 03/03/2004, utilizando trés mudas/cova. Na montagem do
experimento, as mudas foram separadas por tamanho, casualizando as menores, médias e
maiores dentro de cada bloco e ainda, buscando colocar mudas de porte equivaentes numa
mesma cova.

Em média, as mudas de mamoeiro, no momento do transplantio apresentavam as
seguintes caracteristicas:

. Altura: 24,8 cm;

. Didmetro do tronco (a 10 centimetros do coleto): 0,9 cm

. NUimero de folhas emitidas: 16,7;

. NUmero de folhas por planta: 10,4;

. Comprimento da folha mais desenvolvida: 16,8 cm.

As plantas foram mensalmente adubadas com “cama’ de aviario (1,5 l/cova) e
bimensamente com sulfato de potassio (50 g/cova). Pulverizacbes quinzenais foram
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procedidas, alternadamente, com o biofertilizante liquido Agrobio (2%) (FERNANDES et al.,
2000) e com a calda bordalesa (1%), ambos fornecidos pela Estacdo Experimental de
Seropédica (Pesagro-Rio). As ervas espontaneas foram controladas por meio de cobertura
morta (paha de grama Batatais) e de rocadas periodicas.

As irrigagdes foram efetuadas com mangueira plastica, evitando-se molhar a parte
aérea das plantas e qual quer estresse hidrico ao longo da experimentacao.

3.4.2. Ocorréncia e controle de pragas

Desde o transplantio, as plantas foram monitoradas quanto a ocorréncia de insetos e
acaros capazes de ocasionar danos. As principais pragas identificadas e os respectivos meios
de controle estdo abaixo relacionados:

- Acaro rajado

Em todos os ambientes de cultivo estabelecidos o0 &caro rgjado (Tetranychus urticae
Koch, 1836 — Acari: Tetranychidae) representou o primeiro problema de ordem fitossanitéria
detectado, cerca de um més a contar do transplantio do mamoeiro (abril/2004). Foram
suficientes duas aplicaces de calda sulfocélcica (1%) + 6leo de sementes de Nim (0,5%),
para um controle absoluto da populacdo. No més de janeiro de 2005, houve ressurgéncia do
acaro somente na estufa e na estufa sombreada, quando se recorreu a mesma via de controle.

-M osca branca

A ocorréncia de Mosca branca (Trialeurodes variabilis Quaintanca, 1900 —
Hemiptera: Aleyrodidae) foi iniciamente detectada em maio de 2004 e apenas na estufa,
tendo sido usada a mesma mistura (sulfocélcida + nim) com éxito no seu controle. A partir de
dezembro de 2004, esse inseto voltou a ocorrer, mas somente na estufa sombreada, sendo que
nos meses seguintes (janeiro e fevereiro) apareceu também na estufa, repetindo-se a estratégia
de controle.

- Cigarrinhaverde

A ocorréncia de d¢garrinha verde Solanasca bordia Langlitz, 1964 — Homoptera:
Cicadellidae), causando fitotoxidade, iniciou-se em outubro de 2004 nas plantas cultivadas no
telado. Em janeiro de 2005, praguejou também os mamoeiros da estufa e da estufa sombreada.
Para controle, efetuaramse pulverizagbes de produto, a base do fungo antagonista
Metarhizium spp. (2%), aternadas com calda sulfocdlcica + nim. Além disso, foram
instaladas armadilhas luminosas em todos os ambientes de cultivo.

3.5. Incisdoda GemaApical do Tronco

Quando da ocorréncia dos primeiros botdes florais, foi realizada a sexagem,
mantendo- se a planta hermafrodita mais vigorosa em cada cova.

ApoGs a determinagdo do sexo, assegurouse 100% de individuos hermafroditas, sendo
gue 50% deles, obedecendo ao modelo experimental proposto, tiveram suas gemas apicais
incisadas visando a bifurcagéo do tronco.

A operacdo foi redlizada no dia 06/05/2004 e consistiu em efetuar-se um corte
longitudinal, em relacdo ao tronco, dividindo a gema apical em duas partes similares, até
aproximadamente 3 cm de profundidade (Figura 3).
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3A

Figura 3. Incisdo da gema apical (3A); aspectos da planta aos sete dias (3B); aos 30 dias (3C)
e aos 90 dias (3D) apds aincisio.

3.6. Esguema Experimental
A distribuicdo das plantas nos diferentes ambientes. estufa, estufa sombreada, telado e
ambiente natural obedeceu ao croqui abaixo ilustrado (Figura 4).

Estufa Estufa sombreada
I Y | Y Y | Il Y | Y I Y
Y | I Y Y | Y I Y I I Y
I Y | Y Y | I Il Y Y I Y
I 1 Y Y | Y I Y | I Y Y
Tdado Ambiente natural
Il Y | Y | Y Il Y | Y Y |
Y | 1 Y Y | Il Y | Y |
I Y | Y Y | I Y | Y Y |
I 1 Y Y | Y I Il Y Y I Y

Figura 4. Arranjo espacial dos mamoeiros nos quatro ambientes de cultivo (I = planta ndo
incisada, tronco Unico; Y = planta incisada, tronco bifurcado).

O delineamento experimental adotado, dentro de cada ambiente, foi o de blocos ao
acaso com trés repeticdes dentro de cada bloco, ou sgja, 12 plantas normais e 12 plantas de
tronco bifurcado por ambiente. O Quadro 1 ilustra a distribuicdo dos graus de liberdade,
idéntica para os quatro ambientes.
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Quadro 1. Delineamento experimental adotado: blocos ao acaso com repeticbes dentro de
cada bloco para comparar 0 mango das plantas (normais e bifurcadas) nos diferentes
ambientes.

CAUSA DA VARIACAO GL QM F
BLOCOS 3 VB VB/VR
TRATAMENTOS 1 VT VT/VR
RESIDUO 19 VR

TOTAL 20

Para comparar o comportamento do mamoeiro nos diferentes ambientes de cultivo,
adotou-se a andlise conjunta de experimentos. Para tanto, os preceitos de base estatistica
destacada por Banzatto & Kronka (1989) foram respeitados, conforme abaixo discriminado:

1- Os experimentos foram montados com 0 mesmo nimero de tratamentos e de
repeticoes,
2- Foram implantados em areas contiguas, praticamente planas e com solo ce

caracteristicas fisicas e quimica semelhantes (Quadro 2); mediu-se, ainda, a
profundidade do horizonte A em todas as covas e que variou segundo cada
ambiente: estufa= 30,4 cm, estufa sombreada = 32,2 cm, telado = 36,9 cm e
ambiente natural = 37,8cm.);

Quadro 2. Andlise quimica do solo da érea experimental nas profundidades de 0-20 e 20-40
cm, correspondente a cada ambiente de cultivo do mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004).

pH em cmol .dmi® mg.dni”

PROFUNDIDADE AMBIENTE &gua Al Ca+Mg Ca Mg P K
Estufa 57 0,0 2,6 15 11 36 38

0a20cm Estufa sombreada 59 0,0 2,8 15 13 56 48
Tdado 56 0,0 3,0 18 12 38 90

Ambiente natural 53 0,0 2,0 10 1,0 70 53

Estufa 53 0,0 2,3 14 09 8 13

20 a40cm Estufa sombreada 52 01 14 09 05 19 40
Tdado 58 0,0 31 21 10 7 54

Ambiente naturd 47 0,2 24 14 10 7 17

- Laboratorio de solos da Embrapa Agrobiologia - Seropédica,RJ.

3- As praticas culturais foram idénticas e ssmultaneas nos quatro ambientes de
cultivo.

A despeito desses cuidados, a andlise conjunta entre ambientes somente foi procedida
apos checagem da grandeza dos quadrados médios residuais das andlises individuais,
conforme preconizou Pimentel Gomes (2000). Este autor destacou que, cumpridas essas
exigéncias, como no presente caso, pode-se proceder a andlise conjunta desde que o quociente
entre os quadrados médios for menor que 7,0 (relacdo inferior a 7:1), ou sga, que haa
homocedastia entre as variancias.
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Obedecidas as condigbes anteriormente descritas, empregouse 0 modelo estatistico
constante do Quadro 3.

Quadro 3. Modelo estatistico para analise conjunto dos experimentos

CAUSA D VARIACAO G.L QM F

BLOCOS NOSLOCAIS 12 QMBL QOMBL/QMR
TRATAMETNOS (T) 1 QMT QOMT/QMR
LOCAL (L) 3 QML QML/QMR
INTERACAO (TXL) 3 QM (TXL) QM (TXL)/QMR
RESIDUO 76 OMR

TOTAL 95

Nos casos em que o quociente entre ambientes era superior arelacdo exigida (7:1),
descartaramse 0s discrepantes. Foram, assim, consideradas novas analises de variancia
conjunta, apenas para as SituacOes (ambientes protegidos) que apresentavam, juntamente com
0 ambiente natural, relacéo dentro do limite admitido.

3.7. Registrosde Componentes M icroclimaticos

3.7.1. Temperaturadoar a sombra

Instalou-se em cada anmbiente um termdmetro de maxima e minima, através do qual
obtiveram se, desde o transplantio do mamoeiro as variagfes diérias de temperatura do ar.

Os termdmetros foram fixados no teto de dispositivo de madeira, isolado das paredes e
aberto apenas para o lado sul de forma a evitar exposicdo direta as raios solares. Tais
instrumentos foram instalados no centro de cada ambiente de cultivo, a cerca de 1,80 mdo
nivel do solo.

3.7.2. Umidaderelativa do ar

Nos dispositivos dos termémetros, instalou-se também um psicrémetro. Os dados de
umidade relativa do ar foram coletados por volta das 09 horas de dias sem chuva. A média
dos valores registrados dentro de cada més, foi adotada para comparacdes entre os ambientes
de cultivo.

3.7.3. Luz solar fotossinteticamente ativa

Para conhecer o nivel de luz fotossinteticamente ativa no interior dos ambientes
protegidos e no ambiente natural, realizaram-se nos dias 26 e 27/07/2004 e 05 e 08/02/2005
(de sol pleno), medicbes da intensidade de luz incidente no filoplano do mamoeiro, em
diferentes horérios e trés pontos distintos de cada ambiente.

A quantidade de luz fotossinteticamente ativa, que ultrapassava as coberturas dos
ambientes protegidos foi aferida por meio do aparelho Portable Photosynthesis System (IRGA
— Li-cor 6200). Esse aparelho fornece dados em mmoles/cn/s.

3.8. Caracteres Relacionados ao Desenvolvimento Fenol6gico

Para acompanhar o desenvolvimento das plantas de mamoeiro, foram considerados
diversos parametros fenol 6gicos, mensalmente aferidos nos dias consignados no Quadro 4, a
saber:

- dturadaplanta: medida da base do tronco até a gema apical;

- diémetro basal do tronco: medido a 15 cm do nivel do solo;
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- numero de folhas emitidas e/ou taxa de emissdo de folhas novas. foram fixadas
agulhas as folhas em inicio de crescimento (a0 redor de 5 cm de comprimento)
para identificacdo daquelas ainda ndo computadas;

- numero de folhas ativas oufuncionais presentes em cada planta;

- comprimento do peciolo de folhas com flor (em antese) na axila;

- comprimento da nervura principal de folhas apresentando flor (em antese) na axila.
Na fase pré-florescimento, utilizouse para medicdo a folha mais desenvolvida;

- comprimento total da folha: pela soma entre o comprimento do peciolo e da
nervura principal;

- Areafoliar: aplicando-se a metodologia descrita por Alves & Santos (2002), com
base no comprimento da nervura principal da folha-indice.

Quadro 4. Datas, no periodo pos-transplantio do mamoeiro correspondentes ao
monitoramento de caracteres fenol 6gicos, nos diferentes ambientes de cultivo.

Periodo Data Dias apoéstransplantio

1 03/03/04 a 02/04/04 0a30

2 02/04/04 a 03/05/04 30a6l

3 03/05/04 a 01/06/04 61a90

4 01/06/04 a 01/07/04 90a120
5 01/07/04 a 02/08/04 120a152
6 02/08/04 a 01/09/04 152 a182
7 01/09/04 a 02/10/04 182 a213
8 02/10/04 a02/11/04 213 a244
9 02/11/04 a02/12/04 244 a 274
10 02/12/04 a 02/01/05 274 a305
11 02/01/05 a 02/02/05 305 a336
12 02/02/05 a 04/03/05 336 a 366

Com as variaveis: dtura da planta, didmetro basa do tronco e nimero de folhas
emitidas por planta foram determinadas as taxas de crescimento entre cada duas avaliacOes
consecutivas. Tais taxas foram cal culadas da maneira indicada por Benincasa (1988), segundo
aformula:

Tc=A2-A1T2-T1

Sendo:

A1l = vdor da varidavel no tempo T1,;

A2 =vaor da variavel no tempo T2

T2-T1 = intervalo de tempo entre duas avaliagbes consecutivas.

3.9. Caracteres Relacionados ao | nicio da M aturidade das Plantas

3.9.1. Sexagem

A operacdo foi readlizada quando do primeiro botdo floral surgido, com 0 mesmo
medindo entre 0,5 e 1,0 cm de comprimento, conservando-se as hermafroditas. Nesta ocasido
determinouse a atura de inser¢do do botdo floral em relacdo ao nivel do solo, bem como o
numero de folhas emitidas até esta altura, registrando-se, ainda, o nimero de I6bulos na folha
correspondente ao inicio da floragdo. Anotou-se, também, o nimero de dias decorridos do
transplantio das mudas até a data da sexagem
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3.9.2. Primeira flor hermafrodita perfeita

Contouse 0 nimero de dias decorridos  transplantio das mudas até a antese da
primeira flor hermafrodita perfeita medindo-se, também, a atura de insercdo na plantae o
numero de I6bulos da folha contigua a da primeira floragéo.

3.10. AvaliagbesRelacionadasao Tempo de Desenvolvimento do Bot&o Horal atéa
Antese
A cada més, até cumprir-se o ciclo de um ano, marcouse a folha que apresentava o
menor botdo floral visivel, através de uma agulha de seringa descartavel inserida no peciolo.
Feito isto, acompanhou-se o desenvolvimento do principa botéo floral até a antese. A agulha
permaneceu na posicdo até o més seguinte, quando foi entdo substituida por barbante de
algoddo. Em sua totalidade as plantas foram monitoradas pelo método descrito.

3.11. Tempo deVida das Folhas Principais— Ciclagem de Folhas

Aproveitando as mesmas marcacdes estabel ecidas, contou-se, a cada més 0 nimero de
dias desde a emiss@o da folha até a senescéncia Essas avaliagbes foram efetuadas de
03/05/2004 a 02/04/2005) em todas as plantas do experimento.

3.12. Numero de Dias para o Desenvolvimento dos Frutos — Ciclagem de Frutos

Sempre no 10° dia de cada més, cobrindo um total de 12 avaliagdes (de 10/06/2004 a
10/05/2005). Identificou-se, em cada planta, uma flor em antese e foi computando o periodo
até o maximo desenvolvimento do fruto.

3.13. Efeito dos Ambientese do Manegjo das Plantas na Biologia Floral

3.13.1.Aborto natural de 6rgéaos reprodutivos
Desde maio de 2004, coletouse e contou-se, semanalmente, o nimero de flores com
esterilidade feminina (estaminadas) e o nimero de frutilhos normais, frutilhos carpeldides e
frutilhos pentandricos abortados em cada planta (Figura 5).

% !

A B
Figura 5. A: frutilho pentandrico; B: da esquerda para a direita - frutilhos carpel 6ides,
frutilhos normais e flores estaminadas.

Essas determinacGes ocorreram até cumprir-se um ano, do ciclo do mamoeiro e ra
totalidade das plantas.

3.13.2.Contagem dos frutos car pel6ides e pentandricos desfrutados

Contou-se 0 numero de frutos carpelGides e pentandricos aderidos na planta no final
de cada més, descartando-os. Essas determinagcfes ocorreram até cumprir-se um ano, do ciclo
do mamoeiro e na totalidade das plantas.
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3.14. Avaliacdes Relacionadas a Fitossanidade

3.14.1.0corréncia da variola ou pinta preta nas folhas do mamoeiro

Na terceira semana de cada més, até completar-se um ano do transplantio das mudas
de mamoeiro, quantificou-se a incidéncia e severidade da variola em 100% das plantas. Foram
procedidas contagens do nimero de lesdes necroticas no foliolo principal da folha-indice,
correspondendo a sexta folha ativa a contar da recentemente aberta (Figura 6) (IDE et al.,
2001).

m
Folha-indice - 6° folha ativa a contar do “top” do dossel.

Figura 6. A setaindica aposicdo da folha-indice, adotada para quantificacdo da incidéncia da
variola.

3.15. Avaliacdes Pés-Colheita

3.15.1.0corréncia de lesdes da variola ou pinta preta no fruto
Na segunda semana de cada més colheu-se um fruto por mamoeiro e avaliou-se, no
“ponto” de consumo a incidéncia e severidade da variola ou pinta preta segundo os critérios a
seguir descritos:
A- Contagem do nimero de lesbes presentes na superficie mais exposta e naguela
menos exposta a infecgdo pelo fungo (Figura 7).
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Figura 7. Exemplos de frutos acometidos pela variola em diferentes niveis de severidade no
momento da avaliagao.

B- Medicéo do didmetro das trés maiores lesdes em cada uma das superficies do fruto
(mais e menos exposta a infecgdo pelo fungo).

3.15.2. Ocorréncia de mancha fisiolégica pequena (M FP)

Novamente na segunda semana de cada més colheurse um fruto por mamoeiro e
avaliorse, no “ponto” de consumo, a incidéncia e a severidade da mancha fisioldgica
pequena (Figura 8A) nas superficies mais e menos expostas.

Para tal, empregou-se uma escala de notas (variando de 0 a 4), a seguir caracterizadas:

- Zero—ausénciade MFP.

- Um-—até 3 MFP por cn?.

- Dois—de3a9 MFP por cnt.

- Trés—de9a27 MFP por cnt.

- Quatro — superior a27 MFP por cnt.

As contagens do nimero de MFP foram procedidas com auxilio de um dispositivo de
poliéster quadriculado em nove areas de 1 cnt (Figura 8B).

8B

Figura 8. A = Exemplo de fruto acometido pela mancha fisiolégica pequena (MFP); B=
dispositivo contendo nove &reas de 1 cn? para contagem do nimero médio de lesdes da MFP
por fruto.
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3.15.3.Teores de sdlidos soluveis totaisno fruto

Ainda na segunda semana de cada més colheurse um fruto por mamoeiro e
andlisaram-se, no “ponto” de consumo, os teores de solidos soltveis totais PBrix). Essa
avaliacdo foi realizada por meio de refratdmetro de bancada.

3.15.4.Medidas pomol égicas
Nos meses de janeiro, abril, julho e outubro de 2005 efetuaram se mediadas de peso,
comprimento, didmetro maior, espessura da polpa e nimero de sementes por fruto.

3.16. Produtividade

Desde novembro de 2004 até outubro de 2005, natotalidade das plantas, realizaram se
colheitas semanais registrando-se o nimero de frutos produzidos. Agueles que se adequavam
acomercializacdo, foram contados e pesados para aferir a produtividade em cada ambiente de
cultivo e modo de conducéo da planta.

Foram considerados comercializaveis os frutos que apresentavam peso superior a200
g. O grau de aceitagdo do produto orgéanico foi equilatado em locais de venda no vargo,
destacando-se a Feira Cultural Ecolégica, coordenada pela ABIO (Associacdo de Agricultura
Bioldgica do Rio de Janeiro) e situada no bairro da Gloria, zona sul da cidade do Rio de
Janeiro.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Andlises dos Componentes M icrocliméticos nos ambientes de cultivo

4.1.1. Luz solar fotossinteticamente ativa

Nas Tabelas 1 e 2, Figuras 9 e 10 sdo apresentados os valores absolutos e os valores
percentuais de luz fotossinteticamente ativa incidente no dossel das plantas de mamoeiro,
transpassando os materiais de cobertura dos ambientes de protecéo (estufa, estufa sombreada
e telado), em comparacdo com ambiente natural de cultivo. As afericdes foram procedidas no
transcorrer de dois dias ensolarados de julho de 2004 e de fevereiro de 2005.

Tabela 1. Quantidade de luz fotossinteticamente ativa (mmoles.cm?.s?) nos diferentes
ambientes de cultivo organico do mamoeiro em dia de sol pleno (julho de 2004, Seropédica,

R).

Horario de medicdo Estufa Estufasombreada Telado ~ Ambiente natural
8h 1080 499 577 1569
10h 1211 532 831 1639
12h 1019 510 989 1607
14h 1022 505 844 1591
M édia 1083 511,5 810,3 1602
I nterceptacéo média da
radiacdo solar 32,4 % 68,1 % 49,4 %

Tabela 2 Quantidade de luz fotossinteticamente ativa (mmolescm-2.s?) nos diferentes
ambientes de cultivo organico do mamoeiro em dia de sol pleno (fevereiro de 2005,
Seropédica, RJ).

Horé&rio de medicéo Estufa  Estufasombreada Telado  Ambiente natura
8h 809 495 718 1756
10h 1288 676 904 1914
12h 1518 695 1107 1901
Média 1205 622 910 1857
Interceptacdo médiada
radiagao solar 35,1 % 66,5 % 51,0 %
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Figura 9. Percentuais médios de luz fotossinteticamente ativa, atingindo o dossel das plantas
nos diferentes ambientes de cultivo organico do mamoeiro em dia de sol pleno (julho de 2004;
Seropédica/ RJ).
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Figura 10. Percentuais médios de luz fotossinteticamente ativa, atingindo o dossel das plantas
nos diferentes ambientes de cultivo organico do mamoeiro em dia de sol pleno (fevereiro de
2005; Seropédicd RJ).

Em ambas as épocas de medicdo (inverno e verdo), verificorse que a estufa
sombreada permitiu entrada de cerca de 1/3 da luz fotossinteticamente ativa; por outro lado, a
estufa e o telado admitiram, respectivamente 2/3 e %2 da radiagdo solar nas ocasides de
afericdo.

4.1.2. Temperaturaambiente

A - Temperaturas maximas

Na Figura 11 e na Tabela 3 sd0 apresentadas as médias mensais de temperatura
maxima registradas, em cada ambiente de cultivo do mamoeiro.
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Temperatura (°C

24 T T T T T T T T T T T 1
mar/04 abr/04 mai/04 jun/04 jul/04 ago/04 set/04 out/04 nov/04 dez/04 jan/05 fev/05

—— Estufa —— Egtufa sombreada —4— Tdlado —x— Ambiente natural

Figura 11. Médias mensais ce temperatura maxima registradas nos diferentes ambientes de
cultivo organico do mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Tabela 3. Médias mensais de temperatura maxima nos diferentes ambientes de cultivo
organico do mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Estufa Estufa Tedlado Ambiente
sombreada natural A* B C
Mar/04 37,3 35,3 31,6 32,1 52 3,2 -0,5
Abr/04 38,0 35,1 32,9 33,9 41 1,2 -1,0
Mai/04 33,9 30,4 28,6 29,5 4.4 0,9 -0,9
Jun/04 32,6 28,9 28,0 29,2 34 -0,3 -1,2
jul/o4 29,6 26,6 25,7 26,5 31 0,1 -0,8
Ago/04 34,0 29,6 28,5 29,4 4.6 0,2 -0,9
Set/04 35,7 32,0 30,9 315 42 0,5 -0,6
out/04 334 30,0 28,9 29,7 3,7 0,3 -0,8
Nov/04 35,5 32,8 31,7 32,2 3,3 0,6 -0,5
dez/04 34,8 32,4 31,2 32,0 2,8 04 -0,8
jan/05 354 33,0 31,8 33,1 2,3 -0,1 -1,3
fev/05 37,0 32,8 32,5 334 3,6 -0,6 -0,9
Média anual 34,8 31,6 30,2 31,0 3,7 0,5 -0,8
Efeito (%) +10,7 +1,8 -2,7 -

* A = Diferencas entre estufa e ambiente natural; B = Diferencas entre estufa sombreada e
ambiente natural; C = Diferengas entre telado e ambiente natural.

As temperaturas mais elevadas foram registradas, como esperado, no interior da
estufa, enquanto que as menores foram verificadas no telado. A maior diferenca de
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temperatura, em relacso ao ambiente natural, chegando a 5,2 °C ocorreu ro més de marco de
2004, periodo inicia de cultivo na estufa.

As temperaturas maximas que mais se aproximaram daguelas verificadas no ambiente
natural corresponderam & estufa sombreada. Diferencas registradas de apenas 0,5 °C
mostraram-se inferiores aquelas encontradas na comparagcdo entre estes tipos de ambientes
procedida por Guisdlini (2002) no estado de S&o Paulo.

O efeito da cobertura de plastico sem sombrite na estufa, mesmo com as laterais
fechadas apenas com tela anti-afidica, representou uma elevacdo média anual acima de 10%
em relacdo ao ambiente natural. Por outro lado, o telado, embora tenha apresentado os

menores valores de temperatura méxima, ndo acarretou reducdo apreciavel desta variavel
climética

B - Temperaturas minimas

Na Figura 12 e na Tabela 4, sdo apresentadas & médias mensais de temperatura
minima registradas em cada ambiente de cultivo do mamoeiro.
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14 T T T T T T T T T T T 1
mar/04 abr/04 mai/04 jun/04 jul/04 ago/04 set/04 out/04 nov/04 dez/04 jan/05 fev/05

—— Estufa —— Estufa sombreada —&— Telado —<— Ambiente naturd

Figura 12. Médias mensais de temperatura mnima registradas nos diferentes ambientes de
cultivo organico do mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004/2005).
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Tabela 4. Médias mensais de temperatura minima nos diferentes ambientes de cultivo
organico do mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Estufa Estufa Tedado Ambiente
sombreada natural A* B C
mar/04 20,9 20,7 20,4 215 -0,4 -0,8 -1,1
abr/04 20,4 20,7 20,9 21,2 -0,8 -0,5 -0,3
mai/04 18,1 17,4 17,5 17,6 0,5 -0,2 -0,1
jun/04 17,5 16,7 16,7 17,0 0,5 -0,3 -0,3
jul/o4 16,9 15,6 15,9 16,0 0,9 -0,4 -0,1
ago/04 16,5 15,2 15,2 14,8 1,7 04 0,4
Set/04 19,8 18,6 18,5 18,6 1,2 0,0 -0,1
out/04 19,9 19,0 19,1 19,0 0,9 0,0 0,1
nov/04 21,8 20,6 20,5 20,6 1,2 0,0 -0,1
dez/04 22,9 21,9 215 219 1,0 0,0 -0,4
jan/05 24,0 229 23,0 23,3 0,7 -0,3 -0,3
fev/05 22,7 21,8 21,5 21,8 0,9 0,0 -0,3
Media anual 20,1 19,3 19,2 19,4 0,7 -0,2 -0,2
Efeito(%0) +3,4 -0,8 -1,0 -

* A = Diferencas entre estufa e ambiente natural; B = Diferencas entre estufa sombreada e
ambiente natural; C = Diferencas entre telado e ambiente natural.

Com excecdo dos meses de marco e abril de 2004, as temperaturas minimas mais atas
foram registradas no interior da estufa. Nos demais ambientes protegidos, as minimas
estiveram muito proximas daquel as ocorridas no ambiente natural.

C —Temperaturas médias

NaFigural3 e naTabelab, sdo apresentadas temperaturas medias mensais registradas
em cada ambiente de cultivo do mamoeiro.
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Figura 13. Temperaturas médias mensais nos diferentes ambientes de cultivo orgénico do
mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Tabela 5. Temperaturas médias mensais nos diferentes ambientes de cultivo orgénico do
mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Estufa Estufa Tedado Ambiente
sombreada natural A* B C
mar/04 29,1 28,0 26,0 26,8 2,3 1,2 -0,8
abr/04 29,2 279 26,9 27,5 1,7 0,4 -0,6
mai/04 26,0 23,9 23,0 23,5 25 0,4 -0,5
Jun/04 25,0 22,8 22,4 23,1 1,9 -0,3 -0,7
Jul/04 23,2 211 20,8 21,2 2,0 -0,1 -04
ago/04 25,2 22,4 219 22,1 31 0,3 -0,2
set/04 27,8 25,3 24,7 25,0 2,8 0,3 -0,3
out/04 26,7 24,5 24,0 24,3 2,4 0,2 -0,3
nov/04 28,7 26,7 26,1 26,4 2,3 0,3 -0,3
dez/04 28,8 27,1 26,3 26,9 19 0,2 -0,6
jan/05 29,8 28,1 27,5 28,3 15 -0,2 -0,8
Fev/05 29,8 27,3 27,0 27,6 2,2 -0,3 -0,6
Media anual 27,4 25,4 24,7 25,2 2,2 0,2 -0,5
Efeito (%) +8,0 +0,8 -2,1 -

* A = Diferencas entre estufa e ambiente natural; B = Diferengas entre estufa sombreada e
ambiente natural; C = Diferencas entre telado e ambiente natural.

Os valores mais altos de temperaturas médias mensais foram registrados no interior da
estufa, o que coincidiu com os resultados de estudos semelhantes ao presente Mills et al.
1990; Farias et al. 1993; Guisdlini 2002). As menores médias de temperatura, em
contrapartida, prevaleceram no telado.
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As afericbes de temperatura do ar durante o ciclo do mamoeiro indicaram a estufa
sombreada como a estrutura de protecdo que mais se aproximou do ambiente natural de
cultivo.

A maior dissimilaridade, em relacdo as temperaturas médias, frente ao ambiente
natural, caracterizou a estufa, sendo que o telado, ao contrério, reduziu de maneira
significativa essa varidvel climética

Pereira et al. (2002) destacaram que, mesmo sob condicdes de luz e umidade
favorévels aos processos bioquimicos, estes sofrem alteraces se a temperatura estiver fora
dos limites considerados ideais. Dentro desses extremos existe uma faixa Otima de
temperatura, que, no caso do mamoeiro, segundo Manica (1982), situa-se ao redor dos 27°C.
Sendo assim, as temperaturas médias na estufa (27,4 °C) apontamna como a estrutura mais
indicada para o cultivo protegido da fruteira.

Por outro lado, cabe destacar que temperaturas excessivas observadas, por vezes, na
estufa ultrapassando os 35°C, ainda com base no que assinalou Manica (1982), poderia
comprometer aspectos reprodutivos e, consequentemente, a producdo de frutos pelo
mamoeiro, o que, contudo, ndo ocorreu no estudo aqui relatado.

D — Amplitude térmica
NaFigural4 e na Tabela 6, sdo apresentados os valores médios mensais de amplitude
térmica, registrados em cada ambiente de cultivo do mamoeiro.

°C
&

mar/04 abr/04 mai/04 jun/04 jul/04 ago/04 set/04 out/04 nov/04 dez/04 jan/05 fev/05

—e— Estufa —— Estufa sombreada —— Telado —<— Ambiente natura

Figura 14. Médias de amplitude térmica registradas nos diferentes ambientes de cultivo
organico do mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004/2005).
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Tabela 6. Amplitude térmica mensal CC) nos diferentes ambientes de cultivo organico do
mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Estufa Estufa Tedado Ambiente
sombreada natural A* B C
mar/04 16,4 14,6 11,2 10,6 58 40 0,6
abr/04 17,4 14,5 11,9 12,7 47 1,8 -0,8
mai/04 15,8 13,1 11,1 11,9 3,9 11 -0,8
jun/04 15,1 12,3 11,3 12,3 2,8 0,0 -1,0
jul/o4 12,7 11,0 9,8 10,5 2,2 0,5 -0,7
ago/04 17,5 14,4 13,3 14,6 2,9 -0,2 -1,3
Set/04 15,9 13,4 12,4 13,0 2,9 0,4 -0,6
out/04 13,5 10,9 9,8 10,7 2,8 0,2 -0,9
nov/04 13,7 12,1 11,2 11,5 2,2 0,6 -0,3
dez/04 11,9 10,5 9,6 10,0 1,9 0,5 -0,4
jan/05 11,5 10,2 9,1 9,9 1,6 0,3 -0,8
fev/05 14,4 11,0 10,9 11,6 2,8 -0,7 -0,7
Media anual 14,7 12,3 11,0 11,6 3,0 0,7 -0,6
Efeito (%) +20,7 +6,1 -55 -

* A = Diferencas entre estufa e ambiente natura; B = Diferengas entre estufa sombreada e
ambiente natural; C = Diferencas entre telado e ambiente natural.

As médias mais elevadas de amplitude térmica, para todos os meses do ano, foram
registradas no interior da estufa. No periodo primavera/verdo, em qualquer dos ambientes de
cultivo, registraram-se 0s maiores valores de temperatura média e também os menores valores
de amplitude térmica. Quanto a esta Ultima variavel, no telado, foram encontrados os minimos
valores, correspondentes a janeiro de 2005.

Tanto no telado quanto na estufa sombreada, os valores relativos a amplitude térmica
ficaram proximos aos do ambiente natural de cultivo.

A maior dissimilaridade entre as amplitudes térmicas, frente ao ambiente natural, foi
verificada na estufa, durante o més de marco de 2004, durante o inicio do cultivo. A estufa,
por seu turno, representou o ambiente de maxima amplitude térmica (20,7%), com diferenca
de até 5,8 °C em comparagdo ao ambiente natural de cultivo.

4.1.3. Umidadesrelativasdo ar registradas nos diferentes ambientes
Na Figura 15 e na Tabela 7 sGo apresentadas médias mensais de Umidade relativa do
ar, registradas em cada ambiente de cultivo do mamoeiro.
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Figura 15. Médias mensais de umidade relativa do ar nos diferentes ambientes de cultivo

organico do mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Tabela 7. Umidade relativa do ar mensal (%) nos diferentes ambientes de cultivo organico do

mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Estufa Estufa Tedado Ambiente
sombreada natural A* B C
mar/04 81,3 85,8 84,1 86,1 -4.8 -0,3 -2,0
abr/04 83,6 93,6 94,9 90,4 -6,8 3,2 45
mai/04 84,0 95,5 98,3 95,2 -11,2 0,3 31
jun/04 84,9 97,8 90,9 89,7 -4.8 8,1 1,2
jul/o4 84,1 82,7 84,4 80,6 35 2,1 3,8
ago/04 85,1 86,2 81,5 72,0 13,1 14,2 9,5
set/04 76,3 79,5 72,6 67,3 9,0 12,2 53
out/04 73,5 76,5 68,9 68,4 51 8,1 0,5
nov/04 77,0 77,4 69,1 70,4 6,6 7,0 -1,3
dez/04 81,7 83,4 72,7 69,3 12,4 14,1 34
jan/05 83,4 90,0 78,7 80,7 2,7 9,3 -2,0
fev/05 79,5 81,5 82,1 81,5 -2,0 0,0 0,6
Media anual 81,2 85,8 81,5 79,3 1,9 6,5 2,2
Efeito (%) +2,3 +8,3 +2,8 -

* A = Diferengas entre estufa e ambiente natural; B = Diferencas entre estufa sombreada e

ambiente natural; C = Diferencas entre telado e ambiente natural .

Em raz8o de constituir um parametro climético bastante varidvel e de dificultosa
afericdo, considerando as médias mensais, a UR né&o foi um diferencial marcante entre os
ambientes de cultivo do mamoeiro. De modo geral, na estufa sombreada a UR foi comumente

mais alta e no ambiente natural ocorreu o contrério.
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4.2. Inicioda M aturidade do Mamoeiro

4.2.1. Sexagem
Na Figuras 16 observa-se a evolugdo percentual relativa a sexagem dos mamoeiros nos
diferentes ambientes de cultivo.

120
100 A
80 A
60 -
S
40 ~
20 A
g Estufa
/f .............................. Estufa Sombreda
o4 | m————- Telado
—-~—..—.. Ambiente natural
T T T T T T T T
40 42 44 46 48 50 52 54 56 58
Dias ap0s transplantio

Figura 16. Evolucdo da sexagem: percentuais de plantas hermafroditas identificadas nos
diferentes ambientes de cultivo organico do mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004).

A determinacdo do sexo readlizada entre 42 e 57 dias apds o transplantio das mudas,
refletiu a precocidade da aultivar Baixinho de Santa Amdia. Em outras cultivares do grupo
‘Solo’, no sistema convenciona de producdo, é comum esta operacdo, ser efetuada entre 90 e
120 dias a contar do transplantio (RUGGIERO, 1988; MARIN et al., 1995; MARTELLETO
et al., 1997; COSTA & PACOVA, 2003).

Canesin et al. (2002), trabalhando com a cv. Baixinho de Santa Amalia, sob mangjo
convencional, procederam sexagem entre 60 e 90 dias pds-transplantio para o local definitivo.
Portanto, pode-se destacar que 0 mangjo organico aqui adotado favoreceu o desenvolvimento
inicid do mamoeiro em todos os ambientes de cultivo, antecipando a sexagem como
conseguéncia.

Na Figura 17 sdo apresentados os “indices de Velocidade de Sexagem” (IVS) para
plantas hermafroditas e fémeas, adaptado de Maguire (1962), e originalmente empregado em
estudos relacionados a germinacdo de sementes. Este indice € calculado pela formula: 1VS=
N1/D1 + N2/D2 + ... + Nn/Dn, onde: N= nimero de plantas propicias & sexagem no dia da
contagem e D= numero de dias desde o transplantio até o momento da contagem.
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Figura 17. indices de velocidade de sexagem (IVS) referentes a plantas hermafroditas e
fémeas nos diferentes ambientes de cultivo organico do mamoeiro (Seropédica/RJ, 2004).

Nota-se que os ambientes de cultivo pouco influenciaram a velocidade de sexagem,
com referéncia as plantas hermafroditas. Ja quanto as plantas fémeas, cultivadas na estufa e na
estufa sombreada, foi necessario um periodo de tempo para sexagem superior ao telado e a
ambiente natural de cultivo.

Independente do ambiente de cultivo as plantas hermafroditas mostraram-se mais
precoces quanto a maturidade.

Os resultados indicaram que possivelmente devido a maior exposicdo, na fase juvenil,
aos fatores climéticos (ventos, chuvas etc) houve antecipagcdo da maturidade sexual, no que
diz respeito as plantas fémeas.

4.2.2. OutrasavaliacBesrelativas ao inicio da maturidade

a) Tempo decorrido do transplantio até sexagem (TAYS)

Na Tabela 8 sdo fornecidos os vaores médios relativos ao tempo desde o transplantio
das mudas até o momento da sexagem nos diferentes ambientes de cultivo, assm como
aqueles concernentes aos diversos outros aspectos do desenvolvimento do ciclo da cv.
Baixinho de Santa Amdlia.
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Tabela 8. Caracteristicas ligadas ao desenvolvimento do ciclo nos diferentes ambientes d cultivo orgénico do mamoeiro. TAS =
Periodo de ttempo do transplantio até sexagem; ABF = altura de inser¢éo do bot&o floral no momento da sexagem; TAPFH = tempo do
transplantio até antese da primeira flor hermafroditag NFEAF = nimero de folhas emitidas até antese da primeira flor; AIPF = alturade
insercdo da primeira flor em antese NLFBF = nimero de |6bulos da folha anexa ao primeiro botéo floral; NLFPF = nimero de I6bulos
dafolha anexa a primeira flor hermafrodita; TAIC = tempo do transplantio até colheita do primeiro fruto; TSF = tempo da sexagem até
afloragdo; TFPC = tempo da primeira floracdo até inicio da colheita; TDSPC = tempo da sexagem até col heita (Seropédica/RJ, 2004).

Ambiente TAS | ABF* [TAPFH** | NFEAF | AIPF* INLFBF**| NLFPF [ TAIC**| TSF* | TFPC** | TDSPC**

Estufa 49,7a 49,2ab 82,0b 32,8a 56,4b 10,5a 11,0 23190 324b 1499 182,2b
Estufa sombreada 51,1a 52,2a 88,2a 343a 615a 9,7b 11,0 2505a 37,1a 162,3a 199.4a
Telado 492a 522a 88,8a 3M44a 61,8a 9,5b 11,0 254,1a 39,6a 1653a 205,0a

Ambiente natural 493a 46,3b 85,3ab 335a 52,2b 10,6a 11,0 2486a 36,0ab 1634a 1994a

DMS 19 33 4,7 2,0 4,2 0,8 6,4 4,4 5,9 6,3
CV (%) 4,0 71 59 6,5 7,7 8,8 2,8 13,1 40 34
QMmaior/QMmenar 3,5 3,9 2,0 3,0 2,4 1,7 45 2,1 1,6 2,8

*I Médias seguidas pela mesmaleira, nas colunas, nao diferem entre s pelo teste de Tukey (¥ = p<0,05 e ** p<0,01).



Os ambientes protegidos ndo interferiram de modo significativo quanto ao tempo
decorrido até sexagem.

Os vaores variando entre 49,2 e 51,1 dias situaram se proximos aos verificados na
india por Khuspe & Ugae (1977), entre 45 e 48 dias i transplantio & emergéncia da
primeiraflor paraa cultivar de mamoeiro Washington.

b) Altura de inser¢éo do primeiro botdo floral no momento da sexagem (ABF)
e altura deinsercdo da primeira flor em antese (Al PF).

Na Tabela 8 e naFigura 18 estdo consignados os valores médios relativos a altura
de insercdo do primeiro botéo floral no momento da sexagem e a altura de inser¢éo da
primeiraflor perfeita em antese, nos diferentes ambientes de cultivo do mamoeiro.

A andlise conjunta dos experimentos revelou diferenca significativa (p<0,01) pelo
teste de Tukey. Assim, as plantas cultivadas na estufa sombreada e no telado exibiram os
primeiros botbes florais em atura do tronco superior aquelas cultivadas no ambiente
natural, ndo havendo diferenca entre os tréstipos de estruturas de protecéo.

Os resultados indicaram que a maior interceptacdo da luz proporcionada pelo telado
e pela estufa sombreada elevou a atura de inser¢céo do primeiro fruto ras plantss. JA na
estufa, os valores, quanto a esta variavel, foram comparaveis aos do ambiente natural.
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Figura 18. Altura de insercdo do primeiro botdo floral no momento da sexagem do
mamoeiro nos diferentes ambientes de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004).

c) Periodo de tempo do transplantio até antese da primeira flor hermafrodita
(TAPFH)

Na Tabela 8 consta o tempo transcorrido do transplantio a antese da primeira flor
hermafrodita, variando de 82,0 dias na estufa até 88,8 dias no telado. Subhadabrandhu &
Nontaswatsri (1997), assinalaram periodos mais longos para outras cultivares de mamoeiro,
chegando a 152 dias para representantes do grupo ‘Sdo’.

A andise conjunta dos experimentos revelou que as plantas cultivadas na estufa
anteciparam a floragdo, em comparacéo @ tdlado e a estufa sombreada, ndo diferindo,
todavia, do comportamento das plantas sob ambiente natural.

No geral, os resultados indicaram que a interceptagdo da luz solar promovida pelo
sombrite teve peso marcante no retardamento da maturidade da cv Baixinho de Santa
Amadliaem cultivo protegido.

d) Numero de folhas emitidas ou nimero de nés até antese da primeira flor
(NFEAF)
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Os ambientes protegidos ndo interferiram neste aspecto fenoldgico. Assim, mesmo
com as expressivas diferencas verificadas entre os ambientes de cultivo, com respeito a
fatores climaticos, sobretudo temperatura e luminosidade, réo houve influéncia
significativa sobre a taxa de emisséo de folhas pelo mamoeiro, durante a fase juvenil.

O nuimero de nds ou de folhas principais emitidas até o surgimento da primeira flor
hermafrodita perfeita varioy em média, de 32 a 35. Estes valores sdo inferiores aos
constatados por Subhadabrandhu & Nontaswatsri (1997), nas condi¢bes da Tailandia, 51
nds para a cultivar Eksotika do grupo ‘Solo’. Na india, em contrapartida, Khuspe & Ugae
(1977) registraram valores ainda menores (18 -20 nds do que os do presente estudo para a
cv. Washington, embora referindo-se distintamente a plantas fémess.

e) Numero de I6bulos da folha anexa ao primeiro botéo floral (NLFBF) e
numer o de l6bulos da folha anexa a primeira flor hermafrodita (NL FPF)

O tedado e a estufa sombreada, diferentemente da estufa, afetaram
significativamente o niUmero de I6bulos da folha anexa ao primeiro botéo flora. Todavia, a
primeira flor hermafrodita perfeita sO ocorreu na axila de folha principal com minimo de11
[6bulos. Segundo Medina (1989), o mamoeiro pode apresentar folhas principais com até 13
|6bulos.

Comumente, no mamoeiro, a primeira flor emergida, em razédo do menor vigor da
planta, € uma fémea estéril e sempre anexa a uma folha de nove I6bulos. Este fenbmeno
teve maior fregiéncia no telado e na estufa sombreada.

f) Periodos de tempo até colheita do primeiro fruto

Na Tabela 8 e na Figura 19 pode-se constatar tempo decorrido até o inicio da
colheita (primeiro fruto), o tempo da sexagem a floracdo, da primeira floragdo até inicio da
colheita, e da sexagem a colheita. As andlises conjuntas dos experimentos estabel eceram 0s
menores valores para as plantas cultivadas na estufa, com excecdo do periodo entre
sexagem e floracdo que seigualou ao do ambiente natura, o que se reveste de interesse
guanto a perspectiva do cultivo protegido do mamoeiro.
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Figura 19. Periodo de tempo até completa sexagem, inicio da floragdo e primeira colheita

do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdia nos diferentes ambientes de cultivo organico
(Seropédica/RJ, 2004).

Esses resultados permitem deduzir, que as variavels climéticas proprias do cultivo
protegido temperatura radiacdo solar) induziram o encurtamento das fases do ciclo do
mamoeiro, quando comparado ao cultivo em ambiente protegido.

A expressiva antecipacdo da colheita (cerca de 17 dias) verificada na estufa € muito
vantagjosa do ponto de vista agrondmico e mercadol dgico, possibilitando oferecer o0 mamao
em épocas de maior cotagdo, com 0s consequientes ganhos para o produtor.

4.3. Comportamento Fenologico das Plantas

4.3.1. Altura da planta
O modelo linear de regressao foi o que melhor representou aevolucéo da altura das

plantas, incisadas ou ndo, nos diferentes ambientes de cultivo, como se verifica pela Figura
20.
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Figura 20. Efeito da bifurcacéo artificial do tronco no crescimento em atura do mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdlia, durante o primeiro ano de cultivo organico em diferentes
ambientes (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Nota-se que aincisio apical do mamoeiro, cerca de dois meses apos o transplantio,
representou uma peguena reducdo da altura das plantas, entre dois e quatro meses a contar
da operacdo. Isto apenas acarretou ténue efeito no Rquadrado, @nseqlientemente néo
afetando o0 gjuste do modelo matematico de regressdo, porém diminuindo o coeficiente
angular dareta de progressdo da atura em quaisgquer dos ambientes de cultivo.

A manter-se esta linearidade do crescimento em altura, pode-se prever que 0s
mamoeiros irdo atingir o teto da estufa ou da estufa sombreada (aprox. 4,0 m) por volta de
27 meses de idade, para as plantas normais, e por volta de 33 meses no caso das plantas
bifurcadas. Ja no telado, montado com 3,0 m de pé-direito, pode-se projetar ciclos de
colheita até 26 e 32 meses, respectivamente para tronco Unico e bifurcado.

Na Tabela 9 observa-se que, a partir de junho de 2004, ocorreu efeito significativo
(P<0,01) do tipo de conducdo dos mamoeiros sobre aatura Ao final de um ano de cultivo,
as plantas ndo incisadas eram, em média, 9,5% mais altas que as de tronco bifurcado.
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Tabela 9. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente no crescimento em altura (cm) do mamoeiro ‘ Baixinho de
Santa Amadlid , durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Mé&s Tronco Tronco Estufa Estufa Telado Ambiente

Unico bifurcado sombreada natural QMr1/QMr2 DMS CV(%)
abr/04 33,8 34,3 33,5b 31,3b 38,4a 32,90 57 3,5 13,3
mai/04 59,0 59,6 59,3# 60,1a 61,6a 55,5b 4,0 2,8 9,2
jun/04  75,8a* 73,3a 77,5a 76,8a 76,5a 67,5b 2,2 4,3 7,6
jul/oa 89,7a 80,5b 88,0a 87,5a 86,6a 78,3b 4,8 4.4 6,7
ago/04  100,4a 87,6b 98,3a 98,0a 93,8a 86,0b 3,7 45 6,2
set/04 106,9a 93,9b 105,9a 106,1a 98,3b 91,5¢c 2,4 4,6 6,0
out/04  115,3a 102,5b 117,3a 116,7a 104,0b 97,6¢ 1,7 49 59
nov/04  125,7a 112,8b 128,6a 127,6a 114,9b 105,9¢ 1,8 5,6 6,2
dez/04  134,8a 119,8b 138,8a 136,3a 122,0b 112,0c 1,8 5,6 58
jan/05 144,9a 130,4b 151,4a 146,5a 131,1b 121,8c 3,0 6,5 6,2
fev/05  154,9a 139,8b 160,5a 158,0a 140,0b 130,9¢c 3,4 6,3 5,6
mar/05  164,8a 149,2b 169,6a 169,5a 149,0b 140,0c 4,6 6,9 57

Efeito (%) -- -95 +21,2 +21,0 +6,4 -

* Médias seguidas pela mesma Ietra nas linhas ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (P>0,05); QMr1 = Quadrado médio do residuo
maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos experimentos; # = As médias ndo puderam ser comparadas
estatisticamente.



De modo geral, as plantas cultivadas na estufa e na estufa sombreada néo
apresentaram entre si diferencas em relacéo a altura, sendo, todavia, superiores as do telado
e do ambiente natural. O telado proporcionou maior porte dos mamoeiros quando
comparado ao ambiente natural de cultivo.

Ao final de um ano, observaram se diferencas da ordem de 21,2%, 21,0% e 6,4%,
respectivamente para estufa, estufa sombreada e telado, tendo como referéncia o ambiente
natural.

O estimulo de apenas 6,4% quanto a atura das plantas cultivadas no telado, foi
inferior ao valor de 10,6% constatado por Canesin et al. (2003) para a mesma cultivar. Isto
se deve, em parte, ao fato de que asplantas bifurcadas (de menor porte) foram também
computadas na analise conjunta do presente estudo.

O efeito estimulante do sombreamento do mamoeiro quanto a altura,
especificamente para a cv. Baixinho de Santa Amdlia foi igualmente registrado por
NogueiraFilho et al. (1994), Rodriguez Pastor & Gaan (1995) e Canesin et al. (2002). Ao
contrério, Kimura (1997), Corréa (1998) e Corréa et al. (2000), ndo detectaram diferencas
entre ambientes sombreados ou ndo sobre este parametro fenol dgico.

O interessante é que quando se compara 0 comportamento das plantas crescidas na
estufa com aguelas da estufa sombreada, o efeito do sombreamento é anulado,
possivelmentepelainteragdo com a temperatura ambiente, sempre mais elevada na estufa

Taxa de crescimento em altura

Na Tabela 10 e Figura 21, verificase que somente em junho e julho de 2004
ocorreram efeitos significativos (P<0,01) do tipo de conducéo das plantas em relacéo a taxa
de crescimento em dtura. Em um ano ¢k cultivo, a diferenca entre as médias mensais de
crescimento, consideradas em conjunto, sitlou-se em torno de 11% a favor dos mamoeiros
de tronco Unico.
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Tabela 10. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre a taxa de crescimento em atura (cm) do mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdlid, durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Tronco Tronco Estufa Estufa Telado Ambiente
anico bifurcado sombreada natural OQMrl/QMr2 DMS CV(%)
1 9,9 10,2 9,5b 7,6b 14,6a 8,5b 52 3,25 42,34
2 24,9 25,8 26,3a 28,7a 24,0ab 22,5b 4,6 3,89 20,07
3 16,9a 13,2a 17,5a 16,7a 14,2b 12,0b 3,3 2,33 20,21
4 13,9a 7,1b 10,5a 10,8a 10,1a 10,8a 49 2,56 31,84
5 10,7a 7,1b 10,3a 10,4a 7,3b 7,70 2,2 1,69 24,82
6 6,5a 6,3a 7,.6a 8,1a 4,4b 5,6b 2,2 1,84 37,47
7 8,3a 8,6a 11,4a 10,6a 5,8b 6,1b 3,9 2,31 35,80
8 10,7a 10,2a 11,3a 11,3a 10,9ab 8,3b 4,8 2,69 33,73
9 9,1a 7,5a 10,3a 8,9a 7,8ab 6,3b 3,6 2,53 39,89
10 10,4a 10,6a 12,6a 10,4ab 9,2b 9,8ab 1,7 2,90 36,18
11 10,0a 9,5a 9,5b 11,5a 9,0b 9,1b 6,1 1,92 25,74
12 10,3a 9,6a 9,6b 11,7a 9,1b 9,5b 48 1,80 23,56
Média anual 11,8a 10,5b 12,2a 12,2a 10,5ab 9,7b 4,0 05 6,4
Efeito (%) - -11,1 +25,9 +26,3 +8,5 -

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (P>0,05); QMrl = Quadrado meédio do residuo
maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos experimentos.
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Figura 21. Efeitos da bifurcagdo do tronco e do tipo de ambiente sobre a taxa de
crescimento em altura do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amalid, durante o primeiro ano de
cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Houve efeito significativo (P<0,05 e P<0,01) do ambiente de cultivo em relacéo as
taxas de crescimento em altura do mamoeiro. Ao longo do primeiro ano, as plantas
cultivadas na estufa e na estufa sombreada ndo se diferenciaram entre si, mas foram



superiores em porte aguelas do telado e do ambiente natural, sendo que nestes dois Ultimos
tratamentos as taxa de crescimento em atura foram similares.

Ao find desse periodo de cultivo, as plantas crescidas na estufa, na estufa
sombreada e no telado apresentaram, respectivamente, 25,9%, 26,3% e 8,5% de estimulo
guanto aaltura, comparativamente ao ambiente natural.

As temperaturas mais baixas durante o inverno afetaram negativamente a taxa de
crescimento das plantas, especia mente naquel as cultivadas no telado e no ambiente natural.
Esses resultados novamente apontam para perspectivas vantgjosas da utilizagdo de
cobertura de plastico no cultivo protegido do mamoeiro.

c) Correlacdo da taxa de crescimento em altura e variaveis climaticas ou ligadas ao
ciclo vegetativo

Na Tabela 11, sfo apresentados os vaores de correlacdo linear verificados entre o
incremento mensal em dtura e vaiaveis climaticas ou ligadas ao desenvolvimento
vegetativo do mamoeiro, emcada ambiente de cultivo.



Tabela 11. Coeficientes de correlagdo linear (r) entre variaveis climaticas ou ligadas ao
desenvolvimento vegetativo e a taxa de crescimento em altura do mamoeiro ‘Baixinho de
Santa Amdia, em diferentes ambientes de cultivo organico, durante o primeiro ano
(Seropédica/RJ, 2004/2005).

Variavel Correlaco ()"
Temperatura maxima 0,28**
Temperatura média 0,26*
Temperatura minima 0,14
Amplitude térmica 0,30**
Luminosidade -0,30**
Umidade relativado ar 0,20
Diametro basal do tronco 0,38**
N2 de folhas emitidas/planta 0,22*
N2 de folhas funcionais/planta 0,40**
Comprimento do peciolo dafolha-indice 0,45**
Comprimento da nerwura da. folha- indice 0,50**
Comprimento da folha- indice 0,48**
Comprimento dos entrends 0,49**
Areafoliar 0,50**
Alturadaplanta 0,58**
Taxade crescimento em didmetro do tronco. 0,30**
Taxadeemissdo foliar 0,34**

Y1 de +0,20 a+0,26 ou de - 0,20 a - 0,26 = significativo a 5% de probabilidade; **r > 0,26
ou< - 0,26 = significativo a 1% de probabilidade; * valores relativos a 96 pareamentos.

Os efeitos de temperaturas em termos médios e ao fina de um ano de cultivo, sdo
opostos - e praticamente de mesma magnitude — que agueles devidos aluminosidade em
cada ambiente de cultivo. Por exemplo, quando se compara o crescimento das plantas na
estufa com a estufa sombreada, praticamente o dobro da quantidade de luz
fotossinteticamente ativa incidindo na primeira, compensou, em referéncia ao crescimento
do mamoeiro, a temperatura média em torno de 3 °C inferior da estufa sombreada.

Quando se compara, por seu turno, a estufa sombreada com o telado, na primeira
houve maior crescimento das plantas em atura, ndo obstante a proximidade das
temperaturas médias (em torno de 27 °C) entre os dois ambientes de cultivo. Possivelmente,
diferencas relacionadas a entrada de luz fotossinteticamente ativa, amplitude térmica e
umidade relativa do ar, foram suficientes para alterar o crescimento em altura das plantas

Ja na comparacdo entre telado e ambiente natural, ndo ocorreram diferencas
significativas, quanto ao crescimento do mamoeiro em atura. Nesses dois ambientes de
cultivo, os valores de temperatura, amplitude térmica e umidade relativa do ar foram
semelhantes, sendo a luminosidade o Unico fator discrepante.

47



4.3.2. Didmetro basal do tronco
O modelo matemético de regressdo correspondente & equagdo logaritmica foi o que
melhor se adequou a evolucdo do didmetro basal do tronco do mamoeiro nos diferentes

ambientes (Figura 22).

Estufa Estufa sombreada
15 - 15 -
14 TU =4,8Ln(x) + 1,5 14 - B
13 1 R = 0.99 13 - TU = 3,27l_n(x) +1,8
12 A 12 R? = 0,95
2 17 2 11 1
5 107 5 10-
N—r 9 - —r 9 -
8 TB=4,5Ln(x) + 1,5 O 8-
77 R2 = 0,99 7 TB=3,5Ln(x) + 1,8
6 6 - R? = 0,97
< 5 - < 5 -
© 4 1 ‘C 4 -
3 ——-— Tronco unico 3 - -—4— Tronco Unico
% ] Tronco bifurcado % i Tronco bifurcado
0 — T L T L— T L— 0 Tt T T Tt Tt T T T
YUY o 0A R OP N YD kD09 NY
Més M és
Tdado Ambiente natural
12 121 Tu=33Ln) +20
134 Tu=29Ln(x)+1,9 13 R’ =0,98
12 - R? = 0,98 12 A TB =3,1Ln(x) + 2,1
’g % 1 TB=26LnKx) +21 ’g % ] R® = 0,08
E g4 R’ =0,98 S 94
8 - 8 -
7 71
& 2] & 2]
go) 4 — go) i
‘31 ] ——&——— Tronco Unico g i . Tronco Gnico
% : Tronco bifurcado % : Tronco bifurcado
YD XD oA 2.9 %Y YD X0 0N R0 Y
Més Més

Figura 22. Efeito da bifurcacdo artificial do tronco no diametro basal (medido a 15 cm do
solo) em mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amadlia, em diferentes ambientes de cultivo
organico, durante o primeiro ano (Seropédica/RJ, 2004/2005).

A partir do fina de junho de 2004, excegdo para 0 més de novembro do mesmo ano,
detectouse efeito significativo (P<0,05 ou P<0,01) db tipo de inducdo dos mamoeiros
sobre o didmetro basal do tronco (Tabela 12). Assim, a bifurcacéo pela incisdo da gema
apical afetou negativamente — e de forma continuada ao longo do primeiro ano de cultivo —
0 crescimento das plantas com base no didmetro basal do tronco.



Tabela 12. Efeitos da bifurcagdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o crescimento em didmetro basal do tronco (cm) do
mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlid, duranteo primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Tronco Tronco Estufa Estufa Telado Ambiente
Unico bifurcado sombreada natural QMr/QMr2 DMS CV(%)
abr/04 1,6 1,7 1,7ab 1,5b 1,7ab 1,7a 4.4 0,2 13,5
mai/04 3,9 4,0 4,3a 3,8b 3,5b 4,0ab 2,1 0,3 11,2
jun/04 5,6a* 5,5a 6,2a 5,3bc 5,0c 5,6b 3,5 04 8,9
jul/o4 7,5a 7,3b 8,3a 7,3b 6,6C 7.4b 3,5 0,4 6,5
ago/04 8,2a 7,6b 9,1a 8,0b 6,9c 7,7b 1,9 04 7,0
set/04 8,9a 8,3b 10,0a 9,0b 7,2d 8,2c 41 04 6,5
out/04 9,3a 8,7b 10,7a 9,4b 7,4d 8,4c 3,7 04 6,0
nov/04 9,7a 9,3a 11,5a 9,6b 7,8d 8,8c 3,3 04 6,1
dez/04 9,9a 9,4b 11,9a 9,7b 7,9d 8,9c 2,8 0,5 6,2
jan/05 10,1a 9,7b 12,4a 9,7b 8,1c 9,5b 3 04 5,6
fev/05 10,2a 9,8b 12,5a 9,8b 8,2c 9,6b 4,3 0,5 59
mar/05 10,4a 10,0b 12,6a 9,9b 8,3c 9,8b 54 0,5 6,2
Efeito (%) - -3,8 +29 +1,4 -14,8

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (P>0,05). QMrl = Quadrado médio do residuo
maior dentro dos experimentos; QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos experimentos.



Com referéncia a0 modo de condug&o cbs mamoeiros, independentemente dos
ambientes de cultivo, o coeficiente de variacdo (CV%) sofreu a um progressivo decréscimo
a medida que as plantas se desenvolveram Assim, ao término de um ano de cultivo, a
diferenca entre as plantas incisadas e ndo incisadas situourse em apenas 3,8%,
relativamente ao didmetro basal do tronco, o que, na prética, pouco pode representar.

Desde o primeiro més e até completar-se um ano de cultivo, houve efeito
significativo (P<0,01) dos ambientes em relacéo ao didmetro basal do tronco do mamoeiro.

Na fase juvenil, verificorse um maior crescimento, em didmetro basal do tronco,
nas plantas cultivadas na estufa esob ambiente ratural. A partir dai, independentemente do
modo de condugéo das plantas, o didmetro basa do tronco na estufafoi sempre superior aos
outros ambientes de cultivo. Quanto a este parametro fenol égico, os valores decresceram na
estufa sombreada, ambiente natural e telado, nesta ordem.

Obsarva-se, pela Figura B, que a maior velocidade de crescimento em diametro
basal do tronco do mamoeiro correspondeu aos quatro primeiros meses de cultivo. Entre o
guinto e 0 sétimo més, sobretudo, na estufa sombreada, no telado e no ambiente natural,
este crescimento apresentou consideravel desaceleracéo.
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Figura 23. Efeitos da bifurcagdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
crescimento em didmetro basal do tronco do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdia,
durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005). E= Estufa, ES=
Estufa sombreada, T= Telado e AN= Ambiente Natural.

Ao final de um ano, os aumentos, em termos de didametro basal do tronco, foram de

29,0% para a estufa e de somente 1,4% para a estufa sombreada, comparativamente ao
ambiente natural de cultivo.

Essa marcante diferenca a favor do cultivo em estufa pode ser de grande vantagem,
ja que esta varidvel fenoldgica tem alta correlacdo com a producdo de frutos, conforme ja
destacou Marin (2000).

Taxa de crescimento do didametro basal do tronco

Somente nos meses de junho, julho e outubro de 2004 ocorreram efeitos
significativos (P<0,05 ou P<0,01) do modo de conducdo das plantas quanto a taxa de
crescimento emtermos do didmetro basal do tronco (Tabela 13 e Figura 24).
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Tabela 13. Efeitos da bifurcagdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre a taxa de crescimento em diametro basal do tronco do
mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlid, duranteo primeiro ano de cultivo orgéanico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Tronco Tronco Estufa Estufa Teado Ambiente
Unico bifurcado sombreada naturd  QMr1/QMr2 DMS CV(%)
1 0,8 0,8 0,% 0,7b 0,8a 0,9a 4.4 0,2 27,8
2 2,2 2,3 2,6a 2,2b 1,9¢ 2,3ab 14 0,4 20,5
3 1,7a* 1,5a 1,9a 1,5b 1,5b 1,6ab 29 0,3 25,5
4 2,0a 1,8b 2,1a 2,1a 1,6b 1,8b 54 0,3 21,3
5 0,7a 0,4b 0,8a 0,7a 0,3b 0,3b 5,6 0,3 69,0
6 0,7a 0,7a 0,%9% 1,0a 0,4b 0,6b 43 0,3 60,8
7 0,4a 0,4a 0,8a 0,4ab 0,2b 0,2b 41 0,4 139,4
8 0,4b 0,8a 0,7a 0,5ab 0,4b 0,3b 3,7 0,4 95,4
9 0,2a 0,2a 0,4a 0,2ab 0,1b 0,1b 2,2 0,4 243,9
10 0,4a 0,5a 0,7a 0,03b 0,3ab 0,7a 6,1 0,5 154,7
11 0,1a 0,1a 0,1a 0,1a 0,1a 0,1a 1,7 0,1 99,4
12 0,1a 0,1a 0,1a 0,1a 0,1a 0,2a 6,5 0,2 160,3
Média anual  0,80a 0,78b 1,0a 0,8# 0,6¢c 0,8b 4 0,04 7,2
Efeito (%) - -3,0 +32,7 +4,9 -15,4

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QM rl = Quadrado médio do residuo
maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos experimentos.
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Figura 24. Efeitos da bifurcagéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre a taxa de
crescimento em didmetro basal do tronco do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdia’,
durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Considerando a média entre as taxas de crescimento mensal, ao final de um ano de
cultivo, as plantas ndo incisadas apresentaram diametro apenas 3,0% superior aquelas de
tronco bifurcado.



Houve efeito significativo (P<0,005 e P<0,01) dos ambientes de cultivo em relacdo
as taxas de crescimento do didmetro basal do tronco até o décimo més pos-transplantio. As
plantas cultivadas na estufa apresentaram taxas superiores de crescimento em gquase todo o

periodo de avaliagdo.

Ao final do primeiro ano de cultivo, a diferenca entre estufa e ambiente natural
chegou a 32,7%. Ja a estufa sombreada proporcionou um aumento de apenas 4,9%,
enquanto no telado houve decréscimo de 15,4%, em comparagcdo a0 ambiente natural de
cultivo.

c) Correlagdo entre taxa de crescimento em diametro basal do tronco e
variaveis climaticas e ou ligadas ao desenvolvimento vegetativo

Na Tabela 14 encontramse os valores de correlacdo linear entre o incremento
mensa em termos do didmetro basal do tronco e variaveis climéticas ou ligadas ao

desenvolvimento vegetativo do mamoeiro, em cada ambiente de cultivo.



Tabela 14. Coeficientes de correlagdo linear (r) entre variaveis climaticas ou ligadas ao
desenvolvimento vegetativo e a taxa de crescimento em didmetro basal do tronco do
mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdia, em diferentes ambientes de cultivo orgénico,
durante o primeiro ano (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Variaves Correlaggo (r)*

Temperatura méxima 0,01}
Temperatura média 0,04
Temperatura minima 0,14
Amplitude térmica -0,03
Luminosidade 0,50**

Umidade relativa do ar -0,30**
Diametro basal do tronco -0,12
N2 de folhas emitidas/planta 0,13
N2 de folhas funcionais/planta 0,09
Comprimento do peciolo dafolha-indice -0,17
Comprimento da nervura da. folha indice 0,01
Comprimento da folha-indice 0,07
Comprimento dosentrends 0,02
Areafoliar -0,1
Alturada planta 0,06

Taxa de crescimento do diametro basal do tronco. -0,15
Taxade emisséo foliar -0,03

* r de +0,20 a+0,26 ou de - 0,20 a - 0,26 = significativo a 5% de probabilidade; **r > 0,26
ou< - 0,26 = significativo a 1% de probabilidade; * valores relativos a 96 pareamentos.

Nota-se que o fator climético, em cada ambiente, que mais contribuiu para a taxa de
crescimento em didmetro basal do tronco foi a luminosidade. A umidade relativa do ar
também mostrou relevancia. E possivel que a interagdo entre umidade e temperaturas
noturnas mais elevadas, responda pelo maior desenvolvimento do didmetro basal do tronco
ocorrido na estufa, em comparagdo ao ambiente natural de cultivo, onde aluminosidade foi
total.

4.3.3. Numero defolhas principaisemitidas
O modelo matemético de regressdo linear foi 0 que melhor se adequou aos valores

de emissdo cumulativa de folhas pelo mamoeiro (Figura 25).
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Figura 25. Efeito da bifurcagdo artificial do tronco sobre a emisséo de folhas principais

pelo mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia, em diferentes ambientes de cultivo organico,
durante o primeiro ano (Seropédica/RJ, 2004/2005).

A partir de agosto de 2004, detectou se efeito significativo (P<0,05 ou P<0,01) do
modo de conducdo das plantas no nimero de folhas principais emitidas (Tabela 15).

Conforme esperado, os mamoeiros com tronco bifurcado, apresentaram maior nimero de
folhas por planta em qualquer dos ambientes de cultivo.
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Tabela 15. Efeitos da bifurcagdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobreo nimero de folhas emitidas por plantade mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdlid, em diferentes ambientes, durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/ RJ, 2004/2005).

Més Tronco Tronco Estufa Estufa Telado Ambiente
Unico bifurcado sombreada natural  QMr1/QMr2 DMS CV(%)
abr/04 23,8 24,2 23,7a 23,5a 24,5a 24,3a 2,7 1,2 6,6
mai/04 38,0 37,8 37,3a 37,4a 38,2a 38,7a 49 1,6 54
jun/04 49,0a* 49,6a 50,3a 48,8a 48,6a 49,5a 2,6 2,0 54
jul/oa 61,7a 60,8a 61,5a 59,7b 61,0ab 62,8a 33 19 4,0
ago/04 71,3a 72,8a 72,7ab 71,3b 69,7b 74,5a 29 21 3,8
set/04 80,2b 84,4a 83,6ab 82,0b 78,2c 85,4a 33 2,6 41
out/04 93,2b 103,7a 101,4a 99,4b 92,6¢ 100,3a 38 3,0 41
nov/04  104,9b 119,6a 117,3a 113,2b 105,8¢c 112,9b 25 3,7 4,3
dez/04 117,0b 135,5a 131,6a 128,0a 118,6¢ 126,8b 15 43 44
jan/05 128,3b 145,9a 149,0a 143,2b 134,3c 131,8c 20 53 50
fev/05 140,4b 163,9b 164,5a 158,2b 148,9c 136,9d 24 59 51
mar/05  152,4b 181,3a 180,5a 171,2b 163,5c 152,3d 22 6,4 50
Efeito (%) - +18,9 +18,6 +12,4 +7,4 -

* Médias seguidas pela mesma Ietra nas Tinhas, ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo
maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos experimentos.



Ao completar-se 0 primeiro um ano de cultivo, considerando os ambientes em
conjunto, a diferenca entre o nimero de folhas emitidas pelas plantas ndo incisadas situou-
se 18,9% a menos do que agquelas com bifurcacéo do tronco.

A partir do quarto més do transplantio, houve efeito significativo (P<0,05 ou
P<0,01) dos ambientes de cultivo em relagdo ao nimero de folhas emitidas por plantas.
Assm, nos ambientes protegidos as plantas emitiram mais folhas do que no ambiente
natural. A estufa foi 0 ambiente onde ocorreu maxima emissdo de folhas superando o
ambiente natural em 18,6%. Ja no telado, a diferenca atingiu pouco nais de 7%.

Os valores de emissdo foliar pelas plantas ndo incisadas foram superiores agqueles
verificados por Allan et al. (1987), de 9a 10 folhas por més/planta, sob temperaturas de
36°C durante o dia e de 28°C durante a noite; com temperaturas mais baixas (20°C/dia e
12°C/noite) a emissio foliar foi reduzida & metade (4 a 5 folhas por més/planta).

Nas condicdes subtropicais de cultivo da Africa do Sul, Sippel et al. (1989) com a
cultivar Sunrise Solo computaram emissdo mensal em torno de 6 folhas por planta e
citaram que no Havai (regido tropical) € comum a emisséo de 8 a 9 folhas por més para
outra cultivar do mesmo grupo ‘Solo’.

Além da temperatura ambiente, no presente estudo, a amplitude térmica representou
uma importante variavel climatica relacionada a velocidade de emissdo de folhas pelo
mamoeiro, como atestam os valores de correlagdo constantes da Tabela 16.



Tabela 16. Coeficientes de correlagdo linear (r) entre variaveis climaticas ou ligadas ao
desenvolvimento vegetativos e o nimero de folhas emitidas por planta de mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdlia’, em diferentes ambientes de cultivo organico, durante o
primeiro ano (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Variaveis Correlacgdo (r)*
Temperatura maxima 0,27**
Temperatura média 0,26*
Temperatura minima 0,31**
Amplitude térmica 0,29**
Luminosidade -0,05

Umidade relativa do ar 0,1

Diédmetro basal do tronco 0,28**
N2 de folhas emitidas 0,37+*
N2 de folhas funcionaigplanta 0,69%*
Comprimento do peciolo da folha-indice 0,39**
Comprimento da nervurada folha indice 0,31**
Comprimento da folha indice 0,30**
Comprimento dos entrends 0,31**
Area foliar -0,07
Alturada planta 0,29**
Taxa de crescimento em didmetro basal do tronco. 0,34**
Taxa de emisséo foliar 0,18

* r de+0,20 a +0,26 ou de - 0,20 a - 0,26 = significativo a 5% de probabilidade; **r > 0,26
ou< - 0,26 = significativo a 1% de probabilidade; * val ores relativos a 96 pareamentos.

Importante salientar que inicialmente as plantas no ambiente natural de cultivo
acomparharamo padréo de emissdo de folhas nos ambientes protegidos, ficando aquém da
estufaem apenas algumas das épocas de avaliagdo. O maior vigor das plantas cultivadas na
estufa justificaria esses resultados, j4 que a taxa de emissdo foliar apresenta edtreitas
correlagcbes com diversos componentes ligados ao desenvolvimento vegetativo do
mamoeiro (altura da planta, didmetro do tronco, nimero de folhas ativas etc). Além disso, o
crescimento da planta é positivamente influenciado pelas temperaturas, sempre mais
elevadas na estufa, com diferencas expressivas nos periodos de inverno e primavera.

Na chegada do verdo, com a conseqlente elevacéo de temperatura e aumento da
precipitacdo pluviométrica, as plantas cultivadas no ambiente natural mostraram reduzida
capacidade de emitir folhas devido a direta exposicdo as intempéries, o que vem corroborar
as afirmagdesde Clemente & Marler (2001) e de Allan (2002).

O modelo matemético de regressdo linear foi 0 que melhor se adequou aos valores
relativosao nimero cumulativo de folhas emitidas (Figura26).
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Figura 26. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre a emisséo
de folhas pelo mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia, durante o primeiro ao de cultivo
organico (SeropédicaRJ, 2004/2005). E=estufa; ES=estufa sombreada;, T=telado;
AN=Ambiente natural.

4.3.4. Numero de folhasfuncionais

Na Tabedla 17 e na Figura 27, constam os valores referentes ao nimero de folhas
ativas ou funcionais presentes por planta. Observa-se que a partir de julho de 2004, ou sgja,
trés meses apds a incisdo apical, ocorreram efeitos significativos (P<0,05 ou P<0,01),
independentemente do ambiente de cultivo. Como esperado, as plantas de tronco bifurcado
apresentaram nimero mais elevados de folhas funcionais do que aquelas ndo incisadas.
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Tabela 17. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente no nimero de folhas funcionais presentes por planta de
mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlid, durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

M&s Tronco Tronco Estufa Estufa Telado Ambiente
Unico bifurcado sombreada natura  QMr1/QMr2 DMS CV(%)
abr/04 11,9a 12,4a 12,6a 11,8a 11,9a 12,3a 47 1,0 11,2
mai/04 19,4a 19,2a 20,0a 19,7a 18,1a 19,4a 2,3 1,3 8,5
jun/04 28,3a 28,6a 30,3a 28,0ab 28,0ab 27,3b 53 2,8 12,8
jul/o4 38,3a 38,5a 40,1a 39,8a 37,5b 35,9b 4,3 2,3 7.9
ago/04 36,3b 43,3a 44 .9a 46,2a 33,3b 34,8b 2,8 2,9 9,6
set/04 32,5b 40,2a 42.1a 42 9a 28,6b 31,8b 2,5 31 11,2
out/04 32,6b 45,5a 43,7a 43,7a 33,0c 35,7b 3,2 2,3 7.9
nov/04 40,5b 50,5a 54,3a 51,6a 41,8b 34,1c 2,8 3,1 8,9
dez/04 34,9b 50,6a 50,3a 45,94 36,8b 38,0b 13,2 2,2 10,0
jan/05 40,1b 56,1a 54,0a 51,1# 46,4b 40,9c 12,3 3,2 12,9
fev/05 36,2b 56,0a 47,3a 49,8a 45,2b 42,3b 47 4,2 11,9
mar/05 38,2b 56,1a 42,2c 55,5a 48,8b 42,0c 3,4 4,0 11,1
Média anual 32,4b 41,4a 40,2a 38,92 34,1b 32,9b 3,6 15 53
Efeito (%) - +27,2 +22,2 +18,3 +3,8 -

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas, nao diferem entre s pelo teste de Tukey (P>0,05); QMr1 = Quadrado médio do residuo
maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos experimentos; # = A média ndo pode ser testada
estati sticamente em raz&o da heterocedasticidade da variancia.
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Figura 27. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente no nimero de
folhas funcionais por planta de mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia, durante o primeiro
ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Ao final do primeiro ano de cultivo, considerando as médias mensais em conjunto, o
numero de folhas funcionais nas plantas n&o incisadas foi 27,7% inferior do que naguelas
gue tiveram o seu tronco bifurcado.

A partir do segundo més do transplantio, houve efeito significativo (P<0,05 ou
P<0,01) do ambiente de cultivo em relagdo a0 numero de folhas funcionais presentes por
planta. Esse nimero, excecdo do més de fevereiro de 2005, foi sempre superior nas estufas
do que no tedado e no ambiente natural. De modo geral, os ambientes protegidos
favoreceram esse parametro de desenvolvimento vegetativo do mamoeiro.
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Assim, em comparagdo ao ambiente natural de cultivo, a estufa, a estufa sombreada
e o telado, proporcionaram aumentos médios do nimero de folhas funcionais por planta de,
respectivamente, 27,7%, 22,2% e 3,8%.

Importante observar que o nimero de folhas funcionais se elevou até o quarto més
pos-transplantio no telado e no ambiente natural, porém, até o oitavo més nos cultivos da
estufa e da estufa sombreada. Depreende-se que o menor grau de desfolhamento,
principalmente no inverno, reflete as menores oscilagbes da temperatura proprias das
estruturas cobertas com o plastico.

Pelos dados da Tabela 18 fica demonstrado o efeito positivo da temperatura
ambiente sobre a retencdo de folhas ativas por planta. No entanto, outras varidveis
climéticas e parametros ligados ao desenvolvimento vegetativo do mamoeiro também
guardam forte correlacdo com o enfolhamento da planta. Além disso, outros aspectos
devem ser considerados, como a incidéncia da variola que pode acelerar a senescéncia e
gue das folhas.

63



Tabela 18. Coeficientes de correlacdo linear (r) entre varidveis climaticas ou ligadas ao
desenvolvimento vegetativo e o nimero de folhas funcionais por planta de mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdlia, em diferentes ambientes de cultivo organico, durante o

primeiro ano (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Variavel

Correlacdes ()

Temperatura maxima 0,41**
Temperatura média 0,40**
Temperatura minima 0,22*
Amplitude térmica 0,43**
Luminosidade -0,33**
Umidaderelativado ar 0,29**
Alturada planta 0,47**
Diametro basal do tronco 0,52**
N2 de folhas emitidas/planta 0,40**
Comprimento do peciolo da folha-indice 0,50**
Comprimento da nervura da folha indice 0,54**
Comprimento da folha-indice 0,19
Comprimento dos entrends 0,49**
Areafoliar 0,40%*
Taxa de crescimento em atura 0,36**
Taxa de emissao foliar 0,39**

* r de +0,20 a+0,26 ou de - 0,20 a - 0,26 = significativo a 5% de probabilidade; **r > 0,26
ou< - 0,26 = significativo a 1% de probabilidade; * valores relativos a 96 pareamentos.

O nimero mais alto de folhas funcionais por planta no telado em comparacdo ao
ambiente natural, sobretudo durante a estacdo de verdo, possivelmente reflete o efeito do

sombreamento, visto que foi estabelecida estreita correlagdo com o fator luminosidade.

4.3.5. Comprimento dasfolhas principais

Na Tabela 19 observa-se que a partir do fina de junho de 2004, ou sgja, cerca de
dois meses apbs a incisdo apica das plantas, ocorreu efeito significativo (P<0,05 ou
P<0,01) dos tratamentos em relacdo ao comprimento da folha- indice. Assim, as plantas ndo
incisadas, independentemente do ambiente de cultivo, revelaram maior crescimento s

folhas.
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Tabela 19. Efeitos da bifurcacgo artificial do tronco e do tipo de ambiente no comprimento médio da folha- indice* (cm) do mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdlid, durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

M s Tronco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado Ambiente
Unico bifurcado natural QMr1/QMr2 DMS CV(%)
abr/04 36,9 37,4 35,3b 35,3b 41,3a 36,5b 2,5 3,9 13,7
mai/04 71,2 72,2 73,4a 73,0a 69,1a 71,2a 1,7 4.4 8,0
jun/04 87,6a 86,2a 92,0 87,3a 79,8b 88,5a 3,2 6,2 9,4
jul/od 91,5a 81,8b 92,2a 91,1a 80,5b 82,9b 2,8 4,0 6,0
ago/04 86,1 66,3b 81,5a 74,5b 74,7b 74,2b 6,0 8,7 15,0
set/04 80,3a 70,6b 83,8a 79,2b 66,1d 72,6C 1,3 3,6 6,2
out/04 92,4a 87,1b 102,5a 94,6b 79,3d 82,5¢c 2,6 44 6,4
nov/04 100,9a 92,1b 113,3a 101,1b 88,4c 84,0d 2,7 3,9 52
dez/04 98,4a 93,4b 107,4a 95,3b 91,6¢ 89,1c 53 4,0 55
jan/05 102,7a 96,8b 114,4a 96,0b 91,9c 96,7c 3,0 6,1 8,0
fev/05 101,5a 96,9b 110,4a 99,5b 92,5¢c 94,2c 2,6 4,2 55
mar/05 100,2a 96,9 106,5a 103,0a 93,1b 91,8b 2,7 50 6,7
Média anual 95,3a 87,6b 102,5a 92,9b 84,7c 85,6¢ 3,2 2,4 3,6
Efeito (%) - -8,1 +19,7 +85 -1,1 -

" Folha com flor em antese na axila no dia da avaliacéo; * Médias seguidas pela mesma letra nas linhas, ndo diferem entre s pelo teste de
Tukey (P>0,05). QMrl = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos; QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos
experimentos.



Ao término de um ano de cultivo, excetuando-se 0s primeiros quatro meses a
diferenca para comprimento médio da folhaindice entre plantas incisadas e ndo incisadas
situou-se em torno de 8% em favor das primeiras

Com excecdo do segundo més pos-transplantio, houve efeito significativo (P<0,05
ou P<0,01) do ambiente de cultivo em relagdo ao comprimento da folha-indice. No
primeiro més de cultivo, o telado favoreceu o crescimento das folhas, porém, a partir do
terceiro més o desenvolvimento foliar foi mas estimulado na estufa e, ao contrério,
reduzido no telado.

Ao final db ano, na estufa e na estufa sombreada detectaram se aumentos médios
de, respectivamente, 19,7%, e 8,5%, em relagdo ao ambiente natural.

Canesin et al. (2003) mediram o comprimento das folhas do mamoeiro cv. Baixinho
de Santa Amalia, com cinco meses de idade anotando valores médios de 90,2 e 89,3cm,
respectivamente, para condi¢des de ambiente natural e de telado (30% de sombreamento).
Esses valores, considerando plantas de mesma idade, séo, de modo geral, superiores aos
presentemente obtidos, porém ndo ultrapassam os 93,4 cm medidos na estufa para plantas
de crescimento normal (tronco Unico).

Cabe ressaltar que as medidas foram tomadas no més de julho correspondendo a
estacdo de inverno, quando o crescimento das folhas do mamoeiro foi afetado
negativamente em qualquer dos ambientes de cultivo (figura 28).
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Figura 28. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente no comprimento
das folhas principais do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia’, durante o primeiro ano de
cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Pelos resultados obtidos depreende-se que a estufa favoreceu consideravelmente o
crescimento das folhas, par@metro que se relaciona diretamente com a érea foliar do
mamoeiro (ALVES & SANTOS, 2002).

A temperatura ambiente e caracteres ligados ao vigor das plantas mostraram forte
correlacdo com o comprimento das folhas do mamoeiro (Tabela 20). Por outro lado,
constatouse pouca influéncia da luminosidade e da umidade relativa do ar sobre essa
varidvel fenologica
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Tabela 20. Coeficientes de correlacdo linear (r) entre variaveis climaticas ou ligadas ao
desenvolvimento vegetativo e o comprimento médio da folha-indice nos diferentes
ambientes de cultivo organico do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amalia durante o primeiro
ano (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Variave Correlagdo(r)*
Temperatura maxima 0,59**
Temperatura média 0,58**
Temperatura minima 0,41**
Amplitude térmica 0,60**
Luminosidade -0,12
Umidade relativa do ar 0,04
Alturadaplanta 0,59**
Diametro basal do tronco 0,77**
N@ de folhas emitidas/planta 0,43**
N2 de folhas funcionais/planta 0,54**
Comprimento do peciolo dafolha-indice 0,99**
Comprimento da nervura da folha- indice 0,90**
Comprimento da folha indice 0,37**
Comprimento dos entrenés 0,90**
Areafoliar 0,48**
Taxa de crescimento em atura 0,44**
Taxa de emissdo foliar 0,31**

* r de +0,20 a+0,26 ou de - 0,20 a - 0,26 = significativo a 5% de probabilidade; **r > 0,26
ou< - 0,26 = significativo a 1% de probabilidade; * valores relativos a 96 pareamentos.

4.3.6. Areafoliar

Pda Tabela 21, observa-se que a partir de junho de 2004, ou sgja, cerca de dois
meses apos a incisdo apical das plantas, ocorreu efeito significativo (P<0,05 ou P<0,01)

dese tratamento em relacdo a é&ea foliar. Assm, as plantas ndo

incisadas,

independentemente do ambiente de cultivo, forneceram os valores mais elevados quanto a

este parametro.
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Tabela 21. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente na &rea foliar da folha—indice* (cn?) do mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdlid, durante o primeiro ano de cultivo orgénico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

M s Tronco Tronco Estufa Estufa Telado Ambiente
Unico bifurcado sombreada natura  QMr1/QMr2 DMS CV(%)
abr/04 264,8" 263,4 249,9b 234,1b 330,6a 241,6b 2,8 719 356
mai/04 1338,5 1357,5 1423,4a 1381,4a 1256,9a 1330,2a 14 198,7 19,3
jun/04 1648,5a 1542,6a 1855,8a 1610,6b 1280,3c 1635,5ab 2,6 2285 18,8
jul/o4 1791,a 1466,1b 1842,8a 1728,3ab 1340,3c 1604,2b 2,1 184,1 14,8
ago/04 1732, 7a 930,6b 1467,1a 1418,4a 1168,8a 1272,2a 3,7 246,8 24,3
set/04 1296,8a 887,8b 1242,8a 1105,7a 932,7b 1087,9ab 2,0 162,2 19,5
out/04 1760,9a  1409,7b 2025,7a 1794,0a 1096,8c 1424,6b 34 258,2 21,3
nov/04 2111,4a  1580,6b 2606,0a 1926,5b 1413,2¢c 1438,2¢c 47 2350 16,7
dez/04 2069,3a  1704,8b 2417,6a 1899,5b 1624,8c 1606,2c 58 2419 16,8
jan'05 2304,2a  1873,5b 2680,1a 1927,0b 1754,9b 1993,2¢c 52 3241 20,3
fev/05 19948a 1724,1b 2248,2a 1876,6b 1601,5¢ 1711,6¢ 4,7 2298 16,2
mar/05 17449a  1605,0b 1890,0a 1866,4a 1471,3b 1472,1b 3,8 2676 20,9
Médiaanual 167152 1362,1b 1829,1a 1564,0b 1272,7d 1401,5¢c 47 116,9 10,3
Efeito (%) - -18,5 +30,5 +11,6 -9,2 -

* Estimada segundo AIVes & Santos (2002), da folha-indice (folha madura com flor em antese na axila no dia da avaliacao), - Meédias

seguidas pela mesma letra nas linhas, ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (P>0,05). QMrl = Quadrado médio do residuo maior dentro dos
experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos experimentos.



Transcorrido um ano de cultivo, a diferenca média, quanto a area foliar, entre
plantas normais e de tronco bifurcado situou-se em torno de 18,5%, com superioridade
das primeiras.

Importante destacar que as plantas bifurcadas apresentaram folhas de tamanho
reduzido, porém compensando essa deficiéncia pela maior quantidade de folhas
principais por planta.

Exceto quanto ao segundo més pés-transplantio, houve efeito significativo
(P<0,05 ou P<0,01) dos ambientesde cultivo em relacéo a areafoliar.

No primeiro més de cultivo, o telado favoreceu a area foliar, superando os outros
ambientes. Porém, a partir do terceiro més o desenvolvimento das folhas foi mais
acentuado na estufa.

Considerando os 12 meses de cultivo, observouse que aestufa e a estufa
sombreada proporcionaram aumentos medios de, respectivamente, 30,5%, e 11,6% de
area foliar comparativamente a0 ambiente natural, a0 passo que no telado houve
decréscimo de 9,2%.

Pela Figura 29 pode-se constatar que a &rea foliar se expandiu até o quarto més
apos o transplantio. Em contrapartida, nota-se um sensivel declinio entre o quarto e o
sétimo més, ou sgja, no correr da estacdo de inverno. Allan (2002) ja havia assinalado
gue temperaturas baixas sdo desfavoraveis ao crescimento do mamoeiro em termos de
areafoliar. Clemente & Marler (2001), por sua vez, apontaram que regime de ventos em
ambientes desprotegidos, como também prejudiciais a0 incremento de érea foliar do
mamoeiro.
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Figura 29. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente na area
foliar* da folha-indice do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia, durante o primeiro
ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005). * Estimada, segundo Alves &
Santos (2002), com base na folha- indice (= folha madura com flor em antese na axila no

diadaavaliacéo).

Os valores da Tabela 22 evidenciam a importancia da temperatura ambiente
sobre a &ea foliar do mamoeiro. Por outro lado, luminosidade e umidade relativa do ar

pouco influiram com respeito a esse parametro de crescimento.
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Tabela 22. Coeficientes de correlacdo linear (r) entre variaveis climéticas ou ligadas ao
desenvolvimento vegetativo e a &rea foliar da folha- indice nos diferentes ambientes de
cultivo organico do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdia durante o primeiro ano
(Seropédica/RJ, 2004/2005).

Variaveis Correlagdo (r)*
Temperatura maxima 0,57**
Temperatura média 0,56**
Temperatura minima 0,36**
Amplitude térmica 0,58**
Luminosidade -0,05

Umidade relativado ar 0,1

Alturadaplanta 0,53**
Diametro basal do tronco 0,75**
NuUmero de folhas emitidas/planta 0,42**
NUmero de folhas funcionais/planta 0,49**
Comprimento do peciolo da folha-indice 0,83**
Comprimento da nervura da folha-indice 0,99**
Comprimento da folha- indice 0,90**
Comprimento dos entrends 0,33**
Area foliar 0,50**
Taxade crescimento em atura 0,41**
Taxa de emissdo foliar 0,29**

* r de +0,20 a+0,26 ou de - 0,20 a - 0,26 = significativo a 5% de probabilidade; **r >
0,26 ou < - 0,26 = significativo a 1% de probabilidade; tvalores relativos a 96 pareamentos.

Conforme afirmou Guiselini (2002), plantas submetidas a sombreamento tendem
a ter sua érea foliar aumentada para captacdo de maior quantidade de energia,
garantindo, assim, os processos fotossintéticos. No entanto, 0s mamoeiros cultivados na
estufa sombreada ndo apresentaram area foliar superior aqueles cultivados na estufa,
indicando que outros fatores podem ser também importantes quanto a expressao dessa
varidvel fenoldgica, dém do préprio sombreamento.

O sombreamento pode ter tido contribuicdo efetiva sobre a area foliar ndo
somente pela menor quantidade de radiacéo solar atingindo o dossel da planta, mas,
também pelo microclima peculiar do telado, favorecendo o desenvolvimento das folhas,
mas apenas na fase juvenil. Em adendo, o efeito sombreamento foi sobremaneira
reduzido pelas aescentes diferencas ch temperatura e vigor das plantas, atuando em
conjunto dentro de cada ambiente de cultivo.

4.4. Avaliacdes Temporais de Fases Fenoldgicas

4.4.1. Periodo detempo da emergéncia a senescéncia dasfolhas

Quanto ao tempo de vida das folhas na planta, houve, em diversos periodos,
efeito significativo (P<0,05) dos tratamentos (Tabela 23). No entanto, em termos
médios e apds um ano de observacdo, pode-se verificar que as plantas de tronco
bifurcado apresentaram senescéncia foliar mais precoce do que as plantas normais.
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Tabela 23. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente no nimero de dias da emergéncia a senescéncia das folhas do
mamoeiros ‘ Baixinho de Santa Amdlia’, durante o primeiro ano de cultivo orgéanico (Seropédica RJ, 2004/2005).

Més Tro_nco _Tronco Estufa Estufa sombreada Telado Ambiente
anico bifurcado natura QMrl/QMr2 DMS CV(%)
abr/04 111,4a 116,5a 125,1a 129,6a 102,7b 98,6b 3.3 8,5 9,7
mai/04 99,8a 99,1a 107,5a 102,0b 94,14 94,2c 43 5,9 7,7
jun/04 106,9a 85,1b 100,4a 102,7a 94,2a 86,6a 35 9,0 12,2
jul/o4 108,8a 102,1b 112,6a 115,2a 104,0b 89,9c 1,9 6,2 7,7
ago/04 102,3a 97,9a 102,8ab 105,8a 96,7b 95,1b 3.8 6,5 8,5
set/04 105,6a 104,5a 105,1b 114,1a 103,1bc 98,0c 3.8 53 6,7
out/04 111,3a 105,9b 103,1b 119,3a 109,2b 102,8b 34 71 8,6
nov/04 111,3a 103,7b 107,5b 123,4a 105,3b 93,8c 21 8,6 10,5
dez/04 116,1a 114,1a 118,0a 130,7# 103,9b 107,8b 6,5 57 9,9
jan/05 129,4a 122,5b 128,8# 137,9a 121,6# 115,5b 51 9,0 20,5
fev/05 147,5a 146,4a 166,2a 172,1a 130,1b 119,3b 53 15,3 13,7
mar/05 163,5a 165,1a 179,3a 171,4a 159,8b 146,7c 51 10,9 8,7
Médiaanual 117,8a 113,6b 121,4b 127,0a 110,4c 104,0d 58 3,6 4,1
Efeito (%) - -3,6 +16,7 +22,1 +6,2 -

* Médias seguidas pela mesma letra nalinha, par mang o e para ambiente, ndo diferem entre 9 pelo teste de tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio
do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos experimentos, # = A média ndo pode ser testada
estatisticamente em razéo da heterocedasticidade da variancia
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O tempo de permanéncia das folhas nas plantas ndo incisadas foi apenas 3,6%
mais longo que naquelas de tronco bifurcado, ou sgja, aproximadamente quatro dias.

Como podem ser observado na Figura 30, os periodos mais curtos de vida Uil
das folhas foram registrados no inverno e naprimavera.
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Figura 30. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente no nimero de
dias da emergéncia a senescéncia de folhas do mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amalia,
durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Houve efeito significativo (P<0,05) dos ambientes de cultivo sobre o tempo de
vida Util das folhas no mamoeiro, independentemente do modo de conducéo das plantas.

Na maioria das datas de avaliacdo durante o ano, o tempo de vida das folhas foi
maior nas estruturas cobertas com o plastico do que ro telado e no ambiente natural de
cultivo.

Os ambientes protegidos (estufa, estufa sombreada e telado), em comparagdo ao
ambiente natural, estenderam o tempo de permanéncia das folhas na planta em
respectivamente, 16,7%, 22,1% e 6,2%.
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Os niveis de correlagcdes consignados na Tabela 24 indicaram que a importancia
de diversos parametros fenoldgicos, ligados ao vigor da planta, regulando o tempo de
vida Gtil das plantas. O mesmo se aplica a severidade da variola, o que ja era esperado,
visto que a doenca causa desfolhamento prematuro do mamoeiro.
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Tabela 24. Coeficientes de correlacdo linear (r) entre parametros ligados ao desenvolvimento vegetativo, severidade da variola e o tempo de
permanéncia das folhas na planta, durante o primeiro ano de cultivo organico do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amalia (Seropédica/RJ,

2004/2005).
MES DA AVALIACAO
PARAMETRO mai/04 jun/04 jul/04 ago/04 set/04 out/04 nov/04 dez/04 jan/05 Fev/05 mar/05 abr/05 Correlagdo (r)?
Alturadaplanta 050 0,36 0,55 0,48 0,46 0,45 0,37 0,42 0,55 0,42 059 037 0,46**
Diémetro basal do
tronco 038 045 0,24 0,29 0,25 0,28 0,13 0,12 0,33 0,17 042 0,39 0,29**
DCLOFA? 031 0,28 0,56 0,32 0,29 0,09 0,23 0,21 0,24 0,23 022 0,20 0,26*
Comp.do peciolo 0,35 043 0,36 0,27 0,19 0,36 0,21 0,19 0,35 0,28 045 041 0,32**
Comp. da rerv.
Principal dafolha 0,22 0,30 0,35 0,45 0,19 0,37 0,34 0,33 0,27 0,19 042 0,25 0,31**
Comp.dafolha 0,33 041 0,37 0,49 0,20 0,38 0,26 0,39 0,35 0,27 046 0,39 0,36**
Comp. dos
entrends 009 014 0,69 0,36 0,37 0,20 0,35 0,40 0,28 0,31 0,19 0,02 0,28**
Areafoliar 024 031 0,36 0,46 0,20 0,37 0,34 0,32 0,27 0,19 043 0,26 0,31**
Severidade da
variola (folhas)  -0,77 -051 -044 -0,73 -043 -053 -039 -055 -057 -036 -0,76 -0,63 -0,56**

“DCLOFA = Diametro do caule no loca de origem dafolhaavaliada; * r de +0,20 a +0,26 ou de - 0,20 a - 0,26 = significativo a 5% de probabilidade;
**r > 0,26 ou < - 0,26 = significativo a 1% de probabilidade; > vaores relativos a 96 pareamentos.



4.4.2. Periodo de tempo da emergéncia do botéo floral até antese

Na grande maioria das avaliagdes mensais efetuadas, houve efeito significativo
(P<0,05 ou P<0,01) do modo de conducdo das plantas em relacdo ao tempo de
embotamento (Tabela 25). Em termos médios, ap6s um ano de observacdes, as plantas ndo
incisadas mostraram encurtamento do periodo decorrido entre a emergéncia do botéo floral
e afase de antese.



Tabela 25. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente no nimero de dias da emergéncia do botéo floral até antese
no mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amalia’, durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

M s Tronco Tronco Estufa Estufa Tdado Ambiente
Unico bifurcado sombreada naturad  QMrlI/QMr2 DMS CV(%)
abr/04 41,4a 41,7a 38,3d 40,6¢ 44.6a 42,7b 58 1,6 51
mai/04 37,1b 37,8b 35,9¢ 37,0b 38,9a 38,2a 23 11 40
jun/04 48,b 50,4a 44,5¢ 47,8b 53,5a 51,1a 3,6 2,6 6,9
jul/o4 42,5b 43,5a 40,1c 41,4b 45,6a 44.8a 31 1,3 41
ago/04 34,3a 34,8a 33,1b 33,8ab 35,2a 36,2a 6,6 14 55
set/04 38,5b 39,4a 38,2b 38,5b 40,0a 39,3ab 3,0 1,2 40
out/04 36,4b 37,1a 36,0b 36,2ab 37,5a 37,2ab 2,6 1,3 4.8
nov/04 33,9a 33,8a 33,8b 34,4a 34,1ab 33,2b 1,3 0,6 24
dez/04 33,1b 33,5a 32,5ab 33,2b 34,0a 33,5ab 2,7 0,7 2,8
jan/05 37,6a 38,1a 37,4b 37,5b 37,3b 39,3ab 2,3 1,2 41
fev/05 41,3a 41,1a 39,4b 41,7a 421a 41,6a 14 1,2 3,7
mar/05 43,1b 43,7a 43,4ab 42,5b 43,1b 44.6a 2,7 15 45
Médiaanual 38,9b 39,6a 37,7¢c 38,7b 40,5a 40,1a 2,0 0,5 15
Efeito (%) - +1,8 -6,0 -3,5 +1,0

8L

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas, nao diferem entre s pelo teste de Tukey (P>0, 05) QMr1 = Quadrado médio do residuo
maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos experimentos.



A julgar pela média anual, o0 modo de conducdo da planta pouco afetou o
periodo da emergéncia do bot&o flora até antese. A diferenca foi de apenas 1,7%, ou
sgja, de menos de umdia para as plantas de tronco Unico.

Houve efeito significativo (P<0,05) dos ambientes de cultivo em relacdo ao
tempo de embotamento. De modo geral, na estufa e ra estufa sombreada, nesta ordem,
periodo de tempo necessario ao pleno desenvolvimento do botdo floral foi menor do que
no telado e no ambiente natural. Por outro lado, entre o telado e o ambiente natural n&o
houve diferenca. Em comparacdo a0 ambiente natural, aestufa e a estufa sombreada
proporcionaram reducdo desse periodo de, respectivamente, 6,0 %, e 3,5%.

Mekako & Nakasone (1975), trabalhando com cultivar hermafrodita do grupo
‘Solo’, assinalaram o valor médio de 49 dias para completo desenvolvimento do botdo
floral. Este valor esta préximo agueles méximos verificados no telado e no ambiente
natural, notadamente no inverno.

Conforme afirmaram Pares et al. (2004), Parés (1998), Sippel (1989) e Mekako
& Nakasone (1975), o tempo para pleno desenvolvimento do botdo floral pode ser
também definido pelas condicdes climéticas. De fato, constata-se pela Figura 31 que o
tempo de embotamento foi sempre maior nas épocas de temperaturas amenas (outono e
inverno), o inverso acontecendo nas estagbes mais quentes do ano (primavera e veréo).
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Figura 31. Efeitos da bifurcacdo do tronco e do tipo de ambiente no nimero de dias da
emergéncia do botdo floral até sua antese no mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia,
durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Osregistros efetuados ao longo do ano indicaram que temperaturas elevadas, em
certas épocas do cultivo experimental, exerceram papeis preponderantes, acelerando a
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fase de embotamento do mamoeiro. Por sua vez, a quantidade de radiacdo luminosa
parece ndo ter tido influéncia significativa.

Em relacdo a esse pardmetro fenoldgico, os valores obtidos foram
significativamente inferiores aos encontrados por Sippel et al. (1989). Estes ultimos
autores, estudando a cultivar Sunrise Solo cerca de 70 dias para complementacéo do
desenvolvimento floral. Arkle Junior & Nakasone (1984), também com a cultivar
Sunrise Solo computaram 63 dias, em média, para a completa ontogenia floral.

Parés (1998) e Parés et al. (2004), avaliando mamoeiros do grupo ‘Solo’
cultivados sob temperatura média de 28°C, registraram 29,4 a 35,0 dias, situando-se a
média em torno de 30 dias para plantas hermafroditas.

Pela Tabela 26, observa-se que a temperatura ambiente influenciou
marcadamente o processo de desenvolvimento flora do mamoeiro, ao contr&rio da
luminosidade e da umidade relativa do ar, que pouco contribuiram
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Tabela 26. Coeficientes de correlacéo linear (r) entre varidveis climaticas ou ligadas ao
desenvolvimento vegetativo e 0 numero de dias da emergéncia do botdo floral até
antese, no mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amalia’, durante o primeiro ano de cultivo
organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Variavel Correlacdes (r)*
Temperatura maxima -0,52**
Temperatura média -0,51**
Temperatura minima -0,46**
Amplitude térmica -0,53**
Luminosidade 0,13
Umidade relativado ar -0,09
Alturada planta -0,44**
Diametro basal do tronco -0,56**
NuUmero de folhas emitidas/planta -0,25*
Numero de folhas funcionais/planta -0,34**
Comprimento do peciolo da folha-indice -0,54**
Comprimento da nervura da folha- indice -0,52**
Comprimento da folha- indice -0,55**
Comprimento dos entrends -0,32**
Area foliar -0,52**
Taxade crescimento em altura -0,34**
Taxa de emissdo foliar -0,33**

* r de +0,20 a +0,26 ou de -0,20 a -0,26 = significativo a 5% de probabilidade; **r >
0,26 ou < -0,26 = significativo a 1% de probabilidade; tvalores relativos a 96 pareamentos.

Vae reenfatizar que as temperaturas m efeito direto sobre o vigor vegetativo
do mamoeiro. O mesmo se aplica aos aspectos ligados ao vigor da planta, quanto ao
papel preponderante exercido sobre a fase de floragdo do mamoeiro.

4.4.3. Periodo de tempo da antese floral a colheita do fruto

Em metade das avaliagbes mensais redlizadas, detectouse efeito significativo
(P<0,05) do modo de conducéo da planta em relacéo ao tempo para desenvolvimento do
fruto até o “ponto” de colheita (Tabela 27 e Figura 32). Em termos médios,
considerando um ano de acompanhamento, as plantas de tronco bifurcado necessitaram
de menos tempo para cumprimento dessa fase fenol égica.
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Tabela 27. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente no niUmero de dias da emergéncia do antese floral até colheita do fruto
no mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlia’, durante o primeiro ano de cultivo orgéanico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

DATA Tro_nco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente
anico bifurcado natura QMrl/QMr2 DMS CV(%)
10/jun 154,0a* 154,9a 149,6¢ 154,5b 159,8a 154,1b 4,0 2,8 24
10/jul 149,5a 145,8b 146,3ab 151,5a 148,2ab 144.6b 2,2 54 4,8
10/ago 147,4a 143,2b 140,3b 148,0a 142,2ab 150,6a 34 6,7 6,0
10/set 139,4a 137,0b 137,2b 143,5a 134,8b 137,2b 1,3 4,3 4,0
10/out 137,8a 133,9b 136,5b 142,8a 132,4c 131,7¢c 2,7 4,1 39
10/nov 133,4a 132,3a 133,7b 137,0a 132,0b 128,7c 2,9 29 29
10/dez 136,1a 134,5a 135,9ab 140,0a 134,5b 130,8b 4,7 4.4 4,2
10/jan 131,5a 129,5b 128,1b 132,2a 132,5a 129,2b 55 3,0 3,0
10/fev 145,0a 144,5a 138,3b 146,9a 145,8a 148,1a 31 6,4 5,8
10/mar 148,0a 144.6b 138,5¢c 146,3b 151,5a 148,8ab 4,7 4,2 3,7
10/abr 154,4a 156,3a 153,6b 160,7a 153,3b 153,8b 2,6 4,6 39
10/mai 160,9a 160,9a 158,2a 163,7a 160,5a 161,1a 4,7 4,3 35
Médiaanual 144,8a 143,1b 141,4c 147,3a 144,0b 143,2b 2,2 1,6 1,4
Efeito (%) - -1,2 -1,3 +29 +0,6 -

* Médias seguidas pela mesmaletra nas linhas, distintamente para modo de conducao da planta e para tipo de ambiente, ndo diferem entre 3 pelo teste
de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos; QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos experimentos.
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Figura 32. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente no nimero de
dias da antese floral até colheita do fruto no mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amalia,
durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005). E = estufa, ES
= estufa sombreada, T = telado e AN = ambiente natural.

A julgar pela média anual, 0 modo de conducdo da planta pouco afetou o
periodo da antese flord até o “ponto” de colheita do fruto. A diferenca foi de apenas
1,2%, ou sgja, de menos de dois dias para as plantas de tronco bifurcado.

Houve efeito significativo (P<0,05) dos ambientes de cultivo sobre o tempo para
desenvolvimerto do fruto até a colheita. Pela média anual, na estufa essa fase foi a mais
curta. Ao contrario, o periodo mais prolongado ocorreu na estufa sombreada. O telado e
0 ambiente natural proporcionaram periodos intermediarios e bastante proximos.

Em todos os ambientes de cultivo, o menor periodo de tempo para os frutos
completarem o desenvolvimento correspondeu aos meses de primavera e veréo, 0O
inverso tendo lugar no outono e no inverno.

A estufa, comparada a0 ambiente natural, promoveu antecipacéo do ponto de
colheita do fruto em 1,3%, ou sgja, em cerca de dois dias. Ja a estufa sombreada
postergou a colheita em 2,9% ou quatro dias, enquanto que o telado ndo mostrou
influéncia.
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45. TiposFlorais

45.1. Ocorréncia de pentandria

45.1.1. Numero de frutilhos pentandricos natur almente abortados

Apenas no més de janeiro de 2005 houve efeito significativo (P<0,01) da
bifurcacdo do tronco em relacdo ao numero de frutilhos pentandricos naturalmente
abortados (Tabela 28). No entanto, na média das 12 avaliagOes consecutivas, ocorreu
maior propor¢éo de pentandricos ras plantas ndo incisadas. Os vaores computados
totalizaram, em cada més, 10 e 06 de frutos pentandricos por 100 plantas. Assim, a
bifurcagcéo do tronco diminuiu em cerca de 37% a incidéncia de frutilhos pentandricos
abortados.



G8

Tabela 28. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero de frutilhos pentandricos naturalmente abortados por
planta de mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlia durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Trqnco Tronco
anico bifurcado

Jun/04 0,00* 0,00
Jul/04 0,02a 0,00a
Ago/04 0,06a 0,0d4a
Set/04 0,10a 0,04a
Out/04 0,21a 0,19a
Nov/04 0,48a 0,33a
Dez/04 0,0d4a 0,02a
Jan/05 0,17a 0,12b
Fev/05 0,0d4a 0,0d4a
Mar/05 0,0d4a 0,00a
Abr/05 0,0d4a 0,02a
Mai/05 0,00 0,00
Médiaanual  0,10a 0,06b
Efeito (%) - -37,3

Estufa Estufa sombreada Telado Ambiente
natural QMrl/QMr2 DMS CV(%)
0,00 0,00 0,00 0,00
0,04# 0,00 0,00 0,00 489,9
0,21# 0,00 0,00 0,00 231,7
0,21# 0,00 0,00 0,00 361,9
0,58# 0,08 0,00 0,00 13,1 316,6
1,33# 0,08 0,00 0,21 2,1 227,3
0,08a 0,00 0,00 0,04a 1,7 535,1
0,5a 0,00 0,17b 0,00 3,9 387,9
0,17 0,00 0,00 0,00
0,08 0,00 0,00 0,00 674,3
0,08a 0,00 0,0d4a 0,00 2,1 575,5
0,00 0,00 0,00 0,00
0,28# 0,01a 0,02a 0,02a 1,60 279,1
+1250,0 -33,3 -16,7 -

* Médias seguidas pela mesmaletra nas linhas horizonta's, referentes a0 modo de conducao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos; QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro

dos experimentos; # = médias ndo comparadas estati sticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



N&o obstante afalta de normalidade das variancias e a pequena quantidade de
frutilhos pentandricos abortados, na estufa registrou-se a maior ocorréncia com cerca de
1250% a nais do que no ambiente natural, 0 qual praticamente se igualou a estufa
sombreada e a0 telado.

A méxima gquantidade de frutilhos pentandricos abortados se deu nas plantas ndo
incisadas, crescendo no ambiente de estufa e ro correr de novembro de 2004 (Figura
33). Assim, é provavel que as temperaturas mais elevadas e prOprias da estufa
favoreceram a formacéo desse tipo floral ou, na verdade, induziram sua maior abscisdo
natural. Por outro lado, nas plantas ndo incisadas possivelmente o maior vigor dos
ramos poderia estimular o surgimento de frutilhos pentandricos.
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Figura 33. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
nimero de frutilhos pentandricos naturalmente abortados por mamoeiro ‘ Baixinho de
Santa Amadlia durante o primeiro ano de cultivo orgénico (Seropédica/RJ, 2004/2005).
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4.5.1.2. Numero de frutilhos pentandricos desbastados
Observou-se que somente em outubro de 2004 houve efeito significativo
(P<0,05) do modo de condugdo das plantas em relacdo ao numero de frutilhos
pentandricos descartados na operacéo de “desfrute” (Tabela 29). Em termos meédios, foi
descartado maior numero destes frutilhos nas plantas ndo incisadas, em cada més, cerca
de 25 frutilhos para cada 100 plantas, enquanto que aguelas com bifurcacéo do tronco
registraram-se apenas 13 frutilhos para este mesmo nimero de individuos, ou seja, cerca

de 49% a menos do que nas plantas com arquitetura de tronco normal.
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Tabela 29. Efeitos da bifurcacdo artificia do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero de frutilhos penténdricos desbastados por mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amalia’ durante o primeiro ano de producdo em cultivo orgénico (Seropédica/ RJ, 2004/2005).

Més Trqnco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente

Unico bifurcado natural QMr1/QMr2 DMS CV(%)

Jun/04 0,02a* 0,10a 0,25# 0,00 0,00 0,00 436,9
Jul/04 0,00a 0,06a 0,08# 0,04# 0,00 0,00 555,7
Ago/04 0,27a 0,23a 0,8a 0,00 0,00 0,17b 3,81 158,2
Set/04 0,10a 0,25a 0,67# 0,04# 0,00 0,00 48,21 404,3
Out/04 0,48a 0,31b 1,294 0,1a 0,00 0,17a 1,88 406,1
Nov/04 0,06a 0,08a 0,25# 0,00 0,00 0,04 12,00 504,7
Dez/04 0,29a 0,17a 0,54a 0,00 0,00 0,38a 1,50 282,8
Jan/05 0,17a 0,00a 0,17a 0,00 0,00 0,17a 1,28 508,9
Fev/05 0,0d4a 0,02a 0,08a 0,00 0,00 0,04a 2,11 575,5
Mar/05 0,48a 0,08b 1,044 0,04# 0,04# 0,00 63,74 294,2
Abr/05 0,90a 0,19a 2,00# 0,00 0,00 0,17 36,36 197,7
Mai/05 0,17a 0,02a 0,29a 0,00 0,00 0,08a 411 428,3
Médiaanual 0,25a 0,13a 0,63# 0,02# 0,00 0,10 11,04 160,3

Efeito (%) - -49,0 +520,7 -79,3 -96,6 -

* Medias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes a0 modo de condugao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado meédio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estatisticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



Houve heterogeneidade da variéncia dentro dos ambientes de cultivo, impedindo
gue a meioria das médias mensais pudesse ser comparada. Entretanto, no més de agosto de
2004 pode-se condtatar efeito significativo (P<0,01), com um nimero mais elevado de
frutilhos descartados na estufa comparativamente ao ambiente natural. Em termos anuais,
na estufa registraram-se, cerca de 521% de frutilhos descartados a mais do que no
ambiente natural. Nas plantas cultivadas o telado, ndo foi computado nenhum desses
frutilhos pentandricos.

Pela Figura 34 notase que a méima quantidade de frutilhos pentandricos
descartados se deu nas plantas de tronco ndo bifurcado, crescendo no ambiente de estufa.
Os dois picos de descarte correspondem a virada do inverno para a primavera e durante os
meses de mar¢o e abril (outono), sendo este Ultimo mais pronunciado.
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Figura 34. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero
de frutilhos pentandricos desbastados por mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia’, durante o
primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).
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4.5.1.3. Total de frutilhos pentandricos (nimer o de flores pentandr as)
Durante os meses de janeiro, margo, abril e maio de 2005 houve efeito significativo
(P<0,01) do modo de conducdo de planta sobre o total de frutilhos pentandricos (Tabela
30). Maior incidéncia dessa anomalia ocorreu na populacdo de plantas ndo incisadas.
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Tabela 30. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero total de frutilhos pentandricos por mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amalia’, durante o primeiro ano de producéo em cultivo orgénico (Seropédica RJ, 2004/2005).

Més Trqnco _Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente

Unico bifurcado natural QMr1/QMr2 DMS CV(%)

Jun/04 0,02a 0,10a 0,25# 0,0 0,0 0,0 436,9
Jul/04 0,02a 0,06a 0,13# 0,0 0,0 0,0 496,3
Ago/04 0,33a 0,27a 1,00a 0,0 0,0 0,2b 55 347,3
Set/04 0,21a 0,29a 0,88# 0,04# 0,0 0,0 65,8 364,1
Out/04 0,69a 0,50a 1,88# 0,2a 0,0 0,2a 1,3 404,2
Nov/04 0,54a 0,42a 1,58# 0,1a 0,0 0,3a 2,4 238,0
Dez/04 0,33a 0,19 0,63a 0,0 0,0 0,4a 12 258,6
Jan/05 0,38a 0,10a 0,63a 0,0 0,17b 0,17b 52 257,3
Fev/05 0,08a 0,06a 0,25# 0,0 0,0 0,0 9,7 457,5
Mar/05 0,52a 0,08b 1,13# 0,0d4a 0,0d4a 0,0 1,0 282,6
Abr/05 0,94a 0,21b 2,08# 0,0 0,04a 0,2a 2,9 192,3
Mai/05 0,25a 0,02b 0,30# 0,0 0,0 0,1 10,1 304,9
Médiaanual 0,36a 0,19b 0,89# 0,03# 0,02# 0,12 17,70 154,2

Efeito (%) - -47,0 +632,3 -71,4 -82,9 -

* Medias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes a0 modo de conducao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre s pelo teste de Tukey (P>0,05). QMrl1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estati sticamente em raz&o de heterocedasti cidade da variancia.



Em termos médios anuais, foram computados mais desses frutilhos nas plantas
ndo incisadas. A bifurcacdo do tronco diminuiu em 47% a ocorréncia de flores
pentandras.

A maior incidéncia de frutos pentandricos correspondeu a estagéo da primavera
(Figura 35).
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Figura 35. Efeito do modo de conducdo do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amalia
sobre o nimero médio de frutilhos pentandricos por planta, durante o primeiro ano de
producdo orgénica (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Nos meses de agosto de 2004 e de janeiro de 2005 houve efeito significativo
(P<0,01) dos ambientes de cultivo sobre a pentandria. Na estufa ocorreu maior
guantidade de frutos pentandricos do que no ambiente natural. Nos demais ambientes
ndo se pode tirar conclusdes com respaldo estatistico, dado acondicdo errética dos
dados e ou nimero diminuto de frutilhos pentandricos.

N&o obstante essas dificuldades, a andlise estatistica quando possivel, indicou
maior ocorréncia desses frutilhos na estufa, alcangando cerca de 632% a mais do que no
ambiente natural, com referéncia a média anual. Nota-se que os ambientes sombreados
restringiram o percentual de frutilhos pentandricos pelo mamoeiro, embora essa
assertiva ndo tenha sido comprovada

Tanto na estufa quanto ro ambiente natural de cultivo, o0 maximo nimero de
frutilhos pentandricos (abortados + desfrutados) se deu por ocasido da primavera
(Figura 36).
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Figura 36. Efeito do tipo de ambiente de cultivo organico do mamoeiro ‘Baixinho de
Santa Amdia sobre o nimero médio de frutilhos pentandricos por planta durante o
primeiro ano de producdo (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Pode-se portular que as condicfes climaticas reinantes no inverno, em conjunto
com o desenvolvimento vegetativo do mamoeiro, favoreceram a pentandria.

De acordo com Nakasone (1978), Nakasone (1980), Arkle Junior & Nakasone
(1984) e Sippel et al.(1989), os fatores que interferem na mudanca de sexo em
mamoeiros hermafroditas ocorrem 40 a 56 dias antes da antese.

Osvalores da Tabela 31 indicaram que as temperaturas reinantes, sobretudo nos
meses mais frios do ano, influenciaram a pentandria, da mesma mareira que caracteres
ligados ao vigor das plantas. Quanto a quantidade de luz fotossinteticamente ativa e a
umidade relativa do ar, exerceram pouca influéncia ou sus efeitos foram mascarados
pelos outros fatores mencionados.

93



6

Tabela 31. Coeficientes de correlacdo linear (r) entre variaveis climéticas ou ligadas ao desenvolvimento vegetativo do mamoeiro ‘Baixinho de
Santa Amadlia e aexpressao de pentandriaem diferentes ambientes durante o primeiro ano de producéo orgénica (Seropédica/RJ, 2004/2005).

EPOCA DA ONTOGENIA FLORAL abr/04 mai/04 jun/04 jul/O4 ago/04 set/04 out/O4 nov/04 dez/04 jan/05 fev/05 mar/05
Correlacéo

MES DO REGISTRO DA PENTANDRIA jun/04 jul/04 ago/04 set/04 out/04 nov/04 dez/04 jan/05 fev/05 mar/05 abr/05 mai/05 r?
Temperatura méxima 035" 025 052 042 055 051 03 033 029 043 056 04 0,41**
Temperatura média 03% 025 052 042 055 051 029 034 03 044 056 04 0,41**
Temperatura minima -029 021 -05 041 052 051 027 036 03 044 055 039 0,26*
Amplitude térmica 03 025 051 04 054 05 063 031 028 041 056 04 0,40**
Luminosidade 003 -003 014 004 o007 012 025 01 007 002 008 021 0,08

Umidade relativado ar -036 -024 -026 041 025 012 -004 01 0212 0,02 -055 -0,39 -0,1

Alturada planta -001 006 022 -0,08 0,12 0,09 0 02 008 026 035 023 0,13
DCLIFP? 005 007 033 016 034 034 025 042 022 046 055 046 0,31**

N2 de fol has emiti das/planta -006 009 008 013 013 008 013 -006 01 -006 -007 -014 0,03

N2 de folhas funcionais/planta 016 021 016 028 024 015 -007 -005 015 -017 -0,29 -021 0,05
Comprimento do peciolo dafolha-indice 0,11 02 015 009 032 04 019 043 033 039 047 0,28 0,28**
Compr. danerv. princ. dafolha-indice 008 017 023 -001 013 028 024 033 033 028 033 0,19 0,22*
Comprimento da folha- indice 011 021 018 007 028 038 021 043 035 038 045 027 0,27**
Comprimento dos entrends 011 O o001 -002 01 008 -007 02 004 029 035 025 0,11
Areafoliar 008 017 023 -001 013 029 026 034 036 028 033 02 0,22*

“valores de correlacdo linear de Pearson relativos a 96 pareamentos; < correlagao média anual ° DCLIFP = didmetro do tronco no loca de insercao
dos frutilhos pentandricos; * r de +0,20 a +0,26 ou de -0,20 a -0,26 =significativo a 5% de prababilidade; **r > 0,26 ou < -0,26 = significativo a 1% de

probabilidade.



Os estudos de correlagcdo apontaram que a temperatura do ar influenciou
positivamente a formacéo de frutos pentandricos. Paradoxalmente, a maior ocorréncia
de pentandria tem lugar na estufa onde a temperatura foi sempre superior. Porém,
reenfatizando, o vigor da planta parece ser ainda mais importante para maior ocorréncia
do fenémeno da pentandria em mamoeiro.

4.5.2. Ocorréncia decarpeloidia

4.5.2.1. Namer o de frutilhos car pel 6ides natur almente abortados

N&o houve efeito significativo (P<0,05) do modo de condugdo da planta em
relagdo a0 numero de frutilhos carpeldides naturalmente abortados (Tabela 32).
Entretanto, nota- se uma tendéncia de que mamoeiros de tronco unico (normais) abortem
maior numero desses frutilhos. Nas plantas ndo incisadas computaramse, em média
mensal, oito frutilhos para cada 10 plantas, enquanto que nas plantas com tronco
bifurcado registraram se, para 0 mesmo espaco de tempo e nimero de plantas, cerca de
cinco frutilhos, ou sgja, 34,3% a menos.
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Tabela 32. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero de frutilhos carpel 6ides naturalmente abortados por
mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amadlia’, durante o primeiro ano de producdo em cultivo orgénico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Trqnco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente

Unico bifurcado natural QMr1/QMr2 DMS CV(%)

Jun/04 0,02a* 0,04a 0,08# 0,00 0,00 0,00 -- 0,1 535,1
Jul/04 0,27a 0,58a 1,58# 0,00 0,00 0,13 8,4 0,5 159,9
Ago/04 0,27a 0,65a 1,17# 0,04# 0,08# 0,46 19,7 0,9 245,3
Set/04 1,60a 1,02a 4,43# 0,53a 0,04# 0,29a 14 0,5 395,6
Out/04 1,63a 1,13b 3,50a 1,29b 0,00 0,71b 51 1,1 119,5
Nov/04 2,83a 1,48a 7,23# 0,92a 0,08# 0,38a 43 0,6 276,5
Dez/04 0,73a 0,35a 157# 0,17a 0,29a 0,13a 2,7 0,3 317,9
Jan/05 1,15a 0,48a 2,03# 0,13b 0,46ab 0,67a 6,6 0,5 222,6
Fev/05 0,48a 0,15a 1,024 0,04b 0,04b 0,21a 6,5 0,2 470,5
Mar/05 0,29a 0,08a 0,42a 0,00 0,04# 0,29a 18 0,6 466,7
Abr/05 0,23a 0,17a 0,53# 0,0da 0,13a 0,17a 6,1 0,3 4425
Mai/05 0,33a 0,33a 1,044 0,17a 0,0da 0,17a 53 0,3 39,4
Médiaanual 0,82a 0,54a 1,98# 0,27ab 0,10b 0,30a 6,6 0,2 133,0

Efeito (%) - -34,3 +562,1 -9,2 -65,5 -

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontars, referentes ao modo de conducao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estati sticamente em razéo de heterocedasti cidade da variancia.



Detectouse efeito significativo (P<0,05 ou P<0,01) do tipo de ambiente sobre o
nimero de frutilhos carpelGides naturalmente abortados. Apos o ciclo de um ano de
producdo, comparativamente a0 ambiente natural de cultivo, na estufa houve aumento
médio de 562,1% e no telado reducdo de 65,5% de frutilhos carpeldides abortados,
sendo gue na estufa sombreada a ocorrénciafoi equivalente.

A maior quantidade de frutilhos carpelGides abortados foi caracteristica das
plantas ndo incisadas e corresponderam as estacdes de primavera e verdo (Figura 37).
Essas observagtes indicaram que termperaturas mais elevadas tém papel importante na
formacao de frutilhos carpel dides e/ou podem favorecer a abscisdo natural dos mesmos.
Por outro lado, o vigor do ramo de onde o fruto se originou, em adendo, pode predispor
para o fenémeno da carpeloidia.
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Figura 37. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
numero de frutilhos carpel6ides naturalmente abortados por mamoeiro ‘ Baixinho de
Santa Amadlia’, durante o primeiro ano de producéo em cultivo organico (Seropédica/RJ,
2004/2005).
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4.5.2.2. Numero de frutilhos car pel 6ides desbastados
Apenas nos meses de agosto e setembro de 2004 e de abril de 2005 houve efeito
significativo (P<0,05 ou P<0,01) do modo de conducéo de planta em relacdo ao nimero
de frutilhos carpel 6ides descartados. Esse nUmero foi muito pouco expressivo, variando
de um a cinco frutilhos carpeldides deshastados por planta de mamoeiro, em termos
médios mensai's e respectivamente para tronco Unico e tronco bifurcado (Tabela 33).
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Tabela 33. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre 0 nimero de frutilhos carpel 6ides manual mente desbastados por
mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amadlia’, durante o primeiro ano de producdo em cultivo orgénico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Trqnco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente

Unico bifurcado natural QMr/QMr2 DMS CV(%)

Jun/04 0,29a* 0,40a 1,13a 0,00 0,00 0,25b 2,5 05 1727
Jul/04 0,10a 0,48a 0,88# 0,0d4a 0,00 0,21a 35 0,7 3339
Ago/04 1,25a 0,50b 2,58a 0,27# 0,00 0,67b 3,9 0,9 1396
Set/04 1,56a 0,88b 2,83a 1,17ab 0,00 0,88b 6,9 1,3 158,6
Out/04 0,65a 0,40a 1,78# 0,27# 0,00 0,00 7,6 0,7 170,6
Nov/04 0,35a 0,27a 1,17# 0,04a 0,00 0,04a 1,0 04 1770
Dez/04 0,63a 0,46a 1,43# 0,17a 0,25a 0,33a 11 04 2781
Jan/05 0,65a 0,14a 1,27# 0,04a 0,13a 0,17a 4.6 0,3 386,7
Fev/05 1,23a 0,33a 2,54# 0,00 0,00 0,58 14,2 1,3 2100
Mar/05 1,25a 0,63a 2,21a 0,79b 0,29b 0,46b 6,9 1,0 1455
Abr/05 2,43a 1,390 5,32# 0,67b 0,33b 1,33a 6,3 06 154,2
Mai/05 1,53a 0,40a 3,17a 0,00 0,00 0,63b 3,2 09 1379

Médiaanual 0,99a 0,52b 2,21a 0,29b 0,10b 0,46b 11 0,4 68,4

Efeito (%) - -47,3 +376,4 -36,8 -78,3 -

* Medias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes a0 modo de conducao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estatisticamente em raz&o de heterocedasticidade da variancia.



Em determinadas épocas houve efeito significativo (P<0,05 ou P<0,01) do
ambiente de cultivo em relagdo ao nimero de frutilhos carpel 6ides desfrutados.

Em termos médios, ao find de um ano de producdo, as plantas dh estufa
sombreada se equipararam aguel as do ambiente natural quanto a quantidade de frutilhos
carpel 6ides desfrutados. Na estufa computaram-se 376,4% a mais e no telado 78,3% a
menos desses frutilhos do que no ambiente natural de cultivo.

Nos primeiros meses pos-transplantio (junho e julho de 2004), observouse
maior formagdo de frutilhos carpel 6ides nas plantas incisadas (Figura 38).
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Figura 38. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
numero de frutilhos carpeldides manualmente desbastados por planta de mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdlia, durante o primeiro ano de producdo em cultivo organico
(Seropédica/RJ, 2004/2005).

Incidéncia mais elevada de frutilhos carpelGides desfrutados relacionou-se as
plantas de tronco Unico cultivadas na estufa. Houve dois picos de descartes, um deles,
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mais discreto, na virada do inverno para a primavera e o segundo, mais intenso, durante
0 outono.

Essas observacBes indicam que fatores sejam importantes, além da temperatura
ambiente, indicada por Awada (1958), Chia & Manshardt (2001) e Costa (2003), como
principal responsavel pela carpeloidia em mamoeiro.

4.5.2.3. Total de frutilhos car pel6ides (nimero de flores car pel 6ides)
Apenas nos meses de setembro e outubro de 2004 e de fevereiro de 2005 houve
efeito significativo (P<0,05) do modo de conducdo de planta de mamoeiro sobre o
nimero total de frutilhos carpeldides (Tabela 34). Ao fina de um ano de producéo,
contatourse que a bifurcacdo do tronco reduziu em 41,4% a ocorréncia de frutos
carpel dides.
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Tabela 34. Efeitos da bifurcacéo artificial dotronco e do tipo de ambiente sobre o nimero total de frutilhos carpel 6ides por planta de mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amalia’, durante o primeiro ano de producéo em cultivo orgénico (Seropédica RJ, 2004/2005).

Més Trqnco _Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente
Unico bifurcado natural QMr1/QMr2 DMS CV(%)
Jun/04 0,31a 0,44a 1,25a 0,04# 0,19 0,25b 2,7 0,9 243,5
Jul/04 0,38a 1,06a 2,50# 0,04# 0,00 0,33 9,6 0,7 235,2
Ago/04 1,52a 1,15a 3,79a 0,29# 0,08# 1,17b 2,8 14 2576
Set/04 3,17a 1,90b 7,254 1,67a 0,04# 1,17a 18 18 3784
Out/04 2,27a 1,52b 5,25¢# 1,63a 0,00 0,71a 48 11 276,1
Nov/04 3,18a 1,75a 8,38# 0,96a 0,13# 0,42a 49 0,7 278,4
Dez/04 1,35a 0,81a 3,00# 0,33a 0,54a 0,46a 1,3 0,5 227,4
Jan/05 1,79a 0,62a 3,25# 0,17# 0,58a 0,83a 2,3 0,7 276,1
Fev/05 1,71a 0,48b 3,50# 0,04# 0,04# 0,79 12,1 190,4
Mar/05 1,54a 0,71a 2,63a 0,79b 0,33# 0,75b 3,9 1,3 173,2
Abr/05 2,67a 1,56a 5,79# 0,71b 0,46b 1,50a 472 0,7 1494
Mai/05 1,83a 0,73a 4,13# 0,17a 0,04# 0,79a 5,6 06 3416
Médiaanual 1,8la 1,06b 4,23# 0,57a 0,19# 0,76a 16 0,3 146,0

Efeito (%) - -41,4 +453,2 -25,9 -75,5 -

* Medias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes a0 modo de conducao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estatisticamente em raz&o de heterocedasticidade da variancia.



Pode-se observar na Figura 39 que a maior formacdo de frutos carpeldides
ocorreu para as plantas néo incisadas por ocasido da primavera. Da mesma forma, a
maior quantidade de frutilhos abortados ocorreu, também, nessa época. Ja, a maior
efetivacdo destes frutos se deu no outono, marcadamente no més de abril.
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Figura 39. Efeito do modo de conducéo das plantas do mamoeiro ‘Baixinho de Santa
Amadlia sobre o nimero médio de frutilhos carpeldides, durante o primeiro ano de
producdo organica (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Considerando as médias anuais, houve diferencas significativas entre ambientes
de cultivo quanto ao nimero de frutilhos carpel 6ides produzidos por planta. Na estufa,
ocorreu maior quantidade desses frutilhos por més (cerca de 42 para cada 10 plantas) do
gue ro telado com média proxima a dois frutilhos por grupo de 10 plantas. A estufa
sombreada e o ambiente natural praticamente se igualaram na manifestacdo da referida
anomalia, respectivamente com médias em torno de seis e oito carpeldides por 10
plantas.

Pelos valores da Figura 40 observa-se que, sobretudo ra estufa e para a estufa
sombreada, a maior incidéncia de frutilhos carpel 6ides (abortados + desfrutados) se deu
por ocasido da primavera.
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Figura 40. Efeito do tipo de ambiente de cultivo organico do mamoeiro ‘Baixinho de
Santa Amélia sobre o nimero de frutilhos carpeléides, durante o primeiro ano de
producdo (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Segundo Lassoudiére (1968), o surgimento de variantes florais é resultante de
fatores microcliméticos prevalentes no momento da ontogenia floral. De acordo com
Nakasone (1978), Nakasone (1980), Arkle Junior & Nakasone (1984) e Sippel et al.
(1989), esses fatores que interferem na mudanca do sexo em plantas hermafroditas
ocorrem de 40 a 56 dias antes da antese.

Os resultados das correlagbes, no momento da ontogenia floral, incluindo
varidveis climaticas e caracteres vegetativos do mamoeiro contribuiram para aquilatar
ua participacdo no fendbmeno da carpeloidia (Tabela 35). As temperaturas reinantes,
sobretudo nos meses mais frios do ano, tiveram influéncia sobre a formagéo de frutilhos
carpeléides, da mesma maneira que caracteres ligados ao vigor da planta. J4 a
guantidade de luz fotossinteticamente ativa e a umidade relativa do ar, apresentaram
pouca importancia, sendo ofuscados pel os fatores primeiramente mencionados.
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Tabela 35. Coeficientes de correlacdo linear (r) entre variaveis climéticas ou ligadas ao desenvolvimento vegetativo do mamoeiro ‘Baixinho de
Santa Amdlia e o nimero de frutilhos carpeldides em diferentes ambientes de cultivo orgénico, durante o primeiro ano de producdo

(Seropédica/RJ, 2004/2005).

EPOCA DA ONTOGENIA FLORAL abr/04 mai/04 jun/04 jul/04 ago/04 set/04 out/04 nov/04 dez/04 jan/O5 fev/05 mar/05
VARIAVEL/MES DO REGISTRO DA CARPELOIDIA | jun/04 jul/04 ago/04 set/04 out/04 nov/04 dez/04 jan/05 fev/05 mar/05 abr/05 mai/05 Correlagio (r)z)
Temperatura maxima 051Y 056 063 068 0,71 077 057 042 048 046 075 0,72 0,61**
Temperatura média 052 058 064 068 0,71 0,77 057 043 049 046 0,75 0,72 0,61**
Temperatura minima -037 059 033 061 068 0,77 059 045 050 045 0,74 0,70 0,50**
Amplitude térmica 050 055 063 066 070 0,76 055 040 047 045 0,75 0,72 0,60**
Luminosidade 015 014 023 007 001 006 006 0212 014 005 0,17 0,16 0,11
Umidade relativado ar -0,58 -059 -0,36 062 043 028 014 018 0,18 0,08 -0,74 -061 -0,08
Alturadaplanta -008 0,02 009 028 030 038 030 030 024 033 035 043 0,24*
Diametro basal do tronco 021 026 034 011 025 039 032 043 044 03 041 027 0,32**
DCLIFC? 025 011 045 053 054 059 046 050 052 047 060 0,66 0,47**
N2 de fol has emitidas/planta 001 038 0210 005 0212 0,04 008 -012 -0,04 -0,07 0,01 -0,05 0,04
N2 de folhas funcionais/planta 023 015 012 032 037 014 014 -0,06 -0,12 -0,20 -0,35 -0,36 0,03
Comprimento do peciolo dafolha-indice 0,13 0,38 030 0,32 060 064 048 053 037 051 048 048 0,44**
Compr. da nerv. princ. da folha-indice 017 024 036 024 040 053 053 047 027 048 037 0,38 0,37**
Comprimento da folha-indice 015 029 033 032 057 063 051 054 036 053 047 047 0,43**
Comprimento dos entrends -009 028 003 022 019 029 018 028 024 029 026 0,35 0,21*
Areafoliar 0,17 -0,08 037 028 041 055 056 052 028 048 038 0,39 0,36**

“valores de correlagao linear de Pearson relativos a 96 pareamentos;

probabilidade.

’ correlagao media anud; ° DCLIFC = diametro do tronco no loca de insercao ce
frutilhos carpelGides; * r de +0,20 a +0,26 ou de -0,20 a -0,26 = significativo a 5% de probabilidade; **r > 0,26 ou < -0,26 = dgnificativo a 1% de



Se temperaturas mais elevadas tém correlacdo positiva quanto a formacéo de
frutilhos carpel6ides, como explicar sua maior abundancia na etufa na estagdo de
inverno.

Este fato corrobora as afirmacdes de Andrade (1980), Papa (1984) e Marin
(2001) de que o vigor da planta, superior ra estufa, conforme visto anteriormente, e
refletido, principalmente, pelos valores de diametro basal do tronco, dimensdes das
folhas e areafoliar, € preponderante na inducéo da carpeloidia em mamoeiro.

4.5.3. Ocorréncia de flores estaminadas

Pelos valores ch Tabela 36, observa-se que de novembro de 2004 a mao de
2005, épocas de maior incidéncia de flores estaminadas, houve efeito significativo
(P<0,05) do modo de conducdo das plantas Em termos médios, apds um ano de
monitoramento, foi computado nimero mais elevado de flores estaminadas nas plantas

com bifurcacéo do tronco do que naquelas ndo incisadas, acancando uma diferenca de
ordem de 77%.
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Tabela 36. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero de flores estaminadas por planta de mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amalia’, durante o primeiro ano de producéo em cultivo orgénico (Seropédica RJ, 2004/2005).

Més Trqnco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente

anico bifurcado naturak QMrl/QMr2 DMS CV(%)
Jun/04 0,7a* 1,0a 0,1# 0,6b 1,9a 0,9b 47 0,9 163,4
Jul/04 0,8a 0,3a 0,13# 1,0a 0,7a 0,3a 10,3 0,9 259,9

Ago/04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -- --
Set/04 0,0da 0,1a 0,1a 0,2a 0,0 0,0 2,9 0,3 193,5
Out/04 0,5a 0,5a 0,2# 0,6a 1,3a 0,0 19 11 164,1
Nov/04 1,3b 3,7a 1,6 54 2,8 0,3 11,4 -- 83,0
Dez/04 4,8b 9,6a 7,4a 8,0a 7,0a 6,3a 2,1 3,7 67,3
Jan/05 10,1b 16,3a 19,4a 15,9a 8,9b 8,6b 57 5,6 55,2
Fev/05 21,4b 31,9a 15,8c 33,8a 33,8a 23,3b 3.2 7,7 37,7
Mar/05 34,90 57,7a 40,7 61,6a 37,5b 45,4b 2,9 16,1 455
Abr/05 14,9b 40,4a 21,0b 41,7a 23,0b 25,0b 4,3 12,8 60,5
Mai/05 19,1b 45,2a 22,4b 50,1a 29,3b 26,8b 2,9 13,0 53,1
Médiaanual 8,8b 15,5a 10,7b 18,2a 12,2b 11,4b 34 3,8 41,1

Efeito (%) - + 76,7 -5,9 + 59,6 +6,8 -

* Medias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes a0 modo de condugao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estatisticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



Houve efeito significativo (P<0.05), em varias das avaliagbes mensais, do
ambiente de cultivo sobre a ocorréncia de flores estaminadas Na maioria das vezes 0s
ambientes sombreados (estufa sombreada e telado), estimularam a manifestacéo desse
tipo floral.

Em termos médios anuais na estufa sombreada registrou-se maxima ocorréncia
de flores estaminadas, cerca de 8% a mais que no ambiente natural de cultivo. O
telado, por outro lado, ndo se diferenciou estatisticamente do ambiente ratural.

A maior quantidade de flores estaminadas ocorreu em plantas bifurcadas e
cultivadas na estufa sombreada, seguida do telado, com maior intensidade por ocasido
do verdo e outono (Figura 41). Essas observagoes indicaram que baixa luminosidade
associada as temperaturas mais altas favoreceu a formagéo de flores estaminadas. Por
outro lado, o nimero superior desse tipo floral em plantas com tronco bifurcado,
possivelmente decorreudo menor vigor das hastes produtivas.
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Figura 41. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
niumero de flores estaminadas por planta de mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia,
durante o primeiro ano de producdo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).
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As correlagOes entre fatores climéticos e caracteres vegetativos do mamoeiro e a
guantidade de flores estaminadas apontam efeito positivo para baixa luminosidade e
menor vigor das plantas (Tabela 37).
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Tabela 37. Coeficientes de correlacéo linear (r) entre variaveis climéticas ou ligadas ao desenvolvimento vegetativo do mamoeiro ‘Baixinho de
Santa Amédlia e o nimero de flores estaminadas por planta, em diferentes ambientes de cultivo orgéanico, durante o primeiro ano de producéo
(Seropédica/RJ, 2004/2005).

VARIAVEL/MESDE AVALIACAO a4 ai/04 Agolo4 Se/o4 Ow/od Nov/Od Dezi04 Jan/05  Fevios Marls Abr/os  Maijos Correlacdo (r)*

Temperatura maxima -042* -018 0 0411 -0,24 -0,08 0,04 041 -044 -0,11 -0,18 -0,25 -0,11
Temperatura média -041 -020 O 011 -0,23 -0,10 0,03 0,39 -0,44 -0,09 -0,16 -0,24 -0,10
Temperatura minima 033 -02 0 009 -024 -0,17 0,02 0,31 -041 -0,05 -0,11 -0,17 -0,09
Amplitude térmica -043 -0214 O 0,12 -0,27 -0,03 005 044 -045 -0,12 -0,19 -0,27 -0,11
Luminosidade -006 -025 0 -0,12 -0,31 -0,57 -0,11 -0,20 -0,29 -0,13 -0,21 -0,30 -0,26*

Umidade relativado ar 009 029 O 0218 -006 019 0211 032 042 019 0,18 0,20 0,19
Alturada planta -0,12 012 0 -002 -005 004 -0,15 0,25 -0,19 -0,13 -0,18 -0,14 -0,08

Diémetro basal do tronco -040 -010 O 0,10 -0,26 -0,06 -0,01 0,37 -0,45 -0,07 -0,22 -0,20 -0,10
DCLIFE -033 -005 0O -0,02 -0,27 -0,38 -0,36 -0,05 -0,53 -0,38 -0,51 -0,55 -0,37**

N2 de fol has emitidas/planta -0,17 -005 O 0,01 -022 032 042 044 016 025 045 041 0,28**

N2 de folhas funcionais/planta -021 -001 O 011 000 041 059 049 045 044 069 0,68 0,47**
Comprimento do peciolo dafolha-indice -0,34 -025 O 0,05 -0,12 -0,04 0,06 0,38 -0,01 0,09 -0,10 -0,20 0,01
Compr. danerv. princ. dafolha-indice -044 000 O 0,03 -0,16 -0,10 -0,08 0,21 0,05 0,13 -0,11 -0,20 -0,03
Comprimento da folha- indice -039 -020 O 004 -024 -0,07f 002 035 001 0211 -0,11 -0,21 -0,01
Comprimento dos entrenos -005 013 0 -003 0,09 -015 -045 -0,28 -0,26 -0,28 -0,47 -0,41 -0,28**
Areafoliar -043 -003 0 0,01 -018 -0,22 -0,07 0,20 0,04 0,12 -0,13 -0,21 -0,04

“valores de correlacao linear de Pearson relativos a 96 pareamentos; “ correlacao media anual; * DCLIFC = diametro do caule no locd de insercao das
flores estaminadas; * r de +0,20 a +0,26 ou de -0,20 a -0,26 =significativo a 5% de probabilidade; **r > 0,26 ou < -0,26 = significativo a 1% de
probabilidade.



Assim, as condi¢Ges de temperaturas vigentes no decorrer do ver&o e outono,
associadas com as caracteristicas vegetativas da planta e ao nivel de interceptacédo da luz
em cada ambiente de cultivo, influiram na expressdo de flores estaminadas no
Mmamoeiro.

A influéncia da temperatura favorecendo a ocorréncia desse tipo flora ja foi
relatada por Manica (1982) epor Couto & Nacif (1999). Porém, néo foram encontrados
relatos correlacionando 0 sombreamento e nivel de vigor do ramo produtivo a
manifestacdo da anomalia em mamoeiros hermafroditas.

4.5.4. Ocorréncia de flores hermafroditas perfeitas

4.5.4.1. Numero de frutilhos normais abortados
Houve efeito significativo (P<0,05) do modo de conducéo da planta em relacéo
ao numero de frutilhos normais naturalmente abortados em determinadas épocas de
avaliacdo (Tabela 38). Entretanto, em termos médios anuais, ndo houve diferenca
guanto a abscisdo natural de frutilhos normais entre mamoeiros de tronco Unico ou
bifurcado.
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Tabela 38. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero de frutilhos hermafroditas perfeitos abortados por
planta de mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlia’, durante o primeiro ano de producéo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Tro_nco Tronco Estufa Estufa Telado Ambiente
anico bifurcado sombreada natural QMrl/QMr2 DMS  CV(%)
Jun/04 0,8a* 0,5a 1,6# 0,2a 0,1a 0,6a 6,3 0,7 139,3
Jul/o4 3,5a 4,2a 5,6a 3,0b 2,6b 4,3ab 39 2,0 67,4
Ago/04 2,9a 4,3a 3,6a 3,7a 3,3a 3,8a 1,7 1,7 63,7
Set/04 2,4a 2,5a 2,3a 2,6a 2,3a 2,5a 2,3 14 77,0
Out/04 2,4a 1,9b 2,1ab 3,2a 1,4b 1,8b 1,9 1,1 68,4
Nov/04 2,0a 1,8a 3,3a 2,6ab 0,3# 1,5b 1,9 1,1 88,0
Dez/04 2,1a 1,1b 2,8a 1,0b 1,6b 1,1b 2,2 0,9 73,7
Jan/05 1,5a 0,8b 2,5# 0,7ab 0,9a 0,5b 3.3 0,4 140,4
Fev/05 1,1a 0,4a 2,64 0,2a 0,1a 0,2a 1,9 0,3 298,1
Mar/05 1,1a 0,5a 2,6# 0,4a 0,2a 0,2a 25 04 341,1
Abr/05 1,4a 0,7b 2,3a 1,0b 0,5b 0,5b 4,7 1,0 120,9
Mai/05 2,8a 1,9b 3,0a 2,8a 2,1ab 1,7b 3,6 1,1 68,5
M édia anual 20a 1,7a 29a 18b 1,3c 15bc 45 0,5 33,2
Efeito (%) - -14,5 +85,0 +14,3 -17,7 -

AN

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes a0 modo de conducao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estatisticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



Houve efeito significativo (P<0,05) do tipo de ambiente de cultivo sobre o
numero de frutos normais abortados em vérias das avaliagbes mensais realizadas

Prevaleceu, na maioria dessas avaliagoes, a abscisdo natural de frutilhos normais
na estufa. Em termos médios anuais, na estufa registrou-se cerca de 85% a mais de
abortamento do que no ambiente natural. Na estufa sombreada houve menor ocorréncia
de abortamento do que na estufa, porém superando o telado e o ambiente natural de
cultivo do mamoeiro.

A maior quantidade de frutilhos normais abortada correspondeu as plantas ndo
incisadas e as estacOes de outono e inverno (Figura 42).
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Figura 42. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
numero de frutilhos hermafroditas normais abortados por planta de mamoeiro ‘Baixinho
de Santa Amdlia, durante o primeiro ano de producdo em cultivo organico
(Seropédica/RJ, 2004/2005).

4.5.4.2. Namer o de frutilhos nor mais desenvolvidos
Na Tabela 39 observa-se que na maioria das épocas de avaliacdo, ndo houve
efeito significativo (P<0,05) do modo de conducéo da planta sobre 0 nimero de
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frutilhos normais até pleno desenvolvimento. Entretanto, em termos médios anuais,
pbde-se constatar que nos mamoeiros com tronco bifurcado um menor nimero de
frutilhos perfeitos ndo abortados
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Tabela 39. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero de frutilhos normais desenvolvidos por planta de
mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlia’, durante o primeiro ano de producéo em cultivo orgénico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Tronco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado Ambiente
Unico bifurcado natural QMr/QMr2 DMS CV(%)
Jun/04 9,3b* 11,7a 13,5a 10,2ab 7,0b 11,2ab 2,1 43 53,1
Jul/04 15,2a 9,0b 15,1a 15,8a 9,6b 8,0b 3,3 53 56,9
Ago/04 11,4a 11,1a 11,8ab 12,3a 8,5b 12,3a 1,4 34 39,3
Set/04 9,4a 10,0a 14,0a 13,3a 4,7b 6,8b 2,6 3,2 435
Out/04 10,2a 11,2a 15,3a 15,0a 7,5b 5,0b 2,7 2,9 36,0
Nov/04 6,6a 5,4b 9,0a 9,1# 4,1b 2,0c 55 1,8 68,5
Dez/04 8,2a 6,7a 11,8ab 5,8b 5,8b 6,5b 6,8 2,6 45,3
Jan/05 5,6a 4,3b 9,3a 3,8b 2,7b 4,0b 54 2,2 58,5
Fev/05 5,0a 51a 8,1a 4,0b 2,44 5,6ab 3,3 2,6 68,2
Mar/05 9,3a 6,1b 9,7a 4,6b 5,6b 11,0a 50 3,7 63,1
Abr/05 11,4a 13,5a 17,6a 10,3b 6,6b 15,2a 3,8 3,8 39,7
Mai/05 9,9a 12,1a 17,5a 9,2bc 6,0c 11,4b 2,8 3,8 45,6
M édia anual 9,1a 8,6b 12,7a 9,4b 5,9d 7.3c 47 1,3 19,9
Efeito (%) - -5,5 72,6 28,8 -19,2 -

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes ao modo de conducao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estatisticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



Em média, para cada planta ndo incisadae cada uma com tronco bifurcado
houve, respectivamente, o “vingamento” de 9,1 e 8,4 frutilhos normaigmés, ou seja, a
bifurcacdo do tronco afetou negativamente o numero de frutos perfeitos em apenas
5,5%.

Houve efeito significativo (P<0,05) do tipo de ambiente de cultivo em relacdo ao
nimero de frutos normais desenvolvidos. Em todas as ocasibes (acompanhamertos
mensais) na estufa ocorreu a maior proporcao de frutos perfeitos ndo abortados (média
de 12,7 frutogmés). O vaor minimo foi registrado nas condi¢des de telado (média de
5,9 frutogmés). A estufa sombreada e o ambiente natural proporcionaram valores
intermediarios, respectivamente de 9,4 e de 7,3 frutos/plantaymés, diferenca esta
estatisticamente significativa.

Nos ambientes de baixa luminosidade (estufa sombreada e telado), o maior
nimero de frutos desenvolvidos ocorreu em plantas jovens (em torno de quatro meses
apos o transplantio) e na estacdo de inverno (Figura 43). Ao contrario, na estufa e no
ambiente natural de cultivo os registros ocorridos tiveram lugar em plantas de idade
mais avangadas e no outono.

M odo de conducao da planta

8

B 16 -
e

(% 14 -
® 12
IS

g 10 A
c

o 44
©

g 21
§ O T T T T T T T T T T T 1

jun/04 jul/04 ago/04 set/04 out/04 nov/04 dez/04 jan/O5 fev/05 mar/05 abr/05 mai/05

—e— Tronco Unico — — Tronco bifurcado

Ambiente de cultivo

Ndmero de frutilhos normais vingados
S
1

jun/04 jul/04 ago/04 set/04 out/04 nov/04 dez/04 jan/O5 fev/05 mar/05 abr/05 mai/05

—e— Estufa —— Estufa sombreada —— Telado —<— Ambiente natural

Figura 43. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
numero de frutos vingados por planta de mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amalia’, durante
0 primeiro ano de producdo organica (Seropédica/RJ, 2004/2005).
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A maior quantidade de frutos normais desenvolvidos ocorreu nas plantas sem
bifurcacdo do tronco e na estufa As menores freqiéncias de frutos normais,
independentemente do ambiente de cultivo corresponderam a primavera e ao verao.

4543. Total de frutos hermafroditas perfeitos (abortados e
desenvolvidos)

Pelos dados da Tabela 40 observa-se que, independentemente do ambiente de
cultivo, apenas nos meses de novembro e dezembro de 2004 e janeiro e marco de 2005,
houve efeito significativo (P<0,05) do modo de conducdo da planta em relacdo ao
numero total de frutos hermafroditas normais totais por mamoeiro. Em termos médios
anuais, ndo se detectou diferenca entre plantas incisadas ou ndo incisadas ®bre este
parametro de avaliacéo.
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Tabela 40. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero total de frutos hermafroditas perfeitos (abortados +
desenvolvidos) por planta de mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amadlia’, durante o primeiro ano de producdo em cultivo organico (Seropédica/RJ,
2004/2005).

Més T,ro_nco Tronco Estufa Estufa Telado Ambiente
unico bifurcado sombreada natural  QMrl/QMr2 DMS  CV (%)
Jun/04 10,1a 12,2a 15,2a 10,4bc 7,2c 11,8ab 2,1 44 52,3
Jul/04 18,7a 13,2a 20,7a 18,7ab 12,2b 12,4b 2,7 6,4 52,3
Ago/04 14,3a 15,4a 15,5ab 16,0a 11,7b 16,1a 15 41 36,4
Set/04 11,8a 12,5a 16,3a 15,8a 6,9b 9,4b 2,8 4,1 44,2
Out/04 12,6a 13,0a 17,5a 18,2a 8,8b 6,8b 3,3 34 35,1
Nov/04 8,7a 7,3b 12,3a 11,7a 4,4b 3,4b 6,4 3,0 49,8
Dez/04 10,3a 7,8b 14,6a 6,8b 7,4b 7,5b 40 2,9 41,2
Jan/05 7,1a 5,1b 11,8a 4,5b 3,6b 4,5b 59 2,4 52,6
Fev/05 6,1a 5,5a 10,7a 4,2b 2,5# 5,8b 34 2,9 81,8
Mar/05 10,4a 6,7b 12,3a 5,0b 5,8b 11,1a 43 472 65,1
Abr/05 12,9a 14,2a 19,9a 11,4c 7,1d 15,7b 2,9 3,8 37,1
Mai/05 12,8a 14,0a 20,4a 11,9bc 8,1c 13,1b 2,7 4,3 42,4
Médiaanual 11,3a 10,6a 15,6a 11,2b 7,1c 9,8b 50 17 20,0
Efeito (%) - -6,2 +59,2 +14,3 -27,6 -

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes a0 modo de condugdo da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos;, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estatisticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



Pode-se observar pela Figura 44 que a maior abscisdo de frutos normais, teve
lugar nos primeiros meses de producéo.
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Figura 44. Efeito do modo de conducdo do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amalia
sobre 0 nimero médio de frutos hermafroditas perfeitos (abortados + desenvolvidos)
por planta, durante o primeiro ano de producdo em cultivo orgéanico (Seropédica/RJ,
2004/2005).

Em termos médios, abrangendo o primeiro ano de producdo, houve efeito
significativo (P<0,05) do ambiente de cultivo em relacdo ao nUmero total de frutilhos
normais. A maior freqléncia, para a maioria das épocas, ocorreu ha estufa (média de
15,6 frutilhos/planta/més), representando 59,2 % a mais que no ambiente natural de
cultivo (média de 9,8 frutilhos/planta/més). A menor ocorréncia foi registrada no telado
(médiade 7,1 frutilhogplanta/més), ou sga, 27,6 % a menos que no ambiente natural.
Ja na estufa sombreada (média de 11,2 frutilhos/planta/més), havendo equivaléncia
edtatisticaem relagdo ao ocorrido no ambiente natural de cultivo.
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Na Figura 45 verificase que, independentemente do ambiente de cultivo, a
maior quantidade de frutos normais (abortados + desenvolvidos) se deu por ocasido do

outono e do inverno.
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Figura 45. Efeito do tipo de ambiente de cultivo do mamoeiro ‘Baixinho de Santa
Amdia sobre o numero total de frutilhos hermafroditas perfeitos (abortados +
desenvolvidos) por planta, durante o primeiro ano de producdo organica (Seropédica/RJ,

2004/2005).

Os valores das correlacdes entre fatores climaticos e caracteres vegetativos do
mamoeiro, estimadas por ocasido da ontogenia floral (40 a 56 dias antes da antese) e a
guantidade de frutos normais produzidos por planta sdo apresentados na Tabela 41.
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Tabela 41. Coeficientes de correlacdo linear (r) entre variaveis climéticas ou ligadas ao desenvolvimento vegetativo do mamoeiro ‘Baixinho de
Santa Amédlia e o nimero de futilhos perfeitos por planta, em diferentes ambientes de cultivo, durante o primeiro ano de produgdo orgéanica

(Seropédica/RJ, 2004/2005).

EPOQA DA OI}ITOGENIA FLORAL abr/04 mai/04 jun/04 jul/0O4 ago/04  set/04  out/0O4 nov/04 dez/0O4  jan/05 fev/05 mar/05
VARIAVEL/MES DO REGISTRO DA Correlacio
FRUTIFICACAO jun/04 jul/04 ago/04 set/04  out/04 nov/04 dez/04  jan/05 fev/05 mar/05 abr/05 mai/05 (r)?
Temperatura maxima 03" 034 014 045 045 049 054 066 057 034 056 047 0,51**
Temperatura média 041 033 013 041 046 047 055 067 058 036 056 051 0,52
Temperatura minima 022 021 -004 023 049 043 056 067 059 040 055 022 0,49%*
Amplitude térmica 038 035 014 052 042 051 053 065 055 030 055 043 0,49%*
Luminosidade 017 -015 009 -020 -047 -03 008 007 020 036 033 015 0,05
Umidade relativa do ar 042 030 -005 034 072 056 011 039 022 -015 -056 -056 0,09
Altura da planta 02 061 019 047 067 065 044 042 028 021 011 019  037**
Diametro basal do tronco 042 039 022 052 047 052 060 065 059 041 048 048 0,52+ *
DTLIFHP® 013 040 001 023 0,21 035 053 055 043 0,48 02 021 0,37**
N®de folhas emitidas/planta 019 -009 005 034 04 029 020 018 011 -017 019 02 0,19
N de folhas funcionaig/planta 0,01 -021 -002 008 0,15 004 024 -025 016 -035 -0,17 -012 -0,14
Comprimento do peciolo dafolha-indice 018 035 -007 02 036 034 02 034 045 037 028 032 0,34**
Compr. danerv. princ. dafolha-indice 023 037 005 022 034 027 009 014 036 033 024 020 0,25
Comprimento da folha-indice 021 037 003 025 037 033 023 030 044 037 028 030 0,33**
Comprimento dos entrends 002 051 009 009 018 026 019 017 012 026 -005 -0,04 0,14
Areafoliar 022 038 005 023 034 028 008 014 035 033 024 019 0,24*

“Vaores de correlacao linear de Pearson relativos a 96 pareamentos; “’ correlagdo media anual; * DTLIFC = diametro do tronco no locd de inser¢ao
dos frutilhos perfeitos; * r de +0,20 a +0,26 ou de -0,20 a -0,26 = significativo a 5% de probabilidade; **r > 0,26 ou < -0,26 = significativo a 1% de

probabilidade.



Temperaturas mais elevadas e maior vigor das plantas representaram peso
positivo sobre a formacdo de frutilhos normais; ja a quantidade de luz
fotossinteticamente ativa e a umidade relativa do ar tiveram pouca influéncia ou foram
ofuscados pelos fatores principais apontados.

Os resultados indicaram que o vigor da planta, com base nos valores do diametro
basal do tronco, didmetro da haste produtiva etc, € ainda mais importante que a
temperatura ambiente na formacdo de frutilhos perfeitos pelo mamoeiro.

4.6. Estruturas Reprodutivas Presentes no M amoeiro

Apds um ano de atingida a maturidade, no cultivo organico do ‘Baixinho de
Santa Amadlia, verificowrse, em todos os ambientes testados, efeito significativo
(P<0,05) da bifurcacdo do tronco em relacdo ao nimero total de estruturas formadas.

As plantas com tronco bifurcado superaram as plantas ndo incisadas quanto a
formagdo de dérgéos reprodutivos nos quatro ambientes de cultivo. A maior diferenca
ocorreu no ambiente natural, onde as plantas de tronco bifurcado apresentaram 48,7% a
mais de estruturas reprodutivas do que agquelas de tronco unico (Tabela 42). No telado,
em contrapartida, a diferenca foi a menor entre os modos de condugdo dos mamoeiros,
situando-se em apenas 11,5%.
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Tabela 42. Efeitos do tipo de ambiente e da bifurcacdo artificial do tronco no nimero
de drgéos reprodutivos (flores normais + flores estaminadas + flores carpelGides +
flores pentandras) por planta de mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia, acumulados
durante o primeiro ano em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Estufa
Estufa Sombreada Telado Controle Média DMS CV(%)
Tronco Unico 329,8b 326,2b 172,1a 213,0b 260,3B
Tronco bifurcado 4250a 3954a 191,9a 316,8a 332,3A
Quadrado médio 51219 69806 1029,8 5264,7

CV (%) 19,0 23,2 17,6 27,4
Efeito do modo de
conduco (%) 28,9 21,2 115 487 277
Média 377,4A 360,8A 1822C 2649B 296,3 518 229
Efeito do ambiente
(%) +42,5 +36,2 -31,2

*Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre s pelo teste de Tukey a 1% de
probabilidade. Em negrito a andlise conjunta

Na andlise conjunta dos experimentos, nos diferentes ambientes de cultivo,
houve diferenca significativa (27,7%) para 0 numero de estruturas reprodutivas,
superior nas plantas com tronco bifurcado.

Ao completar-se um ano de avaliacdo, verificouse efeito também significativo
(P<0,01) do ambiente de cultivo em relacdo a esse parametro. A estufa e a estufa
sombreada superaram o ambiente natural em 42,5%, 36,2%, respectivamente. O telado,
ao contrério, foi superado em 31,2% pelo ambiente natural de cultivo com respeito a
formacgao de 6rgaos reprodutivos.

Considerando os varios tipos florais (Figura 46) pode-se observar o efeito da
bifurcac&o do tronco e do ambiente de cultivo na formagdo de cada um deles durante o
primeiro ano de maturidade em cultivo organico.
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Figura 46. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente no nimero de
orgéaos reprodutivos (frutilhos normais + flores estaminadas + frutilhos carpel6ides +
frutilhos pentandricos) por planta de mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amalia’, acumulado
durante o primeiro ano de maturidade em cultivo orgéanico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

A bifurcacdo artificia do tronco do mamoeiro aumentou o0 nimero total de
orgéos reprodutivos Todavia, este aumento é principamente devido ao acumulo de
flores estaminadas, n&o havendo praticamente influéncia na formacéo de flores normais.
Em contrapartida, 0 menor vigor da haste produtiva, decorrente da incisdo apical,
diminuiu a ocorréncia de flores carpel Gides e pentandras.

Apenas na estufa, o niUmero de flores normais por planta superou o de flores
estaminadas. Ficou evidente que 0 sombreamento, mormente sob temperaturas mais
elevadas torna-se favoravel a ocorréncia do fendmeno da estaminac&o no mamoeiro.

N&o obstante ter ocorrido na estufa o maior nimero de flores carpelGides e
pentandricas, estas anomalias ndo chegaram a prejudicar o rendimento agrondmico das
plantas, comparativamente os demais ambientes de cultivo.
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Assim, o total de flores carpelGides e pentandricas na estufa, representou cerca
de 33 % do numero de flores normais naquele ambiente. Este percentual € superior ao
limite de 10% para tais defeitos, indicado por Marin (2001) e por Costa (2003) como
maximo tolerado nos trabalhos de selecéo genética de mamoeiro do grupo ‘Solo’. No
entanto, a produtividade da cv. Baixinho de Santa Amalia foi muito além daqueles
obtidos nos outros tratamentos.

Os resultados descritos indicariam que, se 0 sombreamento artificial das plantas
em estufa fosse efetuado do quarto ao sexto més de cultivo, quando as plantas ja
apresentavam expressivo vigor, possivelmente haveria maior proporcdo de flores
hermafroditas perfeitas, com o consequente aumento da producdo comercial.

A julgar pelos dados do presente estudo, a produtividade do mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amalia ndo esta diretamente ligada & maior ou menor ocorréncia de
carpeloidia e pentandria. Na verdade, o elevado numero de frutilhos carpelGides e
pentandricos registrados na estufa, serviu como indicativo do bom estado de vigor das
plantas, o que também guarda forte correlacdo com a formacdo de flores normais.
Parece imprescindivel, contudo, no caso de cultivo em estufa o desbaste de frutilhos
defeituosos.

4.7. Producao de Frutos Comercializaveis

4.7.1. Numero de frutos comercializaveis por planta

Para a maioria das colheitas mensais, ndo houve efeito significativo (P<0,05) do
modo de conducgdo da planta sobre o nimero de frutos comercializaveis (Tabela 43).
Considerando a média de todas as colheitas ao longo do primeiro ano de producdo, a
bifurcacéo do tronco afetou negativamente este parametro de avaliagéo.
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Tabela 43. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero de frutos comercializavels por planta de mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amalia’, durante o primeiro ano de producéo em cultivo orgéanico (Seropédica/ RJ, 2004/2005).

Més Trqnco _Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente
anico bifurcado natura  QMrI/QMr2 DMS  CV(%)
Nov/04 5,4a* 5,8a 9,4a 3,5bc 3,3c 6,2b 52 2,8 65,4
Dez/04 12,3a 6,0b 12,4a 11,9a 6,7b 57b 2,8 41 59,0
Jan/05 10,6a 10,0a 11,3a 11,1a 7,7b 11,1a 19 3.3 41,5
Fev/05 10,8a 11,5a 16,7a 15,3a 51b 7,5b 44 3,9 45,5
Mar/05 9,4a 9,6a 13,3a 13,6a 7,3b 3,7c 3,9 2,6 35,9
Abr/05 7,2a 5,1b 10,4a 6,0b 4,3b 4,0b 45 2,3 48,8
Mai/05 7,5a 6,4a 11,5a 5,0b 4,8b 6,6b 6,2 2,8 53,0
Jun/05 3,5a 2,8b 5,6a 2,9b 1,5# 2,6b 57 2,1 87,5
Jul/05 51a 4,2a 7,9a 2,9b 1,8# 6,1a 57 25 70,1
Ago/05 5,5a 3,4b 3,9b 2,7b 4,1b 7,0a 51 2,2 66,1
Set/05 5,8a 6,4a 7,5a 5,6ab 3,8b 7,4a 25 24 52,7
Out/05 7,1b 9,4a 12,0a 6,7b 4,3b 10,0a 2,2 2,8 44,8
Médiaanual 7,5a 6,6b 9,7a 7,3b 4,6¢c 6,5b 52 1,1 20,9
Efeito (%) - -12,0 +49,2 +12,3 -29,2 -

* Meédias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontals, referentes ao modo de condugao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre s pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estatisticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



Assim, as plantas sem bifurcacdo do tronco produziram, em média, ao longo do
primeiro ano 7,5 frutos comercializaveis/planta/més, enquanto que as de tronco
bifurcado forneceram 6,6 frutos/planta/més, ou seja, cerca de 12% a menos que as
primeiras.

Na Figura 4 observa-se que aincisdo apical das plantas repercutiu sobre o
nimero de frutos comercializave's, especificamente no més de dezembro de 2004.
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Figura 47. Efeito da bifurcagdo artificial do tronco sobre o nimero de frutos
comercializaveis por planta de mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amadlia’, durante o
primeiro ano de producéo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Nos meses de abril e agosto de 2005, a reducdo foi mais expressiva para as
plantas com bifurcagdo do tronco, por consequéncia do ato numero de flores
estaminadas registrado cerca de quatro a cinco meses antes.

Apenas no més de agosto de 2005 no ambiente natural de cultivo ocorreu maior
guantidade de frutos comercializaveis do que na estufa. Assim, considerando as médias
das colheitas ao longo do ano, a estufa (9,7 frutog/planta/més) foi significativamente,
superior a0 ambiente natural (6,5 frutos/planta/més), o que, por sua vez, se igualou a
estufa sombreada (7,3 frutos/planta/més). Por outro lado, a producéo no telado (4,6
frutog/plantalmés) foi significativamente inferior aquelas registradas no ambiente
natural e na estufa sombreada. No geral, a estufa produziu 49,2% a mais e o telado
29,2% a menos, em comparacdo ao ambiente natural de cultivo do mamoeiro.

Pela Figura 48 pode-se verificar que as maiores colheitas de frutos
comercializaveis ocorreram nas estufas e no transcorrer do verdo, enquanto que as
menores corresponderam ao inverno, principalmente na estufa sombreada, no telado e
no ambiente natural. Isto se deveu, em parte, a questéo ligada a estaminacdo de flores e
seu ato percentual registrado, sobretudo nos ambientes acima citados, cerca de quatro a
cinco meses antecedendo as col heitas.
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Figura 48. Efeito do tipo de ambiente sobre o nimero de frutos comercializaveis por
planta de mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia, durante o primeiro ano de producéo
em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

4.7.2. Peso dos frutos comercializaveis por planta

No primeiro ano de producéo, para a maioria das colheitas mensais, ndo houve
efeito significativo (P<0,05) do modo de conducéo da planta sobre o peso dos frutos
comercializaveis (Tabela 44). As plantas ndo incisadas excecao para outubro de 2005,
produziram guantidade superior. Levando em conta a totalidade das colheitas ao longo
do ano, a bifurcagdo do tronco reduziu significativamente o peso dos frutos
comercializaveis produzidos por planta de mamoeiro.
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Tabela 44. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o0 peso dos frutos comercializaveis colhidos por planta de
mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlia’, durante o primeiro ano de producéo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Tro_nco Tronco
Unico bifurcado
Nov/04 1,48a* 1,50a
Dez04 3,55a 1,48b
Jan/05 3,05a 3,05a
Fev/05 3,71a 3,75a
Mar/05 3,10a 3,21a
Abr/05 2,48a 1,66b
Mai/05 2,54a 2,04a
Jun/05 1,03a 0,80b
Jul/05 1,66a 1,41a
Ago/05 1,73a 1,12b
Set/05 1,87a 2,21a
Out/05 2,42b 3,11la
Médiaanual 2,39a 2,12b
Efeito (%) - -11,3

Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente

natural QMr1/QMr2 DMS CV(%)
2,86a 0,80c 0,70c 1,60b 6,3 0,72 62,9
4,20a 2,84b 1,57c 1,46¢ 3,6 1,17 60,9
3,92a 2,94b 2,07 3,27a 2,5 0,91 39,1
6,41a 4,41b 1,50# 2,61c 4,2 1,26 53,9
5,13a 3,79b 2,38c 1,28d 58 0,96 39,9
3,61la 1,63b 1,53b 1,52b 4.8 0,81 50,9
3,61a 1,31c 1,66¢ 2,57b 4,9 0,87 50,0
1,69a 0,73b 0,42# 0,83b 5,9 0,63 1119
2,50a 0,88# 0,57# 2,20a 2,5 1,14 139,5
1,29b 0,81b 1,28b 2,34a 6,8 0,72 66,0
2,65a 1,79ab 1,34b 2,38a 31 0,87 56,1
4,34a 2,03bc 1,38c 3,30ab 4,1 1,13 53,7
3,53a 2,00b 1,37* 2,12b 6,2 0,38 22,2
+66,5 -5,7 -35,4 -

* Meédias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontals, referentes ao modo de condugao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre s pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos; QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estatisticamente em raz&o de heterocedasticidade da variancia.



As plantas sem bifurcagdo do tronco produziram ao longo do primeiro ano de
producdo 2,39 kg/plantalmés de frutos comercializavels, enquanto as bifurcadas
produziram 2,12 kg/planta/més, ou sgja, cercade 11,3% a menos que as primeiras.

Pda Figura 49, detecta-se que a diferenca maxima entre plantas incisadas e nédo
incisadas, quanto ao peso dos frutos de padréo comercial teve lugar no més de dezembro de
2004. Em decorréncia do menor nimero de frutos por planta, 0 peso desses frutos foi o
menor nas col heitas desde abril de 2005 até agosto do mesmo ano, novamente como reflexo
do alto percentual de flores estaminadas, registrado nos quatro acinco meses anteriores, nas
plantas de tronco artificialmente bifurcado.
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Figura 491. Efeito da bifurcagéo artificial do tronco sobre o peso dos frutos colhidos
comercializaveis por planta de mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlia’, durante o primeiro
ano de producdo em cultivo orgénico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Houve efeito significativo dos ambientes de cultivo em todas as avaliagdes possiveis
no que diz respeito a0 peso dos frutos de padrédo de mercado colhidos por planta de
mamoeiro.

De maneira quase invaridvel, na estufa assinalorse o maior peso de frutos
comercializaveis produzidos por planta. Apenas em agosto de 2005 no ambiente natural
ocorreu producdo superior desses frutos. Considerando as médias das colheitas ao longo do
primeiro ano de producdo, a estufa (3,53 kg/plantaymés) proporcionou produtividade
significativamente mais elevada que o ambiente natural (2,12 kg/planta/més), o qual, por
sua vez, ndo diferenciou da estufa sombreada (2,00 kg/planta/fmés). Ja no telado (1,37
kg/plantalmés), a producdo ficou aquém dagquela no ambiente natural de cultivo. Sendo os
valores médios computados, a estufa produziu 66,5% amais e o telado 35,4% a menos que
0 ambiente natural.

Pda Figura 50, pode-se constatar que 0os maiores pesos em frutos de padréo
comercia colhidos por planta ocorreram, sobretudo na estufa e no transcorrer do veréo,
enguanto os renores corresponderam a chegada do inverno.
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Figura 50. Efeito do tipo de ambiente sobre o peso de frutos comercializaveis colhidos por
planta de mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amalid, durante o primeiro ano de producéo em
cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

As quedas de producdo no outono e especiamente no inverno devem ser atribuidas
as temperaturas excessivas ma floragdo do manoeiro, conforme resultados de pesguisasja
divulgados (Medina, 1989). Todavia, como na estufa (sempre mais quente) obteve-se
maxima produtividade € possivel que outro ou outros fatores venham a atuar no
comprometimento da producéo de frutos de padréo comercial, agravando a formagao de
flores estaminadas em detrimento das normais, sobretudo em plantas de mamoeiro menos
vigorosas

Na Figura 51 achamtse os valores relativos ao peso total de frutos comercializaveis
por plantas no transcorrer do primeiro ano de colheita. Cada planta cultivada na estufa
produziu, em média, 42,2 kg, enquanto na estufa sombreada, no ambiente natural e no
telado, colheram-se, respectivamente, 24,0; 25,0 e 16,4 kg por planta.
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Figura 51. Peso de frutos de padrdo comercial em diferentes ambientes, durante o primeiro
ano de producdo orgéanica do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia. (Seropédica/lRJ,
2004/2005).

De acordo com Giacometti & Ferreira (1988), uma cultivar de mamoeiro do grupo
‘Solo’, com boa capacidade produtiva deveria render entre 15 e 20 kg de frutos de padréo
comercia por planta no primeiro ano de colheita. A produtividade das plantas no telado
situou-se dentro dessa faixa; no ambiente natural e na estufa sombreada situou-se pouco
acimado limite superior; e na estufa ultrapassou largamente esse valor.

Conforme destacam Marin et al. (1995), em cultivo convenciona a cv. Baixinho de
Santa Amdlia, com cercade 1650 plantas/ha, produz em torno de 50t/ano. Isto representaia
uma producéo por planta da ordem de 30,3 kg/ano.

A producéo de frutos na estufa sombreada, no telado e no ambiente natural ficou
aquém dos 30 kg/ano. Em contrapartida, a producéo obtida na estufa superou em 28,2% o
valor estimado por Marin et al. (1995).

Os resultados demonstraram, portanto, que o sistema organico empregado néo
deixou a desgar no que diz respeito a produtividade do mamoeiro e apontaram para a
viabilidade do cultivo protegido (estufa) da cv. Baixinho de Santa Amalia.

4.8.  Ocorréncia de Variola ou Asperisporiose nas Folhas do Mamoeir o

Pelos dados da Tabela 45 observa-se que, independentemente do ambiente de
cultivo, ndo houve efeito significativo (P<0,05) do modo de condugéo da planta em relagéo
a incdéncia da variola, causada por Asperisporium caricae lesionando as folhas de
Mamoeiro.
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Tabela 45. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre 0 nimero de lesdes provocadas por Asperisporium

caricae no foliolo principal da folhaindice' do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia, durante o primeiro ano de cultivo organico
(Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més T'ro_nco Tronco Estufa Estufasombreada  Telado  Ambiente
unico bifurcado natural QMrl/QMr2 DMS CV (%)
jun/04 18,0a* 15,2a 15,6 18,2 18,1 14,3 29 104 818
jul/o4 27,7a 27,4a 23,5b 26,3b 20,8b 39,5a 18 105 50,2
ago/04 46,8a 46,3a 31,7b 26,6b 57,9a 69,8a 6,7 184 51,9
Set/04 1,5a 1,3a 1,2ab 1,1b 0,8b 2,4a 16 13 1234
out/04 14,2a 12,9 5,8b 6,1# 19,1a 23,2a 6,5 8,2 98,2
nov/04 7,6a 7,9a 1,8# 2,24 18,6a 8,5b 18 88 1881
dez/04 2,0a 1,9 0,1# 0,4# 4,7a 2,5b 19 22 2169
jan/05 0,3a 0,3a 0,2ab 0,1b 0,6# 0,3a 19 0,2 2453
fev/05 0,2a 0,2a 0,1b 0,0# 0,5a 0,3ab 6,6 04 2843
mar/05 0,0a 0,2a 0,0# 0,0# 0,3# 0,1# 9,6 04 5477
abr/05 0,6a 1,0a 0,0# 0,0# 0,1# 3,3# 231,9 16 257,3
mai/05 0,0 0,0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
Médiaanual 9,9a 9,5a 6,7b 6,8b 11,8a 13,7a 2,2 2.3 31,5
Efeito (%) - - -51.3 -50.5 -13.7 -

*Sextafolha ativa, a contar dafolhamais nova ja aberta, * Médias seguidas pdla mesma letra nas linhas horizontars, referentes ao modo de
conducdo da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMrl = Quadrado médio do residuo
maior dentro dos experimentos; QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos experimentos; # = médias ndo comparadas estati sticamente
em razéo de heterocedasticidade da variancia.



A bifurcacéo do tronco n&o afetou o nivel de incidéncia da variola nas folhas do
mamoeiro em qualquer dos ambientes de cultivo estudados.

Com relagdo aos ambientes, ocorreu heterocedasticidade entre as variancias dos
tratamentos em diversas épocas de amostragem. N&o obstante, houve efeito significativo
(P<0,05) quanto a ocorréncia da doenca. As médias anuais computadas adequaram-se a
comparacao do efeito dos diferentes ambientes de cultivo do mamoeiro sobre o nivel de
incidéncia e severidade da variola. Esse efeito mostrou-se perceptivel dois meses e meio
apos o transplantio das mudas, com maior intensidade de atague da doenca nas plantas
cultivadas no ambiente natural.

A partir do més de junho de 2004, quando a variola ocorreu de modo mais
severo, as diferencas se intensificaram, separando os ambientes cobertos com pléastico
(estufa e estufa sombreada) dos restantes (telado e ambiente natural).

Relativamente ao nimero de lesdes necroticas na folha- indice do mamoeiro, as
meédias anuais acusaram reducdes, ultrapassando os 50% na estufa e na estufa
sombreada, em comparacdo ao ambiente natural; ja no telado, reducdo situou-se,
apenas, ao redor de 14%. Mesmo no periodo de maxima incidéncia da variola, esses
niveis de reducdo mantiveram-se proporcionais e acentuados.

Nos trés primeiros meses (abril, maio e junho de 2004), pés-transplantio das
mudas, 0 nimero de lesdes na folha-indice atingiu patamares muito mais altos do que
no restante do periodo de avaiacdo, que se estendeu até marco de 2005,
independentemente do ambiente de cultivo (Figura52). As mudas ja portavam a doenca
antes de transplantadas e este inéculo primario, muito possivelmente, contribuiu para o
surto inicia verificado.
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Figura 52. Efeito do tipo de ambiente sobre 0 nimero médio de lesdes provocadas por
Asperisporium caricae presentes no foliolo principal da folha-indice do mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amalia’, durante o primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ,
2004/2005).

As leturas referentes a folha-indice caracterizaram-se por valores proximos a
zero emjulho de 2004, indicando a significativa influéncia dos fatores climaticos sobre
a epidemiadadoenca.
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Nos meses de agosto, setembro e outubro, as avaliacbes da doenca pela folha-
indice indicaram sua maior ocorréncia no telado e no ambiente natural de cultivo. A
partir de novembro/04 até marco de 2005, a variola teve ocorréncia desprezivel em
todos os ambientes de cultivo do mamoeiro.

O ressurgimento da variola em agosto de 2004 e sua progressiva diminuicdo a
partir de setembro do mesmo ano, reforga a indicacdo da forte influéncia dos parémetros
climéticos sobre a doenca. Os dados da Tabela 46 revelam que, sobretudo, pluviosidade
e umidade relativa do ar tém efeito condicionante sobre a severidade da doenca.

Tabela 46. Coeficientes de correlacdo linear (r) entre variaveis climéticas e niveis de
incidéncia da variola (n® de lesdes necréticas) na folha-indice®, do mamoeiro ‘Baixinho
de Santa Amdlia em diferentes ambientes de cultivo orgéanico (Seropédica/RJ,
2004/2005).

Variavel Climética

Ambiente Temperatura Amplitude U.R.do
Pluviosidade ambiente térmica ar
Estufa 0,773 ¢ -0,357 0,492 0,528
Estufa sombreada 0,810** -0,266 0,519 0,866**
Telado 0,463 -0,428 0,47 0,526
Ambiente natural 0,607* -0,448 0,435 0,607*

" Sexta folha ativa, a contar da folha mais nova ja aberta; “ correlagdes baseadas no
confronto més a més entre a quantidade de doenca e cada fator climético; * valor significativo
pelo teste t a 5% de probabilidade; ** valor significativo pelo teste t a 1% de probabilidade.

A quantificacdo da variola pela contagem do nimero de lesbes presentes na
folha-indice, ainda que considerando as complexas variaveis envolvidas, permitiu
concluir que os ambientes protegidos (estufa e estufa sombreada) estabeleceram
microclima favoravel ao cultivo do mamoeiro, pelo menos no que diz respeito a esta
doenca, que € mantida sob controle apenas com o auxilio de pulverizacdes de calda
bordalesa (1%), admitidas pelas normas técnicas da agricultura orgéanica vigentes no
Brasil.

Os resultados aqui descritos corroboram Adikaram & Wijépala (1995) e
Rezende & Fancelli (1997), os quais postularam gue a variola é mais severa durante
periodos chuvosos e em regides com preval éncia de alta umidade relativado ar.

Considerando que o desfolhamento prematuro do mamoeiro devido a variola
pode ser um fator limitante da produtividade, principalmente em sistemas organicos, o
cultivo protegido sob cobertura de plastico detém potencial compensatdrio com respeito
ao investimento adicional requerido.

49. Qualidade dosFrutos na Fase de Pés-Colheita

4.9.1. Ocorréncia da variola nosfrutos colhidos

4.9.1.1. Numero delesdes na superficie do fruto diretamente exposta aos

fatores climaticos
Pela Tabela 47, verificase que, independentemente do ambiente de cultivo,
apenas para os frutos colhidos em novembro de 2004 e margo de 2005 houve efeito
significativo (P<0,05) do modo de conducéo da planta em relacdo a ocorréncia do fungo
Asperisporium caricae. Todavia, considerando as médias anuais, 0s tratamentos nao
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afetaram significativamente o nivel de incidéncia da variola nos frutos do mamoeiro por
ocasi&o do ponto de colheita.
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Tabela 47. Efeitos da bifurcacdo artificia do tronco e do tipo de ambiente sobre 0 nimero de lesbes provocadas por Asperisporium caricae em
frutos do mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlia’, computados na superficie diretamente exposta aos fatores climéticas durante o primeiro ano de
producdo em cultivo organico (Seropédica/ RJ, 2004/2005).

Més T,ro_nco _Tronco Estufa Estufa sombreada Tdado  Ambiente
anico bifurcado natural  QMrl/QMr2 DMS CV(%)
Nov/04 28,3b 36,4a 34,7ab 40,5a 25,4b 28,6ab 48 136 551
Dez04 40,8a 36,3a 59,9a 46,8a 28,0b 19,6b 2,4 140 475
Jan/05 19,7a 21,0a 24,1# 28,4# 21,7a 7,4b 3,6 51 1011
Fev/05 19,0a 20,6a 15,9ab 28,2a 25,3a 9,8b 5,6 105 69,8
Mar/05 9,9 12,6a 8,6b 12,7ab 14,9a 8,8b 47 6,4 77,0
Abr/05 4,6a 4,8a 3,0b 3,0b 4,8b 8,2a 3,6 2,7 75,7
Mai/05 3,8a 8,0a 1,04 0,9# 57# 15,9 17,2 -- 120,4
Jun/05 4,6a 4,9a 0,5# 0,44 6,2# 11,9 10,7 -- 101,9
Jul/05 9,7a 17,2a 1,0# 0,6# 8,9# 43,3 8,1 -- 103,9
Ago/05 16,1a 23,8a 344# 1,8# 17,9b 56,7a 19 17,7 136,9
Set/05 19,0a 24,6a 4,1# 3,6# 31,3b 48,3a 2,0 146 127,7
Out/05 21,7a 24, 7a 5,2# 6,0# 28,0b 53,7a 14 16,6 1169
Média 16,4a 19,6a 13,4c 14,4c 18,2b 26,0a 2,8 35 25,1
Efeito (%) - +19,5 -48,5 -44.6 -30,0 -

* Medias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes a0 modo de conducao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estatisticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



No primeiro més de colheita (novembro/2004) houve expressiva ocorréncia ca
variola na meia-face do fruto, mais exposta aos fatores climéticos principalmente nas
plantas que sofreram bifurcagéo do tronco.

As andlises estatisticas redlizadas no transcorrer das seguidas avaliacbes
mensais, demonstraram heterocedasticidade das variancias dentro de ambientes de
cultivo. Assim, diversas médias ndo puderam ser comparadas. Respeitada esta
prerrogativa, fezse a comparagéo entre os ambientes, no que se refere a manifestagdo
espontanea da variola nos frutos colhidos.

Houve efeito significativo (P<0,05) do ambiente de cultivo comrelacéo a
ocorréncia da doenca, em todas as épocas que permitiram comparacoes.

Inicialmente, como pode ser observado pela Figura 53, houve maior incidéncia
da doenca na estufa e na estufa sombreada, sobretudo nesta Gltima. Posteriormente, a
intensidade da doenca foi sendo reduzida em todos os ambientes. Nota-se que, a partir
da estacdo de outono, houve uma inversdo dos resultados, registrando-se maior
guantidade de lesdes da variola nos frutos colhidos no telado e principamente no
ambiente natural de cultivo do mamoeiro.
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Figura 53. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
nimero de lesdes provocadas por Asperisporium caricae na meia-face do fruto do
mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amalia exposta aos fatores climaticos, durante o
primeiro ano de producgdo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).
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Em termos anuais foram computados, respectivamente para estufa e estufa
sombreada médias de 13,4 e de 14,4 lesBes por meia-face de cada fruto. Ja no telado
foram assinadlados, em média, 18,2 lesdes por fruto, vaor este significativamente
inferior ao do ambiente natural de cultivo (26,0 lesdes por fruto).

Assim, tanto estufa quanto estufa sombreada induziram alta reducéo da variola
nos frutos do mamoeiro, representando 48,5% e 44,6%, em comparagdo ao ambiente

natural de cultivo. No telado essa reducdo foi menos intensa (30,0%), porém ainda
muito expressiva.

4.9.1.2. Numero de lesdes da variola na superficie do fruto menos
exposta aos fator es climaticos
Na Tabela 48, observa-se que, independente do ambiente de cultivo, somente
para os frutos colhidos em margo de 2005, houve efeito significativo (P<0,05) do modo
de conducdo da planta quanto ao nivel de incidéncia da variola na meia-face do fruto
exposta. De modo geral, a bifurcacdo do tronco ndo afetou significativamente a
manifestacdo da doenca nos frutos do mamoeiro em ponto de colheita
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Tabela 48. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero de lesbes provocadas por Asperisporium caricae na
meia-face do fruto do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdia, mernos exposta aos fatores climéaticos, durante o primeiro ano de producéo em
cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més T,ro_nco _Tronco Estufa Estufa sombreada Tdado Ambiente
unico bifurcado natural  QMr/QMr2 DMS CV (%)
Nov/04 10,6a* 14,7a 10,3b 7,3b 13,8ab 19,2a 6,8 8,9 93,1
Dez04 9,2a 12,7a 6,6b 9,7ab 15,0a 12,5ab 6,2 7,7 91,7
Jan/05 6,5a 51a 4,8a 4,4a 4,6a 9,4a 58 50 1140
Fev/05 7,0a 5,8a 3,7b 6,0b 10,3a 57b 35 4,0 80,6
Mar/05 3,1b 4,3a 1,90 2,1b 6,9a 3,8ab 6,5 33 116,0
Abr/05 19a 1,8a 0,2# 0,6# 2,6b 4,0a 19 23 2036
Mai/05 1,1a 1,8a 0,2# 0,3# 1,4b 3,8a 54 23 2515
Jun/05 14a 1,4a 0,0# 0,1# 1,2# 4.4 18,8 15 1358
Jul/05 3,3a 6,6a 0,44# 0,2# 2,6# 16,7 26,5 6,3 165,2
Ago/05 6,9a 7,8a 0,44# 0,2# 4,44 24,5 7.4 6,95 1237
Set/05 8,7a 13,4a 0,7# 1,3# 11,1b 31,0a 57 10,2 1391
Out/05 9,8a 11,1a 0,5# 0,7# 6,94 33,6 8,2 6,55 82,27
Médiaanual 5,8a 7,2a 2,5c 2,7# 6,7b 14,0a 6,3 16 39,5
Efeito (%) - +24,1 -82,1 -80,7 -52,1 -

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes a0 modo de conducgao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos; QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos, # = médias ndo comparadas estati sticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



Mais uma vez, ocorreu heterocedasticidade entre as variancias dos experimentos,
fazendo com que diversas médias mensais ndo pudessem ser comparadas
estatisticamente. Quando possivel, fezse a comparagdo entre os ambientes de cultivo,
no que se refere a manifestacéo espontanea da variola na meia- face de frutos maduros.

Houve efeito significativo (P<0,05) do ambiente em relacdo a ocorréncia da
doenca. Desde as primeiras colheitas, como pode ser constatado na Figura 54, verifica
se maior intensidade da doenca nos frutos colhidos no telado e no ambiente natural de
cultivo.
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Figura 54. Efeitos da bifurcagdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
nimero de lesdes provocadas por Asperisporium caricae na meaface do fruto do
mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia, menos exposta aos fatores climéticos, durante o
primeiro ano de cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Com o correr do tempo, a variola diminuiu em todos os ambientes. A partir de
abril de 2005 (sexto més de colheita), na estufa e na estufa sombreada os sintomas da
doenca na meia-face do fruto, menos exposta aos fatores climéticos, praticamente
desapareceram. Por outro lado, no telado e principalmente no ambiente natural, a partir
de junho de 2005, o nivel de incidéncia da variola se elevou consideravel mente.
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Inicialmente, em todos os ambientes de cultivo ocorreram niveis significativos
da doenca na meia-face voltada para o tronco do mamoeiro. Maior severidade da variola
correspondeu aos primeiros meses de colheita no telado e no ambiente natural, talvez
um reflexo da influéncia d vento na disseminacéo dos esporos do fungo. Por outro
lado, na estufa e na estufa sombreada a baixa ventilagdo minimizou a evolucdo da
doenca nas meias- faces menos expostas dos frutos

Ao fina do primeiro ano de colheita foram registradas, respectivamente para
estufa e estufa sombreada, as médias de 2,5 e 2,7 lesdes por mea-face de fruto. Ja no
telado (6,7 lesbes por meia-face de fruto) a ocorréncia da doenca foi maior que nas
estufas, porém significativamente inferior ao ambiente natural de cultivo (14,0 lesbes
por meiaface de fruto). Assim, os ambientes protegidos: estufa, estufa sombreada e
telado foram capazes de reduzir drasticamente a quantidade de doenca nos frutos do
mamoeiro com percentuais respectivos de 82,1%, 80,7% e 52,1% em comparacéo ao
ambiente natural.

4.9.1.3. Numero total delesbes davariola por fruto
Pela Tabela 49, constata- se que, independentemente do ambiente de cultivo, para
os frutos colhidos nos meses de novembro de 2004 e marco de 2005, houve efeito
significativo (P<0,05) do modo de conducdo da planta sobre o nivel de ocorréncia de
lesbes da variola nos frutos. Em termos médios, considerando o primeiro ano de
producdo, a bifurcagcdo do tronco ndo afetou significativamente a manifestagdo da
variola nos frutos do mamoeiro em ponto de consumo.
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Tabela 49. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nimero total de lesdes provocadas por Asperisporium caricae
nos frutos do mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amadlia’, durante o primeiro ano de producdo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Trqnco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado Ambiente
anico bifurcado natura QMr/QMr2 DMS CV (%)
Nov/04 38,9b 51,0a 45,0a 47,8a 39,2a 47,8a 3.3 16,6 485
Dez04 50,0a 49,0a 66,5a 56,5ab 43,0bc 32,1c 16 165 43,7
Jan/05 26,2a 26,1a 28,8a 32,9a 26,3ab 16,8b 2,7 10,1 50,7
Fev/05 26,0a 26,4a 19,5b 34,2a 35,6a 15,5b 6,7 123 614
Mar/05 13,0b 16,9a 10,5b 14,8ab 21,8a 12,6b 6,8 8,3 73,3
Abr/05 6,5a 6,6a 3,2c 3,6¢c 7,3b 12,3a 4,0 3.3 66,5
Mai/05 4,8a 9,8a 1,2# 1,2# 7,04 19,8 16,9 -- 118,2
Jun/05 6,0a 6,3a 0,5# 0,5# 7,44 16,3 12,6 -- 98,0
Jul/05 13,1a 23,8a 1,4# 0,8# 11,5# 60,0 10,3 -- 106,7
Ago/05 23,1a 31,5a 3,8# 2,0# 22,3b 81,2a 2,7 246 136,8
Set/05 27,7a 38,0a 4.8# 4,94 42,4b 79,3a 2,0 239 1132
Out/05 31,5a 35,8a 5,8# 6, 7# 34,9b 87,3a 2,5 20,2 952
Médiaanual 22,2a 26,8a 15,9c 17,1c 24.,9b 40,1a 3,0 4,0 21,4
Efeito (%) - -20,7 -60,3 -57,4 -37,9 -

* Meédias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontals, referentes a0 modo de conducao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre s pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos; # = médias ndo comparadas estatisticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



De maio aé outubro de 2005, ocorreu heterocedasticidade entre as variancias
dos experimentos. Assim, diversas das médias mensais ndo puderam ser comparadas.
Respeitada esta prerrogativa, fezse a comparagdo entre os ambientes, no que serefere a
manifestacdo espontanea da variola nos frutos colhidos.

Houve efeito significativo (P<0,05) do ambiente de cultivo em relagdo ao nivel
de incidéncia da doenca, em todas as épocas que permitiram comparagdes. Assim, s
diferentes microclimas proporcionados pelos ambientes, Nnos quais 0s mamoeiros foram
cultivados, independentemente do modo de conducéo da planta, afetaram de uma forma
ou de outra a manifestaco da variola nos frutos.

Nas primeiras colheitas (Figura 55), houve maior intensidade da doenca sobre os
frutos colhidos na estufa e na estufa sombreada, superando significativamente o telado e
0 ambiente natural de cultivo (Figura 56). Mas tarde, a intensidade da doenca se
inverteu e de fevereiro a outubro de 2005 o ambiente natural mostrou quantidade de
variola que os ambientes protegidos.
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Figura 55. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
nimero de lesbes provocadas por Asperisporium caricae nos frutos do mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdia durante o primeiro ano de producdo em cultivo organico
(Seropédica/RJ, 2004/2005).
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Figura 56. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
nimero de lesbes provocadas por Asperisporium caricae nos frutos do mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdlia, durante o primeiro ano de produgdo em cultivo organico
(Seropédica/RJ, 2004/2005).

A partir das colheitas de abril de 2005, a severidade da doenca foi sendo bastante
reduzida em todos os ambientes de cultivo, mantendo-se em niveis baixos na estufa e na
estufa sombreada. Por outro lado, no telado e, sobretudo, no ambiente natural a partir de
junho e até outubro de 2005 sua intensidade se elevou consideravel mente.

Ao fina do primeiro ano de colheitas mensais, em termos médios, foram
computados, respectivamente para estufa e estufa sombreada 15,9 e 17,1 lesbes por
fruto. No telado (24,9 lesbes por fruto) houve maior ocorréncia da doenca do que nas
estufas, sendo, porém, significativamente inferior ao ambiente natural (40,1 lesdes por
fruto). Assim, os ambientes protegidos: estufa, estufa sombreada e telado, foram
capazes de desfavorecer consideravelmente a manifestacdo da variola nos frutos do
mamoeiro, representando 60,3%, 57,4% e 37,9% de reducdo comparativamente ao
ambiente natural de cultivo.

Os resultados indicaram, que inicialmente a maior severidade da variola nos
ambientes mais protegidos (estufa e estufa sombreada) ocorreu em razdo do transplantio
de mudas sintométicas e pela dificuldade de se evitar o molhamento das folhas durante

145



as irrigacdes. Por outro lado, no telado e no ambiente natural talvez a maior ventilacdo
tenha diminuido o tempo de molhamento das folhas, interferindo na dinémica da
doenca.

Com a senescéncia das folhas “baixeiras”, e 0 aumento da altura de inser¢do dos
frutos, a par da chegada de condi¢gdes macrocliméticas mais propicias a doenca (meses
chuvosos), na estufa e na estufa sombreada pdde-se colher frutos menos infectados pea
variola

Comparando a ocorréncia de variola entre as meias-faces mais e menos exposta
do fruto, as diferencas foram expressivas. Na estufa, os frutos apresentaram, em meédia,
81,5% de lesbes a mais na face externa; na estufa sombreada 81,2% a mais; no telado
63,2% a mais e no ambiente natural 53,8% a mais.

4.9.1.4. Didmetro das lesdes no fruto
Pelos valores da Tabela 50, notase que independentemente do ambiente de
cultivo, para as colheitas de marco, maio, julho e agosto de 2005, houve efeito
significativo (P<0,05) do modo de conducdo da planta em relacdo a severidade da
variola, com base no didmetro das lesdes.
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Tabela 50. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o diametro médio das lesbes provocadas por Asperisporium
caricag/fruto do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdlia’, durante o primeiro ano de produgédo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més Trqnco Tronco Estufa Estufa sombreada Tdlado  Ambiente
anico bifurcado natura QMrl/QMr2 DMS CV (%)
Nov/04 3,0a 3,2a 34a 3,2ab 3,2ab 2,7b 31 0,5 22,2
Dez/04 3,3a 3,7a 3,7ab 3,8a 3,4ab 3,0b 1,7 0,7 26,6
Jan/05 3,1a 3,1a 3,0ab 3,7a 3,0ab 2,8b 2,4 0,7 27,4
Fev/05 4,0a 4,0a 3,5b 4,3ab 45a 3,7ab 2,0 0,8 27,8
Mar/05 3,1b 3,5a 2,9b 3,3ab 3,9a 3,1b 3,5 0,7 27,5
Abr/05 2,3a 2,2a 1,7b 1,8b 2,7a 2,7a 5,6 0,8 46,1
Mai/05 1,7b 2,1a 0,9b 1,1b 2,4a 3,0a 1,7 0,8 55,6
Jun/05 1,5a 1,5a 0,4c 0,4c 3,1a 2,3b 3,3 0,6 49,3
Jul/05 1,5b 1,9a 0,8c 0,6¢ 2,3b 3,2a 2,7 0,7 51,0
Ago/05 2,3b 2,8a 1,6b 1,3b 3,3a 3,9a 2,1 0,6 33,3
Set/05 2,9a 3,0a 1,7c 1,9¢ 3,5b 4,5a 2,3 0,7 32,2
Out/05 3,3a 3,1a 1,9¢ 2,3c 3,6b 4,9a 1,1 0,7 30,0
Médiaanual 2,7b 2,8a 2,1c 2,3b 3,2ab 3,3a 3,3 0,2 10,6
Efeito (%) - -3,6 -36,4 -30,3 -3,0 -

* Medias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, distintamente para modo de conducao da planta e para tipo de ambiente, nao diferem entre
s pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos; QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro dos
experimentos.



As plantas de tronco bifurcado propiciaram condicdes para uma melhor
colonizacdo da superficie dos frutos pelo fungo a julgar pelo didmetro das leses.
Embora significativo, o aumerto fol da ordem de apemas 3,6%, O que pouco
representaria em termos de padréo para mercado.

No transcorrer das 12 seguidas avaiacOes mensais, as variancias dos
experimentos mostraram-se homogéneas. Pode-se, portanto, fazer a comparagéo entre
ambientes de cultivo em todas as épocas do ano, no que se refere a manifestacdo da
variola, com base na dimenséo das lesdes nos frutos maduros.

Houve efeito significativo (P<0,05) dos ambientes de cultivo em qualquer das
épocas de avaliacdo, quanto ao didmetro médio das lesdes.

Nas primeiras colheitas (Figura 57), registraramse lesdbes de diametro
aproximado em todos os ambientes Entretanto, a partir de fevereiro/2005 observou-se
tendéncia para reducdo do tamanho dessas lesdes, marcadamente, nos casos da estufa e
da estufa sombreada (Figura 58). Do quinto més de colheita em diante a doenca foi
sendo bastarte diminuida nos frutos colhidos dbs duas estufas. No inicio do inverno
(junho), mesmo nas estufas, os frutos voltaram a apresertar lesdes maiores, porém
sempre de dimensdes significativamente inferiores aquelas nos frutos colhidos do telado
e do ambiente natural.
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Figura 57. Efeitos da bifurcagdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o
didmetro médio das lesbes provocadas por Asperisporium caricae nos frutos do
mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amadlia’, durante o primeiro ano de producéo em cultivo
organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).
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Figura 58. Efeitos médios da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre
o didmetro das lesdes provocadas por Asperisporium caricae nos frutos do mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdlia, durante o primeiro ano de producéo em cultivo orgéanico
(Seropédica/RJ, 2004/2005).

Ao final de um ano de colheitas, foram registradas, em média, ra estufae na
estufa sombreada lesbes de 2,1 e 2,3 mm, respectivamente. Ja no telado e o ambiente
natura os frutos apresentaram lesbes maiores (3,2 e 3,3 mm, respectivamente)
indicando condic¢des mais predisponentes a colonizacdo dos frutos por A. caricae.

Assm, a estufa e a estufa sombreada inibiram o parasitismo do fungo,
dificultando a colonizagdo dos frutos do mamoeiro, a julgar pela reducéo de 36,4% e
30,3% do didmetro médio das lesdes, comparado ao ocorrido no ambiente natural.

Conforme destacaram Rezende & Fancelli (1996), pode-se colher frutos menos
lesiorados pela variola, evitando-se 0 molhamento dos mesmos, por efeito de irrigacdes
controladas, o0 que teve lugar nas estufas com a prerrogativa queda das folhas mais
velhas e com o0 aumento da atura de inser¢éo dos frutos na planta

4.9.2. Ocorréncia da mancha fisiolégica pequena (M FP) nos frutos

Pel os dados apresentados na Tabela 51 depreende-se que, independentemente do
ambiente de cultivo, somente para os frutos colhidos em novembro e dezembro de 2004
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e janeiro e abril de 2005, houve efeito significativo (P<0,05) do modo de conducéo do
mamoeiro em relacdo a ocorréncia da mancha fisiolégica pequena nos frutos.
Considerando a média relativa ao primeiro ano de producéo, esse tratamento influenciou
significativamente a incidéncia do disturbio fisiol gico.
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Tabela 51. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre a incidéncia da mancha fisioldgica pequena nos frutos do
mamoeiro da‘ Baixinho de Santa Améalia’ durante o primeiro ano de producéo em cultivo organico (Seropédica/ RJ, 2004/2005).

Més Tro_nco _Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente
anico bifurcado natura  QMrl/QMr2 DMS CV (%)
Nov/04 0,9a* 0,7b 0,8ab 0,5b 1,0a 0,9ab 2,9 0,5 73,2
Dez04 1,2a 0,90 0,8ab 0,9a 1,0a 1,3a 1,6 0,5 71,2
Jan/05 1,1a 0,8b 1,1ab 0,7b 0,8b 1,3a 2,8 0,5 71,8
Fev/05 1,2a 1,0a 1,0a 1,2a 1,1a 1,1a 1,8 0,4 44,6
Mar/05 1,5a 1,4a 1,5a 1,4a 1,3a 1,6a 1,2 0,4 40,6
Abr/05 1,7a 1,6b 1,6b 1,4b 1,5b 2,1a 47 0,5 40,3
Mai/05 1,2a 1,2a 1,2ab 0,8b 1,1b 1,6a 3,3 0,4 44,4
Jun/05 1,4a 1,4a 1,2b 1,5ab 1,3ab 1,6a 3.8 04 41,3
Jul/05 2,2a 2,2a 2,2a 2,1a 2,3a 2,1a 1,7 0,4 25,7
Ago/05 2,4a 2,4a 2,1b 2,1b 2,6a 2,9a 1,9 04 19,3
Set/05 2,1a 2,0a 2,1ab 1,8b 2,0ab 2,3a 19 0,5 29,4
Out/05 2,1a 2,1a 2,1a 2,1a 2,1a 2,1a 2,2 0,5 315
Médiaanual 1,6a 1,5b 1,5b 1,4b 1,5b 1,7a 2,2 0,17 14,93
Efeito (%) - -7,5 -15,0 -20,2 -12,1 -

* Medias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontals, distintamente para modo de conducao da planta e para tipo de ambiente, nao diferem entre
s pelo teste de Tukey (P>0,05). QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado meédio do residuo menor dentro dos
experimentos.



As plantas com tronco bifurcado desfavoreceram a manifestacdo da MFP. Esta
reducdo, embora significativa, foi da ordem de apenas 7,5%, 0 que possivelmente em
termos de qualidade do fruto para o mercado ndo represerte ganho compensatorio.

Na maioria das avaliagdes mensais realizadas houve efeito significativo (P<0,05)
do ambiente de cultivo em relacdo ao nivel de incidéncia da MFP. Conseqlientemente,
em termos médios anuais o efeito do ambiente foi significativo. Constatouse, por outro
lado, que a manifestacdo da MFP se deu sobretudo na meia-face do fruto mais exposta
aos fatores climéticos (Figura 59).
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Figura 59. Efeitos médios da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre
o nivel de incidéncia da mancha fisiolégica pequena nos frutos do mamoeiro ‘ Baixinho
de Santa Amdia durante o primeiro ano de producdo em cultivo orgéanico
(Seropédica/RJ, 2004/2005). * Escala de notas de severidade da MFP: Zero - auséncia
de MFP; um - até 3 MFP por cn?; Dois - de 3 a9 MFP por cn?; Trés —de 9 a 27 MFP
por cnt e Quatro = superior a 27 MFP por cnf.

Pela Figura 60 constata-se que ocorreu significativa variagdo da intensidade da
MFP ao longo do ano e entre os ambientes de cultivo, demonstrando a complexidade
gue envolve esse fendbmeno fisiol 6gico.
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Figura 60. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o nivel
de incidéncia da mancha fisiologica pequena nos frutos do mamoeiro ‘Baixinho de
Santa Amalia durante o primeiro ano de producéo em cultivo organico (Seropédica/RJ,
2004/2005). * Escala de notas de severidade da MFP: Zero - auséncia de MFP; um - até
3 MFP por cnt; Dois - de 3a9 MFP por cnt; Trés—de 9 a27 MFP por cnt e Quatro =
superior a27 MFP por cnf.

A incidéncia da MFP elevouse a medida que as plantas tornaramse mais
velhas. No ambiente natural de cultivo, ocorreu a maior intensidade da MFP, superando
de forma significativa aguelas dos ambientes protegidos, sobretudo em relacéo a estufa
sombreada.

Em termos médios anuais, foram registradas nos frutos colhidos na estufa, estufa
sombreada e telado, respectivamente, asnotas 1,5, 1,4 e 1,5, as quais, diferenciaram as
estruturas de protecdo do ambiente natural (nota de 1,7). Os ambientes protegidos
parecem ter contribuido para reduzir a incidéncia do disturbio fisiol6gico nos frutos do
mamoeiro, computando-se diferencas da ordem de 15,0%, 20,2% e 12,1%, quando
estufa, estufa sombreada e telado, respectivamente, foram comparados ao ambiente
natural .

A mea-face dos frutos mais exposta aos fatores climéticos, colhidos na estufa,
apresentaram 52,6% mais de MFP do que mela-face menos oposta. Esta situagéo foi
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analoga na estufa sombreada (58,8% a mais), no telado (63,1% a mais) e ro proprio
ambiente natural (61,9% a mais). Tais diferencas indicaram que fatores climaticos,
como a radiagdo solar excessiva, podem predispor os frutos ao lesionamento pela MFP.
Os resultados, contudo, ndo condizem com REIS et al. (2003), os quais encontraram
maior ocorréncia de lesdes na meia- face do fruto menos exposta ao sol.

Lima (2003), por seu turno, afirmou gque a manifestacdo da MFP tem maior
intensidade em ambientes de alta luminosidade, 0 que esta de acordo com os resultados
presentemente obtidos

A explicagdo das possiveis causas da magnitude de ocorréncia da MFP € de
dificil interpretagdo. Talvez, vérios fatores de ordem climatica ou inerente as plantas
precisam atuar em conjunto para o distarbio se manifestar.

As correlacOes constantes das Tabelas 52 e 53 apontaram para a participacao,
ndo somente de pardmetros ambientais, mas ainda de caracteristicas da propria planta de
mamoeiro, na ocorréncia da MFP.
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Tabela 52. Coeficientes de correlacéo linear () entre varidveis climéticas ou caracteristicas ligadas ao desenvolvimento da planta e do fruto e o
nivel da incidéncia da MFP em diferentes ambientes de cultivo organico do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Améalia’, durante o primeiro ano de
producdo (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Variavel nov/04 dez/04 jan/05 fev/05 mar/05 abr/05 mai/05 jun/05  jul/05  ago/05  set/05  out/05  Correlacdo (rf
Temperaturaméxima  -007Y -02 -02 -01 008 -01 -01 -01 -0,02 - - - -0,08
Temperatura média -005 -02 -02 -01 0,1 -0 -01 -01 -0,03 - - - -0,06
Temperatura minima -001 -01 -01 -01 016 025 0,1 0,19 -0,06 - - - 0,04
Amplitude térmica -0,1 -3 -03 -011 o005 -01 -01 -01 002 - - - -0,11
L uminosidade 017 073 05 004 012 038 041 008 014 029 024 0,19 0,27**
Umidade relativado ar -027 -06 -03 0,1 0 -0,1 0 0 0,08 - - - -0,12
Alturada planta -002 -05 -05 014 o005 -01 -01 006 004 -046 002 0,03 -0,11
Diametrobasaldotronco  -0,05 -0,1 -0,1 -0,01 0,04 0,05 -0 -0 003 -0,31 003 0,03 -0,03
N® defolhas emitidas/planta  -0,17 -03 -03 -0,12 -001 -02 -02 -01 001 -024 -0,2 0,06 -0,15
N? de folhas presentes/planta  -0,24 -02 -0,2 -0,01 -0,15 -0,2 -0,1 -0 0 -0,06  -0,2 -0 -0,12
Areafoliar -0004 -03 -03 014 -0,03 0,02 0 -01 -0,18 -0,31 0 -0,1 -0,09
SST (°Brix) dos frutos 0,19 -0 036 016 023 004 1032 -01 008 -028 027 013 0,11
Largura da polpa do fruto 0,2 0,3 -0 -0,02 0 027 045 0,07 0 0,3 021 0,04 0,15
Relacdo n® sementes/g de
fruto -9 -01 -02 -011 -005 -02 -03 008 005 -016 -0,2 -01 -0,11
Severidade da variola no
fruto -031 -03 -03 007 -015 018 029 -01 1016 036 011 -01 0

" Vaores de correlagdo linear de Pearson relativos a 96 pareamentos;, < Correlacéo média anual; **r > 0,26 ou < -0,26 = significativo a 1% ck
probabilidade.



LST

Tabela 53. Coeficientes de correlagcdo linear (r) entre variaveis climaticas ou caracteristicas ligadas ao desenvolvimento da planta e do fruto e o
nivel daincidéncia da MFP (no més seguinte), em diferentes ambientes de cultivo organico do mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amalia’, durante o
primeiro ano de producéo (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Més out/04  nov/04 dez/04 jan/05 fev/05 mar/05 abr/05 mai/05 jun/05 jul/05 ago/05 set/05
Variavel/Més de avaliagdo da
MFP nov/04 dez/04 jan/05 fev/05 mar/05 abr/05 mai/05 jun/05 jul/05 ago/05 set/05 out/05  Correlacdo (rY
Temperatura maxima -011Y -0,16 008 -009 01 -04 -01 -01 002 -034 -0,11
Temperatura média -0 -015 009 -01 01 -03 -01 -01 0,03 -0,32 -0,09
Temperatura minima -0 -0214 012 -011 oO01 0,73 028 -0,2 -0,06 -0,22 0,05
Amplitude térmica -3 -016 005 -008 01 -05 -01 -01 0,02 -038 -0,13
Luminosidade 0,23 015 03 009 022 073 04 008 028 032 021 014 0,26**
Umidade relativa do ar -032 -01 -02 003 -011 016 -01 0,13 -0,04 -0,23 -0,07
Altura da planta -002 -009 -01 014 005 -05 -01 006 004 -046 0,02 0,03 -0,08
Diémetro basal do tronco -005 -004 005 -000 004 -01 -0 -0 003 -0,31 0,03 0,03 -0,03
N® de folhas emitidas/planta -0,27 -022 -02 -0,12 -001 -03 -02 -01 001 -024 -02 0,06 -0,14
N de folhas presentes/planta -024 -018 -0,2 -0,00 -015 -02 -01 -0 0O -006 -02 -0 -0,12
Compr. do peciolo dafolha-indice 0 -0,09 002 016 003 -04 001 -01 -024 -035 -01 0,01 -0,07
Comp. nerv. princ. da folha-indice -004 -006 -01 014 -003 -03 001 -01 -017 -0,32 -0 -0,1 -0,08
Comp. da folha-indice -0 -009 -0 016 002 -04 001 -01 -016 -035 -0 -0 -0,08
Comp. dos entren6s 0,11 01 004 017 005 -01 002 012 001 -017 0,14 -0 0,04
Areafoliar -004 -006 -01 0,14 -003 -0,3 0 -001 -018 -031 O -0,1 -0,08

“Valores de correlagcao linear de Pearson relativos a 96 pareamentos; “ Correlacéo médiaanud; **r > 0,26 ou < -0,26 = significativo a 1% de
probabilidade.



Segundo Oliveira, Lincoln et al. (2005) a radiagdo luminosa promove um
aumento de temperatura da planta o que afetaria o déficit de pressdo de vapor € em
consequéncia, modularia, indiretamente, o movimento estorrético e a atividade
transpiratéria. Isto, por sua vez, influenciaria a pressdo de turgescéncia nos vasos
laticiferos e o volume de latex produzido. No caso do maméo, a hipétese mais
consistente é de que, sob estas condicdes, ocorreria extrusdo do contetido dos laticiferos
para o tecido subepicarpico (Eloisa et al, 1994), dando origem as lesbes da MFP.

As correlacbes para as épocas em gue houve picos de incidéncia de MFP (marco
e agosto de 2005), principalmente no ambiente natural de cultivo, apontaram para um
efeito combinado da luminosidade com temperaturas minimas, concordando com
Downton (1981). Em contrapartida, discordando deste ultimo autor, fatores como menor
amplitude térmica, idade e vigor da planta induziriam maior severidade da MFP.

Também, ao cortrario das conclusdes de Lima (2003), em trabalho realizado no
norte fluminense, temperaturas elevadas e maior amplitude térmica tenderam a
desfavorecer a manifestacdo da MFP. Os estudos associaram maior disponibilidade de
agua para a planta (Eloisa et al. (1994) e ocorréncia de periodos de baixa temperatura
(Downton, 1981) ao processo de formagao de lesdes da MFP.

Correlacbes significativas envolvendo caracteristicas do desenvolvimento
vegetativo do mamoeiro e nivel de incidéncia da MFP ndo foram presentemente
verificadas. A menor ocorréncia da doencga nos frutos de plantas com tronco bifurcado,
provavelmente, foi consequéncia do sombreamento promovido pelo maior nimero de
folhas/planta.

O teor de sdlidos solUveis totais, nimero de sementes, espessura da polpa e
ocorréncia da variola nos frutos ndo guardaram qualquer tipo de correlacdo com a
manifestacdo da MFP no mamoeiro, sob as condicdes estudadas.

4.9.3. Ocorréncia de frutosdeformados

Na estufa e no ambiente natural houve efeito significativo (p<0,05) do modo de
conducéo da planta sobre a quantidade de frutos deformados ou aplastados, ao longo do
primeiro ano de producéo (Tabela 54).
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Tabela 54. Efeitos da bifurcagéo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre a quantidade de frutos deformados por planta de mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amalia’ durante o primeiro ano de producéo em cultivo orgénico (Seropédica RJ, 2004/2005).

Estufa Estufa Sombreada

Telado

Ambiente natural M édia anual QMUYQM2 DMS CV(%)
Tronco Unico 7,3a 1,3a 0,3 2,0a 2,7A
Tronco bifurcado 0,92b 0,3a 0,0 0,0b 0,3B
Quadrado médio 16,4 19 0,3 2,8
CV (%) 99,3 1758 337,2 168,6
Efeito (%) -87,4 - - -100
M édia anual 4,1# 0,8A 0,2# 1,0A 15 15 1,1 363,3
Efeito (%) +310 -20 -80 -

* Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. L etras minlsculas seguidas nas colunas referem-se
aos mangos dentro dos ambientes. Letras mailsculas seguidas na coluna e na linha referem-se, respectivamente, aos efeitos do manejo e dos diferentes
ambientes pela andlise conjunta dos experimentos (em negrito). QM1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QM2 = quadrado meédio
do residuo menor dentro dos experimentos. # = médias ndo comparadas estatisticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



A bifurcacéo do tronco do mamoeiro fez diminuir significativamente o nimero
de frutos deformados. Devido a producdo mais baixa, com menor nimero de frutos em
cada ramo duplicado, ndo houve registros de deformagbes, quer no telado quer no
ambiente natural de cultivo. Na estufa sombreada, ndo houve diferenca significativa
entre plantas incisadas e ndo incisadas quanto a proporcdo de frutos deformados

A bifurcagdo do tronco na estufa reduziu em cerca de 87% a quantidade de
frutos deformados. Estes resultados demonstraram a eficacia dessa pratica (incisdo da
gema apical) parao mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlia’.

Na estufa, em que as pantas apresentaram maior vigor e maior producdo de
frutos, obviamente, foi também o ambiente onde ocorreu 0 niUmero mais ato de frutos
deformados. No telado, verificouse, por outro lado, a valor minimo de deformacéo.

4.9.4. Teor desblidos soluveistotais nosfrutos

Pela Tabela 55, constata-se que somente para frutos colhidos em novembro e
dezembro de 2004 e janeiro e abril de 2005, houve efeito significativo (P<0,05) do
modo de conducdo da plantas em relacéo ao teor de sdlidos solUvels totais. Em termos
anuais, a bifurcagcéo do tronco néo afetou significativamente este parémetro, importante
no que diz respeito a qualidade do mamao.
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Tabela 55. Efeitos da bifurcagdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre o teor de sdlidos soltveis totais (°Brix) nos frutos do mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amdlia, durante o primeiro ano de producéo em cultivo orgénico (Seropédica RJ, 2004/2005).

Més Tro_nco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente
anico bifurcado natura  QMrl/QMr2 DMS  CV(%)
Nov/04 10,1a 9,9b 10,7a 9,3c 10,2b 9,9b 3,2 0,5 6,2
Dez/04 10,1a 9,6b 10,7a 9,0c 9,8b 9,8b 3,8 0,6 8,4
Jan/05 11,6a 10,9b 12,0a 10,7b 10,4b 12,1a 25 0,8 9,3
Fev/05 12,2a 11,9a 12,7a 11,4b 11,5b 12,5ab 2,7 0,7 71
Mar/05 12,1a 12,4a 12,9# 12,2a 11,7# 12,2a 52 1,3 32,4
Abr/05 12,5a 12,1b 13,1a 12,5b 11,4c 12,3b 34 0,6 6,9
Mai/05 12,9a 12,9a 13,7a 12,8b 11,9c 13,3ab 2,8 0,6 5,6
Jun/05 12,6a 12,4a 13,3a 12,1b 12,3b 12,2b 2,9 0,5 49
Jul/05 11,6a 11,6a 12,2a 11,5ab 10,8# 11,8ab 15 0,6 9,1
Ago/05 11,3a 11,2a 12,1a 11,2b 11,2b 10,6b 3,0 0,6 6,8
Set/05 11,1a 11,1a 11,6a 10,6b 11,0b 11,2ab 3,3 0,6 7,0
Out/05 11,1a 11,3a 11,8a 11,0b 10,7b 11,1b 35 0,5 6,4
Médiaanual 11,6a 11,4a 12,2a 11,2c 11,1c 11,6b 1,8 0,3 3,0
Efeito (%) - -1,7 +5,2 -34 -4,3 -

* Medias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referente ao modo de condugao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre s pelo teste de Tukey (P>0,05); QMrl = Quadrado meédio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro
dos experimentos, # = Médiando comparada estatisticamente em razéo de heterocedasticidade da variancia.



Com excecdo dos meses de marco e junho de 2005, as variancias dentro dos
experimentos se mostraram homogéneas, o que possibilitou as comparacdes entre todos
os ambientes de cultivo. Houve efeito significativo (P<0,05) do ambiente em relagéo
aos teores de solidos solUveis totais em todas as épocas analisadas.

Na estufa, foram colhidos durante todo o ano, frutos com as maiores meédias de
solidos solUveis totais (12,2 °Brix), superando o ambiente natural (11,6 °Brix) em mais
de 5%. J4, na estufa sombreada (11,2 °Brix) e no telado (11,1 °Brix) os teores de sdlidos
sollveis totais foram os merores.

Maior teor de solidos sollveis em frutos de mamao produzidos em estufado que
em ambiente natural foi verificado por Sheen et al (1998). Baixos teores sob telados
foram encontrados por Allan et al. (1987). Por outro lado, Canesin et al. (2003), com a
cv. Baixinho de Santa Amalia ndo verificaram diferencas significativas na comparacdo
entre telados e ambiente natural, quanto aos teores de solidos solUveis totais nos frutos
colhidos.

No presente estudo, os valores médios registrados nos frutos colhidos em
gqualquer dos ambientes de cultivo situam-se dentro ou acima da faixa de 8,8 a 11,7
%Brix, indicada por Carvalho et al. (1992) e Fagundes et al. (1999) para mamdes do
grupo “Solo”. Segundo Gayet et al. (1995), os frutos de cultivares do grupo “Solo” séo
recomendaveis para consumo in natura quando apresentam pelo menos 11,5 °Brix.
Assim, a estufa foi 0 ambiente que, ao longo do ano, possibilitou colheitas de frutos
atingindo tal patamar de qualidade, o inverso acontecendo no telado e da estufa
sombreada

Os maiores valores de solidos solUveis totais nas estufas e no ambiente natural
corresponderam a0 més de maio de 2005, enquanto que no telado ocorreram no més de
junho de 2005 (Figura 6l). Ao final d inverno e inicio da primavera, em todos o0s
ambientes de cultivo esses valores foram os menores.
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Figura 61. Efeitos da bifurcacéo artificia do tronco e do tipo de ambiente sobre o teor
de sdlidos soltveis totais (°Brix) nos frutos do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amélia,
durante o primeiro ano de producdo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

4.10. Medidas pomoldgicas

4.10.1. Comprimento, largura erelacdo comprimento/largura do fruto

Pelos dados da Tabela 56, observa-se que nas avaliagOes correspondentes a
primavera e inverno houve efeito significativo (P<0,05) do modo de conducéo da planta
para as medidas de comprimento e largura dos frutos No entanto, em termos meédios
anuais, se detectaram diferencas significativas entre plantas de tronco Unico e aquelas de
tronco bifurcado somente quanto ao comprimento dos frutos.

163



12°]"

Tabela 56. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente sobre as medidas de comprimento e largura dos frutos do mamoeiro
‘Baixinho de Santa Amalia’, durante o primeiro ano de producéo em cultivo orgénico (Seropédica RJ, 2004/2005).

Comprimento do fruto

Estacéo do Tronco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente
ano anico bifurcado natural  QMrl/QMr2 DMS CV(%)
Verdo 11,0a 11,3a 11,4a 10,0b 11,6a 11,7a 32 1,0 121
Outono 11,2a 11,7a 11,1bc 10,7c 11,6b 12,3a 14 0,7 8,0
Inverno 11,4a 11,5a 11,4a8b 10,8b 11,8a 11,9a 19 0,7 8,0
Primavera 11,2b 11,6a 11,0a 11,3a 11,6a 11,5a 19 0,6 7,4
Média 11,2b 11,5a 11,2b 10,7c 11,6ab 11,9a 2,8 04 57
Efeito % - 2,7 -59 -10,1 -2,5 -
Largurado fruto
Estacéo do Tronco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente
ano anico bifurcado natural  QMrl/QMr2 DMS CV(%)
Verdo 7,5a 7,4a 7,7a 7,4ab 7,2b 7,4ab 1,7 04 8,6
Outono 7,3a 7,4a 7,4a 6,6b 7,4b 7,9a 18 0,5 9,4
Inverno 7,6b 7,8a 7,7a 7,5a 7,8a 7,9a 4,0 0,6 94
Primavera 7,4a 7,4a 7,4a 7,2a 7,6a 7,4a 2,2 0,6 10,9
Média 7,5a 7,5a 7,5a 7,2b 7,5a 7,7a 2,7 0,3 54
Efeito % - 0,0 -2,6 -6,5 -2,6 -

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes ao modo de condugdo da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05); QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio
do residuo menor dentro dos experimentos.



Das plantas com tronco bifurcado foram colhidos, em média, frutos mais
alongados (11,5 cm) contra 11,2 cm para as plantas de tronco Unico. Essa diferenca foi
da ordem de 2,7%, 0 que ndo representaria muito em termos préticos

Nos frutos colhidos na primavera e no verdo, a relacdo comprimento/largura
(Tabela57) foi afetada pelo modo de conducéo a planta. As plantas de tronco bifurcado
apresentaram maior relagdo, com tendéncia a formacéo de frutos com formato mais
alongado. Todavia, em termos médios anuais, ndo houve efeito do modo de conducdo
da planta quanto a este parametro pomol dgico.
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Tabela 57. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente na relacdo:comprimento/largura do fruto do mamoeiro ‘ Baixinho de
Santa Amalia, durante o primeiro ano de producéo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Relacdo: comprimento/largura do fruto

MANEJO AMBIENTE
Estacdo do Tronco Tronco Estufa Estufa sombreada Tdado Ambiente
ano anico bifurcado natural QMr1/QMr2 DMS CV(%)
Veréo 1,47b 1,55a 1,48ab 1,36b 1,62a 1,58a 34 015 132
Outono 1,54a 1,59a 1,50a 1,63a 1,56a 1,56a 24 0,13 109
Inverno 1,50a 1,49 1,50a 1,45a 15]1a 152a 2,2 013 111
Primavera 1,52b 1,58a 1,51a 1,58a 1,53a 1,57a 3,50 0,12 9,8
Média 1,51a 1,55a 1,50a 1,51a 1,56a 1,56a 14 0,09 8,0

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes ao modo de conducao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, ndo diferem
entre s pelo teste de Tukey (P>0,05); QMrl1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro

dos experimentos.



Constatouse efeito significativo (P<0,05) do ambiente de cultivo em relacéo ao
comprimento dos frutos durante 0 ano de experimentacdo. Os mais compridos no
ambiente natural e telado e os mais curtos na estufa e na estufa sombreada.

Na estufa e na estufa sombreada o comprimento dos futos do mamoeiro foi
reduzido em 5,9% e em 10,1% comparativamente a0 ambiente natural, respectivamente.

Também ocorreu efeito significativo (P<0,05) do ambiente de cultivo em relacéo
a largura dos frutos, mas somente para aqueles colhidos no verdo e no ouono. Nestas
estacOes do ano, no ambiente natural e na estufa os frutos mostraram-se mais largos do
gue na estufa sombreada e no telado.

N& houve efeito dgnificativo do ambiente de cultivo sobre a
relacdo:comprimento/largura dos frutos. Portanto, de modo geral, o formato dos frutos
da cv. Baixinho de Santa Amaia ndo sofreu maior influéncia.

Os resultados indicaram que o sombreamento reduz, sobretudo, 0 comprimento
dos frutos. Este efeito € marcante com respeito aos frutos cujo desenvolvimento teve
lugar nas épocas de maior duracdo e intensidade da luz solar, ou sgja, para as colheitas
realizadas no verdo e no outono. Por outro lado, a aumentada largura dos frutos, aém da
guantidade de luz, parece ser mais intensamente influenciada em razdo direta da
temperatura.

4.10.2.Espessura da polpa dos frutos
Observa-se que em nenhuma das estacOes do ano houve efeito significativo
(P<0,05) do modo de conducao da planta sobre este parametro pomol dgico (Tabela 58).
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Tabela 58. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente na espessura da polpa dos frutos do mamoeiro ‘ Baixinho de Santa

Amadlia, durante o primeiro ano de producdo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Estacdo do Tronco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado Ambiente
ano anico bifurcado natural QMr/QMr2 DMS  CV(%)
veréo 17,2a 17,3a 17,9a 16,6b 17,3ab 17,1ab 24 1,3 13,0
outono 16,9a 17,0a 17,0b 14,3c 17,5b 19,0a 25 1,3 9,8
inverno 17,8a 19,1a 18,4ab 17,0b 19,1a 19,3a 2,8 1,8 13,0
primavera 18,7a 18,7a 18,4ab 18,1b 18,5ab 19,7a 2,3 1,6 11,2
Média 17,7a 18,0a 17,9a 16,5b 18,1a 18,8a 24 0,9 6.4
Efeito (%) - +1,7 -4,8 -12,2 -3,7 -

* Médias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontai s, referentes ao modo de conducéo da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, ndo diferem
entre s pelo teste de Tukey (P>0,05); QMrl1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos, QMr2 = quadrado médio do residuo menor dentro

dos experimentos.



Ocorreu efeito significativo (P<0,05) do ambiente de cultivo em todas as épocas
de avaliacOes sobe a espessura da polpa dos frutos. No outono, a espessura da polpa dos
frutos colhidos no ambiente natural foi superior a dos colhidos na estufa e no telado.

Na estufa ®mbreada, de forma constante, os frutos apresentaram espessura
menor da polpa. Os frutos colhidos na estufa (17,9 mm de polpa), no telado (18,1 mm) e
no ambiente natural (18,8 mm) foram equivalentes entre si e superiores aos produzidos
na estufa sombreada (16,5 mm).

4.10.3.NUumero de sementes por fruto

Apenas para os frutos colhidos no verdo, houve efeito significativo (P<0,05) do
modo de conducdo da planta sobre o nimero de sementes por fruto (Tabela 59). Em
termos meédios anuais, ndo se registrou influéncia significativa do tratamento quanto a
esta caracteristica dos frutos do mamoeiro.
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Tabela 59. Efeitos da bifurcacéo artificial do tronco e do tipo de ambiente no nimero de sementes por fruto do mamoeiro ‘ Baixinho de Santa
Amadlia, durante o primeiro ndo de producdo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Estacdodo  Tronco Tronco Estufa Estufa sombreada Telado  Ambiente
ano anico bifurcado natural  QMr/QMr2 DMS  CV(%)
Verao 422, 7a 377,1b 456,3a 428,3ab 319,3b 395,7ab 2,0 118,1 38,7
Outono 438,4a 444.9a 466,0a 396,7a 413,2a 490,7a 2,4 102,2 30,3
Inverno 416,1a 417,1a 389,3a 440,0a 440,3a 396,8a 2,5 97,9 30,8
Primavera 307,9a 304,1a 291,6a 301,1a 358,4a 272,9a 19 107,8 46,2
Média 396,2a 385,3a 400,8a 390,4a 382,8a 389,0a 3,2 56,6 19,0

* Medias seguidas pela mesma letra nas linhas horizontais, referentes ao modo de conducao da planta ou ao tipo de ambiente de cultivo, nao diferem
entre s pelo teste de Tukey (P>0,05); QMr1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos;, QMr2 = quadrado meédio do residuo menor dentro
dos experimentos.



Em qualquer das épocas de avaliacdo, as variancias dentro dos experimentos
mostraram-se homogéneas, quanto a quantidade de sementes por fruto, possibilitando
comparagles via andlise estatistica

Apenas para os frutos colhidos no ver&o ocorreu efeito significativo (P<0,05) do
ambiente de cultivo sobre este parametro de avaliacdo. Naguela estagdo do ano, 0s
dados da estufa (média de 456,3 sementes/fruto), da estufa sombreada (428,3
sementedfruto) e do ambiente natural (395,7 sementes/fruto) foram estatisticamente
equivalentes. Os frutos colhidos na estufa continham mais sementes que agueles
provenientes do telado (319,3 sementes/fruto). No entanto, em ternps anuais, 0S
ambientes de cultivo ndo interferiram nessa caracteristica pomol égica.

Reconhecendo-se que em ambientes protegidos ha interferéncia na polinizacéo
cruzada, representando barreira fisica contra insetos e restringindo a ventilagdo, os
resultados indicaram 0 expressivo percentual de autopolinizagdo das flores
hermafroditas do mamoeiro, fenémeno ja constatado por Nakasone (1980) e por Marin
(2003).

Na Figura 62, considerando os valores referentes a estufa e ao ambiente natural,
observa-se que os frutos colhidos no outono (abril), ou sgja, fecundados 130 a 135 dias
antes tendem a apresentar maior quantidade de sementes. Ao contrario, aqueles colhidos
na primavera (outubro), ou sga, fecundados 150 a 155 dias antes continham menor
guantidade de semertes. Estas observagdes demonstraram que sob temperaturas mais
elevadas a autopolinizagéo é favorecida.
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Figura 62. Efeitos da bifurcacdo artificial do tronco e do tipo de ambiente na
guantidade de sementes por fruto do mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amdlia, durante o
primeiro ano de producéo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

4.10.4.Peso médio dos frutos

Independentemente do ambiente de cultivo ndo houve efeito significativo
(p<0,05) do modo de conducdo da planta sobre o peso médio dos frutos
comercializaveis (Tabela 60).
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Tabela 60. Efeitos do tipo de ambiente protegido e da bifurcacdo artificia do tronco e do tipo de ambiente no peso médio dos frutos
comerciaizaveis do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdia’ durante o primeiro ano de produgdo em cultivo organico (Seropédica/RJ, 2004/2005).

Estufa Estufa Sombreada Telado Ambiente natural I;Anidaila OM1/QM2 DMS CV(%)

Tronco unico 363,2a 276,1a 303,5a 326,7a 317,4A
Tronco bifurcado 366,2a 276,1a 302,1a 325,4a 317,5A

QM do residuo 1457,8 324,9 1179,2 947,3

CV (%) 10,5 6,5 11,3 9,4
M édia anual 364,7A 276,1D 302,8C 326,1B 317,5 4,5 239 9,8
Efeito (%) +11,8 -15,3 -7,1 -
* Medias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre s pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Letras minusculas seguidas nas colunas referem-se

a0 modo de conducdo da planta. Letras mailsculas seguidas na coluna e na linha referem-se, respectivamente, ao modo de conduc&o e a0 tipo de ambiente de
cultivo pela andlise conjunta dos experimentos (em negrito). QM1 = Quadrado médio do residuo maior dentro dos experimentos; QM2 = quadrado meédio do

residuo menor dentro dos experimentos.



Em contrapartida, apds um ano de seguidas colheitas semanais, verificouse efeito
significativo (p<0,05) do ambiente de cultivo em relacdo ao peso médio dos frutos.

A estufa (364,7dgfruto) superou o ambiente natural (326,1gfruto), o qual se
diferenciou do telado (302,8g/fruto), que, por sua vez, superou a estufa sombreada
(276,1g/fruto).

Comparativamente ao ambiente natural de cultivo, a estufa proporcionou aumento
de 11,8% no peso médio dos frutos; ja o telado e a estufa sombreada, induziram reducéo de
7,1% e 15,3%, respectivamente.

4.11. Ocorréncia de M ancha Anelar

Durante os 28 meses de cultivo monitorado nenhuma planta em qualquer dos
ambientes de cultivo apresentou sintomas do virus causador desta doenca.

Uma das possiveis explicacdes para tal fato seria o progressivo nivel de equilibrio
biolégico, que é notdrio no SIPA (Fazendinha Agroecol 6gica Km 47) no transcorrer dos 13
anos de sua existéncia.

Outro aspecto que pode ter contribuido para a ndo ocorréncia da doenca foi a
sistemética eiminacdo das folhas velhas dos mamoeiros em toda érea experimental,
sabendo-se que a cor amarela, de acordo com Lazzari & Lazzarotto (2005), atrai os
pulgdes vetores do virus.
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5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos pode-se listar como mais relevantes, as seguintes
conclusdes sobre:

Ambientes protegidos

1. Ao longo de todo o ano, nas estruturas de protecdo cobertas com o plastico
(estufa e estufa sombreada) as temperaturas foram mais elevadas, no telado as
temperaturas foram compativeis as do ambiente natural de cultivo.

2. A estufa admite 2/3 da luz fotossinteticamente ativa no dossel das plantas; a
estufa sombreada apenas 1/3 e o telado a metade da quantidade de luz

3. A medida que as plantas v&o se desenvolvendo e em dias ensolarados, a umidade
relativado ar é mais alta no interior de ambas as estufas.

Desenvolvimento das plantas

1. Independentemente do tipo de ambiente de cultivo, plantas hermafroditas estdo
aptas a sexagem antes das plantas fémeas.

2. Nos ambientes cobertos com pléastico, as plantas fémeas apresentam menor velocidade de
sexagem.

3. O tipo de ambiente de cultivo ndo influencia no tempo transcorrido desde o
transplantio das mudas até sexagem das plantas hermafroditas.

4. Plantas cultivadas em ambientes sombreados tém seus primeiros botbes florais
emergidos em altura da planta superior aquelas cultivadas no ambiente natural o
surgimento de flores hermafroditas perfeitas é postergado.

5. Os ambientes protegidos ndo interferem no nimero de folhas emitidas por planta ou
no nimero de nés até a antese da primeira flor hermafrodita perfeita.

6. A primeiraflor hermafrodita perfeita sO ocorre na axila de folhas principais com 11
[6bulos.

7. As plantas cultivadas na estufa antecipam a floragdo e, por consequéncia, as
primeiras colheitas de frutos.

8. As taxas mais aceleradas de crescimento em altura da planta sdo verificadas no
segundo e terceiro meses de cultivo.

9. Astaxas mais aceleradas de crescimento em diametro basal do tronco ocorrem no
segundo, terceiro e quarto meses de cultivo.

10. O modelo matematico que melhor se adequa ao crescimento da plantaem alturae a
emissdo foliar € o linear, enquanto que para o crescimento em didmetro basal do
tronco € o logaritmico.

Modo de conducéo das plantas

1. A incisdo da gema apical, para bifurcacdo do tronco do mamoeiro permite retardar o
crescimento da planta em atura, 0 gque representa mais tempo para de cultivo sob
estruturas de protecéo.

2. A incisdo apical reduz o diametro basal do tronco.

3. O nimero de folhas principais emitidas pelas plantas que sofrem o processo de
bifurcacdo do tronco é maior do que naguelas ndo incisadas Todavia, as folhas sdo
menos desenvolvidas e, conseqlientemente, a area por unidade foliar € reduzida.

4. A ciclagem de folhas (tempo de vida Util), o tempo de “embotamento” e o tempo
necessario parapleno desenvolvimento dos frutos sdo mais curtos nas plantas de tronco
bifurcado.
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5. A bifurcacdo do tronco do mamoeiro permite diminuir a formacdo de frutos
pentandricos e carpel6ides. No entanto, induz maior numero de flores estaminadas e
ndo na quantidade de frutos perfeitos. Por conseguinte, ndo ha vantagem em termos de
producéo comercial para plantas gema apica incisada. Este modo de conducéo
mamoeiro ainda influencia negativamente no nimero e no peso médio de frutos
comerciaizavels.

6. Nas plantas de mamoeiro que passam pela bifurcacéo do tronco ha uma expressiva
reducdo da ocorréncia de frutos fisicamente deformados ou aplastados.

7. Frutos colhidos de plantas com o tronco bifurcado sdo mais compridos porém com
espessura de polpa, nimero de sementes e peso médio similares aos de plantas normais
(no incisadas).

Influéncia do tipo de ambiente de cultivo sobre o desenvolvimento do
mamoeiro

1. Nos ambientes de cultivo cobertos com o pléstico o crescimento da planta em
atura € estimulado.
2. O ambiente de cultivo com cobertura exclusiva de plastico favorece o crescimento
das plantas em termos de didmetro do basal do tronco; ja o telado, ao contrério, tem
efeito negativo sobre este parametro, tido como balizador da produtividade do
mamoeiro.
3. Os ambientes de cultivo quando protegidos propiciam maior emisséo de folhas
principais.
4. O ambiente de cultivo coberto com o pléastico acarreta maior nimero de folhas ativas
(funcionais), folhas de tamanho superior e, conseqlentemente, incremento da éarea
foliar por planta
5. O ambiente de cultivo coberto com o plastico sem sombreamento adicional aumenta
o tempo de sobrevida das folhas na planta. Por outro lado, acelera o periodo de
“embotamento” e o tempo necessario para o pleno desenvolvimento dos frutos.
6 Nos mamoeiros cultivados sob condicbes de maior sombreamento o tempo
necessario para pleno desenvolvimento dos frutos €, ao contrario, prolongado.
7. No ambiente coberto apenas com o pléstico ha um aumento marcante da formacao
de frutos pentéandricos, carpeléides e fisicamente aplastados. Em contrapartida, as
plantas produzem menor quantidade de flores estaminadas e maior nimero de frutos
perfeitos, o que é atamente relevante sob o ponto de vista comercia. O nimero e o
peso dos frutos comerciais produzidos na estufa ultrapassam em, respectivamente, 60%
e 66% aqueles colhidos no ambiente natural de cultivo.
8 Em condic¢des de sombreamento artificial 0 mamoeiro apresenta menor proporcdo de
frutos carpelGides e pentandricos. Por outro lado, ocorre maior formagdo de flores
estaminadas.
9. O ambiente de cultivo, quando apenas telado, afeta negativamente a formacéo de
frutos de padr&o comercial.
10. O ambiente de cultivo coberto com o pléstico reduz drasticamente o nivel de
incidéncia e a severidade da variola nas folhas e nos frutos do mamoeiro.
11. Em ambientes protegidos, sobretudo nagquele coberto com plastico, colhemse
frutos menos acometidos pela mancha fisiol égica pequena.
12. O mamoeiro cultivado em condigdes de sombreamento artificial produz frutos cujo
teor de sdlidos solUveis totais € mais baixo, tém menor espessura de polpa, dimensoes e
peso inferiores.
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13. A estufa (cobertura Unica com o pléstico) favorece a producdo de frutos com menor
relacdo comprimento- largura, ndo afeta 0 nimero médio de sementes por fruto, o qual
apresenta maior peso médio e teor mais elevado de solidos solUveis totais.
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CONSIDERACOESFINAIS

Conforme explicitado em diversos dos capitulos do texto, o objetivo principal do
estudo foi o de aquilatar o potencia do cultivo protegido na produgdo orgéanica do
mamao.

Nesse sentido, torna-se de interesse uma série de consideracfes a respeito, fruto do
acompanhamento diuturno desse cultivo ao longo da experimentacao.

As andlises estatisticas procedidas indicaram aspectos positivos das estruturas
cobertas com o plastico, em termos de sanidade da planta, capacidade produtiva e vigor
vegetativo. Essas vantagens, do ponto de vista agronémico, foram quantificadas e
discutidas no corpo datese.

A titulo de complementacéo, e visando ao desdobramento de pesquisas, sempre
tendo os agricultores como publico-alvo, sdo a seguir listadas e coment adas algumas
informagdes julgadas importantes, ainda que ndo tenham sido objeto de tratamento
estatistico:

1. As edtruturas de protecdo tipo tunel foram montadas com esteios de
massaranduba e arcos de vergalhdo recobertos com tubos de plastico (mangueira preta).
Esses esteios de sustentacdo podem se substituidos por sabid ou sansdo do campo
(Mimosa caesalpiniaefolia Benth.), ou mesmo pelo eucalipto (Eucalyptus spp.) desde
gue submetido a tratamento prévio contra podriddes fungicas ou danos por cupim;

2. A cobertura do solo traz relevantes beneficios, tais como retencdo da umidade e
reducdo da temperatura do horizonte superficial, assim estimulando a biota do sistema
solo-planta. NoO caso presente, cobertura foi assegurada com palha originada da
rocada de grama batatais. Outros materiais podem ser empregados e produzidos in situ,
como por exemplo, palha de leguminosas anuais (crotalérias, mucunas etc) cultivadas
em rotacdo com o mamoeiro. Coberturas vivas com leguminosas perenes e de habito
rasteiro, como o amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krapov. & W.C. Gregory) ou 0
estilozante (Stylosantes ssp.) poderiam ser testados para a mesma finalidade;

3. lrrigac@o por gotgjamento ndo parece se a mais indicada, pois cria condi¢cdes
favorédveis ao confinamento do sistema radicular do mamoeiro. Por outro lado, é
imprescindivel evitar-se o molhamento de folhas e frutos, durante as irrigagdes, para
controle da variola. O uso de microaspersores ou mesmo da mangueira pléastica seriam
mais indicadas, inclusive por viabilizar a cobertura viva do solo com leguminosas ou,
como opcao de renda extra, o cultivo intercalar de espécies de porte baixo;

4. Apo6s o ‘pegamento’ das mudas transplantadas do mamoeiro e seu crescimento
inicial, torna-se possivel o cultivo de varias espécies de ciclo rgpido na estufa, cuja
escolha ird depender das condicbes climéticas da cada regido. Hortalicas folhosas,
condimentos, espécies ornamentais (flores de corte), morangueiro, plantas medicinais
etc. poderiam fazer parte do sistema, inferindo maior renda e contribuindo para
otimizar custos. A medida que 0s mamoeiros sombreassem o ambiente abaixo do
dossel, espécies tolerantes como a taioba (Colocasia antiquorum Schott.) ou a bertalha
(Basella rubra L.) poderiam ser cultivadas em sucessao;

5. Mesmo com o emprego de tela anti-afidica ndo foi possivel evitar o ingresso de
pragas nas estruturas de protegdo. A dificuldade reside na freqliente entrada e saida do
pessoal responsavel pelo cultivo, além de fendas e pequenas aberturas sempre presentes
em tuneis construidos de forma rastica. No estudo aqui relatado, foram adotadas
medidas de controle, com base em pulverizacOes periodicas. Assim, tratamentos com
calda sulfocdlcicaa 1% + dleo de sementes de nim (Azadiracta indica A. Juss,) a 0,5%
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foram suficientes para satisfatorio controle de danos causados pelo acaro, pela mosca
branca e pela cigarrinha verde. Quanto a variola, além do controle proporcionado pelo
ambiente mais seco da estufa e pelo ndo molhamento de folhas e frutos, a calda
bordalesa (1%), adicionada de leite bovino integra (5%) foi aplicada a intervalos
regulares, em carater preventivo;

6. Para expansdo do cultivo organico do mamoeiro em ambiente protegido havera
necessidade de se instaurar um programa de melhoramento genético-especifico. Esse
programa devera buscar a reunido de caracteristicas como porte baixo, padréo
comercial dos frutos (formato, tamanho e consisténcia), tolerancia aos efeitos
fitotoxicos de insetos-pragas, a par da capacidade produtiva.
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