UFRRJ

INSTITUTO DE AGRONOMIA

CURSO DE POS-GRADUAA\C;AO EM AGRICULTURA
ORGANICA

DISSERTACAO

Producao Organica de Pimentao (Capsicum annuum L..)
sob Plantio Direto em Sucessao a Adubos Verdes nos

Periodos de Primavera/Verao e Outono/Inverno

André Marcos da Silva

2017



e F
.\dad €,
7

RS

Univ
eI

4 el
0 5, 5
/[’lo de \a\'\e‘

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
~ INSTITUTO DE AGRONOMIA )
CURSO DE POS-GRADUAGAO EM AGRICULTURA ORGANICA

PRODUGAO ORGANICA DE PIMENTAO (Capsicum annuum L.) SOB
PLANTIO DIRETO EM SUCESSAO A ADUBOS VERDES NOS
PERIODOS DE PRIMAVERA/VERAO E OUTONO/INVERNO

ANDRE MARCOS DA SILVA

Sob a Orientagdo do Professor
Jodo Sebastidao de Paula Araujo

e Co-orientacdo do Professor
Leonardo da Fonseca Barbosa

Dissertacdo ~ submetida  como
requisito parcial para obtencdo do
grau de Mestre em Agricultura
Organica, no Curso de Pos-
Graduacdo em Agricultura
Orgaénica.

Seropédica, RJ
Dezembro de 2017



Universidade Federal Rural do Rio de Janein
Biblisteca Central / Sec3o de Processamenta Técnico

Ficha catalografica elaborada
com os dados formecidos pelof{a) autor(a)

ELBSp

Eilwva, André& Marcos da , 1%77-

Produclo orginica de pimentic (Capsicum anouwum L. )
sob plantio direto em sucessdioc a adubos verdes nos
periodos de pr:i.rru.vera._u"\rerﬁch = outono/inverno / André&
Marcos da Bilwva. - 2017.

az £.: il.

Orientador: Jofo Sebastifo de Paula Araujo.

Coorientador: Leonardo da Fonseca Barbosa.

Dissartacic (M=strado} . -- Universidade Faderal
Rural do Ric de Janeiro, Programa de PSs-Graduagic em
Agricultura Orgimica, 2017.

1. Produgdc PimentSc. 2. Agricultura Orgénica. 3.
Plantio Ddretoc. 4. Adubos Verdes. I. Araujo, Jodo
Eebastifo de Paula, 1989-, orient. II. Barbosa,
Leonardc da Fonseca , 1987-, coori=nt. III
Ihiversidade Federal Pural do Rioc de Janesiro.

Programa de PSs-Graduagio em Agricultura Orginica. IV.
Titulo.




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
CURSO DE POS-GRADUAGAO EM AGRICULTURA ORGANICA

ANDRE MARCOS DA SILVA

Dissertacdo submetida como requisito parcial para obtencdo do grau de Mestre em
Agricultura Organica, no Curso de Pds-Graduagdo em Agricultura Organica.

DISSERTACAO APROVADA EM 20 /12/2017

Jodo Sebastido de Paula Araujo. Dr. UFRRJ
(Orientador)

José Antonio Azevedo Espindola. Dr. EMBRAPA AGROBIOLOGIA

Maria do Carmo de Araujo Fernandes. Dra. PESAGRO-RIO



AGRADECIMENTOS

A Deus, o Senhor da vida, que em sua infinita bondade, me conduziu com coragem e
perseveranca nesta pés-graduacao.

A minha esposa Edna Amarante, minhas filhas Livia Amarante e Vitoria Amarante pelo apoio
e compreensao durante essa caminhada.

A minha mée Sebastiana Rosa da Silva pelo exemplo de humildade e sabedoria, que sempre
me apoiou nos desafios do dia a dia.

Ao Prof. Jodo Sebastido de Paula Araujo pela orientacdo, e confianca e tranquilidade que
sempre me transmitiu para que esse trabalho se concretizasse.

Ao Prof. Leonardo da Fonseca Barbosa, pela coorientacdo, amizade, disponibilidade e apoio
durante essa jornada.

A Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, 8 Embrapa Agrobiologia, a Pesagro-Rio e ao
IF Sudeste MG — Campus Rio Pomba pelo apoio a realizagdo do curso.

Aos colegas, servidores terceirizados, técnicos e professores do Departamento Académico de
Agricultura e Ambiente do IF Sudeste MG — Campus Rio Pomba pelo grande apoio durante a
realizagdo dos experimentos.

Ao meu amigo Brauly Martins Rocha, pelo apoio, amizade, palavras de incentivo e
companheirismo ao longo dessa jornada.

Aos colegas da turma VI (Prof. Raul de Lucena Duarte Ribeiro) do PPGAO pelo
companheirismo nos momentos de dificuldades e alegrias que passamos juntos.

Aos colegas do alojamento da Embrapa-Agrobiologia pela convivéncia e experiéncias
compartilhadas.

As demais pessoas que direta e indiretamente contribuiram para a realizagio desse sonho, o
meu muito obrigado.



BIOGRAFIA DO AUTOR

Nascido em 04 de abril de 1977, na cidade de Rio Pomba (MG), filho de Sebastiana Rosa da
Silva, esposo de Edna Amarante da Silva, pai de Livia Amarante da Silva e Vitoria Amarante
da Silva. Cursou 0 1° e 2° grau na Escola Estadual S&o José e na Escola Estadual Professor
Borges de Morais e se formou em Técnico em Contabilidade pela Estadual Professor Borges
de Morais em 1994 e Técnico em Agricola com habilitacdo em Agropecuaria e pela Escola
Agrotécnica Federal de Rio Pomba em 1995. No ano de 2012, graduou-se em Tecnologia em
Gestdo Ambiental pela Universidade do Norte do Parana, e em 2013, especializou-se em
Gestdo Ambiental pelas Faculdades Integradas de Jacarepagud. Iniciou no curso de Pds-
Graduacdo em Agricultura Organica, em nivel de mestrado profissional, na Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, em mar¢o de 2016. Desde 2009, ap6s aprovacao em
concurso publico, ocupa o cargo de Técnico em Agropecudria no IF Sudeste MG — Campus
Rio Pomba.



RESUMO

SILVA, André Marcos Da. Producdo Organica de Pimentédo (Capsicum annuum L.) sob
Plantio Direto em Sucessdo a Adubos Verdes nos Periodos de Primavera/Verdo e
Outono/Inverno. 2017. 70f. Dissertacdo (Mestrado em Agricultura Orgéanica). Instituto de
Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2017.

O pimentdo é uma das principais hortalicas do Brasil, assim como esta entre as hortalicas com
maiores niveis de utilizacdo de agroquimicos em todas as fases de produgdo. Considera-se a
producdo organica uma alternativa para a reducdo desses indices de contaminacdo. Entretanto,
a agricultura orgénica é demasiadamente questionada pelo revolvimento intensivo do solo,
principalmente na producdo de hortaligas. J& o sistema de plantio direto, apesar de ser uma
prética conservacionista de solo, é eminentemente criticado pelo uso abusivo de herbicidas
dessecantes. Nesse contexto foram conduzidos na horta didatica do Departamento Académico
de Agricultura e Ambiente do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia — Sudeste
MG - Campus Rio Pomba, dois ensaios com o objetivo de avaliar a viabilidade econdémica e o
desempenho do pimentdo organico (Capsicum annuum L.) em Rio Pomba — MG, em
diferentes épocas (primavera/verdo e outono/inverno), no sistema de plantio direto em
sucessdo a adubos verdes. O primeiro ensaio correspondente a producao organica de pimentao
(Capsicum annuum L.) de primavera/verdo iniciou-se em junho de 2016, teve como
tratamentos os pré-cultivos: Tremogo-branco (Lupinus albus) solteiro, Aveia-preta (Avena
strigosa) solteiro, consorcio de Tremoco-branco (Lupinus albus) + Aveia-preta (Avena
strigosa) e vegetacdo espontanea. O segundo ensaio correspondente a producdo organica de
pimentdo (Capsicum annuum L.) de outono/inverno iniciou-se em janeiro de 2017, teve como
tratamentos os pré-cultivos: Crotalaria juncea solteiro, milheto (Pennisetum glaucum L.)
solteiro, o consércio de Crotalaria juncea + milheto (Pennisetum glaucum L.) e vegetacdo
espontanea. Para os pré-cultivos avaliou-se produtividade de fitomassa fresca e seca, teores e
acumulos de macro e micronutrientes. Ja para o pimentdo avaliou-se: altura da planta,
didametro do caule, produtividade, peso médio de frutos, producdo por planta, comprimento
médio dos frutos, didmetro basal dos frutos, teor de °Brix e ocorréncia de problemas
fitossanitarios. Durante os dois ensaios foram contabilizados 0s gastos com insumos e méao-
de-obra para determinagéo de estimativa de custo efetivo, verificando relagdo com a planilha
de custo do pimentdo convencional do SEBRAE. Também foram feitas cotaces de precos do
pimentdo da época em Central de Abastecimento Regional para elaboracdo de analise
econbmica entre os ensaios. Ao final dos ensaios, observou-se maior produtividade de
fitomassa e aporte de nutrientes pelos pré-cultivos com adubos verdes, entretanto, nenhum
tratamento interferiu nas caracteristicas agrondmicas do pimentdo. Entre os problemas
fitossanitarios, observaram-se perdas de frutos causadas por ataque de acaros e com sintoma
de podriddo por perfuracdo de insetos-pragas. Verificou a ocorréncia de plantas com sintomas
de virus do vira-cabega, nanismo, requeima, mosaico e talo oco com os percentuais de 2,5;
3,1; 1,2; 2,5 e 1%, respectivamente . A analise das estimativas de custo efetivo de producéo
apontou maior custo do pimentdo no sistema convencional (SEBRAE) com relagdo aos dois
ensaios no sistema organico. O pimentdo organico de outono/inverno apresentou custo maior
com relacdo ao cultivo de primavera/verdo, entretanto, se mostrou mais viavel por ter
alcancado produtividade semelhante ao pimentédo de primavera/verdo e principalmente, por
possibilitar maior lucratividade devido a melhores pregos no periodo.

Palavras-chave: Cultivo de pimentéo, conservacéo de solo, plantio sobre palhada.



ABSTRACT

SILVA, André Marcos Da. Organic Production of Green Peppers (Capsicum annuum L.)
in Direct Planting System in Sequence to Green Manure in the Spring/Summer and
Autumn/Winter Seasons. 2017. 70f. Dissertation (Master Degree in Organic Agriculture).
Agronomy Institute, Plant Science Departament, Federal Rural University of Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2017.

The pepper is one of main Brazilian vegetables and it is among the vegetables with highest
levels of agrochemicals in the production phases. Organic production is an alternative to
reduction these contamination indices. However, organic agriculture is much questioned by
the intensive soil rotation, in special in the vegetables production. In addition, the direct
planting system, that is a soil conservation practice, is criticized by abusive use of desiccant
herbicides. In this context, there were carried out two tests in experimental area of campus
Rio Pomba of Agricultural and Environmental Academic Department of the Federal Institute
of Education, Science and Technology of Southeastern of Minas Gerais, to evaluate economic
viability and performance of green peppers (Capsicum annuum L.) in Rio Pomba city - Minas
Gerais administrative state, in different seasons (spring/summer and autumn/winter), direct
planting system in succession of green manures. The first test was the organic production of
green peppers (Capsicum annuum L.) of spring/summer season and it has started in June,
2016. The pre-cultures treatments were: white lupine (Lupinus albus), black oats (Avena
strigosa), consortium of white lupine (Lupinus albus) and black oats (Avena strigosa) and
spontaneous vegetation. The second experiment was the organic production green peppers
(Capsicum annuum L.) of autumn/winter and this began in January, 2017. The treatments
were: Crotalaria juncea, millet (Pennisetum glaucum L.), consortium of Crotalaria juncea
and millet (Pennisetum glaucum L.) and spontaneous vegetation. It was evaluated the
productividy of fresh and dry phytomass, levels and contents of macro and micronutrient in
pre-cultures. In addition, in green peppers were evaluated the plant height, stem diameter,
productivity, mean weight of the fruits, plant production, mean length and basal diameter of
the fruits, °Brix level and phytosanitary problems. It was saved the agricultural inputs and
manpower cost of two tests to estimate effective cost and to compare with green peppers
conventional cost of SEBRAE. The green peppers prices were also verified in Central
Regional Store for economic analysis between the experiments. At the end of tests, it was
observed a higher phytomass productivity and nutrient supply by pre-cultures with green
manures, however no treatment interfered in agronomic characteristics of the green peppers.
About the phytosanitary problems, it was verified fruit losses due to mite attack and rotting
symptom by insect-pest drilling. It was verified plants with symptoms of the spotted wilt
virus, dwarfism, late blight, mosaic virus and hollow stems in percentages of 2.5; 3.1; 1,2; 2.5
and 1%, in order. The green pepper production cost was higher in conventional system
(SEBRAE) when compared with the two tests in organic system. The organic pepper cost in
the autumn/winter season was higher that the organic pepper cultived in spring/summer
season, however it was more viable due to similar productivity to the spring/summer peppers
and, mainly, because it allows for greater profitability due to better prices in the period.

Key words: Peppers culture, soil conservation, planting on straw.
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1 INTRODUCAO

O pimentdo (Capsicum annuum L.) é uma hortalica de frutos, de clima tropical,
pertencente a familia Solanaceae, de grande importancia nacional e internacional. Anualmente
0 pimentdo ocupa no Brasil uma area de 13 mil hectares, com uma producéo estimada de 290
mil toneladas de frutos, os principais estados produtores sdo: Sao Paulo, Minas Gerais, Bahia
e Rio de Janeiro. O Estado de Minas Gerais destaca-se como principal produtor de pimentéo
para processamento, com area em torno de dois mil hectares (MAROUELLLI; SILVA, 2012).

A cultura esta entre as hortalicas com maiores niveis de utilizacdo de agroquimicos em
todas as fases de producdo. De acordo com dados da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA, 2013), das 190 amostras de pimentdo analisadas na cultura do pimenté&o,
90 % apresentaram irregularidades, entre elas ingredientes ativos nédo autorizados,
ingredientes ativos acima dos limites autorizados e ambas as situagcdes na mesma amostra.

Com a crescente demanda da populacéo por produtos livres de residuos quimicos, e
por seus impactos negativos ao ambiente, a producdo organica é uma alternativa de sistema de
producdo, onde o0s agroquimicos sdo substituidos por insumos organicos e préaticas
sustentaveis de producdo (SAMINEZ, 1999; MEDEIROS et al., 2012).

Dentre as praticas sustentaveis, destaca-se o sistema de plantio direto sobre a palhada
de adubos verdes, que apresenta como grande desafio na agricultura organica 0 manejo das
plantas espontaneas sem o uso de herbicidas (DAROLT; SKORA NETO, 2002).

A introducdo de plantas de cobertura aliada a pratica de rotacéo e sucessao de culturas
vem conquistando cada vez mais 0 espaco e tornando-se uma importante ferramenta para o
sucesso do sistema de plantio direto, proporcionando varios beneficios ao solo, como a
ciclagem de nutrientes, enriquecimento da biota, manutencdo da matéria organica e a proteco
contra a erosao (SILVA et al., 2007).

As plantas de cobertura mais utilizadas no sistema sdo as leguminosas e as gramineas,
também sdo utilizadas outras espécies como algumas da familia das cruciferas (LIMA FILHO
et al., 2014). As leguminosas tém a caracteristica de formacdo de biomassa e como principal
propriedade a fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN) através associacdo por simbiose das
bactérias fixadoras de nitrogénio do ar, disponibilizando o nutriente para a cultura sucessora.
Entretanto, sdo plantas de baixa relagdo C/N, proporcionando réapida liberacdo de nutrientes e
decomposicdo acelerada permanecendo sobre o solo por um periodo menor de tempo. Ja as
gramineas destacam-se pela boa formacdo de biomassa, possui alta relacdo C/N, caracteriza-
se pela decomposicao lenta da biomassa, disponibilizando gradualmente os nutrientes para as
plantas, permanecendo sobre o solo por um periodo de tempo maior, devido a essa
propriedade as plantas apds serem cortadas, se tornam uma cobertura morta retardando o
desenvolvimento das plantas espontaneas, assim também como possibilita uma protecdo ao
solo contra a erosao, lixiviacdo, aquecimento e conservagao da umidade (ROSSI et al., 2008).

Nesse contexto, o cultivo organico de pimentdo representa uma alternativa promissora
a esse modelo convencional de produgéo, principalmente para agricultura familiar, com
potencial de desenvolver maior eficiéncia técnica em produtividade e qualidade comercial,
além da auséncia de contaminacdo por agroquimicos. Assim este trabalho tem como objetivos
avaliar a viabilidade econémica e o desempenho do cultivo do pimentdo em Rio Pomba —
MG, em diferentes épocas, sob manejo organico, no sistema de plantio direto sobre a palhada
de adubos verdes, combinando uma graminea e uma leguminosa em diferentes arranjos. E
também, possibilitar, aos agricultores locais 0 acesso aos resultados obtidos através da
realizacdo de um dia de campo sobre a producédo organica do pimentdo em sistema de plantio
direto em dois periodos de cultivo (primavera/verdo e outono/inverno) no municipio de Rio
Pomba na microrregido da Zona da Mata de Minas Gerais.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Pimentéo (Capsicum annuum L.)

O pimentdo (Capsicum annuum L.) é uma planta perene, mas cultivada como anual,
originaria do continente americano, pertence a familia das solanaceas, assim como o tomate, a
berinjela, a batata, a pimenta, o jil6. Cultivado tanto em campo aberto como em ambiente
protegido, geralmente utilizado “in natura” na alimenta¢do humana ou como condimento na
forma processada (FILGUEIRA, 2008).

Em termos nutricionais, o piment&o é rico em calcio, fésforo, ferro, vitaminas A, C, do
complexo B e carotenoides, possui substancias que auxiliam na prevencdo do cancer,
tornando as células do organismo mais resistentes (ARAUJO, 2009).

A cultura do pimentdo caracteriza-se por adaptacdo ao clima tropical, sendo sensiveis
as baixas temperaturas e intolerante a geadas, a cultura é favorecida pela amplitude térmica de
6° C (FILGUEIRAS, 2008). O autor afirma que dias curtos favorecem a produtividade devido
a precocidade do florescimento, frutificacdo e maturacéo dos frutos.

O desempenho do pimentdo esta relacionado diretamente com o fator de temperatura
do ar e do solo (ANDRIOLO et al., 1991; LORENTZ, 2004). Diante disso, verifica-se um
aumento do cultivo de pimentdo em ambientes protegido, principalmente nas regides de
temperaturas baixas.

Conforme citam Padua et al. (1984); Lorentz (2004) a temperatura ideal da planta no
ciclo vegetativo estd em torno de 17° C, em caso de temperaturas inferiores a 10° C a cultura
tem seu desenvolvimento comprometido, assim como, em solos com temperaturas acima de
30° C comprometera no crescimento radicular da planta. Para uma boa formacéo de frutos no
periodo reprodutivo, a temperatura do solo ideal esta entre 21° C e 27° C, temperaturas no
solo nessa fase acima de 30° C h& tendéncia de ocorrer abortamento de flores. Diante disso, a
época de plantio do pimentdo esta acondicionada as condic@es de clima e temperatura de cada
regido, diretamente influenciada pela altitude local.

O pimentdo € cultivado em diversas regides no Brasil, devido a predominancia do
clima tropical, entretanto, na maioria das regiGes, a producdo € caracterizada pelo uso
excessivo de insumos sintéticos, justificando a necessidade de desenvolvimento de sistemas
com préticas alternativas visando a obtencdo de produtos com menores indices de residuos
quimicos e com processo produtivos de menor impacto ao ambiente (LEME, 2012).

No Sudeste do Brasil, o cultivo normalmente é efetuado na primavera a meados do
outono, possibilitando o cultivo no inverno em regifes de baixa altitude (FONTES et al,
2005).

O municipio de Rio Pomba esta localizado na Zona da Mata Mineira, esta inserido na
Microrregido de Cataguases. Conforme dados da EMATER-MG (2016) Regional de
Cataguases, estdo cadastrados na microrregido 71 agricultores familiares cultivando pimentéo,
destes, 95% sd@o agricultores familiares. De acordo com o 0rgdo, no cultivo de
primavera/verdo de 2015 foi estimada uma producdo de 590 toneladas de pimentdo na
microrregido, ja no cultivo de outono/inverno de 2016, foi estimada uma producéo de 323
toneladas do produto, com uma produtividade média de 21 t ha™, o cultivo do pimentdo na
regido se divide nas épocas de outono com plantio em abril e na primavera com plantios
realizados em meados de setembro.

2.2 Problemas Fitossanitarios do Piment&o (Capsicum annuum L..)

Embora os sistemas produtivos de pimentdo tenham obtido melhorias nos altimos
anos, os problemas fitossanitarios tém sido os principais entraves para o sucesso da producéo.
Em se tratando de producdo orgénica, o conjunto de praticas adotadas no manejo
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fitossanitario tem o objetivo de trazer o equilibrio ecoldgico do sistema, dentre elas, cita-se a
escolha de variedades resistentes, o manejo correto do solo, a adubagdo organica com a
preocupacédo de fornecer de forma equilibrada os nutrientes para as plantas, 0 manejo correto
das espontaneas e do uso da irrigacéo, rotacdo e consorciagédo de culturas (SOUZA, 2008).

2.2.1 Doengas

Phytophthora capsic Leonian, fungo causador da murcha também conhecida como
podridd@o da raiz, as plantas podem ser afetadas desde a fase de mudas ou em fase adulta em
campo. A doenga provoca murcha nas plantas principalmente nas horas mais quentes do dia,
nas raizes das plantas infectadas observa-se uma podriddo Umida, seguido pela secagem e
morte da planta (PEREIRA et al., 2013). De acordo com os autores, devem-se adotar medidas
alternativas de controle e prevencdo da doenca, como a utilizacdo de sementes sadias, boa
drenagem dos solos, deve se evitar o cultivo proximo a areas de cultivo de cucurbitaceas, uso
correto da irrigacdo, eliminacdo de restos culturais, principalmente doentes, rotacdo de
culturas com gramineas, aplicacdo de calda bordalesa de forma preventiva.

Antracnose, doenca tipica de clima quente e Umido, pode trazer sérios danos a
producdo, causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides (KUROSAWA; PAVAN,
1997). Conforme Azevedo et al. (2006) a doenca pode atingir todas as fases da vida da
planta, desde a inicial (mudas), até os frutos apds a colheitas, os sintomas variam de acordo
com a parte da planta atacada, tombamentos das plantulas em sementeiras, manchas escuras
nas folhas e lesdes nos frutos. As condicGes ideais para o desenvolvimento do fungo sdo de
temperatura entre 20° C e 24° C, alta umidade relativa do ar e periodos chuvosos. A dispersédo
dos fungos ocorre também pela irrigacdo por aspersdo, quanto maior o tempo de irrigacdo,
maiores sdo as possibilidades de incidéncia e severidade da doenca, assim como por via de
sementes contaminadas.

Murcha de esclerdcio (Sclerotium rolfssi Sacc), fungo provoca podriddo de raizes e do
colo, murcha e tombamento das plantulas. E favorecido pela umidade e temperatura elevadas
conforme Aycock (1966); Punja e Jenkins (1984); Punja (1985); Punja e Rahe (1992) citados
por Serra & Silva (2005). Para o controle do fungo tem se utilizado plantas de cobertura que
liberam compostos no solo, com objetivo de reduzir o potencial do inoculo, Pereira Neto &
Blum (2010) demonstraram que a podriddo do colo (Sclerotium rolfsii) em feijoeiro é
reduzida com a adicdo de fitomassa de milheto ao solo, estimulando o crescimento
populacional de Pseudomonas do grupo fluorescente.

Murcha bacteriana (Rastonia solanacearum), os sintomas da doenca iniciam-se com a
murcha das folhas evoluindo para a morte da planta, sem alterar sua coloracdo, é observado
um escurecimento no sistema vascular da planta ao realizar um corte transversal no caule
como teste. O manejo da doenga deve ser preventivo, como plantio em épocas frias do ano,
rotacdo de culturas com gramineas, adubacdo equilibrada, manejo correto da irrigacao,
cuidados nos tratos culturais a fim de se evitar ferimentos nas plantas, limpeza de ferramentas
para se evitar contaminacgoes (PEREIRA et al., 2013).

Canela-preta, talo oco ou podriddo-mole (Pectobacterium subs. Carotovorum),
patdgeno de dificil controle, devido a uma larga faixa de temperatura que possibilita sua
sobrevivéncia na agua, no solo e em restos culturais, por um periodo longo (DE BOER, et al.,
2001). Nos frutos, esta bactéria provoca depressées aquosas, iniciando primeiro no pedunculo
e calice e atinge os frutos por meio de feridas, nas hastes ocorre encharcamento e
apodrecimento da medula. O controle se limita a medidas preventivas como, evitar ferimentos
durante os tratos culturais como poda, desbrota e colheita, evitar situagdes que proporcionem
excesso de umidade na &rea de cultivo, controle de insetos causadores de ferimentos nos
frutos (PEREIRA et al., 2015).



Mosaico do pimentdo (Potato virus Y), as plantas infectadas sdo caracterizadas por
mosqueado e mosaico na folhagem, acompanhado de nervuras, as plantas podem ter o seu
desenvolvimento afetado com a reducdo de frutificacdo, a principal disseminacdo ocorre
através do pulgdo, seu principal vetor. Dentre as formas de controle destacam-se a eliminagéo
dos pulgdes e de plantas hospedeiras, como medida preventiva, evitar o cultivo em areas
proximas a plantios mais velhos de culturas hospedeiras do virus, e utilizagdo de cultivares
resistentes (PEREIRA et al., 2015).

Vira-cabega (Tomato spotted wilt virus) — TSWV; (Groundnut ringspot virus)—
GRSV; (Tomato chlorotic spot virus) — TCSV, as plantas afetadas sdo caracterizadas por anéis
cloroticos nas folhas e frutos, necrose nos ponteiros, deformagdo nas folhas, plantas mal
desenvolvidas, os frutos perdem o valor comercial. A doenca pode ocorrer na fase inicial das
plantas, causando grandes prejuizos a lavoura, a disseminacdo ocorre através do tripes.
Devem ser adotadas acdes preventivas como, utilizacdo de cultivares resistentes, controle de
insetos vetores em todas as fases da cultura, inclusive durante a producdo de mudas, evitar
plantios em épocas favoraveis a multiplicacdo dos vetores e em locais préximos as lavouras
de tomates, alface e pimenta que estejam infectadas, fazer rotacdo de culturas com plantas que
ndo sejam hospedeiras do virus (PEREIRA et al., 2015).

2.2.2 Pragas

Os insetos pragas, que atacam o pimentdo geralmente sdo os mesmos que afetam o
tomate e as outras solanaceas, destacando-se os pulgdes, mosca branca, tripes, &caros,
vaquinhas, broca dos frutos e lagartas (MICHEREFF FILHO et al., 2009). Os autores
recomendam como forma de controle de alguns insetos pragas das hortalicas a utilizacdo de
produtos alternativos como materiais a base de Nim Indiano (Azadirachta indica A. Juss) no
controle de vaquinhas, pulgdes, tripes e mosca branca, inseticidas biol6gicos como o Bacillus
thuringiensis como mecanismo de controle de lagartas, assim como a catacdo manual,
utilizacdo de calda sulfocélcica no controle de &caros. Devido a série de problemas causados
por esses insetos pragas, que na maioria das vezes sdo vetores de doengas que trazem grandes
prejuizos ao desempenho do pimentdo, é imprescindivel o monitoramento e a ado¢do de
técnicas que possibilitem o controle desses insetos pragas.

2.3 Sistema Organico de Producéo

Dentre os maiores desafios para a agricultura nesta década sera o desenvolvimento de
sistemas agricolas sustentaveis que permitam a producdo de alimentos em quantidade e
qualidade consideravel sem lesar os recursos naturais. O lucro e a producdo sdo 0s principais
objetivos da agricultura convencional, baseada em pacotes tecnoldgicos que ndo objetiva a
sustentabilidade do sistema (GLIESSMAN, 2009).

A agricultura organica teve inicio entre os anos de 1925 e 1930 com os trabalhos do
inglés Albert Howard, que destacou a importancia da matéria organica para a produgdo
vegetal e classificou o solo como um organismo vivo. Na década de 1920, quase que
simultaneamente surgiam alguns movimentos de oposicdo a adubacgdo quimica, e apoiavam
praticas favoraveis aos processos biolégicos e uso da matéria organica. Entretanto, somente
na década de 1970 essas praticas ficariam conhecidas como agricultura alternativa, e mais
tarde como agricultura organica (SAMINEZ et al., 2007).

Sistema orgéanico de producdo, através de definicdo oficial € caracterizado no Art. 1° da
Lei 10.831 de dezembro de 2003, do Ministério da Agricultura e Abastecimento do Brasil, em
que:

“... se adotam técnicas especificas, mediante a otimizacdo do uso de recursos naturais

e socioecondmicos disponiveis e 0 respeito a integridade cultural das comunidades rurais,
tendo por objetivo a sustentabilidades econdmica e ecolodgica, a maximizagdo dos beneficios
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sociais, a minimizagdo da dependéncia de energia ndo renovavel, empregando sempre que
possivel métodos culturais, biolégicos e mecanicos, em contraposicdo ao uso de materiais
sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos genéticos modificados e radiagdes ionizantes,
em qualquer fase do processo de producdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e
comercializacdo, e a protecdo ao meio ambiente.”

A agricultura orgénica caracteriza-se pela diversificacdo e integracdo da produgéo
agricola sem depender ou dependendo minimamente de insumos externos a propriedade, € 0
termo organico remete a uma unidade de producdo que funcione como um “organismo vivo”,
onde todas as atividades agricolas da propriedade estejam interligadas.

De acordo com Espindola et al. (2006), a agricultura organica, tem como fundamentos
constituir sistemas de producdo embasados em tecnologias e processos, com métodos que
compreendam a planta, o solo, e as condi¢Bes climaticas, produzindo alimentos sadios,
preservando suas caracteristicas originais e que atendam as necessidades do consumidor.

Como diferencial da Agricultura Organica, a legislacdo brasileira prevé trés
mecanismos de controle de garantia da qualidade dos produtos organicos que s&o:
Certificacdo, Sistema Participativo de Garantia e Controle Social para Venda Direta.

De acordo com dados do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento-MAPA
(2017), em setembro do corrente ano o cadastro nacional de produtores organicos,
apresentava um registro de 1525 produtores certificados no Brasil, nUmero dividido em 942
produtores por Certificadora, 398 por Sistema Participativo de Garantia e 185 através de OCS
(Controle Social para Venda Direta). Em se tratando do estado de Minas Gerais, no mesmo
periodo estava registrado o total de 86 produtores com certificacdo organica, divididos em 56
por Certificadora, 27 por Sistema Participativo de Garantia e trés através de OCS (Controle
Social para Venda Direta).

Conforme Fonseca et al. (2010) considera-se como limites e desafios do sistema de
producdo organica a diversidade de espécies de cultura vegetal, caréncia de locais para
aquisicdo de insumos organicos, transicdo agroecoldgica de culturas perenes ja instaladas e
integracdo animal-vegetal. Os autores destacam como principais importancias do sistema a
geracdo de emprego e renda em menores areas em menor tempo com as hortalicas, o
escalonamento da méao-de-obra e processamento com a fruticultura, a integracdo animal-
vegetal e 0 uso de Sistemas Agroflorestais, todas as atividades com o desenvolvimento de
tecnologias alternativas.

A baixa escala de producdo, despesas com certificacdo e assisténcia técnica
representam custos adicionais aos produtores organicos com relacdo ao sistema convencional,
ainda assim alguns estudos comparativos entre sistemas organico e convencional
demonstraram a viabilidade do sistema organico tanto nos aspectos econémicos e
principalmente nos aspectos ambientais. Souza e Garcia (2013) durante seu estudo sobre
custos e rentabilidades na producdo de hortalicas organicas e convencionais no Estado do
Espirito Santo concluiram que o sistema orgénico de producdo apresentou maior viabilidade
econdmica, na ocasido de obtencdo de precos melhores no mercado, também encontraram o
custo de producdo de hortalicas no sistema organico 8 % menor que as hortalicas
convencionais.

Donadelli et al. (2012) em seu estudo de caso comparativos entre o custo de producédo
de morango organico e convencional verificaram custo total do morango convencional
superior 16% ao orgéanico.

Miguel et al. (2010) em seu trabalho de pesquisa junto a 20 agricultores familiares em
Bebedouro-SP para verificagdo de custo de producdo de alface organica e sua viabilidade
econbmica observaram um elevado indice de rentabilidade (77%), segundo 0s autores
resultados influenciados pelos valores de insumos utilizados na produgéo.



2.4 Sistema de Plantio Direto

Devido a crescente degradacdo de recursos naturais (solo e a agua), por consequéncia
também de uso inadequado nas atividades da agricultura, cada vez mais se intensifica 0s
estudos por sistemas de producao que proporcionem a menor degradacao possivel.

De acordo com Silva et al. (2009), o sistema de plantio direto (SPD) no modelo de
producdo organica caracteriza-se pelo uso do solo sem revolvimento e com a manutencdo da
cobertura vegetal proporcionando a sustentabilidade dos ecossistemas, a diminuic¢do da erosao
e 0 empobrecimento dos solos.

O plantio direto no Brasil iniciou-se na regido Sul no comeco da década de 70, naquela
ocasido tinha como objetivo de implantacdo do SPD, a reducéo dos problemas de degradacgéo
de solo causados por vérios fatores, entre eles a pratica da queimada com o intuito de eliminar
os restos culturais para o desenvolvimento das plantas sucessoras e a reducdo do uso
excessivo de mecanizagdo agricola pesada, intensificando os problemas com erosdo e
empobrecimento dos solos. Porém, a falta de tecnologias na época desestimulou os produtores
em adotar o método de plantio direto, mesmo que sensibilizados com os problemas causados
pelo intenso revolvimento do solo. Ja no inicio da década de 90, com o surgimento de
tecnologias de producdo que atendera ao sistema de plantio direto, aumentou as &reas
cultivadas sob plantio direto (ANGHINONI et al., 2007). Entretanto, este aumento de area
cultivada dentro do sistema de plantio direto ndo representa a elevacdo de &rea agricola
manejada de forma sustentavel, devido a grande utilizacdo de herbicidas dessecantes para a
formacéo da palhada e controle das ervas espontaneas.

Na Zona da Mata Mineira o grande entrave para o desenvolvimento do sistema de
plantio direto seria o relevo acidentado, a partir de 1997 com trabalhos desenvolvidos pela
UFV (Universidade Federal de Vicosa-MG) introduziu-se a integracdo lavoura-pecudria, em
que na ocasiao, varias maquinas foram testadas e adaptadas a topografia local. Apds dez anos
de implantacdo do SPD em conjunto com a integracdo lavoura-pecuaria, com o apoio técnico
de professores da UFV e técnicos da EMATER-MG, tornou o programa um sucesso na
regido, o que proporcionou muitos beneficios ambientais e resultados econdmicos positivos
para médios e pequenos produtores rurais da regido (SILVA et al., 2009).

Darolt & Skora Neto (2002) fizeram uma abordagem com relacdo aos desafios e
dificuldades de implantacdo do sistema de plantio direto na produgdo orgénica, visto que o
manejo torna-se diferente e complexo em relacdo ao sistema de producdo no modelo
convencional. Em se tratando do modelo produgdo convencional, o manejo das plantas
espontaneas €é realizado com o uso de herbicidas dessecantes para formacdo da palhada, ja na
producdo organica 0 manejo com as plantas espontaneas é preventivo, em que se procura
utilizar plantas de cobertura (adubos verdes) com alta capacidade de geracdo de biomassa,
com funcdo de barreira fisica a fim de dificultar o desenvolvimento das plantas esponténeas,
principalmente pela falta de luz, e em alguns casos, através de propriedades alelopaticas.
Apos os adubos verdes atingirem o volume de massa ideal, faz-se o uso de métodos
mecanicos como rogadeiras e/ou rolo faca com o proposito de geragdo cobertura morta
(palhada), substituindo o método quimico (herbicidas).

Assim como no controle das espontaneas, o plantio direto sobre a palhada também traz
outros beneficios, como a conservagdo da umidade do solo, economia de &gua da irrigagao.
Allen et al. (1998) verificaram uma reducdo média no consumo de &gua de 15% no SPD com
relagdo ao cultivo convencional.

De acordo com Azania et al. (2002) a cobertura morta do solo atua como barreira
fisica dificultando o processo de fotossintese das plantas daninhas que emergirem sobre a
palhada. Buzatti (1999) afirma que a cobertura morta influencia diretamente na emergéncia
das plantas daninhas devido a falta de energia da planta invasora em avancar a palhada até a
superficie do solo, através de substancias alelopéticas liberadas por determinadas plantas de
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cobertura e pela presenca de micro-organismos, bactérias e fungos presentes nessas plantas,
dificultando a germinacédo de algumas plantas daninhas.

A cobertura morta (palhada) proporciona diversos beneficios ao desenvolvimento da
cultura sucessora, entre eles a reducdo da amplitude térmica do solo, com a diminui¢do da
taxa de evaporacdo, com capacidade de economizar de 20% de dgua em periodos de estiagem
(PRIMAVESI, 2002). Em virtude desse controle da temperatura, obtém-se um ambiente
favoravel para o desenvolvimento radicular e atividade microbiana do solo, beneficiando
diretamente a cultura em sucessé&o.

Diversos estudos ja contribuiram com informacdes sobre a eficiéncia do sistema de
plantio direto. Cunha et al. (2015) concluiram que o sistema de plantio direto apresentou
melhor eficiéncia no controle de plantas espontaneas em relacdo ao plantio convencional,
assim como a produtividade do pimentdo no SPD foi maior em 69,57 % em relagéo ao plantio
convencional.

De acordo com Coelho (2011), ao comparar-se a temperatura do solo com preparo
convencional e plantio direto, os solos cujo preparo foi realizado com escarificador tiveram
uma amplitude térmica de 13° C e a maxima de 35° C, ja& os solos em plantio direto tiveram
uma amplitude térmica de 5° C e a maxima de 29° C, segundo a autora, a absorcdo de
nutrientes das plantas em sua fase inicial é prejudicada pelas condi¢fes de altas temperaturas
do solo. Lal (1974), em estudos realizados sobre a temperatura do solo, encontrou a
temperatura méaxima diaria de solo de 41° C no plantio convencional e 32° C no plantio direto.
Furlani et al. (2008) constataram que o plantio direto apresentou temperatura de solo de 0,8° C
em 8 horas e 4,7° C em 16 horas menores em relagdo ao plantio convencional.

2.5 Plantas de Cobertura

O cultivo de plantas de cobertura refere-se ao cultivo solteiro e/ou consorciado de
plantas perenes, anuais e/ou herbaceas com propdsito de realizar o cobrimento e protecdo do
solo em um determinado periodo (ALTIERI, 2002).

A técnica de cobrimento do solo tem a funcdo de protecdo contra insolacéo direta e
impacto das gotas da chuva, assim como favorecer a infiltracdo da agua no solo com maior
facilidade, reduzindo as perdas por evaporagéo, proporcionando o melhor aproveitamento de
agua pelas plantas (PRIMAVESI, 2008).

De acordo com Santos & Reis (2001) através do processo de rotacdo de cultura as
plantas de coberturas trazem impactos positivos ao manejo agricola: a supressdo das ervas
espontaneas; conservacdo da umidade do solo; controle da erosdo e manutencéo de nutrientes
na superficie do solo. Sdo plantas cultivadas exclusivamente com finalidades de preparar o
solo de uma maneira sustentavel e proporcionar condi¢cdes melhores de desenvolvimento a
cultura sucessora.

Resultados obtidos na area do SIPA (Sistema integrado de producdo agroecologica)
localizado no municipio de Seropédica - RJ, demonstraram que o pré-cultivo de Crotalaria
juncea pode substituir integralmente a adubacao organica em cobertura realizada com esterco
de cama de aviario (NEVES et al., 2004).

Em se tratando de sistema de plantio direto dentro do manejo organico de producéo, a
escolha correta dos tipos de plantas de cobertura é fundamental para alcancar bons resultados,
levando em consideracdo as caracteristicas das plantas, entre as mais importantes, a
velocidade do crescimento vegetativo e o volume de biomassa gerada, (SILVA et al., 2010;
SOLINO et al., 2010; ANDRADE et al., 2012). Visto que, cada espécie de planta de cobertura
possui suas caracteristicas proprias, dentre elas, o ciclo até o florescimento, porte de planta,
capacidade de acumulos de nutrientes das partes aéreas em fungdo da fitomassa seca
produzida, tempo de meia vida, entre outras, justificando a importancia de um planejamento
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para a introducdo dessas plantas, a fim de que possa atingir o objetivo de favorecimento da
cultura sucessora de interesse econdmico.

Dentre as plantas de coberturas utilizadas no sistema de plantio direto, destacam-se as
leguminosas que tem como principal caracteristica a formacao de associagao simbidticas com
bactérias fixadoras de nitrogénio, assim como plantas de alta capacidade de producédo de
biomassa (PERIN et al., 2004). Entretanto, as leguminosas sdo plantas de decomposicao
rapida da biomassa, com isso a sua utilizacdo como cobertura morta € limitada em funcéo do
curto periodo que a palhada permanece sobre o solo, por outro lado, a baixa relacdo C/N
favorece a mineralizacdo e liberacdo de nutrientes reciclados do solo para o aproveitamento
da cultura sucessora (LIMA FILHO et al., 2014) . Também sédo utilizadas as gramineas,
caracterizadas pela decomposicdo lenta da biomassa em funcdo da alta relagdo C/N,
permanece sobre o solo por um tempo maior na forma de cobertura morta, auxiliando no
controle das plantas espontaneas atraves de efeitos alelopaticos e abafamento, além de outras
propriedades como a protecdo do solo contra processos erosivos, elevacdo dos teores de
matéria organica, ciclagem de nutrientes e conservacdo da umidade (BORTOLINI et al.,
2000).

Outra opcéo de cobertura de solo é o cultivo das espécies de gramineas e leguminosas
consorciadas, caracterizando-se como uma boa alternativa de manejo de cultivo de plantas de
cobertura, resultando em material com relacdo C/N intermediaria aquela das espécies quando
cultivadas isoladamente, proporcionando a cultura sucessora o0 aproveitamento das principais
caracteristicas de cada espécie (TEIXEIRA et al., 2010).

De acordo com Lima Filho et al. (2014), a consorciacao de espécies de adubos verdes
apresenta diversos beneficios, dentre eles, ciclagem de nutrientes, rapida cobertura do solo,
reducdo de ocorréncia de patdgenos, eficidcia no controle das espontaneas, ampliacdo da
diversidade cultural, e outros.

Diversos estudos comprovaram a eficiéncia do consércio entre gramineas e
leguminosas, dentre eles, Cazetta et al. (2005) verificaram que a massa seca da crotalaria, 60
dias ap6s a emergéncia, foi de 5,3 t ha™*, inferior ao consércio milheto e crotalaria (8,4 t ha™)
e a0 milheto solteiro (10,7 t ha™). Favarato (2015) concluiu em seu trabalho que a palhada do
consorcio de aveia-preta e tremoco-branco proporcionou maior producdo de matéria seca, e
acumulo de nutrientes, com taxa de decomposicdo e liberacdo intermediaria a palhada de
tremoco e aveia-preta em cultivo solteiro, proporcionando boa cobertura do solo e liberacdo
sincronizada de nutrientes para 0 milho em sucessdo. Pereira (2007) verificou aumento da
produtividade de brocolos cultivado em sucessdo ao pré-cultivo de consércio de leguminosas
e gramineas. Lazaro et al. (2013) verificaram maior produtividade de milho em sucessdo ao
consorcio de aveia-preta e tremoco-branco (10.817 kg ha™), diferindo do milho cultivado
sobre a palhada de aveia-preta solteira (9.650 kg ha™), crambe (8.372 kg ha™) e vegetacéo
espontanea (9.650 kg ha™.

Dentre outras espécies de plantas de coberturas, estdo algumas cruciferas, como é o
caso do nabo-forrageiro (Raphanus sativus), que possui como principais caracteristicas,
crescimento vegetativo acelerado, sistema radicular profundo e boa formacdo de biomassa
(EPAGRI, 2000).

2.5.1 Aveia-preta (Avena strigosa)

Pertencente a familia das Poaceaes é um adubo verde de inverno, apresenta rusticidade

e resisténcia as pragas e doengas, é utilizada na rotagdo com culturas de verdo e consorcio

com frutiferas e hortalicas, com producéo de fitomassas verde e seca com rendimentos médios
de 50 tha™ e 6 t ha™, respectivamente (LIMA FILHO et al., 2014).

Recomenda-se a semeadura entre abril e meados de maio, com um gasto médio de

sementes em torno de 60 kg por hectare, o plantio pode ser realizado em sulcos espacados de
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20 cm, profundidade da semente maxima de 5 cm. Aos 45 a 60 dias apds a semeadura
propicia a cobertura total do solo, o periodo de florescimento inicia-se aproximadamente aos
100 dias ap0os semeadura (MONEGAT, 2009). Em funcéo ao seu rapido desenvolvimento e
producéo de fitomassa, dificulta o desenvolvimento das espontaneas e favorece o controle da
erosdo (PEREIRA et al., 2011).

Diversos autores comprovaram a eficiéncia do uso de aveia-preta na adubacéo verde,
dentre eles, Corréa et al. (2012), em seu estudo sobre o cultivo de alface sob manejo organico
em sucessdo a adubacdo verde obtiveram valores diferentes de massa seca, em diferentes
arranjos das especies tremoco-branco cultivo solteiro, aveia-preta cultivo solteiro e o
consorcio das duas espécies, com os valores expressos em t ha' 545; 7,62 e 7,80,
respectivamente, valores todos esses maiores com relacdo aos encontrados nas parcelas com
vegetacdo espontanea. Souza & Guimarées (2013), avaliando a produgéo de fitomassa seca,
teores e aporte de nutrientes de espécies de adubos verdes em diferentes arranjos e em épocas
diferentes no municipio de Domingos Martins — ES obtiveram no experimento realizado em
julho de 2010 cultivo solteiro de aveia-preta e tremoco-branco, e o consorcio das duas
espécies os valores de massa verde de 40,8 t ha™ 76,3 t ha™ e 88,3 t ha™ respectivamente, e
fitomassa seca os valores de 9,1 t ha!; 11,1 t ha e 13,3 t ha™*, respectivamente. Foi avaliado
também os teores de macronutrientes da aveia-preta, tremogo-branco isolados e o consorcio
das duas espécies sendo os valores expressos em dag kg™ de N = 1,16; 1,97 e 2,06 P = 0,34;
0,34 e 0,34 K=2,31, 2,62 e 2,55; Ca = 0,56; 0,83 e 0,69; Mg = 0,15; 0,16 e 0,18, S = 0,15;
0,12 e 0,17, respectivamente. Os mesmos testes foram realizados em maio de 2011 e
apresentaram no cultivo solteiro de aveia-preta e tremoco-branco e o consorcio das duas
espécies 0 volume de massa verde de 34,0 t ha™, 33,0 t ha e 34,0 t ha™ respectivamente, e
massa seca os valores de 8,70 t ha™, 7,60 t ha™ e 7,60 t ha™, respectivamente. Assim como no
primeiro experimento também foi avaliado os teores de macronutrientes da aveia-preta
(isolada), tremoco-branco (isolado) e o consércio das duas espécies, sendo os valores
expressos em dag kg™ de N = 2,15; 2,55 e 2,20 P = 0,29; 0,24 e 0,26; K = 2,70; 1,20 e 1,80;
Ca=0,53;0,63e0,63; Mg=0,13;0,15e0,15e S=0,16; 0,13 e 0,14, respectivamente.

2.5.2 Tremoco-branco (Lupinus albus)

O tremoco-branco é uma planta herbacea, anual, ereta, tipica de regides frias,
adaptadas a uma faixa de temperatura entre 15° C e 25° C, com ciclo de 50 a 120 dias até o
florescimento e até 180 para colheita de grdos, pertence a familia das fabaceaes, ¢ um adubo
verde de inverno, utilizado como planta de cobertura e na rotagédo de culturas (BRAGA et al.,
2006).

Benassi et al. (1991) concluiram que a melhor época de semeadura da cultura esta
entre o fim de marco e inicio de abril, por este periodo ainda haver precipitaces
pluviométricas ajudando a cultura na fase inicial. As semeaduras realizadas entre maio a
junho sdo recomendadas em areas que disponibilizarem de sistema de irrigacéo.

De acordo com estudos de Barradas et al. (2001), o tremoco-branco dependendo da
época, do cultivar e momento de avaliacdo pode apresentar uma produtividade de fitomassa
verde de até 68.290 kg ha™, e fitomassa seca de até 9.540 kg ha™*. Recomendam-se em torno
de 90 kg ha' a 130 kg ha™ e de 60 kg ha™ a 100 kg ha™ para a producdo de sementes e
cobertura do solo, respectivamente (LIMA FILHO et al., 2014).

Brito (2016), em sua avaliacdo do efeito de plantas de coberturas sobre plantas
espontaneas e produtividade de milho no sistema de plantio direto organico em Coimbra- MG
obteve a producdo de fitomassa seca de aveia-preta, tremog¢o-branco e o consércio das duas
espécies de 7,02; 9,80 e 9,32, respectivamente, valores expressos em t ha™.



2.5.3 Crotaléria juncea (Crotalaria juncea L.)

Planta originaria da india e Asia Tropical, tolerante a solos com mediana fertilidade,
caracterizada pelo crescimento rapido, cobertura rapida do solo, também é considerada ma
hospedeira de nematoides formadores de galhas e cistos, com estimativa de produtividade de
4 tha' a 15t ha™ de fitomassa seca e 15 t ha™ a 60 t ha™ de fitomassa verde, o ciclo da
cultura é dependente das variacdes do fotoperiodo, a capacidade de fixacdo de nitrogénio esta
entre 150 kg ha™ ano™ e 165 kg ha™ ano™, mas hé registros de 450 kg ha™* ano™, recomenda-
se semeadura sob espacamento de 25 cm e 50 cm entre linhas, com um gasto médio de 25 kg
ha™a 40 kg ha™ de sementes (LIMA FILHO et al., 2014).

Conforme afirmam Perin et al. (2004), a Crotalaria juncea apresenta em um curto
periodo de tempo elevada produgdo de fitomassa, classificando-a dessa forma como uma
espeécie de alto potencial para o cultivo na Zona da Mata Mineira, os autores também relatam
que considerando a capacidade de acumulo de Nitrogénio (N) pela planta, constatou-se que
esta leguminosa incorporou ao solo via fixacdo biolégica de nitrogénio, cerca de 173 kg ha™
de N.

Menezes et al. (2009) em seu estudo sobre a producdo de fitomassa de diferentes
espécies, em diferentes arranjos para utilizacdo para cobertura do solo no municipio de
Goiania, obtiveram producdes de fitomassa seca de 9,2 t ha™ na C. juncea cultivo solteiro.
Fontanétti et al. (2006), em seu trabalho de avaliacdo de trés espécies de adubos verdes na
producdo de alface americana e repolho, concluiram que dentre os adubos verdes estudados, a
Crotalaria juncea apresentou a maior producdo de fitomassa seca e 0s maiores acimulos dos
nutrientes N, P, K, Mg, B, Mn e Zn. Rodrigues et al. (2012) em seu trabalho de avaliacdes de
massas, teores e acumulo de nutrientes obtiveram o0s seguintes resultados: producdo de
fitomassa verde e seca, respectivamente, 34,6 t ha™ e 12 t ha™, teores dos macro nutrientes
N, P, K, Ca, Mg e S, com os valores encontrados expressos em g kg, 16,4; 2,0; 7,3; 11,1;
4,1 e 1,4, respectivamente e os micro nutrientes B, Fe, Mn e Zn com os valores encontrados
expressos em mg kg 41,0; 581,6; 55,1 e 17,4, respectivamente.

2.5.4 Milheto (Pennisetum glaucum L.)

E uma graminea anual, com grande potencial de cobertura de solo, ideal para a prética
do plantio direto, utilizada também como forrageira na pecuaria, a semeadura é realizada em
linha ou a lango, com potencial de producdo de 20 a 70 t.ha™ de fitomassa verde, sem
adubacdo, dependendo da época de plantio (PEREIRA FILHO et al., 2003).

Apesar de ser uma planta de clima tropical, também se adapta no outono/inverno,
temperaturas noturnas médias de 15° C e 28° C, também caracterizada pelo rapido
crescimento, sistema radicular vigoroso, com alto potencial de ciclagem de nutrientes e
reducéo de inoculo de doencas do solo, a producdo média de fitomassa seca é de 10 t ha™,
sendo necessarios 12 kg ha™ a 15 kg ha™ de sementes, respectivamente, para semeadura em
linha com espacamento de 30 cm, e a lan¢co (LIMA FILHO et al., 2014). Nesse contexto o
milheto torna-se uma excelente opcdo de rotacdo de culturas e potencial de producdo de
cobertura morta para o cultivo de hortaligas em sistema de plantio direto.

Rodrigues et al. (2012) em seu trabalho de avalia¢fes de fitomassa, teores e acimulo
de nutrientes nas partes aéreas obtiveram os seguintes resultados para o milheto: producédo de
fitomassa verde e seca, respectivamente, 42,7 t ha™ e 12,6 t ha™, assim como os teores dos
macronutrientes N, P, K, Ca, Mg e S com os valores encontrados expressos em g kg™ 13,3;
2,0; 6,9; 6,0; 4,5; 1,2, respectivamente e 0s micro nutrientes B, Fe, Mn, Zn com os valores
encontrados expressos em mg kg'l, 32,8; 560,5; 73,5; 26,0, respectivamente.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagdo e Caracterizagio da Area de Estudo

Os ensaios foram conduzidos no campo experimental do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia — Sudeste MG, Campus Rio Pomba, no Departamento
Académico de Agricultura e Ambiente.

O municipio de Rio Pomba (Figura 1) possui as seguintes coordenadas: Latitude 21°
14’ 36.45” S; Longitude 43° 09’ 29.70” W, com altitude aproximada de 456 m em relacao ao
nivel do mar. Conforme classificacdo de Koppen, o clima é do tipo Cwa tropical imido, com
precipitacGes no verdo e inverno seco, com indice medio pluviométrico anual de 1.581 mm, a
temperatura média anual de 21° C, com variagdes entre 15,3° C (média das minimas) e 27,9°
C (média das maximas).

Belo Horizonte

SSo Paulo

Rio de Janeiro

Figura 1: Localizagdo geogréafica do municipio de Rio Pomba — MG
Fonte: IF Sudeste MG — Campus Rio Pomba.

A area de realizacdo dos experimentos é utilizada para producdo de hortalicas e
recebeu manejo agroecoldgico nos Ultimos sete anos. Dentre as praticas agroecoldgicas
executadas na area destacam-se a introducdo de adubos verdes tanto nas modalidades de
consércio com as hortalicas, como pré-cultivos, rotacdo de culturas, adubacfes organicas com
composto, manejo de pragas e doencas com utilizacdo de produtos fitossanitarios alternativos,
para controle de espontaneas utiliza-se cobertura morta (serapilheira, podas de jardins, etc.)

O solo da éarea experimental é classificado como Latossolo Vermelho Distréfico, a
analise quimica realizada correspondendo a camada de 0 a 20 cm forneceram 0s seguintes
resultados: pH (em agua) = 6,4; P = 161,94 mg.dm; K = 220 mg.dm™; Ca®* = 9,3 cmol,/dm?;
Mg®* = 1,5 cmol/dm® e AI** = 0,00 cmol/dm®; MO = 3,73 dag/kg™ por Oxidacdo Na Cor
O7 4N + H,SO,4 10 N. Para determinacdo dos niveis de P e K, utilizou-se extrator Mehlich 1;
Ca, Mg e Al, utilizou-se extrator: KCI — 1 mol/L.

Concluiu-se por esses resultados que o solo apresentava condigdes adequadas para o
cultivo do pimentéo, ndo havendo necessidade de calagem. As adubacgdes foram baseadas nas
recomendacdes de Souza (2008).
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3.2 Experimentos — Plantio Direto de Pimentéo (Capsicum annuum L.) sobre a Palhada
de Adubos Verdes

Foram realizados dois ensaios de plantio direto de pimentéo sobre a palhada de adubos
verdes na mesma area em sucessao, sendo que ambos obedeceram ao delineamento de blocos
ao acaso com quatro tratamentos e quatro repeticdes. O primeiro experimento iniciou em
junho de 2016 com a introducdo dos adubos verdes de inverno e apos o corte, foi efetuado o
transplantio direto do pimentéo sobre a palhada dos adubos verdes. E em janeiro de 2017, foi
instalado o segundo experimento com a introducédo dos adubos verdes de verdo, assim como
no primeiro, foi efetuado o transplantio direto do piment&o sobre palhada dos adubos verdes
apos o corte.

3.2.1 Experimento | - Producdo organica do pimentdo (Capsicum annuum L.) —
primavera/verao

Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso com quatro tratamentos e quatro
repeticBes que totalizou 16 parcelas com 5,0 x 2,0 metros com area total de 10,0 m? cada, com
espacamento de 0,5 m entre parcelas e blocos. Os tratamentos corresponderam aos pré-
cultivos: Tremoco-branco (Lupinus albus) cultivo solteiro, Aveia-preta (Avena strigosa)
cultivo solteiro, consércio de Tremocgo-branco (Lupinus albus) + Aveia-preta (Avena strigosa)
e vegetacdo espontanea, que predominaram na area as espécies: botdo-de-ouro (Galinsoga
quadriradiata), picdo-preto (Bidens pilosa) e tiririca (Cyperus rotundus). O transplantio do
pimentdo foi realizado em setembro de 2016.

Durante a realizacdo do experimento a partir do transplantio do pimentdo (16 de
setembro de 2016 a 10 de janeiro de 2017) as condig¢des climaticas reinantes sdo apresentadas
nas Figuras. 2, 3 e 4. Os dados sdo provenientes dos registros da Estagdo Meteoroldgica
Automatica de Coronel Pacheco, exceto os dados pluviométricos, que foram registrados em
pluvidmetro instalado no local da experimentacéo.

35
30

25-/_____,,._-/'

20 - —— — —e—Temp.minima

——

Temp.maxima

Temperatura (° C)

set/16 out/16 nov/16 dez/16 jan/17

Figura 2. Médias de temperaturas maximas e médias de temperaturas minimas registradas nos meses
da experimentacdo do pimentdo em campo de setembro de 2016 a janeiro de 2017, dados
automaticos da Estacdo Meteorol6gica Automatica de Coronel Pacheco. A semeadura do pimentdo
foi realizada em 11/08/2016, o transplantio do pimentdo foi efetuado em 16/09/2016, a colheita
iniciou-se em 17/11/2016 e encerrou-se em 06/01/2017.
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Figura 3. Umidade relativa do ar registrada nos meses da experimentacdo do pimentdo em campo
de setembro de 2016 a janeiro de 2017, dados automaticos da Estacdo Meteoroldgica Automatica de
Coronel Pacheco. A semeadura do pimentdo foi realizada em 11/08/2016, o transplantio do
pimentdo foi efetuado em 16/09/2016, a colheita iniciou-se em 17/11/2016 e encerrou-se em
06/01/2017.
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Figura 4. Precipitagdo registrada no periodo de 16 de setembro de 2016 a 04 de janeiro de 2017 em
pluviémetro instalado a uma distancia de 30 metros da area experimental. A semeadura do pimentéo
foi realizada em 11/08/2016, o transplantio do pimentdo foi efetuado em 16/09/2016, a colheita
iniciou-se em 17/11/2016 e encerrou-se em 06/01/2017.

3.2.1.1 Pré-cultivos

As plantas de coberturas foram semeadas no dia 15/06/2016, espagadas de 0,33 m
entrelinhas em parcelas de dois (2) metros de largura e cinco (5) metros de comprimento,
totalizaram seis linhas de cultivo por parcela, tanto nos cultivos solteiros quanto no consércio.
A semeadura dos adubos verdes foi realizada com a seguinte densidade: aveia-preta cultivo
solteiro - 50 sementes por metro linear, tremogo-branco cultivo solteiro 15 sementes por
metro linear, e o tratamento tremogo-branco + aveia-preta cultivo em consorcio, a semeadura
foi feita em linhas alternadas com a mesma densidade de sementes distribuidas por metro
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linear do cultivo solteiro (MONEGAT, 2009). A figura 5 representa o croqui das parcelas
com os pré-cultivos de adubos verdes nos arranjos solteiro e consorciado.

| | | |
50 cm
e S
A
. Area (til 3'3_|
33cm : cm
A B

Figura 5: Croqui da parcela com pré-cultivo solteiro (A); Croqui da parcela com pré-cultivo
consorciado (B).

Todos os pré-cultivos foram implantados apds o preparo de solo com enxada rotativa,
ndo foi efetuado nenhum tipo de adubacdo nas plantas de cobertura, sendo realizadas
irrigacBes pelo método de aspersdo e capinas manuais nas entrelinhas das plantas de
cobertura, conforme necessidade.

Aos 92 dias ap6s a semeadura das plantas de cobertura, durante o florescimento do
tremoco-branco, efetuou-se a rogada dos pré-cultivos com rogadeira costal motorizada, nesse
periodo, a aveia-preta iniciava a fase de gréo leitoso.

Antecedendo ao corte dos pré-cultivos, foram coletadas amostras nos adubos verdes,
nas linhas centrais, em dois pontos ao acaso em cada parcela, numa é&rea de 0,50 m?
demarcada por um quadro metalico, lancado aleatoriamente na regido central da parcela. As
amostras foram pesadas para determinacdo de fitomassa fresca e em seguida foram
acondicionadas em embalagens de papel e encaminhadas para secagem em estufa de
ventilacdo forcada, em temperatura de 65 ° C por 72 horas, até atingir 0 peso constante para
obtencdo dos dados de fitomassa seca. Posteriormente, 0 material foi processado em moinho
tipo Willey (moinho de facas) com malha de 20 mesh, a fim de proceder-se a analise quimica
para a determinacdo dos teores de macro e micronutrientes da parte aerea dos pré-cultivos, a
qual se utilizou a seguinte metodologia para determinagdo dos nutrientes: Nitrogénio (Semi-
micro-Kjeldahl); Fésforo (Colorimetria do metavanadato - fosforo total); Potéssio
(Espectrometria de absorcdo atdmica); Céalcio e Magnésio (Espectrofotometria de absor¢édo
atdmica); Enxofre (Turbimetria do sulfato de bario); Boro (Colorimetria da azometina H);
Ferro, Manganés, Cobre e Zinco (Espectrofotometria de absor¢do atdbmica). J& o acimulo de
nutrientes foi obtido pelo produto da fitomassa seca pelo teor dos nutrientes.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade através do programa
estatistico Assistat (SILVA, 2008). A Figura 6 ilustra, por meio da sequéncia de fotos, as
fases de implantacdo a rocada dos pré-cultivos.
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Figura 6 — Plantas de cobertura com 19 dias ap6s a semeadura (DAS) (A; plantas de obrturas com
67 DAS(B); plantas de cobertura com 80 DAS (C); plantas de cobertura rocadas (D).

3.2.1.2 Cultivo do piment&o (Capsicum annuum L.) no periodo de primavera/verao

O material genético de pimentdo escolhido para este trabalho foi o hibrido Magali-R,
devido as caracteristicas de alta produtividade, resisténcia ao virus do mosaico e uniformidade
de plantas e frutos (FILGUEIRA, 2008). As mudas foram produzidas em casa de vegetacéo,
em bandejas de isopor de 128 células, com utilizacdo de substrato orgénico a base de casca de
café e composto organico, produzido no proprio local do experimento.

A semeadura foi realizada em 11/08/2016, as mudas foram pulverizadas no intervalo
de 10 em 10 dias ap06s a emergéncia, com biofertilizante Agrobio trés (3%). O transplantio do
pimentdo foi efetuado um dia apds a rogcada dos pré-cultivos e 36 dias apds a semeadura em
bandejas, com espacamento de 1,00 m entre linhas e 0,50 m entre plantas, totalizou-se 20
plantas por parcela (Figura 7). Foi considerada area til das parcelas seis plantas centrais de
cada parcela. As covas foram adubadas com 1,0 kg de composto orgénico por cova.

15




,’m Y,
Figura 7 — Mudas de plmentao aos 28 dias apds a semeadura (A) e Plantas de plmentao sete dlas apos
o transplantio sobre a palhada de aveia-preta (B).

O composto orgénico utilizado na produgdo do substrato para mudas, adubacdes de
plantio e cobertura apresentou as seguintes caracteristicas: pH (em agua) 7,1; N: 1,60 %; P:
2,61 %; K: 1,60 %; Ca: 14,41 %; Mg: 0,7%; S: 0,80 %; Carbono Orgénico: 8,73 %; Na:
0,112% e relacdo C/N: 5,46. Os teores totais foram determinados no extrato acido (acido
nitrico com &cido perclérico), o N determinado pelo Método do Kjeldahl e o Carbono
Organico pelo Método Walkley — Black.

Foram realizadas quatro adubacGes em cobertura nos periodos de 15, 30, 45 e 60 dias
apos o transplantio, com a dosagem de 250 g de composto organico por cova e trés capinas
durante todo o ciclo do piment&o. Utilizou-se o sistema de irrigagéo por asperséo.

Quanto ao manejo fitossanitario foram efetuadas trés aplicacdes das caldas de extrato
de pimenta do reino + alho e extrato de folha de nim a dois (2%) e duas aplicacdes de calda
sulfocalcica para o controle de acaros, vaquinhas e percevejos; foram realizadas trés
aplicacbes de calda bordalesa como preventivo as doencas fungicas, foram instaladas
armadilhas pet caga-moscas com suco de manga para captura e monitoramento de insetos, 0
preparo de caldas e armadilhas pet caga-moscas com suco de manga para captura e
monitoramento de insetos. O preparo de caldas e armadilhas pet cagca-moscas foi realizado
com base nas recomendacdes de Fernandes (2013).

Né&o foi realizado nenhum tipo de poda ou desbrota, as plantas foram tutoradas no
sistema vertical, quando atingiram altura de 30 cm, os amarrios foram realizados conforme a
necessidade. A colheita dos frutos iniciou-se aos 60 dias apds o transplantio e o ciclo foi
finalizado com seis colheitas aos 110 dias apds o transplantio.

Foram avaliados parametros de crescimento de plantas, producdo e ocorréncia de
pragas e doencas na cultura do pimentdo, como discriminados no Quadro 1.
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Quadro 1. Parametro analisado no pimentéo

Parametros
analisados
Altura das plantas

Diametro do caule

Producéo

Peso médio dos
frutos comerciais
Numero de frutos
comerciais por
planta
Comprimento
médio dos frutos

comerciais
Diametro basal
dos frutos
comerciais

Solidos  soluveis
totais

Ocorréncia de
problemas

fitossanitarios

Descricdo da analise

Medices da base da planta até o apice, com auxilio de fita métrica em
intervalos médios de 10 dias apo6s o transplantio até os 85 dias de
campo.

MedicBes na altura de trés centimetros da base da planta, com auxilio
de paquimetro digital, com a mesma frequéncia utilizada para o
acompanhamento da altura das plantas.

Somatério das pesagens dos frutos classificados dentro dos padrdes
comerciais a partir da classe 10 (CEAGESP, 2008), durante todo o
periodo de colheita (Figura 8).

Média obtida da producdo de massa pelo nimero de frutos comerciais
classificados nos padrdes a partir da classe 10 (CEAGESP, 2008).
Contagem dos frutos por planta, classificados dentro dos padrdes
comerciais, a partir da classe 10 (CEAGESP, 2008), durante todas as
colheitas realizadas.

Medida tomada no eixo que vai da base da inser¢do do pedunculo ao
apice do fruto, com auxilio de paquimetro digital.

Medida tomada no maior diametro transversal do fruto com auxilio de
paquimetro digital.

Foram amostrados dois frutos por parcela, por colheita, analisados
separadamente, através da extracdo de gotas do suco e transferido para
o0 prisma do refratbmetro analdégico de mesa, considerou-se como
resultado a média das andlises, expressos em ° Brix (Figura 4).

Foram estabelecidas mediante visualizagdo dos sintomas, com registro
do percentual de plantas e frutos com sintomas de doencas e ataque de
insetos pragas, em data coincidente com as colheitas.

Figura 8 — AvaliacGes dos frutos de pimentdo, quanto ao comprimento médio, diametro basal, peso
médio, contagem de frutos comerciais (A) e Analise de verificacdo de solidos sollveis totais com
auxilio de refratbmetro analdgico de mesa (B).

A classificagdo dos frutos baseou-se nas normas estabelecidas pela Companhia de
Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo (CEAGESP), os frutos foram classificados
individualmente, de acordo com classe ou calibre onde cada grupo é ordenado por seu
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comprimento em nove classes e subclasse onde cada grupo é ordenado segundo seu didametro
transversal em quatro calibres, conforme Quadro 2.

Quadro 2. Classificacdo do pimentdo quanto as classes e subclasses - CEAGESP

Referéncias das classes

Classes e subclasses para pimentao - CEAGESP

Valor Comprimento (mm) Diametro (mm)

4 40 até < 60 40 até < 60

6 61 até < 80 60 até < 80

8 81 até < 100 80 até < 100
10 101 até <121 100 até < 120
12 121 até < 150

15 151 até < 180

18 181 até < 210

21 211 até < 240

24 241 até < 270

Diante das normas adotadas, foram considerados frutos com padrdo comercial aqueles que
néo exibiram defeitos advindos de ataque de pragas ou doencas e que se enquadraram a partir
da classe 10.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade através do programa
estatistico Assistat (SILVA, 2008).

3.2.2 Experimento Il — Producdo organica do pimentdo (Capsicum annuum L.) —
outono/inverno

O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso com quatro tratamentos e quatro
repeticGes totalizando 16 parcelas com 5,0 x 2,0 metros com area total de 10,0 m? cada, com
espacamento de 0,5 metros entre parcelas e blocos. Os tratamentos corresponderam aos pré-
cultivos: Milheto (Pennisetum glaucum L.) cultivo solteiro, Crotalaria juncea cultivo solteiro,
milheto (Pennisetum glaucum L.) + Crotalaria juncea cultivo em consorcio e testemunha
(vegetacdo espontanea) cujas espécies predominantes foram: titirica (Cyperus rotundus L.),
trapoeraba (Commelina benghalensis L.), capim pé-de-galinha (Eleusine indica L.) e caruru
rasteiro (Amaranthus deflexus L.).

Durante a realizacdo do experimento, a partir do transplantio do pimentéo (07 de abril
a 09 de outubro de 2017), as condigdes climaticas reinantes sdo apresentadas nas Figuras. 9,
10 e 11. Os dados séo provenientes dos registros da Estacdo Meteoroldgica Automatica de
Coronel Pacheco, exceto os dados pluviométricos, que foram registrados em pluviémetro
instalado no local da experimentacao.
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Figura 9. Médias de temperaturas registradas nos meses da experimentacao do pimentdo em campo
de abril a outubro de 2017, dados automaticos da Estacdo Meteoroldgica Automatica de Coronel

Pacheco. A semeadura do pimentdo foi realizada em 03/03/2017, o transplantio do pimentdo foi
efetuado em 07/04/2017, a colheita iniciou-se em 19/06/2017 e encerrou-se em 09/10/2017.
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Figura 10. Umidade relativa do ar registrada nos meses da experimentacdo do pimentdo em campo
de abril a outubro de 2017, dados automaticos da Estacdo Meteorol6gica Automatica de Coronel
Pacheco. A semeadura do pimentdo foi realizada em 03/03/2017, o transplantio do pimentdo foi
efetuado em 07/04/2017, a colheita iniciou-se em 19/06/2017 e encerrou-se em 09/10/2017.
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Figura 11. Precipitagdo registrada no periodo de 7 de abril a 9 de outubro de 2017 em pluviémetro
instalado a uma distancia de 30 metros da éarea experimental. A semeadura do pimentdo foi
realizada em 03/03/2017, o transplantio do pimentéo foi efetuado em 07/04/2017, a colheita iniciou-
se em 19/06/2017 e encerrou-se em 09/10/2017.
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3.2.2.1 Pré-cultivos

As plantas de coberturas foram semeadas no dia 17/01/2017, o espacamento
entrelinhas, o dimensionamento das parcelas, e a distribuicdo dos pré-cultivos foram os
mesmos verificados no experimento I, conforme Figura 5. A densidade de sementes de
milheto e de Crotalaria juncea foi 60 e 30 sementes por metro linear de sulco,
respectivamente tanto no cultivo solteiro como no consorciado, conforme recomendacdes de
Monegat (2009).

As fases de implantacdo a rogcada dos pré-cultivos podem ser observados na Figura 12.

Figu 12 — Plantas de cobertura co 1 dias apos aeadra (AS) (A); plant de coberturas com
28 DAS (B); plantas de cobertura com 44 DAS (C); plantas de cobertura 76 DAS (D).

Assim como no primeiro experimento, todos os pré-cultivos foram implantados ap6s o
preparo de solo com enxada rotativa, também néo foi efetuado nenhum tipo de adubacéo nas
plantas de cobertura, sendo realizadas irrigaces pelo método de aspersdo e capinas manuais
nas entrelinhas das plantas de cobertura conforme necessidade.

Aos 80 dias apo6s a semeadura das plantas de cobertura, durante o florescimento da
Crotalaria juncea, realizou-se a rogada dos pré-cultivos com rocgadeira costal motorizada. Os
procedimentos de coleta das amostras dos pré-cultivos foram os mesmos executados no
experimento de Cultivo do Pimentdo (Capsicum annuum L.) no Periodo Primavera/Verdo,
assim como a metodologia de analises e parametros avaliados nos pré-cultivos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade através do programa
estatistico Assistat (SILVA, 2008).
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3.2.2.2 Cultivo do piment&o (Capsicum annuum L.) no periodo de outono/inverno

Assim como o material genético de pimentdo utilizado, os procedimentos para
producgéo das mudas foram os mesmos descritos no item 3.2.1.2.

A semeadura foi realizada em 03/03/2017, as mudas foram pulverizadas no intervalo
de 10 em 10 dias ap6s a emergéncia, com biofertilizante Agrobio (3%), o transplantio do
pimentdo foi efetuado um dia ap6s a rocada dos pré-cultivos e 34 dias apos a semeadura em
bandejas (Figura 13).

"~y
-
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Figura 13 — Mudas de pimentdo 34 dias ap6s a semeadura (A); Transplantio do pimentdo (B).

Em funcdo do prolongamento do ciclo do pimentdo nesse periodo, foram realizadas
seis adubacgdes em cobertura nos periodos de 15, 30, 45, 60, 90 e 120 dias ap6s o transplantio,
com a dosagem de 250 g de composto orgénico por cova e quatro capinas durante todo o ciclo
do pimentdo. Assim como no ensaio anterior, utilizou-se o sistema de irrigacdo por asperséo,
0 espacamento entre linhas, plantas por parcela e adubacdo utilizada foram 0s mesmos
descritos no item 3.2.1.2.

Quanto ao manejo fitossanitario foram efetuadas trés aplicacdes das caldas de extrato
de pimenta do reino + alho para o controle de vaquinhas (Diabrotica speciosa) e oito
aplicacdes de calda sulfocélcica para o controle preventivo de &caros; trés aplicacdes de calda
bordalesa como preventivo as doengas fungicas; foram instaladas armadilhas de garrafas pet
caga-moscas com suco de manga para captura e monitoramento de insetos. O preparo de
caldas e armadilhas caca-mocas foi baseado nas recomendacdes de Fernandes (2013).

N&o se efetuou nenhum tipo de poda ou desbrota, as plantas foram tutoradas no
sistema vertical, quando atingiram altura de 30 cm, os amarrios foram realizados conforme a
necessidade. A colheita dos frutos iniciou-se aos 72 dias ap6s o transplantio, o ciclo foi
finalizado com nove colheitas aos 180 dias apds o transplantio.

Assim como no primeiro experimento foram avaliados parametros de crescimento de
plantas, producdo e ocorréncia de pragas e doengas na cultura do pimentdo, como
discriminados no Quadro 1.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade; através do programa
estatistico Assistat (SILVA, 2008).
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3.3 Estimativa de Custo Operacional Efetivo de Pimentdo (Capsicum annuum L.)
Orgéanico no Sistema de Plantio Direto nos Periodos Primavera/Verédo e Outono/Inverno

Durante os ensaios, foram contabilizados e registrados os dados de producdo do
pimentdo, relacdo de insumos gastos nos cultivos e quantidades e horas de servigos (homem e
maquina), a partir destas informacdes realizou-se a projecdo de estimativa de custo
operacional para producdo de pimentdo em um hectare.

O custo operacional efetivo de producdo foi calculado por meio de planilhas de
coeficientes técnicos e exigéncia fisica de fatores de producédo seguindo a seguinte estrutura:
a) operacdes agricolas: para cada operacédo foi realizado apontamento do nimero de horas de
trabalho, e/ou equipamentos envolvidos na operacéo.

b) materiais de consumo: contabilizagdo de materiais utilizados no processo de producao,
préprios ou adquiridos.

Os precos de insumos, mao de obra, hora-maquina, ap6s levantamentos, foram
considerados os valores locais, com relacdo aos valores relacionados com mao de obra,
considerou-se a remuneracdo de diaristas para servicos de auxilio em operacbes diversas
como capina manual, adubacdo, plantio, pulverizacdo, entre outras, ja nas operacdes com
maquinas, considerou-se o valor da hora da prestacdo de servico local. Nao foram
consideradas as despesas referentes a armazenamento, embalagem, transporte e despesas
administrativas como coeficientes dos custos de producéo.

Realizou-se analise comparativa entre as estimativas de custo operacional efetivo por
hectare no sistema organico nos dois periodos de experimentacdo, fazendo uma relagcdo com a
estimativa de custo operacional efetivo do sistema convencional de producdo, baseado em
coeficientes técnicos do manual técnico do SEBRAE (MATOS, 2012) com adaptacdes,
levando em consideracdo e se atentando para as diferencas e particularidades entre os sistemas
de producéo organico e convencional.

3.4 Analise Econémica do Pimentdo (Capsicum annuum L.) Organico no Sistema de
Plantio Direto nos Periodos Primavera/Verao e Outono/Inverno

Foi realizada andlise econdmica do cultivo do pimentdo a partir dos dados gerados na
area experimental com projecdo para cultivo em um hectare, os fatores observados para essa
analise baseou-se na média de produgdo do pimentdo organico dos cultivos de primavera-
verdo e outono-inverno, nas estimativas de custo operacional efetivo dos dois periodos da
experimentacdo e precos do pimentdo para comercializacdo durante a fase de producdo nos
dois periodos, com cotacGes realizadas no Centro de Abastecimento de Minas Gerais
S.A.(CEASA MG) unidade de Juiz de Fora (MG). As relacBes dos dados referentes a
producdo, custos e precos de comercializacdo permitirdo avaliar a viabilidade econémica do
cultivo do pimentédo orgéanico no sistema de plantio direto nos periodos de primavera/verao e
outono/inverno nas condic¢des edafoclimaticas de Rio Pomba, Zona da Mata de Minas Gerais.

3.5 Dia de Campo “Produc¢io Organica de Pimentdo (Capsicum annuum L.) em
Sistema de Plantio Direto” com Agricultores Locais e Estudantes do Curso Superior em
Agroecologia

Programou-se a realizagdo de dia de campo com o tema “Producdo Orgénica de
Pimentdo em Sistema de Plantio Direto”, com o objetivo de compartilhar as experiéncias
vividas durante a execugdo dos ensaios do cultivo organico do piment&o sob plantio direto em
sucessdo a adubos verdes, com agricultores locais e comunidade escolar, foram convidados:
Docentes do Campus, Graduandos em Agroecologia e agricultores familiares das
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comunidades locais de Monte Alegre, membros da comunidade quilombola dos Coelhos,
comunidade do Bom Jardim e do Municipio vizinho de Silveirania.

Além do tema principal, foram colocados em pauta varios temas como adubacao
verde, adubacdo organica, manejo preventivo de doengas e pragas com produtos
fitossanitarios alternativos, biodiversidade, consequéncias negativas do uso de agrotoxicos,
preservagdo dos recursos naturais, sustentabilidade e outros.

O critério de escolha dos agricultores para participarem do evento baseou-se nas
atividades agropecudrias por esses praticados, sendo grande parte deles hortifrutigranjeiros e
fornecedores de alimentos para o (PNAE) Programa Nacional de Alimentacdo Escolar. Ja a
participacdo dos estudantes a escolha por graduandos em Agroecologia teve como base a
importancia pedagogica em ter a oportunidade de vivenciarem a execu¢do de um projeto de
pesquisa de producgéo organica de hortalicas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento I — Producdo Orgéanica do Pimentdo (Capsicum annuum L.) —
Primavera/VVerao

4.1.1 Pré-cultivos

Os resultados de produtividade de fitomassa fresca e seca dos pré-cultivos de inverno
sdo apresentados na (Tabela 1).

Tabela 1 - Produtividade de fitomassa fresca e seca em t ha™ dos diferentes arranjos de
espécies de plantas de cobertura de inverno. Rio Pomba, Zona da Mata de Minas Gerais,
2016.

Fitomassa
Tratamentos
Fresca Seca
tha™

Tremoco-branco 38.3b 70b
Aveia-preta + Tremogo-branco 61.6 a 14.1a
Aveia-preta 55.0a 13.6a
Vegetacdo espontanea 17.1¢c 3.3¢c
CV (%) 24.90 23.73

*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.

Observa-se que todos os tratamentos obtiveram producéo de fitomassa seca superior a
6t ha ™ com excecdo da testemunha (plantas espontaneas), estes valores sdo considerados
suficientes para uma boa cobertura de solo e favorecimento ao plantio direto segundo
Alvarenga et al. 2001. Os tratamentos compostos por aveia-preta apresentaram os melhores
resultados de produtividade de fitomassa.

Resultados do presente trabalho foram superiores aos encontrados por Brito (2016)
com excecdo para o tratamento tremogo-branco solteiro, onde a autora obteve uma producéo
de fitomassa seca de 7,02 t ha™ aveia-preta, 9,80 t ha™ tremoco-branco e 9,36 t ha™ no
consorcio das duas espécies.

As producbes de fitomassa seca dos tratamentos que continham aveia-preta foram
superiores & encontrada por outros trabalhos (FAVARATO, 2015; SOUZA e GUIMARAES,
2013), as condicOes edafoclimaticas distintas e 0 manejo das plantas de cobertura em periodos
diferentes sdo fatores que podem ter influenciado na producdo de fitomassa das plantas de
cobertura em questao.

Apesar do tratamento tremogo-branco solteiro ter apresentado menor produtividade de
fitomassas entre os outros tratamentos com adubos verdes, ainda assim ficou acima da média
de producdo de fitomasssa verde e seca da cultura que é de 30 ha’ a 40 ha'e 5t ha?,
respectivamente, conforme cita Lima Filho et al. 2014.

O tratamento aveia-preta + tremocgo-branco néo diferiu estatisticamente do tratamento
aveia-preta, sendo estes considerados os melhores tratamentos. No entanto, cabe ressaltar que
0 consorcio (aveia-preta + tremogo-branco) apresenta as caracteristicas principais das duas
espeécies utilizadas, o que permite cobertura do solo por um periodo maior, no caso da aveia-
preta e fixacdo de N e disponibilizagdo rapida de nutrientes - tremoco-branco.

O tratamento testemunha (vegetacdo espontanea) compostos em geral pelas espécies:
botdo-de-ouro (Galinsoga quadriradiata), picdo-preto (Bidens pilosa) e tiririca (Cyperus
rotundus) embora tenham apresentado menor producdo de fitomassa, se destacaram quanto
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aos teores de macronutrientes, estas quando ndo foram superiores, igualaram estatisticamente
aos tratamentos com adubos verdes (Tabela 2).

Tabela 2. Teores de macro e micronutrientes na parte aérea das diferentes plantas de
cobertura do solo cultivadas isoladamente e em consorcio aos 90 dias ap6s o plantio.

Tratam Teores de Macronutrientes (g kg™) Teores de Micronutrientes (mg kg™)
) N P K Ca Mg S B Fe Mn Zn Cu

B 3la 3b 18b 7b 2b 2a 13b 190b 179a 37a 8b
AP+TB 15a 3b 27a 5b 2b 2a 9c 260b 129a 3la 6b
AP 20a 3b 23b 4b 1b la 6c¢ 289 b 50a 25a 5b

V.E 19a 5a 33a 18 a 3a 2a 21a 1218a 97a 46a 13a
CV(%) 418 295 207 146 214 314 201 10.8 46.2  31.7 30.5
*Meédias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. TB — Tremogo-Branco; AP + TB — Aveia-Preta + Tremoco-Branco; AP — Aveia-Preta; V.E —

Vegetagdo Espontanea.
Dados estatisticos transformados pelo método de log (FERREIRA, 1991).

Dentre as espontaneas observadas na parcela experimental, visualmente o botdo-de-
ouro (Galinsoga quadriradiata) foi o que apresentou maior producdo de fitomassa quando
comparado ao picdo-preto (Bidens pilosa) e tiririca (Cyperus rotundus). Com relacdo aos
teores de macronutrientes, quantitativamente o tratamento com vegetacdo espontanea foi
superior aos demais tratamentos, com excecdo do nitrogénio. O maior teor de N foi
encontrado no tremoco-branco, porém ndo diferiu de forma significativa dos demais
tratamentos, essa superioridade de N e pode ser explicada pela capacidade de fixagéo
bioldgica de N das plantas de tremoco-branco.

Favero et al. (2000), em seu estudo sobre o crescimento e acimulo de nutrientes por
plantas espontaneas e leguminosas em Sete Lagoas, MG, verificaram que o sistema com
leguminosas foi mais eficaz comparando com o sistema de vegetacdo esponténea, no aporte
de fitomassa seca.

O teor de potassio do consorcio de aveia-preta + tremoco-branco foi superior
estatisticamente ao encontrado nos adubos verdes em cultivo solteiro. Quanto ao enxofre ndo
houve diferencas significativas entre os tratamentos.

Teores de macronutrientes semelhantes foram encontrados por Souza & Guimardes
(2013), em cultivos realizados no ano de 2011 no municipio de Domingos Martins-ES, em
seu estudo de rendimento de massa de adubos verdes e impacto na fertilidade do solo em
sucessdo a cultivos organicos, para aveia-preta foram encontrados os seguintes valores
expressos em g kg™*: N (21,5), P (2,9), K (27), Ca (5,3), Mg (1,3) e S (1,6); para o tremogo-
branco encontram-se os seguintes valores expressos em g kg:N(25,5), P(2,4), K(12),
Ca(6,3), Mg(1,5) e S(1,3); o consorcio das duas espécies apresentaram 0s seguintes resultados
expressos em g kg™ : N (22), P (2,6), K (18), Ca (6,3), Mg (1,5) e S (1,4).

Conforme resultados apresentados na Tabela 3, o tratamento vegetacdo espontanea
superou os tratamentos com adubos verdes quanto aos teores de B e Cu. As espécies vegetais
espontaneas sdo consideradas plantas daninhas, ervas invasoras entre outras denominacdes,
em funcéo dos prejuizos que podem trazer aos cultivos comerciais por competicdo de agua,
nutrientes e luz, entretanto, algumas dessas espécies, quando bem manejadas, possuem a
capacidade de trazer os mesmos beneficios de plantas de cobertura tradicionais com produgéo
de biomassa e ciclagem de nutrientes (FAVERO et al. 2000).

Entre os adubos verdes, os tratamentos que continham tremoco-branco apresentaram
0s maiores teores de B. Os teores de micronutrientes encontrados no tratamento aveia-preta
neste trabalho com excecdo para 0 Mn (50 mg kg™) foram menores ao valores encontrados
por Menezes e Leandro (2004) em seu estudo de avaliacdo de espécies de cobertura de solo
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para fins de plantio direto, onde obtiveram os seguintes resultados expressos em mg kg™: Cu
(6,93), Fe (544,90), Mn (28,68) e Zn (49,91).

Sakai (2008) em seu estudo a dindmica do nitrogénio e possiveis beneficios dos
adubos verdes no consdrcio com alface verificou valores semelhantes de Cu, Fe e Zn no
tremoco-branco.

Os teores de nutrientes da parte aérea oferecem informagfes qualitativas, carecendo do
volume de massa produzida para a obten¢do do acumulo, que € um indicador fundamental
para mostrar a quantidade de nutriente foi aportado ao solo pelo adubo verde (SOUZA &
GUIMARAES, 2013).

Os dados referentes ao acumulo de macronutrientes estdo presentes na Tabela 4.

Tabela 3. Acumulo de macro e micronutrientes na parte aérea das diferentes plantas de
cobertura do solo cultivadas isoladamente e em consorcio aos 90 dias apds o plantio.
Actimulo de Macronutrientes (kg ha™) Actimulo de Micronutrientes (g ha™)
N P K Ca Mg S B Fe Mn Zn Cu
B 224a 18b 130b 44a 14a 1l4a 87a 1323a 1175a 249b 55a
AP+TB 215a 48a 390a 78a 23a 25a 125a 3605a 1845a 433a 86a
AP 276a 38a 298a 60a 18a 16 a 79a 3726a 646b 353a 65a
V.E 66b 18b 109b 6la 10a 7a 70a 4010a 318b 156b 45a
CV (%) 10.6 14.5 7.0 27.5 34.7 17.5 7.0 8.0 8.1 34.9 31.4
*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. TB — Tremog¢o-Branco; AP + TB — Aveia-Preta + Tremoco-Branco; AP — Aveia-Preta; V.E —
Vegetacdo Esponténea.
Dados estatisticos transformados pelo método de log (FERREIRA, 1991).

Tratam.

Para o acumulo de N (Tabela 3) ndo se observou diferenca significativa entre os
tratamentos com adubos verdes, em funcdo da producdo de fitomassa da aveia-preta (Tabela
1) equilibrou o resultado de acumulo deste nutriente, apesar do tremoco-branco ter
apresentado maior valor absoluto de teor de N (Tabela 2).

Com relagdo ao acumulo de P, observou-se diferenca significativa com superioridade
para os tratamentos que continham aveia-preta com relacdo ao tratamento tremogo-branco
cultivo solteiro, com a provavel justificativa de que a aveia-preta tenha elevado a mobilizacéo
do macronutriente no sistema (CORREA et al., 2012). Para o aciimulo de K foi observado
superioridade nos tratamentos que continham aveia-preta. Com relacdo ao Ca e Mg néo
foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos, entretanto, destaca-se 0s
dados de acimulo desses macronutrientes do tratamento vegetacdo espontanea, que apesar de
ter sido inferior a producdo de fitomassa em comparacdo aos demais tratamentos, tiveram
resultados semelhantes de acimulo destes macronutrientes, em funcdo do alto teor de Ca e
Mg verificado no referido tratamento (Tabela 2). Quanto ao acimulo S ndo se observou
diferenga significativa entre os tratamentos.

Com excecdo do N, o tratamento de consorcio (aveia-preta + tremoco-branco)
apresentou os maiores valores absoluto de acimulo de macronutrientes entre os tratamentos,
entretanto, a diferenca foi significativa somente para o P e K com relagdo ao tratamento
tremoco-branco, comparando-se somente os tratamentos com adubos verdes. Resultados
semelhantes foram encontrados por Souza & Guimarades (2013), em que obtiveram aporte de
macronutrientes também com valores maiores no tratamento aveia-preta e tremoco-branco
(consércio), nesse caso com excecdo do P. Valores de acumulo de macronutrientes
encontrados neste trabalho foram superiores aos encontrados por Corréa et al. (2012),
provavelmente estes resultados estdo associados a diferenca na producdo de fitomassa seca
das plantas de cobertura entre os trabalhos.

Quanto ao acumulo de micronutrientes (Tabela 3), observa-se que o tratamento de
consorcio (aveia-preta + tremocgo-branco) foi superior em todos os micronutrientes avaliados,
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com excecdo do Fe, entretanto, foi observada diferenca significativa somente no Mn e Zn.
Verificaram-se maiores acumulos de Mn nos tratamentos com tremoco-branco e Zn nos
tratamentos que continham aveia-preta.

Por esses resultados observa-se a grande superioridade dos adubos verdes quanto a
capacidade de ciclagem de nutrientes e producdo de fitomassa em comparacdo a vegetacdo
esponténea, além de proporcionar outros beneficios nas partes abaixo da superficie do solo
com a formacdo dos canais ap0s 0 apodrecimento de suas raizes, aumentando a capacidade de
infiltracdo de agua e maior desenvolvimento das raizes da cultura sucessora.

4.1.2 Cultivo do pimentéo (Capsicum annuum L.) no periodo de primavera/verao

As caracteristicas agrondémicas do pimentdo ndo foram influenciadas
significativamente pelos pré-cultivos com adubos verdes em comparacdo com a testemunha
(vegetacdo espontanea). Esses resultados podem estar relacionados em parte aos altos teores
de nutrientes disponiveis no solo, devido a area experimental ter sido continuamente utilizada
no cultivo de hortalicas dentro do manejo agroecoldgico, com constante incorporacdo de
matéria organica.

Para os parametros altura da planta (Figuras 14), somente se observou diferenga
significativa no desenvolvimento das plantas de pimentdo no estdgio de 30 dias apds o
transplantio (DAT), em que foi verificado um crescimento de altura das plantas 15% inferior
para o tratamento vegetacdo espontanea (testemunha) com relacdo aos demais tratamentos.

110 AA A

100 ~ AAA
90 - AA A A
80 ~
70 - A = Tremogo-branco
60
50 AAA
40 Aveia-preta

mAP +TB

Altura da planta (cm)

30 A
> AAg
il A
AA A
10 IAAA A

m Espontanea

10 20 30 40 51 63 75 85
DAT

Figura 14. Altura média das plantas de pimentdo aos 10, 20, 30, 41, 53, 63, 75 e 85 dias ap6s o plantio, em
funcéo dos diferentes pré-cultivos.

*Meédias seguidas pela mesma dentro de cada valor de DAT, ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5%
de probabilidade.

De modo geral durante a fase de 40 a 60 DAT observou-se maior desenvolvimento do
pimentdo em todos os tratamentos quanto a altura da planta (19,6 cm), o que pode estar
associado em parte a elevacdo das médias de temperatura (Figura 2) no periodo, em que se
verificaram as médias das minimas entre 18° C e 19° C, j& na fase inicial, as minimas
chegaram a 15° C e 16° C. As temperaturas abaixo de 19° C sdo desfavoraveis para o
desenvolvimento vegetativo do pimentdo (REINFSCHNEIDER, 2000).

A partir dos 60 DAT observou-se uma reducdo no crescimento em altura, o que pode
esta relacionada ao inicio da producdo dos frutos conforme afirmam Clapham e Marsh (1987),
os frutos retardam o crescimento do caule e das raizes, mas ndo o crescimento total da planta,
assim como a taxa de florescimento é retardada pelo desenvolvimento do fruto, o que
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demonstra a relacdo direta do crescimento vegetativo e o reprodutivo. J& no parametro
didmetro do caule (Figuralbs), verificou-se um constante desenvolvimento das plantas até o
final do ciclo do pimentdo, em concordancia com Alves (2006) e Tamiso (2005) que
observaram o aumento do didmetro do caule do pimentdo apds a estabilizacdo da altura das
plantas.

No parametro de didmetro do caule somente observou-se diferenga significativa nos
estagios de 20 e 63 DAT, em que foi verificado que o tratamento vegetacdo espontanea
(testemunha) apresentou um crescimento menor 15 % e 10 %, respectivamente nos periodos,
com relacdo aos tratamentos com adubos verdes.
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Figura 15. Diametro do caule das plantas de pimentdo aos 10, 20, 30, 41, 53, 63, 75 e 85 dias ap6s o
plantio, em funcdo dos diferentes pré-cultivos.

*Médias seguidas pela mesma dentro de cada valor de DAT, ndo diferem entre si, pelo teste Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.

Embora tenham sido poucas as diferencas encontradas nos parametros altura da planta
e diametro do caule, o tratamento com vegetacdo espontanea apresentou em todas as fases da
cultura os menores valores em absoluto de didmetro de caule e altura das plantas. Essa
pequena diferenca para menor do desenvolvimento do pimentdo nas parcelas com tratamento
de vegetacdo espontanea pode estar relacionada com a concorréncia por nutrientes e agua na
rizosfera. Entretanto, a diferenca pode ter ocorrido de forma insignificativa em funcdo das
condicdes de fertilidade do solo.

Os fatores meteoroldgicos influenciaram diretamente no ciclo do pimentao que iniciou
a fase produtiva aos 60 dias apdés o transplantio (DAT), periodo em que se observou a
elevacdo da temperatura entre os meses de novembro a dezembro com registro de média das
maximas de 30° C e minimas 19° C, a partir do més de janeiro as temperaturas maximas
superaram a marca de 34° C (Figura 2), o que comprometeu a producdo com aborto de flores
e frutos, tornando-se inviavel a manutencéo do cultivo, tendo o ciclo encerrado aos 110 DAT.
Verificou-se a média geral da temperatura no periodo do cultivo de 24,5° C (Figura 2), com
média das maximas de 31° C e médias das minimas de 18° C, com uma amplitude térmica
média de 13° C. Conforme Filgueiras (2008), a cultura do pimentdo € favorecida pela
amplitude térmica de 6° C, ja no presente trabalho a menor amplitude térmica observada no
periodo foi 9° C.

As caracteristicas produtivas do pimentdo ndo foram influenciadas de forma
significativa pelos pré-cultivos (Tabela 4).
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Tabela 4. Produtividade do pimentdo, peso médio dos frutos e nimero de frutos comerciais
por planta.

Avaliacdes do pimentéo

Tratamentos Produtividade Peso médio dos NUmero de frutos
(t/ha) frutos (g) comerciais por planta
Tremocgo-branco 30.4a 127.4a 120 a
Aveia + Tremogo 36.6 a 128.2a 14.3 a
Aveia-preta 304a 1295a 118 a
Vegetacdo espontanea 28.2a 136.7 a 10.7 a
CV (%) 16.55 10.29 20.79

*Meédias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.

A produtividade média alcancada no experimento foi de 31,4 t ha™, embora os
tratamentos ndo tenham apresentado diferenca significativa, vale ressaltar o tratamento de
consodrcio entre aveia-preta + tremogo-branco apresentou o0 maior valor absoluto entre os
tratamentos (36,6 t ha™) e o menor valor absoluto para o tratamento com vegetacdo
espontanea (28,2 t ha™). Estes resultados podem estar associados ao melhor sincronismo na
liberacdo de nutrientes e a absorcdo de nutrientes do pimentdo. De acordo com Perin et al.
(2006) o consoércio de plantas de cobertura, em especial entre leguminosas e gramineas
tendem a beneficiar a cultura sucessora em funcdo de fornecimento de uma palhada com
relagdo C/N intermediaria, o que propicia uma maior harmonia entre a liberacéo de nitrogénio
e a absorcdo de nutrientes da cultura sucessora. Giller (2001) enumera varios consércios entre
leguminosas e gramineas em que se verificou aumento da fixacéo bioldgica de nitrogénio nas
leguminosas, em funcdo da maior absorcdo de N do solo pelas gramineas, por consequéncia
contribuia com o processo de nodulagdo das leguminosas.

Estes resultados estdo de acordo com Corréa et al. (2012) que durante sua avalia¢do do
efeito do consdrcio de tremoco-branco com aveia-preta sobre a producdo de alface sob
manejo organico, obtiveram maior producdo da alface no tratamento de consércio das
espécies, com relacdo a vegetacdo espontanea e as espécies dos adubos verdes em cultivo
solteiro. Favarato (2015) concluiu em seu trabalho que o sistema de plantio direto organico do
milho sobre a palhada do consércio de aveia-preta + tremogo-branco proporcionou
produtividade satisfatoria para a cultura do milho-verde. Brito (2016) em condi¢bes
ambientais semelhantes verificou que o consércio de aveia-preta mais tremoco-branco
elevaram a produtividade do milho em sistema de plantio direto organico.

Os indices de produtividade do presente trabalho foram superiores aos encontrados
por Souza (2015), que obteve em dez cultivos do pimentdo Magali R no sistema organico,
entre os anos de 1999 a 2008 a média de 22,21 t ha™, vale ressaltar que no trabalho citado o
pimentdo ndo foi cultivado no sistema de plantio direto.

A produtividade média obtida no presente trabalho foi semelhante a verificada por
Coelho et al. (2013) que obtiveram a média de 36,28 t ha™.

Cunha et al. (2015) em seu trabalho de avaliagdo do periodo de interferéncia de
plantas espontaneas na cultura do pimentdo nos sistemas de plantio direto e convencional
verificaram produtividade maior em 69,57 % do pimentdo no sistema de plantio direto,
quando mantido livre de competi¢cdo com plantas esponténeas.

Rezende et al. (2006) em seu trabalho de avaliagdo da viabilidade do cultivo de
pimentdo em monocultivo e consorciado, obtiveram para o monocultivo 35,6 t ha™, esses
dados sdo referentes sistema de producdo convencional do pimentdo Magali R.

A producdo de pimentdo por area € muito variada, dependendo do controle do
ambiente, da cultivar utilizada, da populacéo de plantas, da intensidade da poda e do ciclo da
cultura (FONTES et al., 2005). A produtividade média de pimentdo estd em torno de 40 a 60 t
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ha, com possiveis variacdes em funcéo do cultivo, aspectos ambientais, manejo e cultivares
(FILGUEIRAS, 2008). De acordo com Matos (2012) a produtividade média de pimentdo a
céu aberto est4 em torno de 30 a 40 t ha™.

O sistema organico possui rendimento médio 25% abaixo ao sistema convencional,
entretanto, os precos elevados desses produtos permitem a producdo competitiva em termos
de lucros para os produtores organicos (GLIESSMAN, 2009). Diante disso, os produtores
organicos com a reducdo do uso de insumos externos e maior valor comercial dos produtos
tendem a alcancar a rentabilidade.

Embora o uso das plantas de cobertura como pré-cultivo ndo tenham tido impacto
significativo sobre a produtividade do pimentdo em comparacdo com o tratamento de
vegetacdo espontanea para esse periodo, resultado que pode estar relacionado em parte com as
boas condicGes de fertilidade do solo e do manejo praticado ao longo dos ultimos anos, torna-
se importante repetir os pré-cultivos nos anos subsequentes e em longo prazo com 0 manejo
aplicado de rotagdo e sucessdo de culturas, com a introducdo das plantas de cobertura,
naturalmente tende a ocorrer o favorecimento da biota do solo através do acimulo de matéria
organica, maior ciclagem de nutrientes, o que podera resultar em maiores produtividades e em
niveis sustentaveis.

Ainda na Tabela 4, pode se verificar que ndo houve diferenca significativa quanto ao
peso médio dos frutos entre os tratamentos. O maior valor de peso médio de fruto verificado
entre os tratamentos foi de 136,7 g, devido aos critérios adotados neste experimento para
colheitas (frutos com comprimento superior a 10 cm e diametro basal superior a 5 cm), nessas
condigdes foram realizadas seis colheitas com intervalo médio de dez dias entre elas. Diante
disso, possivelmente alguns frutos podem néo ter sido explorado em seu potencial maximo de
desenvolvimento.

De um modo geral, o peso médio dos frutos comerciais obtido nesse trabalho (137,98
g) ficou abaixo do padrédo de referéncia da cultivar de 260 g (SAKATA, 2017), no entanto,
apesar dos valores encontrados neste trabalho estarem abaixo dos padrdes declarados pela
empresa produtora do material genético, ainda sim esta de acordo com a exigéncia dos
consumidores.

Os valores encontrados nesse trabalho foram superiores aos obtidos por Rocha et al.
(2006), e Cesar et al. (2007), que obtiveram peso médio de 107,36 g e 107,47 g,
respectivamente. Souza (2015) em dez cultivos do pimentdo Magali R no sistema orgéanico
entre os anos de 1999 a 2008 obteve 0 peso médio dos frutos de 113 g. A diferenca observada
de peso médio dos frutos entre os trabalhos citados acima pode estar relacionada em parte
com as condic¢Oes diferentes de clima entre as regides da execucdo dos experimentos.

A producdo média de frutos por planta deste trabalho foi inferior a obtida por Cesar et
al. (2007) que verificaram média de 18,2 frutos por planta sem desbaste e produtividade de
37,4 tha™.

A produtividade da cultura estd diretamente relacionada com o numero de frutos
produzidos por planta. Valores encontrados no presente trabalho foram superiores aos obtidos
por Queiroga et al. (2002) no cultivo de pimentdo Yolo Wonder em plantio direto sobre
diferentes materiais de cobertura morta, em que foi registrado a produtividade de 10,32 t ha™
e a média de 6 frutos por planta. Nassur et al. (2006) apos dois cultivos de pimentdo com
avaliacdes no desempenho de cultivares verificaram média de 13,5 frutos por planta, com
produtividade média de 28,36 t ha™.

O comprimento e a largura dos frutos sdo caracteristicas importantes na
comercializacdo de frutos de pimentdo, uma vez que o mercado brasileiro valoriza frutos
grandes (BLAT et al., 2007).

Os dados referentes ao comprimento médio, didmetro basal médio dos frutos e teor
médio de grau brix sdo apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5. Comprimento medio dos frutos, didmetro basal médio dos frutos e grau brix médio
dos frutos.

Avaliacdo dos frutos

Tratamentos Comprimento médio ~ Diametro basal médio Media ° brix
dos frutos (cm) dos frutos (cm) dos frutos
Tremogo-branco 13.3 a 6.5a 4.7a
Aveia + Tremocgo 13.1a 6.5a 4.7a
Aveia-preta 13.2a 6.6a 4.8 a
Vegetacao espontanea 13.3a 6.5a 4.7 a
CV (%) 1.77 2.15 7.93

*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.

N&o se observou diferengas significativas entre os tratamentos para 0s parametros
comprimento médio dos frutos e diametro médio basal dos frutos. Os resultados apresentados
confirmam a cultivar Magali R como uma de suas principais caracteristicas a uniformidade
dos frutos.

Os dados do presente trabalhos sdo semelhantes aos valores de comprimento médio e
diametro basal médio dos frutos verificados por Souza (2015), que obteve em dez cultivos do
pimentdo Magali R no sistema organico, entre os anos de 1999 a 2008 com os valores para
comprimento médio de 12,9 cm e diametro de 5,6 cm. Também, Rocha et al. (2006)
obtiveram valores correlatos ao do presente trabalho para o comprimento médio e diametro
como os valores de 13,44 e 5,49 cm, respectivamente. Rinaldi et al. (2008) verificaram para a
cultivar Magali o comprimento médio do fruto de 14,42 cm e didmetro de 5,91 cm.

Ainda na Tabela 5, verifica-se que os diferentes pré-cultivos ndo influenciaram
significativamente nos resultados de teor de solidos soltveis (°Brix).

O teor de solidos sollveis é uma das caracteristicas mais relevantes da matéria-prima,
em fungdo de sua associacdo com rendimento industrial de vérias olericolas, representada
pelos acUcares e os acidos (percentual de sélidos sollveis), quanto maior 0 °Brix menor sera o
consumo de energia para a producdo de produtos processados, consequentemente permitird
um maior rendimento. Para cada °Brix de aumento na matéria prima hd o acréscimo
aproximado de 20% no rendimento industrial, algumas industrias utilizam sistema de
premiacado, considerando-se os teores de sélidos soltveis (GIORDANO et al., 2000).

Conforme Grierson e Kader (1986), a principio, quanto mais elevado forem os teores
de acucares e acidos melhor sera o sabor dos frutos.

Rocha et al. (2006) observaram valor de 5,94 de °Brix para frutos maduros de
pimentdo Magali R. J& Rinaldi et al. (2008) verificaram 7,4 °Brix. Diferem entre os trabalhos
citados, o sistema de producdo convencional e as condi¢des climaticas, fatores que podem ter
influenciado nos resultados.

Quanto aos problemas fitossanitarios, observou-se problemas causados por virus,
fungos e bactérias, muitos dos problemas por consequéncia da presenca de insetos pragas. Os
niveis de danos causados as plantas e frutos séo apresentados nas figuras 16 e 18.
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Figura 16. Ocorréncia de plantas com sintomas de nanismo virose do género Begomovirus,
requeima (Phytophthora capsici) na cultivar de pimentdo Magali R submetidas ao manejo organico
nas condicOes edafoclimaticas de Rio Pomba, Zona da Mata Mineira, 2016.

De maneira geral conforme se verifica na Figura 13 foram relativamente baixas as
ocorréncias de doencas. A taxa de mortalidade de plantas causadas por nanismo, vira-cabeca
e requeima foi de 7,18 % do total de plantas no geral. Considerando todas as plantas do
experimento, verificou-se que o nanismo, virose do género Begomovirus se destacou como
maior incidéncia (3,12%), seguido pelo virus do vira-cabeca do género Tospovirus (2,5%)
cuja espécie identificada foi Groundnut ringspot virus (GRSV), requeima (Phytophthora
capsici) com 1,25%. Observou-se uma planta atacada pela broca do caule do tomateiro
(Faustinus cubae), que representou 0,31% da taxa de mortalidade de plantas.

No tratamento com tremogo-branco apenas foi observada a ocorréncia de sintomas de
requeima em duas plantas (2,5%), para o tratamento de consércio de aveia-preta + tremoco-
branco observou-se quatro plantas com sintomas de nanismo (5%) e duas plantas com
sintomas de virus do vira cabeca (2,5%), no tratamento aveia-preta solteiro, verificaram-se
trés plantas com sintomas de virus do vira-cabe¢a (3,7%), uma planta com sintoma de
nanismo (1,2%) e a perda de uma planta em funcdo de ataque de broca no caule, ja no
tratamento de testemunha (vegetacdo espontanea) foram verificadas trés plantas com sintomas
de virus do vira cabeca, duas plantas com de sintomas de requeima e (3,7%), cinco plantas
com sintomas de nanismo (6,2%). Os sintomas de viroses estdo associados a presenca de
insetos vetores mosca branca (Bemisia tabaci) e pulgdes (Macrosiphum euphobiae).

A diversidade cultural (Figura 17) proximo & &rea experimental pode ter influenciado
na baixa populacdo de insetos em funcdo da presenca de inimigos naturais e plantas atrativas,
sendo um dos principais elementos a serem manejados para suprimir as populagdes de insetos
pragas das hortalicas (ALTIERI et al., 2003; GLIESSMAN, 2001). A escolha das espécies a
serem utilizadas é fundamental na composi¢do da diversificagdo vegetal, levando em
consideracao suas propriedades de fornecimento de alimentos alternativos, como polen, néctar
e presas aos insetos entomofagos (LANDIS et al., 2000).
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Figura 17. Vista geral da érea eperimental como cultiv do pimentéo jé em fase de producdo. B
IF Sudeste-MG — Campus Rio Pomba.

Nozaki et al. (2010) em seu trabalho para determinar as possiveis ocorréncias de
begomovirus na cultura do pimentdo no estado de S&o Paulo, verificaram na localidade de
Elias Fausto cultivo do Magali R com uma infestacdo alta de mosca-branca na lavoura, apos
a coleta das amostras das plantas com sintomas de amarelecimento e distorcdo foliar,
verificaram 26,1% das amostras infectadas pelo begomovirus.

Apesar de ter verificado baixa ocorréncia de plantas com sintomas de tospovirus (8
plantas infectadas), sempre existe a possibilidade de surtos epidémicos principalmente durante
verdes com temperaturas altas, o que favorece a elevacdo da populagéo de tripes, o principal
vetor da doenca. Os sintomas da doenca observados foram bronzeamento de foliolos apicais,
reducdo da area foliar, curvatura do ponteiro, presenca de anéis cloréticos e necrdticos em
folhas e frutos, com paralisa¢do do crescimento da planta. De acordo com Pappu et al. (2009)
0s sintomas do tospovirus nas plantas sdo caracterizados pela severidade e presenca de anéis
concéntricos nos ramos, folhas e frutos , necrose nos ramos e mosaico e deformagéo do limbo
foliar.

Verificou-se 0 agravamento dos problemas com viroses nos periodos de 60 a 70 DAT
do pimentdo, que coincidiu com o periodo em que foram registradas as umidades médias mais
altas, assim como o periodo em que as temperaturas se elevaram durante o experimento
(Figuras 2 e 3). Dentre as plantas infectadas pelo tospovirus, cinco (5) eram plantas de
bordadura, o que pode ter sido influenciado pela vegetacdo do entorno em fungdo da possivel
presenca de plantas hospedeiras do inseto vetor, principalmente das familias de solanaceae e
compositae, 0 que potencializa a propagacéao do virus pelo tripes.

Foram registrados quatro casos de plantas com sintomas de requeima, ndmero
considerado baixo em funcdo das condicbes de temperatura e umidade da época, que
favorecem o desenvolvimento do fungo. Os sintomas de infeccdo por Phytophthora capsici
estdo associados as condi¢cdes ambientais, com a presenca de agua livre, assim como as altas
temperaturas (REIS et al., 2007). Nascimento et al. (2007) em seu trabalho de avaliagdo sobre
a resisténcia ou suscetibilidade a requeima causada por Phytophthora capsici e ao mosaico
amarelo causado por Pepper yellow mosaic virus (PepYMYV) de hibridos, linhagens e
progénies de pimentdo, verificaram nos testes 100 % de incidéncia de Phytophthora capsici
para a cultivar de pimentdo Magali R, o que a caracterizou como suscetivel ao fungo, e
resisténcia da cultivar quanto ao mosaico amarelo causado pelo PepYMV.

Apesar do periodo chuvoso caracteristico pela época, que teve o apice no més de
novembro com o registro de 268 mm (Figura 4), aliado as altas temperaturas tenha dificultado
0 manejo preventivo fitossanitario com a utilizacdo de defensivos alternativos, ainda sim foi
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possivel atingir uma produtividade satisfatoria para o cultivo de pimentdo em sistema
organico, o que provavelmente esta relacionado ao equilibrio ecolégico do sistema na area do
cultivo.
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Figura 18. Percentual de frutos danificados por diferentes agentes e patdgenos para cada
tratamento.

Conforme se observa na figura 18, houve perda de frutos em funcdo do ataque de
acaros e podriddo nos frutos causada por perfuracdo de insetos, e um namero baixo de frutos
com sinais de antracnose, apesar das condi¢des climaticas serem favoraveis a doenca.

Durante os meses de dezembro e janeiro (Figuras 2, 3 e 4) foram observadas as
temperaturas mais altas durante o cultivo, assim como se verificou reducdo da precipitacdo
nos meses de dezembro e janeiro, 0 que proporcionou no periodo um ambiente quente e seco,
em funcdo da queda da umidade relativa do ar, fatores que sdo prejudiciais a producdo do
pimentdo em funcdo de maior ataque de insetos, em especial acaros, e também condicGes
favoraveis ao aborto de flores e frutos. De acordo com Moura (2015) a combinacdo de
temperaturas elevadas e baixa umidade relativa do ar associada a baixa luminosidade tendem
a favorecer o seu desenvolvimento de acaros. As plantas atacadas apresentavam sintomas de
escurecimento das folhas, coloragdo bronzeada com seus bordos enrolados para baixo, ndo foi
observada morte de plantas devido ao ataque de &caros. O prejuizo foi verificado na producéo
de frutos, que apresentavam fora dos padr6es com coloracdo bronzeada e asperos, o controle
foi realizado com aplicacGes de calda sulfocélcica, mas devido ao periodo quente e chuvoso
dificultou-se o controle. Pereira et al. (2007) concluiram em seu trabalho que devido as
dificuldades de controle do &caro-branco a escolha da cultivar é um importante componente
do manejo, ja que o controle quimico ndo reduz totalmente a populacdo do P.latus.

As perdas de frutos com sintomas de podriddo foram causadas por perfuracdo de
insetos, observou-se a presenca da mosca-do-pimentdo Neosilba sp. (Diptera: Lonchaeidae) e
Drosophila suzukii (Diptera: Drosophilidae). O manejo foi efetuado com aplicagdes de caldas
de extrato de alho + pimenta-do-reino, calda sulfocélcica e utilizagdo de armadilhas pet caca-
moscas com suco de manga, que se mostrou eficiente na captura de insetos e evitou maiores
perdas de frutos por ataque desses insetos. As armadilhas foram renovadas num intervalo
médio de oito dias, em que se verificou a captura de diversos insetos entre eles um elevado
namero de Drosophila suzukii. Os frutos com sintomas de podriddo foram retirados da area a
fim de se evitar a propagacao de bactéria no solo.

Foram verificados trés frutos com sintomas de antracnose, nimero considerado baixo
em funcédo da época de cultivo com umidade alta e periodo chuvoso, e também pelo sistema
de irrigacdo utilizado (aspersdo), que caracteriza condigOes ideais para o desenvolvimento do

fungo. A alta umidade relativa do ar e excesso de chuvas, em especial a presenca de agua livre
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na superficie do fruto séo fatores determinantes para a instalacdo do patdgeno. Quanto maior
o tempo de molhamento foliar, maior a incidéncia e severidade da doenca (LOPES & AVILA,
2003), possivelmente esse baixo registro do fungo esta associado ao manejo realizado no
cultivo, como o controle de plantas espontaneas, possiveis hospedeiras do fungo, rotacdo de
culturas, plantio menos adensado e o uso de sementes idéneas (AZEVEDO et al., 2006).

Ainda que as condicles climéaticas da época favorecessem ao desenvolvimento de
patdgenos, verificou-se que as perdas de frutos e plantas foram baixas, ndo comprometendo a
produtividade de frutos, diante disso considera-se o manejo fitossanitario adotado eficiente,
com a utilizacdo de produtos fitossanitarios alternativos de baixo impacto ambiental.

4.2 Experimento Il — Produgdo Orgéanica do Pimentdo (Capsicum annuum L.) —
Outono/Inverno
4.2.1 Pré-cultivos

Os resultados de produtividade de fitomassa fresca e seca dos pré-cultivos de verdo
sdo apresentados na (Tabela 6).

Tabela 6. Produtividade de fitomassa fresca e seca em t ha ™ dos diferentes arranjos de
espécies de plantas de cobertura. Rio Pomba, Zona da Mata de Minas Gerais, 2017.

Fitomassa
Tratamentos
Fresca Seca

tha™
Milheto 63.3a 21.0a
Crotalaria juncea 43.4b 156 b
Crotalaria juncea + Milheto 58.0a 20.3a
Vegetacdo espontanea 29.4 ¢ 71c

CV (%) 12.17 9.60

*Os valores representam médias de quatro repeti¢cdes; medias seguidas de mesma letra nas colunas ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Maior produtividade de fitomassa foi observada nos tratamentos com presenca do
milheto, ja o tratamento com vegetacdo espontanea apresentou a menor produtividade de
fitomassa.

Apesar da semeadura das plantas de cobertura ter sido realizada em periodo ja
avancado para a finalidade do cultivo e pelas condicGes de clima da regido, foram obtidos
valores acima da média de producdo de fitomassa das espécies, 0 que pode ter sido
influenciado pelas condic6es de fertilidade e manejo do solo que a area recebeu nos Gltimos
anos. Para o milheto a producdo de fitomassa seca estd em torno de 10 t ha™ e para a
Crotalaria juncea a média de producéo de fitomassa frescae secaéde 15a60thate4a 15t
ha™, respectivamente (LIMA FILHO et al., 2014).

Observa-se que todos os tratamentos obtiveram producéo de fitomassa seca superior a
6 t ha ™, inclusive o tratamento testemunha (plantas espontaneas) que predominaram as
especies: titirica (Cyperus rotundus L.), trapoeraba (Commelina benghalensis L.), capim pé-
de-galinha (Eleusine indica L.) e caruru rasteiro (Amaranthus deflexus L).

Resultados de fitomassa seca obtidos neste trabalho foram superiores aos encontrados
por Perin et al. (2010) no municipio de Vigosa-MG em seu estudo de acumulo e liberagdo de
nutrientes em crotalaria e milheto solteiros e consorciados, vale ressaltar que no trabalho
citado os adubos verdes foram semeados com espagcamento de 25 cm entre linhas, com corte
aos 68 dias apos a emergéncia das plantas e sem o uso de irrigacdo. Foram registradas as
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seguintes producdes expressas em t ha™: crotalaria (9,34), milheto (7,12) e o consércio das
duas espécies (8,04), diferem entre os dois trabalhos, a utilizacéo de irrigacdo e o periodo do
corte das plantas de cobertura, o que provavelmente influenciou nas diferencas de producao
de fitomassa.

A producéo de fitomassa seca do presente trabalho foi maior com relacéo a producao
de fitomassa seca obtida por Pereira (2014) em seu estudo em Coimbra- MG sobre cultivo
organico do feijoeiro em plantio direto sobre a palhada de crotalaria, milheto e o consorcio
das duas espécies com os valores de 6,21, 859 e 1129 t ha' de fitomassa seca,
respectivamente. A diferenca entre os trabalhos é que Pereira (2014) realizou a semeadura das
plantas de cobertura espacadas de 50 cm entre linhas, o que pode ter influenciado na
produtividade de fitomassa das espécies.

Rodrigues et al. (2012) em seu estudo de verificacdo dos efeitos de diferentes
coberturas de solo obtiveram resultados semelhantes para crotalaria com producéo de 34,6 t
hate 12 t ha™ de fitomassa fresca e seca, respectivamente, ja o milheto e o consércio das duas
espécies resultaram em valores menores de fitomassa fresca e seca. O espacamento entre
linhas das plantas de cobertura utilizado no trabalho citado foi de 50 cm, e o corte das plantas
foi realizado aos 120 dias apés o plantio, provavelmente favorecido pela época de semeadura,
fatores que diferenciaram do presente trabalho, e pode ter influenciado em parte nas
diferencas de producdo de fitomassa.

Silva et al. (2009), em seu trabalho de avaliagéo de culturas de cobertura para plantio
direto de tomate, encontraram valores semelhantes de producdo de fitomassa seca para 0
milheto (21 t ha'), na ocasido o manejo das plantas de cobertura foi efetuado 92 dias apds a
semeadura.

Conforme resultados apresentados na Tabela 7, o milheto mostrou menores teores de
N e Ca entre os tratamentos, ja a crotalaria apresentou o maior valor absoluto dos
macronutrientes, diferindo estatisticamente apenas do tratamento milheto solteiro. O maior
teor de P foi observado no milheto solteiro com diferenga significativa entre os demais
tratamentos, ja o menor teor de P foi observado no tratamento de crotalaria solteiro, o
consorcio das duas espécies teve o teor de P mediano, possivelmente justificado pela
mobilizacdo do P realizado pela graminea. Quanto aos teores K a vegetacdo espontanea foi
superior estatisticamente aos demais tratamentos, para 0s macronutrientes Mg e S néo foi
observado diferenca entre os tratamentos.

Tabela 7. Teores de macro e micronutrientes na parte aérea das diferentes plantas de
cobertura do solo cultivadas isoladamente e em consorcio aos 80 dias apés o plantio.

Tratam Teores de Macronutrientes (g/kg) Teores de Micronutrientes (mg/kg)
) N P K Ca Mg S B Fe Mn Zn Cu
M 9b 8a 20b 3b 2a 2a 8b 457 a 27a 66 a 6b
C 2da  4c 15b 9a 3a la 27a 1069a 54 a 30b 7b
C+M 19a 7b 19b 7a 3a 2a 17a 681 a 39a 50 a 7b
V.E 17a 6b 30a 8a 3a 2a 20a 855 a 53 a 53 a 12a
CV(®%) 86 109 150 19.0 143 245 10.1 10.8 14.2 19.4 13.2

*QOs valores representam médias de quatro repeticOes; médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. M — Milheto; C — Crotalaria juncea; C + M -
Crotalaria juncea + Milheto; V.E — Vegetacdo Espontanea.

Dados estatisticos transformados pelo método de log (FERREIRA, 1991).

Conforme observado na Tabela 7, a vegetagdo espontéanea foi inferior estatisticamente
somente quanto ao teor de P, aos demais macronutrientes apresentou teores semelhantes aos
outros tratamentos.

Os teores de P, K, Ca, Mg e S encontrados nos adubos verdes do presente trabalho
foram semelhantes aos encontrados por Cazzeta et al. (2005) em seu estudo de avaliacédo de
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matéria seca e composi¢do de nutrientes presentes na crotalaria e milheto antecedendo ao
milho. Sob condi¢Ges ambientais similares, Teixeira et al. (2009) em seu trabalho sobre
decomposicéo e liberacdo de nutrientes das palhadas de crotalaria + milheto em consorcio e
milheto cultivo solteiro apresentaram resultados semelhantes ao do presente trabalho para aos
teores de N e K, e teores menores de P para o consorcio de crotalaria + milheto e milheto
cultivo solteiro. Rodrigues et al. (2012) em sua avaliacdo de acumulo de nutrientes nas
mesmas plantas do presente trabalho obtiveram resultados semelhantes quanto ao teor de N,
Ca, Mg e S para todos os tratamentos. Ja os teores de P e K todos os tratamentos tiveram
valores menores aos do presente trabalho. As diferencas observadas quanto ao teor de P entre
0 presente trabalho e os estudos de Rodrigues et al. (2012) e Teixeira et al. (2009)
provavelmente estdo associadas aos altos niveis de P (161,94 mg.dm?®) verificados na analise
de solo da é&rea experimental do presente trabalho realizada antes do inicio das
experimentacdes, assim como o0s niveis dos demais macronutrientes (Tabela 9) encontrados
na parte aérea das plantas de cobertura provavelmente estdo associados em parte aos teores
elevados destes nutrientes no solo da area experimental.

Para os teores de micronutrientes (Tabela 7), ndo foram observadas varia¢fes entre o0s
tratamentos para Fe e Mn. Ocorre tendéncia a um menor teor de B na fitomassa do milheto e
menor teor de Zn na fitomassa da crotalaria, corroborando com Cazetta et al. (2005), que em
seu trabalho de avaliacdo de teores de nutrientes em crotalaria e milheto, verificaram maior
teor de Zn nas plantas de milheto. Na pratica é possivel observar que algumas gramineas,
como o milho e sorgo apresentam maior exigéncia de Zn, tendo em vista 0s constantes
sintomas observados no campo. O tratamento vegetacdo esponténea apresentou 0S maiores
teores de Cu, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos, além disso, quando
comparada aos demais tratamentos esta ndo apresentou teores inferiores de micronutrientes.
Teores de micronutrientes semelhantes foram encontrados por Rodrigues et al. (2012), com
excecdo do B, cujo trabalho citado apresentou para milheto 32,8 mg kg™, crotalaria 41 mg kg
! consércio das duas espécies 36,3 mg kg™ e vegetacio espontanea 32 mg kg™, valores estes
todos superiores aos do presente trabalho. Os teores de micronutrientes encontrados na
crotalaria foram semelhantes aos observados por Duarte Junior & Coelho (2008), com
excecdo para 0 Fe (170,7 mg kg™), valor menor ao do presente trabalho. Silva et al. (2017)
em seu estudo de verificagdo do acumulo de nutrientes e producdo de fitomassa seca por C.
juncea cultivada no cerrado encontraram valores semelhantes ao presente trabalho para o Zn,
jé& nos micronutrientes de Mn e Fe, teores maior (82,05 mg/kg™) e menor de (381,02 mg/kg’
1), respectivamente.

Em se tratando do acumulo de macronutrientes, foram observadas diferencas
significativas nos pré-cultivos, conforme dados apresentados na Tabela 8.

Tabela 8. Acumulo de macro e micronutrientes na parte aérea das diferentes plantas de
cobertura do solo cultivadas isoladamente e em consorcio aos 80 dias ap0s o plantio.

Tratam Acumulo de Macronutrientes (kg ha‘l) Acumulo de Micronutrientes (g ha'l)
' P K Ca Mg S B Fe Mn Zn Cu
M 196b 173a 423a 79b 5la 44a 141b 9551a 557a 1396a 124a
C 387 a 68c 236b 145a 40b 19b 425a 1680a 830a 461c 114a

C+M 394a 139b 390a 152a 54a 36a 348a 1399a 797a 1004b 151a
V.E 121b 43d 211b 61b 22c 17b 137b 6186a 39%a 373¢ 83a
CV (%) 335 12.0 16.6 425 16.8 22.3 6.0 7.7 8.9 17.0 24.6

*QOs valores representam médias de quatro repeti¢des; médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. M — Milheto; C — Crotalaria juncea; C + M -
Crotalaria juncea + Milheto; V.E — Vegetacdo Espontanea.

Dados estatisticos transformados pelo método de log (FERREIRA, 1991).
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A vegetacdo espontanea apresentou 0os menores acumulos em todos macronutrientes,
provavelmente estes resultados foram influenciados pela producdo de fitomassa seca dos
adubos verdes.

Verificou-se maior acimulo de N, Ca nos tratamentos que continham Crotalaria
juncea, que se justifica pelos teores desses nutrientes e principalmente pela alta producéo de
fitomassa seca. Maior acumulo de P e K foi observado nos tratamentos contendo milheto, isso
pode ser explicado em parte, pela maior producdo de fitomassa e maiores teores de P em
plantas de milheto, conforme Tabelas 6 e 7. Conquanto a vegetacdo espontanea tenha
apresentado menor producéo de fitomassa seca, elas acumularam quantidade de K similares a
da crotalaria solteiro, em funcdo do elevado teor de K (Tabela 11), o que confere as espécies
de espontaneas predominantes na area: tiririca (Cyperus rotundus L.), trapoeraba (Commelina
benghalensis L.), capim pé-de-galinha (Eleusine indica L.) e caruru rasteiro (Amaranthus
deflexus L.) capacidade de acarretar resultados satisfatérios de ciclagem de K, equivalente a
algumas espécies de adubos verdes.

Valores de acumulos de macronutrientes do presente trabalho foram superiores aos
valores encontrados por Teixeira et al. (2009) em seu trabalho de avaliacdo de producdo de
fitomassa, decomposicdo e liberacdo de nutrientes dos adubos verdes milheto (solteiro) e
consorciado com crotaléria.

Perin et al. (2004), em condi¢des ambientais semelhantes, durante sua avaliacdo dos
efeitos dos cultivos isolado e consorciado de crotaléria e milheto quanto a matéria seca, teores
e acumulo de nutrientes obtiveram valores menores de acumulo aos do presente trabalho, com
excecdo da crotalaria (solteiro) que apresentou os actimulos de K (293,28 kg ha™), e Mg
(64,03 kg ha). No trabalho citado, as plantas de cobertura foram semeadas com densidade de
milheto maior e crotalaria menor com relacdo as densidades de sementes utilizadas no
presente trabalho, assim como o espacamento entre linhas também se diferenciou (25 cm), e 0
corte das plantas de cobertura foi realizado aos 68 dias apds o plantio, provavelmente as
diferencas de cultivo e manejo entre os experimentos associadas a producdo de fitomassa
contribuiram em parte para essa diferenca de acimulo de nutrientes das partes aéreas das
plantas.

Embora a producdo de fitomassa seca da crotalaria (solteiro) tenha sido similar a
encontrada por Duarte Janior & Coelho (2008) o actimulo de N (320 kg ha™), K (200 kg ha™)
e Ca (123 kg ha) do trabalho citado foram menores aos actimulos dos referidos nutrientes do
presente trabalho. J& para os nutrientes P (85 kg ha') e S (69 kg ha™) foram maiores
equiparando-se aos do atual trabalho.

Conforme os dados de acumulo de micronutrientes apresentados na Tabela 12 a
crotalaria (solteiro) apresentou o maior acumulo em B e elevou o acumulo deste
micronutriente no cultivo consorciado, cujos tratamentos obtiveram diferencas significativas
com relacdo ao milheto (solteiro) e a vegetacdo espontanea.

O milheto (solteiro) apresentou o maior acimulo em Zn, e elevou o acumulo deste
nutriente no cultivo consorciado com a crotalaria que apresentou o menor acumulo do
micronutriente entre as plantas de coberturas. Ndo houve diferencas significativas entre 0s
tratamentos para os acimulos de Fe, Mn e Cu. Em seu trabalho Oliveira et al. (2002)
verificaram menores acimulos de micronutrientes no milheto ao presente trabalho para Zn
(292 g ha™), Cu (70 g ha™*) e Fe (1871 g ha™) e acimulos maiores de Mn (1409 g ha™). Silva
et al. (2006) verificaram acimulos menores em todos 0s micronutrientes na crotalaria e
milheto (cultivo solteiro) com relagdo ao presente estudo, difere entre os trabalhos o
espacamento de 17 cm entre linhas de milheto e 40 cm entre linhas de crotalaria utilizado no
trabalho citado e o corte das plantas de cobertura aso 62 dias apds a semeadura.

A vegetacdo espontanea apresentou 0s menores acumulos em todos os micronutrientes
com relacdo aos demais tratamentos. Entretanto, apesar de ter apresentado a menor producdo
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de fitomassa seca entre os tratamentos, somente foi inferior estatisticamente aos adubos
verdes no acimulo dos micronutrientes B e Zn.

A partir desses dados, pode se verificar a importancia da utilizacdo dos adubos verdes
como pré-cultivos, diante da superioridade em producéo de fitomassa e ciclagem de nutrientes
em comparagdo com as plantas espontaneas, demonstrando a total adaptacdo dessas espécies
as condigdes edafoclimaticas do municipio de Rio Pomba, Zona da Mata de Minas Gerais.

4.2.2 Cultivo do pimentéo (Capsicum annuum L.) no periodo de outono/inverno

As caracteristicas agrondémicas do pimentdo ndo foram influenciadas
significativamente pelos pré-cultivos. Entretanto, ha de se considerar que os resultados de
produtividade foram satisfatérios para a cultura do pimentdo no sistema orgéanico de
producdo, apesar da época de cultivo ndo propiciar as médias de temperatura ambiente ideal
(Figura 9), ja que o pimentdo e considerado cultura de clima tropical. Esses resultados podem
ser atribuidos em parte aos altos teores de nutrientes disponiveis no solo, por consequéncia do
manejo agroecoldgico praticado na area durante anos com constante incremento da matéria
organica, rotacdo e consorciacdo de culturas com a inclusdo de adubos verdes.

N&o foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos para oS
parametros altura das plantas e didametro do caule (Figuras 19 e 20). No entanto, ha de se
observar que o tratamento Crotalaria juncea apresentou os maiores valores absoluto em todos
o0s periodos de avaliacdes para os dois parametros. Ja os tratamentos que continham milheto
(graminea) no parametro de altura da planta apresentaram o menor valor absoluto, e no
parametro diametro do caule da planta apresentaram valor absoluto semelhante ao tratamento
com vegetacdo espontanea. Resultados podem estar associados a liberacdo de N em funcdo da
(FBN) das leguminosas e a imobilizacdo temporéaria de N pelas gramineas, (ALVARENGA,
2001). O pimentdo de outono/inverno apresentou crescimento inicial mais lento com relagéo
ao experimento primavera/verdo. A média de altura das plantas do experimento
outono/inverno nos periodos de 40, 50 e 60 DAT, foram menores 17%, 42% e 28%,
respectivamente.
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Figura 19. Altura média das plantas de pimentdo aos 10, 20, 30, 41, 53, 63, 75 e 85 dias ap6s o plantio, em
funcéo dos diferentes pré-cultivos.

*Meédias seguidas pela mesma dentro de cada valor de DAT, ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5%
de probabilidade.
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Figura 20. Didmetro do caule das plantas de pimentdo aos 10, 20, 30, 41, 53, 63, 75 e 85 dias ap6s o plantio,
em funcéo dos diferentes pré-cultivos.

*Meédias seguidas pela mesma dentro de cada valor de DAT, ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5%
de probabilidade.

Ja no paré@metro diametro do caule (Figura 20), foram observadas medidas menores no
pimentdo do experimento outono/inverno aos 40, 50 e 60 DAT, 22%, 31% e 32%,
respectivamente, provavelmente esses parametros foram influenciados pelas baixas
temperaturas (Figura 9) registradas no periodo e induziu para um inicio mais tardio da fase
produtiva (72 DAT), diferentemente do cultivo de primavera/verdo que iniciou aos 60 DAT.

A anélise de variancia ndo apontou diferenca significativa entre os pré-cultivos nas
caracteristicas agronémicas do pimentdo (Tabela 9).

Tabela 9. Produtividade do pimentdo, peso médio dos frutos e nimero de frutos comerciais
por planta no cultivo outono/inverno.

Avaliacdes do pimentdo

Tratamentos Produtividade Peso médio dos Meédia de n° frutos
(t/ha) frutos (g) comerciais/ planta
Milheto 30.4 a 140.1a 10.8a
Crotalaria juncea 37.2a 140.1a 13.3a
C. juncea + Milheto 34.6a 131.7a 13.1a
Vegetacao espontanea 28.8 a 138.0a 104 a
CV (%) 19.39 7.30 18.66

*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.

A produtividade média alcancada no experimento foi de 32,75 t ha™, o melhor
tratamento atingiu a produtividade de 37,2 t ha™.

Os fatores meteorologicos influenciaram diretamente no ciclo da cultura do pimentéo,
em que a fase produtiva iniciou aos 72 DAT e encerrou aos 182 DAT, o manejo adotado no
cultivo, associado as condigdes climaticas (Figuras 9 e 10) permitiu maior longevidade &s
plantas devido as boas condi¢Ges nutricionais e fitossanitarias. Entretanto, durante os meses
de junho, julho e agosto (Figura 9) ocorreram temperaturas minimas na faixa de 15° C e as
méaximas na faixa de 27° C, periodo que coincidiu com a fase produtiva do pimentdo, o que
atrasou a florada, resultando em intervalos maiores entre colheitas. De acordo com Padua et
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al. (1984) e Lorentz (2004) durante a fase produtiva do pimentdo a temperatura do solo deve
estar entre 21° C e 27° C, pois favorecem a formagéo de frutos.

De maneira geral, observaram-se no periodo do cultivo as médias de temperaturas
méaximas de 29° C e minimas de 16° C. Apesar de o piment&o ser classificado como cultura de
clima tropical, as condi¢cdes meteoroldgicas do municipio de Rio Pomba-MG permitiram o
cultivo dessa hortalica nas condic¢Ges de outono/inverno, em funcdo de néo ter apresentado um
frio intenso a modo de prejudicar o desenvolvimento e produtividade da cultura. Vale
ressaltar, que somente foi possivel o cultivo, com o auxilio de irrigagdo, pelas caracteristicas
da regido de inverno seco.

Os tratamentos compostos por Crotalaria juncea, apresentaram o maior valor absoluto
de produtividade, apesar de ndo ter sido o tratamento com maior producdo de fitomassa
(Tabela 6), resultado que pode estar relacionado em parte a capacidade de fixacdo bioldgica
de nitrogénio da leguminosa e a disponibilizacdo mais rapida dos nutrientes para a cultura
sucessora.

Assim como no ensaio primavera/verdo o tratamento com vegetacdo espontanea
apresentou o menor valor absoluto de produtividade. Estes resultados mostram a importancia
da introducdo dos adubos verdes no sistema, 0 que traz uma projecdo de maiores resultados
em longo prazo por consequéncia do aumento da matéria organica no solo, enriquecimento da
biota e ciclagem de nutrientes.

Apesar da alta producdo de fitomassa (Tabela 6), 0 que sucederia na liberacdo de
nutrientes para o cultivo subsequente pela decomposicdo do material, no entanto esta situacao
ndo contribuiu para melhores parametros produtivos do pimentdo. Estes resultados podem
estar associados em parte ao sincronismo da liberacdo de N da parte aérea das plantas de
coberturas com o periodo de absorcdo e demanda da cultura conforme afirmam Siqueira &
Brass (2008).

De acordo com Teixeira et al. (2009) no inicio da decomposicédo, ha aptiddo de maior
imobilizacdo de nutrientes, devido a quantidade destes, em especial o N acessivel na palhada
ndo € adequada para a microbiota decompositora, o que resulta na imobilizacédo e reducéo na
disponibilidade imediata de certos nutrientes para as culturas sucessoras. Torres et al. (2008)
verificaram taxa de decomposicédo de 67,8% e 67,7% para os residuos de crotalaria e milheto,
respectivamente, aos 210 dias ap6s manejo. A crotalaria e o milheto possuem tecidos com
altos niveis de lignina o que significa uma lenta decomposi¢do e automaticamente uma tardia
liberacdo de nutrientes para a cultura sucessora, fatores que estardo ligados também as
condicdes climaticas, de forma que poderdo se agravar mais com a auséncia de umidade.

Miller et al. (1979) verificaram que o acumulo de nutrientes nos tecidos das plantas de
pimentdo é influenciado pelo estadio de desenvolvimento, durante a fase de crescimento da
planta (56-70 DAT), observou-se as maiores taxas de absor¢cdo de macronutrientes,
estendendo pelos 28 dias subsequentes. Nesse contexto se verifica a importancia de
conhecimento e avaliacdo do tempo de meia vida das plantas de cobertura sob as condicdes
climaticas locais como critério de escolha do adubo verde como pré-cultivo para o melhor
aproveitamento cultura sucessora na absorcdo de nutrientes disponibilizados por essas
espécies.

Ao comparar as produtividades entre os dois ensaios (primavera/verdo e
outono/inverno), verificou-se uma ligeira superioridade do cultivo outono/inverno em 5%.
Vale ressaltar a alta produtividade de fitomassa dos pré-cultivos (Tabela 6) que antecederam
ao cultivo do pimentdo outono/inverno, o que ministrou um significativo acumulo de
nutrientes no solo, assim como os beneficios proporcionados nas camadas mais profundas do
solo, através dos canais deixados pelas raizes ap6s sua decomposicéo, proporcionando maior
capacidade de infiltracdo para as raizes do pimentdo. No entanto, hd de se observar que a
produtividade do experimento primavera/verdo foi maior com relagcdo ao primeiro ensaio, ao
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levar em consideracdo o fator tempo, em que foi observada superioridade nos tratamentos
com graminea, consorcio de graminea + leguminosa e vegetacdo espontanea de 20%, 26% e
18%, respectivamente. J& o tratamento com crotalaria juncea (leguminosa) cultivo solteiro,
foi igual e superior aos tratamentos tremogo-branco (leguminosa) e vegetacdo espontanea,
respectivamente, do ensaio primavera/verao até o periodo de 110 DAT, conforme observado
na Figura 21.
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Figura 21. Produtividade do pimentdo apds os pré-cultivos graminea, leguminosa, consércio de
graminea + leguminosa e vegetacdo espontanea nas duas épocas: primavera/verdo e outono/inverno,
durante o mesmo nimero de dias da cultura no campo (110 DAT).

A maior produtividade por tempo pode estar associada em parte as médias de
temperaturas registradas durante o experimento (Figura 2), ja que o pimentdo é considerado
hortalica adaptada as temperaturas mediana a alta, e também pelo cultivo ter ocorrido no
periodo de maior umidade e precipitacdo, que pode ter favorecido na aceleracdo da
decomposicdo da fitomassa, proporcionando uma liberacdo mais rapida dos nutrientes. Por
outro lado, o cultivo do pimentdo no outono/inverno permitiu maior longevidade as plantas
em funcdo dessas apresentarem boas condi¢des nutricionais e fitossanitarias durante um
periodo maior, fato que ndo ocorreu durante o final de ciclo no outro experimento, em que aos
110 DAT as plantas de pimentdo apresentavam varios problemas fitossanitarios, com
abortamento de flores e frutos em funcdo das altas temperaturas, o que inviabilizou a
manutencdo do cultivo. Exatamente aos 110 DAT o pimentao do cultivo de outono/inverno se
apresentava no apice da producdo, e aos 130 DAT foi observada a queda da produtividade, ja
no cultivo de primavera/verdo o apice da producdo do pimentdo aconteceu entre aos 80 e 90
DAT, com queda da produtividade a partir dos 100 DAT em funcdo dos problemas
fitossanitarios ja mencionados. Caracteristicas relevantes de uma cultura, como a duragdo do
ciclo, precocidade na colheita, aspectos fitossanitarios, produtividade, qualidade do produto e
preco de mercado sdo diretamente influenciadas pelos aspectos climaticos (FILGUEIRAS,
2008).

A produtividade obtida neste experimento foi semelhante a atingida por Pereira
(2006) e Oliveira et al. (2015) ambos com 34 t ha™ . Cesar et al. (2007) durante seu estudo de
avaliacdo dos efeitos do consorcio de Crotalaria juncea e desbaste de ramos no desempenho
produtivo de duas cultivares de pimentdo, conduzidas sob manejo organico obtiveram para o
Magali R sem deshaste e em monocultivo a produtividade de 37,4 t ha™ sob condicdes
edafoclimaticas diferentes. Silva et al. (2009) avaliaram o efeito de cobertura do solo na
produtividade do tomateiro rasteiro, em plantio direto e ndo verificaram diferencas
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significativas na produtividade quando utilizaram como pré-cultivos Crotalaria juncea e
milheto em consorcio e também em cultivo solteiro.

Os parametros peso médio de frutos e numero de frutos comerciais por planta ndo
apresentaram diferengas significativas entre os tratamentos (Tabela 9). Os tratamentos que
continham Crotalaria juncea apresentaram os maiores valores absolutos de nimeros de frutos
por planta. Os valores de peso medio dos frutos comerciais deste trabalho foram superiores
ao encontrado por Silva et al. (2010) em condi¢cbes de cerrado avaliaram desempenho de
cultivares de pimentdo e niveis de adubacdo orgénica em cultivo de inverno, em que
verificaram peso medio dos frutos comerciais para a cultivar Magali R de 85,279 e a média de
13,5 frutos comerciais por planta, com produtividade média de 17,13 t/ha’ de frutos
comerciais. Estes dados mostram que a diferenca entre os pesos médios dos frutos dos dois
trabalhos influenciou nos resultados de produtividade do pimentdo. Valores de peso médio de
frutos de pimentdo Magali R semelhantes foram obtidos por Souza (2014), 131 g em cultivo
solteiro e 124 g em cultivo consorciado com manjericdo. Alves (2006), em seu trabalho de
avaliacdo da influéncia da aplicacdo via solo de biofertilizantes sobre a nutricdo mineral do
pimentdo obteve para a cultivar All Big a producdo média de 26 frutos por plantas com peso
médio de 60 g por fruto com aplicacdo de 1,51 g de calcio por cova. Observa-se que 0
trabalho citado obteve maior nimero de frutos por plantas, no entanto, com peso médio de
frutos inferior ao presente trabalho. Roscelino et al. (2010) afirmam que frutos de pimentéo
com massa superior a 89,9 g sdo considerados grandes, portanto, todos os pré-cultivos deste
experimento apresentaram peso médio de frutos superior a 90 g.

Os resultados referentes ao comprimento e didmetro basal médio e teor de solidos
sollveis (°Brix) sdo apresentados na Tabela 10.

Tabela 10. Comprimento médio dos frutos, didmetro basal médio dos frutos e grau brix
meédio dos frutos do cultivo outono/inverno.

Avaliacdes dos frutos

Tratamentos Comprimento médio  Didmetro basal médio Meédia de
dos frutos (cm) dos frutos (cm) ° brix dos frutos
Milheto 135a 6.5a 45a
Crotalaria juncea 13.1a 6.8 a 4.6 a
C. juncea + Milheto 135a 6.7 a 4.6 a
Vegetacdo espontanea 13.0a 6.7 a 4.7 a
CV (%) 3.62 2.25 6.97

*Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.

Verifica-se na tabela 10, que os pré-cultivos ndo influenciaram nos parametros de
comprimento médio e diametro basal médio dos frutos. As dimensdes dos frutos verificadas
neste experimento foram semelhantes aos valores encontrados no experimento de
primavera/verao, indicando que a época de cultivo ndo interferiu nos padrdes de tamanho dos
frutos, assim como no peso médio. Portanto, considera-se que o padrdo de frutos obtido no
experimento foi satisfatorio, e atende as exigéncias de mercado. Esses resultados consolidam
a cultivar Magali R como uma de suas principais caracteristicas a uniformidade e
padronizacdo dos frutos. Souza (2014) obteve frutos de pimentdo Magali R maiores com
comprimento médio de 17,74 e diametro médio de 19,43, esses dados sdo provenientes de
cultivo em ambiente protegido. Ainda na Tabela 10 observa-se que ndo ocorreram diferengas
significativas entre os pré-cultivos quanto aos teores de °Brix. Os resultados obtidos foram
estatisticamente iguais aos encontrados durante o ensaio primavera/verdo, apesar dos cultivos
terem ocorrido em condicdes climaticas diferentes. Além de ser uma caracteristica genética da
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cultivar, o teor de sélidos soltveis pode ser influenciado por fatores climaticos, teores de
fertilizantes e 4gua no solo, o excesso de chuvas ou de irrigacdo afeta a qualidade dos frutos
reduzindo o teor de so6lidos soltveis na polpa (GIORDANO et al., 2000a; GIORDANO et al.,
2000Db). Silva et al. (2011) ao estudarem a qualidade fisico-quimica dos frutos do pimentéo
quanto & influéncia de ethephon, para o parametro de solidos sollveis ndo observaram
diferengas quanto a presenca da substancia, os valores de °Brix encontrados no referido
trabalho foram semelhantes aos do presente trabalho (4,50). Os valores de °Brix do presente
estudo foram semelhantes ao encontrado por Freitas (2009) em sua avaliagdo sobre a
producdo e qualidade de pimentdo cultivado sob diferentes arranjos espaciais e espacamentos
na fileira em que verificou o aumento do teor de solidos sollveis a partir do aumento do
espacamento entre plantas, atingindo valor maximo de 4,38 °Brix, para o hibrido Atlantis na
densidade de 20.000 plantas/hectare, em condi¢6es climaticas diferentes.

Em geral todos os tratamentos avaliados nesta pesquisa ndo influenciaram
negativamente no teor de solidos sollveis, os valores encontrados foram satisfatorios para a
cultura do pimentdo e estdo de acordo com a literatura. Rocha et al. (2006) relatam que o
sabor do fruto é caracterizado pela relacéo de diversos constituintes quimicos, em especial 0s
acucares, expressos em °Brix, e os acidos, expressos pela percentagem de acido citrico.
Oliveira et al. (2016) em sua pesquisa de avaliacdo da qualidade pds-colheitas da berinjela,
chuchu, tomate e pimentdo, comercializadas no brejo paraibano verificaram que elevados
teores de °Brix influenciam de forma positiva no sabor das hortalicas.

Em se tratando de problemas fitossanitarios foram observados baixos indices de
plantas doentes conforme mostra a Figura 22.
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Figura 22. Ocorréncia de plantas com sintomas de Mosaico Potato virus Y, Talo oco (Erwinia
carotovora) e plantas atacadas pela broca do caule do tomateiro (Faustinus cubae) na cultivar de
pimentdo Magali R submetidas ao manejo organico nas condi¢des edafoclimaticas de Rio Pomba,
Zona da Mata Mineira, 2017.

Verificou-se ocorréncia de oito plantas com sintomas de mosaico Potato Virus Y, que
representaram 2,5% do total de plantas de piment&o.

Foram registradas quatro plantas mortas pelo ataque da broca do caule do tomateiro
(Faustinus cubae), a incidéncia do inseto-praga foi baixa provavelmente devido ao manejo
realizado na &rea com rotacéo de cultura e eliminacédo de restos vegetais.
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Trés plantas apresentaram sintomas de talo oco (Pectobacterium spp.), com sinais
classicos da doenca como murcha generalizada e apodrecimento fétido do caule. A doenca
pode estar associada a ferimentos causados durante os tratos culturais, assim como a
contaminacdo do solo com a bactéria durante o ensaio de primavera/verdo, ja que na ocasido
foram verificados frutos com sintomas de podridao causada por perfuracdo de insetos.

No tratamento milheto cultivo solteiro observou-se duas plantas com sintomas de
mosaico (2,5%) e uma planta com sintoma de talo oco (1,2%), ja o tratamento com Crotalaria
juncea cultivo solteiro apresentou uma planta com sintoma de mosaico (1%), no consorcio da
graminea com a leguminosa foram identificadas duas plantas com sintomas de mosaico
(2,5%) e duas plantas mortas pelo ataque da broca do caule do tomateiro (2,5%), o tratamento
com vegetacdo espontanea apresentou duas plantas com sintomas de mosaico (2,5%), duas
plantas com sintomas de talo oco (2,5%) e duas plantas mortas pelo ataque da broca do caule
do tomateiro (2,5%).

A baixa ocorréncia de mosaico pode estar relacionada a resisténcia da cultivar Magali
R ao patoégeno, e também, a baixa populacdo de pulgdo-das-solanaceas M. euphorbiae na area
do cultivo. O sistema de irrigacdo por aspersdo associado a época de cultivo e a presenca de
inimigos naturais na area de cultivo (Figura 23) colaboraram para a minimizacdo do ataque
desses insetos-pragas, conforme recomendagdes de manejo de Moura et al. (2013).

SRy

Figura 23. Planta de pimentdo com sintomas de mosaico (A); Presenca de inimigos naturais
(Joaninhas Hippodamia sp) no cultivo (B); Presenca da broca do caule do tomateiro (Faustinus
cubae) no caule do pimentdo (C); Planta de pimentdo com sintoma de murchadeira, caule
apodrecido e fétido, sinais de Pectobacterium spp (D).

Em geral o percentual de plantas com problemas fitossanitarios foram baixos,
resultados que podem estar associados as condi¢des climaticas da época do cultivo, ao
equilibrio do sistema e praticas agroecologicas como rotagdo de cultura, adubacao orgénica e
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adubacdo verde. Toledo-Souza et al. (2008) concluiram em seu trabalho com utilizacdo de
diferentes espécies de adubos verdes, que plantios prévios de gramineas, em geral, sdo
supressores das populacbes de Rhizoctonia spp. e de Fusarium spp. em areas infestadas, ja
plantios prévios de leguminosas, em geral, favorecem o aumento nas populacGes desses
patogenos.

O manejo preventivo com produtos fitossanitarios alternativos se mostrou eficiente,
assim como as armadilhas pet caca-moscas com de suco de manga (Figura 24), demonstrou
grande potencial de manejo, onde se observou captura de diversas espécies de insetos pragas
que poderiam ter elevado o percentual de problemas fitossanitarios, no entanto, também se
verificou a captura de alguns inimigos naturais e polinizadores.

, o
Figura 24. Armadilhas pet caga-moscas com suco de manga, instaladas na area do cultivo (A);
Amostragem de insetos capturados nas armadilhas pet ap6s sete dias de instalagdo (B).

O problema fitossanitario de maior importancia nesse cultivo foi com a perda de frutos
com sintomas de podriddo causada pela perfuracdo de insetos, apesar de que o percentual ndo
tenha sido elevado ao ponto de trazer grandes prejuizos ao cultivo, vale ressaltar que assim
como no ensaio de primavera/verdo foram observados os mesmos insetos nos frutos, mosca-
do-pimentdo Neosilba sp. (Diptera: Lonchaeidae) e Drosophila suzukii (Diptera:
Drosophilidae). Nesse contexto, verificou-se a importancia desses insetos nos dois cultivos,
havendo necessidade de monitoramento e controle para que ndo ocorram maiores perdas.

Foram observados dois frutos com sintomas de antracnose, possivelmente essa baixa
incidéncia associa-se as baixas temperaturas e os reduzidos indices de chuva, além de outras
praticas que favoreceram o manejo preventivo como o uso de sementes sadias, rotacdo de
cultura, controle de espontaneas e adubacdo equilibrada.

Durante todo o ciclo foram observados dez frutos com sinais de escaldadura, fato
ocorrido na fase final do experimento, periodo que houve elevacdo da temperatura ambiente.
No experimento de primavera/verdo, apesar de a época apresentar temperaturas mais elevadas
e com maiores indices de chuva, ndo se verificou o problema, o que pode estar relacionado ao
maior desenvolvimento vegetativo das plantas de pimentdo em funcdo da época do cultivo,
permitindo maior protecdo dos frutos contra os raios diretos do sol.

A Figura 25 apresenta o percentual de causas de perdas de frutos no experimento.
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Figura 25. Percentual de frutos danificados por diferentes agentes e patégenos para cada
tratamento.

Em geral, no cultivo do pimentdo de outono inverno os problemas fitossanitarios se
mostraram com menor intensidade com relagéo ao cultivo de primavera/verao, fato que pode
estar relacionado as condi¢bes climaticas, sendo no cultivo de primavera/verdao, o indice
maior de temperatura e umidade altas, aliada ao alto volume de chuvas tende a proporcionar
ambientes mais favoraveis ao desenvolvimento de diversos patdgenos, e por se tratar de
cultivo a céu aberto 0 manejo preventivo com produtos fitossanitarios alternativos apresenta
maiores dificuldades nesse periodo.

4.3 Estimativa de Custo Operacional Efetivo de Pimentdo (Capsicum annuum L.)
Organico no Sistema de Plantio Direto nos Periodos Primavera/Verao e Outono/Inverno

Dispondo-se do custo de producdo da cultura, é possivel realizar uma analise
econbmica, que orienta as futuras acfes dos agricultores. O resultado econdmico pode ser
influenciado por fatores agroclimaticos e precos de comercializacdo, as relacdes de producéo
favorecida por fatores climaticos e periodos de cotacGes elevadas sdo raramente concilidveis
(FILGUEIRAS, 2008). As tabelas 11 e 12 representam a estimativa de custo operacional
efetivo do Pimentdo (Capsicum annuum L.) no sistema de plantio direto nos periodos
Primavera/Verao e Outono/Inverno, respectivamente. Ja a tabela 13 representa a estimativa de
custo efetivo de producdo do pimentdo/ha no sistema convencional, SEBRAE (2012)
adaptada.
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Tabela 11. Estimativa de custo efetivo de producdo do pimentdo orgénico/ha sob plantio

direto — primavera/verdo, Rio Pomba - MG, 2016/2017.

Insumos Unid. Quant. R$ Unit. R$ Total

Sementes Pimentdo Hibrido Magali R mil. 20 155 3100,00
Composto Organico ton 40 80 3200,00
Calda Sulfocalcica (3) litro 38 22 836,00
Calda Bordalesa (2) litro 2500 0,25 625,00
Extrato Pimenta do reino + alho (7) litro 5000 0,1 500,00
Sementes aveia-preta kg 60 12 720,00
Sementes tremogo-branco kg 60 15 900,00

Subtotal 9.881,00

Mao de obra Unid. Quant. R$ Unit. R$ Total

Compostagem d/h 46 60,00 2760,00
Preparo do solo hr/mt 5 70,00 350,00
Plantio adubo verde d/h 7 60,00 420,00
Capinas adubos verdes d/h 31 60,00 1860,00
Corte dos adubos verdes com rocadeira costal d/h 7 60,00 420,00
Preparo de covas d/h 2 60,00 120,00
Producdo de mudas em bandeja d/h 2 60,00 120,00
Transplantio de pimentéo d/h 7 60,00 420,00
Aplicagdes d/h 39 60,00 2340,00
Capinas e adubacdes (4) d/h 40 60,00 2400,00
Tutoramento e amarrio d/h 25 60,00 1500,00
Colheita d/h 18 60,00 1080,00

Subtotal 13.790,00
Total de despesas 23.671,00
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Tabela 12. Estimativa de custo efetivo de producdo do pimentdo organico/ha sob plantio

direto — outono/inverno, Rio Pomba - MG, 2017.

Insumos Unid. Quant. R$ Unit. R$ Total
Sementes Pimentéo Hibrido Magali R mil. 20 155,00 3100,00
Composto organico ton 50 80,00 4000,00
Calda Sulfocélcica (5) litro 62 22,00 1364,00
Calda Bordalesa (2) litro 2500 0,25 625,00
Extrato Pimenta do reino + alho (4) litro 3125 0,10 312,50
Sementes Crotalaria juncea kg 20 18,00 360,00
Sementes milheto kg 10 6,00 60,00
Subtotal 9.821,50

Mao de obra Unid. Quant. R$ Unit. R$ Total
Compostagem d/h 62 60,00 3720,00
Preparo do solo hr/mt 5 70,00 350,00
Plantio adubo verde d/h 7 60,00 420,00
Capinas adubos verdes d/h 31 60,00 1860,00
Corte dos adubos verdes com rocadeira costal d/h 7 60,00 420,00
Producdo de mudas em bandeja d/h 2 60,00 120,00
Preparo de covas d/h 2 60,00 120,00
Transplantio de pimentéo d/h 7 60,00 420,00
Aplicacdes d/h 39 60,00 2340,00
Capinas e adubagdes (6) d/h 60 60,00 3600,00
Tutoramento e amarrio d/h 15 60,00 900,00
Colheita d/h 25 60,00 1500,00
Subtotal 15.770,00

Total de despesas 25.591,50
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Tabela 13. Estimativa de custo efetivo de producéo do pimentdo/ha no sistema convencional,
SEBRAE (2012) adaptada.

Mao de obra Unid. Quant. R$Unit. RS$ Total

Abertura do sulco (microtrator) d/h 8 60,00 480,00
Adubacdo ( adubacéo de cobertura) d/h 8 60,00 480,00
Adubos (distribui¢cdo manual) d/h 4 60,00 240,00
Adubos (incorporacdo mecanica) h/mt 10 70,00 700,00
Agrotoxico (aplicacao) d/h 15 60,00 900,00
Capina (manual) d/h 15 60,00 900,00
Amarrio d/h d/h 10 60,00 600,00
Transplantio d/h 8 60,00 480,00
Tutoramento d/h 15 60,00 900,00
Desbrota d/h 5 60,00 300,00
Mudas (formagéo em bandejas) d/h 2 60,00 120,00
Preparo de solo (aracdo e gradagem) h/mt 5 70,00 350,00
Marcacéo de sulco d/h 2 60,00 120,00
Colheita d/h 25 60,00 1500,00

Subtotal 8070,00

Insumos Unid. Quant. R$Unit. RS$ Total

Adubo Mineral (4-14-8) sc 50 kg 60 145,00 8700,00
Adubo Mineral (20-00-20) sc 50 kg 10 195,00 1950,00
Adubo Mineral (termofosfato) sc 50 kg 20 90,00 1800,00
Agrotdxicos (inseticidas) litro 11 80,00 880,00
Agrotdxico (fungicidas) kg 40 40,00 1600,00
Espalhante adesivo litro 7 120,00 840,00
Sementes mil. 20 155,00 3100,00
Substrato para mudas SC 14 30,00 420,00

Subtotal 19290,00
Total de despesas 27360,00

Ao analisar os fatores que envolveram a estimativa do custo de producdo do pimentéo
no sistema de plantio direto sob manejo orgénico (Tabelas 11 e 12) verifica-se que o cultivo
do pimentdo de primavera/verdo apresentou uma estimativa de custo operacional 7,5% menor
ao cultivo de outono/inverno, essa diferenca € justificada pelo ciclo do pimentdo mais longo
no periodo de outono/inverno, o que demandou volume maior de mao-de-obra. Ao relacionar
as planilhas de estimativas de custo de producéo dos dois cultivos orgéanicos sob plantio direto
com a planilha de custo de producdo do pimentdo no sistema convencional SEBRAE
(MATOS, 2012) (Tabela 13), verificou-se uma estimativa de custos menores dos cultivos
organicos primavera/verdo e outono/inverno de 13,5% e 6,5%, respectivamente. Entretanto,
hd de se levar em consideracdo que sdo sistemas de producdo diferentes, o sistema de
producdo convencional tem como principal objetivo a obtencéo de lucros, ja o organico, além
da parte financeira, busca uma producéo equilibrada e sustentavel.

Esses dados de estimativas de custo foram gerados a partir de uma area experimental
de 320 m?, em que foi feito uma projecao para uma area de um hectare, ha de ressaltar que se
trata de uma estimativa de custo de producdo, quando se projeta para uma &rea maior, podera
ocorrer diferencas de produtividade, principalmente para o sistema organico que tem como
um dos principios a policultura e ndo a monocultura, que é um fator de representativa
importancia no manejo fitossanitario (doencas e pragas).
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Para os custos de producdo do pimentdo no sistema de plantio direto sob manejo
organico, a mao-de-obra representou 58% e 62% da estimativa de custos efetivos, para 0s
cultivos de primavera/verao e outono/inverno, respectivamente. Ja para o pimentao no sistema
convencional (planilha de custo do SEBRAE com adaptacfes), a mao-de-obra representou
30% do custo final. Vale ressaltar que, essa maior demanda de mdao-de-obra no sistema
organico, justifica-se pela alta demanda de controle manual de espontaneas, por outro lado, o
manejo colabora para garantir uma producdo com menores residuos toxicos, ja que no sistema
convencional grande parte do controle das espontaneas faz-se com apoio de agroquimicos.
Nesse contexto, ha necessidade de se contabilizar também a degradacdo ambiental através das
possiveis contaminacgdes do solo e &gua com o0 uso de tais produtos.

Cesaro et al. (2004), apds analise econdémica do cultivo da soja organica comparada
ao cultivo da soja convencional na regido de Londrina, constataram que o sistema organico
demandou maior quantidade de dias’/homem e de dias/maquina para cultivar um hectare de
soja, 0 que resultou em maiores dispéndios de recursos com operagdes, enquanto o sistema
convencional demandou mais recursos com insumos. Diante disso, para a producdo organica
em plantio direto sobre a palhada, nota-se a importancia na escolha das espécies e arranjos de
plantas de cobertura com caracteristicas de alta produtividade de fitomassa, propriedades
alelopéticas e tempo de meia vida, aspectos importantes que potencializam a redugdo de méo-
de-obra com controle das espontaneas no cultivo sucessor.

As diferencas de estimativas de custo entre sistema organico e convencional
verificadas no presente trabalho discordam de Souza e Garcia (2013), que em seu estudo de
comparacdo entre custos de cultivos hortalicas sob manejo organico e convencional,
verificaram semelhanca nos custos do pimentdo organico com o convencional. Almeida
(2004) em seu estudo do comportamento de couve-flor sob sistema de plantio direto e
convencional em fase de conversao ao sistema organico verificou que o sistema de plantio
direto apresentou custo total de produgdo 8% superior ao convencional, diferenca que foi
associada as operacdes e insumos para implantacdo e condugdo da planta de cobertura.

Provavelmente, em anos subsequentes ha uma tendéncia para estes custos diminuirem,
visto que, o sistema de plantio direto, em médio prazo, favorece o controle de plantas
espontaneas, diminuindo a caréncia de capina, melhora as condi¢des fisicas do solo e
fitossanitarias das culturas (MUZZILLI, 1981), além de outros beneficios que contribuem
para elevar a produtividade, possibilitando a reducdo dos custos (COLOZZI FILHO et al.,
2001).

4.4 Andlise Econdbmica do Pimentdo (Capsicum annuum L.) Organico em Sistema de
Plantio Direto nos Periodos de Primavera/Verao e Outono/lnverno

Fatores climaticos influenciam em caracteristicas relevantes de uma cultura, como
duracdo do ciclo, precocidade na colheita, aspectos fitossanitarios, produtividade, qualidade
do produto, esses fatores aliados aos mercadologicos (precos de entressafra) sdo aspectos
determinantes que precisam ser levado em consideragédo para o planejamento do calendéario de
plantio (FILGUEIRA, 2008).

Apesar do cultivo de pimentdo no periodo outono/inverno ter apresentado uma
estimativa de custo operacional superior de 7,5% com relagdo ao cultivo primavera/verdo,
vale ressaltar as melhores condi¢fes de comercializacdo do produto nesse periodo. Apds
levantamento de precos do pimentdo verde realizados no CEASA MG — Unidade Juiz de Fora
(Figuras 26 e 27), durante o periodo de producao dos dois ensaios, verificou-se 0 prego médio
do pimentdo de R$ 42,13 a caixa de 10 kg no periodo que coincidiu com a colheita do ensaio
de outono/inverno. J& durante a fase produtiva do pimentdo no ensaio de primavera/verdo
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verificou o pre¢co médio da caixa de 10 kg de R$ 22,50, o que gera uma diferenca de
superioridade de 88% no pre¢o do pimentdo durante o cultivo outono/inverno.

Prego caixa 10 kg (R$)

Cotacgao Pimentdo Ceasa MG - Primavera/Verao
Nov/ 2016 a Jan/2017

60,00 -
40,00
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Figura 26. Pregos da caixa de pimentéo verde extra A -10 kg cotados no CEASA MG- Unidade
Juiz de Fora — MG, no periodo correspondente a fase produtiva do ensaio primavera/verao.
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Figura 27. Pregos da caixa de pimentéo verde extra A -10 kg cotados no CEASA MG- Unidade
Juiz de Fora — MG, no periodo correspondente a fase produtiva do ensaio outono/inverno.

Diante dos dados apresentados de produgdo (Tabelas 4 e 9), estimativa de custo

operacional efetivo (Tabelas 11 e 12) e cotacdo de precos de comercializacdo (Figuras 26 e
27), verificou-se que a produtividade do pimentdo nas duas épocas se equivale, a estimativa
de custo operacional efetivo do cultivo de primavera/verdo menor 7,5% ao comparar com 0
cultivo do piment&o no periodo de outono/inverno, entretanto, os precos para comercializagdo
do pimentdo no periodo de outono/inverno foram maiores em média 88% aos precos do
pimentdo no periodo de primavera/verdo, caracterizando a viabilidade econdmica para o
cultivo do pimentdo no periodo de outono/inverno nas condi¢des edafoclimaticas de Rio
Pomba, Zona da Mata de Minas Gerais.
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4.5 Dia de Campo “Producio Organica de Pimentao em Sistema de Plantio Direto” com
Agricultores Locais e Estudantes do Curso Superior em Agroecologia

No dia 12 de agosto de 2017 foi realizado o Dia de Campo “Producdo Organica de
Pimentdo em Sistema de Plantio Direto” no Departamento Académico de Agricultura e
Ambiente do IF Sudeste MG — Campus Rio Pomba, com a participacdo de Docentes da
referida Instituicdo de ensino, estudantes do Curso Superior em Agroecologia e agricultores
familiares da regido.

Durante o evento foram abordados assuntos referentes a producdo orgéanica de
hortalicas, sustentabilidade, praticas conservacionistas de solo como plantio direto e adubacéo
verde, manejo estratégico de pragas e doencas da cultura do pimentdo, consequéncias do uso
de agrotoxicos para a saude do trabalhador rural, assim como em niveis de contaminacédo de
alimentos.

Também foi apresentada planilhas de estimativa de custo operacional efetivo de
producdo de pimentdo no sistema organico do presente trabalho e no sistema convencional,
assim como as vantagens e dificuldades de producéo do pimentdo organico em plantio direto
nos periodos de primavera/verao e outono/inverno na microrregido de Rio Pomba-MG.

Conforme opinido dos agricultores, dentre as vantagens do cultivo do pimentdo no
periodo de outono/inverno destacou-se a expectativa de melhores precos para
comercializacdo, entre as dificuldades a necessidade de disponibilizacdo de sistema de
irrigacdo. J& para o cultivo do pimentdo no periodo de primavera/verdo como vantagens foi
citada a baixa dependéncia de sistema de irrigacdo, a precocidade nas colheitas e como
dificuldades o principal relato foi com relacdo aos problemas fitossanitarios com incidéncia
de doencas e ataque de insetos pragas, situacdes que aumentam o risco de perdas.

Como é comum o cultivo do pimentdo na regido durante o periodo de
primavera/verdo, o cultivo do pimentdo no periodo de outono/inverno no municipio de Rio
Pomba — MG tornou-se uma oportunidade para os agricultores locais produzir a hortalica em
um periodo com maior potencial de lucratividade e menores incidéncias de problemas
fitossanitarios, sendo a produtividade da cultura nesta época equivalente a atingida no periodo
de primavera/verdo, visto que as temperaturas minimas registradas no municipio durante o
cultivo ndo prejudicaram o desenvolvimento e produtividade da cultura, e também, a
possibilidade de produgédo do pimentdo com manejo organico em sistema de plantio direto.
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Figura 29. Participantes do dia de campo “Producdo orgénica de pimentdo em sistema de plantio
direto”.
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5 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e analisados foi possivel concluir que:

- As espécies de adubos verdes utilizadas nos dois ensaios foram superiores quanto a
produtividade de fitomassa fresca e seca, assim como na ciclagem de nutrientes em
comparagdo ao tratamento com vegetacdo espontanea.

- Os preé-cultivos compostos por adubos verdes ndo influenciaram significativamente
nas caracteristicas agrondmicas do pimentdo nos dois cultivos, em comparagdo com a
vegetacdo espontanea.

- Verificou-se que todas as espécies de adubos verdes utilizadas nos ensaios nédo
interferiram, seja de forma positiva ou negativa, nas caracteristicas agronémicas do pimentéo,
portanto, cabera ao agricultor a escolha da espécie mais acessivel para a utilizag&o.

- O cultivo do pimentdo em sistema de plantio direto sob manejo organico, para o
periodo outono/inverno mostrou-se viavel em Rio Pomba, justificado pela média geral de
produtividade com padrdo comercial e melhores condicdes de comercializacdo, bem como em
funcdo de precos melhores do produto na época.

- Os ensaios contribuiram para consolidar a possibilidade de dois ciclos de producao
de pimentdo no municipio de Rio Pomba, Microrregido da Zona da Mata Mineira.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de que, nestes dois ensaios ndo se observou diferencas significativas de
produtividade do pimentdo entre os tratamentos, ainda sim os resultados foram promissores,
devido a produtividade alcancada ser representativa e esta dentro da média de produtividade
do pimentdo, destacando o valor do produto organico, principalmente nos aspectos
ambientais, diante do historico de dificuldades de producéo dessa hortalica.

O plantio direto de pimentdo orgéanico com a utilizacdo de adubos verdes como pré-
cultivos mantidos em cobertura apds a rogada, indicou ser uma pratica promissora na busca de
uma producao agricola sustentavel e facilitadora para as condi¢Ges de agricultura familiar, em
que pratica é baseada em rotacdo de culturas e aumento da biodiversidade e preservacdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo. Com perspectivas de melhoria da
fertilidade do solo através do aumento da matéria organica e enriquecimento da biota, maior
controle de espontaneas, propiciando estimativas de maior produtividade em médio e longo
prazo.

O cultivo do pimentdo no periodo de outono/inverno nas condicdes edafoclimaticas de
Rio Pomba, microrregido da Zona da Mata de Minas Gerais se mostrou extremamente viavel
tanto no aspecto econdbmico quanto no manejo da cultura, por ser um periodo de menor
ocorréncia de problemas fitossanitarios. Entre as limitacbes para o cultivo nessa época
destaca-se a dependéncia de um sistema de irrigagdo bem manejado, de forma que garanta o
fornecimento adequado de agua a cultura, tomando os devidos cuidados para nao exceder o
que podera significar em problemas fitossanitarios, e também evitando a escassez,
principalmente na fase de florescimento e frutificag&o.

56



7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLEN R. G.; PEREIRA L. S.; RAES D.; SMITH M. Crop evapotranspiration: guidelines
for computing crop water requirements. Rome: 1998. FAO. 300p.

ALMEIDA, K. De. Comportamento de cultivares de couve-flor sob sistema de plantio direto
e convencional em fase de conversdo ao sistema organico. 2004. 56 f. Dissertacdo (Mestrado
em Fitotecnia) - Universidade Federal de Lavras, Lavras-MG, 2004.

ALTIERI, M. A.; SILVA, E. N.; NICHOLLS, C. I. O papel da biodiversidade no manejo de
pragas. Ribeirdo Preto: Holos, 2003. 226 p.

ALTIERI, M. Agroecologia: bases cientificas para uma agricultura sustentavel. Agropecuaria,
Guaiba, RS, 2002. 592 p.

ALVARENGA, R. C.; CABEZAS, W. A. L.; CRUZ, J. C.; SANTANA, D. P. Plantas de
cobertura de solo para sistema plantio direto. Informe Agropecuario, v. 22, n. 208, p. 25-36,
2001.

ALVES, G. S. Nutricdo mineral e produtividade de pimentdo (Capsicum annuum L.) em
resposta a diferentes biofertilizantes liquidos no solo. 2006, 83 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia). Universidade Federal da Paraiba, Areia, 2006.

ANDRADE, A. P.; MAFRA, A. L.; PICOLLA, C. D.; ALBUQUERQUE, J. A.; BERTOL, I.
Atributos quimicos de um Cambissolo HUmico ap6s 12 anos sob preparo convencional e
semeadura direta em rotacdo e sucessao de culturas. Ciéncia Rural, Santa Maria, 2012, v. 42,
n. 5, p. 814-821.

ANDRIOLO, J. L; BURIOL, G. A,; STRECK, N. A; FIORIN, J. Influéncia da protegéo
ambiental com estufa de polietileno transparente sobre o crescimento e desenvolvimento do
pimentdo. Ciéncia Rural, v. 21, n. 2, 191-204, 1991.

ANGHINONI, I. Fertilidade do solo e seu manejo no sistema plantio direto. In: NOVAIS, R.
F.; ALVAREZ V., V. H.; BARROS, N. F.; FONTES, R. L. F.; CANTARUTTI, R. B;;
NEVES, J. C. L. (Ed.). Fertilidade do solo. Vigcosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
2007. p. 873-928.

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Programa de anélises de residuos de
agrotoxicos em alimentos (PARA): relatorio de atividades de 2011. Brasilia: ANVISA, 2013.
44 p.

ARAUJO, J. P. Frequéncia do carcinoma epiderméide em cabega, pesco¢o e boca nos
pacientes do setor de oncologia do hospital regional de Araguaina-To, no periodo de 2000 a
2007. Revista Cientifica do ITPAC, v. 2, n. 1, p. 17-25, 20009.

AYCOCK, R. Stem rot and other diseases caused by Sclerotium rolfsii. North Caroline:
Agricultural Experiment Station Tech. Bull, 1966, 174.

AZANIA, A. A. P. M.; AZANIA, C. A. M.; GRAVENA, R.; PAVANI, M. C. M. D,
PITELLI, R.A. Interferéncia da palha de cana-de-agucar (Saccharum spp.) na emergéncia de

57



espeécies de plantas daninhas da familia Convolvulaceae. Planta Daninha, v. 20, n. 2, p. 207-
212, 2002.

AZEVEDO, C. P. Epidemiologia e Controle da Antracnose em Capsicum spp. e ldentificacdo
de Colletotrichum spp. associados as Solanaceas Cultivadas. 2006. 102 f. Dissertacdo
(Mestrado em Fitopatologia), Instituto de Ciéncias Biologicas, Brasilia, Distrito Federal.
2006.

AZEVEDO, C. P.; CAFE FILHO, A. C.; HENZ, G. P.; REIS, A. Recomendagctes de manejo
da antracnose do piment&o e das pimentas. Brasilia, DF: Embrapa Hortaligas, 2006. 4 p.
(Embrapa Hortalicas. Comunicado Técnico, 35).

BARRADAS, C. A. A, FREIRE, L. R.; ALMEIDA; D. L.; DE-POLLI, H. 2001.
Comportamento de adubos verdes de inverno na regido serrana fluminense. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v. 36, n. 12, p. 1461-1468, 2001.

BENASSI, A. C.: ABRAHAO, J. T. M. Epocas de semeadura e espacamentos sobre a
producdo de fitomassa de tremogo. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 26, n. 9, p. 1517-
1522, 1991.

BLAT, S. F.; BRAZ, L. T.; ARRUDA, A. S. Avaliacédo de hibridos duplos de piment&o.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v.25, n.3, p. 350-354, jul./set. 2007.

BORTOLINI, C. G.; SILVA, P. R. F.; ARGENTA, G. Sistemas consorciados de aveia preta e
ervilhaca comum como cobertura de solo e seus efeitos na cultura do milho em
sucessdo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 24, n. 4, p. 897-903, 2000.

BRAGA, N. R.; WUTKE, E. B.; AMBROSANO, E. J.; BULISANI, E. A. Tremoco branco
ou amargo (Lupinus albus L.). Campinas: IAC, 2006.

BRASIL, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Relatério de atividades de 2011 e 2012.
Brasilia, 2013. Disponivel em:
http://portal.anvisa.gov.br/wps/wcm/connect/8ccc850041a2b6169b659fde61db78cc/relat%C3
B3rio+PARA+2011-12+-+22 10 13+-
Sem+controle+de+altera%C3%A7%C3%B5es.pdf?MOD=AJPERESSem+controle+de+altera
%C3%A7%C3%B5es.pdf?MOD=AJPERES. Acesso em: 15dez. 2015.

BRITO, L. F. Plantas de Cobertura no Sistema de Plantio Direto Organico do Milho em
Monocultivo e Consorciado com Feijdo-de-Porco (Canavalia ensiformes). 2016. 68 f.
Dissertacdo. (Mestrado em Agronomia) - Universidade Federal de Vigosa - MG, 2016.

BUZATTI, W. J. S. Controle de plantas daninhas no sistema plantio direto na palha. In:
PAULETTI V.; SEGANGREDO, R. (Coord.). Plantio direto: atualizacdo tecnoldgica. Séo
Paulo: Fundacéo Cargill/Fundagdo ABC, 1999. p. 97-111.

CAZETTA, D. A.; FORNASIERI FILHO, D.; GIROTTO, F. Composicdo, producdo de

matéria seca e cobertura do solo em cultivo exclusivo e consorciado de milheto e crotalaria.
Acta Scientiarum Agronomy, v. 27, n. 4, p. 575-580, 2005.

58


http://portal.anvisa.gov.br/wps/wcm/connect/8ccc850041a2b6169b659fde61db78cc/relat%C3B3rio+PARA+2011-12+-+22_10_13+-Sem+controle+de+altera%C3%A7%C3%B5es.pdf?MOD=AJPERESSem+controle+de+altera%C3%A7%C3%B5es.pdf?MOD=AJPERES
http://portal.anvisa.gov.br/wps/wcm/connect/8ccc850041a2b6169b659fde61db78cc/relat%C3B3rio+PARA+2011-12+-+22_10_13+-Sem+controle+de+altera%C3%A7%C3%B5es.pdf?MOD=AJPERESSem+controle+de+altera%C3%A7%C3%B5es.pdf?MOD=AJPERES
http://portal.anvisa.gov.br/wps/wcm/connect/8ccc850041a2b6169b659fde61db78cc/relat%C3B3rio+PARA+2011-12+-+22_10_13+-Sem+controle+de+altera%C3%A7%C3%B5es.pdf?MOD=AJPERESSem+controle+de+altera%C3%A7%C3%B5es.pdf?MOD=AJPERES
http://portal.anvisa.gov.br/wps/wcm/connect/8ccc850041a2b6169b659fde61db78cc/relat%C3B3rio+PARA+2011-12+-+22_10_13+-Sem+controle+de+altera%C3%A7%C3%B5es.pdf?MOD=AJPERESSem+controle+de+altera%C3%A7%C3%B5es.pdf?MOD=AJPERES

CEASA MG. Boletim diario de preco. Unidade Juiz de Fora. Disponivel em
www.ceasaminas.com.br/informag6es de mercado/boletim diério de pregos/produto/pimentéo.
Acesso em 09 de Outubro de 2017.

CEAGESP. 2008. Norma de classificacdo do pimentdo para o programa brasileiro para a
melhoria dos padrdes comerciais e embalagens de hortigranjeiros. Disponivel em
WWW.ceasacampinas.com.br/servicos/padronizacdo/imagens/pimentao_norma.pdf. Acesso em
11 de setembro de 2017.

CESAR, M. N. Z,; RIBEIRO, R. L. D.; PAULA, P. D.; POLIDORO,; J. C.; MANERA, T. C,;
GUERRA, J. G. M. 2007. Desempenho do pimentdo em cultivo organico, submetido ao
desbaste e consorcio. Horticultura Brasileira, v. 25, n. 5, p. 322-326, 2007.

CESARO, D.; MORETTO, A. C. ; RODRIGUES, R. L.; SOARES JUNIOR, D.. Analise
técnico econdmica do cultivo da soja organica versus convencional na Regido de Londrina,
Londrina, 2004.

CLAPHAM, W. M., MARSH, H. V. Relationships of vegetative growth and pepper yield.
Canadian Journal of Plant Science, v. 67, n. 2, p. 521-530, 1987.

COELHO, M. E. H.; FREITAS, F. C. L.; CUNHA, J. L. X. L.; SILVA, K. S.; GRANGEIRO,
L. C.; OLIVEIRA, J. B. Coberturas do solo sobre a amplitude térmica e a produtividade de
pimentdo. Planta Daninha, v. 31, n. 2, p. 369-378, 2013.

COELHO, M. E. H. Manejo de plantas daninhas sobre a temperatura do solo, eficiéncia no
uso da agua e crescimento da cultura do pimentdo nos sistemas de plantio direto e
convencional. 2011. 108 f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) - Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, Mossoro, 2011.

COLOZZI FILHO, A.; ANDRADE, D. S.; BALOTA, E. L. Atividade microbiana em solos
cultivados em sistema de plantio direto. Informe Agropecuério, v. 22, n. 208, p. 84-91,
2001.

CORREA, A. L.; ABBOUD, A. C. S.; GUERRA, J. G. M.; AGUIAR, L. A.; RIBEIRO, R. L.
D.; ESPINDOLA, J. A. A; ARAUJO, E. S. Adubagio verde com tremogo-branco e com
aveia-preta antecedendo a alface sob manejo organico. Seropédica, RJ: Embrapa
Agrobiologia, 2012. 23 p. (Embrapa Agrobiologia. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento,
84).

CUNHA, J. L. X.; FREITAS, F. C. L.; COELHO, M. E. H.; SILVA, M. G. O.; MESQUITA,
H. C.; SILVA, K. S. Periodos de interferéncia de plantas daninhas na cultura do piment&o nos
sistemas de plantio direto e convencional. Revista Agro@mbiente On-line, v. 9, n. 2, p. 175-
183, 2015.

DAROLT, M. R.; SKORA NETO, F. Sistema de plantio direto em agricultura
organica. Revista Plantio Direto, v. 70, p. 28-31, 2002.

DE BOER, S. H.; KELMAN, A. Erwinia soft rot group. In: SCHAAD, N. W.; JONES J. B,;
CHUN, W. (Ed.). Laboratory Guide for Identification of Plant Pathogenic Bacteria. 3th ed.
Saint Paul, American Phytopathological Society, p. 56-72. 2001.

59



DE LIMA FILHO, OSCAR FONTAO et al. (Ed.). Adubacéo verde e plantas de cobertura no
Brasil: Capitulos 1-13. Embrapa, 2014. 507 f.

DONADELLLI, A.; KANO, C.; FERNANDES JUNIOR, F. Estudo de caso: analise econémica
entre o custo de producdo de morango organico e convencional. Pesquisa & Tecnologia, v. 9,
n. 2, p. 1-5, 2012.

DOORENBOS, J.; KASSAM, A. H. Efeito da 4gua no rendimento das culturas. Traducéao
de: GHEYI, H. R.; SOUSA, AA.; DAMASCENO, F.AV.; MEDEIRQS, J. F. Campina
Grande, PB: UFPB, 1994. 306 p. (FAO. Estudos de Irrigacdo e Drenagem, 33).

DUARTE JUNIOR, J. B.; COELHO, F. C. Adubos verdes e seus efeitos no rendimento da
cana-de-agucar em sistema de plantio direto. Bragantia, v. 67, n. 3, p. 723-732, 2008.

EPAGRI. Sistema de producdo para cebola. Floriandpolis, SC: EPAGRI, 2000. 91 p.
(EPAGRI. Sistema de Producéo, 16).

ESPINDOLA, M. C. P.; FERNANDES, M. do C. de A.; RIBEIRO, R. de L.; ASSIS, R. L.;
PEIXOTO, R. T. dos, G. Boas Praticas de Producdo Organica Vegetal na Agricultura
Familiar. In: Neto, F. N. (organizador). Recomendacfes Basicas para a Aplicacdo das Boas
Praticas Agropecuérias e de Fabricacdo na Agricultura Familiar. Brasilia, DF: Embrapa
Informacéo Tecnoldgica, 2006. 117-128p.

FAVARATO, L. F. Plantio direto organico de milho-verde sobre diferentes plantas cobertura.
2015. 73 f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) - Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2015.

FAVERO, C.; JUCKSCH I.; COSTA, L. M.; ALVARENGA R. C.; NEVES, J. C. L. 2000.
Crescimento e acumulo de nutrientes por plantas espontaneas e por leguminosas utilizadas
para adubo verde. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 24, n. 1, 171-177, 2000.

FERNANDES, M. do C. de A. Defensivos alternativos: ferramenta para uma agricultura
ecoldgica, produtora de alimentos sadios. Rio de Janeiro: CREA-RJ, 2013. 26p.

FERREIRA, P. V. Andlise de variancia e testes de hipdteses. In Estatistica experimental
aplicada a agronomia. Edufal. Maceid, AL. 437p. 1991.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na producédo e
comercializagdo de hortalicas. 3. ed. Vigosa: UFV, 2008. 421 p.

FONSECA, M. F. A. C.; COLNAGO, N. F.; SILVA, G. R. R.; FONSECA, P. T. Agricultura
orgénica: regulamentos técnicos da producdo animal e vegetal. Programa Rio Rural, Manual
Teécnico, v. 29, 2010. 25p.

FONTANETTI, A.; CARVALHO, G. J.; GOMES, L. A. A.; ALMEIDA, K.; MORAES, S. R.

G.; TEIXEIRA, C. M. Adubacao verde na producdo orgénica de alface americana e repolho.
Horticultura Brasileira, v. 24, n. 2, p. 146-150, 2006.

60



FONTES, P. C. R.; DIAS, E. N.; SILVA, D. J. H. Dinamica do crescimento, distribuicdo de
matéria seca e producdo de pimentdo em ambiente protegido. Horticultura Brasileira, v. 23,
n. 1, p. 94-99, 2005.

FREITAS, K. K. C. 2009. Producéo, qualidade e acimulo de macronutrientes em pimentéo
cultivado sob arranjos espaciais e espacamentos na fileira. (Tese doutorado). Mossor6, RN:
UFERSA. 110p.

FURLANI, C. E. A;; GAMERO, C. A.; LEVIEN, R.; SILVA, R. P.; CORTEZ, J. W.
Temperatura do solo em funcdo do preparo do solo e do manejo da cobertura de inverno.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 32, n. 1, p. 375-380, 2008.

GIACOMINI, S. J. et al. Matéria seca, relacdo C/N e acimulo de nitrogénio, fosforo e
potéssio em misturas de plantas de cobertura de solo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.
27, p. 325-334, 2003.

GILLER, K. E. Nitrogen fixation in tropical cropping systems. 2. ed. Wallingford: CABI
Publishing, 2001. 423 p.

GIORDANDO, L. B.; SILVA, J. B. C. da; BARBOSA, V. Escolha de cultivares e plantio. In:
SILVA, J. B. C. da; GIORDANO, L. B. Tomate para processamento industrial. Brasilia:
Embrapa Hortalicas, 2000. p. 36-59.

GIORDANO, L. B.; SILVA, J. B. C.; BARBOSA, V. Colheita. In: SILVA, J. B. C. da;
GIORDANDO, L. de B. (Org.). Tomate para processamento industrial. Brasilia, DF: Embrapa
Comunicacéo para Transferéncia de Tecnologia: Embrapa Hortaligas, 2000b. p. 128-135.

GIORDANO, L. B.; SILVA, J. B. C.; BARBOSA, V. Colheita. In: SILVA, J. B. C. da;
GIORDANO, L. de B. (Org.). Escolha de cultivares e plantio. Brasilia, DF: Embrapa
Comunicacao para Transferéncia de Tecnologia: Embrapa Hortalicas, 2000a. p. 36-59.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia processos ecologicos em agricultura sustentavel. 4. ed.
Porto Alegre: UFRGS, 2009. 658 p.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecolégicos em agricultura sustentavel. Porto
Alegre: UFRGS, 2001. 653 p.

GOTO, R.; TIVELLI, S. W (Org). Producéo de hortalicas em ambiente protegido: condi¢cdes
subtropicais. S&o Paulo: UNESP, 1998. 319p.

GRIERSON, D.; KADER, A. A. Fruit ripening and quality. In: ATHERTON, J. G,
RUDICH, J. (eds). The tomato crop: a scientific basis for improvement. London: Chapman
Hall, 1986. n. 32, p. 241-280.

KUROZAWA, C., PAVAN, M. A. Doengas das solanaceas (berinjela, jilo, pimentdo e
pimenta). In: KIMATI, H., AMORIM, L., BERGAMIM FILHO, A. B., CAMARGO, L. E.
A., REZENDE, J. A. M. (Ed.). Manual de fitopatologia: doencas das plantas cultivadas. v. 2,
3 ed. Sdo Paulo: Agronémica Ceres, 1997. p. 665-675.

61



LAL, R. No-tillage effects on soil properties and maize (Zea mays L.) production in Western
Nigeria. Plant and Soil, v. 40, n. 2, p. 321-331, 1974.

LANDIS, D. A.;; WRATTEN, S. D.; GURR, G. M. Habitat management to conserve natural
enemies of arthropod pests in agriculture. Annual Review of Entomology, v. 45, n. 1, p. 175-
201, 2000.

LAZARO, R. L.; COSTA, A. C. T.; SILVA, K. F.; SARTO, M. V. M.; DUARTE JUNIOR, J.
B. Produtividade de milho cultivado em sucesséo a adubacao verde. Pesquisa Agropecudria
Tropical, v. 43, n. 1, p. 10-17, 2013.

LEME, E. J. A. Manual prético de tratamento de &guas residuérias. S&o Carlos: Ed. UFSCar.
2010. 595p.

LOPEZ, C. A.; AVILA, A. C. Doencas do Pimentdo: Diagnose e Controle. Brasilia: Embrapa
Hortalicas, 2003. 96 p.

LORENTZ, L. H. Variabilidade da producdo de frutos pimentdo em estufa plastica
relacionada com técnicas experimentais. 2004. 82 f. Dissertacdo (Mestrado em Melhoramento
Genético) - Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2004.

MAROQUELLI, W. A.; SILVA, W. L. C. Irrigacao na cultura do pimentdo. Brasilia, DF:
Embrapa Hortalicas, 2012. 20 p. (Embrapa Hortalicas. Circular Técnica, 101).

MATOS, F. A. C. Pimentdo — Saiba como cultivar hortalicas para colher bons negdcios.
Disponivel em:
http://uc.sebrae.com.br/sites/default/files/institucionalpublication/pdf/cartilha_pimentao
passo a_passo.pdf. Acesso em: 01 de outubro de 2016.

MEDEIRQS, F. H. V.; MARTINS, S. J.; ZUCCHI, T. D.; MELO, I. S.; BATISTA, L. R;;
MACHADO, J. C. Biological control of mycotoxin-producing molds. Ciéncia e
Agrotecnologia, v. 36, n. 5, p. 483-497, 2012.

MENEZES, L. A. S.; LEANDRO, W. M.; OLIVEIRA JUNIOR, J. P.; FERREIRA, A. C. B.;
SANTANA, J. G.; BARROS, R. G. Producdo de fitomassa de diferentes espécies, isoladas e
consorciadas, com potencial de utilizacdo para cobertura do solo. Bioscience Journal, v. 25,
n. 1, p. 7-12, 2009.

MENEZES, L. A. S.; LEANDRO, W. M. Avaliacdo de espécies de coberturas do solo com
potencial de uso em sistema de plantio direto. Pesquisa Agropecuaria Tropical, v. 34, n. 3
p. 173-180, 2004.

MICHEREFF FILHO, M.; GUIMARAES, J. A. Recomendacdes para o controle de pragas
em hortas urbanas. Brasilia, DF: Embrapa Hortalicas, 2009. 11 p. (Embrapa Hortaligas.
Circular Técnica, 80).

MIGUEL, F. B.; GRIZOTTO, R. K.; FURLANETO, F. P. B. Custo de producao de alface em
sistema de cultivo organico. Pesquisa & Tecnologia, v. 7, n. 2, p. 1-6, 2010.

62


http://uc.sebrae.com.br/sites/default/files/institucionalpublication/pdf/cartilha_pimentão_%20passo%20a_passo.pdf
http://uc.sebrae.com.br/sites/default/files/institucionalpublication/pdf/cartilha_pimentão_%20passo%20a_passo.pdf

MILLER, C. H.; McCOLLUM, R. E.; CLAIMON, S. Relationships between growth of bell
peppers (Capsicum annum L.) and nutrient accumulation during ontogeny in field
environments. Journal of American Society of Horticultural Science, v. 104, n. 6, p. 852-
857, 1979.

MONEGAT, C. Adubagéo verde em culturas anuais. Florianopolis, SC: EPAGRI, 2009. 49
p. (EPAGRI. Boletim Didatico, 81).

MOURA, A. P. Manejo integrado de pragas: estratégias e taticas de manejo para o controle
de insetos e A&caros-praga em hortalicas. Brasilia, DF: Embrapa Hortalicas, 2015. 28
p. (Embrapa Hortalicas. Circular Técnica, 141).

MOURA, A. P. M. M. F.; GUIMARAES, A.; AMARO, G. B.; LIZ, R. S. Manejo integrado
de pragas de pimentas do género Capsicum sp. Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento: EMBRAPA, 2013.

MUZILLI, O. Influéncia do sistema de plantio direto, comparado ao convencional, sobre a
fertilidade da camada aravel do solo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 7, n. 1, p. 95-
102, 1983.

NASCIMENTO, I. R.; VALLE, L. A. C.; MALUF, W. R.; GONCALVES, L. D.; GOMES,
L. A. A;; MORETO, P.; LOPES, E. A. G. L. Reacdo de hibridos, linhagens e progénies de
pimentdo a requeima causada por Phytophthora capsici e a0 mosaico amarelo causado por
Pepper yellow mosaic virus (PepYMV). Ciéncia e Agrotecnologia, v. 31, n. 1, p. 121-128,
2007.

NASSUR, R. C. M. R.; RESENDE, F. V.; CARVALHO, S. I. C,; RIBEIRO, C. S. C.
Cultivares de Pimentdo para Sistemas Organicos de Producdo. IN: CONGRESSO
BRASILEIRO DE AGROCOLOGIA, 4. Anais.... Belo Horizonte: ABA (CD-ROM), 2006.

NEVES, M. C. P.; ALMEIDA, D. L.; DE-POLLI, H.; GUERRA, J. G. M.; RIBEIRO, R.L.D.
Agricultura organica: uma estratégia para o desenvolvimento de sistemas agricolas
sustentdveis. Seropédica: EDUR, 2004. 113 p.

NOZAKI, D. N.; KRAUSE-SAKATE, R.; PAVAN, M. A. Begomovirus infectando a cultura
de pimentdo no Estado de Sdo Paulo. Summa Phytopathologica, v. 36, n. 3, p. 244-247,
2010.

OLIVEIRA, A. D.; CARVALHO, D. F.; PEREIRA, J. B. A.; PEREIRA, V. C. DA;
Crescimento e produtividade do pimentdo em dois sistemas de cultivo. Revista Caatinga,
vol. 28, no. 1, pp. 78-89, 2015.

OLIVEIRA, M. I. V.; PEREIRA, E. M.; PORTO, R. M.; LEITE, D. D. F.; FIDELIS, V. R.
L., MAGALHAES, W. B. Avaliacdo da qualidade pos-colheita de hortalicas tipo fruto,
comercializadas em feira livre no municipio de Solanea-PB, Brejo Paraibano. Revista
Agropecuaria Técnica, v. 37, n.1, p. 13-16, 2016.

OLIVEIRA, T. K.; CARVALHO, G. J.; MORAES, R. N. S. Plantas de cobertura e seus
efeitos sobre o feijoeiro em plantio direto. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 37, n. 8, p.
1079-1087, 2002.

63



PADUA, J. G.; CASALLI, V. W. D.; PINTO, C. M. F. Efeitos climaticos sobre pimentio e
pimenta. Informe Agropecuario, v. 10, n. 113, p. 11-13, 1984.

PAPPU, H. R.; JONES, R. A. C.; JAIN, R. K. Global status of tospovirus epidemics in
diverse cropping systems: successes achieved and challenges ahead. Virus Research, v. 141,
n. 2, p. 219-236, 20009.

PEREIRAFILHO, I. A.; FERREIRA, A. S.; COELHO, A. M.; CASELA, C. R.; KARAM, D.;
RODRIGUES, J. A. S.; CRUZ, J. C.; WAQUIL, J. M. Manejo da Cultura do Milheto. Sete
Lagoas, MG: Embrapa Milho e Sorgo, 2003. 17 p. (Embrapa Milho e Sorgo. Circular Técnica
29).

PEREIRA NETO, J. V.; BLUM, L. E. B. Adicéo de palha de milheto ao solo para reducéo da
podriddo do colo em feijoeiro. Pesquisa Agropecuaria Tropical, v. 40, n. 3, p.354-361,
2010.

PEREIRA, A. J. Caracterizacdo agrondmica de espécies de Crotalaria L. em diferentes
condicdes edafloclimaticas e contribuicdo da adubacdo verde com C.juncea no cultivo
organico de bréssicas em sistema de plantio direto. 2007. 72 f. Tese (Doutorado em
Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica. 2007.

PEREIRA, J. B. A. Avaliacdo do crescimento, necessidade hidrica e eficiéncia no uso da agua
pela cultura do pimentdo (Capsicum Annuum L.), sob manejo organico nos sistemas de
plantio com preparo do solo e direto. 2006. 105 f. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) —
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2006.

PEREIRA, L. C. Cultivo Organico do Feijoeiro pelo Sistema de Plantio Direto Utilizando
Milheto e Crotalaria como Cobertura Morta. 2014. 61 f. Dissertagdo (Mestrado em
Agronomia), Instituto de Agronomia — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, 2014.

PEREIRA, R. A.; ALVES, P. L. C. A.; CORREA, M. P.; DIAS, T. C. S. Influéncia da
cobertura de aveia preta e milheto sobre comunidade de plantas daninhas e producdo de soja.
Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v. 6, n. 1, p. 1-10, 2011.

PEREIRA, R. B.; LIMA, M. F.; PINHEIRO, J. B.; LOPES, C. A. Guia pratico para
identificacdo de doencas na producdo integrada de pimentdo, Brasilia, DF: Embrapa
Hortaligas, 2015. 56 p. (Embrapa Hortalica. Documentos, 149).

PEREIRA, R. B.; PINHEIRO, J. B.; CARVALHO, A. D. F. Diagnose e controle alternativo
de doencas em tomate, pimentdo, cucurbiticeas e cenoura. Brasilia, DF: Embrapa
Hortalicas, 2013. 16 p. (Embrapa Hortalicas. Circular Técnica, 121).

PEREIRA, P. R. V. S.; HALFELD-VIEIRA, B. A.; NECHET, K. L.; MOURAO JUNIOR,
M. Ocorréncia, danos e controle de acaro-branco Polyphagotarsonemus latus (BANKS, 1904)
(Acarina: Tarsonemidae) em cultivo protegido de pimentdo. Revista Académica, v. 5, n. 1, p.
39-46, 2007.

64



PERIN, A.; SANTOS, R. H. S.; URQUIAGA CABALLERO, S. S.; GUERRA, J. G. M
GUSMAQO, L. A. Acimulo e liberagdo de P, K, Ca e Mg em crotalaria e milheto solteiros e
consorciados. Revista Ceres, v. 57, n. 2, p. 274-281, 2010.

PERIN, A.; SANTOS, R. H. S.; URQUIAGA CABALLERO, S. S.; CECON, P. R;
GUERRA, J. G. M.; FREITAS, G. B. Sunnhemp and millet as green manure for tropical
maize production. Scientia Agricola, v. 63, n. 5, p. 453-459, 2006.

PERIN, A.; SANTOS, R. H. S.; URQUIAGA CABALLERO, S. S.; GUERRA, J. G. M;;
CECON, P. R. Produgdo de fitomassa, acumulo de nutrientes e fixacdo bioldgica de
nitrogénio por adubos verdes em cultivo isolado e consorciado. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v. 39, n. 1, p. 35-40, 2004.

PRIMAVESI, A. Manejo ecoldgico do solo: a agricultura em regibes tropicais. 4.ed. S&o
Paulo: Nobel, 2002. 549 p.

PRIMAVESI, A. M. Agroecologia e manejo do solo. Revista Agriculturas, v. 5, n. 3, p. 7-
10, 2008.

PUNJA, Z. K. The biology, ecology, and control of Sclerotium rolfsii. Annual Review of
Phytopathology, v. 23, n. 1, p. 97-127, 1985.

PUNJA, Z. K. & RAHE, J. E. Sclerotium. In: Singleton, L. L., Mihail, J. D. & Rush, C.M.
(Eds.). Methods for Research on Soilborne Phytopathogenic Fungi. St, Paul: APS Press. 1992.
pp.166-170.

PUNJA, Z. K.; JENKINS, S. F. Influence of temperature, moisture, modified gaseous
atmosphere, and depth in soil on Sclerotium rolfsii. Phytopathology, v. 74, n. 6, 749-754.
1984.

QUEIROGA, R. C. F.; NOGUEIRA, I. C. C.; BEZERRA NETO, F.; MOURA, A. R. B;;
PEDROSA, J. F. Utilizacdo de diferentes materiais como cobertura morta do solo no cultivo
de pimentdo. Horticultura Brasileira, v. 20, n. 3, p. 416-418, 2002.

REIFSCHNEIDER, F. J. B. Capsicum, pimentas e pimentdes no Brasil. Brasilia: Embrapa
Hortalicas, 2000. p.113.

REIS, A.; CAFE FILHO, A. C.; HENZ, G. P. Phytophthora capsici: patgeno agressivo e
comum as solanéceas e cucurbitaceas. Brasilia: Embrapa Hortalicas, 2007. 7 p. (Embrapa
Hortalicas. Circular Técnica, 55).

REZENDE, B. L. A.; CECILIO FILHO, A. B.; FELTRIM, A. L.; COSTA, C. C;
BARBOSA, J. C. Viabilidade da consorciacdo de pimentdo com repolho, rdcula, alface e
rabanete. Horticultura Brasileira, v .24, n. 1, p. 36-41, 2006.

RINALDI, M. M.; SANDRI, D.; RIBEIRO, M. O.; AMARAL, A. G. Caracteristicas fisico-

quimicas e nutricionais de pimentdo produzido em campo e hidroponia. Ciéncia e Tecnologia
de Alimentos, v. 28, n. 3, p. 558-563, 2008.

65



ROCHA, M. C.; CARMO, M. G. F.; POLIORO, J. C.; SILVA, D. A. G.; FERNANDES, M.
C. A. Caracteristicas de frutos de pimentdo pulverizados com produto de acdo bactericida.
Horticultura Brasileira, v. 24, n. 2, p. 185-189, 2006.

RODRIGUES, G. B.; SA, M. E.; VALERIO FILHO, W. V.; BUZETTI, S.; BERTOLIN, D.
C.; PINA, T. P. Matéria e nutrientes da parte aérea de adubos verdes em cultivos exclusivo e
consorciado. Revista Ceres, v. 59, n. 3 p. 380-385, 2012.

ROSELINO, A. C.; SANTOS, S. A. B.; BEGO, L. R. Qualidade dos frutos de pimentéo
(Capsicum annuum L.) a partir de flores polinizadas por abelhas sem ferrdo (Melipona
quadrifasciata anthidioides Lepeletier 1836 e Melipona scutellaris Latreille 1811) sob cultivo
protegido. Revista Brasileira de Biociéncias, v. 8, n. 2, p. 154-158, 2010.

ROSSI, C. Q.; ALVES, R. E. A.; FERNANDES, P. R. T.; PEREIRA, M. G.; RIBEIRO, R. L.
D.; POLIDORO, J. C. Liberacdo de macronutrientes de residuos do consoércio entre mucuna
preta e milho sob sistema organico de producédo. Revista Ciéncias da Vida, Rio de Janeiro, v.
28, n. 2, p.1-10, 2008.

SAKAI, R. H. Dinamica do Nitrogénio e Disponibilizacdo de Nutrientes no Cultivo
Consorciado de Adubos Verdes com Alface. Dissertacdo. Instituto de Agronomia de
Campinas — IAC. Campinas, 2008.

SAKATA Seed do Brasil Ltda. www.sakata.com.br/produtos/hortalicas/solanaceas/pimentao.
Acesso em 26/10/2017.

SALTON, J. C. HERNANI, L. C.; FONTES, C. Z. Sistema Plantio Direto: O produtor
pergunta, a Embrapa responde. Brasilia: EMBRAPA-SPI; Dourados: EMBRAPA-CPAO.
1998. p.15-21.

SAMINEZ, T. C. O.; DIAS, R. P.; NOBRE, F. G. A.; GONCALVES, J. R. A;; MATTAR, R.
G. H. Principios norteadores. In: Producdo organica de hortalicas: o produtor pergunta, a
Embrapa responde. Editores: HENZ, G. P.; ALCANTARA, F. A.; RESENDE, F. V. Brasilia:
Embrapa InformacGes Tecnoldgicas, p. 17-28. 2007.

SAMINEZ, T.C. de O. Produgio organica de alimentos. Horticultura Brasileira, v. 17, n. 3,
contracapa, 1999.

SANTOS, H. P.; REIS, E. M., Rotacdo de culturas em plantio direto. Passo Fundo: Embrapa
Trigo, 2001. 212 p.

SCOTT, A. J.; KNOTT, M. A cluster analysis method for grouping means in the analisys of
variance. Biometrics, v. 30, n. 3, p. 507-512, 1974.

SERRA, I. M. R. S.; SILVA, G. S. Caracterizacdo bioldgica e fisiologica de isolados de
Sclerotium rolfsii obtidos de pimentdo no Estado do Maranh&o. Fitopatologia Brasileira, v.
30, n. 1, 61-66, 2005.

SILVA, A. A;; SILVA, P. R. F; SUHRE, E.; ARGENTA, G.; STRIEDER, M. L.; RAMBO,
L. Sistemas de coberturas de solo no inverno e seus efeitos sobre o rendimento de grdos de
milho em sucessao. Ciéncia Rural, v. 37, n. 4, p. 928-935, 2007.

66


http://www.sakata.com.br/produtos/hortalicas/solanaceas/pimentao.%20Acesso%20em%2026/10/2017
http://www.sakata.com.br/produtos/hortalicas/solanaceas/pimentao.%20Acesso%20em%2026/10/2017

SILVA, A. C.; HIRATA, E. K.; MONQUERO, P. A. Producdo de palha e supressédo de
plantas daninhas por plantas de cobertura, no plantio direto do tomateiro. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, v. 44, n. 1, p. 22-28, 20009.

SILVA, A. G.; CRUSCIOL, C. A. C.; SORATTO, R. P.; COSTA, C. H. M.; NETO, J. F.
Producéo de fitomassa e acimulo de nutrientes por plantas de cobertura e cultivo da mamona
em sucessdo no sistema plantio direto. Ciéncia Rural, v. 40, n. 10, p. 2092-2098, 2010.

SILVA, E. C.; MURAOKA, T.; GUIMARAES, G. L.; BUZETTI, S. Acimulo de nutrientes
em plantas de cobertura e no milho cultivado em sucessdo sob diferentes doses de nitrogénio
em plantio direto. Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v. 5, n. 2, p. 202-217, 2006.

SILVA, E. G.; TAKATA, W. H. S.; ALMEIDA, G. V. B.; EVANGELISTA, R. M.; ONO, E.
O.; RODRIGUES, J. D. Qualidade de frutos de pimentdo em funcdo de concentracfes de
ethephon durante o amadurecimento. Revista Iberoamericana de Tecnologia Postcosecha,
v. 12, n. 2, p.199-205, 2011b.

SILVA, F. A. S. Sistema de Assisténcia Estatistica-ASSISTAT versdo 7.6 beta (em
linha). Departamento de Engenharia Agricola/DEAG, CTRN, Universidade Federal de
Campina Grande/UFCG, Paraiba, Brasil, Campina Grande. Disponivel em http://www.
assistat.com, 2008.

SILVA, G. P. P.; RESENDE, F. V.; SOUZA, R. B.; JASSE, M. E. C. Cultivares e adubacao
de pimentdo para cultivo organico de inverno no cerrado. 2010. Horticultura Brasileira, v.
28, n. 2, p. 2936-2941, 2010.

SILVA, M. S., OLIVEIRA, G. R. F., MERLOTI, L. F., & SA, M. E. Acimulo de Nutrientes e
Massa Seca Produzida Por Crotalaria Juncea Cultivada no Cerrado. Revista Brasileira de
Engenharia de Biossistemas, 11(1), 26-36. 2017.

SIQUEIRA, P. M.; BRAZ, A. J. B. P. Adubacéo nitrogenada no feijoeiro cultivado sob
palhadas de diferentes culturas. Santo Ant6nio de Goias, GO: Embrapa Arroz e Feijao,
2008. 4 p. (Embrapa Arroz e Feijdo. Comunicado Técnico, 159).

SOLINO, A. J. S.; FERREIRA, R. O.; FERREIRA, R. L. F.; NETO, S. E. A.; NEGREIRO, J.
R. S. Cultivo orgénico de rucula em plantio direto sob diferentes tipos de coberturas e doses
de composto. Revista Caatinga, v. 23, n. 2, p. 18-24, 2010.

SOUZA, I. L. Controle bioldgico de pragas do pimentdo (Capsicum annumm L.) organico em
cultivo protegido associado a manjericdo (Ocimum basilicum L.). Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia). Universidade Federal de Lavras, Lavras. 61p, 2014.

SOUZA, J. L.; GUIMARAES, G. P. Rendimento de massa de adubos verdes e o impacto na
fertilidade do solo em sucessdo de cultivos organicos. Bioscience Journal, v. 29, n. 6, p.
1796-1805, 2013.

SOUZA, J. L. Cultivo Orgéanico de Tomate, Pimentdo, Abobora e Pepino. Vigosa, CPT, 2008.
298p.

67



SOUZA, J. L.; GARCIA, R. D. C. Custo e rentabilidade na producéo de hortalicas organicas e
convencionais no Estado de Espirito Santo. Revista Brasileira de Agropecuaria
Sustentavel, v. 3, n. 1, p.11-24, 2013.

SOUZA, J. L. Agricultura Orgéanica tecnologia para producdo de alimentos saudaveis.
Volume Ill. Vitoria, ES: Incaper, 2015. 38-50p.

SPADOTTI, A. M. D. Avaliacdo da producéo e concentracdo viral em pimentéo infectado por
tospovirus com uso de piraclostrobina + metiram. 2016. 47 f. Tese (Doutorado em
Agronomia) — Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho” Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas Campus Botucatu - Sdo Paulo, Botucatu.

TAMISO L. G. Desempenho de cultivares de tomate (Lycopersicon esculenttum Mill.) sob
sistema organico em cultivo protegido. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia). Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba-SP, 2005. 87p.

TEIXEIRA, C. M.; CARVALHO, G. J.; ANDRADE, M. J. B. A;; SILVA, C. A.; PEREIRA,
J. M. Decomposicdo e liberacdo de nutrientes das palhadas de milheto e milheto + crotaléria
no plantio direto do feijoeiro. Acta Scientiarum. Agronomy, v. 31, n. 4, p. 647-653, 2009.

TEIXEIRA, C. M.; CARVALHO, G. J.; SILVA, C. A;; ANDRADE, M. J. B., PEREIRA, J.
M. Liberacdo de macronutrientes das palhadas de milheto solteiro e consorciado com feijao-
de-porco sob cultivo de feijdo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 34, n. 2, p. 497-505,
2010.

TOLEDO-SOUZA, E. D.; SILVEIRA, P. M.; LOBO JUNIOR, M.; CAFE FILHO, A. C.
Sistemas de cultivo, sucessdes de culturas, densidade do solo e sobrevivéncia de patégenos de
solo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 43, n. 8, p. 971-978, 2008.

TORRES, J. L. R.; PEREIRA, M. G.; FABIAN, A. J. Producdo de fitomassa por plantas de

cobertura e mineralizacdo de seus residuos em plantio direto. Pesquisa Brasileira
Agropecuaria, v. 43, n. 3, p. 421-428, 2008.

68



