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RESUMO

MARACAJA, Djair Branddo. M eliponicultura em Quintais Produtivos nos Municipios de
Serrinha e Araci — Territorio de Cidadania do Sisal - Bahia 2012. 141 p. Dissertacéo
(Mestrado Profissional em Agricultura Orgénica). Instituto de Agronomia, Departamento de
Fitotecnia, Universidade Federa Rura do Rio de Janeiro em parceria com a Embrapa
Agrobiologia, Seropédica, RJ, 2012.

O presente estudo teve como objetivo avaliar os sistemas de criagdo da abelha sem ferréo,
Melipona quadrifasciata anthidioides (Meliponini), visando consolidar a meliponicultura nas
comunidades locais, incluindo a criacdo destas abelhas como componente estratégico para o
desenvolvimento de quintais produtivos adotando os principios da agroecologia. O estudo foi
conduzido em duas comunidades localizadas no Territorio de Cidadania do Sisal no estado da
Bahia: Comunidade do Canto no municipio de Serrinha (11° 41' 15"S de latitude e 39° 03'
45"W de longitude) e Comunidade da Barreira no municipio de Araci (11° 18' 45"S de
latitude e 38° 56" 15"W de longitude). Foram avaliados os sistemas tradicionals e a criagao
racional adotados pelos meliponicultores. Para atingir os objetivos deste estudo,
primeiramente foi realizado um diagndstico, por meio de questionario com a intencédo de
avaliar as condicbes socioecondmica e tecnol 6gica dos meliponicultores do territorio do Sisal.
Foram feitos levantamentos in situ das condigdes do pasto apicola, por meio do levantamento
das plantas usadas como fonte de aimento para as abelhas, bem como andlises fisico-
guimicas dos méis produzidos nos meliponarios em estudo para acompanhar a sua qualidade.
O sistema consolidado foi discutido com os meliponicultores e as recomendactes foram feitas
no sentido de adequar o sistema as condigdes locais.

Palavras-chave: Melipona, abelhas sem ferrdo, criagdo racional, manego sustentado,
agriculturafamiliar.
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ABSTRACT

MARACAJA, Djair Brandd. Meéliponiculture on productive backyards at the
municipalitiesof Serrinha and Araci — Sisal Citizenship Territory — Bahia. 2012. 141 p.
Dissertation (Professional Mastering on Organic). Agronomy institute, Fito-technique
Department Federal Rural University of Rio de in partnership with Embrapa Agrobiology,
Seropédica, RJ, 2012

The present research aimed to evaluate breeding systems of the stingless bee Melipona
quadrifasciata anthidioides (Meliponini); searching for a consolidation of meliponiculture at
local communities, including stingless bees breeding as a strategic component for the
development of productive backyards adopting agroecologic principles. The research was
developed in two communities located at Sisal Citizenship Territory on Bahia state: Canto
Community at Serrinha municipality (11° 41' 15"S and 39° 03' 45"W) and Barreira
Community at Araci municipality (11° 18 45"S and 38° 56" 15"W). The beekeeper's
traditional rational breeding systems were evaluated. To achieve this research’s goals, first a
diagnosis was made, using a questionnaire, aiming to evauate socia-economic and
technological conditions of Sisal Territory beekeepers. In situ surveys were made about the
conditions of the available bees resources, using an inventory of plants used as source of
food by the bees, as well as the physical chemestry anaysis of honey produced at
meliponaries in the study, to follow up its quality. The consolidated system was discussed
with the beekeepers, and recommendations were made to adequate the system to local
conditions.

Key-words: Melipona, stingless bees, rational breeding, sustainable management,
smallholder agriculture.
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1INTRODUCAO GERAL

O Territério da Cidadania do Sisal é composto por 20 municipios do estado da
Bahia: Araci, Candeal, Cansancgao, Ititba, Monte Santo, Nordestina, Queimadas, Quijingue,
Serrinha, Teofilandia, Vaente, Barrocas, Biritinga, Conceicdo do Coité, Ichu, Lamar&o,
Retirolandia, Santaluz, S8 Domingos e Tucano (Figura 1), abrangendo uma éarea de
21.256,50 km2. A populacéo total do territorio é de 552.713 habitantes, dos quais 348.222
residem naarearural, o que corresponde a 63% do total (ST, 2011).

Em termos econdmicos, 21% do total de habitantes do Territério sdo de familias
pobres, as quais vivem com rendimentos abaixo de meio salario-minimo, indicando a
necessidade de politicas publicas que desenvolvam estratégias que dinamizem a economia
com o fortalecimento da agriculturafamiliar (SILVA, 2008; MDS, 2011).

A criagdo das abelhas nativas sem ferrdo € uma atividade tradicional nas areas rurais
do Nordeste brasileiro, desenvolvida antes mesmo da introducdo da abelha européia Apis
mellifera L. (Hymenoptera: Apidae) por volta de 1960 nessa regido, quando até entéo as
Unicas abelhas criadas eram as abelhas nativas sem ferrdo (IMPERATRIZ-FONSECA et al.,
2005). Dessa forma, pode se congtituir em uma estratégia com grande potencial para o
fortalecimento da agricultura familiar dessa regi&o. No entanto, essa atividade vem sendo
ainda desenvolvida de formarustica, em que se utilizam técnicas tradicionais de criagéo, onde
as colonias dessas abelhas s&o normamente mantidas em potes de barro, cabacgas, troncos de
arvores conhecidos como corticos, ou em caixas de madeira sem padronizacdo, o que dificulta
a exploragdo racional, ou mesmo resulta na perda de colonias (CASTRO, 2005; SOUZA et
al., 2008).

Além disso, atividade encontra-se ameacada, uma vez gue as abelhas sem ferréo,
incluindo as exploradas economicamente, estéo sofrendo declinio em suas popul agdes devido
principalmente ao crescente aumento nos nivels de desmatamento e queimadas das arvores de
médio e grande porte. Esse declinio populacional resulta do fato dessas abelhas dependerem
dos ocos das arvores tanto para nidificacéo quanto para a obtencdo de recursos alimentares
(néctar e pdlen) (CASTRO, 1994, 2001; KERR et al., 2001; IMPERATRIZ-FONSECA et al.,
2005).

Ademais, 0 processo de reducdo populaciona das espécies nativas de abelhas sem

ferrdo diminui os servicos ambientais que realizam no que diz respeito a polinizacéo



(processo ecoldgico mutualistico que culmina com a reproducéo das plantas). Essas abelhas
cumprem importante papel como polinizadores de diversas espécies botanicas que compdem a
vegetacao nativa do bioma Caatinga, aém de plantas de importancia agricola cultivadas nessa
regido. Neste sentido, as abelhas sem ferrédo podem ser Gteis em sistemas produtivos como 0s
quintais, pois aém de realizarem o servico de polinizagdo, geram renda, e incluem as
mulheres, jovens e idosos em atividades produtivas no ambito da agriculturafamiliar.

Somarse a esse cenario a acdo dos “meleiros’, que € uma denominagdo dada as
pessoas que se embrenham no mato e sdo especializadas na retirada do mel para comer ou
vender, fazendo-a de forma extrativista, ristica e predatéria, pois tém destruido
sistematicamente varias arvores para a retida dos ninhos das abelhas, comprometendo,
portanto, a manutencéo das colbnias naturais (CASTRO, 2001; 2005; KERR et al., 2001).
Além da destruicdo parcia ou total das colbénias da abelha durante a extragdo do mel, outro
aspecto negativo da prética dos meleiros € a obtencdo de mel de baixa quaidade, que
normal mente sofrem contaminagdo bacteriana devido ao processo anti-higiénico da extracéo
(CASTRO, 2005).

No entanto, na contraméao dessas agOes predatorias, tem-se a meliponicultura, pois se
constitui numa forma de explorar economicamente as abelhas sem ferrdo nativas e, a0 mesmo
tempo, audar a preservilas, visto que se trata da criagdo racional dessas abelhas,
particularmente as abelhas da tribo Meliponini (Hymenoptera: Apidae), adotando-se 0 mangjo
e 0s cuidados necessarios para garantir uma atividade bem sucedida, ndo s6 em termos de
produtividade, bem como em mehor qualidade dos produtos da meliponicultura,
principamente do mel (NOGUEIRA-NETO, 1997).

A meéliponicultura pode ser considerada uma atividade de base agroecoldgica, porque
além das abelhas serem parte integrante dos nossos ecossistemas e da biodiversidade dos
mesmos, elas realizam os servicos de polinizagdo. Portanto, atividade exerce multiplas
funcgBes nos sistemas de quintais, como a promogdo da seguranca alimentar e nutricional, a
geracdo de emprego e renda na comunidade, corroborando assim com a Politica Naciona de
Assisténcia Técnica e Extensio Rura (PNATER) (informagdo verbal)', que entre os seus
cinco principios bésicos visa contribuir para a promogdo do desenvolvimento rural
sustentével, com énfase em processos de desenvolvimento enddgeno, apoiando os agricultores
familiares na potencializacdo do uso sustentével dos recursos naturais (MDA, 2004).

! Informagc&o fornecida por Dr2 Marina Castro, na co-orientacdo do estudo.



Contudo, o uso das abelhas sem ferr&o em quintais produtivos exige que se conhega
sua diversidade local (diversidade afa)?, bem como as condicBes necessérias para sua
sobrevivéncia e reproducdo. Neste aspecto, estudos sobre a comunidade dessas abelhas e de
sua flora associada tornam-se de suma importancia para o estabel ecimento dos sistemas locais
de criagdo das mesmeas.

Nesse contexto, o presente trabalho foi conduzido com os objetivos gerais de
aprimorar, com a participacéo dos agricultores familiares do Territorio da Cidadania do Sisal,
o sistema local de criagdo e mangjo das abelhas sem ferrdo adotado por esses agricultores e
avaliar a introducdo de técnicas de manegjo racionad da abelha sem ferrdo Melipona
guadrifasciata anthidioides Lepeletier, 1836 (Hymenoptera: Apidae), localmente conhecida
como mandacaia. Para atingir tais objetivos, o presente trabalho foi dividido em dois
capitul os.

O Capitulo | teve o objetivo de diagnosticar a situagdo socioecondmica e tecnol 6gica
dos agricultores familiares das Comunidades do Canto (municipio de Serrinha, BA), da
Barreira (municipio de Araci, BA) e de suas adjacéncias no Territorio da Cidadaniado Sisal e
avaliar o mangjo tradicional da abelha mandacaia e a introducdo de novas técnicas de manejo
do meliponineo nos seus quintais.

Foram identificadas ainda as espécies botanicas usadas pelas abelhas mandacaia para
nidificacdo e obtencdo de alimentos (néctar e pdlen), nos municipios de Araci e de Serrinha
(BA), visando fornecer subsidios para o enriquecimento da flora para a melhoria do pasto
apicola e preservacao dessas abel has.

Por fim, o Capitulo |l sistematiza as informagdes, consolidando um sistema produtivo
para obtencéo de mel e coldnias de abelhas mandagaias criadas em quintais, de acordo com 0s
principios da Agroecol ogia, onde os saberes tradicionais relacionados a criagéo dessas abelhas
e a percepcdo sobre o ambiente do entorno foi somado a0 conhecimento técnico-cientifico
sobre a criagd e manegjo das abelhas sem ferréo, gerando assm um sistema produtivo
adequado a realidade sociocultural e ambiental das comunidades rurais locais estudadas.

Tratou ainda da caracterizagdo fisico-quimica e analise mercadologica do mel das

abelhas mandacai as produzido nos dois municipios do Territério do Sisal, Araci e Serrinha.

2 Diversidade afa é o nimero de espécies que ocorre em uma &rea (riqueza) e a
propor¢ao com gue cada uma se apresenta (abundancia relativa); apresentada em forma de
indice.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 0 Territorio da Cidadania do Sisal ea Agricultura Familiar

O Territério da Cidadania do Sisal é composto por 20 municipios do estado da
Bahia: Araci, Candeal, Cansancdo, Itilba, Monte Santo, Nordestina, Queimadas, Quijingue,
Serrinha, Teofilandia, Vaente, Barrocas, Biritinga, Concei¢cdo do Coité, Ichu, Lamaréo,
Retirolandia, Santaluz, S8 Domingos e Tucano (Figura 1), abrangendo uma area de
21.256,50 km2. A populacdo total do territorio € de 552.713 habitantes, dos quais 348.222
residem na&rearural, o que corresponde a 63% do total (STI, 2011).
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Figura 1. Mapado Territério da Cidadania do Sisal composto por 20 municipios do estado da Bahia.
FONTE: SIT — Sistema de InformacGes Territoriais. Disponivel em:
<http://sit.mda.gov.br/images/mapas/tc/tr_043_do_sisal_ba mar_2009.jpg>. Acesso em: 30 de junho
de 2011.

A populacéo rural do Territério corresponde a 8,10% da populacéo rural do estado, a
populacdo total representa 4,23% da populacéo total do estado e ocupa apenas 3,72% da
superficie. O nimero de agricultores familiares é representativo, formando 10,33% do
segmento no estado (SILVA, 2008). Sdo 58.238 agricultores familiares, 2.482 familias

assentadas, duas comunidades quilombolas e uma comunidade indigena. A agricultura



familiar predomina em 93% das propriedades rurais e equivale a 76% da populagéo
economicamente ativa loca (MDA, 2011b; SIT, 2011). Esses dados sadlientam a
importancia da agricultura familiar no territério e no estado da Bahia e apresentam
indicativos para que segja dada atencéo, atraves de politicas publicas, a agricultura familiar e
a ruralidade, como estratégia para a dinamizagdo do territorio, conforme salientado por
Silva (2008).

O Governo Federal integrou esse territorio ao Programa Territorios da Cidadania, que
foi lancado em 2008 com o0s objetivos de promover o desenvolvimento econdmico e
universalizar programas bésicos de cidadania por meio de uma estratégia de desenvolvimento
territorial sustentavel, direcionando recursos financeiros especificos a partir da agdo integrada
de varios ministérios, entre eles o da Educacdo, do Meio Ambiente e do Desenvolvimento
Agrario, coordenados pela Casa Civil, para o0 cumprimento de politicas publicas, tendo como
prioridades questbes como inclusdo social, erradicagdo da pobreza extrema, seguranca
alimentar e hidrica, educacdo e cultura (MDA, 2011b; MOC, 2011).

A inclusdo do Territorio da Cidadania do Sisal nesse programa govenamental foi feita
levando-se em consideracdo o seguinte perfil: o indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
da regido, que é de 0,60, em média; o niUmero das familias atendidas pelo Programa Bolsa
Familia e de agricultores familiares; a existéncia de assentamentos e quilombos; e o fato de
10% dos municipios do territério apresentarem populagdo com renda muito baixa ou
estagnada (MDA, 2011a; MOC, 2011; SIT, 2011).

No Territdrio, 117.102 familias sdo consideradas pobres, ou sgja, 21% do total de
habitantes do territorio, que vivem com rendimentos abaixo de meio salario-minimo. Do total
dos agricultores familiares da Bahia, 9,7% estdo nesse territério e, entre estes, 68,5% S0
classificados como quase sem renda (SILVA, 2008; MDS, 2011). A renda per capita mensal
no territorio € de R$ 76,50 (a estadual é de R$ 162,00) atualmente, sendo que a renda média
do chefe dafamilia é de R$ 120,27 (SIT, 2011).

De acordo com Silva (2008), esse contingente indica a necessidade de politicas
publicas que garantam dignidade a essas familias, além de desenvolver estratégias que
dinamizem a economia com o fortalecimento da agricultura familiar, com incentivos ao
desenvolvimento tecnol6gico e industria e estimulos ao setor de comércio e servigos.

Geograficamente, o Territério da Cidadania do Sisal esta localizado no semiarido
baiano, que se caracteriza por apresentar um clima quente e seco, com temperatura oscilando
entre 23°C a 28°C, com amplitude diaria de, aproximadamente, 10°C com precipitacdo media

gue varia de 250 a 800 mm anuais, distribuidas durante trés a cinco meses, com €elevadas
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taxas de evapotranspiragdo, em média 2.000 mm/ano, ocorrendo periodos ciclicos e
frequentes de seca, com déficit de umidade no solo durante a maioria dos meses, dificultando
sobremaneira e, até mesmo, impedindo a regularidade das atividades agropecuarias (SOUZA,
2002; CHIACCHIO et al., 2006).

Os solos geralmente sdo rasos (cerca de 0,60 m), pedregosos ou arenosos, com pouca
matéria organica, porém ricos em minerais solUveis e pH neutro ou proximo de sete
apresentando baixa capacidade de infiltracdo, alto escorrimento superficial e reduzida
drenagem natural, pobres e com baixa capacidade de retencdo de umidade, outro fator que
dificulta as praticas agropecudrias na regido (CHIACCHIO et al.,, 2006; SILVA;
GUIMARAES FILHO, 2006).

A cobertura vegetal € predominantemente constituida pela Caatinga, que ocupava
aproximadamente 80% da area do territorio, sendo o Unico bioma exclusivamente brasileiro,
conhecido como Bioma Caatinga (latitude: 13°35' 60" S, longitude: 39°58'60"W). Esse bioma
se restringe ao Nordeste brasileiro e ao Norte de Minas Gerais (Figura 2), sendo endémico do
Brasil (CNRBC, 2009).

A denominagdo Caatinga significa“mata branca’ (traducdo da palavra tupi-guarani).
Originalmente eram 840.000 km? cobertos pela Caatinga, sendo que hoje resistem 520.000
km? dos estados nordestinos do Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia e adentra 0 Sudeste pelo norte de Minas Gerais
(CNRBC, 2009).

Esse bhioma apresenta uma grande diversidade de espécies adaptadas, com alto
potencial de exploragdo, tanto para consumo humano como animal, com fauna e flora Gnicas,
formadas por uma vasta biodiversidade, rica em recursos genéticos. E dominado por
vegetacao com caracteristicas xerofiticas, resistentes ao clima seco e arido, apresentando uma
paisagem calida e espinhosa e com estratos compostos por gramineas, arbustos e arvores de
porte baixo ou médio (3 a 7 m de atura), caducifdlias (folhas que caem), com grande
guantidade de plantas espinhosas (a exemplo das leguminosas), entremeadas de outras
espécies como as cactaceas e as bromeliaceas. Mais de 932 espécies ja foram registradas na
regido, das quais 380 sdo endémicas (FRANCA-ROCHA et al., 2007; IBAMA, 2011).

E essa complexa diversidade que garante a vida humana e anima numa regido em
condicdes climéticas téo adversas. Quando a grande maioria das plantas catingueiras perde
suas folhagens nos periodos de estiagens, a pama (Opuntia ficus-indica (L.) Mill.,
Cactaceae), 0 mandacaru (Cereus jamacaru DC., Cactaceage) e tantas outras espécies vegetais

constituem ingredientes alimentares fundamentais para a sustentagdo dos animais na regido
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semidrida, assegurando a aimentacdo para dezenas de espécies, desde insetos (por exemplo,
as abehas) a caprinos e ovinos. Algumas arvores constituem espécies chave para a
sobrevivéncia das populacbes das abelhas, como € o caso da aroeira (Myracroduon
urundeuva) e da baralna (Schinopsis brasiliensis), pois florescem nas épocas secas
(CASTRO, 1994; CHIACCHIO et al., 2006).

Todavia, 30% da antiga cobertura vegetal do territério, que era formada pela Caatinga,
jafoi substituida por culturas agricolas e pasto. Segundo o IBAMA (2011), 0s ecossistemas
desse bioma encontram-se bastante aterados, sendo que aproximadamente 80% dos
ecossistemas originais ja foram antropizados, principalmente pela substituicdo de espécies
vegetais nativas por cultivos agricolas e pastagens, sendo que o desmatamento e as queimadas
s80 ainda préticas comuns no preparo da terra para a agropecuaria. Essas préticas, além de
destruir a cobertura vegetal, prgudicam a manutencdo de populacdes da fauna silvestre, a
qualidade da agua e o equilibrio do clima e do solo.

Segundo o Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Caatinga, a &rea média de
desmatamento do bioma Caatinga foi de 2.763 km? no periodo de 2002 a 2008, com uma
emissdo total de CO? de 25 milhdes de toneladas. A Bahia foi responsavel por 27% do
desmatamento sofrido por esse bioma para o mesmo periodo.

O inicio da ocupagdo do territorio esteve vinculada a pecuaria extensiva, sendo que a
criagdo de gado bovino constituiu a alavanca da ocupagéo econdmica e a principa frente
expansionista e, ainda hoje, € uma atividade representativa para a economia da regido. Porém,
no século XX, o cultivo do sisal (Agave sisalana Perrine, Agavaceae) tornou-se a principal
atividade agricola, possibilitando o dinamismo e a consolidagdo dos municipios do territorio,
tornando-se um simbolo deste (NASCIMENTO, 2003; SILVA, 2008).

O sisdl, planta exdtica e xerdfila, adaptada a regides muito secas e trazida do México
no inicio do século XX, ganha acentuado destaque na economia baiana a partir da década de
40 do mesmo século - é quem melhor identifica e caracteriza o sentimento de pertencimento
dos habitantes do territdrio. A cultura do sisal ocupa quase 10% de toda sua érea cultivada,
sendo responsavel pela insercdo e permanéncia da mao-de-obra no campo, apesar das
precarias condicOes presentes em todo 0 seu processo produtivo, a incipiente renda dos
trabal hadores e 0 desrespeito as leis trabalhistas (SILV A, 2008).

No cenério agricola nacional, a cultura do sisal ndo tem grande importancia, porém é
uma cultura vital em muitos locais do semiarido nordestino, garantindo a sobrevivéncia de

quase um milhdo de pessoas no sertdo nordestino, produzindo mesmo em periodos de



estiagem prolongada, sendo de consideravel importancia para o territorio (SILVA et al., 1993;
SILVA, 2008).

O sisal apoiase especidmente na cultura minifundista em pequenas e médias
propriedades de terra, cujo alicerce principal € a agricultura de subsisténcia. A estratégia das
entidades representativas dos agricultores familiares do territorio € a organizagdo na busca por
investimentos e o0 incentivo a associagdo dos trabalhadores na tentativa de regulacdo do
mercado para a melhoria das condig¢des de preco e a agregacdo de valor ao seu produto. A
Associacéo de Desenvolvimento Sustentavel e Solidario da Regido Sisaleira (APAEB) € um
grande exemplo e espelho para as associages e cooperativas criadas no territorio, tendo
conseguido se estruturar para enfrentar as dificuldades (SILVA, 2008).

Além do sisal, destacam-se ainda as culturas temporais do feijdo, milho e mandioca,
gue juntas ocupam 12% da area e, por vezes, sd0 consorciadas com o sisal. Tém-se ainda as
pastagens, que chegam a predominar em 56% da érea. O restante da &rea das propriedades
rurais do territorio é formado por Caatinga, a qual ocupa 11% do total das terras ndo utilizadas
(SILVA, 2008).

A pecu&ria de corte vem em segundo lugar no ranking das atividades econdmicas
rurais do territorio, sendo explorada por 66% dos proprietérios e respondendo por 47%, em
média, da renda das familias. A criac8o de pequenos animais, como cabras, ovelhas, porcos,
galinhas e abel has, também figuram como atividade econdémicaimportante (SILVA, 2008).

Devido a predominancia de um grande nimero de propriedades com menos de 50
hectares e as irregularidades de chuvas, a producdo nas grandes fazendas € voltada para a
pecuéria bovina, enquanto que a agricultura de subsisténcia, aslavouras de sisal e acriagdo de
pequenos animais ocorrem nas pequenas propriedades (SILVA, 2008).

Segundo Silva (2008), apesar da importancia da cultura do sisal na geracdo de
emprego e receitas no campo, € uma atividade primério-exportadora e, portanto,
constantemente dependente das condigdes externas do mercado, o que dificulta sua
sustentabilidade devido as ateragdes de precos e as flutuagdes da demanda. Para o autor, o
grande desafio do Territério da Cidadania do Sisal é consolidar uma estrutura produtiva
caracterizada pela diversidade, que proporcione seguranca ao agricultor e a agricultora
familiar, com garantia de mercado e que tenha como base as potencialidades locas e
enddgenas.

De fato, as politicas publicas implantadas no ambito dos Territérios da Cidadania
foram direcionadas para a estruturacdo de cadeias produtivas especializadas e a agricultura

baseada na economia de escala, de modo que, a partir da década de 80, as politicas de créditos
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e assisténcia técnica no Territorio do Sisal estimularam a implantacéo da cultura do sisal por
considera-la como Unica forma de producéo e geracéo de renda que, na época, estava atrelada
a um mercado favorével. Todavia, esse processo de especializagcdo da cadeia produtiva
resultou na desestruturacdo dos agroecossistemas e na crescente vulnerabilidade da
agriculturafamiliar daregido (SOUZA, 2002).

Nesse aspecto, Silva (2008) argumenta que os agricultores familiares do territorio
devem optar por estratégias agroecol 6gicas que primem pela conservagéo do meio ambiente e
pela diversidade da producdo. Entre essas estratégias, cita que uma opgao gque constitui meio
de garantia do aumento da renda é a criacdo de abelhas sem ferr8o, que embora ja sga
desenvolvida na regido, afirma ser necesséria sua vaorizagcdo comercial e estratégias de
aumento da producéo.

Na tentativa de fortalecer a agricultura familiar, o Territério do Sisal é famoso pela
atuacdo do terceiro setor nos seus diversos municipios, sendo que 0 associativismo e 0
cooperativismo sdo préticas comuns naregido (VASCONVELOS,; SILVA, 2010).

As ingtituicdes com maior atuacdo sdo as associagoes de agricultores, os sindicatos de
trabal hadores rurais e as cooperativas. As entidades mais conhecidas na regido do sisal séo: o
CODES Sisa (Conselho de Desenvolvimento Sustentavel do Territério do Sisal), que € uma
entidade que serve como porta-voz de todo o territério junto ao governo estadual e federal; a
APAEB (Associacdo de Desenvolvimento Sustentdvel Solidario da Regido do Sisal), que
emprega cerca de 800 pessoas diretamente, mantendo uma das maiores industrias de tapetes e
carpetes de sisal do pais, aém de uma escola agricola e de um laticinio que, dentre outras
atividades, presta assisténcia técnica rurd; e o MOC (Movimento de Organizacdo
Comunitéria), que € conhecido por ser a terceira maior Organizagdo Nao-Governamental
(ONG) do pais, com sede no municipio de Feira de Santana, BA, mas cuja atuacéo € destague
principalmente em municipios daregido sisaleira (SILVA, 2008). Como organismo oficia de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, destaca-se a Empresa de Desenvolvimento Agricola
S/A (EBDA), responsavel pelo atendimento de 10 mil das 63 mil familias residentes no
territorio.

De acordo com Silva (2008), o fortalecimento da agricultura familiar apresenta-se
como estratégia para o territério devido a ser capaz de gerar renda, afixar o homem no campo
e a promover a agricultura organica, de bases agroecoldgicas, a qua contribui para 0 uso

racional do meio ambiente.



2.2 A Mdliponicultura como Componente de Diversificacdo em Quintais Produtivos nos
municipios de Araci e Serrinha

2.2.1 Criacdo das abelhas sem ferrdo, com énfase no género Melipona

O termo “meliponicultura’ foi usado pela primeira vez em 1953 pelo professor Dr.
Paulo Nogueira-Neto para, principalmente, descrever a criagdo racional das abelhas sem
ferrdo, distinguindo-a da criagdo raciona das abelhas com ferrdo do género Apis L.
(Apicultura) (CASTRO; TEIXEIRA, 2003).

As abelhas sem ferréo pertencem ao género Melipona Illiger, sendo assim vulgarmente
conhecidas porque esse Orgao é atrofiado. S&0 também coloquialmente denominadas de
meliponas ou meliponineos porque sdo classificadas taxonomicamente na subtribo Meliponini
da subfamilia Apinae dentro da familia Apidae na ordem Hymenoptera. Existem ao redor de
400 espécies distribuidas exclusivamente na regido Neotropical, sendo encontradas, portanto,
na América Central, nas Ilhas do Caribe e América do Sul (NOGUEIRA-NETO, 1997;
CAMARGO; PEDRO, 2007; BALLIVIAN et al., 2008).

No Brasil, os meliponineos séo representados por 192 espécies, sendo que 20 espécies
sd0 do género Melipona, estando distribuidas em todas as regifes brasileiras, a Figura 2
mostra uma foto de Melipona quadrifasciata Lepeletier. A Figura 3 detalha a ocorréncia das
AFS no mapa do Brasil por regido e demonstra maior riqueza de espécies na Bacia
Amazonica (SILVEIRA et al., 2002). Algumas espécies de meliponineos séo muito populares
e criadas regionalmente para a producéo de mel, com destaque para as conhecidas como tiuba
(Méelipona compressipes Smith), mandacaia (Melipona quadrifasciata Lepeletier), jandaira
nordestina (Melipona subnitida Ducke), urugu-cinzenta (Melipona fasciculata Smith) e urugu-
do-nordeste (Melipona scutellaris Latreille) (CAMPOS; PERUQUETTI, 1999; SILVEIRA et
al., 2002; BALLIVIAN et al., 2008).
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Regido Norte
Melipona amazonica
Melipona crinita
Melipona fasciculata
Melipona fuliginosa
Melipona melanoventer
Melipona rufiventris
Melinnona semininra

Regido Centro-Oeste

Melipona favosa
Melipona marginata
Melipona rufivestris
Melipona seminigra

Regido Nordeste
Melipona asilvai
Melipona compressipes
Melipona mandacaia

_ Melipona marginata

i ;1;_;;53‘. - Melipona scutelaris
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Melipona bicolor
Melipona marginata

Melipona quadrifasciata

Figura 3. Espécies de meliponineos de ocorréncia mais comum no Brasil e sua distribuicdo entre as regides
brasileiras (Adaptado de CAMPOS & PERUQUETTI, 1997; BALLIVIAN et al., 2008)

E comum os meliponineos receberem nomes vulgares, os quais variam de regido para

regido, o que dificulta aidentificacgo das espécies e sua classificagdo cientifica. Por exemplo,
0 nome vulgar mandagaia € usado tanto para M. quadrifasciata, de ocorréncia na regido

Sudeste do Brasil, quanto para Melipona mandacaia Smith, que é endémica da Caatinga,

ocorrendo na regido Nordeste, onde, além de mandacgaia, também recebe o nome vulgar de

urucu baiana. Segundo Monteiro (2000), mandacaia, na linguagem indigena, tem o seguinte
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significado: “vigia bonito” (manda = vigia) (¢ai = bonito), devido se observar no orificio de
entrada da colmeia uma abelha sempre presente, ou sgja, a vigia. Outros exemplos de nomes
comuns constam da Tabela 1.

Como os produtos dessas abelhas, como 0 mel e a cera, e em alguns casos, a sua
criacdo, faziam parte dos costumes dos indios quando os colonos portugueses aqui chegaram,
os meliponineos também s3o chamados de abelhas indigenas sem ferrdo (BALLIVIAN et al.,
2008). Os meliponineos foram os Unicos responsaveis pela producéo de mel e polinizacéo da
flora brasileira até 1839, quando se deu a introducéo da abelha europeia Apis mellifera L. no
Rio de Janeiro (NOGUEIRA-NETO, 1997; KERR et al., 2001).

Tabela 1. Nomes vulgares de aguns meliponineos de ocorréncia no Brasil (CAMPOS &
PERUQUETTI, 1997; LONDONO, 2001; NUNES, 2009; MAGALHAES & VENTURIERI,

2010).

Nome vulgar

Nome cientifico

Estado de ocorréncia

Guaraipo ou Gurupu

Melipona bicolor Lepeletier

SP,RJeMG

Jandaira Melipona subnitida Ducke PB, RN, CE, Pl e MA
Jupura grande Melipona seminigra Friese AM, PA,ROeMT
Juparavermelha Melipona nebulosa Camargo AM
Mandacaia Melipona quadrifasciata Lepeletier BA, SP, RJ, MG, ES, RS,
SCePR
Melipona mandacaia Smith BA, SE
Manduri Melipona marginata Lepeletier BA,ES, MSeSC
Rajada Melipona asilvai Moure BA, SE,AL ePB
Titba Melipona compressipes Smith MA ePI
Urucu Melipona scutellaris Latreille BA ePE
Urugu-amarela Melipona crinita Moure & Kerr AC, AM
Melipona rufiventris Lepeletier AM, SP, RJ, MG, ES e
MT
Urucu-boi Melipona fuliginosa Lepel etier AM
Urucu do chéo Melipona quinquefasciata CE
UrugU-cinzenta Melipona fasciculata Smith AP, MA, PA
Urucu-roxa Melipona fuscopilosa Moure & Kerr - AC, AM
Urucla-vermelha Melipona flavolineata Frieza AC, PA
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Pode-se perceber que o Brasil possui um grande potencial para o desenvolvimento da
criagdo racional de abelhas sem ferrdo, ou sgja, da meliponicultura. Registros indicam que as
abelhas criadas no Brasil eram exclusivamente as abelhas sem ferrdo e que a criagdo em
corticos, cabacas e caixas rusticas, constituiam atividade tradicional em quase todas as
regides. Essa atividade, desenvolvida inicialmente pelos indigenas, foi ao longo do tempo
sendo praticada por peguenos e médios produtores. Entretanto, com a introdugdo das abelhas
meliferas (Apis mellifera Linnaeus 1758) no sul do pais, o interesse pela criagdo das nossas
abelhas foi diminuindo. Por volta dos anos 60, apods a introducdo da abelha africana (Apis
mellifera scutellata Linnaeus, 1758), as abel has nativas tiveram as suas popul agdes reduzidas,
principalmente em éreas abertas de Cerrado e Caatinga, nas regides Nordeste e Centro-Oeste
do Brasil (CASTRO; TEIXEIRA, 2003).

Atualmente, os estudos alertam para a importancia da conservacdo dos polinizadores
nativos dos ecossistemas tropicais, em particular das abelhas sem ferréo, o que vem
despertando o interesse de novos criadores e de algumas institui¢cdes, sendo a meliponicultura
uma forma ecol ogicamente correta de preservar as espécies de abelhas sem ferréo, associada a
conservacgao de éreas naturais. Isto podera, por um lado, manter permanentemente floradas
nativas, assegurar a sobrevivéncia das espécies de abelhas sem ferrdo que dependem de
cavidades pré-existentes para nidificac8o, representadas principal mente por arvores de grande
porte e, por outro lado, garantir a manutencdo das espécies vegetais que dependem desses
agentes polinizadores nativos para a sua reproducao.

Além disso, poderd agregar outros valores, pois 0s méis assim produzidos sdo
considerados organicos de exceente qualidade, sendo més diferenciados, com mercado
garantido. O mercado institucional que hoje ndo pode ser acessado por produtos da
meliponicultura, como o0 mel, por ndo ter um padréo de seguranca alimentar estabelecido
pelos organismos estatais de seguranca alimentar, apesar de poder ser usado como fonte
nutricional e na medicina popular, promovendo um aumento da renda familiar. Mais que isso,
a meliponicultura é também uma atividade socialmente justa, pois as abelhas sem ferrdo sdo,
na sua maioria, mansas e podem ser manipuladas por jovens, idosos e mulheres, prestando
muito bem como instrumento de conscientizacdo ecoldgica, beneficiando as populacbes
envolvidas na sua criagéo e reintroduzindo uma atividade tradicional das regides brasileiras.

Ao longo dos ultimos 30 anos a meliponicultura vem ganhando espaco no Brasil e
mais especificamente na Bahia; constituindo-se componente chave para a manutencéo da
diversidade nos quintais produtivos; pelos servigos de polinizacdo que as abelhas sem ferréo

prestam e também por proporcionar a diversificagdo do sistema, ja que € uma atividade
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geradora de renda devido aos produtos que podem ser obtidos com sua criacdo: mel, pdlen e
prépolis (CASTRO; TEIXEIRA, 2003).

2.2.2 Quintais produtivos

No Brasil, o termo “quintais’ € usado para se referir ao espaco do terreno situado ao
redor da casa (SARAGOUSSI et al., 1990; FERREIRA; DIAS, 1993), sendo definido, na
maioria das vezes, como a por¢ao de terra perto da casa, de acesso facil e cdmodo, na qual se
cultivam ou se mantém multiplas espécies que fornecem parte das necessidades nutricionais
da familia, assim como outros produtos como lenha, plantas medicinais e md,
tradicionalmente usado como medicinal.

Os quintais, por suas caracteristicas ecoldgicas e socioecondmicas sdo, dentre os
sistemas agroflorestais, especiamente adequados quando se busca estabilidade produtiva no
ambito da unidade familiar. Nos quintais agroflorestais, espécies agricolas e florestais sdo
conjugadas buscando-se otimizar 0 uso dos recursos naturais atraves de interagdes positivas
entre 0s componentes vegetais e/ou animais com baixo uso de insumos. Nestas areas
proximas as residéncias, sdo obtidos produtos alimenticios, medicinais e para outros fins,
fortemente voltados para o autoconsumo familiar. Os quintais sdo reservatérios da
agrobiodiversidade e podem ser usados para a conservagdo in situ de espécies de interesse
(GOMES, 2010).

Os sistemas agroflorestais séo formas de uso e manegjo da terra, nas quais arvores ou
arbustos sdo utilizados em associagdo com cultivos agricolas e/ou com animais, numa mesma
area, de maneira simultanea ou numa sequéncia temporal. Uma das maiores vantagens destes
sistemas € sua capacidade de manter bons niveis de produ¢éo em longo prazo e de melhorar a
produtividade de forma sustentavel (BRITO, 1996).

Essa vantagem se deve, principalmente, ao fato de que muitas &rvores e arbustos
utilizados nestes sistemas tém também a func@o de adubar, proteger e conservar o solo. Os
sistemas agroflorestais sdo quase sempre manegjados sem aplicacdo de agrotoxicos ou
requerem quantidades minimas dessas substancias quimicas. Os efeitos negativos sobre o
ambiente sdo, portanto, minimos (VIANA et al., 1996).

O fato desses sistemas dependerem de fontes de conhecimento e tecnologia locais,
sendo, geralmente, compativeis com as praticas culturais das populagdes, € uma vantagem.
(ANDERSON et al., 1985). Como séo geralmente baseadas em técnicas baratas e facilmente
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disponivels, essas praticas sdo amplamente usadas pela comunidade e potenciamente
transferiveis a outros ambientes similares.

A biodiversidade das regides tropicais, tanto de espécies quanto de ecossistemas,
permitiu que as populagdes locais desenvolvessem um sistemaintegrado de producéo agricola
composto por atividades de coleta dessa grande diversidade de recursos vegetais e animais,
pelo mango e enriquecimento dos ecossistemas naturais e pela lavoura de subsisténcia,
principamente de mandioca, arroz e milho, estando um dos componentes deste sistema

integrado representado pelos quintais agroflorestais (CASTRO, 1995).

2.3 Produtos e Servigos das Abelhas Méelipona

As abelhas sem ferrdo nativas do Brasil provavelmente compartilharam uma histéria
evolutiva comum com a formacdo vegetal dos ecossistemas dos biomas Mata Atléantica,
Floresta Amazénica, Cerrado e Caatinga, visitando diversas espécies de plantas silvestres
desses ambientes e contribuindo para sua manutencdo, pois mantém uma interagdo com as
flores, as quais visitam para coletar néctar, polen eresinas. A partir deste véo de flor em flor,
as abelhas levam aderidos ao corpo 0s graos de pdlen (que sdo 0s gametas masculinos) das
anteras (6rgao masculino), para os estigmas (6rgéo feminino) onde esta o ovario, efetuando a
polinizacdo e realizando uma relagdo ecoldgica mutualistica entre abelhas e flores que
constitui servico ambiental de extrema importancia pois além de proporcionar aumento na
produtividade dos frutos e das sementes, que sdo mais sadios e de fécil germinacdo, garante a
diversidade genética das plantas polinizadas (fluxo génico) (CASTRO; TEIXEIRA, 2003).

Além disso, a polinizagdo é considerada um processo chave na dindmica dos
ecossistemas, favorecendo a manutencdo da cobertura vegetal existente, a regeneracéo de
areas desmatadas e a producéo de mais de 3/4 de alimentos para o homem.

Percebe-se, entéo, que as abelhas sem ferrdo formam um grupo isolado e especializado
no que diz respeito a dependéncia dos individuos das suas populacfes as caracteristicas
climaticas e floristicas de suas respectivas regides de origem.

Diversos estudos acerca da ecologia de nidificacdo das abelhas sem ferréo tém sido
realizados no estado da Bahia (por exemplo, CASTRO, 2001, TEIXEIRA, 2001, 2003;
BARRETO, 2007; OLIVEIRA 2002; SOUZA, 2003). Estes estudos séo relevantes, pois
investigaram atributos populacionais como composi¢éo e diversidade das espécies residentes,

espécies mais abundantes e mais raras; 0s substratos (geralmente espécies vegetais) mais

15



nidificados; as caracteristicas dos substratos nidificados; densidade das popul ages residentes;
as espéci es endémicas e cosmopolitas, entre outros.

Essas informagbes podem ser importantes na tomada de decisbes sobre planos de
mangio e conservacdo de areas naturais, para diagnosticar espécies que devem ser
prioritariamente preservadas, indicar as espécies de abelhas sem ferrdo que podem ser criadas
racionalmente e que necessitam ser reintroduzidas, as espécies vegetais mais indicadas para o
reflorestamento, além de auxiliar no monitoramento das populagdes de meliponineos de
determinada érea

O desmatamento e queimadas das matas, a fragmentacéo dos hébitats antes contiguos,
0 uso indiscriminado de inseticidas, especidmente nas proximidades de monoculturas de
milho, soja, citros e outras, além da acdo predadora aos ninhos dos meliponineos, realizada
pelos meleiros que muitas vezes destroem arvores para coletar pequena quantidade de mel,
sdo fatores que estdo relacionados a diminuicdo das abelhas sem ferréo brasileiras, havendo
perda de biodiversidade e déficit de polinizagd nas culturas agricolas. Atuamente o
desenvolvimento de protocolos para mangjo das abelhas sem ferrdo para uso como
polinizadores em sistemas de producéo agricola cujo entorno encontra-se com as matas

depauperadas comega a tornar-se uma necessidade (informacao verbal )°.

® Informac&o fornecida por Dr2 Marina Castro, na co-orientacéo do estudo.

16



REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ANDERSON, A.B.; GELY, A.; STRUDWICH, J. Um sistema agroflorestal na vérzea do
estuario amazonico (llha das Ongas, Municipio de Barcarena, Estado do Pard). Acta
Amazonica, v. 15, n. 1-2, p. 195-224, supl. 1985.

BALLIVIAN, JM.P.P. et al. Abelhas nativas sem ferr&o. Sdo Leopoldo: Oikos, 2008. 128p.

BARRETO, L.S.; CASTRO, M.S. Ecologia de nidificacéo de abelhas do género Partamona
(Hymenoptera: Apidae) na caatinga, Milagres, Bahia. Biota Neotropica, v. 7, n. 1, p. 137 -
142, 2007. Disponivel em:
<http://www.biotaneotropica.org.br/v7nl/pt/ful| paper?bn01807012007+en>. Acesso em: 06
abr. 2012.

BRITO, M.A. Uso social da biodiversidade em quintais agroflorestais de Aripuana-MT.
1996. 108 f. Dissertacéo (Mestrado em Ciéncias Biologicas) - Universidade Federal de Mato
Grosso, Cuiaba, 1986.

CAMARGO, JM.F.; PEDRO, S.R.M. Méliponini, Lepeletier, 1836. In: J.S. MOURE, D.
URBAN, & G.A.R. MELO (eds)). Catadogue of bees (Hymenoptera, Apoidea) in the
neotropical region. Sociedade Brasileira de Entomologia, Curitiba. 2007, p. 272-578.

CAMPOS, L.A.O.; PERUQUETTI, R.C. Biologia e criagdo de abelhas sem ferr&o. Vigosa,
Consealho de Extensdo da UFV, 1999. 38 p. (Informe Técnico, 82).

CAMPOS, L. A. O.; PERUQUETTI, R. C. 1997. Distribuicdo das abelhas sem ferréo no
Brasil. Disponivel em: <http://www.ufv.br/dbg/bee/distrib.htm>. Acesso em: 04 jul. 2011.

CASTRO, C.F.A. Biodiversidade e quintais. Rio de Janeiro: FASE, 1995 (Cadernos de
Proposta, 3).

CASTRO, M.S. A comunidade de abelhas (Hymenoptera; Apoidea) de uma éarea de
caatinga arbodrea entre os “inselbergs’ de Milagres (12°53'S; 39°51' W), Bahia. 2001. 191
p. Tese (Doutorado em Ecologia) - Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo, 2001.

CASTRO M.S. Composicéo, fenologia e visita &s flores pelas espécies de Apidae em um
ecossistema de caatinga. 1994. 65 f. Dissertacéo (Mestrado em Ecologia) — Universidade de
S0 Paulo, S&o Paulo, 1994.

CASTRO, M.S. Meleiros e conservacao das abelhas. Mensagem Doce, v. 80, p. 17-18,
2005.

CASTRO, M.S.; TEIXEIRA, A.F.R. Mdiponicultura e meio ambiente. In. ENCONTRO

ESTADUAL DE APICULTURA, 8., 2003, Cruz das Almas, BA. Resumos... Cruz das
Almas, Bahia: UFBA, 2003. p. 15-19.

17



CHIACCHIO, F.P.B.; MESQUITA, A.S.; SANTOS, J.S. Pamaforrageira: uma oportunidade
econdmica ainda desperdicada para o semiérido baiano. Bahia Agricola, v. 7, n. 3, p. 39-49,
2006.

CNRBC. Conselho Naciona da Reserva da Biosfera da Caatinga. Reservas da Biosfera no
Brasil. Noticias, 24/07/2009. Disponivel em:
<http://www.biosf eradacaatinga.org.br/exibeNoticia.php?d=175> Acesso em: 01 jul. 2011.

FERREIRA, M.S. F.D.; DIAS, F.M.S. Comparacgéo da forma de uso do espaco destinado aos
quintais em dois bairros da cidade de CuiabaMT. In. ENCONTRO NACIONAL DE
ESTUDOS SOBRE MEIO AMBIENTE, 4., 1993, Cuiab& Anais... Cuiaba, 1993.

FRANCA-ROCHA, W.; SILVA, A.B.; NOLASCO, M.C.; LOBAO, J; BRITTO, D
CHAVES, JM.; ROCHA, C.C. Levantamento da cobertura vegeta e do uso do solo do
Bioma Caatinga. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO, 13,
2007, Floriandpolis, SC. Anais.... Florianopolis: INPE, 2007. p. 2629-2636.

GOMES, G.S. Quintais agroflorestais no municipio de Irati-Parana, Brasil:
agrobiodiversidade e sustentabilidade socioecondmica e ambiental. 2010. 161 f. Tese
(Doutorado em Engenharia Florestal) - Universidade Federal do Parang, 2010.

IBAMA. Ecossistemas brasileiros. Caatinga. Disponivel em:
<http://www.ibama.gov.br/ecossi stemas/caatinga.htm> Acesso em: 01 jul. 2011.

IMPERATRIZ-FONSECA, V.L., GONCALVES, L.S; JONG, D.; FREITAS, B.M;
CASTRO, M.S,; SANTOS, I.A.; VENTURIERI, G.C. Abelhas e desenvolvimento rural no
Brasil. M ensagem Doce, n.80, 2005. Disponivel em:
<http://www.apacame.org.br/mensagemdoce/80/abel hasl.htm> Acessado em: 30 jun. 2011.

SILVA,J.C. Fortalecendo a economia solidaria e a agricultura familiar: a experiéncia da
Ascoob naBahia. Agriculturas, v. 7, n. 2, p. 15-17, 2010.

KERR, W.E.;, CARVALHO, G.A.; SILVA, A.C.; ASSIS, M.G.P. Aspectos pouco
mencionados da biodiversidade amazonica. Par cerias Estratégicas, n. 12, p. 20-41, 2001.

LONDONO, JM.R. A criacdo de meliponineos no Brasil, 2001. 63p. Disponivel em:
<http://www.webbee.org.br/meliponicultura/criacao_meliponineos.pdf> Acesso em: 01 jul.
2011.

MAGALHAES, T.L.; VENTURIERI, G.C. Aspectos econdmicos da criacdo de abelhas
indigenas sem ferrdo (Apidae: Meliponini) no Nordeste Paraense. Belém, PA: Embrapa
Amazoénia Oriental, 2010. 36 p. (Embrapa Amazonia Oriental. Documentos 264).

MDA. Ministério do Desenvolvimento Agrario. Territérios da Cidadania. O Programa.
Disponivel em Portal da Cidadania:
<http://www .territoriosdaci dadani a.gov.br/dotlrn/clubs/territriosrurai s/xowiki/oprograma>
Acesso em: 30 jun. 2011b.

18



. Territorios da Cidadania. O Territorio da Cidadania do Sisal — BA. Disponivel em
Portd da Cidadania <http://portal.mda.gov.br/dotlrn/clubs/territriosrurai s/dosi sal ba/one-
community?page_num=0> Acesso em: 30 jun. 2011a.

. Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — PNATER. Brasilia
M DA/SAF 2004. 22p. Disponivel em:
<http://comunidades.mda.gov.br/portal/saf/arquivos/view/ater/Pnater.pdf> Acesso em: 01 jul.
2011.

MDS. Ministério de Desenvolvimento Social e Combate a Fome. Matriz de Informacgéo
Social. Disponivel em: <http://aplicacoes.mds.gov.br/sagi/mi2007/tabelas/mi_social.php>
Acesso em: 30 jun. 2011.

MONTEIRO, W. R. Mdiponicultura (Criacéo de abelhas sem ferrdo). Mensagem Doce, v.
57, p. 15-17, 2000.

MOC. Movimento de Organizagdo Comunitaria. Territério do Sisal agora € 0 novo
Territério da Cidadania - Territorio do Sisal é escolhido pelo Governo Federal para
integrar Programa Territorio da Cidadania. Disponivel em:
<http://www.moc.org.br/noticias_exibir.php?mostrar=148> Acesso em: 29 jun. 2011.

NASCIMENTO, H.M. Conviver o sertdo: origem e evolugdo do capital social em
Vaente/BA. Sdo Paulo: Annablume: FAPESP,; Vaente: APAEB, 2003. 125p.

NOGUEIRA-NETO, P. Vida e criacao de abelhas indigenas sem ferrdo. Séo Paulo:
Nogueirapis, 1997. 445p.

NUNES, C. O. Plano de mango da umburana de cambédo no Territério Indigena
Pankarar é. Monografia de conclusdo de curso de graduacdo em ciéncias bioldgicas da uefs.
2009.

OLIVEIRA, C.M. Habito de nidificacdo de abelhas sem ferrdo do género Melipona
[lliger, 1806 (Hymenoptera; Apidae; Meliponinae) em &reas de caatinga do baixo-médio
Sao Francisco. 2002. 34 f. Monografia (Especializacdo em Entomologia) - Universidade
Estadual Feira de Santana, Feira de Santana - Bahia, 2002.

SARAGOUSSI, M.; MARTEL, JH.l.; RIBEIRO, G.A. Comparagdo na composi¢cao de
quintais de trés localidades de terra firme no estado do Amazonas. In. POSEY, D.A,;
OVERAL, W.L. (org.). Ethnobiology: Implications and Applications, Proceedings of the
First International Congress of Ethnobiology (v. 1). Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém.
1990. p. 295-303.

SILVA, S.L. A gestdo social no Territorio do Sisal: uma andlise do Conselho Regional de
Desenvolvimento Rural Sustentédvel da Regido Sisaleira do Estado da Bahia— CODES Sisal.
Dissertacdo (Mestrado em Cultura, Memadria e Desenvolvimento Regional) — Universidade do
Estado da Bahia, Santo Antonio de Jesus, BA. 2008. 169p.

SILVA, P.C.G.; GUIMARAES FILHO, C. Eixo tecnoldgico da ecorregido Nordeste. In:

SOUSA, I.SF.. (ed.). Agricultura familiar na dindmica da pesquisa agropecuéria.
Brasilia, DF: Embrapa Informacéo Tecnoldgica, 2006. 434p. Cap3. p. 109-123.

19



SILVA, A.L.V.; OLIVEIRA, I.F.; COSTA, |.S.; ESTRELA L. APAEB: uma histéria de
fibra, lutaeresisténcia. Vaente/BA: APAEB, 1993. 160p.

SILVEIRA, F.A.; MELO, G.A.R.; ALMEIDA, E.A.B. Abelhas brasileiras, sistemética e
identificacéo. Belo Horizonte: MMA e Fundagéo Araucérias, 2002. 253 p.

SIT. Sistema de Informagdes Territoriais. Planilha com as variaveis basicas dos 60/2008
territorios da cidadania. Disponivel em
<http://sit.mda.gov.br/territorio.php?menu=cidadania& base=2> Acesso em: 30 jun. 2011.

SOUZA, B.A.; CARVALHO, CA.L.; ALVES, R.M. Notas sobre a bionomia de Melipona
asilvai (Apidae: Meliponini) como subsidio a sua criagdo racional. Archivos de Zootecnia, V.
57, n. 217, p. 53-62, 2008.

SOUZA, JR. (org.). Assisténcia técnica, extensdo rural e o desenvolvimento regional
sustentavel no semi-arido — notas e reflexdes de um estudo. Feirade Santana: UEFS, 2002.

SOUZA, S.G.X. Ecologia de nidificacdo das abelhas sem ferrdo (Hymenoptera, Apidae,
Meliponina) no campus Universitario Federacdo/Ondina - UFBA, Salvador, Bahia.
2003. 33 f. Monografia (Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas) - Universidade Catdlica do
Salvador, Salvador, 2003.

TEIXEIRA, A.F.R. Abelhas indigenas (Hymenoptera: Meliponini) residentes em uma
area de Caatinga na margem esquerda do Rio Sdo Francisco, |biraba, Barra, Bahia.
2001. 42 f. Monografia (Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas) - Instituto de Biologia,
Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2001.

TEIXEIRA, A.F.R. Ecologia das abelhas eussociais do géner o Friescomelitta von |hering,
1912 (Apidae; Mediponina). 2003. 107 f. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e
Biomonitoramento) - Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2003.

VASCONCELOS, JF.; SILVA, O.A. Associaivismo: uma forma de promover o
desenvolvimento no Territorio do Sisal. In: Seminério de Iniciagdo Cientifica da Universidade
Estadual de Feira de Santana (UEFS), 14., Feira de Santana 2010. Anais... Feira de Santana,
2010.

VIANA, V.M.; DUBOIS, J.C.L.; ANDERSON, A.A importancia dos sistemas agroflorestais

paraa Amazonia. In: DUBOIS, J. C.L. (Org.). Manual Agroflorestal para a Amazonia. Rio
de Janeiro, REBRAF (Rede Brasileira Agroflorestal)/ Fundacéo Ford, 12 ed. 1996, 228p.

20



CAPITULOI

A CRIACAO DE MANDACAIA (MELIPONINI) NO TERRITORIO DO SISAL:
DIAGNOSTICO E AVALIACAO SOCIOECONOMICA E TECNOLOGICA DOS
MELIPONICULTORESDE SERRINHA E ARACI
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RESUMO

Neste capitulo, a proposta foi diagnosticar a situagdo socioeconémica dos meliponicultores;
identificar os sistemas produtivos por eles adotados, recomendados e/ou tradicionais, e 0s
diferentes model os de caixas usados na criagdo das abelhas mandagaia; bem como avaliar se
existem condicdes tecnolOgicas, estruturais e operacionais para promover o desenvolvimento
local sustentdvel da meliponicultura. Além dos aspectos socioeconémicos e tecnol 6gicos
procurou-se entender os motivos (causas) de ndo haver meliponicultores criando a espécie
endémica da caatinga (Melipona mandacaia). A metodologia bola de neve foi usada para
identificar os meliponicultores (especialistas na criacdo das abelhas sem ferrdo) e um
questionario semiestruturado permitiu a obtencdo das informacdes necessarias para tracar o
perfil socio econdémico e tecnologico. Os meliponicultores do Sisal em sua maioria
constituem-se em homens, adultos de meia idade ou idosos; casados ou vilvos; responsaveis
pelo grupo familiar; com nivel de escolaridade fundamental. S&0 agricultores camponeses,
alguns aposentados cujas propriedades possuem em média 2,5ha. As plantas visitadas pelas
abelhas sem ferréo na caatinga de Araci e Serrinha foram levantadas. Um total de 25 plantas
foi identificado em Araci e 21 em Serrinha, nos quintais onde tem instalados meliponarios de
oito meliponicultores em Serrinha e sete em Araci. As plantas da caatinga usadas como
substratos para nidificagdo das abelhas madagaias (Melipona quadrifasciata anthidioides)
foram avaliadas sendo encontradas trés espécies de relevante importancia. umburana de
cambdo (Comimiphora leptophloeos); pau-de-rato, também conhecido popularmente por
catingueira ou catinga-de-porco (Caesalpina pyramidalis) e umbuzeiro (Spondias tuberosa).
Recomendagdes referentes ao incremento do pasto apicola para estas abelhas foram feitas.

Palavras-chave: Meéliponicultura, diagnéstico, Caatinga, pasto meliponicola, nivel
tecnol 6gico.
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ABSTRACT

In this chapter, the proposal was to diagnose the socioeconomic situation of beekeepers; to
identify the productive systems adopted by them, either recommended or traditional; to
identify the different models of boxes used for mandacaia bees breeding; as well as to
evaluate if there are technological, structural and operational conditions to promote the local
sustainable development of meliponiculture. Beyond socioeconomic and technological
aspects, it was attempted to understand the motives (causes) for not having beekeepers
breeding the endemic caatinga species (Melipona mandacaia). The snowball methodology
was used to identify the beekeepers (specialists in stingless bees’ breeding) and a semi-
structured questionnaire permitted the obtaining of necessary information to trace the
socioeconomic and technological profiles. In their mgjor part, Sisal beekeepers are adults,
mid-age or elder men; married or widowed; responsible for the familiar group; with
elementary school level. They are smallholders, some retired, which property has an average
of 2,5ha. The plants visited by stingless bees at Araci and Serrinha caatinga were surveyed. A
total of 25 plants were identified at Araci and 21 at Serrinha, on the backyards where eight
beekeepers have their meliponaries installed at Seerinha and seven at Araci. The Caatinga
plants used as nesting site for mandagaia bees ((Melipona quadrifasciata anthidioides) were
evaluated, with species being found, three of which with relevant importance: ‘umburana de
camb&o’ (Comimiphora leptophloeos); ‘pau de rato’, also known as ‘catingueira or ‘catinga
de porco’ (Caesalpina pyramidalis) and ‘umbuzeiro’ (Spondias tuberosa). Recommendations
about the source field for these bees were made.

Key-words: Meliponiculture, Diagnosis, Caatinga, Source Field, Technological Level.

23



1INTRODUCAO

Numa escala global, a agricultura tem sido bem sucedida quanto a satisfacdo da
demanda crescente de alimentos durante a ultima metade do século X X. Todavia, 0 sistemade
producdo de aimentos encontra-se atualmente num processo capaz de abalar a propria
estrutura sobre a qua foi construida, ou seja, as técnicas convencionais, mesmo as suas
inovacdes e as politicas que permitiram aumento na produtividade agricola naquele tempo
também minaram a sua base (NUNES et al., 2009).

As técnicas ou préticas agricolas convencionais retiraram excessivamente 0S recursos
naturais (0 solo, reservas de agua e a diversidade genética natural), dos quais a agricultura
depende, levando a sua degradacdo. A dependéncia de combustiveis fosseis ndo renovaveis
também foi criada e estruturou-se um sistema de producéo de alimentos que retira, cada vez
mais, a responsabilidade dos produtores e assalariados agricolas de cultivar os alimentos, para
serem 0s guardibes da terra agricultavel. Portanto, em suma, a agricultura moderna é
insustentével, visto que continua a produzir alimento insuficiente para a populagéo global,
deteriorando as condic¢des que tornariam possivel aimentar essa populacdo (GLIESSMAN,
2005; NUNES et al., 2009).

Dessa forma, em virtude da insustentabilidade da agricultura moderna, iniciou-se uma
busca por aternativas para a producdo de alimentos. A partir de entéo, passou-se a observar
os sistemas tradicionais de producéo agricola como fonte de saberes e praticas sustentaveis e
de baixo impacto ambiental (NUNES et al., 2009).

O agroecossistema € adotado como unidade de andlise, tendo como propdsito, em
dltima instancia, proporcionar as bases cientificas para apoiar o processo de transi¢éo do atual
model o de agricultura convencional para estilos de agriculturas sustentaveis. Segundo Caporal
e Costabeber (2007), a transicdo agroecoldgica € um processo socia, isto é, dependente da
intervencdo humana e implica ndo somente na busca de maior racionalizacdo econdmico-
produtiva, com bases nas especificidades biofisicas de cada agroecossistema, mas também na
mudanca nas atitudes e valores dos atores sociais em relacdo a0 manego e conservacdo dos
recursos naturais.

Portanto, é fundamental realizar o inventario do conhecimento, usos e praticas das
sociedades tradicionais, pois sd0 depositarias de parte considerdvel do saber sobre a
diversidade biol 6gica hoje reconhecida cientificamente (DIEGUES; ARRUDA, 2001).
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As espécies de abelhas sfo diversas e abundantes nos neotrdpicos. Cada grupo de
espécies visita um pegueno nimero de plantas adaptadas evolutivamente a sua morfologia e
comportamento, sendo registrada a ocorréncia de mais de 7.000 espécies de abelhas na regido
neotropical (OTOOLE; RAW, 1991).

As interacOes ecoldgicas entre plantas e polinizadores constituem um dos principais
processos de manutencdo da biodiversidade, sendo a polinizagdo a base para 0 sucesso
reprodutivo das plantas, que abrange desde a transferéncia do polen até a consequente
formacdo dos frutos e sementes. Portanto, 0 mau funcionamento deste sistema mutualistico
pode levar a disturbios na integridade do ecossistema e a posterior perda de diversidade
(KEVAN; PHILIPS, 2001).

O desaparecimento de polinizadores, resultado da degradacéo da fauna, pode impor
prejuizos as populacdes de plantas (falha na reproducéo, perda de diversidade genética ou
decréscimo da progénie devido a depressdo endogamica) (BAWA, 1990). Muitos planos de
conservacao utilizam préticas de manejo da paisagem para conservar as comunidades florais,
consequentemente melhorando a disponibilidade de recursos utilizados na construcdo dos
ninhos de abelhas do grupo Meliponina (POTTS et al., 2005).

Como ja destacado em vérios trabalhos académicos, as abelhas desempenham papel
fundamental na fecundagdo dos vegetais e, por iSSO mesmo, sdo importantes na manutencéo
da biodiversidade dos ecossistemas que dependem de polinizadores. Nesse caso, torna-se
importante a conservacdo das abelhas, ja que sdo reconhecidas como polinizadoras em
ambientes naturais (HEARD, 1999) e agroecossistemas (CASTRO, 2006).

O conhecimento da fauna de determinada regido pode levar a selecdo de espécies que
sgjam mais eficientes no nimero de visitas as plantas e no transporte de polen; que tenham
uma populagéo relativamente grande e que apresentem boa adaptacdo a0 manejo racional,
objetivando 0 manejo autossustentado e/ou sua exploracdo econdémica (MALAGODI-
BRAGA; KLEINERT, 2004).

No entanto, as plantas visitadas pelas abelhas ndo sdo necessariamente por elas
polinizadas. Isto significa dizer que o fato de uma abelha visitar e coletar nas flores ndo a
torna o polinizador efetivo da planta, sendo considerado um visitante ou um polinizador
potencial.

Os recursos aimentares (néctar e pélen) sdo obtidos pelas abelhas diretamente nas
flores e constituem-se em fontes de carboidratos e proteinas responsaveis pela manutencéo e

reproducdo das colonias. Ja a resina € obtida principalmente em espécies arbdreas e
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transformada em prépolis, produto utilizado pelas abelhas para construcéo, reparacéo e
protecdo do tecido vegetal.

O conhecimento da flora meliponicola € um passo importante para 0 Seu uso em
programas de conservacéo de abelhas, facilitando as operagbes de manejo no meliponario,
como também possibilitando a identificagdo, preservacdo e multiplicacdo das espécies
vegetais mais importantes nas areas.

No ambito da meliponicultura, o incremento do pasto para as abelhas torna-se
essencial, principamente quando se trata de areas desmatadas, incluindo agdes de
recongtituicdo da flora com espécies arboreas que fornecam ocos para a nidificagdo das
abelhas sem ferrdo. As arvores para nidificagdo de Melipona quadrifasciata anthidioides
Lepeletier, 1836 (Hymenoptera: Apidae, Meliponini), vulgarmente conhecida como abelha
mandacaia, foram levantadas para que possam ser inseridas em programas de recomposi Gao
dos ecossi stemas dos biomas Caatinga.

Neste sentido é importante conhecer as plantas meliponicolas, seus periodos de
florescimento e sua abundancia em determinada regido. Este trabalho teve como objetivo
levantar as espécies de plantas que fornecem recursos aimentares (néctar e/ou polen) das
abelhas bem como as que fornecem ocos para nidificacéo destas abelhas no entorno das duas
areas estudadas nos municipios de Serrinha e Araci (BA).

O diagndstico socioeconico e ambiental € utilizado para conhecimento do sistema
local de criagcdo e mangjo de abelha mandacaia, além da situacéo dos agricultores familiares
envolvidos na pesquisa. Nesse intuito, foi realizado para gerar subsidios para as futuras acoes
em meliponicultura no Territério da Cidadania do Sisal, visando a conservacdo da
biodiversidade de abelhas sem ferrdo e espécies botanicas locais, associando também
aternativas de diversificagdo da producdo que contribua para 0 aumento da renda dos
agricultores familiares, particularmente daqueles que tém a criacdo dessas abelhas como

atividade econbmica.
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2MATERIAL E METODOS

2.1 ldentificacdo e Selecdo dos Criadores de Abelhas Sem Ferrdo para Aplicagdo do

Diagnostico

A metodologia utilizada foi a “bola de neve’, na qual um especialista é identificado e
entrevistado, que por sua vez, indica outro até que as indicagdes comegam a se repetir. A
indicagdo inicial foi a do meliponicultor J. I. S., o qua indicou como proximo a ser
entrevistado A.JS. e assm por diante. Quando 0 processo de indicagbes para 0S
meliponicultores comecou a repetir-se, com indicacdo de nomes que j& haviam sido
entrevistados, conclui-se que todos os especialistas locais em meliponicultura ja haviam sido
contemplados e percebe-se que ja ndo existem, na area, novos meliponicultores a serem
entrevistados (BAILEY, 1994). Foi usada para identificar os criadores de abelhas sem ferréo
(ASF), sggam criadores que utilizam manejo tradicional ou manejo raciona dessas abelhas (ou
segja, os meliponicultores) no Territorio da Cidadania do Sisal na regido semiérida do estado
da Bahia, para que, por sua vez, fossem diagnosticados quanto as suas condicOes
socioecondmicas e tecnol bgi cas.

Para a redizacdo do diagnostico dos criadores identificados, foram selecionados
aqueles que pertenciam as duas comunidades onde meliponarios matrizes foram implantados
para obtencéo de dados a respeito da criagéo racional das ASF. um na comunidade do Canto,
no municipio de Serrinha (11° 41' 15"S de latitude, 39° 03' 45"W de longitude e 379 m de
atitude), que é uma area antropizada, mas com atividade de recuperacéo de mata ciliar com
frutiferas e nativas, e o outro na comunidade de Barreira, no municipio de Araci (11° 18' 45"S
de latitude, 38° 56' 15"W de longitude e 272 m de atitude), com area de vegetacdo nativa bem
mais depauperada. O diagnéstico também foi feito nas comunidades adjacentes a esses
meliponé&rios.

O levantamento das plantas usadas pelas abelhas mandagaia (Melipona quadrifasciata
anthidioides) no Territério do Sisal, bioma caatinga, para obtencdo de recursos alimentares
(néctar e pdlen) e para nidificacéo, foi realizado tomando-se por base dados secundérios
obtidos em diferentes meios. busca nas bases de dados do Laboratério de Abelhas da EBDA,
no portal de periddicos da CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel
Superior) e no portal do SCIELO (Scientific Eletronic Library Online).
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Além dos dados obtidos via revisdo bibliogréfica, foi realizada pesquisa de campo com
0 objetivo de identificar unidades de recursos importantes para a manutencdo das colnias da
abelha mandagaia, nos arredores dos meliponérios instalados nos quintais das areas de estudo:
comunidade do Canto no municipio de Serrinha.

O levantamento das plantas usadas pelas abelhas para nidificacdo e obtencdo de
recursos alimentares (néctar e polen) foi realizado por meio de metodologias da ethoboténica,
tendo como ferramenta a entrevista semiestruturada.

A coleta de plantas em campo foi feita nas épocas de floradas (agosto a dezembro de
2011) e (marco a abril 2012), nas duas areas. a comunidade do Canto, municipio de Serrinha,
que apresenta pouca vegetacdo nativa, outras atividades agropecuérias e algumas agdes de
base agroecoldgica, e na comunidade da Barreira, municipio de Araci, a area que possui
pouca vegetacdo nativa, onde as agOes antropicas sdo consideradas graves e sem nenhuma
atividade de reposicéo.

Os substratos de nidificagdo (arvores vivas) e as espécies vegetais utilizadas como
corticos foram catalogadas através de informagdes dos meliponicultores dessas areas. As
espécies vegetais coletadas foram encaminhadas para identificacdo ao herbario Antonio
Nonato Marques (BAH) da Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola (EBDA),

Salvador, onde as exsicatas foram depositadas.

2.2 Diagnostico da Avaliagdo Socioeconémica e Tecnologica dos Criadores de Abelhas
Sem Ferrao

Os criadores selecionados foram submetidos a entrevistas semiestruturadas, aplicando-
se um questionario como ferramenta para obtencdo das informacdes referentes a situacéo
socioecondmica e de seus niveis tecnol 0gicos, entendido no estudo como: a) manejo basico:
voltado para producdo de mel e outros produtos como cera e propolis, que consiste em
monitoramento, alimentacdo complementar e prevencdo ou combate a inimigos naturais. b)
manejo avancado: manegjo da mandagaia que especificamente varia de pessoa para pessoa,
tendo cada meliponicultor sua propria metodologia de coleta do mel e outros produtos, onde
se leva em consideragdo a época, dia e hora para a abertura das caixas, associada geramente a
florada das arvores na regido.

Esse tipo de entrevista ocorre quando alguns topicos do questionario sdo fixos e outros
sd0 redefinidos conforme o andamento da entrevista. Este método consiste em canalizar o
didogo para as questdes a serem investigadas (VIERTLER, 2002).
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Esse questionério foi elaborado pela equipe do Nucleo de Etnodesenvolvimento e
Rede de Méeliponicultura para o diagnostico dos criadores de ASF dos Territérios de
Cidadania do Sisa da Bahia inseridos no Programa Pacto Federativo; coordenado pela Prof@.
Dr. Marina Siqueira de Castro da EBDA.

Este questionario foi preliminarmente aplicado a seis criadores de ASF em julho de
2011 para validagdo. A andise preliminar dos question&rios permitiu a reestruturagdo do
mesmo e a elaboracdo do questionario definitivo (Anexo A) que foi aplicado em margo e abril
de 2012. Depois de aplicados, os dados dos questionarios foram inseridos em planilhas do
programa Microsoft Office Excel para sistematizacdo dos dados e suas analises,
possibilitando a geracdo de gréficos e melhor visualizagdo da situagdo social, econdmica, e
tecnologica do processo produtivo e, mais especificamente, da meliponicultura das unidades

familiares pesquisadas.
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3 RESULTADOSE DISCUSSAO

3.1 Difusdo da Meliponicultura nas Comunidades do Canto e da Barreira e Adjacéncias

Um total de 15 meliponicultores foi entrevistado, sendo nove criadores de abelhas sem
cferrédo na omunidade do Canto e seu entorno, e seis na comunidade da Barreira (seis
meliponicultores foram os encontrados). Parte dessa Ultima comunidade esta também no
municipio de Teofilandia (11° 26" 15"S de latitude, 38° 56" 45"W de longitude e 192 m de
altitude). Para efeitos de contabilizagdo dos resultados, considerou-se a comunidade do Canto
de Serrinha e a comunidade do Canto de Teofilandia como uma Unica comunidade localizada
em Serrinha.

Nos arredores dos meliponarios matrizes nas comunidades do Canto e da Barreira
foram encontradas seis comunidades com meliponicultores, sendo trés em cada municipio.
Em Serrinha, as comunidades Canto, Tamburi, Boa Vista | e Boa Vista Ill e em Araci, as
comunidades Barreira, Caatinga de Cheiro, Tapuio e Extrema. A figura 2 mostra a
percentagem de meliponicultores por comunidade abrangida pela pesquisa.

Em ambas as comunidades, as abelhas sem ferrdo criadas pertenciam a espécie
Melipona quadrifasciata anthidioides Lepeletier, 1836 (Hymenoptera: Apidae, Meliponini),
localmente conhecida como mandagaia. Apds o trabalho de campo relacionado ao diagnostico
(entrevistas), foram encontrados mais trés meliponicultores que criavam a mesma espécie no
municipio de Serrinha. A ocorréncia dessa espécie de meliponineo nos municipios de Araci,
Teofilandia e Serrinha ja fora registrada por Nunes (2009). Segundo esse autor, essa espécie
ocorre em &reas mais Umidas e com temperaturas amenas, sendo possivel encontré-la em
regides fora da faixa do semi&rido da Bahia, como na regido de Barreiras. Essa espécie €
muito confundida com Melipona mandacaia Smith, que também recebe o0 mesmo nome
comum (CARVALHO et al., 2003). No entanto, Nunes (2008) n&o detectou a ocorréncia de
M. mandacaia nos municipios em que foi desenvolvido o presente estudo. De acordo com
Moure e Kerr (1950), M. quadrifasciata é encontrada ao longo da costa litoranea brasileira,
desde o estado da Paraiba até o Rio Grande do Sul, habitando originalmente as regides de
Mata Atléantica. Monteiro (2000) ressalta as excelentes caracteristicas de M. quadrifasciata
para criagdo racional, por ser uma abelha décil e com grande incidéncia em vérias regides do

pais.
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3.1.1 Espécies botanicas visitadas pela mandagaia (Melipona quadrifasciata anthidioides) na
Caatinga

A flora arbdrea e suculenta das caatingas compreende cerca de 437 espécies, das quais
189 espécies arboreas sdo endémicas (PRADO, 1991). Andrade-Lima (1981) considera dificil
dizer qual é a familia botanica mais importante nas caatingas. As Cactaceae conferem uma
fisionomia tipica a certas areas de caatinga, mas estéo ausentes em outras. As Anacardiaceae
com trés géneros melhor representados (Schinopsis, Myracrodum Spondias) sdo
economicamente importantes devido a madeira e frutos comestiveis (Spondias tuberosa). As
espécies de Leguminosae também tém importancia econdmica. Outras espécies arboreas de
menor importancia econdmica sdo: Commiphora lepthophoeos (Burseraceae), Maytemus
rigida (Celastraceae), Tabebuia impetiginosa (Bignoniaceae), Cnidosculus phyllacanthus
(Euphorbiaceae).

Entre as plantas subarbustivas e arbustivas, esse autor cita as Bromeliaceae dos
géneros Bromelia, Encholirium e Hoenbergia como comuns e a espécie Neoglaziovia
variegata como uma das mais importantes, devido a producdo de fibras. As Malvaceae (Sda,
Herissantia, Gaya) e Portulacaceae (Portulaca) sdo importantes plantas do estrato herbaceo.
Opuntiainamoena € um bom indicador de escassez de agua. Muitos destes exemplos de
plantas importantes para a caatinga, citados por Andrade-Lima (1981) podem ser encontrados
em Araci e Serrinha, as areas de estudo. No entanto, a ata degradacdo do Bioma caatinga
propicia a depauperacéo aceleradadafloralocal.

O padréo fenoldgico detectado para a maioria das plantas de caatinga na Bahia é a
floragdo massiva, explorada principalmente pelas abelhas eussociais Apidae (CASTRO,
2001). E importante deixar claro a estreita relagdo limite entre a ocorréncia e distribuicdo de
chuvas e a disponibilidade de flores (recursos) para os visitantes florais. Nas éreas tropicais
semiaridas do Nordeste, a seca prolongada e distribuicdo irregular das chuvas sdo eventos
marcantes que influenciam afloragdo e a ocorréncia de polinizadores, ocasionando flutuactes
ao longo do tempo. De modo geral, em anos “normais’, as areas de caatinga passam por
periodos mais ou menos longos de seca (4 a 8 meses) e uma estacéo chuvosa, que é curta,
irregular e mal distribuida ao longo do ano, concentrando-se em poucos dias de alguns meses,
resultando em répida e brusca mudanca na fisionomia da vegetacdo. Pouco tempo apds as
chuvas, ocorre uma explosdo de flores, principalmente de espécies herbéceas e subarboreas
(CASTRO, 2001).
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A duragdo da floraggo depende da quantidade e distribuicdo das chuvas no periodo.
Esta mudanca estéd mais relacionada a fatores fisiol 6gicos do que morfoestruturais das plantas
(FERNANDES, 1994-95). A intensa floragcdo logo ap0ds o periodo chuvoso e a floragdo de
poucas especies na estacdo seca favorece 0 surgimento e o desaparecimento ocasional de
polinizadores e de sua rgpida atividade de forrageamento. Em razéo disso, ocorre intensa
atividade de coleta de recursos em épocas de explosdo da flora, assegurando a permanéncia de
grupos de abelhas eusociais com capacidade de armazenamento de alimento por periodos
prolongados, o que permite manter as colnias de abel has sem ferrdo no ambiente de Caatinga
(CASTRO, 2001).

A baixa sobreposicdo de nicho tréfico entre Apis mellifera e as abelhas sem ferréo
nativas parece ser o resultado da exploracdo intensiva de apenas algumas fontes de flor por
abelhas africanizadas, ndo frequentemente visitadas por meliponineos (SILVA et al., 2008).

Silva et al. (2002) realizou 0 zoneamento apibotanico de ecossistemas do Piaui que
determinou as principais espécies da flora nativa piauiense, como: Combretumleprosum Mart.
(mofumbo); Créton sonderianus Mull. Arg. (Marmeleiro); Créton spp. (velame); Parkia
platycephala Benth. (faveira); Vernon ia brasiliana (L.) Druce (assa-peixe); Dimorphandra
gardnerianatul. (fava-d'anta); Anacardium occidentale L. (cgu); Borreria verticilata L. G.
Mey (vassourinha-de-bot&o) e Zizyphus joazeiro Mart. (Jud).

Similar estudo foi realizado por Silva et al. (2008) em trabalho de identificacéo das
plantas nas microrregides do semiarido da Paraiba, que encontrou como representacéo
significativa para producdo de mel em seu estudo: Hyptis suaveolens Salzm., Jaquemontia
asarifolia L., Prosopisjuliflora DC., Agave sp., Anacardium occidentale, Lantana camara,
Richardia grandiflora, Ipomoea bahiensis, Ziziphus joazeiro, Pithecolobiumdumosum,
Mimosa tenuiflora, Lantana cf. salzmann, Crotonsonderianus, Combretumleprosum,
Aspidosperma pyriflolium, Borreria capitata e Croton campestris. No entanto, estes
zoneamentos tratam da flora apicola e meliponicola incluindo a visita de vérias espécies de
abelhas eusociais.

Castro (1994), em estudo readlizado na caatinga de Casa Nova, Bahia, relata a
ocorréncia de duas espécies chave, Myracroduon urundeuva — aroeira e Schinopsis
brasiliensis — baralina, ambas da familia Anacardiaceae; que se mantiveram por um periodo
de intensa escassez de chuva, além das popul agdes da abel ha africanizada Apis mellifera e das
abelhas sem ferrdo, incluindo a Melipona mandacaia (mandacaia), espécie endémica da

caatinga.
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Especificamente sobre a flora visitada pela mandagaia (Melipona quadrifasciata
anthidioides), trabalhos realizados em areas de mata e cerrado do sudeste do Brasil apontam a
visita desta abel ha, principa mente nas plantas da familia Myrtaceae e Melastomataceas para
coletar mel e pdlen. Em estudo realizado por Castro (2001), na caatinga arbOrea com presenca
de pameiras, regido de ecdtono com matas, em Milagres, Bahia, as principais espécies
vegetais visitadas por Melipona quadrifasciata anthidioides foram: Ruellia paniculata
(Acanthaceae), Myracroduon urundeuva - aroeira - e Schinopsis brasiliensis baradna
(Anacardiaceae), Senna macranthera var. micans (Caesalpiniaceae), Mimosa tenuiflora

(Mimosaceas) e Portula camucronata (Portul acaceae).
3.2 Situagao Socioecondmica dos M eliponicultores das Comunidades Pesquisadas
Apenas adultos de meia-idade ou idosos sdo responsaveis pela meliponicultura em

suas familias nas comunidades do Canto e da Barreira e de suas adjacéncias, onde se observou

a estrutura etaria dos meliponicultores entrevistados (Quadro 1).
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Quadro 1 Caracteristicas socioecondmicas dos meliponicultores entrevistados nas
comunidades pesquisadas no Territério de Cidadaniado Sisal, Bahia.

Entrevistados |dade Estado civil Escol aridade” Geénero®
1 73 C F Ma
2 60 C F Ma
3 45 C M Fe
4 38 C F Ma
5 42 C F Ma
6 73 \ F Ma
7 29 S M Ma
8 NR C F Ma
9 56 C NR Ma

10 82 \ A Fe
11 39 C F Ma
12 62 C F Ma
13 60 C F Ma
14 64 C F Ma
15 NR S M Ma

IC = Casado, S = Solteiro, V = Vilvo.

%F = Fundamental, M = Médio, A = Alfabetizado.
3Ma = Masculino, F = Feminino.

NR = N&o Respondeu.

A média de idade elevada dos meliponicultores mostrou-se significativa, apoiada pelo
fato de que 80% dos mesmos disseram realizar sozinhos a atividade; enquanto apenas dois
deles citaram a gjuda dos filhos (10%) e netos (10%). Somente uma familia, que tem a mulher
como responsavel pela atividade, tem a contribuicdo de seus trés filhos na lida com a
meliponicultura. Observou-se que a atividade é desenvolvida apenas pelo responsavel pela
unidade familiar, que na sua maioria & homem (86,7%), casado (73%) ou vilvo (13%).

O nivel de escolaridade apresentado pela maioria dos entrevistados foi o fundamental
(66,7%), havendo meliponicultores apenas afabetizados (6%). O maior nivel de escolaridade
encontrado foi o nivel médio (20%).

Estes resultados indicam a grande oportunidade de se potenciaizar a atividade da
meliponicultura com o envolvimento dos jovens e mulheres na criagdo de abel has sem ferréo,

sugerindo que se essa potencialidade for trabalhada, se evitard a perda de tradicdo nalida com
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estas abelhas; uma baixa participagdo feminina nestas atividades e o baixo nivel de
escolaridade dos agricultores/meliponicultores no Territorio do Sisal.

A estrutura das residéncias dos meliponicultores; numero de moradores, material do
piso, parede, telhado e presenca de banheiro, relaciona-se as condicbes de bem-estar das
familias e de sua qualidade de vida. Em 60% das residéncias pesguisadas moram mais de duas
pessoas. As residéncias com piso cerdmico ou piso de cimento somam-se 80%; e 80%
possuem cobertura de telha; 73% tém paredes de tijolos e 73% das residéncias possuem
banheiros. As unidades familiares visitadas dispdem de energia elétrica e instalacbes
sanitérias cujos residuos sdo despejados em fossas sépticas. 5% das casas dessas unidades
recebem &gua encanada, sendo a coleta desse recurso oriunda de pogos artesianos (70%) ou
cacimbas (10%), ou ainda fornecida pela empresa estadual de aguas e esgotos (20%). Nenhum
dos entrevistados realiza tratamento na dgua, com ressalva para quatro deles (40%) que utiliza

filtro de barro exclusivamente para filtragem da égua para beber.

3.2.1 Estrutura agraria e o perfil daforca de trabalho dos meliponicultores

Todos os meliponicultores entrevistados sdo agricultores familiares, camponeses,
alguns aposentados (42%), cujas propriedades tém em média 2,54 hectares. Apenas um
agricultor, dos 15 encontrados nas duas areas pesquisadas, possui o titulo definitivo de suas
terras, sendo este um dos maiores problemas da agricultura familiar no Nordeste brasileiro.

Os meliponicultores entrevistados demonstraram prazer em criar as abelhas nativas,
sgja por tradicdo ou até mesmo por terem consciéncia da importancia dessas abelhas para o
meio ambiente, quadro 2.
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Quadro 2 Principais atividades produtivas nas comunidades dos municipios de Araci e
Serrinha, Territorio da Cidadaniado Sisal, Bahia.

Entrevistados Atividade Princ.i GELS Prir\cigais Local de Realizacao
Cultivos CriagOes

1 R/P/M F/M/MN B/M FCC
2 AP/R/P/M F/M/MN A/M FSN
3 R/H F/M/MN NT FC
4 AT/R/P F/M/MN A FC
5 R/M F/M/MN NT FC
6 R/P/M F/M/MN B/O FBVI
7 R/M F/M/MN M FBVIII
8 R/M F/M/MN M FBVIII
9 R/M NR M FCB
10 AP/M NT M QR
11 R/AT/M NR M FU
12 AP/R/M NR M B
13 R/M NR M FCH
14 M/R/M NR M FPP
15 R/AC/M NR M FMG

Referencias das Principais atividades produtivas has comunidades estudas nos municipios de Araci e

Serrinha, BA.

(R) Rogal4d

(P) Pecuériad

(H) Holericultural
(AP) Aposentadoria3
(AT) Autbnomo?2

(M) Meliponicultura?
(AC) Apicultural

(F) Feijao8

(M)Milho8

(MN) Mandioca8

(NT) Nao Tem1l

(NR) Nao Respondeu6

(A) Aves2
(B) Bovinos2
(O) Ovinosl1

(NT) Nao Tem11

(FCC) Fazenda Caatinga de Cheirol
(FSN) Fazenda Sitio Novol
(FC) Fazenda Canto3

(FBVI) Fazenda Boa Vista 11

(FBVIIIl) Fazenda Boa Vista 1112
(FCB) Fazenda Caraibal
(QR) Quintal da Residéncial

(FU) Fazenda Umburaninhal
(B) Barreiral

(FCH) Fazenda Cachoeiral
(FPP) Fazenda Peixe Pubol
(FMG) Fazenda Mato Grossol

Uma das fontes suplementares de renda para os agricultores advém da

meliponicultura, ja que o quintal e roca respondem por 44% das atividades produtivas, sendo

a parte principal na formagdo da renda do meliponicultor. Nelas sobressai o cultivo da

mandioca (Manihot esculenta) — transformada em farinha, ocupando 26% da area, o feijéo

(Phaseolus vulgaris) e o milho (Zea mays) que também ocupam cada um 26% da area. Os

agricultores também plantam maracuja (Passiflora edulis), laranja (Citrus sp.), batata-doce
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(Ipomea sp.) e manga (Mangifera indica). Os aposentados e suas familias, por sua vez, tém os
recursos da aposentadoria como principal fonte de renda (9% dos entrevistados).

A pecuaria ocupa 13% das atividades produtivas, tendo na bovinocultura de leite uma
alternativa mais tradicional; enquanto a meliponicultura responde por 22% que integra,
juntamente com a avicultura, frutiferas e medicinais, os quintais produtivos locais (quintais
agroflorestais). Estes dados revelam o crescente interesse pela meliponicultura que ja ocupa o
segundo lugar como atividade produtiva Segundo M. S. Castro (informacgo verbal)®, as
col6nias de abelhas sem ferr&o sdo tradicional mente mantidas nos arredores das casas, desde 0
tempo dos indigenas; tanto pela facilidade no manuseio de coleta de mel, por ter & m&os um
mel considerado medicinal e pela seguranca das colonias com relagdo ao roubo do mel ou da
propria colénia, como também por conservar a diversidade cultural, fundamentada no saber e
na cultura dos moradores locais. Como podemos observar no Quadro 2, todos os quinze

meliponicultores tem mais de uma atividade produtiva.

3.3 Perfil Tecnolbgico dos M eliponicultores das Comunidades Pesquisadas

Todos os entrevistados criam ativamente as abelhas sem ferréo, estando envolvidos
com a atividade por diversas razdes: pelo facil manuseio (31%) e por prazer (7%). Os outros
motivos tém peso igual: tradicdo vinda da familia, ser mais facil de achar e qualidade do mel.
Nenhum dos meliponicultores entrevistados citou a meliponicultura como atividade relevante
para incremento de sua renda. Com relacdo ao interesse em criar abelhas, 80% se interessam
por criar as abelhas sem ferrdo; 7% as abelhas com ferréo e 13% dos entrevistados néo

responderam.

3.3.1 Aprendizado da meliponicultura pel os criadores

Os meliponicultores do Sisal aprenderam a criar abelhas sem ferr&o no nacleo familiar,
principalmente com 0s seus pais ou avos. Também estdo envolvidos os irmaos, primos e tios
(61%). Apenas 20% aprenderam a atividade sozinhos, refor¢cando o caréter de transmisséo do
conhecimento entre as geracdes, o que também foi constatado em outros trabalhos na Bahia.

A criagdo de abelhas sem ferro nas proximidades das residéncias € uma tradicdo que

vem desde os primeiros habitantes do territorio brasileiro, os indigenas. A transmisséo deste

* Informac&o fornecida por Dr. Marina Castro, na co-orientagéo do estudo.
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conhecimento acontece na lida didria com as abelhas e durante o periodo de retirada do mel
na mata; de pa para filho, dos mais velhos aos jovens. No entanto, a pesquisa revela uma
baixa participacdo dos mais jovens na atividade evidenciando a potencial perda desta tradicéo.
Entretanto, pode ser evidenciado como um ponto potencial de se trabalhar com os jovens, ja
gue a forma correta de se estabelecer uma garantia de continuidade no processo transmissao
do conhecimento é envolvendo a juventude, pois ai € possivel se fazer a troca de
conhecimento e, através dela, relacionar diretamente o processo produtivo e de consumo de
um povo. Porém, existe uma série de condicionantes que nos leva a observar a necessidade de
se estabelecer alguns sistemas de garantia que fornegam seguranga NOS processos de
estabel ecimento de um produto ecoldgico. Este fato vem sendo constatado por M. S. Castro e
equipe, nas pesquisas realizadas nos Ultimos anos sobre os sistemas de criacdo de abelhas sem
ferrdo nos quintais dos agricultores familiares, indigenas e remanescentes de quilombos;
meliponicultores na Bahia

Estes meliponicultores aprenderam sobre como criar as abelhas sem ferrdo de quatro
maneiras. curso; projeto jovem; observando; e autodidata (Figura 4). A ata percentagem de
meliponicultores que aprenderam a atividade observando denota a escassez de oferta de
cursos pelos poderes publicos, sendo um grande potencial de crescimento na oferta desse
Servico ao segmento.

Os meliponicultores (46%) ensinam seus netos sobre como criar as abelhas sem ferréo,

por transmissdo oral, nalida do diaadia, fazendo e aprendendo (Quadro 3).

38



Quadro 3 — Transmissdo do conhecimento relacionado as abelhas nas |ocalidades

. Te.m.po na | Como Quem |Quem |Quem |Graude Pertencem
Entrevistados Ativida Aprendeu k k a Mesma

de Ensinou :nsma Executa | Parentesco UPE

1 NE SR SR R P P NR

2 40 anos |NR AS E NT SR SR

3 NR C EBDA S P P NR

4 10anos |[NR \Y E NT SR SR

5 6 anos NR AS E P PR N

6 10anos |[NR P E P P NR

7 7 anos PJ APAEB |S P A N

8 2 anos NR AS N SS NR N

9 15anos |O PC N NT SR SR

10 10anos |[NR P N NT SR SR

11 NR 0] T N P T N

12 |20anos |O P N P T/P/A N

13 5 anos 0] P R P I N

14 10anos |O P N NT SR SR

15 10anos |O P N NT SR SR

Legenda: (NE) N&o extrai; (C) Curso; (PJ) Projeto Jovem; (O) Observando; (AS) Aprendeu sozinho;
(V) Vizinho; (P) Pai; (PC) Pai de criagéo; (T) Tio; (NE) Neto; (SS) Sim, sem especificar; (A) Avo; (1) Irméo;
(NR) Nao Respondeu; (SR) Sem resposta.

Sobre a transmisséo de conhecimento entre os meliponicultores pesquisados, trés deles
afirmam que aprenderam sozinhas as atividades. Cinco deles afirmam que aprenderam com 0s
pais, dois aprenderam com agoes de extensdo da EBDA, um identificaa ONG Apaeb/Serrinha
como repassadora dos conhecimentos adquiridos, um identifica o aprendizado com o tio e
quatro deles ndo souberam identificar onde foi que aprenderam sobre criacéo das abelhas sem
ferrdo. Com relacdo ao tempo de lida com as abelhas sem ferrdo, 60% dos meliponicultores

tém até 10 anos de atividade e 13% entre 11 e 20 anos de experiéncia (Figura 4).
3.3.2 Criagdo da abelha mandacai a nos quintais produtivos

O quadro 4 mostra 0 numero significativo de meliponicultores (71%) que criam a
mandagaia (M. g. anthidioides), revelando alto interesse por essa espécie no Territorio de

Cidadania do Sisal, sendo seguida pela rajada ou munduri (Melipona asilvai Moure) e jatai

(Tetragonisca angustula Illiger).
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Quadro 4. Espécies de abelhas (Hymenoptera: Apidae) criadas pelos meliponicultores das
comunidades dos municipios de Serrinha e Araci - Territério da Cidadania do Sisal, Bahia.

. Exerce a|Espécies I Ces . Espécies
Entrevistados| ... . ) em de M otivo
Atividade | Criadas Cri Ameacadas
riar Interesse
1 S|M MB NR SR MB
2 S | IM/MD/MO |J ASF NR J
3 S| JIM/MD JM/MD | ASF NR A
4 S|M NR ASF NR N
5 S|M NR ASF G A
6 S|M NR ASF FM A/JMD
7 S|M NR ASF FM J
8 S|M SR ASF NR NR
9 S|M M ASF FM/QM SS
10 S|M N ASF FM J
11 S|M J NR NR A
12 S|M U ASF TP B
13 S|M MD ASF FM J
14 S|M N ASF NR MD/M
15 S|AM J ACF MFA MD/MB/J

Legenda: (S) Sim; (J) Jatai; (M) Mandagaia; (MD) Munduri; (U) Uruct; (MB) Moga Branca; (MO) Mosquito;
(A) Apis; (B) Burabuca; (N) N&o tem interesse; (ASF) Abelhas sem ferrdo; (ACF) Abelha com ferrdo; (G)
Gosto; (FM) Facil Manuseio; (QM) Qualidade do Mel; (TP) Tradicdo vinda dos pais; (MFA) Mais facil de
achar; (SS) Sim, sem especificar; (NT) Nao tem; (NR) N&o Respondeu; (SR) Sem Resposta.

Além dessas abelhas sem ferrdo, 6% dos meliponicultores revelaram interesse em criar
a moca branca (Frieseomelitta spp.) e a urugu (Melipona scutellaris Latreille). No entanto,
ndo recomendamos a criacdo de abelha que néo ocorre naturalmente no bioma como € o caso
da urugu, abelha tipica da mata atlantica do nordeste brasileiro. A munduri ocorre em toda a
caatinga, sendo endémica deste bioma. O interesse em criar a jatai é cultural e os
meliponicultores usam o0 seu mel para tratar algumas doencas, devido as suas propriedades
terapéuticas, principa mente oftalmias.

No Territorio de Cidadania do Sisal, a criagdo das abelhas mandagaias integra
principalmente os sistemas de producdo em quintais (Figura 2), como ocorre em outras
localidades, como por exemplo, os sistemas de criagcdo de abelhas em potes de barro nos
quintais de remanescentes de quilombos e agricultores familiares em Boninal, Bahia, e em
caixas rusticas ou corticos, em cabacas nos quintais dos indigenas Pankararé em Paulo
Afonso, Bahia. Esta prética de criag@o das abelhas sem ferr@o nos quintais, nas proximidades
das casas, € bastante tipica em quase todo o Brasil, variando as espécies de abelhas e o tipo de

caixa (M. S. Castro, informacao verbal)®.

> Informac&o fornecida por Dr2 Marina Castro, na co-orientacdo do estudo.
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3.3.3 Os meliponérios e as caixas de criacdo das abelhas mandagaia

O meliponario é o conjunto de colbnias de abelhas nativas sem ferréo, agrupadas em
um espago onde as atividades de meliponicultura sdo realizadas. mangjo das coldnias
(envolvendo diversas técnicas e etapas), col eta de produtos e enriquecimento do pasto apicola.

As abelhas sdo criadas em recipientes que possibilitem o desenvolvimento de suas
col6nias e a producéo de seus produtos, como 0 mel. Os primeiros “recipientes’ usados para
criar as abelhas nativas sem fer8o foram os proprios troncos das arvores, os chamados
“corticos’. Cabagas e recipientes de barro (potes) também sdo usados (TEIXEIRA et al.,
2005). As caixas de madeira sd0 as mais usadas atualmente e se apresentam de diversos
tamanhos, sempre acompanhando o volume da col6nia e de diferentes tipos de madeira. S&o
muitos os modelos de caixa idealizados para a criacdo das abelhas sem ferrdo (PORTUGAL-
ARAUJO, 1955; GUILLIANI; PAIVA, 1997; SOBENKO, 1997; LONDONO, 2001;
CHIARI et al.,, 2002; CARVALHO-ZILSE et al.,, 2005, VENTURIERI et al., 2003;
VENTURIERI, 2008; SOUZA et al., 2009).

Nas comunidades do Territério da Cidadania do Sisal, observou-se que os trés
principais modelos de recipientes usados para criar as colmeias da abelha mandagaia nos
quintais dos agricultores das comunidades do Territorio do Sisal s 0 modelo
INPA/Fernando Oliveira (INPA/FO, ou ssmplesmente INPA) (Figura 3), modelo baiano
(Figura4) e cortico (Figura5), sendo este Gltimo o mais comum , correspondendo por mais de
50% dos modelos utilizados.

Os dois méiponarios pesguisados possuiam, em conjunto, 130 coldnias, sendo 25%
destas instaladas em caixas rusticas, no modelo baiano (Figura 10), de dimensdes variadas.
Em média, as dimensdes foram de 19,80 + 3,65 cm de atura, 72,30 £ 4,75 cm de
comprimento, 17,70 + 3,75 cm de largura e 16,60 + 12,20 cm® de volume; demonstrando a

variabilidade das caixas que sdo usadas pel os meliponicultores.
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Figura 1. Coldnias de abelhas sem ferrdo mandagaia em caixas de madeira penduradas em érvore no quintal do
meliponicultor J. I. S., segurando uma caixa modelo INPA. Comunidade Canto, Serrinha, Bahia. Foto: Rejane
Carneiro, 2012.

Figura 2. Colénias de abelhas mandagaia nas caixas rusticas modelo baiano apoiadas em cavaletes individuais,
no quintal do meliponicultor J. I. S. Comunidade Canto, Serrinha, Bahia. Foto: Rejane Carneiro, 2012.
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Figura 3. Cortico de mandacaia em tronco oco de umburana, modelo utilizado por mais de 50% dos
meliponicultures das areas de estudo (Commiphora leptophloeos (Mart.) J. B. Gillett, Burseraceae). Foto: Djair
Maracajg, Comunidade Canto (Serrinha, BA), 2011.

Principais modelos de recipientes usados para criar as colmeias de abelha mandagaia
nos quintais das propriedades rurais nas comunidades entrevistadas nos municipios de
Serrinha e Araci Bahia, no Territério da Cidadania do Sisal (Figura 3). S&o os corticos onde
encontramos 58% dos recepientes, a caixa baina € o local prefedido para 26% das caixas e
16% séo criadas em caixas Inpa/fo.

No meliponério, as colbnias sdo dispostas de diferentes maneiras, ocupando 0s espacos
dos quintais: sob coberturas coletivas; penduras nas arvores (Figura 1), dispostas em cavaletes
individuais de madeira ou ferro (Figura 2), ou mesmo penduradas nas varandas das
residéncias com corda ou arame (Figura 04). Mais da metade dos meliponicultores instala as
colmeias na varanda de suas casas. Esta medida pode dificultar a entrada das abelhas na
colénia e diminuir sua atividade; principalmente em razéo da velocidade do vento e sua
interferéncia no voo da abelha



I F

Figura 04. Colénias de mandacaia penduradas na varanda da residéncia do agricultor (meliponicultor). Foto:
Djair Maracgj4, 2011.

De acordo com os resultados, ainda permanece no Territorio do Sisal 0 uso de caixas
rusticas (cortico e baiana) demonstrando a alta preservacdo das tradi¢fes ou a baixa difusdo
das técnicas e equipamentos mais modernos e adaptados, como 0 uso da caixa INPA. Esse
fato € comprovado pela pesquisa de aplicacdo com os meliponicultores do estudo; mais de 9
meliponicultores usam o cortico como “caixa’ para criaco da abelha melipona.

Os relatos mostram que, muitas vezes, 0s proprios criadores “resgatam” da natureza as
col6nias encontradas em ocos de arvores que seriam cortadas e utilizadas para outros fins
(lenha, construcéo). Para isso, eles identificam a localizagdo do ninho através do som das
abelhas (colocando o ouvido no oco, para saber onde comeca e onde termina o ninho) e
cortam as extremidades, vedando-as com barro e levando consigo para sua propriedade,
geralmente col ocando-as penduradas em arvores nos quintais ou no beiral dos telhados, séo os
chamados “ corticos’.

As unidades familiares que foram pesguisadas tinham as col6nias instaladas préximo
das casas de morada (90%) ou nas préprias, um dado bastante relevante e considerado como
boa prética da atividade, ja que a cobertura com telhas de barro, feita na prépria comunidade,
incorporando e mantendo o traco local na atividade agora “socioecondmica’. Os tipos de
cobertura e modos de sustentacdo das colnias de abelhas mandacaia nos quintais estéo
apresentados, respectivamente, Quadro 5. No caso dos meliponérios instalados em quintais da
caatinga com menos cobertura arbérea, 0 uso da cobertura de zinco é menos apropriado

devido ao calor e atelha de amianto Eternit € condenavel devido atoxicidade do material.



Quadro 5. Tipo de cobertura para protecdo e modo de sustentacdo das colmeias de

abelhas sem ferr&o nos quintais

Suporte | Cobertura
. Presenga de
Entrevistados : . ._|para para
Meliponario . .

Colmeias | Colmeias

1Serrinha S |PT B

2, S |P/C B

3 ., S |PD A/TBITE

4 , S |PD A

5, S |PT A/TB

6 ,, S |PD B

7 S |PT/PD A/TB

8 , S |PIC Cz

9 Araci S |PD A

10 ,, S |PD A

11 ,, S |PD A

12 ,, S |PIC TE

13 ,, S |PD A

14 S |PD A

15 ,, S |PIC TE

Legenda: (S) Sim; (P) Piquete; (C) Cavalete; (PT) Prateleira; (PD) Pendurada; (A) Arvore; (TB) Telha
de Barro; (TE) Telha de Eternit; (cz) Cobertura de zinco.

Com relacdo a0 tamanho dos meliponarios no Sisal, 60% dos meliponicultores
entrevistados disseram possuir até 10 col6nias (ninhos) e 20% de 11 a 20 ninhos.

M Até 10 ninhos
M De 11 a 20 ninhos
7 De 21 2 49 ninhos

M A partir de 50 ninhos

m Ndo Respondeu

Figura 5. Nimero de colénias (ninhos) de abelhas sem ferrdo encontradas nos quintais das comunidades
pesquisadas no Territorio da Cidadania do Sisal, Bahia.

As fontes de agua disponiveis nas propriedades com criacdo de abelhas sem ferréo ou
em seu entorno estdo apresentadas na Figura 6. No entanto, € importante verificar a distancia
do meliponério as fontes de agua, pois o raio de voo das abelhas sem ferréo varia de
aproximadamente 100 m a5 km. A avaliagdo é importante comparada a distncia média dos

meliponérios avaliados em relagdo afonte de &gua.
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M lagoa
M Represa
E Barreiro
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® Agua encanada

Figura 06. Tipos de fonte de dgua disponiveis nas propriedades com criacédo de abelhas sem ferrdo ou em seu
entorno nas comunidades pesquisadas no Territorio da Cidadania do Sisal, Bahia.

Com relacéo a distancia média entre os meliponarios e a fonte de dgua disponiveis nas
propriedades ou em seu entorno nas comunidades pesguisadas no Territorio da Cidadania do
Sisal, Bahia, do total de 15 meliponicultores encontrados e pesguisados nos dois municipios,
oito tém seu meliponério instado a mais de 100 metros da fonte de &gua; quatro dos
meliponicultores tém suas criacdes com uma distancia entre 50 e 100 metros da fonte de agua
e trés deles tém seus meliponarios instalados a uma distancia de 50 metros da fonte de agua.
Essas observagtes sdo similares as de outros estudos no semiarido nordestino, (CARVALHO,
2004; TEIXEIRA, 2001); reforcando a similaridade dos sistemas produtivos do semiarido.

3.3.4 O manegjo das abelhas mandacai as nos meliponarios pesquisados

3.3.4.1 Mangjo bésico

O manejo bésico das colbnias de abelhas sem ferréo, voltado para producdo de mel e
outros produtos como cera e propolis, consiste do monitoramento, da aimentagdo
complementar e da prevencdo ou combate a inimigos naturais.

O acompanhamento das criacfes e plantagdes por meio de fichas ou anotacfes € uma
necessidade para o controle do desenvolvimento (crescimento) das colonias e producéo; para
subsidiar o plangjamento e a geracdo de renda com a atividade. No entanto, esta € uma prética
pouco usada pelos agricultores familiares em gera e especificamente pelos meliponicultores.
Mesmo os 7% dos meliponicultores que responderam a pesquisa afirmando que fazem
anotacdes mensal mente, nenhum relatou 0 processo das atividades de acompanhamento.
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Os meliponé&rios estudados estdo focados basicamente na producdo de mel. A
alimentacdo € sempre ministrada no periodo de secas ou de entressafra, sendo que 56% dos
meliponicultores oferecem alimentacéo artificial e 44% ndo o fazem. A aimentacdo €
ministrada no periodo da manha (20%) e a tarde (7%). 13% disseram que ministram a
alimentacdo dependendo da necessidade, em um dos periodos. Dos 44% de meliponicultores
que aimentam suas abelhas, 19% ministram xarope de aglcar, 13% rapadura raspada, 6%
xarope de mel de Apis e 6% nao responderam.

No caso das abelhas Melipona quadrifasciata, a captura de enxames naturais € dificil,
por apresentarem mecanismo de enxameagd muito lento, envolvendo uma série de
comportamentos complexos (FERREIRA, 1993), como a formacdo do novo ninho que é
gradativa; a colbnia filha permanece dependente da col 6nia mée por muitos dias até que fique
estruturada e independente para sobrevivéncia (TERADA, 1972; WILLE, 1975; INOUE et
al., 1984). Com relacdo as matrizes, deve-se observar el ementos que norma mente compdem
uma colbnia dessas abelhas. favos de crias, rainha, abelhas adultas (campeiras e guardas) e
jovens (faxineiras, nutrizes, construtoras de células, pilastras, involucro do ninho e potes),
cerume, geopropolis, potes de pdlen e potes de mel.

Todos os entrevistados disseram sofrer com 0 ataque de animas que invadem as
colmeias, sendo que 80% tomam medidas preventivas, 13% ndo tomam essas medidas e 7%
ndo responderam. Formigas, lagartixas e passaros sdo 0s principais inimigos das mandagaia

nas colmeias presentes nas comunidades do Territorio da Cidadaniado Sisal.

W Formiga W | agartixa m Mosca W Passaros m Mico = Mosquito = Sapo

Figura 7. Animais vertebrados e invertebrados invasores dos meliponérios das comunidades do Territério da
Cidadaniado Sisal, Bahia

47



Do total dos meliponicultores entrevistados, 41% eliminavam manua mente esses
animais invasores, ou atraves do controle biolégico (pulverizactes com extratos de fumo) nos
formigueiros préximos aos meliponarios, pratica que consiste da aplicacéo do produto diluido
diretamente nos olheiros, com o auxilio de mangueiras. Os efeitos nocivos sobre as coldnias
sdo atribuidos ao provavel desequilibrio provocado pelo biofertilizante em raz&o da agdo
antibidtica e antimetabdlica de seus componentes na ecologia alimentar das formigas. Esse
artificio era empregado por 11%, enquanto que 12% usavam inseticida (formicida),
principamente para o controle das formigas predadoras (Figura 8). O uso de inseticidas e
outros produtos quimicos devem ser totalmente evitados para controle de animais, pois séo
toxicos para as abelhas em diversas intensidades e podem afetar o mel, contaminando-o com
residuos quimicos. N&o foi observada nenhuma barreira fisica para diminuir ou evitar a

velocidade do vento diretamente nas caixas instal adas.

W Mata as Pragas

H Controle Biologico
| Inseticida

B Manual

u Armadilha

® Formicida

® Pendura Cortigos
I Ndo Respondeu

Sem Resposta

Figura 8. Medidas de controle dos animais invasores das colmeias de abelha sem ferréo nos quintais das
comunidades pesquisadas no Territorio da Cidadania do Sisal, Bahia.

3.3.4.2 Mangjo avancado

Técnicas de mangjo avancado (por exemplo, divisdo das colbnias e coleta de mel)
exigem do méiponicultor qualificacdo, acesso as informacOes e para alguns, acesso as
politicas agricolas de “mini” créditos. Aqui cabe uma ATER de qualidade e que siga os
preceitos da agroecol ogia como preconizados pela Politica Nacional de Assisténcia Técnica e
Extens3o Rural (PNATER).

Os meliponicultores entrevistados utilizam um método tradicional, conhecido por
“muda’ (“fazem muda’) para realizarem a divisdo artificial das coldnias visando ampliacéo

dos mdliponérios. Esse método consiste em colocar dois ou trés favos de cria com pupas ou
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pré-pupas (“filiagcdo madura’) em uma nova caixa e alojar a mesma no loca da antiga; para
gue receba as abelhas campeiras (“abelhas que voam”). Um entrevistado afirma que é
necessario que a nova caixa tenha alimento de mel e disco de cria, para que a divisdo tenha
SUCESSO.

Os meéliponicultores, em sua totalidade, afirmaram praticar a divisdo artificial de
col6nias em seus meliponérios e 50% deles afirmam que a melhor época para a divisio € 30
dias ap0Os o “inverno”, periodo de chuvas. Na caatinga, ap0s as chuvas, ha floradas (“florada
massal”), que € mais atrativa para as abelhas sociais, sendo este o periodo mais apropriado

para povoar o meliponario ou paraamplidlo (CASTRO, 2001).

3.3.5 Coleta e manipulacdo dos produtos meliponineos

Apenas um entrevistado que vive no entorno das unidades pesquisadas, comercializa o
mel de Apis Melifera. A coleta de produtos e sua manipulagdo estdo sujeitas a
regulamentacdes especificas, que ndo sdo objeto de analise neste estudo. A comercializagéo €
feitano local. As dificuldades encontradas sdo: acesso para uso da casa do mel; acesso a agua
encanada e obtencdo do SIF. O mel colhido é armazenado em garrafas de pléstico; costuma
armazenar no decantador; protege o local de armazenamento de mel; ndo tem procedimento
para a embalagem nem para o uso do rétulo; jafez analise do mel em Salvador no laboratério
da EBDA.

O mango da mandacaia especificamente varia de pessoa para pessoa, tendo cada
meliponicultor sua propria metodologia de coleta do mel e outros produtos (Figura 9), onde é
levada em consideracdo a época, dia e hora para a abertura das caixas, associada geramente &
florada das arvores na regido. Nesse contexto, os criadores pontuaram gque muitas vezes
rejeitam encomendas de mel por perceberem que é necessario deixar alimento para as abel has,
principalmente na época da seca. 47% dos meliponicultores extraem o mel uma vez ao ano,
27% duas vezes e 13% trés vezes.
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MANDACAIA W Suga com a seringa, abre o fundo

Formade Extragdo do Mel do cortigo e deixa escoar o
o - ; 7%=1 residuo
13 '67‘2 ;ﬁe“m ™~ i m inclina o cortico e deixa escoar o
nicultor mel

W Adapta o motor da geladeira e
usa a bomba para sugar o mel

W Suga com uma seringa
m Furacom uma vara para o mel
escorrer

® Ndo Respondeu

Sem Resposta

Figura 9. Forma de extracdo do mel das abelhas sem ferr&o pelos agricultores has comunidades pesquisadas nos
municipios de Serrinha e Araci - Territorio da Cidadania do Sisal, Bahia.

Os meliponicultores coam o mel e higienizam a embalagem antes de us&la para
acondicionar o mel. Geramente, o mel é vendido em garrafas PET (75%), mas também pode
ser encontrado envasado em potes de vidro (12%) de variadas naturezas. Foi encontrado mel
de jatai (Tetragonisca angustula) sendo vendido na banca de um erveiro, na feira livre em
Araci, acondicionado em recipientes de vidro de aproximadamente 10 ml, indicado para curar
problemas oftalmoldgicos, “nas vistas’, e para “dar salde” as criangas de colo, vendidas a
8,00 reais a unidade (preco referente ao periodo de novembro de 2011).

Mesmo ndo existindo referéncias sobre problemas de salide causados pelo consumo de
mel oriundo da técnica de coleta mais difundida, € evidente o elevado grau de contaminacéo
gue a mesma pode gerar pelo contato do mel com microrganismos da col6nia, em especial 0s
presentes em depdsitos de excremento, frequentes em colmeias de mandacaia. Souza et al.
(2006) demonstraram a presenca de 9,1 x 10° UFC.g" de fungos e leveduras em mel de
Melipona scutellaris, colhido com méodo semelhante, 0 que reprovaria 0 comércio do
mesmo segundo 0s antigos parametros sanitarios de controle de qualidade de mel (BRASIL,
1997).

A partir de 2000 os pardmetros microbiol égicos foram retirados da
legislagdo brasileira de controle de qualidade do mel, ja que ao
mesmo tempo a tolerancia por taxa de umidade foi diminuida. A
umidade mais baixa aumenta a pressdo osmética do mel,
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minimizando as possibilidades de desenvolvimento de
microorganismos N0 mesmo a uma taxa aceitdvel para consumo
humano. E importante destacar que esta discussio tem como
parametro o mel de Apis mellifera, uma vez que ndo existe
legislacdo que contemple o mel das abelhas sem ferrdo (BRASIL,
1997).

O estudo demonstra a presenca de 2,5 x 10 UFC. g desses microrganismos em mel
colhido com seringa descartével, resultado aceitavel pela mesma legislacdo. Apesar da atual
legislacéo brasileira paramel (BRASIL, 2000) ndo contemplar pardmetros microbiol égicos.

A cera e aprépolis, assim como o sambura (pdlen), ndo sdo muito utilizados, nem no
consumo, nem para a comercializacdo. Sessenta por cento dos meliponicultores ndo extraem a
cerae 27% aretiram. Quando o fazem, cortam a érvore (13%) e puxam com um gancho (7%).
Faz-se uso da cera das abelhas mandagaia para a vedacdo de latbes para estocagem de gréos
(geramente feijéo e milho) e da prépolis como ingrediente de xaropes medicinais, preparados
com acool de cerea, samburd e mel, recomendados para tratamento da gripe — e também
vendidos nasfeiras.

O destino da propolis que é extraida de duas formas, segundo os meliponicultores

entrevistados: puxando com um gancho e deslocando a mesma com umafaca.

H Medicinal
B Alimentagdo
Comercializacdo

B Sem Resposta

Figura 10. Destinacdo da propolis das abelhas sem ferrdo criadas nos meliponéarios das comunidades
pesquisadas em Serrinha e Araci- Territorio da Cidadania do Sisal, Bahia.

Somente um meliponicultor relatou que comercializa a propolis na propria residéncia,
mas ndo indicou o nome do comprador, e um dos entrevistados relatou que tem dificuldade
para a comercializacdo da propolis; mas ndo especificou 0 motivo. Essas informagdes levaram
aperceber 0 grande potencial que essa atividade tem de crescimento e fortal ecimento da renda
daunidade familiar.
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3.3.6 O Pasto Méliponicola paraMandagaia

A flora da caatinga proporciona a exploracdo da meliponicultura. No entanto, as
floradas locais (no entorno dos meliponérios), abrangendo o raio de voo das abelhas criadas,
devem ser bem conhecidas dos meliponicultores, inclusive com a intencdo de incremento do
pasto meliponicola, em tempos de acel erada depauperacéo do bioma caatinga.

No periodo do estudo de 2011 a maio de 2012, registrou-se uma das piores secas do
nordeste dos Ultimos 47 anos, o que influenciou os resultados relacionados ao |evantamento
da flora loca. No més de agosto/2011 a barriguda (Chorisia glaziovii O. Kuntze,
Bombacaceae) foi a Unica espécie florida (Figura 11) e visitada pelas mandagaias. Castro
(informagdo pessoal) observou a presenca destas abelhas nas flores da barriguda em Jodo
Dourado, Bahia; area de transi¢cdo entre Caatinga e Matas.

Figura 11. Barriguda florida e paisagem em torno do meliponério da comunidade de Barreira/Araci, BA. Foto:
Djair Maracajé, novembro (2011).

Na analise do pasto apicola no entorno dos meliponérios estudados foi constatado que
as abelhas sempre possuem floradas a disposicéo. Este fato € devido a meliponicultura ser um
sistema bastante integrado a producdo em quintais, o que é favorecido pelo enriquecimento
dos mesmos com plantas cultivadas, principalmente fruteiras, o que aém de oferecer florada
durante o0 ano como j& mencionado, favorece a conservagdo das abelhas sem ferrdo quando o
ambiente se encontra depauperado, caso da areade Araci.

O drastico ano de seca intensa (2011/2012) e a depauperacéo da caatinga no entorno
dos meliponérios estudados (Figura 16), principalmente em Araci, explicam a alta taxa de

mortalidade das col 6nias durante este estudo.
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Figura 12. Area de pastagem no municipio de Araci, BA, Foto: Djair Maracaja, novembro (2011).

Em tese, nas condi¢bes de um ambiente preservado, durante todo 0 ano seria possivel
a manutencdo das coldnias no ambiente da caatinga. No entanto, a producdo de mel esta
associada a disponibilidade de floradas concentradas (florada massal) o que ocorre apds o
periodo chuvoso.

Com relacéo ao pasto apicola voltado para a producdo de mel, foram encontradas, nos
meliponérios instalados nos quintais de Serrinha, 21 espécies botanicas visitadas pela abelha
mandacaia (Melipona quadrifasciata anthidioides). Em Araci foram citadas 25 espécies de
plantas visitadas por esse meliponineo. Estes dados foram provenientes das entrevistas

realizadas com os meliponicultores (Quadro 6).
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Quadro 6- Espécies de plantas nativas e cultivadas visitadas por abelhas e presentes
no entorno dos meliponarios no municipio de Serrinhae Araci, BA.

. o~ Espécies
Entrevistados Espécies Presentes Plaﬁt adas
1 Serrinha AICIGIIL/SIU G/L
2 Serrinha ACIG/LIO AC/L
3Serrinha | A/AC/C/ECIG/IL/LM/LU/MB/UIO | G/L/O
4 Serrinha G/MB/U N
5 Serrinha A/AC/LU/ILM/MA/UITM/O A/AC/O
6 Serrinha AC/ICJIL/IMA L
7 Serrinha A/CJG/LU/MA/O G
8 Serrinha AC/EC N
9 Araci AC/CIMPIIZIPIQIO ACICJ
10 Araci (0] NR
11 Areci AC/AR/CJJIPI/QISIUIO AC/CJO
12 Araci AICIG/ILIMAIQPITM G/LIO
13 Areci C/JPI/U/O (0]
14 Areci C/IMPIQ/IP (0]
15 Areci A/AR/CYIIZIQIQP AICJ

Legenda: (A) Algaroba Prosopisjuliflora (SW.)DC); (AC) Acerola, Mapighiaemarginata); (AR) Aroeira; (C)
Caja, SpondiasIdteal .; (CJ) Caju, Anacardium occidentale; (EC) Ervacidreira, Melissa officinalis L.; (G) Goiaba,
Psidium guajava; (J) Jurema, Pithecellobium Tortum.; (JZ) Juazeiro; (L) Laranja; (LM) Lim&o; (LU) Lucena; (MA)
Manga; (MB) Malva branca; (MP) Manipeba; (P) Pereira; (Pl) Pinha; (Q) Quixabeira; (QP) Quipé; (S) Siriguela;
(TM) Tamarindo; (U) Umbg; (O) Outras.

4/"'\2% 6% 6%
2% 2%
—

4%
6% _

4%

4%

4% 4%

M Algaroba (Leguminoseae / Prosopis juliflora (SW.)DC)3 plantas;
B Acerola(Malpighiaceae / Malpighia emarginata)6 plantas
m Cajd (Anacardiaceae /Spondias lutea L.)1 planta
B Caju(Anacardiaceae / Anacardium occidentale)2 plantas
® CandeiraGochnatia polimorpha 1 planta
B Carapia(Moraceae / Dorstenia brasiliensis Lam.)2 plantas
W Erva Cidreira(Labiatae ( Lamiaceae) /Melissa officinalis L.)2 plantas
B Folha Larga(Boraginaceae / Cordia insignis Cham.)1 planta
' Goiaba (Myrtaceae / Psidium guajava)s plantas
W Jurema(Fabaéceas /Pithecellobium Tortum.)2 plantas
W Jaca(Moraceae / Artocarpus integrifolia L.f..)2 plantas
Laranja(Rutaceae / Citrus sinensis)4 plantas
¥ Limdo(Rutdceas/ Citrus Limonium)2 plantas
m Lucena( Fabaceae / Leucaena leucocephala)3 plantas

Figura 13 - Espécies de plantas nativas e cultivadas visitadas por abelhas e presentes no entorno dos
meliponarios nos municipios de Serrinha e Araci, BA.
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3.3.7 Obtencdes de coldnias (ninhos) para povoamento e ampliacdo dos meliponarios

A obtencéo de col6nias (ninhos) é destinada ao povoamento inicial do meliponario e a

sua ampliacdo. As formas de aquisi¢ao das coldnias sdo mostradas no Quadro 7.

Quadro 7. Formas de extracdo de colmeias (ninhos) das abelhas sem ferréo na &rea da
vegetacao da Caatinga no Territério da Cidadaniado Sisal, Bahia.

ASF - Extragao de Ninhos
. . . Frequéncia de Local de Forma de
Entrevistados | Extrativismo I?xtragﬁo Nidificagdio Extragio
1 Serrinha NE SR u/c/Q NE
2 Serrinha E A u/c RC
3 Serrinha NE A u/C Cl
4 Serrinha E A A/U/UzZ RAN
5 Serrinha E 2/ano M/U/uUz RAN
6 Serrinha E A A/C/U CAM
7 Serrinha E A c/u/uz RAN
8 Serrinha E Fez apenas 1 vez C RC
9 Araci E A U CA
10 Araci E NR c/u CA
11 Araci NE SR u/uz/c NR
12 Araci E 3/ano u CA
13 Araci E 6/ano u/uz RC
1 4Araci E 3/ano Q/u/uz RC
15 Araci E 3/ano u RC

Legenda: (NE) N&o Extrai:1; (RC) Retirao Cortico:5; (Cl) Caixalsca:1; (RAN) Retiraapenas o ninho, ndo
derrubaadrvore:3; (CAM) Cortaa arvore quando ja esta morta:1; (CA) Cortaa Arvore:3; Nao Respondeu: 1.

A retirada do ninho das arvores, na maioria das vezes, implica na derrubada das
mesmas. Na area estudada, 33% dos meliponicultores retiram o cortico, ou sgja, cortam o
tronco onde esta a coldnia fechando posteriormente as laterais com barro. Vinte por cento
relataram que apenas retiram o ninho, mas ndo derrubam a arvore. Esta pratica pode funcionar
quando a localizacdo do ninho na arvore permite o que, na maioria das vezes, ndo acontece;
principamente com as abelhas sem ferrdo do género Melipona que ocupam o tronco
principal, pois o diametro é maior (CASTRO, 2001).

A extracdo do mel e da cera diretamente das col6nias nas &vores € uma tradi¢éo
antiga. Castro (2001), descrevendo as agOes dos meleiros (pessoas que retiram o mel das
col6nias no mato) na Caatinga, constatou que 0s mesmos na €poca de extracdo do mel

derrubam em 3 meses em média 35 arvores como umburana, baralina, catingueira e outras em
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uma unica localidade. Esta pratica extrativista predatoria contribui para a redugdo das coldnias
no mato, das arvores e de outros recursos para outros polinizadores e dispersores de sementes,
diminuindo a disponibilidade destes servicos ambientais. Apenas 7% dos entrevistados usam
meétodos alternativos como 0 uso de caixas iscas (7%) ou o corte de arvores mortas (7%).
Refletindo a similaridades de outros estudos no Nordeste com a meliponicultura (VILLAS
BOAS, 2010).

3.3.7.1 Aquisicao por compra

A compra de ninhos é uma atividade bastante praticada entre os agricultores
entrevistados, mesmo relatando que ndo é comum pratica, quando confrontado com
outras perguntas como: de onde vém as colbnias hoje de posse dos mesmos, ou de quem
adquiriram. Percebe-se que mais de 80% das abelhas sdo adquiridas através de compra de
“corticos’. Os pregos citados para compra de colonias tém uma variagdo dependendo do
interesse ou conhecimento do adquirente, de R$ 20,00 a R$ 50,00 de agricultor para agricultor
de uma mesma localidade. 60% das aquisi¢des de ninhos sdo realizadas na propria localidade
de cada unidade familiar.

Quanto aos municipios de origem dos ninhos das abelhas sem ferrdo no Territorio da
Cidadaniado Sisal, Bahia; dos 15 meliponicultores dos dois municipios em estudo, Serrinha e
Araci, 9 tém como fonte de abastecimento um meleiro com nome de “Antonio”; ja dois dos
meliponicultores informam que seus ninhos de abelhas Melipona quadrifasciata vém do
municipio de Quinjingue, Bahia. O restante é abastecido por éreas que margeiam o valedo rio

Itapucurd, entre os municipios de Tucano e Araci.

3.3.8 Conservaces das abel has sem ferr&o, em especial a mandacaia.

As abelhas nativas sdo consideradas animais silvestres e por isto sujeitas as legislacOes
ambientais de protecdo a fauna silvestre. A utilizacdo das abelhas silvestres nativas, bem
como a implantacdo de meliponérios € disciplinada pela resolucéo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) n° 346, de 6 de julho de 2004. Apesar da legislacéo, as abelhas
silvestres nativas sofrem com o0 manejo inadequado e com o desrespeito as leis, a ponto de
algumas espéci es encontrarem-se com suas popul ages reduzidas.

Muitos se queixam do desmatamento, inclusive citando espécies vegetais que eram

abundantes na regido e hoje ndo sdo mais encontradas com frequéncia como, por exemplo, a
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aroeira (Myracrodum urundeuva Aleméo, Anacardiaceae). A Figura 14 mostra as razdes para
areducdo populacional das abel has.

B Desmatamento

B Queimadas
Seca

M Poluicdo

E Clima

Figura 14. Razdes apontadas pel os meliponicultures como relacionadas a dinimuicéo das populacbes de abelhas
sem ferr&o.

Dentre as razbes da diminuicdo das populagdes das abelhas sem ferrdo em seus
habitats naturais, estd o desmatamento, que ocorre principalmente com a expansdo da
pecuaria, exploracdo de madeira, de carvao e as queimadas indiscriminadas, além de eliminar
vérias especies vegetais do planeta, reduz a diversidade de insetos, promovendo um rapido
decréscimo na disponibilidade de recursos naturais. Isto afeta, particularmente, as popul agdes
de abelhas eussociais, como os Mdiponinae (Apidae) que utilizam os ocos de arvores para
nidificarem.

A reducdo na disponibilidade de alimento (flores e agua potéavel) e a escassez de locais
para nidificacdo como ocos de &vores de porte médio a grande sdo os principais fatores
limitantes para a sobrevivéncia dos meliponineos em nossas matas (MICHENER, 1974;
RODRIGUES & VALLE, 1964, SOMMER., 1980 e 1994; CAMARGO, 1994). Na maioria
dos casos, sdo eliminadas as arvores com troncos grandes, que podem apresentar ocos de
volume adequado as abelhas, onde estdo abrigados ninhos ou que servirdo para entrada de

algum enxame de meliponineo.

3.3.9 Calendério das Floradas de Plantas Usadas pela Mandacaia

Um dos entraves para o desenvolvimento da meliponicultura particularmente do
semidrido nordestino, é que os produtores tém pouco ou nenhum controle sobre as floradas
locais, ou sgja, do conhecimento sistematizado das plantas nos arredores dos meliponarios

instalados, incluindo fichamento, registro e acompanhamento destas floradas e do uso das
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mesmas pelas abelhas sem ferréo em seu raio de voo. Os fatores climaticos tipicos de cada
estacdo, como temperatura, umidade relativa, vento e intensidade da radiagdo solar direta
influenciam sobre as caracteristicas e a sazonalidade das flores de cada espécie e localidade
(CASTRO, 2001). Além disso, a informacdo sobre a flora local de abelhas nativas €
fundamental para a deciséo sobre as condi¢des adequadas para ainstalacéo do meliponério.

O conhecimento de espécies vegetais nativas visitadas pelas meliponas, 0s seus
periodos de floracdo e suas capacidades de fornecimento de néctar e pdlen, condicionantes de
seu bem-estar, séo fatores que influenciam na decisdo tomada sobre o funcionamento de um
melipon&rio familiar a serem adotado para obter da abelha os excedentes de colheitas dos
produtos e os servicos de polinizagdo das plantas.

A montagem de um calendario apicola regiona so sera completa a partir do momento
em que, através dos treinamentos de aperfeicoamento da atividade meliponicola, o
meliponicultor sgja estimulado a preparar o calendario apicola do local onde seu meliponario
estd instalado, devido as variagdes microcliméticas resultando em floradas especificas. Um
caendario da florada apicola e meliponicola do territorio de cidadania do Sisal foram
iniciados a partir da observacdo das épocas de floradas e da visita as flores pelas abelhas sem

ferrdo (mandagaia e munduri) e com ferrdo (Abelha africanizada) (Quadro 8).

Quadro 8. Epoca de floragdo das plantas visitadas pelas abelhas mandagaia, munduri e Apis
nos municipios de Serrinha e Araci- Territério de Cidadaniado Sisal, Bahiaem 2011/2012.

PLANTA | JAN | FEV | MAR W MAI | JUN |JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | Mandagaia | Munduri | Apis
Algaroba X X
Acerola X

Cajl X X X
Goiaba X

Jurema X X X
Laranja X X X
ume [ X

3.4 Espécies Botanicas para Nidificagdo da Mandacaia na Caatinga

As abelhas do género Melipona nidificam principalmente em cavidades pré-existentes
de espécies arboreas, ocos de arvores vivas e secas. Varios autores vém contribuindo com
estudos paraidentificar as arvores da caatinga que fornecem ocos para as abelhas (CASTRO,
1994, 2001; CARVALHO, 1999; TEIXEIRA 2001, 2003; OLIVEIRA, 2002; CAMARA et
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al., 2004; MARTINS et al., 2004, CASTRO et al., 2006; BARRETO, 2007; dentre outros).
Estes estudos tornam-se cada vez mais importantes, pois revelam as espécies arbdreas que
podem servir para programas de reconstituicdo ambiental como os de recaatingamento.

A maioria destes estudos coloca a umburana de camb&o (Commiphora leptophloeos —
Burseraceae) como a principa érvore que fornece ocos para a nidificacdo das abelhas sem
ferrdo, incluindo a Melipona quadrifasciata anthidioides. As principais arvores citadas por
estes autores para nidificacéo das abelhas sem ferrdo em geral foram: caatinga-de-porco
(Caesalpina pyramidalis, Caesalpiniaceae), jua (Zizyphus joazeiro), quixabeira (Sderoxylon
obtusifolium) e umbuzeiro (Spondias tuberosa).

Especificamente para a Melipona quadrifasciata anthidioides, Carvalho (1999) aponta
a catingueira (Caesalpina pyramidalis) como o principal substrato para a sua nidificacdo na
caatinga do municipio de Castro Alves, Bahia. Castro (2001), resalta que, além da catingueira,
a baralina (Schinopsis brasiliensis) e a aroeira (Myracroduon urundeuva) sdo cruciais para a
caatinga de Milagres. Ambos indicam a umburana de camb&o como substrato prioritario.

Nas areas de estudo em Serrinha e Araci, 0s resultados das identificacfes dos troncos
(corticos) e das entrevistas revelaram as especies vegetais mais utilizadas como substrato para
nidificagdo: 43 % das Melipona quadrifasciata anthidioides nidificaram em troncos de
umburana—de-camb&o (Comimiphora |leptophl oeos) e 24% no pau-de-rato, também conhecido
popularmente por catingueira ou catinga-de-porco em outras regibes (Caesalpina

pyramidalis) e no umbuzeiro (Spondias tuberosa).

Figura 15. Retirada de ninho de mandagaia do cortico proveniente da espécie arbérea umburana de cambao
(Comiphora leptophloeos), com auxilios dos técnicos Amia Spineli, Valter Pinheiro e Jacks Leandro. Foto: Djair
Maracaja, 2011.

As outras espécies que serviram como local de nidificagéo foi a aroeira (Myracroduon

urundeuva) e a quixabeira (Syderoxilom obtusifolium) (6% cada), além do mulungu (Erytrina
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velutina), com 3% de nidificagdo (Figura 16). Os dados encontrados no presente estudo

corroboram aquel es apontados nos |evantamentos realizados em estudos j& citados por Castro

(2001).

m Aroeira

M Catingueira/Pau de Rato
= Mulungu

m Quixabeira

B Umburana

® Umbuzeiro

Figura 16. Espécies arbdreas usadas pela mandacaia para nidificacgio nos municipios de Araci e Serrinha, BA.
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4 ASPECTOSMERCADOLOGICOS

As atividades que visam valorizar a tradicdo de criar abelhas nativas sem ferréo no
Territorio de Cidadania do Sisal podem ser usadas como instrumento de educacdo ambiental,
conservacdo da diversidade biologica dos ecossistemas locais, de incentivo ao turismo
ecol 6gico e do comércio justo dos produtos das comunidades envolvidas.

Todos os meliponicultores relataram que o principa objetivo da atividade € a
producdo de mel. A necessidade cultural de manter a tradicdo da familia também foi
destacada. O mel é utilizado tanto para consumo familiar quanto para a comercializagéo,
praticada por 100% dos entrevistados.

Destacamos que a principal abelha utilizada na regido para exploracdo do mel é a
Melipona quadrifasciata anthidioides, conforme pesguisa de campo demonstrada nos
resultados apresentados no Quadro 4. Entretanto, como foi demonstrado na Figura 16, existe a
exploragcdo de outras abelhas, como a jatai (Tetragonisca angustula) e a munduri (Melipona
asilvai). Os dois criadores gue mangjam as outras espécies de abelha afirmam redlizar esta
atividade como passatempo, alegando baixa produtividade de ambas para exploragéo de mel.

O preco médio encontrado na pesquisa de campo em novembro de 2011 para o
comércio de mel, como apresentado no Capitulo |, variava de 55 a 80 reais o litro. Entretanto,
em junho de 2012, o mercado o comprava a 120 reais o litro. Um dado constatado € que a
maioria dos meliponicultores, mais de 90%, designa os vasilhames de cerveja ou cachaca de
aguardente de cana, como sendo litros, mas €, na realidade, recipientes de 600 ml, utilizados
para envasar o produto. Sendo assim, o preco médio real de venda do mel € de R$150,00 por
litro. As garrafas costumam ser fechados com as tampas originais, pedacos de sabugo de
milho (Zea mays) ou com a cera das proprias abelhas.

Apenas um produtor afirmou comerciaizar o mel em feiras ou mercados (Quadro 9).
Todos os demais relataram existir compradores especificos de sua producdo, os quais todos 0s
anos estdo dispostos a pagar o prego mais alto praticado. Esses consumidores passam nas

propriedades para comprar 0 produto ou recebem 0 mesmo em suas respectivas casas.
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Quadro 9 - Locais de comercializacdo de mel de abelha sem ferr&o nas comunidades dos
municipios de Serrinha e Araci - Territério da Cidadaniado Sisal, BA.

ASF
NMENErEEED Local g Nome do Dificuldades Especies
Comercializac3do Comprador Utilizadas
1 SR SR SR M
2 E/FL SR DQ/DV J/M/MD/MO
3 FL SR DQ/PE J/ M/ MB
4 S NR FC M
5 NR NR NT M
6 S NR NT M
7 S NR NT M
8 NC SR SR M
=] A NR NT M
10 NR NR NT J/M/MB
11 A NR NT J/M/MB
12 A NR NT J/ M/ MB
13 NR NR NT SR
14 NR NR SS M
15 A NR SIF/CM/AE M

Legenda: (E) Encomenda= 1; (FL) FeiraLivre= 2; (S) Serrinha=3; (A) Araci=4; (NC) N&o Comerciaiza=1; (DQ)
Desconfianca da Qualidade2; (DV) Desvalorizac&ol; (PE) Preco elevadol (FC) Faltade compradorl; (NT) Ndo Tem8
Espécies: (M) Mandagaia 14; (MD) Munduril; (MO) Mosquitol; (MB) Moga Brancad Locais de realizagdo: (SR) Sem
Resposta- nome de comprador.

A sazonalidade das coletas € muito heterogénea entre o0s produtores.
Aproximadamente 47% dos criadores coleta 0 mel em uma Unica época do ano (entre janeiro
e marco); 27% deles coletam duas vezes ao ano (em janeiro e junho ou janeiro e abril) e 13%
coletam trés vezes ao ano (marco, agosto e dezembro), mas alegam que a primeira coleta € a
mais produtiva. No entanto, assim como o revelado em outras comunidades do semiérido
baiano, existindo a demanda do comprador e o favorecimento climético (apds periodo
chuvoso), a coleta de md é realizada em qualquer época do ano.

Quanto a0 mel ndo comercializado, todos os entrevistados descreveram as varias
formas de consumo: puro como alimento, misturado com farinha ou adogando sucos e café.
No entanto, fundamental mente neste sentido, o mel ndo comercializado é predominantemente
utilizado como remédio. O mel da jatai tem sua utilizagdo predominante como remédio no
trato de enfermidades ligadas a visdo, segundo relatos dos entrevistados. Por conta da sua
utilizacdo especifica, além da baixa oferta no mercado do mel dajatai, 0 seu preco € majorado
em média 30% do valor do mel da mandagaia. Este, no entanto, € utilizado como
medicamento para doencas do estdmago e principa mente as de origem bronquio-respiratoria,
como gripe, tosse e dor de garganta. Para tanto, este mel pode ser consumido puro (aguecido
ou em temperatura ambiente) ou integrar o0 preparo de “lambedores’, um tipo de xarope
caseiro misturado com ervas.

Segundo dados de origem na comunidade do Canto, municipio de Serrinha, 0 cerume
da mandacaia é utilizado na confeccdo de um preparado com mel para a cura de vérias

doencas estomacais. Segundo relato do mesmo entrevistado, esse “preparado” do cerume de

62



mandagaia para a cura de enfermidades foi ensinamento dos indios que habitavam a regiéo,
segundo contava seu avd. Todos conhecem o uso do cha do mel de mandagaia com liméo e
horteld para cura da tosse. Outra forma de uso deste recurso € a aspiracdo da fumaca
produzida pela combustdo do mesmo para combater a sinusite.

A maioria dos entrevistados, 7 dos 15 meliponicultores encontrados no entorno dos
meliponérios de estudo, relata que ndo existe dificuldade para a comercializagdo do recurso
no caso especifico da producdo de mel. Todavia, € visivel a fata de investimento e

conhecimento dos meliponicultures no que se refere aos processos de beneficiamento.

B Desconfianga da Qualidade
M Desvalorizagdo

® Prego elevado

B Falta de comprador

M Aquisicdo de SIF

W Casa do Mel

= Agua Encanada

Sim, sem especificar

N3o Tem

Sem Resposta

Figura 17. Dificuldades de comercializacdo do mel de abelha sem ferréo apresentadas pel os meliponicultores
dos municipios de Serrinha e Araci - Territdrio da Cidadania do Sisal, BA.

Por conta da avaliagdo de que € possivel aumentar o lucro advindo desta atividade,
pode-se inferir que existe potencial econdmico, desde que exista a associagao desta atividade
com um objetivo de defesa econdmica. Essa associagdo pode promover o investimento em
unidades de beneficiamento, disponibilizando aos meliponicultores o controle de todas as

etapas da cadeia produtiva e a consequente comercializacdo do mel com maior valor

agregado.

4.1 Associativismo e Cooper ativismo no Territorio da Cidadania do Sisal, Bahia

A baixa participacdo dos meliponicultores em associacfes e cooperativas € um
diagnéstico preocupante para a consolidagdo do sistema proposto. Este registro tem como
referéncia a participagdo de apenas 13% dos entrevistados em associagbes de
meliponicultores. Esses dados percentuais tem similaridade com outros estudos realizados
com agricultores familiares do nordeste do Brasil, p. ex. S., 2010 onde 0 mesmo estabelece

um paralelo entre os agricultores familiares associados da Cooperativa de Credito de Valente,
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Bahia, comparando os indices de desenvolvimento das familias associadas com a grande

mai oria ndo associada da cooperativa.

B Meliponicultores
® Apicultores
Nao Respondeu

B Sem Resposta

Figura 18. Percentual de participac@o dos criadores de abelhas em associacdo nos municipios de Serrinha e
Araci - Territorio da Cidadaniado Sisal, BA.

A baixa participagdo em entidades de cardter de defesa econdmica, como as
cooperativas, pode ser considerada uma caracteristica negativa para a perspectiva de
desenvolvimento da meliponicultura no Territorio de Cidadania do Sisal. Esta percepcdo vem
do fato de que a experiéncia com essas organizacOes sociais traria retornos mais imediatos ao
sistema local de criacdo de mango de abelhas sem ferrdo na regido. A existéncia destas
organizacOes, além de promover a unido dos produtores para a discussdo de politicas publicas
para beneficiar os processos associados a atividade, promove também uma diminuicéo dos
custos da producdo, tais como a reducdo dos precos dos equipamentos e materiais de
consumo, além do transporte do recurso para os locais de comerciaizagdo. Aprofundando-se
mais na questdo, é possivel assumir com os compradores a disponibilizacdo do recurso com
maior frequéncia e quantidade, situacdo muitas vezes fundamental para a compatibilizacdo do
sistema ao mercado contemporaneo.

O auguel de colbnias para polinizacdo de culturas é outra forma de utilizagdo das
colénias de abelhas sem ferrdo, que pode ser incrementada através da associagdo dos

meliponi cultores em cooperativas.

4.2 Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER)

Alguns dos beneficios promovidos através da disponibilizacdo de uma ATER
continuada e de qualidade, conforme preconiza a PNATER, sdo a formagdo dos agricultores
familiares para a maximizagdo na utilizagdo dos recursos provenientes do sistema implantado,
de forma a aumentar a eficiéncia, reduzir os custos financeiros e atenuar o impacto ambiental

de suas atividades no processo produtivo; a vaidacdo e difusdo de tecnologias apropriadas
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para 0 sistema com os meliponicultores, a promogdo e o estimulo do didogo entre os
membros da familia do agricultor familiar, como método para construcdo e solidificagdo do
conhecimento, através do estudo continuo das informagdes técnicas disponibilizadas, aiada a
vivéncia pratica diaria das atividades, ou sgja, a0 conhecimento da comunidade

No que se refere as comunidades avaliadas no Territorio do Sisal, quando perguntados
pela pesquisa se receberam ou recebem agum tipo de incentivo do governo, a Unica
lembranca estava rel acionada a palestras, orientacdes técnicas com visitas ou cursos. Todos 0s
entrevistados que afirmaram receber algum tipo de incentivo do governo, este servico se
configura enquanto a ATER realizada pela EBDA.

m Orientacao
W ATER

W Cursos

m Palestras

M N3o Respondeu

W Sem Resposta

Figura 19. Tipo de assisténcia oferecida pelos governos aos criadores de abelhas nos municipios de Serrinha e
Araci - Territorio da Cidadaniado Sisal, BA.

Segundo aguns criadores, de ambos os municipios avaliados, a regido carece de
assisténcia técnica especifica para o0 mangjo das abelhas nativas. Foi pontuado que houve
acOes nesse sentido, porém foram ocasionais, realizadas em sua maioria por ONG's, sem

“realimentagao” .
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5 CONCLUSOES

Um dos grandes desafios da viabilidade das unidades produtivas da Agricultura
Familiar e de suas multifuncionalidades, encontra-se exatamente na falta de reiversdo do
produto da venda de suas atividades secundarias e a meliponicultura € uma dessas atividades
secundérias em re-agplicacdo do dinheiro ganho na propria atividade, em que se destaca o
papel secundario que a mesma tem na geracdo de renda para os pequenos agricultores do
semiérido baiano, evidenciando um desafio que o desenvolvimento da mesma na regido trara
no que se refere alida com a gestdo de materiais e o capital de giro envolvido na atividade.

Em aguns casos, quando questionados sobre a preservacao das arvores no entorno da
propriedade ou dentro dela, os meliponicultores entenderam que a preservacéo é importante e
necessaria para 0 bem-estar e produtividade das abelhas. Porém, o corte da vegetacéo €
necessario para o plantio das rocas de milho (Zea mays), feijdo (Phaseolus vulgaris) e
mandioca (Manihot esculenta). Isso mostra que h& o reconhecimento da necessidade de
conservagao, sem, contudo, abrir méo das atividades produtivas ou tentar novos caminhos
paraelas.

Diante dos resultados encontrados em outros trabalhos, corroborados com os
encontrados no presente estudo; que mostram a intensa exploracéo do bioma Caatinga e a
visivel reducéo de sua flora nativa faz-se urgente e necesséria uma intervengdo no sentido de
enriquecimento das areas de caatinga.

As plantas apontadas neste estudo sdo chave para a manutencdo das espécies de
abelhas sem ferrdo e algumas especificamente para as abelhas mandacaia (Melipona

quadrifasciata anthidioides), na caatinga.
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6 CONSIDERACOESFINAIS

Recomendamos a inser¢do nos programas que tém por objetivo a recuperagcdo da
caatinga com agdes de recaatingamento, a utilizacdo das espécies de plantas, principalmente
de hébito arbdreo, que sdo substratos para nidificagdo das abelhas sem ferréo em gera e cujas
flores servem para obtencéo de néctar e polen.

Como a meliponicultura é uma atividade com ata integragdo nos quintais produtivos,
principalmente por oportunizar as interagcbes mutualisticas entre as abelhas e as flores destes
sistemas, € recomendavel o enriquecimento dos quintais com arvores e plantas que fornegcam
alimento (néctar e polen) para estas abelhas. O incentivo ao conhecimento da flora local dos
arredores dos meliponarios implantados por parte dos meliponicultores e a confeccdo dos
calendérios meliponicolas também sdo imprescindiveis. Desta forma, as popul agbes poderdo

ser mantidas e se garantira 0 sucesso da atividade entre os agricultores familiares.
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CAPITULO 11
CONSOLIDACAO DO SISTEMA PRODUTIVO PARA CRIACAO DE MANDACAIA

NOS QUINTAISDOSMUNICIPIOS DE ARACI E SERRINHA, TERRITORIO DA
CIDADANIA DO SISAL, BAHIA.
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RESUMO

A consolidacdo do sistema local de criagdo e mango das abelhas sem ferréo, e seu
incremento, se deram em concordancia com os principios da agroecologia, onde os saberes
tradicionais relacionados a criagdo dessas abelhas e & percepgdo sobre 0 ambiente do entorno
serdo somados ao conhecimento técnico-cientifico sobre a criacdo e manejo das abelhas sem
ferrdo, gerando assim um sistema produtivo adequado a realidade sociocultural e ambiental
das localidades. Foram avaliados sistemas de producéo onde 0 modelo de caixas para criacdo
de abelhas sem ferrdo € o elemento centra da avaliagdo. O delineamento experimental
relacionou-se a avaliacdo e a0 acompanhamento do desenvolvimento de 30 colénias, 15 em
cada localidade, Araci e Serrinha, instaladas em caixas de modelo Fernando Oliveira-INPA;
modelo baiano (tipo mais usado) e cortico (modelo rustico) nos meses de setembro de 2011 e
maio de 2012. Informagdes complementares foram obtidas dos questionarios semiestuturados
adotados nos procedimentos do Capitulo |, deste estudo. Do ponto de vista econémico, a
meliponicultura é uma atividade cujo mercado se mostra receptivo pela exclusividade do
produto, mas apreensivo pela falta de padrdes de producéo, de referéncias e pela oscilacéo da
produtividade. Trata-se de uma atividade econémica incipiente, com pouca expressao no
orcamento familiar dos agricultores brasileiros, sendo, em muitas localidades, de caréter
extrativista. Porém, se bem orientada, integra com sucesso os sistemas agroflorestais no
ambito da agricultura familiar, constituindo-se importante componente dos sistemas de
quintais. Alguns tém sido os desafios dagueles gue produzem mel de meliponineos para gerar
renda complementar com a atividade. O controle da qualidade dos produtos ainda € incipiente
devido a falta de padrbes. N& ha vaores estabelecidos pelo Ministério da Agricultura,
Pecué&ria e Abastecimento (MAPA) para estes tipos de méis. Neste capitulo, procurou-se
caracterizar os méis produzidos nos meliponarios dos agricultores de Serrinha e Araci, objeto
deste estudo. As caracteristicas fisico-quimicas dos méis analisados estdo fora dos padrdes
para Apis mellifera, mas proximos aos encontrados por outros autores para abelhas sem ferréo
reforcando a necessidade de estabelecimento dos padrdes para os méis e pélen das abelhas
sem ferrdo.

Palavras-chave: Consolidacdo do manejo de abelhas sem ferréo, base agroecol dgica, padréo
de mel, caracteristica fisico-quimicado mel.
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ABSTRACT

The consolidation of the local system for stingless bees breeding and management, and it’s
increment was made in agreement with agroecologic principles, where traditional knowledge
related to these bees breeding, and the perception over the perimeter will be added to the
technical and scientific knowledge about stingless bees’ management and breeding,
generating a productive system adequate to sociocultural and environmental redlity of the
localities. The productive systems were evaluated, and the models of boxes for stingless
bees' breeding was the main point of evaluation. The experimental design related evaluation
and development of 30 colonies, 15 in each locality, Araci and Serrinha, installed in boxes of
Fernando Oliveira-INPA model; Baiano model (the most used) and log (rustic model) on
September 2011 and May 2012. Complementary information was obtained from the semi-
structured questionnaires adopted at the procedures from chapter 1 of this research. From the
economic point of view, meliponiculture is an activity which the market shows receptiveness
for the exclusivity of the product, but which renders apprehension due to the lack of
production standards, references and due to the oscillation of the productivity. It is an
incipient economic activity, with little expression on familiar’s income of Brazilian
smallholders, in many localities having extractive characteristics. However, if well oriented,
successfully integrates agroforestry systems in smallholder’s agriculture, being an important
component for backyard systems. The challenges for the ones who produce Meliponini honey
to generate complementary income with the activity where many. The quality control of the
products is still incipient due to lack of standards. There are no established values by the
Agricultural, Live-stocking farming and Supply Department for these kinds of honey. In this
chapter, the characterization of the honey produced at meliponaries of beekeepers from
Serrinha and Araci, was attempted, which is this research’s object. Physical chemestry
characteristics of the honey analyzed were out of the standards for Apis mellifera, but close
for the results found by other authors for stingless bees, reinforcing the need for the
establishment of standards for stingless bees’ honey and pollen.

Key-words: Consolidation of stingless bees management, agroecologic basis, honey
standard, physical chemistry characteristics of honey.
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1INTRODUCAO

A criacdo de abelhas sem ferrdo, ainda hoje, tem como principa produto o mel. Além
de ser uma dternativa de renda e inovagdo tecnoldgica para os produtos alimenticios
disponiveis no mercado, tem por outro lado a fungdo social de ocupagdo da méo de obra
familiar e geracdo de renda para pequenas propriedades rurais. A meliponicultura tem atraido
grande interesse daqueles que valorizam novos produtos florestais, em especia agqueles
manejados de forma sustentavel .

O processo de transformac&o da ocupagdo em uma atividade agricola consistente estq
em caminho acelerado de consolidacdo e j& séo encontrados exemplos consolidados de
projetos que conseguiram colocar o mel de abelhas sem ferrdo a disposicdo do mercado
habituado a consumir, e entender como mel, apenas o produto das abelhas Apis mellifera.
Entretanto, em analise apenas do ponto de vista econdmico a meliponicultura € uma atividade
cujo mercado se mostra receptivo pela exclusividade do produto, mas apreensivo pelafaltade
padroes de producdo e oscilacdo da produtividade. Em sintese € uma atividade econémica
incipiente que pode ser mais bem mensurada como atividade de expressdo no orcamento
familiar dos agricultores brasileiros.

Existe a necessidade de ir aém do desenvolvimento reduzido apenas para tratar das
questdes relacionadas ao crescimento da produgdo. Atualmente a busca € pelas estratégias que
permitam ampliar a inser¢éo social nos processos de modernizagdo. A forma mais usual de
evoluir neste sentido tem sido a de reconhecer as forgas vivas das populacdes locais, as quais
sempre estdo fincadas na cultura, no saber e nas economias populares, na experiéncia vivida,
nas lutas e estratégias de sobrevivéncia e nas redes de solidariedade para tentar mover os
projetos locais de desenvol vimento sustentavel, os quais tém como vetor a énfase aos aspectos
ambientais e econdémicos, e principa mente na quebra dos paradigmas relacionados a incluséo
socia e reducdo das desigualdades sociais.

Utiliza-se o conceito de capital social, desenvolvido no livro “Conviver o sertéo,
origem e evolucdo do capital social, em Vaente/BA”, em que o autor Humberto Mirando do
Nascimento apresenta e define, onde a luz de varios escritores esclarece essencialmente uma
abordagem nova cuja fungdo basica é fornecer uma base politica que ensina 0s autores sociais
elou as acbes coletivas como catalisadoras de desenvolvimento. E sO a partir do

reconhecimento e da valorizacdo das entidades da sociedade civil ingtitucionalizadas a
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exemplo de cooperativas e associagOes, que poderdo ser implementadas solugdes de
convivéncia com 0 modo de producéo dessas comunidades, e ndo com um mercado cada vez
mais voraz na busca de produtos, sem respeitar a historia, os costumes e tradicoes dos povos.
Inserir a cadeia da meliponicultura no mercado € importante, mas fundamental é ter
mecani smos eficientes na defesa econdmica social e ambiental dessa atividade.

Existem varios projetos conduzidos pelas ingtituicbes e universidades brasileiras em
parceria com as comunidades tradicionais que criam abelhas sem ferrdo. O objetivo desses
projetos € trabalhar no aprimoramento das técnicas rusticas de mangjo para incremento da
produtividade, além de pesquisar novas atividades que a meliponicultura podera desenvolver,
aexemplo da polinizagdo de culturas como um servigo a ser explorado comercia mente.

O sucesso desse novo paradigma de arranjo social de atores depende do protagonismo
socia e dos avangos dos marcos legais no reconhecimento governamental, grande responsavel
pela potencial solucéo de entraves como a falta desse mesmo marco regulatério que define
papéis. a dubia e incipiente legislacdo especifica que regulamente a producdo e
comercializacdo de seus produtos e a falta de mecanismos €ficientes de registro e fiscalizagdo
do mangjo de animais silvestres. Apesar de ndo instauradas, grandes avangos ja foram
realizados para o estabel ecimento dessas | egislagoes.

Nesse contexto, o presente estudo visa também verificar o potencial para producgédo de
mel, a diversificagdo da producdo e a consolidagcdo e incremento da meliponicultura nos
quintais produtivos do Territorio de Cidadaniado Sisal.

Tradicionamente, o principal produto da meliponicultura € o mel, apesar da
diversificagdo propiciada pela atividade com o uso de outros produtos como a cera, que
também é tradicional. Mais recentemente, a prépolis das abelhas sem ferrdo comegou a
ganhar expressao, assim como o aluguel ou venda monitorada de ninhos para uso em projetos
de polinizagcdo, cientificos e de educacdo ambienta. Do ponto de vista econémico a
meliponicultura é uma atividade cujo mercado se mostra receptivo pela exclusividade do
produto, mas apreensivo pela falta de padrdes de producdo, de referéncias, de protocolos e da
oscilacdo da produtividade. Trata-se de uma atividade econémica incipiente, com pouca
expressao no orgamento familiar dos agricultores brasileiros, em muitas localidades de carater
extrativista. Porém, se bem orientada, integra com sucesso o0s sistemas de quintais no ambito
daagriculturafamiliar.

Alguns tém sido os desafios dagueles que produzem mel de meliponineos, para
gerac@o de renda complementar. O controle da qualidade dos produtos ainda € incipiente

devido a falta de padrfes para este mel. A base para estas andlises € o mel de Apis mellifera
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gue é um produto com parametros inadequados para avaliar os méis de meliponineos. A falta
de estudos abrangentes que possam caracterizar estes méis e conferir parametros para a sua
analise traz consequéncias para o controle da sua qualidade. A dificuldade é a alta riqueza de
espécies de meliponineos com caracteristicas diferentes aliadas as influéncias ambientais, que
promovem ampla variacdo nos padrdes destes méis. Outro desafio é garantir longevidade a
um produto (no caso o mel), muito suscetivel afermentagéo.

O primeiro passo para minimizar esse problema é a adocdo de boas préaticas de coleta,
visando a reducédo de contaminagdo. Os métodos de compressdo ou perfuracéo dos potes de
mel, por exemplo, amplamente utilizados pel os meliponicultores, descritos no capitulo 1, sdo
muito populares pelo baixo custo, eficiéncia e acessibilidade. Parece ser uma boa opgéo para
producdo em larga escala no lugar da seringa descartavel como descrito em nossa coleta de
mel.

Existe um senso comum de que a criagdo de abelhas sem ferrdo, a meliponicultura
constitui-se em uma atividade que permite obter bons resultados econdmicos, ecolégicos e
sociais. Essa atividade, desenvolvida ao longo do tempo por pequenos e medios produtores,
vem despertando o interesse de mais criadores e institui¢des do Brasil. O estudo do mel de
abelhas é classico. No entanto, somente mais recentemente houve um aumento no interesse
pel os produtos das abel has sem ferréo como mel, pdlen e propolis.

Diversos parametros fisico-quimicos e quimicos vém sendo utilizados na
caracterizacdo do mel. Tratase de um aimento complexo do ponto de vista bioldgico e
também analitico, visto sua composi¢do variada em funcéo de sua origem floral e geogréfica,
assim como pelas condic¢des climéticas (BASTOS, 1994).

Segundo Nogueira-Neto (1997), o mel da abelha nativa sem ferrdo é pouco conhecido
em termos de composicdo, muitas vezes, sendo associado as caracteristicas do mel das
abelhas africanizadas. Nesse caso, necessario se faz estudar esse produto, porque como se
sabe, 0s hébitos das abelhas nativas se diferenciam das abel has africanizadas, podendo aterar
também a composi¢do do produto.

Apesar da importancia das abelhas sem ferréo para a agricultura familiar, poucos sdo
os estudos sobre as caracteristicas fisico-quimicas e produtividade dos méis das colonias de
meliponineos, que possibilitem definir padrdes de qualidade e produtividade para sua
comerciaizacdo. A necessidade de conhecimentos acerca de propriedades fisico-quimicas dos
méis é fundamental para 0 estabelecimento de critérios de qualidade e credibilidade do

produto.
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Atualmente o controle da qualidade do mel esta sob a responsabilidade do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Devido a necessidade de padronizar o
processamento de produtos de origem animal, visando assegurar condicdes igualitarias e total
transparéncia na elaboracdo e comercializacdo destes produtos, foi publicada a instrucéo
normativa nimero 11 de 20 de outubro de 2000, que aprova o regulamento técnico de
identidade e qualidade do mel (BRASIL, 2000).

A maioria dos estudos para caracterizagdo destes méls toma como base 0s parametros
de qualidade estabel ecidos pelo MAPA para Apis mellifera, muito embora estes parametros so
atendam parcialmente os mé's de abelha sem ferréo.

As andlises fisico-quimicas preconizadas pelo MAPA para mel de Apis mellifera sdo:
acidez livre, sacarose aparente, acucares redutores, cinzas (minerais), atividade diastésica,
umidade, solidos insolUveis em adgua e Hidroximetilfurfural (HMF). Alteracfes nos resultados
destas andlises sdo indicadoras de problemas de mangjo, armazenamento, transporte ou
adulteracdo do mel causando perda de sua qualidade e comprometimento da seguranca
alimentar.

Umidade — € influenciada pela origem botanica, condicdes climéticas e geogréficas e
coleta antes da completa desidratagdio (SODRE et al., 2005). Tem influéncia também na
viscosidade, peso especifico, maturidade, cristalizagdo, sabor e conservacdo do mel
(VILHENA; ALMEIDA-MURADIAN, 1999). Os meliponineos apresentam méis com teor de
umidade acima do normal citado na literatura para os de Apis mellifera, conferindo-lhes
viscosidade mais baixa e condicdes de conservacdo diferentes daguelas dos méis cuja
umidade é menor (GROSSI, 1998). Por possuirem elevada umidade, que propicia o
desenvolvimento de microorganismos, principalmente bolores e leveduras, cuidados com o
manejo e armazenamento de méis das abelhas sem ferrdo sdo fundamentais para evitar as
contaminagdes destes, que fermentam com muito mais rapidez que o mel de Apis mellifera.

Acidez e pH — a acidez contribui para a estabilidade do mel frente ao desenvolvimento
de microorganismos (MARCHINI, 2001). A falta de cuidado durante a coleta, manipulagéo,
envasamento e acondicionamento em local inadequado favorece o desenvolvimento de fungos
e leveduras, que realizam o processo fermentativo elevando a acidez livre e reduzindo o pH
devido a formagéo de &cidos, a exemplo do acido acético. A elevacdo da acidez e reducdo do
pH pode também ocorrer pela presenca de umidade elevada, fazendo com que a atividade da
enzima glicoseoxidase sgja mais intensa, promovendo maior producéo de acido gliconico
(NOGUEIRA-NETO, 1997). Todos os méis sdo acidos e o pH é influenciado pela origem
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boténica, concentragdo de diferentes &cidos e por célcio, sodio, potéssio e outros constituintes
das cinzas (VILHENA; ALMEIDA-MURADIAN, 1999).

Hidroximetilfurfural (HMF) — seu conteido pode aumentar quando o produtor utiliza
técnica inadequada de mangjo, como aquecer 0 mel, expor a luz solar, armazenar em locais
inadequados ou por longos periodos e quando adicionar aglcar invertido.

Atividade diastasica — a enzima diastase produzida pelas abelhas pode ser aterada em
condi¢cdes inapropriadas de armazenamento e transporte, interferindo no resultado desta
andlise. Ela éindicadora do grau de conservacao e superaquecimento do mel.

Sdlidos insolUveis em agua — o teor de sblidos insolUveis em &gua no mel esta
relacionado com o controle higiénico, pois méis com deficiéncia no manejo podem apresentar
sujidades ndo sollveis em agua a 80°C.

Cinzas — 0 teor de cinzas expressa a riqueza do mel em minerais. Os sais minerais
encontrados no mel sofrem influéncia em relacdo as abelhas, ab manejo do apicultor, clima,
solo eflora (LASCEVE; GONNET, 1974).

AcUcares redutores — a determinacdo do teor de aglcares redutores em me é
indicadora da baixa qualidade do mel.

Sacarose aparente em mel — esta determinagdo indica adulteracdo por glicose
comercial.

Em virtude da crescente demanda por méis de abelha sem ferrdo, devido as provaveis
propriedades medicinais e a0 apelo ecologico e social, que agregam valor a este produto em
relacdo aos méis de Apis, vem aumentando a criagdo de abelhas nativas por parte dos
produtores de agricultura familiar.

Este trabalho tem por objetivo fornecer dados preliminares sobre as caracteristicas e
qualidade dos méis de Melipona quadrifasciata anthidioides, mandacaia, visando fornecer
elementos para andlises dos padrdes e valores de referéncia para os méis de abelhas sem

ferrdo.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Na Bahia, assim como em muitas regides do Brasil, antes da introducéo das abelhas
meliferas - Apis mellifera Linnaeus 1758 - as abelhas criadas eram exclusivamente as abelhas
nativas sem ferrdo, que eram mantidas em corticos, cabagas, potes de barro e caixas rusticas
de madeira, constituindo uma atividade tradicional usada por muitas comunidades rurais.

Contudo, o interesse em criar abelhas sem ferréo nativo das regides tropicais e
subtropicais do mundo (MICHENER, 2000), com alta abundancia e riqueza no territorio
brasileiro, onde j& foram descritos cerca de 27 géneros e 192 espécies (SILVEIRA et al.,
2002) - foi diminuindo gradativamente, principal mente apos a introducdo, por volta dos anos
60, das abelhas meliferas africanas (Apis mellifera scutellata Lepeletier, 1836), grandes
produtoras de mel.

Estudos realizados por Kerr (1987), no Maranh&o, indicaram que, ha 30 ou 40 anos,
um criador de Melipona compressipes fasciculata Smith, 1854, chegava a ter 2.000 col6nias,
esse numero caiu para 60 coldnias por criador, ou nho maximo 200 coldnias. Na Bahia,
registros feitos por Castro; Teixeira & Castro (dados ndo publicados), advertem que os
sistemas de criagdo de abelhas sem ferrdo, principamente de mandacaia (Melipona
mandacaia), em caixas modelo baiano em Araci e modelo cilindrico feito de ceramica,
imitando um tronco ou galho de érvore, bem como em caixa feita a partir da unido de duas
telhas de barro, desenvolvida no passado recente pelas comunidades rurais do municipio de
Euclides da Cunha; atualmente se encontram em declinio. Nas comunidades destas
localidades os meliponicultores tiveram muitas col6nias (mais de 100) e viram reduzir a, no
méaximo, 10 colbnias.

Aliado a diminuicéo do interesse das comunidades rurais em criar abelhas sem ferréo
e, apesar de tudo, indicar que essas abelhas sdo polinizadores chave de diversas espécies
vegetais (CANE, 2001), soma-se o fato de que muitas espécies estdo com suas popul agdes
locais em declinio, e até mesmo sendo exterminadas, como mencionado por Kerr (2002). Este
€ 0 caso de algumas espécies do género Melipona que estdo se tornando cada vez mais raras
nas regibes onde antes eram comumente encontradas. Por exemplo, Melipona scutellaris
(Latreille, 1811) (urugu verdadeira) antes comum na Mata Atlantica e na Chapada Diamantina
da Bahia e, atualmente, rara em seu habitat natural.

Além disso, embora os meliponineos, de forma geral, possuam diversificados habitos
de nidificaco, a maioria das espécies depende de cavidades pré-existentes, geramente, em

0cos de arvores vivas ou mortas para construirem seus ninhos (NOGUEIRA-NETO, 1997), o
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gue os tornam ainda mais susceptiveis a fatores como: desmatamento e queimadas das matas,
fragmentac&o dos hébitats, antes contiguos; agcdo das serrarias que buscam as &rvores maiores
e mais idosas, que possuem normamente mais ocos com ninhos de abelhas, uso
indiscriminado de inseticidas, especialmente nas proximidades de monoculturas de milho,
soja, citros; e acdo predadora dos ninhos, realizada pelos meleiros que destroem arvores,
muitas vezes para coletar pequena quantidade de mel (CASTRO, 2001).

Apesar desse cendrio, sdo poucos os estudos sobre a criacdo tradicional de abelhas sem
ferrdo pelas comunidades rurais brasileiras. Algumas localidades baianas mantém criagoes
tradicionais em sistemas de mangjo desenvolvidos a partir de saberes tradicionais locais,
geramente repassados de geragdo em geracdo. Um exemplo é o municipio de Bonina, na
Chapada Diamantina, onde algumas espécies de abelhas sem ferréo (como mandacaia e jatai)
sdo tradicionalmente criadas (CASTRO; TEIXEIRA, 2003).

Diagnosticar a situagéo atual da meliponicultura local e conhecer as tradicbes e
técnicas empregadas na criagdo das abelhas sem ferrdo pelas comunidades rurais é
indispensavel para a consolidagcdo e o incremento da meliponicultura como elemento
integrador dos sistemas produtivos em quintais na regido, especialmente da mandacaia
(Melipona quadrifasciata anthidioides). Como consequéncia, polinizadores potenciais,
representados pelas abelhas sem ferréo criadas e os servicos de polinizagdo seréo protegidos.
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3MATERIAL E METODOS

Para 0 estudo e avaliacdo da producdo de mel e de colbnias da abelha sem ferréo
mandacaia (Melipona quadrifasciata anthidioides) nos quintais do Territorio da Cidadania
Sisal foram usadas informagBes obtidas em um question&rio semiestuturado, conforme
descrito anteriormente nesta dissertacdo. No entanto, para o aprofundamento do estudo, foram
feitas observagdes locais e acompanhamento sistemético do desenvolvimento das coldnias de
mandacaia em dois melipondrios. um em Serrinha (comunidade do Canto) e outro em Araci
(comunidade Barreira).

Foram avaliados sistemas de producéo onde o modelo de caixas para criagdo de
abelhas sem ferréo é o elemento central. Os modelos de caixas incluidos foram: modelo
Fernando Oliveira-INPA (criado para colonias do Amazonas); modelo baiano (tipo mais
usado) e cortico (modelo rustico). O delineamento experimental consistiu na instalagdo de
cinco (5) unidades de cada modelo em cada um do meliponarios; totalizando dez caixas e
cinco corticos escolhidos aleatoriamente, sendo que nesses foi feita a avaliacéo inicia e
transferidas as colbnias para as caixas que integram a pesquisa. Os seguintes parametros
relacionados ao substrato utilizado e a arquitetura do ninho foram avaliados para as colonias
que estavam nos cortigos:

a) Espécievegeta utilizada (cortico);

b) Espessurada parede do substrato;

c) Dimensdes da cavidade ocupada pelacolonia;
d) Dimensdes daentrada;

€) Tamanho daareadecria;

f)  NUmero e dimensdes dos favos;

g) Alturae diametro dos potes de alimento;

h) Volume dos potes de mel

As medi¢des das colbnias foram feitas com o auxilio das imagens do acervo e do
paguimetro manual. O volume de mel foi medido com seringa graduada.Foram seguidos o0s
métodos e fundamentacfes preconizadas pela lel de ATER estabelecida pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrério (MDA), onde estdo sendo observados. a fundamentacéo
agroecol6gica, os aspectos da multifuncionalidade da agricultura familiar (incluséo

sociocultural, seguranca alimentar, conservacao da biodiversidade e geracéo de renda).
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Os produtos das abelhas sem ferrdo mandacaia foram coletados diretamente dos potes
de mel e pdlen das colbnias instaladas nos meiponarios da comunidade do Canto, no
municipio de Serrinha (11° 41' 15"S de latitude, 39° 03" 45"W de longitude e 379 m de
altitude) e comunidade da Barreira, no municipio de Araci (11° 18' 45"S de latitude, 38° 56'
15"W de longitude e 272 m de altitude). A primeira coleta foi realizada no momento da
transferéncia das colGnias dos cortigos para as caixas modelo Inpa e baiana, em agosto de
2011. Foram seguidos os procedimentos de coleta e envio de amostras, adotados pelo
Laboratério de Abelhas da EBDA. O mdl foi coletado com seringa pléastica descartavel (uma
para cada amostra) e armazenado em recipiente de polietileno do tipo Milkan (recipiente de
uso no mercado para armazenagem de produtos de origem animal, tendo a aprovacéo de
utilizacdo pelo Ministério da Agricultura). Luvas, toucas e mascaras foram usadas para evitar
a contaminacdo das amostras.

As amostras de mel foram analisadas na unidade de analises dos produtos das abelhas
(APA) do Laboratorio de Abelhas (LABE) da EBDA, situado em Salvador. Esse laborat6rio
possui controle de qualidade gerencial 1SO 17.025. Os seguintes parametros foram avaliados
para 0 mel, de acordo com a exigéncia da norma MAPA: umidade, acidez livre (A.O.A.C.,
1998); pH, HMF (BOGDANOQV, 2002); cinzas, agUcares redutores, atividade diastésica e
sacarose (C.A.C., 1990).
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

A proposta de sistema produtivo de abelhas mandagaia nos quintais no territorio do
Sisal tem como alicerces as boas préticas de manegj o das abelhas sem ferrdo e colheita de mel.
Foram determinados critérios para avaliacéo do sistema visando a consolidacdo dos mesmos
para obtencéo de mel e colbnias de abelhas: a organizacéo dos espagos, conhecimento e perfil
do meliponicultor, o povoamento e ampliacdo do meliponario, os aspectos gerais das
instalacbes do meliponério, a escolha das caixas, bem como os procedimentos de manejo
basico e avancado.

A adocdo de critérios e recomendagdes foi baseada nas potencialidades identificadas
no diagnostico realizado e inserido no Capitulo | tendo como foco de andlise a
sustentabilidade da meliponicultura como componente de diversificagdo das cadeias no
Territorio de Cidadania do Sisal no contexto da multifuncionalidade da agricultura familiar
cujas fungdes integram os objetivos dos quintais produtivos de reproducéo sociocultural a
medida que se torna um atrativo para as relagdes entre género e geragcdo nos proprios quintais;
de conservacdo da biodiversidade local (flora e fauna — polinizadores potenciais); de
seguranca alimentar (fornecendo alimentos como mel e pdlen e mesmo dando uso medicinal,
como ho caso da prépolis) e gerando renda (venda de produtos e coldnias, além de servicos,

como polinizadores).

4.1 Avaliacao e Transferéncia das Colonias de Mandagaia

A avaiacdo e as transferéncias das col 6nias de mandacaia foram estabel ecidas a partir

do seguinte plangjamento:

4.1.1 Implantacdo das unidades de pesquisa

Para monitorar o desenvolvimento das colOnias de mandagaia, foram implantadas duas
unidades de pesquisa com 15 colonias cada; uma em Serrinha, na comunidade do Canto
(Figural), e outraem Araci, na comunidade Barreira.

Trés colbnias de mandagaia criadas em corticos foram transferidas da comunidade da

Barreira (municipio de Araci) para o meliponario da comunidade do Canto (municipio de
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Serrinha), visto que o meliponicultor desse municipio ndo dispunha do total de col6nias

necessarias para a pesguisa.

b =

. O unokoe oewonsTRaTA € omica
 Comunidade de Canto - Serrinha

'MELIPONARIO

i PARCERIA: COOPMEL / Prefeitura de Serrinha
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% en mgm.v ggv.?.,".::
. . x . 4

Figura 01. Unidade de pesquisalocalizada em Serrinha, Bahia.

As colOnias foram adquiridas por compra dos meliponicultores e estavam em corticos
(tronco de arvores), sendo transferidas para as caixas modelo baiano e FO/INPA, cujo
desenvolvimento foi avaliado durante o periodo de maio de 2011 ajunho de 2012.

Todas as colOnias avaliadas estavam instaladas em cavaletes individuais a um metro
do chéo, cujos esteios eram impregnados com 6éleo queimado para a prevencdo do ataque de

formigas, cupins ou lagartixas (Figura 2).

Figura 2. Colonias de Melipona quadrifasciata anthidioides em cavaletes na unidade de pesquisa na
comunidade do Canto, municipio de Serrinha, BA.
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4.1.2 Modelo de caixas usados para monitoramento das colnias

O modelo de caixa utilizado para a criagdo tem sido um dos temas mais estudados no
ambito da meliponicultura. Desde 1910, houve vérias experiéncias objetivando um modelo
racional de caixa para a criacdo de abelhas sem ferrdo. Reconhecidamente, existem muitos
modelos utilizados no Brasil. Os modelos de caixa horizontal sGéo mais comuns que 0S
verticas (CORTOPASSI-LAURINO et al., 2006). Inegavelmente, todos os modelos séo
resultados do repasse do conhecimento e das tradi¢des populares, 0 que incluiu a comparagao
Com 0s ja existentes.

Alguns autores vém estudando os modelos de caixas para a criacéo de abelhas sem
ferrdo desde o modelo de base vertical, como proposto por Portugal-Araljo (1955) ao modelo
de base horizontal, conforme proposto por Nogueira-Neto (1970), Oliveira; Kerr (2000),
Carvalho et al. (2003) e Venturieri et al. (2003).

Considerando a grande diversidade de espécies de Méeliponini, a escolha de um
modelo Unico para criar todos os tipos de abelhas desse grupo € inviavel, pois se fazem
necessarios gjustes na forma e/ou dimensdes das caixas para cada espécie, o que depende
diretamente da biologia de cada espécie de abelha, em especial da arquitetura dos ninhos. O
modelo de caixa a ser utilizado deve ser compativel com o objetivo de sua criacdo, onde o
fundamental é facilitar a coleta do mel, aperfeicoar o processo de divisdo artificial de enxames
e garantir a protecdo do ninho.

Sendo o objetivo da criagdo a producéo de mel e subprodutos, ou a multiplicagdo de
colbnias; 0 caminho a ser seguido € imitar a0 maximo as caracteristicas naturais que sejam
favoravels a0 cumprimento desses objetivos. Dois modelos de caixas foram usados na
pesquisac. 0 modelo FO/INPA que esta sendo adotado em diversas regides, devido a
divulgacéo do modelo entre extensionista e meliponicultores; mais do que pela sua eficiéncia.
Vale ressatar que este modelo foi desenhado para as condices e espécies da Amazonia, 0
que carece de testes para a sua utilizacdo em outros biomas e com outras espécies de abelhas.
Fernando Oliveira, em suas pesquisas no Instituto Nacional de Pesgquisas da Amazonia —
INPA, desenvolveu um modelo de caixa que facilitou muito o trabalho dos meliponicultores
do Amazonas e regido. A caixa é conhecida como FO/INPA e é composta por quatro modul os

dispostos verticalmente: fundo e divisdo, projetados para abrigar o ninho; melgueira, espago
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destinado para as abelhas armazenarem mel e para o meliponicultor executar grande parte das
etapas de manegjo; e atampa.

A segunda caixa testada foi 0 modelo baiano - considerado rustico, onde a caixa de
madeira € retangular, assumindo o comprimento de um tronco (cortico), dividida em duas
partes por umamadeira, sendo uma delas destinada as crias e a outra aos potes de alimentos (a
maior por¢a0). E considerada uma evoluc&o da criago de abel has sem ferrdo em troncos onde
as col6nias habitavam nas arvores (corticos) que sdo fechados nas laterais com barro e abertos
somente na época de colheita do mel, quando o tronco é furado com uma varinha e 0 mel
escorrido para uma vasilha com peneira. As colOnias instaladas nos corticos foram avaliadas
no momento da transferéncia das coldnias para as caixas model o baiano e FO/INPA.

Apos as transferéncias das coldnias dos corticos para as caixas, as coldnias foram
monitoradas semanal mente durante dois meses. Apés este periodo, 0 monitoramento passou a
ser de forma a causar a menor interferéncia possivel nas atividades das mesmas. Com a seca
prolongada, entre o periodo de outubro de 2011 a fevereiro de 2012, oito (8) colbnias
morreram na unidade de pesquisa de Araci e cinco (5) na de Serrinha. Estas col6nias foram
substituidas. Apesar deste evento, comum no semiérido, as colénias se desenvolveram e

chegaram a produzir mel.

4.1.3 Transferéncia de col6nias dos corticos para as caixas: avaliagdo e medidas

O estudo utilizou, para descricéo e avaliacdo das colonias, a proposi¢cado metodol dgica
apresentada por Camargo (1970) e Wille; Michener (1973); onde se buscou as seguintes
informacBes: substrato utilizado para a nidificaco da col6nia e sua estrutura geral (nUmero de
discos de cria novos, numeros de discos de cria nascentes, tamanho das células; atura,
diametro dos potes de mel e pdlen e volume dos potes de mel).

A maioria das colonias (43%) encontrava-se em corticos de umburana de camb&o
(Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett, Burseraceae) (Figura 3).

Para obtencéo das dimensdes do “cortico” nas suas medidas externas e internas de
comprimento e diametro, utilizou-se uma fita métrica para aferi¢do dos corticos (Figuras 4A e
4B). Ja nas medidas dos discos de cria no ninho, da entrada do cortico e dos potes de
alimento, foi utilizado um paguimetro (Figura 5). O volume dos potes de mel e de pélen foi

medido com o auxilio de uma seringa graduada (Figura 12).
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Figura 3. Cortico de mandagaia em tronco oco de umburana de camb&o (Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.
Gillett, Burseraceage). Foto: Djair Maracaja, Comunidade Canto (Serrinha, BA), 2011.

Figura 4. A: afericBes de diametros dos corticos julho 2011; B: retirada do ninho de cortico proveniente da
espécie arbora umburana de cambéo (Burseraceae: Comiphora leptophloeos). Fotos. Djair Maracaj4, julho 2011.
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Figura 5. Afericdo do didmetro da entrada do ninho em cortico encontrado em Araci, BA. Foto: Djair Maracga,
julho 2011.

ApOs as devidas medicBes acima explicitadas, as colonias foram transferidas para
caixas FO/INPA e Baiana. A caixa baiana e FO/INPA tinham as dimensdes internas para o
ninho de 12 x 12 x 8 cm. Com relagdo aos modulos inferiores e melgueiras da caixa
FO/INPA, a dtura foi de 7 cm e 5 cm, respectivamente. Nas caixas modelo Baiana as
dimensdes da &rea de armazenamento dos potes de mel e pdlen foram de 28 x 28 x 8 cm.

Optou-se por fazer duas medicOes para que as colénias ndo sofressem constante
perturbacdo que interferisse na andlise de outros par@metros para a avaliacdo do sistema.
Dessa forma, uma medicéo foi feitaem julho de 2011, no pico do periodo de seca e aoutrafoi
realizada em maio de 2012, quando se esperava a época das chuvas. Entretanto, devido a seca
prolongada que assola a regido semiarida da Bahia, os trabahos foram redimensionados, no
intuito de observar o comportamento das abelhas no periodo de stress hidrico total (Quadro
1). Os indices pluviométricos de 2011 e de 2012 coletados localmente ficaram abaixo da
média historica

A formacao das entradas das coldnias também foi outro parametro utilizado como um
dos critérios incluidos para avaliar o desenvolvimento das col6nias (Figura 6). Uma col6nia
de abelhas sem ferréo esta conectada com o ambiente exterior por meio de uma “porta’ de
entrada. A entrada € construida com geoprépolis, barro ou cera. Sua morfologia € especifica
para cada espécie de abelha (ROUBIK, 1989) e para cada “familia’ de abelha, ou sgja, cada
entrada € Unica para cada col6nia e pode ser comparada a uma impressao digital. Uma entrada
bem formada (com raios completos) € um indicio de que a col6nia encontra-se forte.
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Quadro 1. indices pluviométricos mensais nos municipios de Serrinha e Araci, Bahia (2011 e
2012).

PLUVIOMETRO NA SEDE DA CIDADE DE SERRINHA 2011 (mm)
Jan fev Mar Abril Mao junho Julho Agosto Set Out Nov Dez
103 60 19 28 18 25 17 00 00 96 105 54

PLUVIOMETRO NA SEDE DA CIDADE POVOADO DE BARREIRA / ARACI. 2011
(mm)

Jan fev Mar Abril Maio junho Julho Agosto Set Out Nov Dez

50 30 19 18 18 20 00 00 00 48 68 23

PLUVIOMETRO NA SEDE DA CIDADE DE SERRINHA 2012 (mm)
Jan fev Mar Abril Maio junho Julho Agosto Set Out Nov Dez
63 36 10 18 05 25 00 00O 00 00 00 00

PLUVIOMETRO NA SEDE DA CIDADE POVOADO DE BARREIRA / ARACI. 2012
(mm)

Jan fev Mar Abril Maio junho Julho Agosto Set Out Nov Dez

50 30 09 05 00 13 0O 00 00 00O 00 00

Fonte: Escritdrio Regional da EBDA, Serrinha, BA, 2011/2012.

Figura 6. Entrada da colénia de Melipona quadrifasciata anthidioides. Comunidade do Canto, Serrinha, BA.
Foto Djair Maracgja.

Todos os 34 corticos foram originarios de Barreiras sendo que 16 foram instalados em
Serrinha e em Araci, 18 colénias foram transferidas dos corticos para os modelos de caixa
testados. Desta foram, a avaliagéo e as medidas dos cortigos foram feitas em conjunto, ja que
os corticos foram todos originarios da mesma area.

As transferéncias foram realizadas em julho de 2011 e, em virtude da seca e

consequente mortalidade das colénias, foram realizadas novas transferéncias de corticos para
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caixas em maio de 2012, observando todos os procedimentos que haviam sido realizados nas
transferéncias anteriores.

As transferéncias foram realizadas entre as 9 e as 11 horas em dias ensolarados,
seguindo os seguintes passos. abertura dos corticos; retirada de potes de alimento possiveis de
serem removidos sem derramar mel ou pélen no ninho; depdsito dos potes de alimentos em
recipientes plasticos; medicdo e andlise dos potes e colocagdo em nova caixa;, separagdo do
ninho dos potes de alimento restantes e transporte dos mesmos para a nova colmeia; coleta de
abelhas que nd voam com auxilio de um coletor de abelhas adaptado ao preconizado por
Kerr et al. (1996); transferéncia das abel has para a nova caixa; fechamento da nova colmeia e
arranjo na mesma posi¢cao da antiga (colmeia mée), com a entrada direcionada exatamente
para a mesma posi¢ao em que estava o cortico; e finalmente, a vedacao das frestas ou juncbes
dos moédulos da caixa com fita crepe, para evitar a entrada de pragas.

Durante as transferéncias de ninhos foram identificadas as rainhas, as quais sempre
isoladas foram transferidas a nova caixa com o auxilio de um palito com a extremidade
coberta com cerume, sem serem tocadas com as maos. Vinte e quatro horas apos a
transferéncia, as colénias foram alimentadas com os potes reservados na geladeira no dia
anterior.

O numero total de favos de cria por col6nia da abelha mandagaia nos corticos variou
dela9 (3,97 + 1,99). Os favos apresentaram uma média de 6,18 + 4,17 cm de comprimento
e 3,38 = 2,49 cm de largura.

Nos 34 corticos avaliados foram encontrados 123 favos de cria apresentando as
seguintes medidas: largura maxima de 9,8 cm (média 3,38 + 2,49 cm) e comprimento
maximo de 4,0 cm (média: 6,18 + 4,17 cm).

Uma vez que as faces internas da caixa FO/INPA e das caixas baianas apresentam o
mesmo volume na parte interna do ninho, com comprimento e largura iguais, as dimensbes
dos favos foram convertidas para uma circunferéncia. Para tanto, calculou-se com base na
area dos elipsoides, diametros regulares que gerassem circunferéncias com amesma area (A =
n.D2/4). Com base nessa conversao obteve-se um didmetro médio de 13,28 + 2,86 cm, sendo
gue uma das col 6nias chegou a apresentar favos com diametro regular de 19,37 cm.

Com base nestes resultados, definiu-se para teste a construcéo das caixas FO/INPA
especificas paraa M. quadrifasciata anthidioides, com dimensdes horizontais de 12 x 12 cm -
suficientes para abrigar o diametro dos favos — e altura dos modulos inferiores (fundo e

divisdo) com oito centimetros de altura— suficientes para abrigar nove favos de cria
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E importante destacar que essa informagdo ndo é suficiente para embasar uma
conclusdo do dimensionamento adequado da caixa FO/INPA para Melipona quadrifasciata
anthidioides, uma vez que representa a condi¢cdo das colénias em uma Unica época do ano,
setembro, quando foram transferidas. Vae lembrar que época corresponde ao inicio da
florada, pouco tempo depois das chuvas, tendo essas colbnias potencia para se
desenvolverem mais. Os dados referentes a caracterizacdo dos potes de alimento estéo

apresentados na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1. Medidas dos potes de aimento de Melipona quadrifasciata anthidioides em 34
corticos.

Parametros n Variacéo Meédia+ Desvio padréo
N® de potes de mel 289 5,00 — 47,00 18,87 £ 13,40

N° de potes de pdlen 225 3,00 —45,00 17,09 +11,15
Altura dos potes de mel (cm) 289 1,60-5,10 3,01+ 0,60

N° de potes vazios 33 1,00-11,00 4,85+ 3,13
Diametro dos potes de mel (cm) 288 1,20 -4,50 2,20+ 0,51

V olume dos potes de mel (ml) 246 1,00-18,00 6,62 + 3,14
Altura dos potes de pdélen (cm) 225 1,30-5,05 3,04+ 0,63
Diametro dos potes de pdlen (cm) 225 1,00-4,10 2,18 + 0,46
Volume dos potes de pdlen (mc®) 225 1,37 -27,68 10,54 + 357

Nos 34 cortigos, a producdo de mel foi estimada em 2.131,64 ml aproximadamente
2,13 litros em um ano, revelando uma producéo bastante aguém do esperado. Esta situacdo
esta relacionada ao periodo de seca severa no periodo de realizac&o da pesquisa.

Os corticos apresentaram uma média de 17,98 + 12,27 potes de aimento, com grande
variagdo entre as colonias. Aproximadamente 6,42 % dos potes estavam vazios, fato
associado ao periodo de inicio de florada.

O numero total de favos de cria por colénia (caixa) transferida de M. quadrifasciata
variou de 3 a5 (3,67 + 0,82), sendo que 60% (6) apresentaram trés (3), quatro (2) e cinco (1)
favos (Tabela 2). Os favos apresentaram média de 6,18 + 1.60 cm de comprimento e 4,79 +
2,47 cm de largura. Notou-se média maior para o comprimento.

Parafavos de crian® 22 em 6 caixas, obtivemos os seguintes dados: largura maxima de
7,3 cm e comprimento maximo de 9,00 cm; em média, obteve-se comprimento de 6,18 + 1,60
cmelargurade 4,79 + 2,47 cm.
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Tabela 2. Caracterizacéo dos potes de alimento de Melipona quadrifasciata anthidioides em
caixas INPA/FO e Baiana, num total de 10 caixas (8 em Serrinha e 2 em Araci).

Paréametros n Variagdo Meédia + Desvio padréo
N° de potes de mel 145 2,00 — 44,00 16,18 + 14,42

N de potes de pdlen 110 1,00 — 42,00 16,07 +14,34

No de potes de vazio 44 3,00-17,00 10,00 + 3,02
Altura dos potes de mel (cm) 145 1,00-5,42 3,09+ 0,62
Diametro dos potes de mel (cm) 145 1,00 - 3,50 2,15+ 0,43

V olume dos potes de mel (ml) 103 1,00-15,00 6,80 £ 2,39
Altura dos potes de pdlen (cm) 110 1,00 -2,06 1,54+ 0,86
Diametro dos potes de pdlen (cm) 109 1,50-4,10 2,14+ 0,43
Volume dos potes de pdlen (ml) 110 2,51-71,15 10,7 + 6,97

Producéo de mel estimada: Potes de mel + potes vazios = 1.285,20 equivaente a 1,28 litros
nas 10 caixas.

Nas caixas, as colbnias apresentaram uma média de 6,12 + 14,38 potes de alimento,
com grande variacdo entre as colOnias, nas quais 10,00 + 3,20 estavam vazios, isto €,
aproximadamente 17,25% dos potes, fato associado ao periodo de inicio de florada. As
dimensdes dos dois tipos de pote de aimento mostraram-se semelhantes, sendo que os potes
de pdlen apresentaram média um pouco maior.

Alves et al. (2007) encontraram proporcdo menor de potes de pélen em col6nias de M.
mandacaia, na Bahia

O dimento apresentava-se agrupado ao redor do ninho, por fora do involucro, como
ilustram alguns exemplos da Figura 7, sendo que os potes de pdlen geralmente encontravam-
se mais proximos ao ninho, em relacdo aos de mel. Esse padr&o, também encontrado por
Alves et al. (2007), é descrito para outras espécies de Meliponini em outros trabalhos (KERR
et al., 1996; NOGUEIRA-NETO, 1997; ROUBIK, 2006). Essa caracteristica pode estar
relacionada ao fato do pdlen ser usado predominantemente na fase larval do desenvolvimento

das abel has, sendo depositado dentro das células de postura.

93



Figura 7. Disposi¢ao dos potes de alimento de Melipona quadrifasciata anthidioides nas caixas baianas.

A proximidade dos potes de pélen do local onde é utilizado otimiza o transporte do
material dentro da colénia, reduzindo o gasto de energia das operérias no trabalho de auxilio &
postura darainha.

Foi com base nesse padréo de altura de potes que Carvalho et al. (2003) propuseram
melgueiras com 5 cm de altura para criagdo de M. quadrifasciata anthidioides em colmeias
FO/INPA. E importante destacar que os mesmos autores adotam o uso de alimentadores
externos, nesse caso € possivel considerar que isto faz com que a altura da melgueira ndo seja
um fator limitante para a introducdo dos mesmos. Os alimentadores adotados no presente
estudo sdo internos e dependem de uma atura minima de 7 cm para serem colocados na
melgueira. Por essa altura minima ser muito préxima da utilizada nos moédulos de ninho (7
cm), adotou-se a mesma medida para a melgueira na caixa Inpa/Fo de 8cm o que facilita a
logistica de corte de madeira para a confeccdo das caixas. Os alimentadores internos adotados
trazem como vantagem o baixo custo, a simplicidade de uso e a facilidade de aquisicdo, uma
vez que sdo congtituidos por materiais disponiveis em qual quer supermercado.

Podemos observar que a tampa de ambas as caixas em que estdo as colbnias
correspondem a toda a face superior dos blocos retangulares. E visivel que em ambos os
modelos ha uma exposicdo de toda estrutura da colmeia, com a abertura das caixas pela
tampa, independente da necessidade de manejo que se tenha no periodo.
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Diante destas constatacfes, 0 manuseio da tampa é uma agdo negativa, visto que
dificulta a homeostase interna. Segundo Loli (2008), deve-se observar que a sociedade das
abelhas tem como aspecto fundamental a manutencdo da homeostase da col6nia, onde é

possivel as abelhas controlarem as variaveis como umidade relativa e temperatura da col6nia.

4.1.4 Monitoramento das colbnias

As colobnias transferidas dos corticos para as caixas FO/INPA e Baana (Figura 8)
foram monitoradas por um periodo de um ano. Todas as 40 col6nias do estudo que foram
transferidas para caixas receberam aimentacdo artificial complementar, composta por uma
solucdo de aclicar mascavo em agua a 50%. As coldnias receberam semanamente a mesma
quantidade de alimento, 20 ml, em alimentadores individuais, compostos por recipientes
plasticos com capacidade para 20 ml e pedacos de palito de picolé e flocos de algoddo para

auxiliar o acesso das abelhas ao alimento pelo periodo de dois meses ap0s a transferéncia.

Figura 8. Transferéncia de colonias Melipona quadrifasciata anthidioides de corticos para caixa baiana com
potes de alimentos. Comunidade de Canto, Serrinha, BA. Foto: Valter Pinheiro, setembro 2011.

Com relacdo as coldnias de abelhas que permaneceram nos corticos, apesar dos dois
meliponicultores afirmarem ndo aimenté-las, foi observado que os mesmos disponibilizam
garapa de rapadura em aimentadores coletivos. O meliponicultor “Zelinho”, de Barreiras
(Araci), utilizou para aimentar no periodo de seca pedagos de rapadura “macerada’ em agua
como aimentacdo externa, o que pode ter levado a pilhagem das abelhas competindo pelo

alimento e possivelmente interferindo na redugdo da populagéo das colonias.
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Na transferéncia dos 18 corticos para caixas, no inicio dos estudos, foram encontrados
212 potes de pdlen e 208 potes de mel no total. Ja no repovoamento das caixas, realizado em
maio de 2012, foram contados em 12 corticos e oito caixas, ja povoadas anteriormente, um
total de 123 potes de pdlen e 141 potes de mel. Este fato demonstra a seca interferindo
diretamente no desenvolvimento das colénias da abelha mandagaia com uma reducdo de
guase 50% no numero de potes de alimento.

Outro fator que detectamos no acompanhamento das unidades pesquisadas foi a
pilhagem de col6nias. No caso especifico, o fato que pode ter contribuido com a pilhagem
neste meliponério foi a grande concentragdo de col6nias muito proximas (Figura 9) chegando
ater cortigos dispostos um sobre o outro, aém da seca e da quase inexisténcia de alimentos na
natureza no periodo (Figura 10), principalmente com o experimento instalado na comunidade

de Barreira, municipio de Araci, BA.

Figura 9. Meliponério da comunidade de Barreira, municipio de Araci, BA (novembro, 2011).

Uma vez instaladas nas novas caixas, as colOnias foram avaliadas quinzenalmente. Os
parémetros de desenvolvimento do ninho, acimulo de alimento e incidéncia de pragas foram

registrados em ficha padronizada para posterior analise estatistica.
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Figura 10. Pastagem apicola na comunidade da Barreira, municipio de Araci, BA (novembro de 2011).

O desenvolvimento do ninho foi avaliado pelo méodo proposto por Borges e
Blochtein (2006). Neste método, considera-se para avaliacdo do desenvolvimento o nimero
de células de cria dos dois favos superiores (Figura 11, A e B). O nimero de favos de cria
também foi quantificado.

Figura 11. A: ninho de Melipona quadrifasciata anthidioides; B: aferigdo de ninhos com pagquimetro.

Em uma primeira andlise, pode-se afirmar que todas as colbnias se adaptaram
satisfatoriamente a0 novo modelo de caixa, uma vez que ndo houve nenhuma morte ou
abandono durante os 30 dias apds a transferéncia de corticos para caixas. No entanto, em
Araci, na comunidade de Barreiras, em uma das revisdes de monitoramento do més de

novembro de 2011 foi identificada uma mortalidade de 8 das 10 col6nias instaladas. Uma das
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possibilidades da causa desta alta mortalidade pode estar relacionada a seca severa no
periodo. A superpopulacdo da area, ja que o meliponicultor possui aproximadamente 150
col6nias em corticos, mesmo tendo sido utilizada alimentacéo artificial.

Apos trés meses da instalagdo do experimento, encontramos a seguinte situacdo por
comunidade. Em Barreiras (Araci) apenas uma caixa baiana e uma caixa InpaFO
sobreviveram as transferéncias e, mesmo assim, por ter sido utilizado o método de reforco de
anéis de crias aém de recolocagdo das caixas em area a 700 metros do meliponario. Na
comunidade do Canto (Serrinha), duas caixas INPA/FO morreram provavelmente por ataque
de forideos e formigas. No periodo, houve apenas a mortalidade de uma caixa baiana também
por forideo, enquanto as caixas INPA/FO, tiveram maior percentua de mortandade.

4.1.4.1 Incidéncia de inimigos naturais da mandagaia ou pragas de suas colmeias

Moscas de diversos géneros da familia Phoridae (Insecta: Diptera) podem frequentar
as colonias de meliponineos, tais como Aphiochaeta Brues, Melaloncha Brues, Méelittophora
Brues e Pseudohypocera Malloch, que, segundo Nogueira-Neto (2007), sdo capazes de
exterminar uma col6nia de meliponineos quando estéo presentes em grande ndmero.

A infestacBo dessa praga foi quantificada considerando o nimero de individuos
capturados nas armadilhas. Destacamos que todas as caixas (INPA e baiana) estavam nos
mesmos locais em que se encontravam 0s corticos, dos quais elas foram transferidas. O
vinagre foi sempre trocado em cada avaliacao.

A incidéncia de pragas mereceu atencdo especial, principamente no meliponério do
Sr. Ivan, do municipio de Serrinha, na unidade de pesguisa Canto, em que iniciamente
(primeiro més — julho de 2011 — periodo seco) as colbnias foram atacadas por
Pseudohypocera sp., mesmo tendo sido usadas armadilhas de vinagre (frascos plasticos de 20
ml com cinco furos de 2mm na tampa, preenchidos até a metade com vinagre de vinho tinto),
como recomendado. A incidéncia de forideos foi diminuindo com o passar dos meses. Ja no
meliponario de Araci ndo houve infestacdo logo ap0s as transferéncias.

A incidéncia de forideos nesta regido foi acompanhada mensal mente chegando ao més
de novembro de 2011 com alta incidéncia o que, somado a seca, levou a morte de 8 das 10
col6nias, no periodo de plena seca.
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4.1.5 Avaliacéo da producdo de mel de mandacaia

A avaliacéo da producéo de mel nos dois meliponérios estudados foi feita no periodo
de setembro de 2011 a maio de 2012 nos municipios de Serrinha e Araci. Os dados col etados
foram inseridos em uma ficha de campo (Anexo B).

Em Serrinha, foram avaliadas duas colonias instaladas em caixas modelo INPA/FO e
guatro caixas baianas, além de quatro corticos. No municipio de Araci, uma caixa INPA, uma
baiana e oito corticos foram avaliadas, as quais formam abertas para andlise produtiva. Vae
ressaltar que, devido as severas condicles de seca, somente duas colbnias sobreviveram ao
longo periodo de estiagem em Araci.

A producdo de me foi quantificada em cada uma das col6nias ja transferidas para
caixas em Canto/Serrinha e nos 14 corticos abertos e analisados em maio de 2012 (Figura 12).

Os potes de pdlen apresentaram as seguintes variagdes: altura de 1,3 a 4,1cm e
diémetro de 0,3 a2,03 cm.

-
2o o SR

Figura 12. Coleta de mel para avaliagdo da producao e andlises fisico-quimicas.

O mé foi colhido com uma seringa pléstica descartavel e armazenado em recipiente de
polietileno do tipo Milkan@. No entanto, 0 meliponicultor Ivan usa uma bomba de succéo

adaptada de um motor de geladeira paraa coleta de mel (Figura 13).
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Figura 13. Coleta de mel de mandagaia com bbmbé dé sucgéo adaptada pelo Sr. Ivan da comunidade do Canto,
Serrinha, BA. Foto: Djair Maracaj4, maio 2012.

4.2 Resultados das andlises

Conhecer as propriedades fisico-quimicas dos méis de abelha sem ferréo €
fundamental para estabelecer critérios de qualidade e credibilidade do produto. Como foi
visto, a Instrucdo Normativa que estabel ece estes critérios para mel néo é aplicavel para méis
de abelha sem ferrdo, mas é a usada em falta de outra que estabeleca pardmetros aceitaveis
para estas abel has, indicando a necessidade de estudos neste sentido.

Os resultados das andlises realizadas para os méis de abelhas sem ferrdo mandacaia
(Melipona quadrifasciata anthidioides) para as amostras de Serrinha e Araci encontram-se na
Tabela 1. Como era esperado, para alguns dos parametros analisados, os méis de mandacaia
apresentam valores ndo conformes em relacéo aos parametros estabel ecidos pelo MAPA para
méis de Apis mellifera L. que se encontram na Tabela 2. A comparacdo entre 0s parametros
destes dois tipos de méis ndo € adequada por se tratarem de produtos diferentes.
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Resultados das andlises fisico-quimicas dos méis da abelha sem ferrdo Melipona
quadrifasciata anthidioides, mandagaia provenientes da comunidade de Barreira no municipio
de Araci e da comunidade do Canto no municipio de Serrinha, Bahia col etados em agosto de
2011.

Tabela 3. Andlises fisico-quimicas dos més.

AVOSTRAS UMIDADE. (U CINZAS ), HME | SACAROSE 1oy DiasTagicn Do

(meg/Kg) % (Escalagéthe) MELIPONARIO
063/2011 24.70 29.85 Al 349 1953 2,662 69,59 ND Barreira, Araci, BA
062/2011 24.82 28.23 Al 354 3263 0,384 69,45 0,17 Barreira, Araci, BA
061/2011 26.58 47.94 Al 335 1931 4,417 64,68 ND Canto, Serrinha, BA
060/2011 27.05 52.46 0.068 3,30 4,64 1,454 63,50 ND Canto, Serrinha, BA
059/2011 24.64 27.56 0.089 355 7,03 1,128 69,64 Al Barreira, Araci, BA
058/2011 28.54 71.65 Al 313 14,22 1,065 62,95 Al Canto, Serrinha, BA

ND = néo detectado

Al = amostrainsuficiente

A média do conteldo de umidade observado nas amostras segue a tendéncia
apresentada para os vaores de andlises de méis de abelhas sem ferrdo apresentados pela
maioria dos autores que estudaram méis de outros meliponineos.

N&o foi possivel obter, nesta pesquisa, resultados para os parametros cinza e atividade
diastasica, pela insuficiéncia de amostra ou pela ndo determinagdo, no caso da atividade
diastasica. E importante ressaltar que o periodo deste estudo coincide com a pior estiagem dos

ultimos 47 anos.

Tabela 4. Vaores para os ensaios estabelecidos pelo MAPA (Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento) para méis de Apis mellifera.

Ensaios Valores de referéncia
Determinacéo de umidade maximo 20 g/100g
Atividade diastasica minimo 8 escala gbthe
Determinacéo de cinzas maximo 0,6 g/100g
Determinacéo do HMF maximo 60 mg/kg
Determinagéo pH sem valor de referéncia
Determinacéo Acidez Livre maximo 50 milieg/kg
Determinacdo de agUcares redutores minimo 65 g/100g
Determinacdo de Sacarose maximo 6 g/100g
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Os resultados relacionados ao parametro umidade sdo mais elevados para Serrinha do
que para Araci, aproximando-se dos encontrados por Jesus (2011) e Bazlen (2000) de 27,82
0/100g para a Melipona scutellaris em areas de Mata Atlantica. Todas estas regides sdo mais
Umidas do que Araci.

Em localidades com temperatura mais elevada é esperado um maior valor de HMF. No
entanto, os valores encontrados para meliponineos por diversos autores sd0 muito variavels,
impedindo uma andlise mais eficiente devido a falta de padrées. Na verificacdo do pH, todos
os valores encontrados ficaram préximos, tanto neste estudo (Tabela 3), quanto em outros.

Os resultados encontrados para 0 ensaio acidez livre estdo dentro dos vaores
aceitéveis pela Instrugdo Normativa do MAPA n° 11, de 20 de outubro de 2000 para méis de
Apis, exceto as amostras 058/2011 e 060/2011, ambas de Serrinha. Estes resultados muito
acima podem indicar a presenca de processos fermentativos dos méis.

Para andlise de sacarose aparente, os resultados estdo dentro dos parémetros
estabelecidos pelo MAPA para os méis de Apis (Tabela 4). Com relacéo a determinagdo de
acucares redutores, em Serrinha, os resultados obtidos estdo abaixo do minimo instituido pelo
MAPA para este ensaio, enquanto gue as amostras de Barreira estéo de acordo com 0 minimo
estabelecido.
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5 CONCL USOES.

A consolidac&o do sistema produtivo de mel e de colOnias de mandagaia nos quintais
do Sisal depende de: ATER de qualidade; medidas para a conservacdo das abelhas sem ferréo,
em especid a mandacaia, incluindo o tema em programas de educacdo ambiental;
conhecimento das abelhas e das técnicas de manejo; reconhecimento da importancia dos
servigcos de polinizacdo realizados pelas abelhas, valorizando a meliponicultura como
atividade de diversificagéo da producéo no Sisal.

Como produto final da pesquisa se buscou apresentar uma proposi¢ao para a adogao
de um sistema produtivo voltado para obtencdo de mel e de colOnia, incluindo a avaliagéo e 0
manejo das abel has.

Apesar das dificuldades enfrentadas pelos agricultores, vista no momento inicial do
estudo, principalmente a escassez de dgua com a seca que assolou a regido no momento da
pesquisa e a baixa aplicagdo de recursos de investimentos disponibilizados aos agricultores
para inversao nas suas unidades produtivas por parte do crédito rural oficial (PRONAF), pode
ser observado o grande interesse na criag8o de abelhas nativas, pois aém de ser considerada
uma criacd de mango simples, garante uma renda extra na unidade familiar com
possi bilidades de mercado para os produtos, coldnias e servicos. Para os criadores de abelhas
sem ferrdo do Sisal, fata assisténcia técnica e mercado para o desenvolvimento da
meliponicultura como atividade rural rentavel.

A redlizac8o das andlises colabora com o estabelecimento do padréo de qualidade e
seguranca alimentar, sendo uma ferramenta capaz de sinalizar problemas e qualificar as
técnicas de producdo e manejo das abelhas. Portanto, com o trabalho desenvolvido, obteve-se
uma base de dados preliminares sobre a qualidade dos méis de Melipona quadrifasciata
anthidioides para subsidiar futuros estudos que possibilitem propor requisitos minimos de

qualidade e identidade dos méis destas abelhas e contribuir para a sua normatizagéo.
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6 CONSIDERACOESFINAIS

Efetivamente, a criaco sustentavel de abelhas nativas sem ferréo pode proporcionar
uma complementacdo econdmica para as familias (agregacdo de valores), a partir da producéo
e participacdo dos mercados institucionais ou venda justa (comércio solidario) de diversos
produtos, como mel, enxames e caixas decorativas, e mais recentemente a cobranca do
servigo de polinizac&o de culturas.

Apesar da baixa amostragem de entrevistados apresentada no Capitulo |, que subsidiou
a andlise de um sistema produtivo que usa préticas tradicionais de manegjo, os resultados
apresentados para a introdugdo de caixas racionais (Impa e baiana), a alimentacdo na
entressafra ou no periodo de estiagem, a necessidade de boas préticas para coleta do mel e sua
rastreabilidade, assunto focado no Capitulo 1, reafirma a importancia de estudos e adogdo de
politicas publicas para garantir e dinamizar a atividade.

A meliponicultura trata da criagdo de um animal silvestre, as abelhas sem ferréo, e da
tradicdo da sua criagdo por comunidades rurais, sua relacdo com o processo produtivo e
técni cas de producéo e beneficiamento e a possibilidade de incorporagdes de novas técnicas.

A normatizacdo da atividade € dada pela resolucdo do CONAMA. No entanto, ha em
discussdo publica um decreto que ficou em apreciacdo, o qual busca regulamentar o processo.
Esse projeto tem um forte cardter produtivista, € mesmo ficando em consulta publica, néo
rompe com aspectos importantes da agao participativa na construcdo desse novo paradigma da
producdo subordinada as questes socioculturais sem gque a questéo econdémica segja a vertente
principal, particularmente naquilo que é considerado o trabalho socia e ambienta da
meliponicultura.

O grande desafio para governos e organizagdes sociais € a busca de um plangjamento
estratégico que aponte para a convivéncia e manutencdo da diversidade de abelhas e de sua
criagdo para geracdo de renda

No contexto do desenvolvimento local sustentavel, a meliponicultura é indicada na
formagdo dos sistemas de quintais produtivos mantendo uma relagdo mutualistica com as
fruteiras, plantas medicinais e hortalicas, no cumprimento do seu papel funciona de
polinizagdo no ambiente, bem como atuando nas multiplas fungdes da agricultura familiar,
gerando renda, conservando o ambiente natural e agroecossi stemas, alimentando as familias e

mantendo as rel aces socioculturais no ambiente familiar do quintal.

104



REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ALVES, R.M.O.; SOUZA, B.A.; CARVALHO, C.A.L. Notas sobre a bionomia de Méelipona
mandacaia (Apidae: Meliponina). Magistra, v. 19, n. 3, p. 204-212, 2007.

A.O.A.C. Association of Official Analytical Chemists. Official methods of analysis. 16.ed.
rev.4. Washington, 1998. 1170 p.

BASTOS, D.H.M. AcUcares do mel: aspectos andliticos. Revista de Farmécia e Biologia, v.
12, n. 1, p. 151-157, 1994.

BAZLEN, K. Charakterisierung von honigen stachelloser Bienen aus Brasilien. 2000. 135
f. Tese (Doutorado) der Fakultar fur Biologie der Eberhard-Karls — Universitat Tubingen,
Stuttgart, 2000.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instru¢cdo Normativan® 11, de
20 de outubro de 2000. Estabelece o regulamento técnico de identidade e qualidade do mel.
Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 23 out. 2000. Secéo 1, p.16-17.

BOGDANOQV, S. Harmonised methods of the international honey commission (IHC).
Bern: Swiss Bee Research Centre, 2002. 64 p.

BORGES, F.D.B.; BLOCHTEIN, B. Variacdo sazonal das condicdes internas de colOnias de
Melipona marginata obscurior (Moure) no Rio Grande do Sul. Revista Brasileira de
Zoologia, v. 23, n. 3, p. 711 - 715 2006.

C.A.C. Codex Alimentarius Commission. v. 3, supl. 2, 1990.

CAMARGO, J. M. F. Ninhos e biologia de a gumas espécies de Meliponineos (Hymenoptera:
Apidae) da regido de Porto Velho, Territério de Rondénia, Brasil. Rev. Biol. Trop. v. 16, p.
207-239, 1970.

CANE, JH. Habitat fragmentation and native bees. a premature verdict?. Conservation
Ecology [sl]: Ecology and Society, v. 5 n. 1. 2001. Disponivel em: <
http://www.ecol ogyandsociety.org/vol 5/issl/art3/>. Acesso em: 20 jun. 2012.

CARVALHO, CA.L.; ALVES, RM.O.; SOUZA, B.A. Criacdo de abelhas sem ferrao:
aspectos praticos. Cruz das Almas. Universidade Federal da Bahia; SEAGRI - BA, 2003. 42

p.

CASTRO, M.S. A comunidade de abelhas (Hymenoptera; Apoidea) de uma éarea de
caatinga arbérea entre os “inselbergs’ de Milagres (12°53'S; 39°51' W), Bahia. 2001. 191
f. Tese (Doutorado em Ecologia) - Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2001.

CASTRO, M.S.; TEIXEIRA, A.F.R. Mdiponicultura e meio ambiente. In. ENCONTRO

ESTADUAL DE APICULTURA, 8., 2003, Cruz das Almas, BA. Resumos... Cruz das
Almas, Bahia: UFBA, 2003. p. 15-19.

105



CORTOPASSI-LAURINO, M. et a. Globa meliponiculture: challenges and opportunities.
Apidologie, v. 37, p. 1-18, 2006.

GROSSI, J. L. S. Um método aternativo para determinacéo de d&gua em amostras de mel. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE APICULTURA, 12., 1998, Savador. Anais... Salvador,
1998. p. 204.

JESUS, M.M. Avaliacdo da qualidade e producdo de méis de Melipona scutellaris
(Apidae: Apoidea) do Litoral Norte, Cajazeira de Abrantes, Camacari, Bahia. 2011. 22 f.
Monografia. Universidade Catélica do Salvador, Salvador, Bahia. 2011.

KERR, W.E. Biologia, manejo e genética de Melipona compressispes fasciculate Smith
(Hymenoptera: Apidae). Sdo Luiz: Universidade Federal do Maranhdo, 1987. 141 p.

. Extincdo de espécies: a grande crise bioldgica do momento e como afeta o0s
meliponinios. In. ENCONTRO SOBRE ABELHAS, 5,. 2002. Ribeirdo Preto, SP. Anais...
Ribeir&o Preto: USP, 2002. p. 4-9.

KERR, W.E.; CARVALHO, G.A.; NASCIMENTO, V.A. Abelha Urucu: biologia, mango e
conservacdo. Belo Horizonte: Acungal, 1996. 144 p. (Manejo da Vida Silvestre, 2).

LASCEVE, G; GONNET, M. Analyse par radioactivation du contenu mineral d'un miel.
Possibilité de préciser son origine géographique. Apidologie, v.5, p. 201-223. 1974.

LOLI, Denise. Termorregulacéo colonial e energética individual em abelhas sem ferrao
Melipona quadrifasciata Lepeletier (Hymenoptera, Apidae, Meiponini). 2008. 229 f. Tese
(Doutorado em Fisiologia Geral) - Instituto de Biociéncias, Universidade de S&o Paulo, S&o
Paulo, 2008. Disponivel em: <http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/41/41135/tde-
25082008-102643/pt-br.php>. Acesso em: 10 maio 2012.

MARCHINI, L.C. Caracterizacdo de amostras de méis de Apis mellifera L., 1758
(Hymenoptera: Apidae) do Estado de S&o Paulo, baseada em aspectos fisico-quimicos e
biologicos. 2001. 111 f. Tese (Livre Docéncia) — Escola Superior de Agricultura Luiz
Queiroz, Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, 2001.

MICHENER, C.D. The bees of the world. Baltimore; London: Johns Hopkins University
Press, 2000. 913 p.

NOGUEIRA-NETO, P. A criacdo de abelhas indigenas sem ferrdo. S&o Paulo: Tecnapis,
1970. 365 p.

. Vida e criacéo de abelhas indigenas sem ferr&o. S&o Paulo: Nogueirapis, 1997. 445
p.

OLIVEIRA, F.; KERR, W.E. Divisdo de uma col6nia de japura (Melipona compressipes
manaosensis) usando-se uma colmeia e o método de Fernando Oliveira. Manaus-AM:
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia — INPA,
2000. 10 p.

106



PORTUGAL-ARAUJO, V. Colméas para abelhas sem ferrdo — Meliponini. Boletim do
Instituto de Angola, v. 9, n. 7, p. 9-31, 1955.

ROUBIK, D.W. Ecology and natural history of bees. New York: Cambridge University
Press, 1989. 541 p.

ROUBIK, D.W. Stingless bee nesting biology. Apidologie, v. 37, p. 124-143, 2006.

SILVEIRA, F.A.; MELO, G.A.R.; ALMEIDA, E.A.B. Abelhas brasileiras, sistemética e
identificac&o. Belo Horizonte: MMA e Fundagéo Araucérias, 2002. 253 p.

SODRE, G. da S. et a. Qualidade do mel de abelha sem ferrdo. In: CONGRESSO BAIANO
DE APICULTURA E MELIPONICULTURA E FEIRA ESTADUAL, 3., 2005, Vitéria da
Conquista. Anais... Vitoria da Conquista: Secretaria da Agricultura, Irrigacdo e Reforma
Agrariado Estado da Bahia— SEAGRI, 2005. p. 12 — 21.

VENTURIERI, G.C.; RAIOL, V.F.O.; PEREIRA, C.A.B. Avaliacdo daintroducéo da criacéo
racional de Melipona fasciculata (Apidae: Meliponina), entre os agricultores familiares de
Braganca - PA, Brasil. Biota Neotropica, v. 3, n. 2, p. 1-7, 2003.

VILHENA, F., ALMEIDA-MURADIAN, L. B. de. Manual de analises fisico-quimicas de
mel. S&o Paulo: APACAME, 1999. 16 p.

WILLE, A.; MICHENER, C.D. The nest architeture of stingless bees with specia referenceto

those of Costa Rica (Hymenoptera: Apidae). Revista de Biologia Tropical, v. 1, n. 21, p. 1-
278, 1973.

107



ANEXOS

108



ANEXO A - QUESTIONARIO PARA DIAGNOSTICO DA MELIPONICULTURA NOS TERRITORIOS DE CIDADANIA DA BAHIA (SISAL).

— EDA

SECRETARIA DA nareEgg ”Fld'!i

Empresa Baiana CAGRICULTURA, IRRIGACAO
Desenvolvimenfo  EReFoRMA AGRARA

GOVERNO ’ Diavehimioto Agrafo
TERRA DE TODOS NOS RN TR % ruvn i FAIERIGE 0 P UK PRI

1cd0 de Amparo

' Bahia fa pesb @.}1 w@ ittty

PROGRAMA PACTO FEDERATIVO

QUESTIONARIO PARA DIAGNOSTICO DA MELIPONICULTURA NOS TERRITORIOS DE CIDADANIA DA BAHIA ( SISAL,)

Entrevistador: Data:
Municipio: L ocalidade: Comunidade:
Latitude: Enderego:
Coor denadas Geogr &ficas: Longitude:
Nome do Entrevistado: Sexo: F() M() | CPF:
Escolaridade: Fundamental () Médio( ) Técnico( ) Superior () Se nivel Técnico ou Superior, especificar:
1. PERFIL DA UNIDADE FAMILIAR Chefe () |Outro responsavel:
Nome Idade Nivel de Parentesco Sexo Estado Civil M unicip!?)/oéastle?deo;]ﬁierr?]gg?eﬂ déncia
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Tipodemoradia: Parede: Cobertura: Piso: Presenca deBanheiro: Sim( ) N&o( )
Atividades Produtivas
Listagem por grau deimﬁﬂgnéggirzrfaagggadaaentrada derecurso Local da atividade (Nome local, com especificacio)
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G h[W[IN|F

6
2. ABELHAS
Vocécriaabelhas? Sm( ) N&o( ) Sesm, quais? (especificar natabela a seguir, assim como o tipo de caixa utilizado para este fim, a quantidade de ninhos e onde est&o localizadas essas colméias)
Espécies o '
Tipo de Colméia A.melifera  Mandagaia Mandacaia (Mm) Jatai  Iral  Tubi Urugh Arapud Jandaira Urugi Amarela Munduri  Outras (especificar) L ocal daCBrelia:glaoN(lgtl(J)l)ntal,Roga,
Quantidade de Ninhos
Fernando Olivaira ()() ) ) () ) )y ) () ) ) )
Baiana ()() ) () () ()Y ()Y )y () () () ()
PNN ()() () () c)y )y )y ) () () () ()
Lelo ()() () () c)y )y )y ) () () () ()
Cortico ()() ) () () ()Y () )y () () ) ()
Espécie Vegeta ()() ) () () ()Y () )y () () () ()
Pote de Barro ()() () () ()Y () () ()Y O) () () ()
Outro (descrever): ( )( ) () () )y )y )y ) () () () ()
Qual ou quais dessas abelhasvc maisgosta decriar? Porque?
Existe alguma espécie de abelha naregido que era comum e agora ndo se encontra mais? SIM () N&o ( ) Qual? Desde quando isto
acontece?

Como vocé adquiriu suas abelhas? Sefoi comprada, qual o valor, o tipo de colméa adquirida e a origem delas? Relacionar por colméia, especifique na tabela abaixo:
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Espécie

Tipo de Colméia

Forma de aquisi¢do (compra/capturano
mato/doagao/presente/outro)

Valor (R$)/Colméia

Origem
(vendedor/municipio/estado)/For ma de
Transporte
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Tem alguma espécie que vocé ndo cria mas gostariadecriar? Sm( ) Néo( )

Sesim, quais? A. melifera( ) Mandagaia( ) Jatai ( ) Irai () Tubi ( ) Urugl( ) Arapud( ) Jandaira( ) Uruci Amarela( ) Munduri ( ) Outras ( ) Especificar:

No caso das abel has capturadas no mato, seguem algumas per guntasrelacionadas:

Vocé tiraninho deabelhasdo mato? Sm () Nao( )

Com que frequéncia vocé sai para capturar abelhasno mato?

Vocé costuma capturar mais abelhas sem ferr&o ou com ferrdo? Abelhassemferréo( ) Abehacom ferréo ()

Porque?

Em que arvor elocal vocé mais encontra abelha?

abelhas sem ferrdo: umburana( ) jatoba( ) catingueira( ) outros( )

abelhacom ferrdo: umburana( ) jatoba( ) catingueira( ) Locadepedra( ) Cupinzeiro( ) outros( )

Como vocéfaz paratirar oninho? (perguntar se derrubam as arvores no processo)

abelhas sem ferrdo:

abelha com ferréo:

Vocé tiramel de abelhas do mato (melagcdo)? Sim () Sim, associado aextracéo do ninho () Nao ()

Com que frequéncia vocé sai paratirar mel no mato?

Vocé costumatirar mel mais de abelhas sem ferr&o ou com ferré@o? Abehassemferrdo( ) Abehacom ferréo( )

Porque?

Como vocéfaz paratirar omel? (perguntar se derrubam as arvores no processo de melagéo)

abelhas sem ferréo:

abelha com ferrdo:

Vocé tirapropolis de abelhasdo mato? Sim ( ) Sim, associado aextracéo do ninho () Nao ()

Com que frequéncia vocé sai paratirar prépolisno mato?

Voceé costuma tirar prépolis mais de abelhas sem ferr&o ou com ferrdo? Abelhassemferrdo( ) Abelhacom ferrdo ()
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Porque?

Como vocé faz paratirar o propolis? (perguntar se derrubam as &rvores no processo)

abelhas sem ferréo:

abelha com ferrdo:

Vocé tiraceradeabelhasdo mato? Sim () Sim, associado aextragéo do ninho () Néo ()

Com que frequéncia vocé sai paratirar cera no mato?

Vocé costumartirar cera mais de abelhas sem ferrdo ou com ferrdo? Abelhassemferrdo( ) Abehacom ferrdo ()

Porque?

Como vocéfaz paratirar acera? (perguntar se derrubam as &rvores no processo)

abelhas sem ferrdo:

abelha com ferréo:

Existe alguma &rea na sua localidade que tenha muita abelha sem ferr&0? Sm () N&o()

Se sim, quais sfo essas ar eas? | dentificar por nome

Vocé coleta mel, cera, pélen ou propolis de abelhasfora da sualocalidade? sm( ) ndo ()

Se sim, onde?

Vocé acha que as abelhas estéo diminuindo naregido? sim, mansa( ) sim,brava() néo()

Se sim, quais 0s motivos?

3. APRENDIZADO E TRANSMISSAO DO CONHECIMENTO - Extragio no mato

Tem quanto tempo que vocé extrai ninho de abelhas e seus produtos no mato?

Como e com quem vocé aprendeu esta atividade?

Vocé ensina ou ensinou a alguém?

Algum par ente mais velho seu (ex: pai, mée, av6s) também executava esta atividade? Quem?
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Alguma outra pessoa da sua familia também faz? Sim( ) Nao( )

Se sim, faz parte do mesma unidade de producéo familiar? Sim( ) Né&o( )

Sesim, qual o grau de parentesco? Sim( ) Néo( )

4. DADOSMEL IPONARIO

Vocétem um meliponério? Sm( ) Néo( )

Voceé utiliza algum material (suporte) para colocar suascolméias? Sim( ) Néo( )

Sesm, qual? Piquete( ) Cavalete( ) Prateleira( ) Pendurada( ) Outras( ) Especificar:

Vocé utiliza algum tipo de cobertura para suas colméias? Sim( ) Nao( )

Sesim, qual? Natura/arvores( ) Telhadebarro( ) Telhaeternit () Telhaecoldgica( ) Lona( ) Outras( ) Especificar:

Existe alguma fonte de &gua pr 6xima ao local onde est&o suascolméias? Sim( ) N&o( )

Sesim, qual adistancia (aproximada) entreelas? Menosde50m () De50a100m( ) Maisde 100m ( ) Maisde 500m ( )

Sesim, qual otipodessafonte? Rio( ) Lagoa( ) Represa( ) Outros () Especificar:

Essa fonte de agua per manece disponivel durantetodooano? Sm( ) Né&o( )

Se néo, qual o periodo do ano que ela esta disponivel?

Qual aqualidade desta 4gua? Otima( ) Boa( ) Razoavel () Ruim ()

Quais as espécies (frutifera, ornamental, medicinal, cultivos, etc) que estéo préximas ao local onde estdo as suas colméias? Especifique na tabela abaixo:

Producéo de Tipo deResina
L Resina (comum/vermelhal verde) Periodo de . ! . . - Qual o produto extraido da planta
Espécie Vegetal (SIm/N30) Floraco Recebe visita das abelhas? (Sim/N&o) Quais as abelhas visitantes? pelas abelhas? (Pdlen/Néctar)
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Vocé planta arvores (frutiferas ou ndo) que as abelhas gostam devisitar? Sm( ) Né&o( )

Se sim, quais ar vor es/espécies vocé ja plantou?

5. APRENDIZADO E TRANSMISSAO DO CONHECIMENTO - Criagio Racional

Tem quanto tempo que vocé cria abelhas?

Como e com quem vocé aprendeu a criar as abelhas?

Vocé ensina ou ensinou a alguém acriar as abelhas?

Algum parente mais velho seu (ex: pai, mée, avos) também criava abelhas? Quem?

Alguma outra pessoa da sua familia também cria/extrai abelhas sem ferrdo? Sm( ) Nao( )

Se sim, faz parte do mesma unidade de produgéo familiar? Sim( ) Né&o( )

Sesim, qual o grau de parentesco? Sim( ) Néo( )

6. USO E MANEJO / MELIPONARIO

Vocé anota as atividades que vocé faz com suascolméias? Sm( ) Nao( )

Sesim, qual afrequéncia? Todososdias( ) Semanalmente ( ) Mensallmente( ) Outro ( ) Especificar:

Se sim, descr eva 0 processo:

Vocé alimenta suasabelhas? Sm( ) Nao ()

Sesim, qual o alimento utilizado? Xaropedeagticar ()  Xarope de mel de A. melifera Sambura () Qutros ()

Vocé tem um turno fixo para oferecer alimento assuasabelhas? Sim () N&o( ) A depender danecessidade, a qualquer momento ( )

Se sim, qual o turno que vocé costuma alimentar suasabelhas? Noite( ) Tarde( ) Manha( )

Existe algum tipo de praga que ataca suas colméias? Sim( ) Nao( )

Sesim, quaisaspragas? Formiga( ) Lagatixa() Péassao() Mosca( ) Outras( ) Especificar:

Vocéfaz alguma coisa para evitar aocorrénciadepragas? Sm( ) Nao( )

Sesim, quais? Descreva:

Vocé faz algum tratamento nas suas colméias para exterminar aspragas? Sim( ) Néo( )

Sesim, quais? Descreva paracadatipo de praga:
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Suas colméias costumam ficar fracas, com menos abelhas? Sim( ) Nao( )

Se sim, com que frequéncia? Frequentemente ( ) Eventuamente( ) Raramente( )

O que vocé faz quando suas colméias estdo fracas? Alimenta( ) Oferecefavodecria( ) Faz reforco com operdria( ) Caso necessario, descreva

Vocé tem interesse de aumentar a quantidade de abelhas que vocé tem em seu meliponario? Sim () Néo ()

Porque?

O que vocé faz para aumentar a quantidade de colméas? Compra( ) Divide( ) Recebedoacdo ( ) Extrai danatureza( ) Outros ( ) especificar:

Caso necessario, descreva 0 processo:

Vocétem algum tipo de dificuldade para criasas abelhas sem ferr&o? Sm () Nao( )

Sesim, quais?

Caso necessario, descreva:

Vocéjarecebeu algum tipo de assisténcia técnica especializada para a criacio de abelhas sem ferrdo? Sim( ) Néo( )

Sesim, de qual 6rgéo?

Qual afrequéncia dessa assisténcia? Frequentemente( ) Ocasonamente( ) Raramente( ) outros (especificar) ()

Se néo recebe(eu), vocé tem interesse em receber assisténcia técnica especializada para criar asabelhassem ferrdo? Sm( ) Nao( )

Setem interesse, de que tipo seria essa assisténcia? Visitatécnica( ) Curso de aperfeicoamento () outros (especificar) ( )

Vocéjafez algum curso sobre abelhas sem ferrdao? Sim( ) Né&o( )

Se sim, onde (municipio, estado)?

Sesim, qual alnstituicdo promotora?

Se sim, qual o nome do instrutor (es)?

Vocéfabricacaixas paracriar asabelhas? Sm( ) Néo( )

Se sim, quanto vocé gasta (R$) para produzi-la?

Vocé comer cializa as caixas produzidas por vocé? Sm( ) Nao ()

Se sim, onde (municipio, estado)?

Sesim, qual o valor da caixa? relacionar por modelo e tamanho

Quais os produtos que vocé costuma extrair das suascolméias? Mel ( ) Pdlen( ) Propolis( ) Cera( ) Especifique natabelaabaixo os produtos extraidos e seus usos:
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Produto

Espécie
* Mée Pélen

Prépolis Cera Outro (especificar)

Usos (inserir de acordo com os produtos citados, respectivamente)

)
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Extracdo deMe

Se ndo extrai mel das colméias, qual o motivo?

Vocé utilizao mel dasabelhas? Sm () Nao( )

Sesim, quaisos usosdados? medicinal ( ) alimentacdo () comercializag8o () outros (especificar) ()

Qual afrequéncia que vocé extrai o mel das suasabelhas? Anualmente( ) Mensamente ( ) outros Especificar:

Vocé extrai o mel das suas abelhasem dia de chuva, em dia nublado ou em dia ensolarado? Chuva( ) Sol ()

Nublado () A depender da necessidade, aqualquer momento ( )

Porque?

Qual oturno que vocé costuma extrair omel? Noite( ) Tarde( ) Manhd( ) A depender danecessidade, a qualquer momento ( )

Voceé utiliza algum equipamento para extrair o mel dascolméias? Sm( ) Nao( )

Sesim, quais? Seringa( ) Canudo( ) Luva() Touca() Mascara( )

Bomba ( ) Outros () Especifique:

Como vocé coleta 0 mel das suas abelhas? Descreva:

Abelhas sem ferréo:

Abelha com ferréo:

Producéo de mel:

Espécie Quantidade de colnias extraidas

Quantidade de mel retirado por ano

Destinagéo

Quantas vezes que coleta no ano (comercializagaolusoldoagio)
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Extracao de Propolis

Sendo extrai propolis das colméas, porque?

Vocé utiliza o propolisdasabelhas? Sim( ) N&o( )

Sesim, quaisos usos dados? medicinal () alimentagdo () comerciaizagdo () outros (especificar) ( )

Qual afrequéncia que vocé extrai o proépolis das suas abelhas? Anuamente( ) Mensamente( ) outros Especificar:

Vocé extrai o propolis das suas abelhas em dia de chuva, em dia nublado ou em dia ensolarado? Chuva( ) Sol () Nublado( ) A depender danecessidade, a qualquer momento ( )

Porque?

Qual o turno que vocé costuma extrair o prépolis? Noite( ) Tarde( ) Manh@( ) A depender danecessidade, a qualquer momento ( )

Voceé utiliza algum equipamento para extrair o prépolisdascolméias? Sm( ) Nao ()

Sesim, quais? Luva( ) Touca() Mascara( ) Outros( ) Especifique

Como voceé coleta o prépolis das suas abelhas? Descreva:

Abelhas sem ferrdo:

Abelha com ferréo:

Producéo de proépoalis:

Espécie Quantidade de colonias extr aidas

Quantidade de prépolisretirado por ano

Quantas vezes que coleta no ano

Destinagéo
(comer cializacéo/uso/doagéo)

| N| Oof Of | W| N|
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Extracéo de Cera

Se ndo extrai cera das colméias, qual o motivo?

Vocé utilizaaceradasabelhas? Sm( ) Néo ()

Sesim, quaisos usos dados? artesanato () vedacdo de garrafas( )

vedacao de tanques ()

producdo develas( ) comercializagdo () outros (especificar) ()

Qual afrequéncia quevocé extrai a cera das suas abelhas? Anualmente( ) Mensalmente( ) outros Especificar:

Vocé extrai a cera das suas abelhas em dia de chuva, em dia nublado ou em dia ensolarado? Chuva( ) Sol () Nublado( ) A depender danecessidade, a qualquer momento ( )

Porque?

Qual o turno que vocé costuma extrair acera? Noite( ) Tarde( ) Manhd( ) A depender danecessidade, a qualquer momento ( )

Vocé utiliza algum equipamento para extrair ceradascolméias? Sim( ) Né&o( )

Sesim, quais? Luva( ) Touca() Mascara( ) Outros( ) Especifique

Como vocé coleta a cera das suas abelhas? Descreva:

Abelhas sem ferréo:
Abelha com ferr&o:
Producéo de cera:
- . . . . . Destinag&o
Espécie Quantidade de colnias extraidas Quantidade de ceraretirada por ano Quantas vezes que coleta no ano (comer cializaggoluso/doagio)
1
2
3
4
5
6
7
8
Extracéo de Pdlen

Se ndo extrai pélen das colméias, qual o motivo?

Voceé utiliza o pdlen (sambur &) dasabelhas? Sm( ) Néo( )

Sesim, quais os usos dados? medicinal () comercializagdo () outros (especificar) ( )

Qual afrequéncia que vocé extrai o polen das suas abelhas? Anualmente ( ) Mensalmente () outros Especificar:
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Vocé extrai o pélen das suas abelhas em dia de chuva, em dia nublado ou em dia ensolarado? Chuva( ) Sol () Nublado( ) A depender danecessidade, a qualquer momento ( )

Porque?

Qual o turno que vocé costuma extrair o pélen? Noite( ) Tarde( ) Manhd( ) A depender danecessidade, a qualquer momento ( )

Vocé utiliza algum equipamento para extrair pdlen dascolméas? Sim( ) N&o( )

Sesim, quais? Luva( ) Touca() Maéscara( ) Outros( ) Especifique

Como vocé coleta o polen das suas colméias? Descreva:

Abelhas sem ferréo:

Abelha com ferr&o:

Producéo de pdlen:

- . . . . . . Destinag&o
Espécie Quantidade de colnias extraidas Quantidade de pdlen retirado por ano Quantas vezes que coleta no ano (comer cializagoluso/doagao)

1

2

3

4

5

6

7

8

7. COMERCIALIZACAO

MEL

L ocal da Comer cializagéo

Espécie Comer cializacdo (Sm/néo) Valor (R$/litro/quilo) (empresa/municipio/estado)

Nome do Comprador

o O Bl W N| -
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10

Vocé utiliza algum tipo de embalagem para armazenar omel? Sm( ) Néao( )

Sesim, qual o tipo da embalagem? Descreva rel acionando tipo de material (pléastico/vidro), tamanho (volume), formato do pote (garrafa/pote), formato da abertura (largalestreita):

Qual o local de armazenamento do mel embalado? Geladeira( ) Armério( ) outro (especificar) ( )

O local de armazenamento esta protegido contra sol, chuva, etc? Sm( ) Né&o( )

Vocé faz algum procedimento especifico para embalar omel? Sm( ) Néo( )

Sesim, qual o processo? Descreva:

Vocé utiliza algum tipo deidentificag&o (r6tulo) naembalagem domel? Sm( ) Néo( )

Se sim, quais as infor magdes que constam no r6tulo? Cite:

Sesim, qual foi o processo para adquirir o rétulo? Descreva:

Vocéjéateve a oportunidade de analisar o mel em laboratério? Sim( ) Néao( )

Sesim, qual foi o local? Especificar nome da institui¢do, municipio e estado

Vocé encontra dificuldade para comercializar omel? Sm( ) Né&o( )

Se sim, quais sdo? Descreva:

PROPOLIS

Espécie Comer cializacdo (Sm/néo) Valor (R$/litro/quilo)

Local da Comer cializagdo
(empresa/municipi o/estado)

Nome do Comprador
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Voceé utiliza algum tipo de embalagem para armazenar o prépolis? Sm( ) Nao( )

Sesim, qual o tipo da embalagem? Descreva relacionando tipo de material (plastico/vidro), tamanho (volume), formato do pote (garrafa/pote), formato da abertura (larga/estreita):

Qual o local de armazenamento do prépolis embalado? Geladeira( ) Armério( ) outro (especificar) ()

O local de armazenamento esta protegido contra sol, chuva, etc? Sm( ) Né&o( )

Vocé faz algum procedimento especifico para embalar o prépolis? Sm( ) Néo()

Se sim, qual o processo? Descreva:

Voceé utiliza algum tipo de identificag&o (r 6tulo) na embalagem do prépolis? Sim( ) Néo( )

Se sim, quais as infor magdes que constam no r6tulo? Cite:

Sesim, qual foi o processo para adquirir o rétulo? Descreva:

Vocéjéateve a oportunidade de analisar o prépolisem laboratério? Sm( ) Néo( )

Sesim, qual foi o local? Especificar nome da institui¢do, municipio e estado

Vocé encontra dificuldade para comercializar o prépolis? Sim( ) Néao( )

Se sim, quais sdo? Descreva:

CERA

Espécie Comer cializag&o (sm/néo) Valor (R¥/litro/quilo)

Local da Comer cializagdo
(empresa/municipio/estado)

Nome do Comprador
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Vocé utiliza algum tipo de embalagem para armazenar acera? Sm( ) N&o( )

Se sim, qual o tipo da embalagem? Descreva relacionando tipo de material (plastico/vidro), tamanho (volume), formato do pote (garrafa/pote), formato da abertura (larga/estreita):

Qual o local de armazenamento da cera embalada? Geladeira( ) Armério( ) outro (especificar) ()

O local de armazenamento esta protegido contra sol, chuva, etc? Sm( ) Né&o( )

Vocé faz algum procedimento especifico para embalar acera? Sim( ) Né&o( )

Sesim, qual o processo? Descreva:

Vocé utiliza algum tipo de identificagdo (r6tulo) na embalagem dacera? Sm( ) Néao( )

Se sim, quais asinfor magdes que constam no r6tulo? Cite:

Sesim, qual foi o processo para adquirir o rétulo? Descreva:

Vocé encontra dificuldade para comercializar acera? Sm( ) Néo ()

Se sim, quais sdo? Descreva:

POLEN

Espécie Comer cializacdo (s m/n&o)

Valor (R¥/litro/quilo)

Local da Comer cializagdo
(empresa/municipio/estado)

Nome do Comprador
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Voceé utiliza algum tipo de embalagem para armazenar o pélen? Sm( ) N&o( )

Sesim, qual o tipo da embalagem? Descreva rel acionando tipo de material (pléastico/vidro), tamanho (volume), formato do pote (garrafa/pote), formato da abertura (largalestreita):

Qual o local de armazenamento do pélen embalado? Geladeira( ) Armério( ) outro (especificar) ()

O local de armazenamento esta protegido contra sol, chuva, etc? Sm( ) Né&o( )

Vocé faz algum procedimento especifico para embalar o pélen? Sm( ) N&o( )

Se sim, qual o processo? Descreva:

Vocé utiliza algum tipo de identificag&o (r6tulo) na embalagem do pdlen? Sm( ) Néao( )

Se sim, quais as infor magdes que constam no r6tulo? Cite:

Sesim, qual foi o processo para adquirir o rétulo? Descreva:

Vocéjateve aoportunidade de analisar o pélen em laboratério? Sim( ) Né&o( )

Sesim, qual foi o local? Especificar nome da institui¢do, municipio e estado

Vocé encontra dificuldade para comercializar opélen? Sm( ) N&o( )

Sesim, quais sdo? Descreva:

Vocé costuma trocar colméiascom outrocriador? Sm( ) Nao( )

Sesim, quem é a pessoa?
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8. ORGANIZACAO SOCIAL

Vocé faz parte de alguma associoacédo de meliponicultores? Sim( )Néo ()

Qual 0 nome da organizagéo?

Onde esta localizada a sede (municipio/estado)?

Contatosda organizacio: Telefone( ) E-mail:

Vocé contribui financeiramente com a organizagdo? Sim( ) Nao ()

Sesim, qual afrequéncia: Semanal () Quinzenal () Mensal () outro () especifique:

Sesim, qual ovalor pago (R$)?

A organizacdo que vocé faz parte realiza algum tipo de atividade com seus associados? Sim( ) Néo ()

Se sim, quais as atividades?

Existe na sua regido algum tipo de incentivo institucional para a criacdo de abelhassem ferréo? Sim( ) Nao( )

Sesim, qual otipo deincentivo?

Sesim, qual ainstituicdo promotora?
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ANEXO B: FICHA DE AVALIACAO DOS NINHOS NAS CAIXAS DE CRIACAO E

NOS CORTICOS

Empresa B: e SR ERSNTOR
Desenvolvimento Agricola S.A  “SWEmumy nmencho

fapesb =

MANEJO E CONSERVACAO DAS ABELHAS SEM FERRAO

Espécie de abelha sem ferrdao Cortico N2
Espécie vegetal u Local de origem do cortico
Espessura da parade do Dimensdes da entrada h: I: raio:
substrato
cor.
Tamanho da area de cria (com envélucro) h:
Favos h | :;: h d Pote mel h d v P::,"I*e:e h d gramas
o1 o1 o1 o1
02 02 02 02
03 03 03 03
04 o4 04 04
os os os 0s
06 06 06 06
o7 o7 o7 o7
o8 o8 o8 o8
09 09 09 09
10 10 10 10
11 11 11 11
12 12 12 12
13 13 13 13
14 14 14 14
15 15 15 15
16 16 16 16
17 17 17 17
18 18 18 18
19 19 19 19
20 20 20 20
21 21 21 21
22 22 22 22
23 23 23 23
24 24 24 24
25 25 25 25
26 26 26 26
27 27 27 27
28 28 28 28
29 29 29 29
30 30 30 30
31 31 31 31
32 32 32 32
33 33 33 33
34 34 34 34
35 35 35 35
36 36 36 36
37 37 37 37
38 38 38 38
39 39 39 39
40 40 40 40
Legenda) d didmetro | Meliponicultor:
v volume
h altura
| largura
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