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RESUMD

CARACTERIZACAD E CLASSIFICACAO DE UMA SEQUEBNCIA

DE S0LOS DA BAIXADA DOS GOITACAZES, RJ.

Realizaram~se estudos com objetivo de estabelecer relagbes
entre os principais elementos da paisagem da Baixada dos Goitaca-
zes e os tipos de solos correspondentes. Foram avaliados paréame-
tros quimicos, fisicos e morfoldgicos dos solos e a mineralogia
da Fragéo areia, conforme metodologia preconizadas pela EMBRAPA/
SNLCS e SBCS. Avaliaram-—se, também, parametros estatisticos da
distribui¢do das particulas granulométric;s. Algumas amostras fo-—
ram analisadas em seu contetido mineraldgico da frag¥o argila e
procedeu-se & descrigio micromorfolégica de amostras de alguns
perfis. As principas rclasses de solos observadas, e dispostas em
termos de importancia foram:® Cambissolo, Aluvial e Glei. Apresen-—
taram como caracteristicas marcantes a atividade da argila entre
13 e 24 meq/100 g latividade média), o desenvolvimento da estru-—
tura dos perfis localizados no dique marginal do Rio Paraiba do
Sul, o carater salinoc dos perfis da planfcie de inundag¥o e o
cardater sddico dos perfis localizados entre o dique marginal e.a

planicie de inundagdo.



SUMMARY

CARACTERIZATION AND CLASSIFICATION OF SO0IL SERUENCE

IN THE GOITACAZES LOWLANDS, RJ.

Studies were done to estabiish ‘relationships between the
main landscape elements of the Goitacazes lowlands and the
correspondent soil types. Chemical, physical, morfological and
mineralogical sand fraction parameters were determined according
to the SNLCS/EMERAPA and SECS methodologies., Particle size
statistical distribution parameters were also evaluated.
Mineralogical analysis of the clay fracéion of some soil samples
and also micromorphological descriptions of some profiles were
performed. The principal soil classes observed and arranged in
terms of importance were: cambisols, aluvial soil and gley soil.
The most marked characteristics of these snil classes were: (i)
CEC wvalues of the clay fraction between 13 and 24 meq/100 g
(medium activity); (ii) the development of structure in the s0il
profiles situated on the lateral dikes of the FParatba do Sul
riverj (iii) the soil salinity of the flooded plains, and (iv)

the sodicity of the soil localized between the lateral dikes and

the flooded plains.
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1. INTRODUGAQD

0 Estado do Rio de Janeiro ¢ o gquarto produtor brasileiro de
cana-de-agucar {(Sousa et alii,1980), sendo que em 1980 sua . &rea
cultivada era de 216900 ha (IAA/PLANALSUCAR, 1982). A Tabela 1

mostra a distribuigdo percentusl dos principais tipos de solos
cobertos pela cultura canavieira no Estado do Rio de Janeiro. Os
solos agrupados sob a denominag%o de Hidromdrficos e Aluvido a-
presentam efetiva contribuigdo na a&rea canavieira do Estado, sen-
do & Baixada dos Boitacazes, Regi¥o Norte Fluminense, a macropai-

sagem onde se encontra a maior parte destés solos, tradicional-

mente cultivados com cana-de-agucar.

Tabela 1. Participagio rercentual das classes de solos na cultura

canavieira no Estado do Rio de Janeiro ( Adaptado de Orlando e

Zambello, 1983)

Tipos de solos Distribuig&o (%)
Latossolo, Fodzdlico e associ agbes _ 53,57
Hidromoérfico I7,72
Aluvido S5, 00

Outras (Areia e Restingas) 2,71

——-——-——.——-——-—-—-_--.—._——.-—...——---—-—-—-—--—-—--——.—-———————-————-————————_———



Durante a realizagdo de projetos de pesquisas e de levanta-
mentos de solos nesta Baixada pela equipe do Departamento de
S8olos da UFRRJ, algumas -questles foram levantadas a respeito do
desenvolvimento de alguns solos, assim como a evolugdo sequen—
cial dos mesmos em relago & posigdo do Rio Parafba do Sul. As
caracteristicas dos solos mais discutidas nestes trabalhos foram

a estrutura desenvolvida que alguns perfiq apresentavam como tam-

bém os niveis de sais soluveis.

Uma melhor comprensdo dos processos genéticos pelos quais os
s0los da Baixada tem passado, além do seu estado atual 830 im-
portantes, pois fornecem elementos basicos para o manejo destas
terras, melhorando o entendimento da distribuigXo dos solos na
regido e o seu relacionamento com os sclos de outras &reas de ca-

racteristicas analogas.

Os principais objetivos propostos com a elecugdo deste traba-

lho s3o:

a8) Estabelecimento das relagtes entre os principais elementos
da paisagem da Baixada dos Goitacazes e os tipos de solos corres-—

pondentes. .

b) Avaliar os fatores e processos pedoldgicos envolvidos nos
solos da Baixada dos Goitacazes, com base nas caracteristicas
morfologicas, nas propriedades quimicas, fisicas e mineraldgicas

e nas caracteristicas sedimentnlagicas do material origindrio.



2. CARACTERIZACAO DA AREA

2.1. LOCALIZACAO DA AREA

A Baixada dos Goitacazes compBe uma das tres macropai sagens
da Regido Norte Fluminense. B uma bacia sedimentar deltaica do
Rio Paraiba do Sul. Se estende na diregdo geral SW-NE, desde a
cidade de Macaeé, ao sul, ateé as proximidades de Manguinhos, ao
norte. E definida geograficamente entre as coordenadas 21°
25 e 229 15° de latitude sul e 40° 55 g 41° 40° de longi tude

W.Gr. As cotas mais elevadas com referéncia ao nivel do mar 8o

de 12m.

0O Rio Parafba do Sul drena uma extensa area do sudeste brasi-
leiroj estende-se do Estado de Sio Paulo, onde nasce na Serra da
Bocaina, até sua embocadura no Oceano Atlantico, cortando pelo
norte todo o Estado do Rio de Janeiro. E no seu curso inferior,
nas proximidades de Itaocara, em trecho com declividade meédia de
0.20m/Km, que se inicia a area ‘da Baixada dos Goitacazes

-4 Figura 1).
2.2.CLIMA

0 clima da area em estudo Pode ser classificado no sistema de

Koppen como do tipo Aws clima quente e Gmido, com estagdo chuvosa
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Figura 1. Localizagfo da area astudada



no verdo e estaglo seca acentuada. A Tabela 2 mostra que a tem—
peratura @ bem distribuida o ahn todo sendo que & media anual &
da ordem de 23,2°C. om o meses mais guentes em janelro e  fe-
vereiro, 25,8 e 26,1°C 'respectivamente. O més mais frio & julho,

com 20,1°C ® & temperatura minima na 4drea foi &°C. A amplitude

térmica anual esta entre 5 e &°C (Figura 2).

A precipitagdo media anual ¢ de 10846,8mm. O trimestre de mai-
or pluviomsidade vai de novembro a janeiro, com maior frequéncia
de chuvas em dezembro. HaA um periodo seco bem marcado no tnverno,
de junho a agosto, com ifndices de precipitagido de 26,2 a 37,5mm.
Este perfodo de estiagem representa menos de 107 da precipi-

tacko total anual (IAA/MIE, 19685).

Sousa et alii (1990) relatam que a intensidade média de ra-
diagd0 solar na regi¥oc de Campos ¢ de aprovimadamente 0,59 cal/
em /min, sendo que a intensidade maxima meneal de radiagdlo o
0,75 cal/em /min durante o mes de janeiroc e a minima ¢ de 0,43

cal/ em/min durante o mes de junho,

Do ponto de vista do regime térmico dos s0los, IAA/MIC (198%5)
considera a totalidade da Area no conceito de regime
"hyperthermic", ou seja, CoOm températura média maior que 22°C e
diferenca entre as medias de ver#o e inverno maior que 5°C ate a

profundidade de S0cam de solo.



6.

Tabela 2. Dados climaticos e balango hidrico segundo metodol ogi

de Thornthwaite and Mather de 1955 (125 mm), no periodo de 193%
o
19735, correspondente ao Municipio de Campos (Lat 21 45°5"88 Lon

41° 20wy SECPLAN, 1978.

AL S el Ble B A Ao AL e e o Y P Vo i, s s ot S,

Heé Temp.Media EF P ARM ER DEF EXC
O {mm) {mm) {inm) (mm)
Jan. 25,8 144,7 143, 4 123,7 144,7 0,0 0,0
Fev. 26,41 129,9 97,7 94,5 126,8 3,0 0,0
Mar. 25,7 130,7 99, 1 7X,0 120,5 10,1 o,D
Abr. 23,9 98,8 2,56 69,7 95,8 2,9 0,0
Mai. 22,0 76,9 59,4 60,2 68,8 8,0 0,0
Jun., 20,9 63,2 32,9 47,0 46,0 17,1 0,0
Jul, 20,1 59,2 27,5 40,0 44,5 14,7 0,0
Ago. 20,8 67,9 25,2 29,0 37,1 30,7 0,0
Set. 21,6 75,9 S92, 7 23,0 5B, 6 18,2 6,0
Out. 22,7 Q4,2 10X,0 _ 29,8 96,2 o,0 0,0
Nov. 2T, b 108, 1 161,8 BX, 3 108, 1 0,0 0,0
' Dez. 24,7 179, 4 180, %5 125, 0 129, 4 6,0 9,6
Ano 23,2 1181,9 1086,9 - 1077,2 104,7 9,6

T L T e = A Lk e i i o i i e Al e v Ak ey s ALt 77 e it —
el iy — — r—— —-—.-.-..-—--.....----_.—--.....—--.-..—-—.....—-—....——.-—.——._——.-—-——.——q.

EP= Evapotranspiragyon potencialj P= Precipitagdo; ARM= Armazena-—
gemy ER= Evapntranspira;ao realj DEF= Defici®ncia de Agual EXC=

Excedente de agua.
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No que diz respeito ao regime de umidade dos s0Dlos, podem se

di ferenciados dois tipos:

2) Agquici terrenos gue permanecem saturados grande parte di

ano 2 onde o nivel do lengol freatico varia com as estagbes, en
contrando~-se mais prowimo da superficie entre os meses de dezem

bro a abril, o que corresponde b estagNo chuvosa.

b) Udics terrenos bem drenados, permanecendo secos par me:
nos de 90 dias por ano. Isto se da entre os meses de junho e a-

gosto, o que corresponde X estagdn seca.
2.3. VEGETA{AD

AR vegetagdo original encontra-se profundamente modificada pe-
la ac¥o antropica, atraves da exploragdo agropastoril desenvolvida

de longa data na Baixada.

A formag¥o vegetal original, da gqual n%o existem remanescen-
tes expressivos, & é floresta tropical subperenifolia de varzea.
S%0 matas de porte médio, com substrato arbustivo densoc & de—
senvolvidas nos terrenps mais elevados dentro da planicie. Entre
as espécies registradas estdo: Ipes‘(Tecnma spp), Faineira (Cho-
risa speciosa), Canelas {(Nectandra spp) e Aroeirinha do Campo
(Bchinids tersbenthifolius),

Nas dreas sujeitas a tnundag¥o e nos brejos encontram-se ge-

ralmente as seguintes espécies®! Junco do Brejo (Eleocharis sp),



Taboa (Typha domingueirensis), Embaubas (Cecropia sp), Lirioc d

Brejo {(Hedychium aqﬁaticum)-e Fapiro (Cypesrus gigantesus),

Como vegetagdo dominante atual encontra-se a cultura de ca
na-de agdcar, cultivada nesta regi&%o ha cerca de 400 anos, poi

vezes substitulda por pastagens ou culiuwras de subsisténcia.
2.4. MATERIAL DE DRIBEM

Uma das preocupagles dos gue se dedicam ao estudo de solo
estd relacionada ap material originariac, sendo que o conheciment:
de sua uniformidade constitui o ponto de maior importancia.
Diversos criteérios tém sido utilizado no estudo desta wuniformi-
dade, gue poderioc trazer subsidios que confifmem ou contestem =

origem pedogengtica dos diferentes horizontes de um pedon.

Kellogg (1962) preconiza o uso dos dados de distribuicdo dc
tamanho das particulas das fragbes areia e silte, recalcwolados
para uma base livre de argila, como critério para estabelecer ou
n#o & homogeniedade do material de origem, uma ver gue as dife-
rengas relativas no percentual de areia e silte ao longo de um

perfil de solo podem ser causadas por eluviagdo de argila.

Em material de origem sedimentar e de particular interesse
n¥o sd o estudo da uniformidade do material de origem, mas tambem
& modo de transporte e o ambiente de deposicio dos sedimentos fque

deram origem ac solo.
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Em sedimentologia, muitos pesquisadores, _entre eles Inma
{1952) ,Folk (1955), Folk and Ward (1957), Friedman (19561), 8ah
{1964) e Argento {(1979) desenvolveram trabalhos nos guais cor
relacionaram ambientas-da deposigXo com perémetros e graficos d
distrihui;lo de érmquencia de tamanho de particulas de sedimento
ali depositados. Estas caracteristicas podem fornecer informagbe
valiosas que permitem inferéncias sobre‘é origem do sedimento
quanto & génese das descontinuidades que bndem ocorrer ao long

de um perfil de solo (Schneider 1977, Aluisi ot alii 1978).

Fara Mendes (1984), o nifvel de energia de um ambiente de se-
dimentagdo esta relacionado com a energia cinética de um sistem:
aguatico devido & Af¥o de ondas e/ou correntes. Com base nesse
nivel, os sistemas aguaticos classificam—se em ambientes de alta
energia ¢ ambientes de baixa energia. Os primeiros caracterizam-
se pela turbuleéncia gque n3o permitem que as particulas se as-
sentem e se acumulem. Como exemplos de ambientes dessa natureza
cita~se a maioria das praias & dos canais fluviais. Nos ambien-—
tes de baixa energia as aguas sio tranquilas, propiciando a de-
cantag¥o das argilas; neles se depositam sedimentos de granul agxo
fira, mal selecionados. Encontra-se tal ambiente nas lagunas,
Pantanas fluviais e zanas abrigadas de praias e de canais fluvi-

ais.

Friedman (1961), estudando 247 amottras provenientes de du-
nas, rios, praias marinhas e lacustres, e que foram coletados com

ampla distribuigxp geogratica, verificou que:' (a) as areias de
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dunas apresentavam na maior parte assimetria positivajl (b)) as a-
reias de praias marinhas s3do geralmente de assimetria negativaig
(c) as amostras de pratas lagunares sio dominantemente de as-
simetria negativa, pndenén ocorrer assimetria positivay (d) amos-
tram de rioe spresentam gerslmente assimetria positiva, distin-
guindo-se das areias de dunas por apresentarem um grau de aseleglog

menor .,
2.5. GEOMORFOILOGIA E GEDLOGIA

As relagtes solos—-geomorfologia sXo importantes para se com-
preender as razbes de desenvoelvimento dos diferentes solos, suas

diferenciagtes e mapeamento.

Trabalhos realizados por vérios autores (Verdade et alii,
19605 Walber, 194625 Brewer and Walker, 19693 Ahmad et alii, 1977}
Lepsch et alii, 1977 e Perez et alii, 1980) evidenciam a utilidade
de estudos da relagio solos-geomorfologia em dreas de plantcie a-

luvial e terragos, para elucidagao de processos pedogendticos.

Na regido Norte Fluminense distingue-se tres macropai sagens

principais (BRASBIL, 1977):
a) Serra do Mar;

b} Tabuleiros Terciadriosse
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c) Baixada dos Goitacazes, tonhecida também como Baixada Cam-

pista,

A Area deste estudo desenvolveu—-se na UWltima macropaisagers

acima citada.

Muitas pesquisas tém sido desenvolvidas sobre a Baixada dot
Coitacazes em termos gaal&gicou—geumorfaiagicos, sendo que Harti
(1870) e Dliveira (1924) foram os pionesiros. Lamego (1944 g 1955
estudou—a em maior detalhe definindo~a como uma bacia sedimen-
tar. A partir de 19598 a PETROBRAS efetuou varios estudos sismicos
e gravimétricos na area. Mais recentemente = Baixada, por ser wum:
area deltaica extraordinariamente din&mica, pois @ de influenci:
flavio-marinha (Argento,1987a e b), Ffoi objeto de pesguisa por
varios autores, entre eles Bacoccoli (1971), Argento (1979 e

1982), Dias e Borini' (1980) e Dominguez ét alii (1981).

A maior parte da Baiwada dos Boitacazes se encontra limitada
por depositos terciarios. Freguentemente existe contato direto
dos depositos Quaternarios, gque formam a bacia sedimentar, com
rochas gnaissicas do Fre-Cambriano, o gue pode ser observado na

Figura X.

As zonas de pProgradag o, associadas & desembocadura do Rio
Paraiba do Sul, da mesma forma qQue & dos Rios Sap 'Franciscu, Je—
quitinhonha ® Doce, apresentam em comum o fato de terem se desen-
volvido em areas de ocorréncia da Formagdo Barreiras, qQue marca

er terra, por meio de uma linha de ?alﬂsia morta, o limite inte-
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rior da planicie costeira. Essas feiglen deltaicas so constitu
das, fundamentalmente, por deptsitos associados a terragos mar:
nhos, terragos fluviais, pantanos, mangues & lagunas (Domingue

et alii, 1981).

Lamego (195%) identificouw na area treés deltas fluvials holq
cénicos! o primeiro, mais antigo, seria do tipo Mississipi, com
rio desaguando na borda setentrional da atual Lagoa Feiaj o0 st
gundo, conjeturalmente do tipo Rddano, superptie-se aoc primeiro
representa a época em que o rio desaguava um pouco ao sul do Cak
S¥o Tomes o terceiro, denominado por Lamego "tipo Paratba" coin

cCide com o delta atual.

Bacoccoli (1971), estudando = classificagdo dos deltas mari
nhos holocenicos brasileiros com base na sistematica adotada po
Fischer (194%9), classifica o Delta do Rio Paratba do Sul como al-
tamente destrutive cuspitado.Altamente destrutive por  apresenta
baixo aporte sedimentar em relagdo & energia do mar, e cuspitadc

POF ser um delta dominado por endas e n3o por mards.

Argento (1979), analisando a area detalhadamente,como um sisg-

tema deltaico aberto identificou os seguintes subsistemas:

&) Lobos sub;atuaisa

b) Lobo atualj

c) Pantanos periféricoss
d} Prajas fossels;

) Lagoa Feiaj e
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¥} Feine de restingas

Sob o ponto de vista pedoldgico @ de ocupaguo agricola, ¢

dois primeiros subsistemas s¥o os mais importantes.

Os lobos sub-atusis paisodeltaicos sio drwss de topograti
ligeiramente mais elevada, demarcadas por-  antigos canais. T:
quadro ambiental reflete as uucessivaé'%pnsiques ocupadas pel
delta em seus deslocamentos no passado. A deposigdo fluvial
resul tado da chegada de sedimentos transportados pelo Rio FParalb
do Sul, quando ultrapassava aé pontos de extravasamento. Portan
to, a constituigdo desses terrencs e caracterizada pela preseng

de material de origem fluviai.

Foram identificados e mapeados em meus limites aproximado
quatro lobos deltaicos sub-atuais (Figura 4). Eles representa
fases de progradagyo da costa, que continua ate hoje com lobo a-
tual. Essas fames ue seguiram a uma posiclo mais interiorizada di
linha da costa, A drenagem decapitada modelada nos sgdimentos d¢
grupo Barreiras o a presenga de praias interiorizadas a retaguar-

da dos lobos, atestam wmna posig¥o pretérita da linha da costa.

Schaller (1973), atraves de registros estratigraficos, mostra
que ha ocorréncia de lentes arenosas marinhas subjacentes aos de—
poésitos fluviais de espessuras variaveis. Este fato indica a pre-
senga do mar na area dos lobosa sub-atuais em perfodos anteriores,

possivaelmente pleistocenicos.
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.Fiéura 4. Seqtiencias das laminas deltaiﬁas éupcrficiais da Bal-

) ‘xada dos_Ggitécazes.1;2;3-014 lobos.sub~atuais(adaptado de Ar-
gento,1979) . . S
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0 subsistema lobo atual @ a area que abrange a safda do c:
nal principal ao Oceano Atlantico e que se estende para o inter]
or acomparnhando o Rio. Digues naturais recentes, canais secund:
rics parcialmente cnlm;tados, planfcies de inundag%c e pantanc
de smbocadurs constituem as componentes basicas deste subsiste

Mm&Aa

A8 areas sdo constituidas de depdsitos.fluviais @ sao ligei
ramente elevadas, inclinando-se suavemente em direg%c & costa, a

chando-se justapostas aos canpails atuais.

A presenga de concrecionamentos incipientes nos diques natu
rais ao longo dos grandes cursos d'agua e que se encontram u
pouco acima do nivel normal das &guas do Rio, caracterizam est

componente basico como ambiente oxidante.

O subsistema lobo atual tem drenagem natuwr-al deficiente, gu
tem sido objeto de modificagbes para melhoria do escoamento das
2guas durante o periodo chuvoso., Laterzlmente a este subsistems
pcorrem areas pantanosas, que s80 os limites da ocupagdoe  humana.
A topografia deste subsistema deltaico & relativamente plana, em-
bora se apresente ligeiramente elevada nos digues marginais dos
tanais atuais, o que impede o contihua extravasamento das aguas
do Rio. A formagdo de sulcos de escoamento e intermitente, ocor-
rendo, eventualmente, o aprofundamento no  dique natural, quando

podem ocorrer mudangas de Posig¥o do canal.Este subsistema deve

ser considerado como estando em franca evolugdo, pois o processo
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deltaico @ dinémico, com & formagXo continua, em eacala geoldag

ca, de laminas de progradago.

Condigbes tectonicas ocorridas em eépocas pretéritas explic
as pavlatinas variagbes de posigdo do canal principal de esco

mento do Rio (8ilva e Argento, 1978 citado por Argento, 1979).

Argento (1982), analisando a idadeﬂ&bs lobos sub-atuais, co
enta gue as marcas de canais semi~abandonados, as marcas inco
.fundiveis da presenga de linha de costa em posigdo interiorizi
.da a montante dos lobos sub-atuais (drenagem decapitada) e
praias fdsseis ¢ faldsias mortas encontradas & retaguarda <«
Lagoa Feia evidenciam idade recente.0 lobo sub-atual de nuamero
s apresenta trun@add pela Lagoa Feia, sendo, portanto, mais ar
tigo que ela. A existéncia do segundo lobo sub-atual deve se
mais recente, ou quando muito, contempbranes & formagao da Lago
Feia, que deve ter passado a existir, na fase transgressiva, se
guida da regressiva, correspondente ao conjunto de ocilagbhes d
turva de Fairbridge (19461), situada entre 4000 e 3000 anos. Assi,
sendo, ao conjunto dos lobos deltaicos pode ser atribufda um;

idade, no maximo, igual & da gerag¥o da Lagoa Feia.

Pominguez et alii (1981) estud;ndn os testemunhos de antigos
niveis marinhos, situados acima do nfvel atual do mar ao longo d:
costa leste brasileira, cita os trabalhos desenvolvidos por Bit-
tencourt et alii (19792,1979b e em pPreparag¥o) e Martinlet alii

(197%a, 1980a e 1980b) PAra a regio costeira dos Estados da Ba-
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hia e Sergipe, e par Suguio e Martin (1978),Suguio et alii (1980
e Martin et alii (1979b e 1980a) para & regilo costeira do Estade
de S#o Paulo e & porgdg sul da costa do Rio de Janeiro, comc
passiveis de propiciar éonhecimentn satisfaiarin sobre o nfvel
relativo do mar, durante o Quaternario, para essas Areas. Esse:
autores identificaram e dataram dois importantes episcdios trans-
gressivos, cujas denominagles sdo pendlii&a e utltima transgres-

shes,

Na fase terminal da penultima transgressdo e na regressdc
subsequente, foram depositados terragos arenosos cujo tapo se si-
tua em meédia de 6 a 10 m acima do nivel atual da preamar., Data-
#0es forneceram idades situadas em torno deIIEDGDD anog A.P., in-
#icando portanto terem esses terragos sido depositados duran-

te o Pleistoceno.

Por volta de 17000 anos A.P. comegot & B® Ccaracterizar a ul-
tima transgressuo, holocénica, tendo o nivel do mar se elevado
progressivamente ate cerca de o m acima do nivel atual, por volta
de SDOD-5200 anos A.P. Durante a fase final deste evento e na re-
gressdo subsequente, foram igualmente depositados terragoe mari-
nhos arencsos, tujo topo se situa de alguns centimetros ateé cerca

de 4m acima do nivel atual da preamar .

Atraves de datagbes efetuadas e associadas a testemunhos dei-
xados pelo movimento regressivo subsequente, foi possivel recons-—

truir no tempo e no espago antigas Posigles do nivel do mar para
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setores da regido costelra compreendida pelos Estados da Bahia,
Rio de Janeiro e S3c Paulo. Foram assim construldas,para essa re-
gido, curvas de variag¥o relativa do nivel médioc do mar duranti
aproxdimadamente os ﬂltiéns 7000 anos (Martin et &lii, 197%9a & Su-
guio et alii, 1980) (Figura 5). Emsas curvas exibem grande simi-
laridade de forma e mostram gue o nrivel médio relativo do mar,
durante o Holoceno oscilou, passando pn? &ois maximos & um minim
na costa paulista e tres maximos e dois minimos na costa bai ana.
A ndo confirmagdo de um segundo minimo e wm terceiro méximo en
S0 Paulo pode dever-se & ausencia de bong testemunhos entre

3000 e 2500 anos A.P. {(Martin et alii, 1980a).
2.6. SOLOS DA BAIXADA DDB GOITACAZES

Muito se tem pesguisado sobre os solos da Regido Norte-Flu-
minense, principalmente a nivel de levantamento, realizados por

diversos érg¥os locais ou de ambito nacional.

Na confecgMo da Carta de Solos do Brasil (Brasil, 1981} Ca-
margo, 1981) o Estado do Rio de Janeiro foi a primeira unidade ﬁa
federago a ter seus solos pesquisados com o objetive de levan—
tamento em nivel de associagles de érandea Grupos (Brasil, 1938),
tomando-~se por base o esquemna de claﬁsifica;:o proposto por

Baldwing et alii (1938) e modificado por Thorp and Smith (1949).

O mapa apresentado neste levantamento & na escala 1@ 400000,

uma Bscala muito pequena que nio permite a exata localizagdo de
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todos os tipos de soclos identificados, particularmente os situa

dos na &rea em estudo. Duas classes de solos 3o abrangidas nest

area, a saber:
@) Bolos Aluviais

E o Grande Grupo de Solos formado por material n3%c consoli-
‘dado de deposig3o recente do Holoceno, apresentando-se em camada

estratificadas e com grande variagdo textural.
b} Soclos Hidromdrficos

Por esta denominagXo sMo agrupados solos pertencentes aos se-

guintes Grandes Grupos de Solos: Blei FPouco Hamico, Glei Himico,

Organico e Glei Hidromdrfico.

Ha um segundo levantamento de solng apresentado na escals
1:200000 e realizado pela Fundagdo Norte Fluminense de Desenvol-
vimento Regional (FUNDENOR, 1970)., E um trabalho de carater ge~
neralizado, com poucos perfis descritos.e analisados. Encontra-~se
hoje desatualizado, segundo os parametros utilizados na classifi-
Cagdo de solos usados em levantamentos pedoldgicos no Brasil. Ou-
tro fator gue limita a utilizagdo deste levantamento a0 as  mu-
dangas occorridas apos ogs estudos, camn conseguencia das obras de
saneamento realizadas pelo Ministério do Interior, que alteraram
Aas condighes de drenagem e algumas caracterfsticas fisico-—quimi-

cas dos solos,
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Neste trabalho foram identificados seis Grandes Grupos de So
lns:zﬁlei Humico, Glei Sub-hdmico, Orgenico, Subnrganico, Aluvia

& Aluvial Hidromér+ico.

Além destas classes, s¥%o usadas associaglbes de solos, citan-
do-se Areias e Solos Hidromdrficos. Os parametros utilizados com
criterioes classificatorios entre as diversas Classes citadas n3

s¥o fornecidos.

Dutro estudo de solos da Regi¥c Norte-Fluminemnse & um resul-
tado da compilagho dos mapas de estudo anteriormente citados e de
#ntainterpreta;an. Este estudo foi realizado pela Secretaria de
FPlanejamento do Estédn do Rin_de Janeiro (ESTADO DO RIO DE JANE]-
RO/SECPLAN, 1978). A escala dos mapas (1:250000) & pequena e a-

Penas sd30 ilustrativas das caracteristicas pedologicaw da regiXo.

Neste trabalho seguiu-se a tlassificagao preconizada pelo
Servigo Nacional de Levantamento e Conservagdo de Solos, sendo
Que as classes de solos abrangidas na 4rea em estudo 80 a5 se-
guintes! Aluvial Eutrofico, Glei Pouco Hamico Eutrdfico e Dis-

trofico e Podzol Hidromdrfico Distrdofico.

Na excurs¥o teécnica promovida pela 1 Reunilo de Classifica~-
$%0, Correlagag e Interpretag¥s de Aptid¥o de Solos (EMBRAPA
/8NLCS, 1979b) consta um perfil (PRJ 12) estudado & tlassificado,
® que estd localizado no lobo atual. Este perfil ¢ o primeiro re-
gistro de solos tradicionalmente produtivos da Baixada dos BGoita-

cazes que apresenta estrutura com bom graw de desenvolvimento e
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valores de saturagdo de sddio apreciaveis. Foi classificado con
CAMBISSOLD DISTROFICO argila de atividade baixa A moderado tex-
tura média/argilosa fase floresta tropical perenifdlia de véarze

relevo planp substrato sgdimentos aluviais.

0 trabalho mais completo da drea em estudo € intitulado "Pro
jeto de Irrigagdo e Drenagem da Cana~de-Agucar na Regi%o Norte
Fluminense", realizado pelo Instituto do ﬁqacar e do Alcool do
Ministerio da Industria e Comércio, constando de uma pesqguis
muitidiciplinar onde se inclui um levantamento de solos em nive
semi-detalhado,'abrangendo uma area de aprcxihadamante 245000 h.
(FAA/MIC, 19B5). Neste levantamento s¥o descritas 42 classes ]
s0los desenvolvidos na Raixada dos Goitacazes, utilizando-se a:
normas do Servigo Nacional de Levantamento e Conservagdo de So-
los. Entre os diversos estudos resultantes deste projeto constas
mapas de solos nas escalas 1:25000 e 110000 (YAA/MIC, - 1984b ¢
t). As principais classes de solo encontradas nNa area s3do (IAAK/

MIC, 1984a):

a) Aluvial com argila de atividade média, alta e baixa; cara-

ter eutrofico, distrotico e dlico} carater 5a&lino, sodico e eolo-

dica] e as classes de textura. .
b) Areia quartzosa distrofica.

€} Cambissolc com argila de atividade media e bainay carater

distrofico e eutroficof caridter s0dico e solddicol e as classes

de textura.



25.

d) Podzol hidromorfico.

) Blei himico com argila de atividade média, alta e baixag

carater distrofico, &lico e eutréoficol carater salino e soldodicos

e as classea de textura.

f) Glei pouco bumico com argila de atividade alta, media o
baixaj carater eutrofico, distrdfico e #licol carater solodico e

ligeiramente salino} e as classes de textura.

Q) BGlei salino sem & com carater solodico e diferentes clam-—

ses texturais,

h) BGlei tiomorfico salino com argila de atividade altaj tex—

tura argilosa.

i) Solous organicos com carater distrofico, salino, ligeira-

mente salino e tiomortico.
2.6.1.FPRDPRIEDADES PDIAGNDSTICAS DOS SOLOS

Propriedades diagnosticas servem de critérios quantitativos
Com o8 quais os solos sido diferenciados uns dos outros, conferin-
do aos congregados em um mesmo conjunto singularidade que o dis-—

tingue dos demais de mesmo nivel categdrico.

As principais propriedades diagnosticas envolvidas na clas-—

sificagdo dos solos da Baixada dos Boitarazes s3o as seguintes:
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&) Horizonte diagnﬁsticﬁ subsuperficial B incipiente - Trata-
ge de um horizonte ndo iluvial que sofreu alteragldo fisica e qui-
mica em grawv ndo muito avangado, porém suficiente para o desen-—
volvimento de cor ou dé estrutura e no gual mais da metade do
voelume, de todos os sub-horizontes, n3o deve consistir em estru-

tura primitiva do material de origem (Camargo et alii, 1987).

b) Horizonte diagnodstico glei — E um horizonte subsuperfi-
cial ou eventualmente superficial, com espessura de 15 cm ou
mais, caracterizado por redugdo de ferro, evidenciada por cores
neutras ou proximas de neutras. Este horizonte ¢ saturado por

influencia do lengol freatico durante algum periodo do ano ou o

ano todo (EMBRAFA/SNLCS, 1988b).

€} Atividade da argila -~ Refere-se & capacidade de troca ca~
tionica (valor T) da fragup mineral, deduzida a contribuigldoc da

matéria organica.

Segundo os mesmos criteérios adotados por IAA/MIC (1984x) e Ra~
mos e Cunpha (198%5), as classes principais de atividade de argilas

Bq0 as seguintes!

cl) Atividade altk (Ta) ~ solos .com T > 24 meq/100 g de argi-

las

c2) Atividade media (Tm) ~ solos com 24 meq/100 g de argila

> T » 13 meq/i00 g de argilaj e

€3} Atividade baixa (Tb) —~ molos com T < i3 meq/100 g argila.



27.

d) Horizontes diagnoasticos superficiais — Sdo identificados
seis horizontes que se formam 5 superficie {(Fontes & Fontes,
1982). Entre wles cita-se o horizonte A moderado (Brasil, 1980);
apresenta teores de carbono organice superiores a 0,58% (média
ponderada), cores com valores inferiores a 4 gquando Gmido e &
quando secn. Ndo matisfazendo a qualgquer uma das exigéncias de
espesswra, saturagdo de bases, teor de F205 e de outros parame-
tros que caracterizam outros tipos de horizontes diagnésticos

superficiais (EMHRAPA/SNLCS, 1988b).

Outro horizonte que pode se formar a superficie @ o horizonte
turfoso} apresenta teores de carbono organico que o0 caracteriza
como composto essencialmente de material prganico, sendn sua es-—

pessura maior que 20 2 menor que 40 cm (EMBRAFA/SNLLCS, 1988b).

e} Cardter alico, distrofico e eutrofico - 0 termo alico in-
dica uma saturag®o com aluminio superior a G0X; os termos dis-
trofico e eutrofico especificam saturagdo de bases (valor VYY)

inferior e superior a S50%, respectivamente.

Esses critérios sio aplicados a0 horizonte R, ao horizonte C
quando o horizonte B for ausente ou.ao horizonte A quando ambos
horizontes anteriormente citados forem ausentes (Jacomine, 1979b

e Brasil, 1980).

f) Carater epialico - 0 termo indica que solos distroficos ou

eutroficos sdo superficialmente dlicos (EMBRAFPA/SNLCS, 19688b).
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Q) Carater sddico - 0O termo sddico especifica distingdo de

saturagdoc de sodio (100 Na / T) maior que 204 no horizonte

B e/ou C, dentro de dois metros de profundidade (EMBRAPA/SNLES,

1988b).

h) Caradter solodico - 0 carater solodico especifica distingdo
de percentagem de saturagho com sédio entre 8 . e 20 % no horizonte

B e/ou € (EMERAPA/ SNLCS, 1988b).

i) Carater salino — Caracteristica que se refere & presenga
de sais solaveis, expresss por condutividade eleétrica do extrato
de saturaglo igual ou maior que 4 mmhos/m a 25 C (Jacomine,
1979b). Esse valor €& npumericamente igual a 4 dS5/m, ou seja,
quatro decisiemens por metro, utilizando-se o Sistema Internacio-

nal de Unidades (FHohn et alii, 1979y Hoorn and Al phen, 1988).

j) Carater cémbico - Termo que, guando aplicado apos o© nome
de uma determinada classe de solo, espacifica que a mesma & in-
termedidria com Cambissolop (Jacomine, 1979b e EMBRAPA/SNLCS,

1788h) .
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F.MATERIAIS E METODOS

3.1, LOCALIZAEAD DA AREA

A escolha do caminhamento objeto deste trabalho teve como ba-

se de estudo os mseguintes materiais:
a) Cartas geograficas do IBBE, escala 1:%50000 (Brasil, 19&a8)j

b} Mapa do Levantamento We Reconhecimento dos Solos do Estado
do Rio de Janeiro e Distrito Federal, escala 1:400000 (Brasil,

1958)

t) Mapa do Levantamento Fedoldgico do Norte Fluminense, esca-—

la 1:200000 (FUNDENDR, 1970); e

d) Fotografias adreas da regido, escala 1215000 do Instituto

do Agdcar e do Alcool (IAA), de julho de 1981.

3.2. TRABALHOS DE CAMFO

A descrigdo dos perfis e coleta de amostras foi realizada em
trincheiras conforme as normas do Manual de Descricdoc e Coleta de
Solo no Campo (Lemos e Bantons, 1982). Nesta descrigdo, foram ava-

liados os seguintes aspectos: cory mosqueado, textura, estrutura,
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consisténcia, atividade bioldgica, porosidade, drenagem e transi-

g0 entre horizontes do pertil.

Fara a definig¥o e- notaglo dos horizontes utilizaram-se as

normas contidas na publicagio EMBRAFA/SNLCS, 19B88a.

A coleta do material do solo constou de amostras deformadas
de todos sub-horizontes para analises gQuimicas, fisicas e minera-
légicas, e de amostras indeformadas para & determinaglo da densi—
dade aparente (anel de Kopeck para os horizontes dos perfis Fl,
P2, P3, P4 e P53 torrBes para os horizontes do perfil Pé&), como

também, para os estudos de micromorfologia (caixa Kubiena).

DO perfil topografico do caminhamento foi levantado com ntvel
de precisMo marca WILD tipo N2 pelo método do nivelamento & con-

tra-nivelamento, com erro de § mm.

Utilizou-se a cota n¥Xo comprovada de valor 5100 mm para a su-—
perficie do perfil F2, como referencial primario. A partir dessa
cota determinaram—se as cotas dos demais perfis, que foram langa-
dos na carta geografica MIC/1IAA, folha Barcelos, indice de nomen-—

clatura SF.24-Y-C-y-2-50, escala 1:25000 {IAA/MIC, 1983).

Utilizou-se a seguinte metodologia na obtengdo das coordena-
das planas dos pontos de localizagdo dos perfis dos solos estuda-
dos:

a) Localizou-se a linha vertical da quadricula situvada imedi-

atamente & esguerda do pbntn e leram—-se o8 algarismos de tipo
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grande correspondentes a ela, na margem superior ocu inferior da
folha (corresponde aos dois primeiros algarismos). Determinou-se
a distancia linear, em milimetros, entre a linha mencionada e o

ponto e dividiu-se por 0,4 (corresponde ao terceiro e quarto al-

garismos)}i e

b) Localizou-se & linha horizontal da guadricula situada ime-
diatamente abaixo do ponto e leram—se os a{garismcs de tipo gran-
de correspondentes a ela, na margem direita ou esquerda da +olha
(quinto e sexto algarismos). Determinou-se a distancia linear, am
milimetros, entre a linha mencionada e o ponto e dividiu-se por

0,4 (setimo e oitavo algarismos).

3.3. TRABALHOS DE LABORATORIO

No laboratorio foram realizadas as anhdlises fisicas, quimi-
tas e mineralogicas, conforme os métodos do Manual de Meétondos de
Analises de Solo (EMBRAPA/SNLES, 197%a). A especificagdo desses
metodos & dada a seguir, com a codificag¥p numérica do metodo do

Manual,

Dutros procedimentos gque foram EReQuUidDs e que nAdo constam
desse Manual sdo0 aqui descritos de forma resumida, e citadas as

devidas referencias.

As amostras deformadas de cada horizonte foram secadas ao ar,
destorroadas e passadas em peneira com malha de 2 mm de abertura,

obtendo-se Terra Fina Seca ao Ar (TFSA). Na frag% maior que
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2 mm, fex-se¢ a separagio de cascaxlhos e calhaus. As determinages
analiticas foram feitas na TFSA, exceto cascalhos e calhaus, den-—
sidade aparente, mineralogia da fragdo grosseira e areisg. Os re-
sultados pupressos em T#SE (Terra Fina Beca em Estufa, a 105 C

ate peso constante), para o gue foi utilizado o fator de corre-

F20 da umidade higroscopica da TFSA.

3.3.1. ANALIBES FISICAS

Calhaus e castalhos - Separados por tamisagdo, empregando-se

peneiras de malha de 20 mm @ 2 mn para retenc®o dos calhaus e dos
cascalhos, respectivamente, lavados com Agua corrente e, posteri-
ormente & pesagem, tratados com hidrdxido de amoriio, para a ang-

lise mineralogica (Metodo SNLES 1.2.).

Terra fina ~ Separada por tamizag¥0 'no mesmo fracionamento

comum & determinagio anterior, recolhendo-se © materizal mais Ffi-

no, passado em peneira de malha de 2 mm (Método SNLCS 1.31.).

Densidade aparente — Determinada pelo método do anel volume-
trico (Kopeck) (Método SNLCS 1.31.1.) ou pelo meétodo do torrao,

usando-se parafina (Métpdo SMNLES 1.1%1.3.).

Pensidade real - Determinada pela relagdo entre o pesg de

20 g de TFSA e o seuw volume, medido com alcool etilico em baldo

aferido de S0 cm™ (Método SNLCS 1.12.).
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Forosidade total — calcul ada segundo a férmula’
1900 {(densidade real - densidade'aparente)/densidade real
Composigdo granulometrica —~ Dispersfo com calgon (hexameta-

fosfato de sodio 4,4%), pois, utilizando-se esta solugdo em vez
de MNaOH iN, consegue-se a imobilizagdo do calcio em solugdp a-
traves de um complesnn de hexametafosfato de calcio, havendo dis-—
persNo gra;és A ag¥do do sodio {Costa, 1973). Rgitagdo em baixa
rotagca&o durante 16 hofas (Rezende, 1979). O teor de argila total
foi determinado na suspens¥o pele método da pipeta (Day,196%5). A
frag%o areia foi separada por tamizagdo, via umida, em peneira
de malha 0,053 mm., O silte foi obtido por diferenga. Na separagio
da frago areia em areia grossa e areia fina, foi utilizada pe-
neira de malha 0,2 mm, via seca. Na separagan da fragdo areia em
areia muito grossa, areia grossa, areia média, areia fina e areia
muito fina foram utilizadas em via seca peneiras de malhas 1,03

0,5 0,25 e 0,10 mmsg (Baver et alii,1973).

Foi utilizado o pré—tratamento com peroxido de hidrogeénio,

para eliminagXo da materia organica nas amostras com teores de

carbono organico maiores que 2, 9% (EMBRAFA/SNLLS, 1979a).

Argila dispersa em agua - Determinaqa pelo metodo anterior-

mente citado para argila total, utilizando-se somente Agua desti-~

Iada como dispersante.

Grau de floculagho ~ Calculado segundo a formula’

100¢argila total - argila dispersa em agual)/sargila total
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Relagao 5:1te/argila - Resultante do quociente entre as per-—

centagens de silte e argila tntal.

Equivalente de umidade - Determinado por centrifugag®o da a~

mostra previamente saturada # submetida a 2440 rpm, durante meia

hora (Metodo SNLCS 1.8.).

3.3.2. ANALISE DOS PARAMETROS ESTATISTICOS DA DISTRIBUICAD

DAS FRACOES GRANULDMETRICAS

0s parametros estatisticos da distribuigdo granulomeétrica das
amostras dos diversos horizontes foram calculados de acordo com
as formulas propostas por Folk and Ward (1957) e utilizadas em
estudos sedimentoldgicos por diversos autores (Folk, 19443
Suguwio, 19733 Aluisi et alii; 19783 'Mabesoone, 1983 e Mendes,

1984);

Diametro medio

Mz D16 + FE0 + Tea

3

Desvio padr%o grafico inclusivo

1. Poa - P _I_.@’?wwﬁ’s

4 b, b
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Assimetria

ski_gle + Zes - 2250 n 75 « F95 - 250
2785 - Z16) 2.0’y - 25

Curtosis

Kg_ _ﬁ{95 —'ﬁfﬁ
2,44(}2(75 - 25)

Os diametros, correspondentes & frequéncia dos diversos per-—

centuais adotados nessas formulas, foram lidos em curvas de fre—

queéncia acumul ada, plotadas sobre papel de probabilidade aritme-

tica.

Os valores dos di#metros sXo enpressos na escala phi gef>:

}7 o — logzb

onde D = diametro da particula em milimetros.

Segundo Aluisi et alii (1978), a escala phi tem a vantagem de
ndo precisar usar fragbes decimais muito longas para os diametros
de particulas muito pequenas, além do fato de que para as fraghes

granulometricas mais comuns, os valores de Phi sdo positivos.

Para classificar as curvas de frequéncila acumul ada, segundo

0% parametros estatisticos da distribui¢ds das fragbes granulomeé-—

tricas, foram utilizadas as escalas qualitativas sugeridas por



Folk and Ward (1957) e deseritas por Suguio (1973)3 coma

gue:
Grauw de selegio - (d’! )

menor gue 0,35 = quito bem seleciocnado

0,35% a 0,50 = hem selecionado

0,50 a 1,40 = moderadamente selecionado

1,00 5 2,00 = pobremente selecionado

2,00 a 4,00 = muito pobremente selecionado

maior gque 4,00 = extremamente mal selecionado

Grau

1

1,00 a ~
~ 0,30 a
- 3,10 a +
+ 0,10 a

+ 0,30 a +
Grau

menor gue O
0,67 a 0,90
0,90 a
1,11 a

%, 00

maior que 3,

0,30
- D’ 10
g, 10

+ 0,30

1,00

L 67

00

de assimetria -

it

de agudez da curva

(6Ki)

asgimetria muito negativa
apsimetria negativa
aproximadamente simétirica
assimetria positiva

assimetria muito positiva

(Curtosis) -~ (kKg)

muito platicurtica
platicurtica
mesoctrtica
leptocdrtica
muito leptocurtica

extremamente leptocurtica

36.

Se

s58—
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3.3.3. ANALISES QUIMICAS

pH em agua e KC1 1MN§ 1:2,5 - Determinados potenciometrica-

mente na suspensdo solo-liquido de 1:2,% (volume/volume) com tem—
po de contato ndeo inferior & uma hora e agitagio da suspensAo i~

mediatamente antes da leitura (Metodo SNLECS 2.1.1. e 2.1.2.).

A pH - Obtido pela diferenga entre o pH em KC1 1 N e pH em &-

gua.

pH da pasta de solo saturado - Preparou-se uma pasta saturada

de solo com dgua destilada & deisxou—-se em repouso por uma hora.

Os eletrodos foram submersos na pasta até a obtencdo de um valor

representativo de pH (Richards, 1977).

Carbono orgénico - Determinado atraves da oxidagdo da matéria

organica pelo bicromato de potdssio 0, 4N em meio sulfuirico, e ti-

tulagcso pelo sulfato ferroso O,1IN (Meétodo SNLES 2,2.).

Nitrogenio total - Determinado por digestdc da amostra com

mistura acida sulfurica, na presenga de sulfatos de cobre e so-
diocj dosagem do N por volumetria com HCl D.01 N apos a retengdo
do NHx em 4&cido borico, em destilacab por arraste a vapor

(Bremner, 1945),

Fosforo assimilavel - Extraido com solugo de HCI 0,05 N e

H:S0, 0,025 N (North Carolina) e determinado colorimetricamente
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apos a redugdo do complexo fosfomolibidico com 4&cido ascorbico,

en presenga de sal de bismuto (Método SNLECS 2.6.).

Calcio e magneésio trocaveis (Ca++ @ Mg++) — Extraidos com so-

lugo de KC1 1 N na proporgido 1:20§ determinados juntos, Ca++ e
Mg++, com solugdo de EDTA 0,0125% M} Ca++ determinado em outra av-
liguota com solugRo de EDTA 0, 012543 Mg++ obtido por diferenga

(Metodos SNLCS 2.7.1., 2.9., 2.10. e 2.11.).

Potassio & sodio extraiveis ~ Extrafdos com solugdo de HCI

0,05 N na proporgdo de 1:10 e determinados por fotometria de cha-—

ma (Metodos SNLES 2.7.2., 2.12. e 2.13%.).

Rluminio extraivel (Al+++) - Extratdo com solugdo de KC1 N na

Proporgdo de 1:20 e determinado pela titulagdMo da_acidez com NaOH

0, 025N (Métodos SNLCS 2.7.1. e 2.8.).

Acider extrajvel (H+ + Al+++) — Extratda com so0lugdc de ace-

tato de calcio N ajustada a pH 7 na proporgido  1:15; determinada

por titulagXo com s0lugdo de NaBH 0,0606N (Metodo SNLES 2.7.3, e

2,15y,

Hidrogénio extratvel (H+) - Calcul ado pela diferenga entre os

dois resultados anteriores: {(H+ + Al+++) -~ Al +4++

Fercentagem de agua na pasta saturada - Determinada pelo me-

todo de mistura de terra fina com adi¢¥o gradual de dgua

(Richards, 1977).
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Condutividade elétrica do extrato de saturagdo - Determinada

por condutivimetria no extrato de saturagXo, proveniente da fil-
trac¥o a vacuo da pasta saturada. Os resultados foram corrigidos

pelos fatores de temperaturas para 25° C (Richards, 1977).

Calcio + magneésip, potdssio e sodio soluveis - Determinados

no extrato de saturag¥o, segundo métpdos similares aos adotados
para as determinages desses elementos na_fprma trocdavel ou ex-
traivel. Expressos em meq/]l e/ou meq/100 g de TFSE (Richards,

1977).

Sulfatos dos sais soldveis -~ Determinados em aliquota do ex-

trato de saturac¥o, por volumetria, com solugdo de K250, 0,1 N em
presenca de BHallz 0,1 N e de rodizonato de sodico como indicador

(Chauhan e Chauvhan, 197%).

FPotassio e sodio trocdveis {(K+ e Na+) - Calculado conforme a

eNpressio!

Potassin ou sodio extraivel — Potassio ou sddio soludvel

Valor 8 (soma de cations trocdveis) - Calculado pela formulal

S = Ca++ + Mg+t + K+ + Nat

Valor T {capacidade de troca de cations) - €alculado pela

formulal

T = valor 8 + H+ + Al +++

Atividade da argila ~ Calculado pela formula:

T<i108g Argila) = <¢ Valor T-4,0X %4 C ) 100> 7 % Argila
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Valor V (percetagem de saturagdc de bases) - Calculado pela

formulat

V= 100 ., valor § /7 valer T

Percentagem de saturag&o com aluminio -~ Calculado pela ex-

pressio:

100 . Al+++ / valor S + Al +++

Percentagem de saturagdo com sodio ~ Calcul ado pela ex-

pressio:

100 . MNa+ trocavel / valor T

Relagdo de adsorgdo de sddio (RAS) - Calculado pela +ormula:

RAS = Na+ soldavel / \/iCa++ + Mg++ soluvel) /2, (Richards, 1977)

Percentagem de sodio trocdvel (PST) - Calculado pela ex-

pressXo:

100 (-D0,0126 + 0,01475 RAS) / (1 + (-0,0126 + 0,01475 RAS )),

(Richards, 1977)

Atague sulfurico - Aplicado como pre-tratamento & terra +Fina

para mitracdo de ferro, aluminio, titanio e subsequénte estragio
de sflica no residuo. Consistiu do tratamento da terra fina com
solugdo de HaS0, 1:1 (volume/volume); por fervura sob refluxao,
com posterior resfriamento, diluic%o e filtragxo (M@todo SNLCS

2.22.). No residuo fpi determinado 8i0z2 e no Ffiltrado Fez=0y,

“1293. TiDz & MND=z, conforme métodos citados a seguir:t
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%5i0z - Extraido do resfduo do atague sulfurico com solugkNo

de NaDH 0,6 a 0,B % , sob fervura branda e refluxo; determinado
em aliguota do filtrado por colorimetriza, usando-se o molibdato
dre amonio em presenga do acido ascorbico, em espectrofotémetro

(Método SNLCS 2,.23.3.).

“Fe=03 -~ Determinado em aliguota do extrato sulfurico, por
volumetria, com solugdo de EDTA 0,01M em presenga de 4dcido sul-

fosalicllico como indicador (Método SNLLS 2.24,).

AAl=0: - Determinado na alfquota que foi usada na determina-

¢¥%0 do Fex0., apos esta dosagem, por volumetria, usando-se solu-—
¢o de CDTA 0,031iM e sulfato de zinco 0,0156M, feita a corregdo

do 7i02 dosado conjuntamente (Método SNLES 2.2%5.).

ATiDx» -~ Determinado em aliguota do extrato sulfurico, por me-
todo colorimetrico de otidagdo pelo perdxido de hidrogenio, apos
eliminagdo da mateéria organica na presenga de periodato de potas-

sio (Método BNLCS 2.26.).

Relagdo molecular SiDL/Al.0s (Ki) - Calculada pela formulat

Ki = 1,70 %8102 / %Ala0.

Relagdo molecular Si0z/Ra0s (Kr) - Calculado pela farmula:

Kr = 1,70 %Si0= / (%Alx0s + 0,64 WFealx)

Relagdo molecular Ala0s/FenDs - Calculada pela expressip!

1,57 %Al.0. / FeaDy
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3.3.4. ANALISES MINERKALDGICAS

3.3.4.1. MINERALOGIA DA FRACAO CASCALHD E DAS FRAGBES AREIA

Caracterizada pela identificago e determinagdn semi-quan-—

titativa dos componentes minerais dessas fraglies, separadamente.

A identificagXo dos minerais foi #eita..ﬁor métodos Oticos
tWinchell e Winchell, 1959), mediante uso da lupa binocular Zeiss
pela anadlise dos seguintes aspectos!: forma, angulosidade, cor,
brilhe, dureza, fragilidade, clivagem e propriedades magnéticas.
As espécies ndo identificadas por easte meio foram levadas ac mi-—
croscopio polarizante, onde foram avaliadas propriedades dticas,

tais como: pleocroismo, birrefring®ncia e sinal dtico.

A determinagdo semi-quantitativa consistiu na avaliagdo volu-
metrica, sendo os resultados expreassos em percentuais estimados a

partir da contagem, em placa, das especies minerais,.

Usou-se a difrago de raios~-X, como técnica adicional, na de-
terminagdo qualitativa dos minerais presentes nestas fragbes,
quando da impossibilidade ou dificuldade de identificagxo pela

técnica anteriormente descrita.
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3.3.4.2. MINERALOGIA DA FRACAD ARGILA

A preparagcio da léamina cormsistiu em: tratamente da amostra
con calgoni apts a remngan da matéria orgénica por meic de H202
10% (Jackson, 1956)3 tamizagdo para separagdo das arelasy decan-—
tagd0 do siltel sifonamento da suspensdo do siltel sifonamento da
suspensdo de argilaj e lavagem com agua destilada. Apds a separa-
F#¥%0, & argila foi concentrada por centrifugagdc ‘& 1500 rpm, por
10 minutos. Em uma por¢do de cada amostra da frag%o argila, foi
utilizado o citrato-ditionito-bicarbonato para remogdo do ferro

livre (Mebra e Jackson, 1959). Fortanto, obtiveram-se amostras da

frag¥o argila com e sem fervo.

As amostras com ferro foram saturadas com magnesio {(Mgll.) e
lavadas sucessivamente com Agua, metanol e dgua, e metanol, ate a

eliminag®o do fon cloretol em éeguida foram preparadss l&minas

socbre com vidro plano, para exame com difragdo de raios-X.

As amostras sem ferro foram em parte saturadas com magnésio,
da maneira descrita anteriormente; 2 com elas prepararam-se tam-

bém laminas sobre com vidro plano.

As amostras saturadas com magneésio, cujos difratogramas apre~
sentaram picos a 14&, foram tratadas com etilenoglicol e com elas

preparadas laminas orientadas.
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A outra parte das amostras sem ferrp foi saturada com potds-

sio (K€1) e foram preparadas laminas orientadas a tenperatura am-—

biente, a I00°C e a 550°E, para exame comn difragho de raios-X.

Ds difratogramas foram obtidos com aparelho de raios—X
Rigaku, sistema Beigerflex D/max~11A com radiagbes de Cu K oL de

Al S4050 R, corrente de tubo 3I5 KV e 15 mA, filtro de niguel.
" r :

3.35.353. ANALISES MICROMORFOLOGICAS

As amostras foram secas & 60 C e impregnadas, a vdcuo, com
uma mistura composta de uma parte de resina Polylite T-208, uma
parte de monomero de estirenc e quatro gotas de catalisador MEK
{perdrido de metil-etil-cetona) para cada 100 @1 da resina. Apds
tres semanas & temperaturs ambiente (qpronimadamente 25 C), as
amostras foram secas em estufa a 40 C per uma semana. Dos blocos

impregnados foram confeccionadas l&minas tinas {(Castro, 198%5).

As laminas foram examinadas em microscopio petrografico & na
descrig&o empreqou-se & terminologia de Brewer {1976), padroniza-
da para a'Snciedade Brasileira de Ciencia do Solo por QCuri et

alli (19835).
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3.3.6. ANALISES DA AGBUA DD LENGOL FREATICOD

Foram coletadas amostras da agua do lengol freatico de todos
os perfis estudados, depois de restabelecido © nivel estatico,

confarme a metodologia descrita por Inhaber, 197%.
As analises efetuadas foram . as seguintes:

Condutividade el#trica -~ Determinads segundo metodologia si-
milar a adotada para a condutividade elétrica do entrato de satu-

racio. Resultados e’pressos em d5/m a 25° C.

Bais soluveis ~ Foram determinados télcio + magnésio, potag-—
sin & sodio, conforme a metddnlngia adotada na determinagio des-
tes mesmos cAtions soluveis no extrato de saturagdo. Resultados

expressos em meqg/l.
3.3.7. CLASSIFICAGRD DDS SOLOS

fs propriedades morfologicas e os dados analiticos foram u-
tilizados para a classificagdo dos s0los, sequndo o Sistema Bra-
sileiro de Classificagdo de Bolous, em fase de elaboragdo (Bennema
e Camargo, 19443 Jacomine, 197%a; Rémns 2 Cunha, 1985; L.arack,
19815 Camargo et alli, 1997; EMERAPA/SNLCS, 1988h); o Sistema
Americano (Estados Unidos, 1975); e o Sistema da FAD (FAO-UNESCO,

1974) .,
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4.REGUL.TADDS E DISCUSSAD

4.1, LOCALIZACAD DOS PERFIS DE SOLD

A localizagdo planimeétrica dos perfis de solo ¢ Figura & )
fol realizada com o amilio de fotos adreas da regido na escala
de 1115000, na folha SF.24-Y~C-Y~2-80, 0 metodo utilizado para
obtengdo das coordenadas planas dos perfis (Tabela 3) apresenta
uma aproximagio de menos do que 25 metros (1AR/MIC, 1982). Todos
os perfis estdo localizados entre as coordenadas plana 70009600,

70009800, 71009800 e 71009400,

Na Tabela 3 veéem-se as cotas nio controladas dos diferentes
perfis. A variagdo de altitude entre o perfil mais elevado
(3,100 m) 8 o menos elevado (2,546 m) & de somente 2,554 m., Na
Figura 7 ve-se o perfil topografico do caminhamento estudado e a
localizagho dos perfis dos solos. Todos os perfis estudados fazem

Parte do subsistema lobo atual segundo  Argento {(1979).

Com o aunilio da Figura 7 observa-se o perfil topograficeo do
caminhamento estudado, que pode ser dividido em duas partes. A

primeira, vai da margem esquerda da Yala do Pires ate o perfil
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Tabela 3. Coordenadas planas e cotas n¥o controladas ﬁns perfis

dos solos estudados.

— . P - —— — - —_—

Perfil Coordenada plana Cota nau controlada (m)
P1 7083 9628 .. 4,389
P2 7080 9440 | 5, 10D
P3 7068 9485 4,176
P4 7050 9720 | _ 3,391
PS | 7053 9755 2,922
P& 7083 97465 . 2,546

—— — et i, —— Ay ——

3, apressntando-se aéta s&;aoltfansvernal grosseiraménte trian-
gular. Uma altura & maior pértu da margem do cangl, adelgando-se
na diregdo oposta.Segundo conceitos de Suguio e Bigareila {197%),
podemos definir esta parte dn perfil topografico como hendo um
dique natural. A altura deste dique ¢ de aproximadamente 2 m e
estd de acordo com comentdrios feitos por Kolb (1963) para ﬁiques

natuwrais emn ambientes deltaicos.

A outra parte vai do perfil PX ats o final do caminhamento.
Pode ser definida segundo varios auturesg entre eles Buguio e

Bigarella (1979) e Guerra (1980), como de planicie de inundago.
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4.2.CARACTERISTICAS DOS 50L0D%

4.2.1. CARACTERIBSTICAS MORFOLOGICAS

No Apendice 1, em anext, se encontram as descrigtes morfold—
gicas dos seis perfis estudados. As principais diferengas recaem
ha sequencia de horizontes, na profundidade do solum, na drenagem

interna do perfil e no grau de desenvolvimento da estrutura.

B=s solos sXo profundos, com espessura total maior do gQue
200 cm. A sequéncia de horizontes dos perfis localizados no digque
natural (perfis P11, F2 & F3) & composta pelos horizontes princi-
pais A, Bi » C. D perfil P2 apresenta a maior espessuira de soclum
e o mator nimero de sub-horizontes Ri. Os pertis localizados na
pPlanicie de inundagho (perfis F4, P53 e FP&6) constituem-se dos ho-
rizontes principais & e C. Todos os perfis apresentam grande nu-
mero de horizontes, variando entre sete e doze nos perfis P& e
F2, respectivamnete. Qs sub-horizontes superficiais de todos os
perfis apresentam pedoturbagao devido & ag%0 de extremo cultivo:

da érex, sendo por isso designados de Ap ou Hp.

A classe textural dos horizontes superficiais de todos os
perfis estudados varia de francn—érgi]nsa a muito argilosa., 0Os
horizontes cambicos dos perfis Fl, P2 e PX apresentam textura
vartando de argila siltosa ate muito argilo=za, excetuando-se o
horizonte Eii do perfil P2, que & franco-argiloso. Os horizontes
subjacentes a estes apresentam textura mais grosseira e, portan-

to, boa permeabilidade. Ds perfis PS5 e P4, apresentam classe tex-—
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tural mais fina que argila siltosa. 0 perfil P4 apresenta textura

variando de franco arenosa a muito argilosa.

Nos perfie autudado; a drenagem interna varia de mnderada—
mente drenado a muito mal drenado. Os perfis localizados no dique
marginal se apresentam com melhor direnagems istn se da devidu a
posi¢Xo mais elevada.na péisagem; & prﬁfﬂndidade do lengol fred-
tico e A boa permeabil idade da segdoc do solo SUbJacenté aos hori-
zontes cambicos. Os perfis localizados nia planfcie de inundagdo
poésuem a drenagem interna impedida, o gue é enﬁlicadn pela- pro-
fundidade reduzida do lengol fredtico. Segundo Schneider (1977),
as condigbes de drenagem 'fmpedida e, particularmente, de lengol
freatico elevado, agem retardando ﬁ processo de diferenciag¥o dos

solos.,

0 grau de.desenvulvimentb da\est?ﬂtura dos diferentes hori-
'zantes.dns perftis estudados estd intimamente relacionado com a
sua drenagem interna. lsto est& de acordo com a afirma;an de Da-
niels et alii (1967), de qué, em condigles semelbhantes, o hori-
zonte A somente serd mais espesso nas superficies mais antigas se
estas tiverem melhores condiglies de drenagem gue as mais jovens.
Os perfis que se apresentam com drenagem interna moderada tem o
melhor desenvolvimento da estrutura. Isto se deve ao fentmeno de
expans¥o e contragdo do material du'aulo, provocado por molhémen*
to e secagem alternados. Esta & uma das condigbes Ffundamentais
para haver a fprma;au. de agregados (Kiehl, 1979} Cavazza, 1981 e

Dexter, 1988). As outras condigbes para haver o desenvol vimento
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de estrutura sdo semelhantes para todos os perfis, ou seja, 0
grau de floculacdo, o alto teor de argila, o teor de matéria or-

ganica (Apéndice 2) e a atividade da argila (Tabela 11 e Figuras

8 a t3).

Buanto & nitidez, a maioria das transigles entre os ho-
rizontes da_todns o8 perfis aprésentafse clara ou abfupta. fuan -~
to & topografia da linha ou faixa de separagio entre os ‘horizon-
tes P1, P2, FP3, P6 » a segio superficial dos p§r+is P4 e PS5, as
transi¢tes apresentam—se como planas. Estas caractertsticas s&o
tipicas de solos formados em sedimentos flnvi§~1acustres, istd &,

emn camadas estratificadas.

Ha& uma grande variedade naICQlofa;an dos diferentes perfis
estudados. Excetuando-se o pér#ii Pb,-ns'periis aprééentam cores
brunadas gue se tufnam.ﬁais eﬁcﬁfaé'ﬁés'ﬁnriinﬁteg. superficiais,
devido ao acumulo de matéria organica, e mais amareladas em
profundidade. Begundo Kampf (1988), a cor amarelsda se deve & in-
fluéncia da goetita, responsavel pelos matizes entre 7,% YR e

2,5 Y.

Todos os solos apresentam mosgueamento na faixa do perfil,
correspondente a uma provavel zona  de - saturagxo. Os mdsqu¢MMQn—
tos, segunde Bennema (1966)..39 formam devido & penetragdo desu-
niforme do ar e 3 oxidag¥o do ferro em di ferentes sitiovs. Desta
forma, o material do solo pode apraéﬁntar—se cinza com mosqueados

amarelos ou avermelhados. Os horizontes subsuperficiais do per-
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il P& apresentam mosgqueamento em macroporos e canals de ralzes,

D que segundo Kampf (1988) & devido & presenga de ferrihidrita

4.2.2. PROPRIEDADES FISICAS

Os dados referentes as prnpriedadea figsicas dos perfis  de
anlos estudados s¥0 apregéntadns ﬁn Apendice 2. Dbservando-se es-
tes resultados, verifica-se uma completa auséncia da fragio ca—
lhaus, enquanto o cascalhp ocorre somente em quantidades variando
entre 1 a 16%, nos hnrizohtes que aprésentam classe textural a-
reia, a saber, hofiznntes c1, C3, C4.e £S5 do perfil Pii hprizon—
tes C1, €2, C3 e C4 do perfii F23 e horizonte €4 do pertil FS,

perfis estes localizados no diqﬂe natﬁ&aI{K

A composigio granulumétrica.da terra fina ddslhnriznﬁtea dos
solos estudados tem uma grande heterogeneidade, tantn entre hori-
zontes de um perfil, como entre bs perfis. Segundo Duchaufour
(1984), esta.caracteriﬁtica ¢ comum em splos desenvolvidos em

sedimentos recéntes.

De Qma forma geral, os perfisllucalizadoa na planicie déz i?
nundagdo tém teor de argila maior do gue os iucaiizadns no .diqué
natural. 0s perfis FS e P4, que estdo localizados nas menores co-
tas ao longo do caminhamento, dpré;enﬁam o8 maiores teores de ar-

gila.



Tabela 4. Composigao granulometrica da terra fina em

percentagem do perfil P1

Areiga Areia Areig Silte
Profundi | Muito | Areia | Areia Fina | Muito 0,05- | Argila
Horizonte dade Grossa | Grossa| Média |0,25- Fina | Areia | 0,002 | 0,002
(em) 2-1 1-0,5 | 0,5~ 0,1 {0,1- Total mm mm
ram mmo 0,25 il el 0,05
mm Im
Ap 0- 20 tr 1 2 6 12 21 43 36
BA 50 tr tr tr 1 7 8 47 45
Bi 72 tr tr 2 2 4 8 47 45"
Bi 101 tr tr 2 2 6 10 42 48
Bi 135 tr tr 1 1 4 6 44 50
c, 141 11 55 16 3 3 88 1 11
c, 147 3 10 4 9 25 51. | 24 25
c, 154 25 41 21 4 1 92 1 7
<, 179 59 30 6 2 tr 97 tr 3
c, 191 43 46 7 1 tr 97 tr 3
Cg, 201" 1 1 2 12 28 44 31 25

A



Tabela 5. Composigao granulométrica da terra fina em

percentagem do perfil P2

Silte

Areia Areia Areia Areia
Profundi | Muito | Areia | Média Fina | Muito 0,05- | Argila
Horizonte dade Grossa| Grossal 0,5- 0,25~ Fina Areia 0,002 0,002
{cm) 2-1 1-0,5 | 0,25 0,1 [0,1=- i mm mm
. . 0,0%] Total
mn nm mm mm z
AL .

Ap 0- 19 1 2 4 6 7 20 37 43
BA 32 1 2 3. 5 7 18 36 46
Biq 56 tr 1| 1 7 19 28 38 34
Bi 82 2 7 7 4 1 21 33 46

2 .
Bi 111 2 4 4 4 2 16 29 55

3
Bi 138 2 4 4 4 2 16 27 57

4 :
Bi 156 tr tr 1 7 18 26 29 45

5 , .
c, 172 11 48 26 5 1 91 1 8
02 188 13 37 30 12 2 94 1 5
C, 206 2 13 46 25 2 94 3 3
c, 215" 1 4 | a1 41 2 89 3 8

'S4



Tabela 6. Composigdo granulometrica da terra f

ina em percentagem do perfil P3

Areig Areia Areia Areia Silte
profungi | Meite | Areia [ Média Fina | Muito | 0,05- | Argila
Horizonte d;de = | Grossa| Grossa| 0,5- |o0,25- Fina | Areia | 0,002 | 0,002
e 2-1 1-0,5 0,25 0,1 |o,1- Total mm mr
{cm)
mm mm mm nm 0,05].
mm
Ap 0- 21 tr 1 2 4 6 13 36 51
Bi, 45 tr tr 1 2 5 8 31 61
Bi, 65 tr tr 2 4 13 19 33 48
Bi, 76 tr tr 1 2 7 10 28 62
Bi, 105 Ctr 1 s 2 5 17 25 30 45
BC 128 tr tr 1 11 26 38 30 32
c, 145 tr tr 1 7 18 26 34 40
c, 164 tr 1 3 40 35 79 10 11
c, 187 tr 1 > 15 27 45 o5 30
c, 1977 7 22 47 19 1 96 1 3

"99



Tabela 7. Composicao granulométrica da terra fina em porcentagem do perfil P4

Areia Areia Areia Areia
— s Media Fina | Muito Silte
Profundi | Muito Areia - .
Horizonte dade Gross Grossa 0,5- 0,25~ Fina Areia 0,05« | Argila
: ° a 0,28 0,1 |0,1- Total | 0,002 | 0,002
(cm) 2-1 1-0,5 | - |
. mm mm 0,05 mn mm
mi mm : jninl
"Ap 0- 19 tr tr tr 1 3 4 27 69
AC 32 tr tr 1 2 1 4 26 70
€, 53 tr 1 1 1 2 5 36 59
c, 75 tr tr |1 7 27 35 33 32
Ca. 126 tr tr 5 17 38 60 22 18
¢, 144 tr tr 1 2 14 17 41 42
Cgq 164 tr tr 3 16 30 49 27 24
cg, 201" tr tr 6 24 36 66 18 16

LS



Tabela 8, Composigao granulométrica da terra fina em porcentagem do perfil P5S

Areia Areia Areia Areia
Profundji | Muito Areia Média Fina Muito Silte

Horizonte dade Grossa | Grossa| 0,5- 0,25- Fina Areia 0,05- | Argila
(em) 2-1 1-0,5 0,25 0,1 015 05| Totar | 01902 | 0,002

mIn 47144 mm nnm nm - Im

nm

Ap 0- 27 tr tr tr 1 1 2 34 64

AC 40 0 tr tr 1 2 3 30 67

c, 55 0 tr | tr tr 1 1 23 76

- C, 65 0 o | tr tr 1 1 29 70

S c, 102 0 0 Ctr tr 1 1 38 61

¢, 147 0 tr 1 1 6 8 41 51

c, 169 tr tr 1 2 6 9 44 47

Cy 193 tr tr 1 1 2 4 40 56

Cﬁ 218 tr tr 1 2 5 8 38 54

ca, 230" tr 1 1 3 14 . 19 39 42

*8s



Tabela 9. Composigao granulomeétrica da terra fina em

porcentagen do perfil P6

Areia Areia Areia Areia
oo | Muito | Areia | Média Fina | Muito Silte
Profundi ,

Horizonte dade Grossa | Grossa| 0,5- Q,25- Fina Areia 0,05- 1 Argila
(em) 2-1 | 1-0,5 0,25 0,1 |0,1~ Total | 0,002 ] 0,002

' mm M jnin} mm 0,05 mm rant

i

Hp 0- 26 tr 1 1 1 1 4 34 62

C, 34 tr 2 2 2 6 12 35 53

c, 52 0 tr tr 1 1 2 21 77

C, 60 tr tr tr 1 2 3 29 68

Cg, 101 0 0 0 tr 1 1 19 80

Cg, 108 tr tr tr 1 1 2 19 79

Ce 160" 1 1 tr 1 4 7 18 75

.69
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Para facilitar a observagip da distribuigdo da fragdo gra-
nulometrica arela, procedeu—se & ' andlise desta em cinco sub-

fragtes., Estes dados s%c apresentados nas Tabelas 4 a 9.

Analisando-se a distribulg¢do das adbfra;hes arela, constata-
se que geralmenté ha uma predominancia da areia muito fina sobre
as demais areias nos horizontes com classe textural diferente de

areia.

. De maneira geral, admite-se que & presenca de alté a media
percentagem da fragdo silte em climas tropicais pode traduzir e-—
videncias de uma alteragin incnmpletg dos materiais dos solos
{Ribeiro, 1976). 0s solos estudadoa-fém percentagens meédias de
32% de silte, valores variando entre 10 e 47% (excluindo ns.hori—
zontes com classe teuturgl_areia), pnrt§ntn teores que podem ser
considerados altos, comﬁfn?ando”a évidéﬁcia de ﬁue o material dos
splos apresenta~-se com .alteragau incompleta, expressandc neste
casd a compoBigio granulomeétrica do material de origem e a n&o

maturidade gendtica dos mesmos.

Esta evidencia pode ser também constatada através da relagho
silte/argila que tem valor médio 0,72, com amplitude entre 0,24 e
1,24, numeros estes relacionados & horizontes com textura mais

fina que areia.

A argila natursal e, :onsequentemehte, o grau de flocul agXo,
apresentam uma grande variabilidade de valores. Estes dados nao

denotam um relacionamento direto com o grau de estruturagdoc do
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material dos solos estudados. Exemplificando, a maioria dos hori-
20ntes C do perfil PS% apresentam um grauv de floculagdo igual a
100% e estrutura maciga. J& ow horizontes céAmbicos dos perfis FPl,
P2 e P3 tém grau de floculagdo variando de 16 a 100%, tendo a mé-
dia de 624 e o grau de desenvalvimentﬁ da éstrutura entre modera-—

da a forte {(Apeéndice 1).

Os hnrizpnte; minerais dos solos estudados apresentam densi-~-
dades reais médias variando de 2,24 a.2,79 g/cm™, Estes resulta-
dos encontrados estdo dentro dos limites apreséntados para so0los
minerais por Hillel (1970), isto e, densidade média de particulas
de 2,60 a 2,70 g/cm™, Apenas os horizontes sﬁper§1ciais g alguns
subsuperficials, devido ao alto teor de matéria organica, aﬁra-

sentam valores de densidades foré destes limites.

Os valores de deﬁsidadé aparénfé'(dap)'dms horizontes estu-
dados, de uma forma géral, apresentam—se baixos. Fara om horizon-
tes arenosos a dap varia de 1,32 a 1,52 g/cm™, para os de textura
mais fina varia de 1,04 a 1,34 g/cn™ e para o horizonte organico
ou para os que tenham teores aprecidveis de météria organica a
dap varia de 0,60 a 1,05 g/cm™. Segundo Reichardt (1987), estes
valores est¥o compreendidos entre os valores meédios para _éssas
categorias, ou sej&, as amplitudes de variagdo das densidades é—
parentes situam-se para solos argilosos de 1,0 a 1,4 Q/:m“, paras
solos arentisos 1,2 a l,ﬁ g/cm® e pars solos humiferos de 0,7 a

1,0 g/em™.
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Examinando-se os dados do Apéndice 2, pode-se verificar gue
todos os spnlos estudados tém porosidade elevada, o que se deve as
baixés densidades aparentes dos mesmos; Os horizontes que apre-
senptam classe textural areia tem valores de porosidade entre 44 e
53%. Para os horizontes com classe téxtural.médig ] +ina; estes
valor95 var1am entre 51 a 61%, alcangando 7541 para o hnrizonte
com teor de matéria organica elevado. Estes resultados, de uma
maneira geral, estdo de acordo cﬁm Costa <i973>,:que cita para
splos minerais com textura grosseira wna porosidade variando, ge-
ralmente, entre 30 e D0%) para solos com textura média & fina,
variando entre 40 e 60%, podendo exceder este valor nos césﬁs de

teores relativamnete altos de matéria nrganica.

A retengdo de_umidade, avaliada-étravés dd ehuivaléﬁta de u-
midade, varia de 34 a-bé?'paka n# 'HaFiiﬁnﬁéB supefficiais, pro-
porcionalmente aos teores de carbdhn nfganicm e de:argila, alcan-
cando o maximo de 79% no horizonte Cit do perfil F6 e o minimo de

2% nos horizontes C4 e €8 do perfil Fl.
4.2.3. ANALISE DA DISTRIBUICKD DAS PARTICULAS

D= resultados da analise dos parémetros estatisticos da dis-

tribulcip das fragdes granulomeétricas dos horizontes estudados,
que Paraguassu (1948) e Mendes (1984). consideram um énmplemantn
importante na avaliagdo do ambienie de:sedimenta;ﬁo,-aao apresen—

tados no Apeéendice J,
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Para Suguio (1973) o diametro médio & inegavelmente & mais
importante dentre as medidas de tendencia central. Geologicamen-
te ele reflete a média geral do tamanho dos sedimentos & & afeta-
do pela fonte de supriﬁantns do material, pelo processo #E_ depo-

sig¥o e pela veloridade da corrente.

Os horizontes gue cqﬁstituem'o sélum dos perfis P1, P2 e P3
apresentam um diametro medio (Mz) maior que 3,83 na .escala phi.
Pa;a os horizontes subjacentes ao solum destes perfis, o valor do
di&ametro medioc se apresenta geralmente menor., BQ horizontes dos
demais perfis (P4, PS e P&) apresentam valores variando entre

2,79 e 5,92 na escala phi.

Segundo varios autores, entre eles Schneider (1977), o pa~-
dr¥o da distribui;tn dn tamanho das particulas tsele;ao) resulta,
em geral, do modo de tranaparte ) do nivel de energia do ambzente

de deposi¢do destes sedimentos.

Todos os horizontes estudados (com exceg&o do horizonte C4
do perfil P33, moderadamente selecionado), apregentaﬁ—se de pobre-
mente selecionado a muito pobremente selecionado. De acordo com
Friedman (1946%), tal fato indica um ambiente de baixoc nivel de e-
nergia. No presente caso, um ambiente_aquaticp com aguas tranﬁ&i—_

las, proporcionando a decantagdo dos sedimenfns mal selecionados.

D grau de assimetria da curva de distribuig&o granulome-

trica (SKI) constitui um outro parametro textural util, tanto

para a caracterizagdo do sedimento'cbma para a diagnnse'ambi—
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ental, mulito embora este dado deva ser ufilizado com cautela
(Mabesoone, 1983 e Mendes, 1984). Us perfis FPi, F2 e P3 apre-
gentam valores variando entre -0,06 a 0,61, ® portanta, sendo
classificados de aprﬁximadamante aimétrico a assimetria muito
positiva. Os horizontes subjacentes ao horizonte AC do perfi}
P4 & ao horizonte C3 do per?il F% apresentam esta mesma ten-
dencia. Friedmam (1961) e Mendes (i1984) consideram que tal ca-

racterfstica indica um ambiente de deposigdo fluvial.

Ja os horizontes do perfil F& (com Excegaﬁ do horizonte Ci)
e oz horizontes subjacentes ap horizonte C1 do perfil F4 e ap ho-
rizonte CA do PU, apresentam uma tendéncia contrastante ao e)xpos-
to anteriormente, isto e, apresentam grau de assimetria'variandu
de -0,28 a 0,07, iéndn assim claésifiﬁadam de assimetria negativa
a aproximadamente 'diheirica..deQB%ambiEnté caracterfstico do
perfil P66 & da partalsupariiciai'dos.berfis P4 e PS5 & de planfcie
de inundaglo. Estes dados estdp de acordo com resultados obtidos

por Friedman (1941).

0 grau de agudez da curva de distribuigio das fraghes granu-—
lométricas ¢ menos usado e de dificil interpretagio {(Schneider,

1977 e Mabesoone, 1983).

A andlise da curtosis revela-qué o8 horizontes pertencentes
a0 sub-ambiente planicie de inundagc s%o0 classific;dnsg Na Su

maioria, entre platicdrtico e mesocurtico. A maior parte dos ho-
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rizontes que formam o diqgue natuwral estad entre as classes meso-

cUrtica e muito leptocirtica.

E bom salientar que os parametros estatisticos da _distri~ o
buig¥o das particulég.auuiliam ng.identi¥ica;an do ambiente, em—
bora sem cardater decisivo. Vérios 'ﬁufbrﬁs_.ﬂﬂigarella et alii,
19693 Pittijohn, 19573 Mabesoone, 1983 e ﬁendes; 1984) relatam
gue nenhum método lngtnu pleno exito na identificagXo do ambien—
te, com base exclusiva na considerago da distribui;aﬁ' da partt -

culas de um ponto.
4.2.4. FPROPRIEDADES RUIMICAS

Os resultados dag_determina;ﬁe§. quImi:a5 para cada perfil
estudado s¥o &preseniaddg héfnﬁéﬁdi;;?ﬁ; GQ' dadﬁs referentes a
estas determinaglles apresentam uma g?ande variabilidade de valo-
res, tanto dentro de um perfil como entre. os perfis. Este fato
também foli observado para as propriedades fisicas e, segundo Ja-
comine (1979a), isto @ comum para solos pouco desenvolvidos for-
mados em sedimentos ndo consolidados, onde as camadas estratifi-

cadas nNM¥o apresentam relag¥o pedogendtica.

Os horizontes ndo arenosos de todos os perfis teéem elevados

percentuais em calcio e magnesio, variando entre 12,6 ¢ D,8 meqg/

100 g TFGA, & entre B, 4 & 1,5 meq/100 g TFSA, respectivamentel
estes cations s¥o os principaie componentes do Valor 5. De um mo-

do geral, o teor de magnesio & superior ao de cdlcio em um mesmo
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horizonte} as exceglbes se faiem sentir nos horizontes Ap dos per-

fis P! e P3, e na maioria dos horizontes do perfil Fé&.

8 teor de potassio e baiun para a maioria dos solos estuda-—
dos, com excegdo do perfil Pl; no gual o seu nivel atinga valores
de ate 1,29 meq/100 g TFSA. Os teores de fdsforo asmimiiavel'para
- hnriznﬁtes dos perfis P2 e P4 se apresentam baixos, variando
de 1 a 9 ppm} os horizontes dos perfis P3 e FO apresentam niveis
de baixo a médio de fdsforo assimilavel, variando de 1 a 29 ppm}
os horizontes do perfil P1 apresentam teores méﬁins, variando de
10 a 30 ppm; e o pertil P46 apresenta fosforo assimilavel variando

de 2 a 117 ppm,

08 seis perfis estudados apresehtam complexo sortivo rico em
bases, com Valor S médio de 9,2'ﬁé§/iﬁDQ'T?Sh na amplitude de 2,9
a 21,5 deq/lnﬂg TFSA texcluindo os horizontes :nm'cléssé textural
areia)., O per&ii P2 apresenta o menor somatorio de bases. an ho-
rizontes A e nos horizontes com teores apreciaveis de carhoﬁn or -
gaﬁica, 08 valores S s¥o mais elevados, denotando a grande con-

tribuigdo da matéria organica.

0 nivel alto da soma dos cations trocaveis demonstra um bom
suprimento de bases nos solos em estude, sende gque os menores te-
ores estio relaﬁionadns com os.hnrizdntes de classe  textural a-
reaia. Entre ps cations monovalentes, o sodio tem cont;ibui;an o
fetiva no valor 8, cnntfﬁbui;au es£éIQUe.éumenta da maior para

menor cota no caminhamento estudado.
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Os teores elevados de bases nos solos estudados se deve, em
primeiro lugar, ao ambiente de formagdo destes solos, que € rico
nos cations calcio, magnésib e.sddiu; e em segundo lugar, & pro-
fundidade do lengol freatico. Qs diferengas encoﬁtradaa no  soma-
torio de bases e na contribui¢¥o do sddio para o Valor 5 entre os
perfis localizados no dique marginal e os lccélizadns na'planfcie
de inundagMo podem ser explicadas_n@@i§¢'péla5-cnndi;ﬁes de dre-
nagem, qﬁe s30 melha?es nos perfié Fi, P2 e P3 {dique marginal),
comp também pela proximidade do lengol fredtico com a sﬁperficie
dos perfis F4, PS5 e PS5 (planicie de inundag¥o), pois a agua do

lengol fredtico & rica nos cations citados (Tabela 19).

O Valor V @ superior a 50% nos hwriénﬁtes subsuperficiais de
todos os perfis, excetuando-se o perfil Fé. Contudo, o carater
Eutréafico snmenfe -3 ﬁbﬁ¥éfidb_§b§;ﬁég;{ﬁjﬁi e Pﬂ;-ﬁdfs bs outros
pt-fin apresentam :aractaristiaaé diferénciais &e solos afetados

por sais (vide Tabelas 12 a 17).,

0 complexo sortivo & dominante no Valor T na grande maioria
dos horizontes estudados, sendo gque as excegbes sdo para ps hori-
zontes Hp, C1, C2, C3 e £g2 do perfil P&, & para os horizontes Ap
dos perfig FSG e P4. Estes hurizunteé apresentam teores elevados
de matéria organica e ntveis aprecidveis de H+ e Al +++, senda que
a saturag¥o com aluminio méinr que S0 somente nos primeiros ho-

rizontes do perfil Fb6, conferindo~-lhe o carater epidlico.
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0 exame do valor de pH em agﬁa dos ﬁnriﬁnntas dos solos es-—
tudados dentro da segdo de controle de 10D cm mostra, segﬁnﬂo &
tlasses de reagdo do solo preconizadas por Margues (1971), gue os
horizontes dos perfis Pt, P2, P3 e P4 sﬁn classificados entre
fortemente Acido e praticamente neutro (valores variando entre
4,5 e 6,7)1 fortemente Acido para os harizunteé_dn pérfi] PS (va-
lores 4,8 e 4,7} o extramémentu dcidu.para (w13 hnrizuntes_dn per-

£i1 P& (valores entre 3,5 e 4,4), .

A Tabela 10 mostra os valores de  pH (pH km - pH dgua) pa-
ra os horizontes dos perfis estudados. Observa-se que os valores
dellFWIpara todos o3 perfis sdo negativos (valores com amplitude
ﬁarmalmente superior a unidade)j esta constatag¥o & confirmada
pelas observagbes feitas pnr_RaijfﬁJQBi), ou seja, que_ds _defer?
minagbes de pH em 551u§8ns.saliﬁa§ §§6f£Eéqu§ntQﬁeﬁte.mais baixas
do que as determina;ué de pH em agué; QEnbfanda gue os materiais
que compbem estes perfis apreseﬁtam capacidade de troca dominan-—
temente cationica. lsto demonstra gue o complero coloidal & cons-

tituido por argilas de grande atividade.

S¥o apresentados na Tabela 1) os valores de CTC corrigéda«
para 100g de argila, descontada a contribuigio dé'matéria organi -
ca (EMBRAPA/SHNLCS, 1981). Pelos dados apresentados por Raij
{1967), o valor para a corregdo média para carbono dos . sclos do
Estado de B¥oc Paulo & de 4,8 meq / 100 g de solo, com .variagan
dentro da faixa de 2,7 a 8,1 meq / 100 g de solo. FPara os solos

do Rio de Janeiro, ndo se conhecem estudos nesse sentidoj por is-



Tabela 10. Valores de A pH (DHKCI_ pHégua) dos horizontes dos seis perfis estudados.
Perfil P1 Perfil P2 Perfil P3 Perfil P4 Perfil P5S Perfil P6
s [RCT | ot IS | ot PR i PR e PR | e PO
CAp | -1,1 Ap -1,1 Ap | -1,5 Ap | -0,9 Ap | -0,9 Hp | -0,1
BA | -1,1 BA | 1,0 Bil | ~1,9 AC | -1,3 Ac| -1,1 c1 ~0,1
pi1| -1,1 || Bi1 | -1,3 |} Bi2 | -1.7 c1 | -1,0 c1 | -t,0 |} c2 | -0,2
Bi2| -1,1 |} Bi2 | -1,6 || Bi3z | -2,0 cz { -0,8 c2 | -0,7 c3 -0,5
i3] -1,2 || sia | -2,1 || Bia | -1.5 c3 | -1,3 ca | -1,3 || ca1 | -0,7
c1 | -1,5 Bi4 | -1,8 BC | -1,4 ca | -0,9 ca’| -0,8 cg2 | -0,6
c2} -1,3 || Bis | -1,7 c1 | -1,5 || cgr | -1,4 cs t -1,0 || cas | -0,6
€3 | -1,4 c1 | -1,7 c2 | 2,2t} caz | -1,6 c6 | -0,7
Cc4 | -1,4 ce -1,3 c3 | -2,3 c7. ';o,s
cs | -0,6 c3 | -0,9 ca | -1,7 cgt | -1,2
ca1| -1,4 c4 ~0,9

"69



Tabela 11. Atividade da argila, apés descontar contribuigao do carbono organico, dos

horizontes dos seis perfis estudados.

Perfil P1 Perfil P2 Perfil P3 Perfil P4 Perfil PS5 Perfil P6
e . T n N } nme

rors| 553 | [t S50 | e 5657 | [morso Toap | norso| 1 | ors-| 303
argilaf argilal argila argila argila argila

Ap | 49,7 ap 17,6 Ap | 14,2 " Ap 7,3 Ap 5,0 Hp —

BA {17,1 BA |23,1 Bi1 13,6 || ac |13,1 AC {20,6 c1 5,3

B11 | 18,7 Bil | 18,5 Bi2 16,1 c1 |15,6 c1 |19,6 c2 | 16,3

Bi2 |19,1 ‘Bi2 | 16,3 Bi3 |15,7 || c2 |20,9 cz |16,1 3 3,1

Bi3 [18,9 Bi3 |12,4 B14 15,6', c3 |[3s,8 c3 18,2 cgl | 16,3

c1 |1s,5 Bi4 |11,5 'BC 19;4};"-04 24,4 ca 23,3 Cg2 3,0

c2 |22,2 Bis |12,1 c1 [16,2- }| cg1 |34,1 cs |22,6 || cgs | 15,5

¢3 |[11,4 c1 | 2,0 ce |a3,5 || cqz |s2,1 ce |22,4 |

ca |20,6 ce |18,4 ca |1s,8 | c7 |26,0

cs | 24,7 c3 |18,0 c4 |30,0 cgl {27,1

Cgl {17,1 c4 8,0

‘0L



71.

80, utilizou-se o Indice emprégadn'pnr Ramos e Cunha {(198%) para
solos da Baixada dos Goitacazes (4,0 meq / 100 g . de solo). A
maioria dos horizontes de todos os perftis estudados apresenta va-—
lores variando entre 13 e 24 meq/100 g de argila, sendo que os
menores valores foram encontrados nns.hurizuntes do per+til P&, U-
tilizando-se critérios propostos por Ramos e Cunha (198%) para a
atividade de argila, todos os pedons se enquadram como argila de

atividade media (Tm).

Geralmente, o carbono organico ¢ aito paré todos os sblos
estudados, sendo que os teores atingem o maximo de 16,86% no ‘ho-
rizonte Hp do perfil Ps, caracterizando—o Ccomo um hnrizonte'nféa—
nico, ou seja, %ZC > 12 (EMBRQPA/SQLCS, 1988b). 0 valor 'mfnimn é
de D, 18% no horizonte £lg do perfil ?4, que-tambem p6de ser cobh-
slderado comc'altn (Hafques;_ié?ii}.bé;t§orﬂn de carbono organi-
€D aumentam do perfillPi ﬁara olpﬁ; T;i distribuitaﬁ .Eé deve ao
fato do perfil Pl apresentar-—se eﬁ melhor  drenagem interna, ca-
racteristica esta que diminui de grau ao longe do caminhamento,
chegando a condigles hidromdrficas no perfil F&. Segundo os cri-
térios adotados pela EMBRAPA/SNLECS (1988b), os pertis F1, P2, P3J,
F4 e PS apresgntam tipo A mudéradu como horizonte diagnostico su-
perficial. 0O perfil P& tem n.tipp-tﬁrfaua'bgéa.hérizonta--supér-

ficial.

Os teores de nitrogeénio total s¥o altos para os horizontes
superficiais dos solos estudados, apresentando tendéncia ao de-—

crescimo em profundidade., Estes teores éﬁibem O mesno comporta-—
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mento dos nivelis de carbono org&#nico, ou seja, tendem &a aumentar

com a diminuig¢do das cotas dos perfis.

0 valor da relagdo C/N apresenta-se em torno de 10 para os
perfis localizados no dique hatural,'g em torno de 14 para 65 lo~
talizados na planicie de inundaglo. Segundb Fassbender {1984,
tais valores se devem a 6ondi;ﬁes de maior acidez das perfis de
‘cotas mais baixas ou devido as cahdi¢ﬁes de maior 'umidaﬂa--daat$
parte do caminhamento. Estes valures.da relagdo C/N sio cnnsidé—
rados altos e indicam a presenga de maiores quaﬁtidades de N or-—
ganico do que Nitrogénio adsorvido nos coloides do material do

eolo (Fassbhender, 1984).

Az analises reierentes 20 campienn de meteoriia;ﬁo dos solbs
- estudados foram realizadas a partir da *ra;ao terra fina, segundo
metodolngia de analises utilizada peln Servi;a Naciunal de Levan-
tamento e Conservag¥o de Solos (EMBRAPA/SNCLS, 1979a>, gue admite
que o ataque sulfdrico atinja, principalmente, as particulas de
tamanho argila (Duriez et alii, 1982), Contudo, segundo Antunes
et alii (1975), n&%0 & possivel obter cnhclusues consistentes so-
bre este aspecto para materials de solos que contenham, nas fra-
¢bes maiores que 0,053 mm, quantidades épreciaveis de biotita,

anfibolio, muscovita e feldspatos calco-sddicos.

*

Noe solos estudados a grande maioria das areias apresenta

quantidades aprecidveis desses minerais gque s2%o ctonsiderados, na
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sua maior parte, como de baixa resisténcia ao intemperismo (Mohr

et alii, 1972).

Os resultados das andlises referentes & pasta saturada, da
relagdo de adsorgd¥o de sodio (RAS), da percentagem de sddio tro-
cavel (PST), e da percentagem de saturagdo com sodio dos solos

estudados s¥o apresentados nas Tabelas 12 a 17,

Como era de se esperar, os valores de pH da pasta saturada,
especialmente dos perfis P3, P4, FS e P6 sho  menores do gque os
determinados na suspensido 1:2,5 {(Apéndice 2), conforme ja cons-

tatado por diversos autores, entre eles, Raij (1981)._

Utilizando-se os criterios pre:nniaadns por Richards (1977},
os valores de pH da pasta saturada dos solos estudados est¥o mais
relacionados aos ia[g§ sa1indg at@ﬁ&{é&;saliﬁau,jdma_veé'qdé-_tgn

dos os perfis apresentam pH inferibres'a B,S.

A condutividade eleétrica do extrato de saturagido dos solos
estudados varia na faixa de 0,09 a 6,00 d8/m a 25° C. Ds menores
(0,09 a 0,70 dS/m a 25° C) s%o dos perfis Pl, P2 & P3. Os demais

perfis tem valores variando entre 1,63 e 6,05 d8/m a 25° C.

Os teores de Ca'' + Mg*t no extrato de saturag¥oc para os
perfis F1, P2 & P3, variam de 0,34 a 2,05 meq/l. Para os perfis
FZ, P4 e P33, o8 niveis destes catiﬁns aumentam, variando na faixa
1,37 a 22,75 meq/l. As toncentra;ﬁes.ﬁe sdﬁiu soluvel écompanham

& mesma tendéncia dos cations divalentes, ouw seja, sdo menores



Tabela 12.Sais sollveis, RAS, PST, condutividade elétrica, pH e percentagem de agua
referentes a pasta saturada; percentagem de saturagac com sodio do perfil P1.

Sais solUveis ( extrato de saturagao )
:Pasta Saturad
2 meq / litro meq / 100g solo N
Hori- ' - RAS | PST |1OONa
zonte o t T
CE | A - -
Agua ca k* | ma* |2 k" | na* |so
ds/m » pH + + 4
25 C ” ++ ++
Mg Mg ‘
“ap | 0,70| 60 | 6,8 | 2,05| 0,78 2,10} 0,12| 0,05| 0,13 0,37| 2,07} 1,77] 1,65
BA | 0,47| 95 | 5,4 | 0,91) 0,51| 2,00] 0,09{ 0,05| 6,19} 0,39{ 2,96 3,02} 4,79
Bi1 | 0,59| 91 | 5,3 | 0,91 0,46| 2,70| 0,08| 0,04] 0,25]-0,33| 4,00| 4,44| 5,91
Bi2 | 0,591 85 | 5,6 | 0,91 0,28} 2,70| o,08] 0,02| 0,23} 0,27} 4,00| 4,44] 5,86
Bi3 | 0,59 ‘87 | 5,7 | 0,80 0,25| 2,80} 0,07} 0,02 0,24 "0,28| 4,43| 5,011 5,83
c, | 0,55 18 | 6,5 | 0,68} 0,39 2,50| 0,01| 0,01} 0,05( 0,15| 4,29} 4,82| 3,04
c, | 0,60 57 | 6,0 | 0,68] 0,21} 2,70} 0,04} 0,01 0,15 0,23|-4,63| 5,28( 5,15
c, | 0,46] 19 | 6,2 | 0,68| 0,40| 2,60} 0,01| 0,01] 0,05 0,11 ‘4,46 | 5,05| 5,00
c, | 020l 17 | 6,6 | 0,68} 0,12} 1,00| 0,01} 0,00{ 0,02| 0,11| 1,71} 1,25 5,56
c, {0,39| 14 | 6,1 |0,68) 0,18 1,70] 0,01{ 0,00{ 0,02 0,11} 2,92} 2,95| 3,64
cg,|0.61| 64 | 5,2 | 0,57} 0,28} 2,70} 0,04] 0,02 0,17} 0,27 5,06 5,84 3,79

‘L



Tabela 13 . Sais soluveis, RAS, PST, condutividade elétrica, pH e percentagem de a-

gua referentes a pasta saturada; percentagem de saturagéo com sodio do perfil P2,

Sais soluveis ( extrato de saturagao )
Pasta Saturad

2 meq / litro meq / 100g solo _ .
RAS PST |100Na

Hori- ot T

zonte| CE Agua ca'’ . N Ca . N
dSém o pH + K Na + K Na 504
Fo .
?5 c Hg++ | Mg++

Ap_ 0,50 66 5,3 | &1,71| 0,36 0,62] 0,11]| 0,02} 0,041 .0,26| 0,67}-0,27} 0,44
BA 0,50 71 5,2 1,591 0,08 0,65 0,11 ©¢,01] 0,05 _9,36 0,731-0,19| 0,53
Bil | 0,17| 70 | s,8 | 0,57} 0,02]| 0,56} 0,04| 0,00} 0,04} 0,35 1,05 0,29} 2,02
Biz2 0,12 82 5,7 0}46 - 0,031.0,5%61| 0,041 0,00]| 0,05 'Q,41 1,17) 0,461 2,35
Bi3 | 0,13 65 5,4 0,461 0,04 | 0,73 .0,03 0,00 0,05} 0,33y 1,52} 0,98 2,17
Bid 0}10. 79 5,6 0,34] 0,03 0,46 0,03 0,001 0,04 '0,32 1?12' 0,38 2,62
Bi5 | 0,09 70 5,7 0,34} 0,08 0,50] 0,02 0,014} 0,04]| 0,35 1,21 0,53 3,00
C1 0,09 19 5,8 0,34] 0,18 0;90 0,01 0,001 0,02 0,11| 2,183 1,92 | 2,86
C2 C,13 18 5,8 0,34 0;05 0,60l 0,02} 0,00 0,01} 0,111,468 0,881 2,14
C3 0,20 20 5,8 0,34' 0,06 c,804340,01| 0,004 0,02 0.,12| 1,941,581 1,82
04 0,20 26 6,0 0,340,061 0,80|0,01710,00|0,0210,17]1,9411,58]| 2,50

"GL



Tabela 14 .Sais soluveis, RAS, PST, condutividade elétrica, ;EH.e_ percentagem de égua
referentes a pasta saturada; percentagem de saturagao com sodio do perfil P3.
Sais soluveis ( extrato de saturagado )
- Pasta Saturada meq / litro meq / 100g solo .
dS/m pH |+ k' | Nt o+ k" | na' 50,
q2s% | # Mgt Clmg*t |
Ap | 0,53 71 | 4,9 | 0,91 0,08 2,20] 0,06| 0,00| 0,16 0,43| 3,26]| 3,43} 3,56
Bi1 }0,59| 80 | 5,6 | 0,64} 0,08] 3,30| 0,05{ 0,01} 0,26} 0,45{ 5,83 6,84{14,7
Bi2 | 0,57} 97 | 6,3 | 0,64| 0,03| 3,20 0,06| 0,00| 0,31 0,46| 5,66 5,62(23,7
Bi3 | 0,61| 82 | 6,1 | 0,64| 0,07| 3,30| 0,08 0,01 0,27} 0,46| 5,83} 6,84(21,2"
Bia | 0,65| 93 | 6,1 | 0,64 0,04 -4}05 0,06f 0,00| 0,37 ;0,46 7,07| 8,40{19,1
BC | 0,62| 89 | 6,00| 0,55} 0,04 .3,70] 0,05 0,00 0,33'10;45_ 7,06] 8,38{18,3
c, |o.4a] 100 | 5,8 [ 0,46| 0,03 3,60 0,05} 0,00 0,26] 0,44| 5,421 6,31 18,1
c, | 0,27| 65 | 5,7 } 0,36] 0,02] 1,50 0,02| 0,00 0,10| 0,42} 3,54| 3,80(13,0
c, | 0,28 s6 | 5,5 |0,36)0,04}{1,30[ 0,02} 0,00 0,07}t 0,37| 3,06 3,16 [12,8
C, | 0,29f 22 | 5,9 | 0,36 0,08 11;30 0,01} 0,00} 0,03{ 0,37 3,06 3,16 4,62

9/



Tabela 15 .8ais solGvels, RAS, PST, condutividade elétrica, pH e percentagem de Agua
referentes a pasta saturada; percentagem de saturagao com sodioc do perfil P4,

' Sais solQveis ( extrato de saturagao)

Pagta Saturada

meq / litro meq / 100g solo
_ +
Hori- CE Ca++ .Ca++ RAS PST (100Na
zonte Agua + + | + N P T
ds/m .g + K Na | + K Na |SO
o pH + ' ++ 4
12s°c | % Mg** - Mg

Ap 2,70 70 4,1 3,46 | 0,25 13,00] 0,24} 0,02 | 0,91 '0,49 9,88 11,75 7,41
CA 1,63 80 4,4 1,37| 0,13} 9,00| 0,11y 0,01 |0,72| 0,48 10,87 |12,88 |10,9

c, |2.02| 92 | 4,6 |1,27|0,07}12,40| 0,12{ 0,01 | 1,14 | 0,58 |15,56 |17,83 [14,2
c, | 2,80 74 | 4,4 | 1,55 0,09 13ﬁ59 0,11{ 0,01 | 1,38 | 0,55 |21,13 (23,02 [22,0
c, | 410 60 | 5,1 | 2,00 0,10 |20,00° 0,12 0,01 | 1,20 0,44 20,00 [22,02 37,9
c, |3.97| ee | 6,1 | 1,91} 0,0830,80| 0,19| 0,01 3,05] 0,50131,52{31,14 38,5

Cgl| 4,55| 63 { 6,5 | 1,37] 0,08 35,80 0,09 0,01] 2,261} 0,38 43,26138,48 [37,9
cg2 | 4,55| 55 [ 6,8 | 1,55} 0,10 |21,00] 0,09} 0,01 | 1,15{ 0,39]23,85 {25,33 (33,1

YL



Tabela 16 .Sals soluveis, RAS, PST, condutividade eletrica, pH e percentagem de agua

referentes a pasta saturada; percentagem de saturacao con séq;p do perfil PS.

Sais soluvels ( extrato de saturagao )
Pasta Saturada
' neq / litro meq / 100g solo.
iﬁﬁi; CE ) catt catt RAS | PST ;g%gé
as/m | "848 o | k¥ | Nnat | o+ k" | wa' 50,
125% | % Mgt et |
Ap | 2,54] 91 | 4,5 | 5,01| 0,34] 7,60 0,46| 0,03 0,69} 0,55 4,80| 5,50]| 5,80
AC 2,34 86 4,5 3,55| €,10 ld}bo 0,311 0,01| 0,86} 0,52} 7,51) 8,93] 9,91
Cl 2,99 79 4,4 4,461 0,10 i?{ﬂo 0,351 0,01 1,37 -0,47 11,65 13,74111,8
¢, } 4,10| 100 | 4,4 | 5,92| 0,11[24,50{ 0,593 0,01| 2,45| 0,60|14,24(16,49(14,6
c, | 3,87} 103 | 4,6 | 6,05| 0,10|25,00| 0,62| 0,01} 2,58 0,62|14,37 16,63 11,3
C4 .4,00 104 4,7 5,65 0,13'?3,50 0{59 c,01} 2,44} 0,623113,8¢116,23} 7,82
Cg | 4403 96 | 4,6 | 5,64| 0,13]22,00{ 0,54| 0,01 2,11| 0,5813,10|15,30| 2,92
Ce | 4.55] 105 , 7,55| 0,13(25,50| 0,79| 0,01} 2,68| 0,63[13,12]15,32] 2,32
c, | 4,29 91 | 4,4 |6,01]|0,22]23,50| 0,55] 0,01| 2,14| 0,64[13,56 [15,78 | 7,00
Cgl | 3,45 _ 70 , 4,641 0,11 18‘00 0,32 0,01} 1,26 -0,59(|11,821i3,92 )] 6,09

8L



Tabela 17 . Sals soluveis, RAS, PST, condutividade eletrica, pH e percentagem de agua
referentes a pasta saturada; percentagem de saturagao com sbédio do perfil P6.

Pasta Saturada Sais soluveis ( extrato de saturagao )

meq / litro meq / 100g solo
- PST h
Hori CE catt | cat?t _ RAS S 100Na
zonte o + + - T
ds/m | Agua + K Na'| o+ K Na®|s0,
25 C % Mg++ | Mg++
wp | 5:98| 96 | 3,7 [19,47] 2,60]12,50 1,87| 0,25 1,20] 0,68] 4,01] 4,44| 0,40
c, | 3,84} 123 | 3,7 [12,74{ 1,00 10,00| 1,57| 0,12} 1,23| 0,74| 3,96| 4,38| 0,97
c, | 6,05| 98 | 3,7 |22,75| 0,42{34,00 2,23 0,04| 3,33| 0,78{10,08111,98 1,39
c, | 4,62| 100 | 3,6 [14,65 0,16 |29,50} 1,47| 0,02 2,95| 1,10|10,90{12,91} 0,59
cg, | 2,891 80 | 3,6 | 7,28 0,16 [21,00| 0,58 0,01 1,68| 0,80|11,0113,02| 2,03
Cg, | 4,101 80 | 3,7 9,46 | 0,2631,00| 0,76 0,02| 2,48 0,9614,25{16,50] 0,38
Cg,| 4,16 75 | 3,6 (10,11} 0,38 29,50 0,76 0,03| 2,21 0,75 13,12 15,32 | 0,81

‘6L
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nos pérfis P, P2 e P3, variando entre 0,46 a 4,00 méq/i, 2 au-~-

mentam para os outros perfis (7,60 a 35,80 meag/l).

Ds pertis PS5 e FS tem, na maioria dos horizontes, valores de
condutividade elétrica superinres a 4 d5/m a 25° £y apresen{ando,'
portantno, carater salino (Richards, 197718 EﬁﬁRﬁEﬁ/SNLCSi 1988b).
0 pertil P4 apresenta valores de condutividade eletrica elevados
somente nos hbfizpﬁtas a§diaq'69 };é§im;.§presentand¢. o carater
galino em profundidade. Os demais per#is nio aﬁreﬁéntam'n caradter

salino.

D sulfato foi o Wnico anion analisado no extrato de satura-
gdo dos solos estudados, aprementandn:valares que variam na faixa
de 0,11 & 1,10 meq/100 g, sendu'qwe:ns menores valores encontra-
dos pertencem aq.perfillPI'EHSS ﬁ§i§§§§‘ ﬁ?ﬁtéﬁcem_'ﬁn_ P§€_E§té5
teores s3o :uhSidergddé ﬁéiﬁds féﬁﬂﬁﬁﬁﬁ/SNtCS;f1?§9bii 9 .boftah~
to, n¥o s¥o suficientes para identificar nestes .solus'c carater
tiomorfico. 0= horizontes gue apresentam os maiores ienras de
sul fato {(perfil P&) tém valores dé pH éuﬁerioras a 3,35 para a
maioria dbs seus horizontes, confirmando a n3o existéncia do ca-

rater tiomorfico.

Quanto & percentagem da.saturagaa com sddio, os - perfis Pi,
P2 e P& apresentam valores menores do que 8 %3 o perfil PS tem
valores de 5,80 % na superficie, aumentando em profundidade ate

14,6 %3 os perfis P3 e P4 apresentam valores superiores a 20 %.

Assim, segundo EMBRAFA/SNLCS (1988b), © perfil PS pdde ser carac—
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terizado como solodico, enquanto os perfis P3 e F4 s&o caratteri-

zados como sodicos.

0a valores de FST de todos os horizontes dos perfis Fl, F2 e
P3 s¥o menores do qué B,40 %4, e paré s maloria dos horizontes dos
perfis P4, PS e P66 s¥o maiores do gque 15 %. Esta percentagem de
s6dio tem sido utilizada por Riﬁhards {1977), juntamente com a
condutividade elétri:é, para a caracferizacau dé solos afetados
por sais. Utilizando—-zmp estes critérios, os perfis_Pi; P2 e P3
s¥n considerados normais, enquanto gue os perfi; P4, FS e P& adD

stddico~salinos.

Tabela 19. Atributos diagnosticns dné‘per#is estudados relacio-
nados ao excesso de sais pracnnizadds por Richards (1977) e

EMBRAPA/SNLCS tl?BBb),;

PERFIL Richards (1977) EMBRAPA/SNLES (1988b)

Pi Normal Nido afetado por sais

P2 Normal Nao atetado por sais

P3 Normal | - Sodico

P4 Sodico-salino Sddico & salino em profundidade
P35 Sodico-salino - .Saiinn e Solddico -

P& Sodico-salino Salirno .

— 3 et e ——— - ——— -
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Os eritérios classificatdrios_ preconizados .por. Richérds
(1977) devem ser utilizados com resefyas, uma VeZ que 0% véldres
de PST s3¥o obtidos atraves da RAS, por meio de estimativas que
8% contestadas por Hoorn & Alphen (1989), que afirmam ser vélidu
o modo de obtengdo da PST apenas para uma.Série de solos dé parte
ocidental dos EatadogIUnidps. De fato, ao se comparar as caracte-
risticas relacinnadas. ao Excéssn de wsais brednni:édas. por
Richards (1977) e EMBRAPA/BNLCS (1988b) para os solos estudados
{YTabela 18), verifica-se wuma discrep&ncia elevada entre os mes-

mosj somente os perfis P4 e PS5 obtém tlamsificagdo semelhante.

4.2.5. CARACTERISTICAS MINERALOGICAS

4.2.5.1. MINERALOGIA DAS FRAFGES_QQSCQLHO E AREIA

A composigdo mineraldgica da fraglc cascalho e das fragbes
areia muito grossa, areia grossa, areia meédia, areia fina e areia

muito fina sMo apresentadas no Apéndice 4.

A fragao cascalho ocorre somente em horizontes © dos perfis
Fi, P2 & P3. A andlise desta {raqaa'moatra a dominancia de 4r3os
de quartzo, alem da presenga de material ferruginoso, ferro-ar-

giloso, muscovita, microclina e plagioclasio. v
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A fraglio areia muito grossa somente ocorre em alguns hori-
zontes dos perfis Pl, P2 e P3. Da meama forma que na frag¥o cas-
calho, o quart#m & o mineral dominante nesta fragdc. Material
ferruginoeo e Fefrn—argjlosa, micrpcgina, plagioclasio, muscovi-
ta, turmalina e maghatita acnmpanhém 0 quartzo nesta +fragan

porem, de um modo geral, em percentuais muito menores.

AR fraglies arela grossa e areia'média da maioria dos hori-
zontes dos pertis P1, P2 é F3 apresentam, como materiais dominan-
tes material ferruginoso, ferro—argiloso e quartzo. E, em menor

proporgdn, biotita intemperizada.

Nas demais fragbes areia, na maioria dos horizontes Bi dos
perfis Pl, P2 e PS e dos horizontes C dos perfis P4 e PS5, a bio-
tita intemperizada & o minera1 ”ﬁthnahtg;{D.perfil P& apresenta

pequena quantidade débta-mineral;

Como biotita intemperizada foram classificados os graos das
diversas fragbes de areia que aﬁreéentavam feigbes morfoldgicas
variaveis, ora ocorrendo em placas, ora em pacotes de colorag g
amarein-acetinada, mas sempre apresentando modificagBbes no fndice
tde refragdo, na figura de interferéncia e na diminui¢g¥o do peso

especifico, se comparada com & biotita n¥o intemperizada.
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Atraves do exame de laminas finas (micromorfoleogia) dos vé-
‘rios horizontes estudadbs, :nnsfatuu—se também a existencia de
grips de hiotita (20,002 mm) em diferentes estigios de intemperi-
zagdo. De acordo com Besoain (1?85), .este mineral, quandp pre—
sente no solo, e'+aciimente élterévelg dando origem a hidrobioti-
ta & a uma série de minerais intermédiarins para para vérhiculita
ou esmectita. DPeve, pmrt;ntn, sef POLCO frequente a pocorrencia de

biotita pura en sdlos ¢ sedimentos.

Assim, a presenga simultéanea de tragos de biotita n¥o intem-
perizada nas fragbes areia menores gue 1 mm, emn alguns horizontes
dos perfis P4, PS5 e Ré6, sugere que ; grande maioria do material
micicen, encontrado nestes sedimentos que compBe a sequéncia es-—

tudada, foli depositada na forma intémperizada.

A ausencia de biotita "n#u in*’-emperizada hné perfis Pi-. P2 e
P3, éituados na-parté mais elavéda &é_caﬁinhaméntn, #ade'sef..en~
plicada peia condigao QE drenagem interna dos perfis. No caso de
um ambiente menos Umido, a liniviagﬁo & fortemente acelerada, a-
fetando o processo de hidrélise, nnde s minerais se intemperizam

mais rapidamente (Kittrick, 1969).

Todos pertis estudados apresentam guantidades apreciavgiﬁ_de
detritos e carvdo nos diversos h&rizuhtes. Esta observagdo ests
de acordo com a natureza dos sedimentos e com o ambiente de for-
magdo dos solos (Simonson, 1978). ds maiores teores +oram ob-

servados nos horizontes superficiais de todos os perfis e ao lon-
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go de todos horizontes do perfil P&, localizado na parte mais in-

ferior da sequencia.

Foram encontradas_espﬁculas de_material indeterminddq ém di -
ferentes horizontés'dé tudﬁs os perfis, brincipalmente hé frago
areia muito fina. Tal carécter!sticé.sugere uma intensa étividade
biolodgica\ animal no ambiente de deposigao dés.sedimentos formado—

res da sequincia estudada.

0Os outros materiais revelados pela andlise mineraldgicas das
fragbes maiores do que 0,053 mm, além dos j& comentados, sSo os
seguinfesz anfibolio, silimahita, urtn&lésin, rutilo, cianita e
zir:ao1 A grande variedade de tipos de materiais formadores dos
sedimantos que originaram os diferentes splosg ao lnngo do cami-
nhamentu estudado, decorre da dapanigao da carga do Rio Paraiba
do Bul. Esta divarlifica;an de tipus de matariais com di&érentes
graus de intemperismo nas fraglbes grosseiras tem origem na hete-
rogeneidade rochosa e de solos encontrada na bacia hidrografica

que compd®e o curso deste Rio (Brasil, 19583 1976 e 1977).
4,2.5.2. MINERALOGIA DA FRACAD ARGILA

A andlise mineraldgica da fragdo argila (< G, 002 mm)  foi
feita no material coletado dos horizontes subsuperficiais Bi3,
Bi3, Bi2, Ci, Ci e Cgl dos perfizs P1, P2, P3, P4, PS5 e P&, res—
pectivamente, e permitiﬁ a identificagdo das seguintes especies

minerais! caulinita, mica, montmorilonita, gibsita ¢ vermiculita
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com hidroxila aluminosa, em todas as amostras analisadas, ouw se-
ja; nXo houve di&eranga, em termbs guaittativos, entre a&s prin-
cipais espécies minerais dos solos estudados. Caﬁstatpuése
guartzo nas amostras dos perfis P, Pé e PE; Bﬁzdiffatogréhas SXer

mostrados nas Figuras_a a 13,
.

A caulinita foi identificada pelos picos de 7,19 B e 3,57 3
em amostras que receberam os diferentes tratamentos, porém,'desa—

. ; ' o
parecendo quando saturada com potassio e aguecida a 5507 C.

A mica foi reconhecida através do pico de 10,0 ﬁ, aﬁesar de
sua baixa intensidade, independente do tratamento sofrido pela.a—'
mostra. Sagundo Barnﬁise}_ti???)if#@jpgqﬁenp pico de JD,D'ﬂ, a .
amostra saturada cam m$§ﬁési6; indiﬁé;qﬁé ésta :ohtéh”aigﬁma  mi-
ta., As micas mais abﬁndanfes nas fréﬁaes afeia sﬁo a biﬁtifa in~
temperizada e, em menor proporglSo, a bintita n&o iﬁteﬁperizada;
isto indica, muito provavelmente, ser _bintita a mica encontrada

na fragdo argila.

0 bandeamento dos pilcos entre 10,0 = 14,2 5, nas  amostras
saturadas com potassio, indica & presenga de minerais interes-
tratificadoe (Dixon and Ja:ksoh, 194623 Dixon and W&é&. 19773 .

Besoain, 19895). . !
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Figura 8. Difratograma de raio-X da fragao arglla d°;h°riz°nte

Bi3 do-perfil Pl.
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Figura 9, Difratograma de raio-X da fragao. argila do horizonte

Bi3 do perfil P2.
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Figura 10. Difratograma de raio-X da fracZo argila do horizonte

Ri 2 do nerfil P2
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Figura 11, Difratograma de raio-X da fragido argila do horizonte

C. .do perfil P4,
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2 &{(grau) Cu K

Figura 12, Difratograma de raio-X da fragao argila do horizonte

Cl do perfil PS,
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Figura 13. Difratograma .de raio-X da fragao argila do horizonte

Cgl do perfil P6.
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Buando saturada com magneésio e etilenoglicol, & vermiculita
com hidroxila interl]lamelar, éséim denominada por Barnhisel
(1977}, apresenta espagamento de 14,0 A1 a0 ser satqrada-cum po-
tassio, occorre a radugﬁn gradual desse espagamento qUe, com O a~
quecimento a iﬁDOC, 0°C e Ssu"c, élﬁan;a aproximadamente
10,0 A. A redugdo gradual.do espa;émentn basal se deve a presenga
de hidronilas interlamela}es, que geralmente ocorrem iigadas a0
aldminin, embura.nutrbé'cétinns pﬁssém_.estar presentes {(Rich,

19568) .

A satuwragMo com magnésio e a glicolagdo das amostras prdmb—
veram uma melhor nitidez dos picos entre 10,10 B e 14;2 ﬁ. Easta
observagio tambeém foi feita por Peasntfi {1980 para ma#efiéis de .
solos desenvolvidos de sedimentos recentes da regido do. Rio Je-

quitat, em Minas Gerais.'

A presenga da biotita intemperizada nas fraghes areia, dis-
cutida anteriormente, parece ser a nfigem da vermiculita com hi-
droxila interlaminar na fragdo argila, o que @ confirmade nos es-
tudos de Moniz et alii {1984), citados por Antonello et alii
(1984), sobre solos de uma climatossequeéncis entré Cabo Frio e

Xerem, Rio de Janeiro.

0 aparecimento de um peqgqueno piéo de 17,0 R nos ditratogra-
mas das amostras saturadas com magnésio e glicoladas, sugere a

presenga de montmorilonita no material dos horizontes estudados.



T e e e T R T T PR T e e R S R s N

94,

O espagamento de 4,83 A indica a presen;a.de gibaita_em to-

das as amostras investigadés, comn picos muito bem definidos.

0 pico de 3,34 g absefvadm nas ampstras des perfis Fl1, P? e
P2 e um indicativo da pFesen;a de'qﬁgrtza, apesar da'ausencia dos
demais picos caracteristicos déﬁféfﬁiﬁéfél. Esta pequena repre-
sentagao di#ratogramétrica re?léte gs.baixoa ;eofes de quartzo na’
frag3oc argils, onde este matérial apresenta baiyra resisténcia ao
intemperismo, inferior a vermiculita, montmorilonita, caulinita
e a gibsita {(Jackson et alii, 1248). Anjos (1985) concorda com
esta afirmativa nos estudos de sblqs desenvolvidos a partir de

sedimentos argilp~atgﬁosp§ do Téﬁ;iéfip (Grupo Barreirés}.

0 elevado nﬂmern'de.espéciés mineraia da ?ra;!u argila pode
ser explicado pelo tipo de material origindrio dos solos, cons-
tituldo de sedimentos aluvials muito recentes. S&%o sedisentos
provenientes do Rio Paraiba do Bul; compostos de materiais rema-
nejados de diferentes estagios de intemperizagdo e localizados a

montante do local estudado. Em se considerando a ativa participa-
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%0 do Rio Paraiba do Sul no prncéssb-de transporte e deposigao
destes sedimentos, @ possivel esperar a presenga de minerais de
diferentes graus de intemperizagdo. Este fato explica a diversi-

dade de espécies minerais encontrada no material estudado.

4.2.6. MICROMORFOLOGIA

As descriglbes micromorfologicas dos horizontes selecionados
est¥o inseridas no Apeéndice S. Foram efetuadas an&lises em mate—
rial proveniente dos horizontes subsuperficiais BRi3, BiE; BiZ2 e:
€1 dos perfis P1, P2, P3 e P4, respectivamente. Os demais perfis
' n¥o foram analisados por ndo apresentarem estrutura com bom Igrau

de dessnvolvimento.

De um modn-gerél,fas caractérfgticas_ micromorfologicas  de
todos os perfis andliSados, apresehtémﬂse bastante homogeneas,
- avidenciandn uma certa uniformidade na formagXo dos perfis dé s58—

gquencia estudada.

A grande riqueza de material micdreo em avangado estdgio de
alteragdo revela gue o plasma @ relativamente incipiente, consti-

tuido de material ainda jovem.

0O plasma dos materiais de solo & geralmente rico em sepsra—

tbes plasmicas, com indicagXo de que s3o nfiundas de ' alteragio

de gr¥os micadceos que conservaram a organizagdo original, As se-

paraglies plasmicas originadas da estruturs dos.gr&as de mita n&o
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foram, neste caso, caracterizadas como argil¥s de tenslio e sim
comne argilids de alteragao, de éuurdo com a definigio e & nomen-—

clatura usada por Cardoso (1987,

A distribuige relativa entre os grans e 0 plasma foi clas-

sificada como porfirogranica para todos os horizontes estudados.

A ndo congrueéencia eﬁtre 05 resulfadns dos teores de Igrans
{> D,002 mm) da andlise micromorfoldgica e o da analise granulo-
métrica (Apendice 2), pode ser explicado por Quis.fatns: primei-—
ro, em relagdo & representatividade da lamina (2 » 3 cm), se com—
parada com o volume do horizonte (anisotropia horizontal); segun-—
do, &m relagdo & grande gquantidade de gr¥os micaceos alterados em
material plasmico e gue conservam a organizag¥®o original, masca-

rando, desta maneiré, a quanti#ica;&n'dns graoe na lamina fina.

A horizontalidade dos graﬁé miegcéﬁé vérificgda eﬁ'.algumas
zonas nas laminas (P1, Bi3} P3, Bi2 & P4, CY) indicam, provavel-
mente, a posigdo em qQue estes g?ans foram depasitadas. E  bom
salientar que esta posigXo & a de maior estabilidade espacial

destes grios.

A n¥o horizontalidade de todos os gr¥os micdceos deve-se ao
possivel retrabalhamento dos sedimentos por brganiumbs {(Laporte,

1975).
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A iluviagdo de argila ndn foi um processo importante na mai-
oria dos horizontes estudados, exceg%o feita ao horizonte Bi2 do
perfil P2, Foram observados poucos argilis de iluviagdo e estes

se apresentavam com caracteristicas inciplientes.

0 horizonte P2 Bi3 apresenta 3% de argilds e ferri-argills
e iluviagdo bem definidos, que ocorrem preenchendo cavidades e
poros aplainados. Nes#a lamina, nbserva—se'ma:roscnpicamente a e-
Adisténcia de zonas com enriguecimento provavel de météfia organi—
ta que, quando observadas ao microscopio polarizante apresentam—
sSE Mmenos anisotrdpicn, devido ao "mascaramento"” ocasionado pela

matéria orgénica nas separagbes plasmicas.

A presenga de nodulos e/ou toncre;&es ferruginosas, encon-
trados em todas as laminas, com arfhhjameﬁtb: interno semelhante
a0 material de solo énvalvénte; érum ?qrte.indfcio da formagMo
contemporanesa destes caracteres pedoldgicos, que podem ser fesul—
tantes da alternancia de condigtes locais de oxidagio e de redu-
¢&0, originados, por exemplo, pela oscilagdo do lengol fredtico,

ou ainda pela oxidagdo proxima &s zonas radiculares.

Os horizontes BiJ dos perfis Pl e P2 e 0 horizonte BiZ do
perfil P3 apresentam poros aplainados com superficies de frague-—
2a continuas, gue definem peds. No horizonte Cil do perfil P4 nkao
foram observados poros aplainados em guantidade 2 com raracteris-
ticas que definam peds. Estas nbsefvagues feitas nas laminas fi-

nas confirmam a estrutura em blocos subangulares & com bom grau
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de desenvolvimento caracterizada na descrig¥p mof&aldgica feita
no campo (Apéndice 1), Este fato corrobora a tlassificagio dos

perfis Fil, P2 e P3 como Cambissolos.

Somente na lé&mina do horizonte Hi3 do perfil Pi foram obser-
vadas pequenas zonas do material de solo com tendencia & forma-

¢%0 de micropeds.

4.3. QUALIDADE DA AGUA DO LENGDL FREATICO E SUA RELACAD COM

AS PROPRIEDADES QUIMICAS DOS SOLOS.

Observando-se as cotas do lengol fredtico (Tabela 19) veé-ge
que estas alcangam valores bainos. Este'fatb, somado &  condigdo
de proximidade da area em estudo com & restinga, pode levar & eg-

pncula;an subre uma possfvel in&luéncia da agua dn mar no: len;ol

fraaticn dns per#is estudadns.

A prnfundidade do lengol §réati§6'dnm perfis & maior no F2 e
diminui para os dois lados do caminhamento, sendo menor valor
referente ao pertil Fé. .Lavanda—se egtam profundidades em consi-—
deragidn os perfis podem ser ordenados decfascentemente na seguin-
te ordem: P2 > P1 > P3 > P4 > PS > Pb. As cotas ndo control adas

ajustadas dos perfis seguem esta mesma ordem.
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Tabela 19. Profundidade do lengol freaticol as cotas ndo contro-
ladas ajustadas dos perfis de solos e dos seus respectivbs len-

¢ois freaticos.

Enta.nasiéonfrow ':PEEGuné ' tota do lén;ol

Perfil lada ajustada didade | |
(m) () | )

Pl 4,39 a 2,01 _' 2,38

P2 5,10 2,71 2,39

PX 53,18 1,99 2,19

P4 3,39 1,81 : : 1,8
P 2,92 1,75 | 1,17

P& s s 1,02

Na Tabela 20 s¥o apresentados os valores da coﬁdutividade e
létrica e da concentrago de'cations da &gua do lengol fredtico
dos perfis estudados. A variagdo da condutividade elétrica entre
O perfil mais elevado (P2) p o0 menos elevado (P&) & de  0,15 .a
8,20 dS/m a 25 C, respectivamente. Estes valores de condutivida~
de eletrica seguem préticamente & mesma tendéncia do ordenamento
inversn da prafundidadg do lengol +restico dos pertfis, ou seja &
menor no perfil P2 e aumenta quando diminui a prbfundidade. 0 or-

denamento & o seguinte: P2 < P < P1 < P4 < P5 ¢ P&,
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Os perfis Pi, P2 e P3, que estdo em uma posiglo mais elevada
na paisagem apresentam condutividade eleétrica da &gua do Iéngol
featico menor que 0,0 dS/m a 20 C @ oscilam ou estdo abaixo de
camadas de textura gfuuséira. (vidé°ﬁpendice 1 & 2)3 apresentam,
portanto, boa permeabilidade, facilitanda desta forma a_drenagem
profunda e/ou dificultando a ascengido capilar da dgua do lengol
freatico. Esta situagXo pode propriciar a eiimina;ab.de Bais so-
ldveis ou de dificultar a édigan &ns nesmos através'dé dgua do
lengol fredtico, uma vez que a drenagem natural da area.e feita
pela Vala do Pires ou pela Lagoa do Iranha, interligadas ao mar

atraves da Lagoas do Campelo e a restinga marginal da embp&adufa

do Rio Paraiba do Sul.

As amostras da agua dos len§¢i§ frgaticos dos perfis .?051—
cionados na #a}ié ﬁa#é baiué{ﬂ&iégﬁfﬁﬁﬁbéﬁtn (F#;_Fﬁie:Pbi apfe_
sentam ﬁ'haior cbncéhtra;aa .de'hc&tinns 2, cnnseQUentemente, &
maior condutividade elétrica. O nivel do lengel freatico nécila
nos perfis PS5 e P& em material de textwra fina, sem agregagdo,
portanto de baixa permeabilidade. Isto pode favurécer_que a lixi-
viag¥#o destes perfis fique mais dificultada ou a ascengo capilér

da agua do lengol +igue favorecida.
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Tabela 20. Condutividade eleétrica (CE) e concentragson de Ca + Mg,

K e Na da &gua do lengol frestico dos perfis de soclos estuda-

dos.

Perfil CE | . ancehtra;ad ' 0 Total
{dS/m a 25 ©C) (meq/l) . _ _fmeq/l)

" gca + Mg K Na o

P1 0,47 0,34 0,22 2,63 x,19

P2 0,15 0,09 0,04 0,68 0,67

p3 0,24 0,05 0,05 1,30 1,40

P4 6,80 2,14 0,24 49,00- ’ s1,40

PG 6,92 8,79 0,28 39,00 48,07

Pé | 9;25  . 27,30 0,83 31,50 59,63

A concentragio de sais soldveis e a condutividade elsdtrica
do extrato de saturagdo (Tabelas 12 a 17) dos horizontes dos per-
fis estudados refletem a mesma tendéncia. Os menores valores de_
condutividade elétrica do extrato de saturagldo s¥o do perfil P2,
localizado na cota mais elevada do caminhamentu. Ds perfis Pa, PO
e P4 localizados na planicie de inunaﬁgaa, ou seja, OB dn'ﬁehﬁres
cotas apresentam os maiores valores de condutividade do extrato
de saturagdo. Os pertis Pl e PX, lqcalizadns ém cotas intermedia-

rias do caminhamento tem valores intermedidrios de condutividade

elétrica na maioria de seus horizontes, oscilando entre 0,44 e

F L I R L S — - - - L. e .o Y . e e ) o a L I
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trica do estrato de saturagio estdo diretamente relacionados com
qualidade da agua e altura do lengonl freatico, ou seja, existe
uma infléncia direta da dgua do lengol fredtico nas caracteristi-

cas dos solos relationadas a En:eséw de.sais.
4.4, CLASSIFICACAD DOS SOLOS

A clasSi#iﬁébap'ao$ péf¥is é¥éﬁihédb§"seghhﬁb. os Sistemas
Brasileiro, em fase de elabnré;ésl (Bennema é Camérgo, 124643
Jacomine, 1979b3 Larack, 19813 Ramos e Cunha, 1985 Camargo et
alii, 19873 e EMBRARA/SNLES, 1988b): Americano {Estados Unidos,
197%) e FAD (FAD-UNESC{, 1974) & apresentada nas Tabelas 21 e 22,

respectivamente.

De acordo com o Sistema ﬂmgrigahq; t&dos'ns per?is estuda-
dos, com eu:a;ab do P& tém 'eﬁipeddﬁ.bcriéo e fégiﬁe ﬁe umi dade
"udic®. 0 perfil P& tem epipednn histico e regime de umidade
"aguic"., Todos os perfis apresentam regime de temperatura -da_.

-solo "hyperthermic".

Nos horizontes subsuperficiais, og perfis Pl e Pﬁ apresentam
elevado grauw de desenvolvimento de estrutuira, grande guantidade
de mineral facilmente intemperizavel e aQSencia de iluvia;mus
portanto, tém reguisitos bisicos para identi*icé—loa come hori-

zentes do tipo ‘“"cambic". Estes perfis pertencem & ordem

INCEPTSOLS,
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0 perfil P3, assim como os perfis Pl e P2, aprasenta um bom
grau de desenvolvisente de estrutura. Porém difere destes nos
percentuais de satura;an com sddic gque sidn superiores a 20 % nos
horizontes Bi. Uma vez:qua_ss Beméis caracteristicas destes hori-
zontes nido satisiazeh (=13 requiaitos ne&essérioﬁj & identificagan
do horizonte "natric", este foi identificado como “cambic“. Con-

sequentemente, o perfil P3 pertence & ordem INCEPTSOLS.

Os perfis F1, P2 e P3I &30 incluidos no grande grupo
EUTROCHREFTS, pois apresentam epipedon ocriceo e saturagso de ba-
ses superior a 60 ¥ nos horizontes entre as profundidades 25 e 79
cm abai)o da superficie., Em nivel de subgrupo estes perfis s&o
tlassificados como FLUVENTIC EUTRDCHREFTS, por. apresentarém o
contettdo de carbono orgaénico decrescandn irregul armente. com a

profundidade.

As caracteristicas dos perfis P4, P3 e P4 traduzem pouco de-
senvol vimento pedogenético, evidenciado pela auséncia de dis-—
tintos horizentes diagnosticos, sende portanto, enguadrados na

ordem ENTISOLS.

Os perfis P4 e PS5, apresentam decréscimo irregular do carbo-
no organico com a profundidade, regime de umidade “udic" e regime
de temperatura do solo "“hyperthermic", caracteristicas estas gue

permitem classifica~-los no grande grupo UDIFLUVENTS.

0 pertil Pé pertence 3 subordem AQUENT, por apresentar pro-

priedades asgsociadas ao excessn de unidade, ¢ ao grande grupo
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FLUVAGUENTS, por exibir o conteuddo de carbono orgénico decrescen-—

do irregularmente com a profundidade.

A concepelo do Sistema Americané caracteriza-o como um sis-
tema &berto, nu_seja, pnﬁém ser intrbduzidna outiros atributos di-
agnosticos que n¥o contrariem os 'cunteifns pre-estabelecidos)
portanto, utilizou-se neste trabalho caracte;fgticas iguéis -1 3
Emitidas pelo Sistema FAD, relacionadas com o excesso de sais, a

saber:

"Sodic" - algum horizonte do solo com & % ou mais de satura-

¢Xo com sodio dentro de 100 cm de profundidade.

*Saline"” - algum horirzonte do solo com condutividade eletri-
ca do extrato de saturagdo maior que 4 dS/m a 25 ° €, dentro de

100 cm de prqfundiddﬁ&;__

Considerando os conceitos acima expostos, os peffis' P3, P4
PSS & P6 830 identificados como ‘"sodic", "sodic saline”, “sodic
saline” e "saline", respectivamente, em niveis categdricos infe-

riores.

Segundo o Sistema FAD de classificaglo de solos, os perfis
Pl, P2 e F3 tém horizontes R "cambic", e vs demais n¥o apresentém
hnrizoﬁtes di agnosticos ﬁubauper#iciéis. Portanto, os pef{i§ P1,
P2 @ P3 s¥0 caracterizados como CAMRISOLS, os perfis P4 e PO como
FLUVISOLS e o perfil P& comp BLEYSOLS, por apresentar proprieda—

des hidromorficas.
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Os perfis Pl, F2 e F3 pertencem & niveis categdricos inferi-—
ores & classe EUTRIC CAMRISOLS; os perfis P4 e PS se enquadram na
classe EUTRIC FLUVISOLS; e o perfil Fé na classe HUMIC GLEYSOLS,
por apresentar horizonte H "dystric histic". A ocorreéncia de c;w
racteristicas rEIacinna&aé ap exceso de sais nos per%ia_ P33, 4,
PSS & P& permitiram o uso das-fases ‘spdic" e "saline" para eétes

"splos, conforme o empregado no Sistema Americano.

FPelo Sistema EBrasileiro de Classiticagdo em uso no Brasil,
os perfis FP1, F2 p P3 sip classificados como Cambissolos, por a-
presentarem horizonte B ipcipiente com bom desenvnlvimentn.de ey~
trutura e desprovidos de enpressiva_gleiza;an. Os perfis'P4'e FS
50 classificados cnmo_ﬁlﬁQiais, pois s¥o solos pouco desénQulviw
dos, n¥o hidromdrficos e derivadoos de sedimentos aluviais e nao
apresentam bom depanvblﬁimpnt@.b;ﬁfdﬁﬁrgl._0 pgrfil;Pb & claﬁai_

ficado camo Glei por apresentar'gléizaﬁao'expréssiva.

Os pertis Pl e P2, identificados como CAMBISS0LO EUTROFICD,
e o pertil P3, identificade como CAMRISSOLO SODICO, diferem en-—
tre si, principalmente pela guantidade e gualidade relativa dos

cations do complexo de troca.

Os perfis P4 e PG, classificados respectivamente como
ALUVIAL CAMBICD SODICO salino em profundidade e ALUVIAL SALIND,
diferem entre si n¥o somente pelos caracteres relaciomados com o

eicesso de sais, mas também nas propriedades mar&clqgiqas, pois o
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perfil P4 apresenta um desenvolvimento estrutural incibiente nos

horizontes subsequentes ao horizonte A,

0O perfil P& & classificado «omo BLEX HUMICO SALIND
EFPIALICO, por aprgsentar um horizonte diagnostico turfnsn, se—
guido de um horizonte glei e desprovido de hor?znnte sul firicos
apresenta condutividade eletrica maior que .4Kd5/m a 25°cC ao

longo do perfil @ ¢ superficialmente &lico.

Todos os perfis tem argila de atividade média (Tm). Com ex-
cegdo do perfil Pé, todos os outros perfis apresentam horizonte

diagnostico superficial tipo A moder ado.

Em niveis categoricos inferiores utilizou-se a textura;.e em
nivel de fase, as classes de drenagem. Somente para os pertis
classificados como Canbissolos foi Utilizada a fase de substrato,
poie discrimina, ne§£; cias#é.déLsﬁfé} hs.Qariaﬁﬁés* 'decnfrentes
da heranga concernente & constituicd® e proprieﬁadés do material

de partida.



107.

Tebela 21. Classificagdo dos perfis estudados segundo o Sistema
Brasileiro de Classificaglo de Snios, em fase de elaboragio
(Bennema e Camargo, 19643 Jacomine, 1979bj Larack, 19813 Ramos e

Cunha, 19855 Camargo et alii, 1987; = EMBRAPA/SNLCS, 1988bL).

Flecoearnense CAMBRISSOLO EUTRGFICO argila de aﬁividade meédi a
| | A moderado textura argilosa fase moder adamente
drenado substrato sedimentos aluviais.

PR .vuuesse. s CAMBEISSOLO EUTROFICD argila de atividade médié_
A moderado téxtura argilosa fase moderadamente

drenado substrato sedimentos aluviais.

PServrever....CAMBISSOLO SODICO argila de atividade média A
moderado textura #rgilnsa ;géé moderadamente
drenado substrato sedimentos aiuviais.

Pl usssseeawas o ALUVIAL CAMBRICO SODICO salino em ﬁru#undidade
argila de atividade média A moderado textura
argilosa/média fase mal drenadﬁ.

PS....oavcesens ALUVIAL SALIND argila de atividade meédia A mo-
derado textwra argildsa/média +ase mal dre-
nado.

Pbesuviwwaonas BLEI HBHICD SALINO EPIALICO érgila de ativi-
dade ﬁédia textﬁré argilosa fase muito mal dre-

nado.
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Americano

22, Classifica¢do dos perfis estudados segundo o

(Estados Unidos,

1975) e o Sitema da
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sistena

FAD (FAD-UNESCO,

P —————— PR LA g 4

e A e ki ey S g sy — i i Wbl

1974).
FERFIL  ——— e i i e e e e e o
AMERTCAND
F1 Fluventiec Eutrochrepts, +fine
clayey, hyperthermic
P2 Fluventic Eutrochrepts, fine
clayey, hyperthermic
P3  Sodic Fluventic Euttrm:hrepts,
fine clayay, hyperthermi:
F4 Sodic Saline Udifluvents claver
over loamy, hyperthermic
PS Spdic Saline Udifluvents very-
fine clavyey, hyperthermit
Pé Saline Mistic Fluvagquents very-

fine clayey, hyperthermic

Eutrig Cambisols,

i sy ———————————— ot ok S

Eutric Cambisols, fine

textqrad

Eutric Cambisols, fine

textured

fine

teﬂtﬁréd, sodic phase

Eutric Fluvisols, fine
textwred, sodic and
saline phase

Eutric Fluvisols, fine
textured, spdic and
saline phasa  

Humic fine

Bleysols,

tesxtured, saline phase

sy
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%. CONCLUSDES

A analise dos resultados apresentados negte trabalho ﬁer—

mitiu as seguintes conclusties)

i) os materiéis_origihériﬁs dos seigfperfiﬁ'estudadns s%0 bastan-—
- te similares quanto as caracteristicas mineralogicas, apresentan-
do vermiculita com hidronila interlamelar,.caulinita, mica, mont-~
morilonita e gibsita na ffagan argilaj} dominic de biotita intem-—
perizada e guartzo na fragdo areial e apresentando desuniformi-
dade granviométrica entre horizontes de um mesmo per#il, tipica

dos sediméntus aluviais;

ii) os perfis localizados no dique marginal s%o mais evoluidos

pedogeneticamente do que o8 da planicie de inundagXoi

iti) & profundidade do lengol freatico, assim como a presenga de
horizontes constitufdos por material grosseiro entre o nivel do

lengol freatico e os horizontes Bi, foram determinantes no desen-

vplvimento da estrutura dos perfis P, P2, e P3.

iv) a anadlise micromorfoldgica dos'hbrizbntes Hi dos perfis P1,

P2 e P33 confirmam estrutura em blocos subangulares e com bom grau

de desenvolvimento, cardcterizada na descrig¥o feita no campos
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v) ps perfis localizados no dique marginal do Rio Paraiba do Sul
{perfis P1, F2 & P3) foram classificadps coms Cambissolos) o per—
fil FPé, localizado na menor cota, foi identificada como Glel) os
perfis intermediérios.(P4 e P5) quanto & altitude, foram classi-

ficados como Aluviaisj

vi) houve uma relagdo entre a qualidade e profundidade do lengol

freatico e as propriedades guimicas dos perfiss

vil) os perfis localizados na parte mais elevada do caminhamento

{pertis P1 e FP2) apresentam-se desprovidos de carateres relzscio—

nados com excessoc de sais)

viii) © carater salino & melhor expresso nos solos localizados

nas menores cotas (perfis PSS e P&

i) os Bulos locslizados nas cotas iﬁﬁérmediarias dn“ caminhamen-—

to, perfis PX e P4, apresentam carater sddico}l e

») houve discrépﬂncia na caracterizagin dos snlbs estudados, se-
gundo os critérios propostos por Richards (1977) e EMBRAPA/ENLCS
(1988b), referentes aps atributeos diagnodsticos relacionados com
excesso de sais, devido as metodologias empregadas nas andlises

quimicas.
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7.1. AFENDICE 1

CARACTERISTICAS MORFILOGICAS e des;figan geral dos pertis

estudadoes
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FERFIL - F1
DATA — 11/04/83
CLASSIFICAGAD — CAMRISSDLD EUTRAOFICO argila de atividade media
(] muderadm textura argilosa fase moderadamente drenado substrato
sedimentos aluviais - o
LOCALIZACAD, HUNICiPID;‘ESfADD E CDDRﬁéNADHS ~ Fazenda Abadia,
Campos. RY. Coordenada plana 7083 9688 (Folha 5F.24-V-(-Y-2-850)
SITUACAD, DECLIVE E CORERTURA VEGETAL SOBRE O FERFIL -
Trincheira situada em area plana com cobertura de cana—de-—-agicar
infestada com tirivica
ALTITUDE -~ 4.389m (ndo controlada)
LITOLOGIA — Sedimentos aluvials
FORMAGAD BEOLAGICA — Sedimentos aluviais
CRONDLOGIA — Sedimentos do gquartendario (Holocenn)
MATERIAL DRIGINARIO - Sequéncia variada de estratos do Rio
Faraiba do Sul | |
FEDREGOSIDADE — Nio pedreqosa
ROCHOSIDADE — Nao rochososa
RELEYVO LOCAL - Flano

REGIONAL — Flano
EROSAD — N3o aparente
DRENAGEM -~ Moderadamente drenado
VEGETACAD FPRIMARIA -~ Floresta tropical sub-perenifélia de

VAY Zea



131.

RAIZES - Muitas no Ap e BA, comuns no Bit e HiZ, poucas no BiZ e

raras nos demais. Ralzes fasciculares.

OBSERVACOES —~ Atividade biolegica (minhocas) no Ap e BA.

Ap

BA

Bil

Lengol frestico & 201cm.

Ferfil descrito e coletado em dia nublado.

Foram efetuadas tradagens ate 248cm apds a profun-—
didade de éﬂl em, onde foi constatada a-presen;a de

Matéfiai AFENOBO. .

DESCRICAD MORFOLOGICA

0-20cm, bruno-escuro {10 YR 3/3, dmido), brunc (10 YR

5/3, s=meco); franco argiloso) moder ada média granular e

~moderada pequena a média blocos subangularesi duro,

muito friavel, muito pldstico e pegajosoi transigio

clara e plana.

20-%0cm, brunoc—amarelado (10 YR 5/6, vmido), amarelo-
brunado {10 YR &/&, seco)j argila-siltosa; moderada =&
forte pequena a média granular e moderada media blocos
subangularess muito duro, muito friavel, muito plastico

# pegajosol transigio clara & plana.

50-72cm, bruno-amarelado-claro (10 YR &/4);5 ‘argila sil-
tosal moderada a forte pequena & média blocos subangu-

lares) muito duro, muito friavel, pléstico e pegajosaj



Bi2

Ri3

Cl1

c2

c4

132.

transi¢lo clara e plana.

72-101cm, bruno-amarelado (10 YR 5/8), mosquesdo comum

médio e difuso bruno (10 YR 5/3)3 argila siltosa; mo-—
_ : . :

derada a forte meédia blocos subangularesy duro, frigd-

vel, plastico e pegéjosn; transigdo clara e plana.

101 -135em, brﬁna—fnrte (8,5 YR S/6), mosqﬁeadn comum
médic & distinto bruno—-claro-acinzentado {10 YR &/3);
argila siltosaj moderada a forte media blocos subangu~
laress muito duwro, firme, plastico e pegajosoj transi-

%0 clara e plana.

135~-141em, brunoc (10 YR 5/3); areiaj} grdos simples;
solto, solto, n¥o plastico e n¥o pegajoso} transigio,

abfupté e'p1ana.

141-147cm, bruno muito claro-acinzentado (10 YR 8/4),
mosgueado comum médio e difuso brunp-acinzentade (10
YR S/2}% franco-argilo-arenosol maciga coesa tcom indi-
cios de formag¥oc de estrutura fracai exrtremamente duro
firme, plastico e ligeiramente pegajosoi transigdo a-

brupta e plana.

147~354cm, brunn {10 YR S/3)} areiai graos simplesy

splto, solto, n%o plastico e nd%o pegajosol transiglo

abrupta e plaha.

154-17%cm, bruno-amarelado (180 YR 5/4)3 areiaj} gr&os
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simples} =solto, solto, n¥%o plastico e n&%o pegajosol

transigdo abrupta e plana.

Cs 179~-191icm, bruno~forte (7,5 YR 5/&6)3 areiaj griaos sim-
ples; solto, solto, ndo plastico e o pegajoso} tran-—

sigdo abrupta e plana.

Cg1 121-201cm+, cinzento mﬁ{to escuro (10 YR 3/1)3% francos

'macicol.meto duro, firME,iMuitb plastico e pegajoso,.

PERFIL —~ P2

DATA — 12/04/83

CLASSIFICACAD - CAMBISSOLO EUTROFICO argila de atividade media
A moderado textuwra argilosa fase moderadamente drenado substrato
sedimentos aluviais

LOCALIZAGAD, MUNICIRID, ESTADOD E COORDENADAS - Fazenda Abadia,
Campos, Rid. Goordenada plana 7080 %640 (Follha BF.24-V~-{-V-2-80)
SI1TUALAD, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL -
Trincheira situada em area plana com cobertura de cana—de—agucar
infestada com tiririca

ALTITUDE -~ 55,100m (nido control ada)

LITOLOGIA~ Sedimentos aluviais

FORMACAD GEOLOGICA - Sedimentos aluviais

CRONOLDSIA - Sedimentos do quaternario (Holoceno) '

MATERIAL DORIGINARIO —.Sedimeﬁtos Variadnu de estratos do Rio

FParaiba do Sul
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PEDREGOSIDADE -~ N3o pedregosa

ROCHOSIDADE — N¥o rochosa

RELEVO LOCAL - Plano

REGIONAL - Plano

ERDSMO - N3o aparente

DRENAGEM - Moderadamente drenado

VESETACAD PRIMARIA -~ Flofésta tropical 5ub-perenif011§ de

varzea

USC ATUAL - Monocultura de cana—-de-agicar

CLIMA - Hyperthermic Udic

RAIZES — Muitas no Ap e BA, comuns no Hil e Bi2, poucas no Bil e

Bi4, raras nos demais. Ralrzes fascicul adas

DBSERVACDES — Atividade biologica tminhucas) oo Ap ate o Ri2.
FPresenga de tarvdoc no Ri 4,
Len;ol.+feético & 271cm de pfnfundidade.
FPerfil descrito e coletado em dia nublado.
Foram efetuadas tradagens ate 30%cm apts & pro-
fundidade de 215cm, onde se constatou a presenga de

material grosseiro {areia grossa e cascalhod.

DESCRICAD MDRFOLOGICA

Ap D-19cm, bruno-escuro (10 YR 3/3, umido), brano (10 YR
S9/3, seco)$ argilaj moderada pequena a média granular e

moderada muito pequena a média blocos subangulares) du-
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ro, friével, pléstico e hegajosos transigdo clara e

plana.

19-32cm, bruhn—escurn {10 YR 4/3, umido), bruno-amare-
lado (10 YR 5/4, sweco)}i argilaj fraca peguena a media
blotos subangulares e moderada pequena a média granu-

lary muito duro, firme, plastico e pegajosoj transigio

“clara® plana.

32-Obcm, brunoc-amarelado (9 YR G/4)3 franco-argiloso}
moderada média prismatica composta de fraca & moderada
média blocos subangulares; duro, firme, plastico e li-

geiramente pegajosod transieXo clara e plana.

S6-82cm, bruno—amarelade {9 YR S5/&4)3 argilaj; moderada
média'prismatiga composta:dé 'moderada peguena a meédia
blocos subangulares; duro, firme, plastico e pegajoso}

transigdo clara e plana.

82-111em, bruno-escuro (10 YR 3/3)3 argilaj moderada a
forte média prismatica composta de moderada & forte me-
dia & grande blocos gubangularesi muito duro, muito
firme, muitoplastico e pegajoso; transig¥o clara e pla-

Nax

111-5138cm, bruno-amarelado-claro (10 YR 6/4); mosgueado

comum grande e proeminente preto (N 2/ )3 argilal mo-

derada média prismatica composta de moderada a forte
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composta de moderada a forte média a grande blocos
subangul aresy duro, muito firme, pléstico'é muito pega-

jpso} transigio gradual e plana.

138-15&6cm, bruno-forte (7,5 YR 5/6), mosqueado abundan-—
te médio e distinteo cinzento—-claro (10 YR 7/2)5 argilaj
moderada média blocos subangulares; muito duro, firme,

plastico e muito pegajosojtransigdo clara e plans.

1S546~172cm, amarelo—-brunado (10 YR &/6)3 areial graué
simples ligeiramente coesosi duro, firme,ndo plastico e

n3o pegajosoi transigdc abrupta e plana.

172-188cm, amarelo-avermelhado (7,5 VYR 6/6)3 areiaj
gr¥os simples ligeiramente coescos) ligeiramente duro,
splto, n¥o plastico & n¥o pegajosol transigdo abrupta e

plana.

188-206cm, bruno—forte (7,5 YR S/64)3 areial graos sim-
ples ligeiramente coesos; ligeiramente duro., solto, ndo

plastico e n8%o pegajosol transigio abrupta e plana.

206-21Scm+, bruno—forte (7,5 YR S5/6); areiaj grios sim-

simples; solto, solto, nSo plastico e nd%o pegajoso.
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PERFIL. - P3
DATA - 11/04/83
CLASSIFICALCAD — CAMBISSOLD S0ODICD argila de atividade media A
moderado textura argilosa fase moderadamente drenado  substrato
sedimentos alhviais |
wLﬂCALIZQCQD, MUNICIPICG, ESTADO E COORDENADAS — Farenda Abadia,
Campos RJ. Coordenada pléna 7068 968B3 (Follha §F,24-V-C-y-2-50)
SITUAGADO, DECLIVE E cnaERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL -
Trincheira situada em area plana com cobertura de cana-de—agucar
e tiririca.
ALTITUDE - 4,176m (n%o control ada)
LITOLOGIA - Sedimentos aluviails
FORMACAD GEDLOGICA — Sedimentos aluviais
CRONOLOGIA ~ Sedimentos do quaterndrio
MATERIAL 0R!GINARID‘~:Seﬁuéncia variads de estratos do Rio
Faraiba do Sul |
PEDREGOSIDADE — N3p pedregosza
ROCHOSIDADE - MNMo rochosa
RELEVO LOCAL - Plano

REGIONAL - Plano
EROSAD - NXo aparente
DRENABEM ~ Moderadamente drenado
VEBETAQAD PRIMARIA - Floresta tropical 5ub~perenifdlia.de
varzea

USO ATUAL - Monocultuwra de cana-de-agticar

CLIMA — Hyperthermic Udic
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RATZES - Comuns no Ap, poucas no Ril e Bi2 e raras mos demais

horizontes

OBESERVACDES - Atividade bioldgica no Ap e Hit.

Ap

Ei1l

Bi2

Lengol freatico a 199 om.

Ferfil roletado em dia nublado.

Foram efetuadas tradagens ate 280 cm apds & pro-
fundidade.&e 197 tm, onde se constata a presenga de

material grosseiro (areia grossa e cascalho).

DESCRICAD MORFOLOGICA

0-2icm, bruno-amarel ado-escuwro (1 Y 474, wmido), bruno
(10 YR U/3, seco)y argilas moderada pequena a meédia
granular e fraca pequena a média blocos subangulares)
duro, frié#ei, plastico e pegajoscl transigdo clara e

plana,

21-4%ecm, bruno-amarelado (10 YR 5/6, udmido)i muito ar-—
giloso] moderada média prismatica composta de modera-—
da média blocos subangulares; muito duro, firme, muito

plastico e.muitn pegajosos transigdo clara e plana.

45—-65cm, bruno—amarelado (10 YR 5/8), mosgueado comum
meédio e difuso bruno (10 YR 5/3)5 argilaj fraca media a

grande blocos subangulares; extremamente duro, firme,

plastico e muito pegajosol transig¥p clara e plana.
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&5~7bcm, brunep—amarelade (10 YR 5/8), mosqueado abun-
dante pegueno e difuso‘bfunm—acinzentadnhescuro {182 ¥R
4/2)3 muito argilosoi fraca madia a grande blocos sub-
angul aress ehtremamente durac, firme, muito plastico e

muito pegajosol trannsigdo clara e plana.

76-105cm, bruno-claro-acinzentado (10 YR &/3), mosquea-
do ahundante medio e difuso brunc—amarelado (10 YR
5/8)3 argilas moderada wmédia prismatica composta de
fraca média blocos 5ubangu1aré55 muito duro, firme,
plastico e ligeiramente pegajosos transigdo clara e

plana.

105~-128¢cm, amarelio (10 YR 7/8), mosqueado comum medio e
di fuso cinzanta—clarn (100 YR &6/1)3 franco argilosoj
fraca pequéha a media blbcﬁg subangulares; muito durog
friavel, plastico e ligeiramente pegajose;  transigap

clara & plana.

128-14%cm, bruno—-forte (7,% YR 9/8), mosgueado comum
medio e difuso cinzento-claro (10 YR 7/1) e pouco gran—
de e distinto bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4)§ argi-
la; macigaj extremamente duro, firme, plastico e pega-

josni transigho abrupta & plana.

145-164cm, cinzente-violaceo-claro (5 Y &/2), mosgueado
abundante médio e distinto amarelo-avermelhado (7,5 YR

&/8)} areia francaj maciga, macio, muito Ffridvel, 11-
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geiramente plastico e ligeiramente pegajosol transigio

abrupta e plana.

164-187cm, tinzento (5 Y S5/1), mosqueado comum medio e
distinto bruno—forte (7,5 YR 3/6)§ franco argiloso; ma-
cigaj ligeiramente duro, muito friavel, pléastico e pe-

gajoso} transiglo abrupta e plana.

187-197cm+, cinzento-claro (35 Y 7/2); areia; grdos

simples, solto, solto, n¥o plastico e ndo pegajoso.

PERFIL - P4

DATA — 13/04/83

CLASSIFICAGAD - ALUVIAL CAMBICO SODICO salinc em profundidade

argila de atividade media A moderado textura argilosa/media fase

m&l drenado

LOCALIZAGAD, MUNICIFPIO, ESTADO E COORDENADAS — Fazenda

Abadia,Campos, RJ. Coordenada plana 7080 9720 (Folha

SF.24-V-C-V-2-80)

SITUALAD, DECLIVE, E CORERTURA VEGETAL SOBRE 0O PERFIL -

Trincheira situada em area com cultura de cana—-de-agucar

ALTITUDE - 3,391m (n¥o controlada)

LITOLOGIA - Sedimentos aluvials

FORMAQAD GEDLOGICA ~ Sedimentos aluviais

CRONOLOGIA - Sedimentos do quaternario
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MATERIAL ORIGINARIO - Sequencia variada de estratos fluvio-
lacustres da Planfcie Deltaica ﬂo Rio Faraliba do Sul
PEDREGDSIDQDE_— N30 pedregosa
ROCHOSIDADE - N¥o rochosa .
REMEVD LOCAL - Plano
REGIUNQL - Plano
EROSAD -~ NMdo aparente |
DRENAGEM - Mal drenado
VEBETACAD PRIMARIA — Florestas tropical sub-perenifdlia de
varzea
USO ATUAL - Monocultura de cana-de-agucar
CLIMA - Hyperthermic_Udic
RAIZES — Muitas noc Ap e no AC, pﬁucaﬁ no Cl & C2 e raras ﬁns
demais | ._
| OBSERVAGRES - Atividade biologica no Ap & no AC.
Lengol freatico a 181#&.
Area dkeﬁada_artifﬁcialmente.

Perfil_&oletadn emn dia nubl ado.

DESCRICAD MORFOLDGICA

hb - 0-19cm, bruno acinzentado muito escurp (10 YR 3/2, u~
mido), cinzento (10 YR 5/1, seco)$ muito ardiloso} mo-
derada pequena a media granular; muito duro, fridvel,

plastico e muito pegajoso; transigdo clara e plana.
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19-32cm, bruno—acinzentado-escuro (10 YR 4/2, uUmido),
bruno—acinzentado (lﬁ YR 5/2, seco)l muito argilosol
moderada a fﬁrte mé&dia blocos subangul ares) extremamen-—
ta7 duro, w#irma, muito plﬁstico a'_muitu pegajbsni

transi;ao clara e plana.

3I2-53cm, amarelo-brunado (16 YR &/6), mosqueado pouco
pequeno e Yistinto cinzento (10 YR 5/1)} argilaj fraca
grénde blocos subangulares{ muito durwe, firme, muito

plastico e muitoco pegajosol transiglo clara e plana.

G3~75cm, bruno-amarelado (10 YR S/4))  franco argilosojs
fraca pequena & média blocos subangularesf-muitn duro,
maito friavel, muito plastxcn g muito pegajosol transi-

;ao gradual R ondulada (13*26cm).;

'?5—126cm, Efunu—violaceo—claro 12,5 YR %/6)1 franco-

arenoseod maito fraca pequéna a média blocos subangula-
res com aspecto macigo} muito duro, muito fridvel,
plastico e ligeiramente pegajosol transigdo clara e on-

dulada (43-5%cm) .

126—144tm, bruno forte 7,5 YR S9/6), mosgqueado comum

pequenc @ distinto cinzento (N &6/ )3 ‘argila siltosas

muito fraca média blocops subangulares com aspecto maci-
o} muito duro, fridvel, plastico e ligeiramente pega-

joso} transigdo clara e ondulada (16-20cm).
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Cgi 144-168cm, cinzento claro (N 7/ ), mosqueado abundante
pequeno e difuso hrunﬁ—forfe (7,5 YR 5/&?; Francnuérgi—
lo-arenoso} muito fraca pequena & média blocos suban-
gulares tnm a5pectn maci;ﬁi muito duro, muito fridvel,
pi#stitd’é{ligéiramente pegajoso} transic¥o clara e on-
dulada (17-23cm). |

CoZ 164-201em+, cinzento claro (5 Y &/1)3% franco-—arenosos
macigal duré, muito frisdavel, plastico e ligeiramente
pegajoso.

PERFIL - PS5

PATA ~ 12/04/83

CLABSIFICAC“D - ‘Luv'AL SRLIND argila de atividade média A

maderadb textura argilasa fase mal drenadn

LDCALIZA@RD, MUNICIPIO, ESTADU E CDORDENADAS ~ Fazenda ﬁbad:a,

Campops,

'RJ. Coordenada plana 7053 9755 (Folha SF. 4—v—c—v—2—sni

BITUACKO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOERE O PERFIL -

Trincheira situada em area com cultura de cana-de—-agucar.

ALTITUDE ~ 2,922m (n3o controlada)

LITOLOGIA - Sedimentos aluviais

FORMACAD BEOLOGICA -~ Sedimentos aluviais

CRONOLOGIA - Sedimentos do quaternario (Holoceno)

MATERIAL DRIGINARIO - Seﬁuecia variada de estratos fluvio-

lacustres da Planicie Deltaica do Rio Parafba da‘Sul.

PEDREGOSIDADE - Ndo pedregosa
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ROCHOSIDADE — N¥o rochosa

RELLEVO LOCAL - Flano

REGIONAL - Flano

ERGSAO — N&o aparente

DRENAGEM ~ Mal drenado

VEBETACAO PRIMARIA ~ Floresta tropical higrofila de var:zea

UB0 ATUAL - Monocultura de cana-de-agucar

CLIMA - Hyperthermic Udic

RAIZES — Muitas no Ap e AL, comuns no Ci, poucas no C2 e raras

nos demais.

OBSERVAEBES - Tradagem até 240cm encontrando-se material com

Ap

AC

grande conteudo de matéria orgféinica decomposta.
Atividade bioldgica intensa no Ap e AC.

Lengol fredtixo a 17%5cm.

Area drenada artificialmente.

Ferfil descrito em dia nublado,

DESCRICRO MORFOLOGICA

0-27, bruno—avermelhado-escuro (5 YR 3/2, Wmido), bru-
no-escuro (7,5 YR 4/2, seco); multo argiloso; fraca pe-
qQuena & meédiay granulary ligeiramente duro, muito fris-
vel, miito plastico & muito pegajoso; transigddo clara e

plana.

27~80cm, cinzento muito escuro (5 Y 3/1, dmido), mos-
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queado comum médio e difuso cinzento escure (N 4/ ),
cinzento (N 5/ , seco>§ muito argilosoj moderada. nedia
a grande granular e moderada média blocos subangul arest
duro, Muitn.friavel,‘muito plastico e muito pegajosos

transigdo clara e plana,

40-305cm, cinzento-escuro (N 4/ )3 muito argilosol muai-
to fraca media prism&tica_;dmpnsta mrito Ffrasca grande
blocas EUbangulafés com - aspecto macigot muito duro,
muito firme, muito plésticn.e muito pegajosol transiglo

mclara e pndulada (23-27cm).

95-6%5cm, amarelo-brunado (10 YR &6/6), mosgueado abun-—
dante meédic e distinto cinzento-claro (N &/ Y5 muito
argilosoy macigas extremamehte.duru, muito firme, muito
plaitico e muito pegajnﬁn;"tfansiﬁaa clara e ondulada

(22=-29cm) .

65—-102em, amarelo-brunado (10 YR &/6), mosgueado Comum
médioc e distinto cinzento-claro (N 7/ ) e abundante mea-
dio e proeminente vermelho (2,53 YR 5/8)F muito argilo-
53 macigat extremamente duro, muito firme, plastico e

peqgajoso) transiglo gradual e ondulada (33-41cm).

102~-147cm, amarelo avermelhado (7,5 YR 6/8)3 argila
éiltosa; macigasj extremamente duro, firme, muito plas-
tico e muito pegajosol transig&o gradual e ondul ada

(40-50cm) .
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cS - 147-16%9em, bruno—forte (7,5 YR 5/7)5 argila siltosas

macigal extremamente duwro, firme, plastico e muit pega-

josol trans?;ao gradual e ondulada (19-20cm) .

Cé 1&9—193cm, bruno—-avermelhado (5 YR 5/4), mosqueade co-

mum medio e di%uso cinzento (I Y S5/1)3 argilai_ macigaj

extremamente duro, muito firme, plastico e muitn pega-

'josm transi;an gradual e ondulada (21-27cm) .

c7 193-218cm, bruno-forte (7,5 YR 5/6), mosgueado abun-

dante medio e difuso vermelho escuro (2,5 YR 3/8)3 ar-—

gilas; macigaj extremamente duro, muito firme, pldstico

& pegajoso; transig¥o abrupta e plana.

Cgil ' 219-230+, c:nzento (10 YR ufl)i argilasj Maciga: muito

‘ duro, muitu firme, plastico e lige;ramente pegajoso.

PERFIL - P&

DATA - 12/04/83

CLASSIFICACAD -~ GLEI HUMICO SALIND EPIALICO argila de
atividade média textura argilosa fase muito mai drenado
LOCALIZAGAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Fazenda Abadia,
Campos, RJ. Coprdenada plana 7083 97485 (Folha SF,24-V-C-V-2-80)
SITUACAD, DECLIVE, E COBERTURA VEGETAL SOERE O PERFIL -
Trincheira situada @m drea com cultﬁra de cana-de-agacar
‘ALTITUDE - 2,546 (nlAo control ada)

LITOLDGIA —- Sedimentos aluviais
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FORMACRD GEOLDGICA ~ Sedimentos aluviai;
CRONOLOGIA — Sedimentos do quatefnarin
MATERIAL ORIGINARIO -~ Sequéncia variada de estratos fluvio-
lacustres da Planicia ﬁe1taiaa do Rie Parafba do Sul B
PEDREBOSIDADE — N¥o pedregosa
ROCHOSIDADE — NMo rochosa
RELEVO LOCAL - Plano |
REBIONAL - Plano

EROSAD - Nio aparente
DRENAGEM - Muito mal drenadn
VEGETAGAO PRIMARIA ~ Floregta tropical higrafila de varzea
USD ATUAL - Monocultura de :ana—ge—agucar
cLIMA ~ Hyperthermi; Aquic
RAIZES - Muitas no Hp;_qomunﬁnn_@i,_;? ® C3, ancas_np Cal e
raras nos demsis
DBSERVAGOES ~ Atividade bibiagigg no Hp.

Len;bl.freéticn a 153cm de profundidade.

Afea drenada artificialmente.

Perfil coletade em dia nublado.

Foram efetuadas tradagens ate 200 cm & partir da

profundidade de 1460 cm.

DESCRIGCAD MORFOLOGICA

Hp 0-2&6cem, preto—avermelhado (10 R 2/1, umido), wvermelho
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muito escuro-acinzentado (10 R 2/2, seco)j muito argi-
loso; moderada media a grande granular} ligeiramente
duro, muito friavel, nXo plasticd e n¥o pegajosol tran—

sig¥o sbrupta e plana.

2&-34cm, bruno-acinzentado-escuro (10 YR 8472, mosqueaw

do pequeno e difuso cinzento muito escuro (N 3/) e co-

mum médio e distinto ama?eln—avermelhado (7,0 YR &/6)%

argila3 aspecrto macigo que se desfaz em muito fraca pe-
quena blocos subangularesj ligeiramente duro, friavel,
plastico & ligeiramente pegajoso; transigdo a&brupta e

ondul ada (&--10cm).

X4-52cm, cinzento muito escuro (10 YR 3/1)§'muitn argi-

lnsui‘ma;i;a; 11@qiramente;¢qr9,_ friavel, ligeiramente

" plastico e ligeiramente pegajosos transigo abrupta e

plana.

52-60cm, preto (10 YR 2/1}, mosgueado ao longo dos ma—
croporos vermelho-escuro-acinzentado (10 R 3/3)3 muito
argilosos macigaj macio, friavel, plastico, ligeiramen-—

te pegajosoj transigdo abrupta e plana.

FED—ldHcm, cinzento (10 YR 5/1}), mosqueado comum pequeno

e distinto vermelho {(2,% YR 4/46) e abundante pegqueno e
difuso cinzento muito escuwro (N 37 )3 mito argilosol
macigaj extremamente duro, muito firme, muito plastico

e muito pegajosoi transigXo abrupta e plana.
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101-108cm, pretoc (N 2/ 1}, hbsqueadu‘ pouco pequeno e
proeminente vermelho (2,3 YR 4/6)3 muito argilosaf ma—

ci¢a, duro, muito firme, muito plastico e muito pegajo—

s05 transiglo abrupta e plana.

108160+, cinzento pecuro {5 YR 4/44), mosqueado pouco
pequeno e proem;nente vermalho (Z,J YR 4/6)3 muito ar—
gilusn; maci;a; extrem@mente duro, extr@mamente firme,

muito plastico & muito pegajoso.



FROPRIEDADES FISICAS E OQUIMICAS dos perfis estudados
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Bia | 0,51 o,05|10] 29,8/ 24,1} 8,310,86 2,10 1,72| 4,56 42
c1 f[o,5]| 0,02} 8| 3,9 3,7|1,0]0,13} 1,794 1,53 5,81 7
c2 0,31 o0,03]10| 17,4/ 14,2| 5,8 | 0,63 2,08] 1,65 3,84 26
ca o,10{ o,01j10| 2,7 2,7| 1,3 ]0,18 1,70} 1,30] 3,26 5
ca lo,07} 0,01] 7| 1,1] 0,8] a,5 0,06 -] 2.08/1,53/ 2,83 2
¢s 0,09} 0,01} 9| 1,09 1,0| 2,3]0,04 . 1,70{ 0,681 068 2
cgl | 2,03] 0,14]|18| 22,7| 19,4 3,4 | 0,77} | 1,99/1,79]8,96 36

Relagio texturat:




ANALISES Flsm EQUIMICAS

PERFIL P2 152,
Amostrs de labor, n.*:
. Merizonis Fropii de eveetre foinl m‘:rhm* Densidade .
. Meperbocommacriaon % | Mo b g | wame #rem3 Porcwasse
Arwia o - ® Arg _ “tokamet
Sriols Prordisde | Cutes | Couse :EE_ SE‘:; n:;&uL.n:Em :go& e Aparante | Pesi
"Ap fo - 19]{ 0 0 J100] 911 | 37 |aa | 24 120,86 1,14}2,68] 57
BA . az] o 0 f1oo] 7] 1i | 35 fas | 3B 17 jo,78 ] 1,31]2,68] 51
Bil §61°0 | .0 fioo] 3{25 | as |34 ] 23 32 11,12} 1,22}2,63] 54
Bi2 82l o 0 100} 16] 5 | 33 las | 25 46 0,72 1,24]2,69] 54
Bi3 111]. 0 0 ool 11| 5 | 29 |55 | 11 80 | 0,53 ]| 1,30}2,70| s2
Bi4 138] 0 ¢ J1o0f 10| 6 | 27 {57 | tr { 100}0,47)] 1,28[2,74} 53
BiS 158} 0 ¢ |lico| .3} 23 { 29 |25 o 100 | 0,841 1,34|2,73] 51
c1 172| © 2 198]85] 6 1! a 8 010,131 1,52{2,73| 44
c2 188} o 1 }Jos| 83)11 1] s 5 0)o0,20] 1,4s]2,78] 48
ok 2061l 0 | 1 J 9ot 7i{24a | 21 3 2 3310,67) 1,39]2,83} s1
ca 218} o 1 Jeofs1]3 | 3}la] 3 63§0,38) 1,32|2,83] 52
Compleas sorive -
pHi:RS) /1009 >! OBAL o »
s’ §
‘«- KEL 14 c." Ilp" ‘.o e m.' ~¢+4 H * rm >§, Sedib s s [
Ap 5,5 ] 4,4 | 4,6| 4,8 |0,10]0,06 ] 9,6| tr| 3,9] 13,5 | 71 0 4
Ba ) 5,2 14,2 4,2{y4,80,0a0,07| 9,1]0,1] 3,9 13,1 | 69 1 3
Bi1 15,9 y 4,6 | 2,3} 3,8 [0,03|0,17 (| 6,3] tr| 2,1 8,4 | 75 0 4
Bi2 | 6,0 f 4,4 } 1,9 4,7 |0,03(0,23 | 6,9] tr| 2,9 9.8 {1 70 o} 7
Bi3 | 6,1 | 4,0} 1,5] 4,3 |O0,02]0,20| 6,0 0,3 2,8 9,2 | 65 5 4
Bia 16,1 | 4,31 1,5]|4,3 |0,020,22 | 6,0] tr| 2,4 8,4 | 71 0 4
Bi5 } .1 | 4m § 1,21 3,8 |0,0200,22 | s,1) tr | 21,9] 7,0 73] o 5
cl 6,21 4,51 0,2[ 0,8 |o,00f0,04'| 1,0f tr{ 0,4 1,4 | 71 0 7
c2. | 6,1 4,81{0,2]|0,6 |0.00]0,03 0,8 tr| 0,6 1,4 | 57 o 7
c3 6,1 | 5,2 ] 0,2} 0,4 0,000,022 | 0,6] ¢r 0,5 1,1 {ss| o [ &
ca 6,1 15,2 | 0,2 0,4 |0,00{0,03] 0,6} tr | 0,5 1,2 | s0 o} 3
ATADUE PON . o0 .
SR PP O I o e fE e | ]
% H 0 e h ] I wd
L uzo, Fs ,0, Toy | *,0s U -
Ap ‘1,48| 0,14f11} 26,2/ 19,4] 8,0{0,73 2,30 |1,8213,81 36
BA 0,62| 0,12] 51 26,8 20,9} 8,3} 0,77 2,18 | 1,74 3,95 as
Bil 0,53} o,06f 9] 24,9]19,5] 7,8 ] 0,79 2,17 }1,73| 3,92 34
Bi2 0,57} o,o8}10] 29,5/ 22,4] 9,3 | 0,85 2,24 1 1,7713,78 40
Bi3 | o,s9] o,05{12{ 26,5/ 20,4] 5,51{0,77 2,20 |1,88]5,82 34
Bi4 - | 0,48 0,04)12]| 31,4| 24,2] 7,0] 0,80 2,21 {1,86]5,43 36
Bi5 | 0,38§ o,04|t0] 27.3/ 20,31 8,3 0,69 2,2911,81] 3,83 33
c1 0,311 0,01 3,4 2,51 1,710,12 2,31 |1.81{2,31 7
ce 0,12] tr 2,4 0,8] 2,7}0,09 5,10 | 1,61]|0,48 4
c3 0,14} 0,01 2,6f 1,3} 6,3}0;28 3,40 | o,83]0,32 5
¢4 | o0,14] 0,01 2,3 1,5{6,5}0,20 2,61 0,69|0,36 7




PERFL P3

ANALISES FISICAS E QUIMICAS 153,
© Amosiea de tabor, n.*: '
Horizonte #ropdes da mosre tote) ashauei-iiatnashe o Densidade
' - 9rpersio com MW calgan) % Argha Gravae - Sy #ema ,,,,:,m
Arels Arvia sm bgui piy - tvohemet
Simbeio proturcidace | Commn| Catcate :';".:«. 3‘; a.n::‘jnsluo{f:?:m % * o Aparscas | mawt
Ap |o-21] 0] 0 j1o0] 3]10 ] 3651 | 43 16 Jo,71| 1,08]|2,69} 60
Bil ‘a5 ) o] o jiool 2) 6| 31]61 ] 51 16 |o0,51} 1,04|2,67] 61
T Big 651 01 o firo0] 3] 16 | 33{48 | 35 27 |0,69] 1,05)2,74] 62
B3 76 | o} o ool 1] 9 | 28|62 | 42 32 | 0,45] 1,04]|2,66] 61
Bia 105 | o o 1100] 4] 21 | 30|45 ] 30 33 |o0,67f 1,08]2,74] 61
BC 123 o | 0 jioo] 2| 36 | 20}32 | 12 | 63 | 0,94 1,17|2,75] &7
c1 145} 0| o ool 3] 23 |-3al40 | 3 93 Jo,85| 1,23]|2,64] 53
.c2 164 ol o Jwool 70172 J1o}p11 ] 9 18 Jo,91| 1,19}2,69] s6
c3 1871 o { 0 Jio0] s} 40 25 |30 1 27 i0:}0,83] 1,23]2,59] 83
c4 197 0] 1 99 7§18 | 1| 3 2 33 10,33| 1,40|2,78| S0
pHI12Y Camplery prthvg - 1
w1000 -__i wom e s o] ¥
o gt s&
Agua P REE LR [P F o ? vaer2 TN valor? "i SeMren] g
Ap 5,4} 3,91 3,8t 4,6 to0,068f0,48 | 8,9]| 0,4 ]4.2 13,5 | 66 4 6
Bi1 | 6,2 | 4,3 | 3,01 5,0 |0o,02}1,82} 9,8] 0,1 ]2,5 12,4 | 79 1 5
Biz2 G,7 5,0 1,0{ 5,0 |o,01]2,37 8,4 tr 1,6 10,0 | 84 0 19
Bi3 { 6,7 | 4,7 | 1,3 6,3 |0,01}2,71 }10,3] 0,1 |2,4 12,8 | 6o 1 |10
Bi4 | 6,4} 4,9} 0,8 4,6 JO,02]1,72} 7,1} 0,1 |1,8 9,0 | 79 1 5
BC 6,3 | 4,9 | 0,8] 4,0 |0o,02{1,37 { 6,2] tr|1,3 7,51 83] o 1
c1 6,1 | 4,6 | 1,3} 3,4 {0,03}1,43'] 6,2] d,2|1,5 7,9 | 78 3 1
c2 6,3 4,1] o0,811,5 |o,0310,60 | 2,9] 0,3 ]1,4 4,6 | 83 9 |22
£3 6,21 3,9 | 0,99 2,1 |o,03l0,73} 3,8} 0,7 |1,2 5,71 67| 15 ]1s
c4 6,4 4,7 | 0,2} 0,8 |o,0t|o,06 | 2,1} tr]o,2 | '1,3] 35 0 9
‘ c ATAOUE POR o RS s07 502 | mpos|ruo, i%
S : =. — H2304 (L1 Mz 0y |20y el L “i"a
saoi u,o, Fe ,0, L X P LFRX? MeO L e b
Ap 1,561 0,18} 9} 28,5/20,6| 7,2 | 0,78 2,3511,92]4,49 40
Bi1 }1,02| 0,11] 9| 29,0021,0] 7,8 }0,75 2,350 1,90]|4,23 44
Biz |o,87] o,06{10]| 26,2}20,4] 9,6 |0,75 2,18|1,68]3,33 46
Bi3 | o,77]| 0,08|10] 29,2]22,1] 7,8 | 0,77 2,25 1,83}4,45 44
Bi4 | o,50) o,05[10] 25,8/20,7} 8,6 | 0,72 2,10|1,66|3,78 43
BC 0,321 o,0af11| 22,9}19,3| 7,9 0,72 2,02} 1,60}3,83 38
c1 0,36 | o0,04] 9| 25,6}20,2| 9,3 10,77 2,15|1,66]3,41 47
c2 0,23| o,02}12| 14,9|11;3| 7,0 | 0,61 2,24]1,61}2,53 26
ca 0,24 0,02|12} 17,9{16,6} 4,3 | 0,867 1,83 1,576,086 29
ca g,10] o,01|10{ 2,0 1,6{0,8 0,31 2,13]1,61]3,14 3

Relagio textural:




ANALISES FISICAS EQUIMICAS

PERFL P4 154,
" Amostra de labor, n 9
Morizome Frages da amontes foral Composiein sran o
- hpersic com NaOM Galgon) % Argits Graude " 5ing gem3 Poroskiede
dhowns ] e %
Arale Arma . f % % Agha fvohame)
sssie | Prowmcicuse founan| Cacsma | T | g | tre | sie | as sosrerte | ou
. > 20w mon | <2mm - i nn "y
Ao o - 19}t o0 o 100 trf a4 | 27 6o | 57 17 {0,39]| 0,99}2,55] &1
AC 3z lo 0 J1o0)- 1] 3 {26 |70 ] 57 18 {0,37}1,08|2,66] s9
c1 salo 0 jiool 21 3 ) 36 |sa | 25 58 10,61 1,14]2,66] 57
co 75 } 0 0 100 3j32 ] 33|32 | tr 100 [t,03]1,31)2,67] 51
ca 126 | © 0 oo} 654 | 22 {18 | tr 100 | 1,22 1,33}2,72] s1
ca 144 ] o 0 J1oo] 2] 15 | 41 a2 | ¢r 100 |o,93 1% 1,17|2,78| 58
Cgl 164+ 0 G {100 4145 1 27 |24 2 92 |1,13|1,28]2,79 55
Cg2 201 o ¢ 1100} 7|59 |18 f1is 4 75 1,23 }1,31]2,71] s2
Complane soriive
Y. w—a/100g i woms o o] T
Hevizonte 4 . i
jor i
Agua e |t w 'ttt |x He * ot VL [ }'::_'." i semresl Q
Ap. 4,5 13,6 [ 3,0| 4,4 }0,16)1,43] 5,0| 2,2 ] 8,1 19,3 | 47 | 20 9
AC 9,0 1 3,7 f 2,1}4,2 l0,04] 1,71} 8,2] 2,1 | 5,5 15,7 | s2 | 21 1
c1 4,8 | 3,8 [ 1,5[4,1 Jo,01|1,83] 7,4)1,3| 4,2 12,9 | 57 | 15 1
B o 4,9 14,1 | 1,0]3,2 fo,01)1,78] 6,0}0,3 ] 1,8 8,1 | 74 5 1
ca 6,4 15,1 1 1,1]3,1 |0,02}2,95] 7,2§0,2 | 0,4 7,8 | 93 a 4
c4 7.0 {61 11,515,0 |0,03]4,35|{10,9[0,1 | 0,3 11,3 | 95 1 6
‘el 17,2 |58 1,3}3,80,03]3,37) 8,5}0,1 | 0.,a] 80 le| 1 |a
~Cg2 (7,3 |5,7 1,3[4,4 [o,02{3,01] 8,7 Ctr | 0,4 9,1 | 98 o 5
ATAGUE POR S0 $ 0z ig
- ] Fay O
€ . NeOH  P0.I%) Mz 0s) ™25, .
e[l |3 [ f ton o e o PR e R
$0 . N!‘_’O o ,0, Toy |Fy0s Mg o m *
ap  |3,56]0,3012 [ 29,8]24,3] 5.6 [0,69 2,0811,8216,81 al
AC 1,631 0,1214 | 27,3]24,9]| 8,8 0,78 1,86]1,52}4,44 .
c1 0,92 )0,07114 | 27,6{27,2] 9,9 |0,85 1,7211,40]14,31
c2 0,35 |o,03112 | 21,5{20,8( 7,4 }0,78 1,64f1,43]4,41 36
c3 0,20} 0,02 10| 16,8f15,1] 5,9 [0,66 1,89|1,51(4,02 ag
.c4 {o,26}0,02)13]27,5|24,9 ho,s |0,84 1,88[1,48(3,72 go
ca1 {o.,18|0,01{18 ] 18,0|16,7[ 5,9 |0,71 1,83)1,49]4,44
cge {o0,19]|0,00l19 | 18,2{16,0]| 4,6 |o,869 1,93|1,83]5,46 28

Ralagio textural;




PERFIL. PS5

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

155,
Amostra de labor. n.5
Hortronia Frapius da wmosty totel mm:::zm'mu .
- (HIPIAS o MaOH calgon] % Argila Qrevde *Sure @lemy Porasidade
- 1 acvia | Aree . . o soue * = Arpiiy " (rohma)
“"""’. Frofunddace Synsa} Comcane <§':.. !'.:g:'; n.au:m n.os:{:é'm :é:?n sowenss | Mest
‘ap lo-271 0o 0 {100] tr] 2| 2464 | 42 34 | o0,53|0,82 |2,24] &3
AC 401} 0 0 J1oof tr}] 3| 30)e7 | 47 30 [o0,45]0,93 t2,52] 63
c1 ss| o 0 [t00] tr|] 1| 23|76 | s3 30 |o0,30]1,12 }2,57] s8
cz. 65| o O [wof tr] 1| 29|70 o 100 |o,41]1,18 [2,73] s7.
c3 102 .0 o f100] er| 1| 38| 6t 0 |100 |o,62|1,20 |2,78] s7
c4 147 ] © 0 |ioof 1] 7] 41151 0 |100 |o0,80(1,24 f2,79] s6-
C5 163 | o 0 jroo| 2 7| 44)47 0 j100 |o,94l1,22 |2,79] s6-
c6 193§ o | "o Jio0o} 1] 2| 4056 0 oo Jo,711,18 |2,78] 57
c7 218 { 9 0 ool . 1] 7 | 38|54 0 {100 |o0,7001,13 {2,75] s9
cal 2307| o 0 jio0] 4} 15 | 39 |42 2 95 |o,93)1,22 |2,68] 54
Complaun sanhro '
vorkcama PRIt mey/ HEg )] OA+ + & 3
-4 X i‘* SeAIr + o ii
Agon KCL WM e ™ x * W ! 'f.'.,;".'..’, M AR P m i [
Ap 49 [ 4,01 5,4) 5,110,23|1,52 [12,3] 2,0 |11,0] 26,2 | 47 | 14 19
AC 4,9 1 3,8 ] 4,41 5,6 10,012,32 [12,3]| 2,2 8,9| 23.4 | 53 15 |10
c1 4,8 1 3,8 §-4,9]6,0 |o,01)2,54 |13,5] 1,6 5,4 21,5 | 83 | 11 5
c2 4,8 | 4,1 [ 3,6 5,4 to0,01)2,07 |11,1] 0,8 | 2,3| 14,2 | 78 7 1
c3 4,9 1 3,6 | 3,715,4 |o,01(1,43 |10,5]| 0,3 1,9) 12,7 | 83 3 2
c4 4.8 | 4,0 } 3,71 5,6 |0,02]1,04 |10,4{ 0;5 | 2,4] 13,3 | 78 5 4
(o] ] 4,9 3,91 3,3]5,6 {0,03)0,35] 9.3} 0,6 2,1 12,0 78 6 ‘4
¢6 .46 | 3,9 | 3,7} 6,0 |o,040,33 [10,1{ 0.6 | 3.0] 142 |71 | 7 | a
c7 4:7.1 3,9 1'4,21 6,2 Jo,051,12 11,6 0,9| 3,5) 16,0 73] 7 120
Cal {48 | 3,6°) 3,4f 5,8 Jo,060,81 |10;1] 1,2 | 2,0 13,3 f 76 | 11 |1s
. . c ATAQUE POR o o |20 1 802 1 0,0, %g
oo | ooy ¥ — HEBOS [h1) Mg O, ";r"a-- Feg 04 M éi
S0, M,Oa h’o‘ TiDp F,04 Ma0
ap 5,75 | 0,53 {12 | 34,2{23,0| 3,9 {0,860 2,53]2,28] 9,26 65
. AC 2,39 0,26 9| 24,5125,4| 3,4 {0,867 2,31|2,13/11,73 63
C1 1,65 |0,16[10 | 30,7|24,4] 4,2 |o0,70 2,14{1,93] 9,12 52
cz 0,74 { 0,06 |12 | 31,0|25,2( 9,6 [0,84 2,09{1,68] 4,12 51
c3 0,40 | 0,04 |10 | 31,1|26,3 10,2 0,87 2,01}1,61} 4,05 50
c4 0,35| 0,03(12 | 29,9]24,4 11,5 ]o,83 2,08 1,60} 3,33 49
cs 0,34 0,02{17 | 26,8}22,7 10,3 {0,795 2,01} 1,88] 3,46 48
C6 0,42 } 0,03 |14 | 27,4|24,0 h7,2 0,78 1,94|1,33] 2,19 53
c7 0,49y 0,04|13} 27,7|23,9 |14,3 |0,79 1,97|1,42| 2,62 52
cgl | Q,48 | 0,03{16 | 27,2]|23,6| 4,9 |0,84 1,96]1,73] 7,56 37

Relacio wxtural:




PERFIL P6 ANALISES Flsmeaulmm 156
" Amostra de Isbor. n.% '
Horlzonte Frapdas da wnoetrs ol W‘:,:'m bk "’
(Hpwabo wom NeOH catoon) % Pl BN “Bme pem3 Poromitade
ra | Arvie | A o dgue - R . [wrhomet
Meioto | Profund Lot ] Coneane :';"M y n.:ozom o.nssﬂ-Em -?;:.;& PRREG S
"mp |o-28f o) o Jioo| 2)2 3al 62| 43 ] 23 |o0,55)0,62}2,30 73
1 34} of o |ioo| 4= a5 | 53 o {100 | o,66]0,60 2,39 75
c2 s2j o) o Jiool o | 2 21| 77 | 48 ag | 0,270,687 }2,47] 73
C3. 60] o} o |100[tr | 3 29|63 | 46 a2 | 0,430,866 2,45 73
cal 101§ of o {00l 011 t9|lsot 2868 | 6s | 0,24|1,17 [2,85] s6
Cg2 18] of o |1o0|tr { 2 19|79 | 41 ag | 0,24{1,01 [ 2,52] B0
Ca3 160°] o o |100| 2 | s 18|75 { s0 | 33 |o,24]1,06 | 2,55 58
Comolerg sarttve
P2 L ] ’i L TIRAN
Horlronts i Ea E
‘ﬂﬂl KCL 1 s wa-o " 4 N + Y:::." “.‘., H + ‘l‘m 33_ S+AIT 4 -
i 3,5 | 3.4 5,3 2,7]0,86]0,17| 9,0]10,0 |22,8]| 42,7 | 21 s5 |32
c 3,3 | 3,7 | 4,5| 3,2 Jo,83|0,a1 | 8,7|10,8 | 22,9] 42,4 21| 55 [117
c2 3,9 3,7 7,2| 7,1 Jo,17}0,s0 | 15,0} 5,6 | 15,3] 35,9 42 27 |21
c3 | 4,2 | 3,7 ]| 7.8| 6,0 |o,09f0,20 | 14,1 3,7 | 16,1] 33,9 a2} 21 | s
cal | 4.4 | 3,7 | 5,t| 5,9 }o,17{0,37 |11,5| 2,2| 4,5] 18,2 63| 16 2
cgz | 4.5 ( 3.9 |12,6} 8,4 Jo,31]0,19 | 21,5]| 2,3 | 26,7 50,5 43| 10 |11
cg3 | 5] 3.2 ] 6.9} 8,1 |0,30f0,18 15,50 0,8 6,01 22,3 [ s3] 5 | 9
. ATAGUEPOR . ' sor { mor 1. 1,0 ii
Hertzoete Mmc' H B R oo _om Mg 0y | A2 0 s: o: bl ’ i3
- [’} T e ] -, a2
50, Al'l.!, Fo a0, noy | Pp0s Mn
‘wp |19.86 1,53 13 |17,3k16,3| 4,6 |0,30 1,8041,53 12§§ 69
c1 - g9,00| 0,77 |13 {29,8}23,9} 2,6 |0,56 2,12|1,98 i 80
c2 5,84 0,64 | 9 |30,4|25,8 3,1 0,56 2,00|1,86 1910 70
¢3 7,94 0,54 s [ 26,2|22,112,3 }0,44 2,02§1,89 o &9
cgt | 1,20/0,09 |14 |31,4[31,3] 2,9 jo,70 1,7001,611 5 48
cg2 |11,74 0,40 |30 | 24,4126,4 2,3 [0,44 1,57|1,49 1 780 57
cg3 2,66{ 0,10 [27 [ 31,4]24,6 } 2,8 |0,77 2,1712,02¢ 5 44




7.3. APENDICE 3

'PARAMETROS ESTATISTICOS da distribuigio das fragbes granu-

lométricas dos hnrizmhtes estudados



Quantificacio e gqualificacio dos parametros estatisticos correspondentes as distri-
buigbes de freqWéncia das fragdes granulométricas dos horizontes do perfil P1.

gz
. netro : . | :
zzzt; D;22§0'=' J]I Selegao, ':E §KI Assimetria _&Q: , Curtose
(&) 1 () i _.

Ap 4,1510,056 '1,75I pobr., selgfj'tp;13| ass. pos. -1&18] leptocﬁrtica
BA | 4,82(0,035 1,83 d " 1?{ 36,28‘ " " ' 0}951 mesocurtica
Bi, 4,80/0,036 1,7sl " " '?”fd;27| " " _ 1;14|‘ leptocurtica
Bi, | 4,81{0,038| 1,891 L " *% 10,26 " " L;OSI mesocurtica
Biy | 4,94f0,033] 1,77 " " __;_'0,27| " " __o;sal "

c, 0,15 0,899 2,24'mui.pobr;ée%§?‘;O.Gllass.mui.pos. 'b;Qé_extf. leptocurtica
c, | 8,06|0,120 2,49 now 10,13 ass. pos. 1,53 muito leptocurtica
c, |[-0.84|1,790] 2,49 wooow 0,13| " " | 2,49| . "

C, |-2,11|4,307 2,100 * v v _“"0,21 " " -1;o7|1) mesocurtica
C. |-1,58]|2,997 1,81| pobr. sel. —0,06| apr. sim. 1,13| . leptocurtica
Cpq | 3-44{0,092] 1,78, " "o '0,28| ass. pos. | 1,39 :

pobr.sel.= pobremnente selecionado ; mui.pobr.sel.=rmuito pobremente selecionado;

ass.pos.=assimetria positiva; ‘ass.mui.pos.=assimetria muito positivaj;apr.sim.=apro- .
ximadamente simetrica;extr. leptocurtica=extremamente leptocurtica.

"QGT



Quantificagao e qualificagac dos parametros estatisticos correspondentes as distri-
buigoes de freqfléencia das fragoes granulometricas dos horizontes do perfil P2,

R Mz
zonte - elecao . fSKI A551metria - Kg Curtpse,
(@) | (mm) .
Ap | 4,43] 4,046 2, 24[nui pobr.sel. | 0, 13l ass. pos. _150;29| leptocurtica
BA | 4,53/0,043 2,15] « o« w fo 7] e ages] e
Bi1 4,071 0,060 1,87l ‘pobr. Sel._. 0,16! " ". _ ";;ZEI' "
Bi, | 4,13/0,057 2,93hui.pobr.sel. 'Q,ooi U Y 21[ "
Bi3 5,10| 0,029 2,50| H " " ;O,ll " " _ _,,1 09[ mesocurtica
Bi, ! 5,150,028 2,51 * o _o,oel N ‘l ﬁ1 osl | "
Bi5 4,55} 0,043 2,16, " non ' ;0,20{ v _TIiO 88 ‘platiclUrtica
C1 -0,04] 1,026/ 1,84 pobr, sel, 0,47fss.mui.pos. . 3 29|extr. leptocurtlca
C2 0,13] 0,916/ 1,60 1 " 0,3 "o "2,00ru{to leptocurtica
Cg 0,89 0,538 1,55| " " 0,42l v wmo 2,34 " "
c, 1,08 0,473 1,32: " " 0,33 " o | oe,7at v B
- g | N

mui.pobr.sel.=riuito pobremente selecionado; pobr, sel.~pobrenenue seleciocnado;
ass.pos.= assimetria positiva; ass.nui. pos.— assimetria muito p051t1va,
extr. leptocurtlca- extremamnente 1eptocurtlca.
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Quanti;icagao e quali;icaqao dos paranetros estatlstlcos correspondentes as distri-
buigdes de freqﬂencia das fragoes granulonetricas dos horlzontes do perfil P3.

ﬁliz
‘Hori- D;22§;P0 JI Selegao:fsii' Assimetria"_- Kg Curtose
zonte o o
(#) | (mm) )

Ap 4,63] 0,040 1,79‘ pobr. sel._r apr. sim. : 1@?8‘ leptocurtica
Bi, | 4,950,032 .1,64 B | " nooow _'1}¢2Il mesoclrtica
Bi, 4,56| 0,042 1,90| oo ass. pos. ; 0{97“ "

Bi3 5,071 0,030] 1,85 " " apr. sim, 0,95I "

Bi4 4,37 0,048_ 1,96 " | " N ass. pos.' : 1%00I "

BCc | 3,33/0,070| 1,84 CEE N woow o fg08l "

'__cl 4,19| 0,055 1,84]. LT " r -'f 1Qi3| leptocurtica
C2 2,3% 0,197} 1,24| " " t n , i?S7lmuito leptocﬁrtica_'
C3 3,63| 0,081} l,94| "o " 1 n 1,07' ’ mesocurtica
C4 " " 1,28| . leptocurtica -

0,40] 0,760 0,96|_ mod. sel. .
| | I
I | | l

pobr.sel.= pobremente seleclonado; mod.sel.= moderadamente selecionado; apr. sim.=
aproximadanente simétrica; ass.pos.= assinetria positiva; :

'09T1



Quantificagio e qualificagio dos parametros estatisticos corbéspondentes'és distri-
buicbes de freqliencia das fragoes granulometricas dos horizontes do perfil P4.

Hori- Diézztro J N 'fJ . } £:  
zonte Medio I selegao <SKI Assimetria iKg J;purtose
| (F) | (mm) | R
Ap 4,92 0,033 1,31' pobr. sel. f:r0-12' ass. neg. 1,13 leptocurtica
AC | 5,08 0,029 1,49i BT " ;  §;011 apr. sim. 1,03 -megbéﬁrtica
c, 4,93/ 0,033 1,52 " " ‘;]0,15| ass. pos. 1,16 - leptoclUrtica
c, 3,91} 0,067 1,79 moooo ©0,29 " " 1,14 "
C, 2,98/ 0,126 1,48| " " ; 0,28 " " 1,28| S
c, 4,31| 0,050 1,54| n " fiﬂp,lol apr. sinm. 1,06 mesgcartica
cg, | 3,370,097 1,73| " " “;D,26| ass. pos. 1,24 ‘leptocurtica
Cg, | 2,79]0,144 1,49| " " [o,sol " " 1,31 t
|
| |
| |
| | |

pobr.sel;= pobrenente selecionadd;_ass.neg.= assimetria negativa; apr.sim.= aproxi-

madamente simétrica; ass.pos.= assimetria positiva.
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Quantificagao e qualificagao dos parﬁmétros estatisticos correspondentes as distri-
buigces de freglencia das fragoes granglométricas dos horizontes do perfil P5.

Arlz 7
Diametro ,

Hori-| Medio d1 Selegao Assinetria | Kg © Curtose
zonte ; ' : : :

| (¢{5 (mn)

Ap 5,00{0,031| 1,42 pobr..sel. J}:Og01l apr. sim. 1,01| mésqcﬁrtica
AC 5,40( 0,024 1,77 " 4 '.;t;a,bll " " 0,77‘ platictrtica
¢, | 5,5600,021| 1,61 - —-0,14 ass. neg. o,a4|' R

C, 5,40]0,024] 1,601 " w |-0,06 apr. sim. 0,83 "

C, 5,010,031 1,47 " " :_:o,psl- " " 0,93  mesocurtica
c, 4,79) 0,036 1,72I L " ‘j'i-p,;e__ei ass. pos. 0,95 "
¢, | 4,72{0,038| 1,68 R | I T 1,21l  leptoclrtica
06 4,9610,032 1,51I n "  9,20| " " 1,05| mésocﬁrtica
c, 4,90|0,033| 1,75 " no | 0,14l " 1,02 "

cg, | 4,350,049 1,72| " S 0,12 " " 1,726I leptocﬁrtica

' |
| ] |

pobr.sel:= pobremente selecionado; apr.sim.= aproximadamente simetrica; ass.neg.=as
simetria negativa; ass.pos.= assimetria positiva.
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Quantificaglo e gualificagao dos parametros estatisticos correspondentes as distri-
bulcdes de freqiiéncia das fragdes granulometricas dos horizontes do perfil P6.

Mz -
Diametro 5 |

Hori- Medio JI Selegao ‘-j;SKI- Assimetria ‘Kg Curtose
z_onte (ﬁ) () ' S ,

Hp 4,95{0,032| 1,47| pobr. sel. 0,07l apr. sim. 1,08] mesocartica
c, | 4.84|0,035| 1,96 * m 10,15 ass. pos. | 1722 leptoclrtica
C, '| 5,750,019 1,72| " " fﬁ,zsl ass. neg.  0;78|_ platicurtica
c, | s5.45/0,023 1,78| T 0,o4| apr. sim. 0,78I "

cg, | 5,90/0,017| 1,77 L w  ]-0,28 ass. neg. 0,80 "

cg, | 5,92(0,017 1,77| " L ._'-0;251 g " 0,76 "

-CES 5,5210,022| 1 ’Sll " 1 ) -_;0"16l " " 0,92| : mesocﬁrtica

| 1 R

pobr.sel,= pobremente selecionado;apr.sim,= aproximadamente simetrica;ass.pos.= as-
simetria positiva; ass.neg.= assimetria negativa.
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ety

MINERALDGIA da fraglio cascalhos e das subfragbes areia muito
L GQrossa, areia grossa, areia meédia, areia fina e areia muito fina,

Os resultados sio expressos em percentagem por espécie mineral.
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7.5. APENDICE %

DESCRKDGES HICRGMGRFULDGICAS de alguns horizontes dos

solos estudados
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PERFIL F1 Horizonte Bi3

"i.;Gﬁﬁﬁéf'ﬁcuﬁah :aréa.de 60% do volume total do material de =op-
lo, com prednminanci? da frag¥o silte e areiéwmuitm fina, ocor-
- rendo ppqcanuéhtid%dé de gr¥os nas outras fragBes; cerca de 90%
."désfé;féﬁaﬁdéugfbtitﬁ §éﬁi;a1teréd§s e pouco alteradas e 10% de
grdos de qUéftzo angulosos e subangulosos, alguns arredondados) a
distibui;am dos graos é aleatdria, mas os grédns micdceos apresen-—
tam certa horizontalidade em algumas zonas) a distribui¢Xo dos

gr¥os em relagdo ao plasma & porfirogranica.

2. PLQS”Q{quqﬁli #ii d&’ﬁﬂ%.dpﬂm@téﬁiél de sbini & amarelo (2,5
'Y 7}E;Ji§i1hié6§) é bFunn—viplacen' f?,ﬁ Y 4/4, nicdis cruzados);
'constituido pn? éandantes palhetas de material micaceo, muitas
vezes em avan;adb estagio de alteraqﬁd, tornando diffcili a dis-
ting¥o de separagbes plasmicas; ¢ continuo, ndo se constatando

presen¢a de micropeds bem definidos, e sim & tendencia & formag 3o

desse carater.

=, FDRDS: ﬁcﬁpam cerca de 10%Z do volume total do material de so-
los constituem-se de poros aplainados com fendas de 0,1 a 1, Smm
de espessuraj ﬁavidades‘cum diametro medio de ateé imm} e camaras
com até 2mm de dismetro medio ligadés-por canais ou poros aplai-

nados com fendas de O, 1mm de e=spessura.



182,

4.1, CUTES: (1 Dhservam—se-ferras e neoferrXs de cévidades, de

canais de poros aplainados e de fendas, comunss (2) observam—se
também argilds (rarns)rsimilares gos e iluviagMo, em torno de
canais, cayidadés ou porms aplainadoss podé ser que estes argilis
'séjém'fdrmadds.a'partir de materiallmicaceo, "in situ” largilXs

de alteragan).

4,2, GLEﬁpLﬁéf.Nﬁduids Squuionidicoﬁ ferruginosos comuns quanto

a guantidade, variando de amareln—avérmelhadus a vermelhos e até
VEFmEIhDB-EECR?QS, de transig¢lbes claras a difusas, diametro meédio
de D,1 é lmm,:E'de formas irregularesz ou subarrendondadas) alguns
apfésentam os bordos mais avermelhados ou escuros gue o interior,
denotando mainr”tﬁncentra;an de sesguicnidos] apresentam  arran-
Jamento interna Semalhanta an do mat&rial -envnlvehte, denotando
seuw provévelscarater montemparanen (forma;an "in situ")3 alguns

dos nadulos estaq relacionados aos :ut&s mencionados em 4.1., n3o

aparecendo comg tais devido a posigﬁo'do corte da lamina.

S. FEDS: Constatam—se na lamina poros aplainados ou superficies
de ¢fraqueza centinuas, defininde parcialmente peds; observa-se
‘tendencia & formag¥o de m:cropeds emn pequenas zunas.do material
‘de solo, mas sstes nio est&o bem definidos, isto &, ndo sdo deli-
mitados por poros continuos. E dificil conclusi3o mais '‘sequra a-—

cerca da estrutura do splo devido ao pequenc tamanho da 1amina {2

X 3cm).
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&. RAIZES: N3o se observam, mas alguns dos canais revestidos por
ferrds ou neoferrds podem estar associados & presenga atual ou

pretérita de rafzes.

'PERFIL P2 HORIZONTE Bi3

1. BRAOS: chﬁ;m cerca de 20% do vdlﬁma total do material de so-
lo, é;ééndﬁiﬁéﬁﬁdistfiﬁuidas por todo estei a distribuiglo ¢ por-
Firﬁg?anicaé ééﬁrre_ cerca de 80% dé quartzo, grdos angulosos e
subangulosos, com didmetro de ate cerca de 1,2mm} cerca de 10% de
biotita semi—altefadai cerca de 74 de microclinay cerca de 3% de
plagiuclasiu, graos angulosos @ subrangulosos com diametro de ate

cerca de imm} tragos de anfibdlio.

2. PLAS%mﬂcupacercade 60% do material de solo, consistindo de
cerca 3é SGK de zonas amarelo-brunadas (10 YR &/6, 1luz plana) e
bruno—amareladaé-escuras (106 YR 4/4, nicdis cruzados), com abun-—-
dantes separagbes plasmicas amarelas (10 YR &/é, nicoéis cruzados)
e 50% de zonas bfunawamareladas—es;uras (10 YR 4/4, luz plana) e
bkuno—escuraé (7,5 YR 4/4, nicois cruzadps) tambem com separagbes
plasm;;as amarelas (10 YR:B/B, picdis cruzados) menos abundantess
. & continuo, isto é, éem micropeds. O plasma € rico em separagBDes
plénmiéési.éQZQMe tudo indica muitas destas separagbes plasmicas
s¥o oriundas de alteragbes de micas sendo denominadas'argilas de

alteragio.
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3. PDROS: Ocupam cerca de 13% do voliume total do material de so-
1oy destes, cerca de &60% s¥o cavidades e camaras com diametro
médio de ateé cerca de 2mm (estando as camaras interligadas por
canais e/ou poros aplainados de cerca de 0,05mm de espessura), e
40% por poros aplainados irregulares de espessura de até cerca de

ag.5mm.

4. CARACTERES PEDOLDBICOS:

4.1. CUTAS: (1) ArgQilds e ferri-argilis de iluviagko bem defi-

nidos ocorrem ém cerca de 3% da Area da lamina, preenchendo cavi-
dades;‘ camaras, canais e poros aplainados; {(2) ocorrem também
cerca de 1% de hematas e ngn—hematas, algumas veézes associados

aas argil!ﬁ§ “'{;gffdg teﬁ?&? g_dé alterag¥o de micas com

ra original B¥o abundantes.

4.2, GLERULAS: (1) Ocorrem em cerca de 1% do volume total nodu-
1os bruno—amarelados-escuraos (10 YR 3/6, luz plana) e bruno-es-
curos (7,5'YR 3/2, nicois cruzados), arrednndados, com limites
nitidos e cerca de U,Sém de diametro medio, com provavel enrigue-
_ cimentp de matéria ﬁrgani:a e ferroj (2) ocorrem tragos (< 1%} de
-nédulos ferruginosos irregulares ou arredondados com limites de
nitidos a cliaros, diametro de até 1mm e arranjamento interno se-
melhante ao material abrangente; sua origem esta ;ela:ionada,

provavelmente, aos hemat¥s e neo-hemat¥s acima mencionados, pois

a colnra;ab e arranjamentc interno deles s¥o semelhantes.
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5. FPEDS: Observaram-se poros aplainados definindo parcialmente

peds em blocos subangulares. N¥o se observaram micropeds.

6. RAIZES: Nap foram observadas.

FERFIL P3 HORIZONTE BiZ

1. BRRUS:'D:upam cer&a de S0 do.vbluma total do material de so-

lo, ocorrendo quase que totalmente nas fraglies silte e areia +i-
naj sdo0 distribuldos aleatoriamente; & distribuigldo em relagdo ao
plasma & pdf+irngranica; 70% de biotitas alteradas, semi—alteraf
das e énmente. algumas sem alteragios 304 de quartzo, gr¥os sub-
angulosos e subarredondados) tragos de microclina, de plagio:lssm
sio e de @é?f??élﬁaﬁng pretoj os grios micéceos apresentam certa

horizbﬁfdiia;dé aﬁ'aigumés zonas da lamina.

2. PLASMA! Ocupa cerca de 45% do volume total do material de so0-
loj e amarein (ID.YR 8/&6, luz plana) e brunp—olivaceo-claro (2,3
Y 5/6, nicois cruzados)s plasma incipiente com muita mica em di-
versos estigios de alterag¥o} apresenta-se com abundantes sepa—

ragdes plasmicas derivadas de transformagbes da mica "in situ”,

a8 vezes definindo o que poderia se denominar de argili¥s de alte—

ragio,
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%. PDRDS: Ocupam apenas 5% do volume totalj predominam cavidades
e camaras com diametro de até imm, estando as camaras interliga-—

das por canais e poros aplainados.

4. CARACTERES PEDOLOGICOS:

4.1, CUTAS: Alguns cutlds de iluviag¥o nlo muito bem definidos
(argilas elierfi—argilas), talvez incipientes, &30 ubservadds.
Constata-se tambéem argil3s oriundos de micas em alterag¥o {argi-

1¥%s de alteragia).

4.2, GLEBULAS: Nodulos ferruginosos indiferenciados, isto &, com
arranjamento interﬁn semelhante ao do material envolvente, dife-
ren:iandn—se'pala':pri_aprnsentam c@lnra;ao amarelo-brunada (10
YR 6/8, luz plana) ~a vermelho-amarelada-brunada (5 YR 5/8, luz
planai; ﬂé limites Elarns & di§QSns§ digmetro médio de 0,5 a 4mmj

arredondados ou irregulares.

4,.3%. PEDOTUBOS: Gbsarva—se uma estrutura semelhante a um estrio-

tubp, com 2mm de diametro e 15mm de comprimento.

5. PEDS: Dbservam-se alguns poros aplainados definindo parcial-

mente macropeds. NXo se observam micropeds,

&. RAIZES: Nap sﬁn observadas.
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PERFIL P4 HORIZONTE Ci

1. BRADS: Ocupam terca de &0% do volume total do material dé Qo-

lo, ocorrendo prin:ipélmenta na fragk%o siltel cerca de 90U dﬁs
grdos sio de biotita alterada e semi-alteradal 10% de guartzo,
gr¥os arredondados, subangulares e angulnﬁns}\a:distribui;an' dos
grios em rgla;toran blas&a ¢ porfirogranical os graoé se distri-

buem aleatoriamente, mas os gr¥os de mica apresentam horizontali-

‘dade em certas partes na lamina fina.

2. PLABMA: Ccupa cerca de 30% do volume totzl do material de so-
iog é amarelo (2,5 YR 8/6, luz plana) e bruno-olivaceo-claro
(2,95 YR 5/6, nicois cruzados)i plasma em formagdo, incipiente, em
mistura com particulas de mica semi—alteradg e alterada, gque es-
tan provavelmente transformando-se em plasmal & continuo, sem
mi#ropadsl nao se distinguem separagles plasmicas propriamente;
talvez, com maior desenvolvimento plasmico, isto e, com maior
alterago de micas em plasma, tornem—-se distinguliveis “"argil¥ds

de alteraglo".

3. PORGS! Ocupaimn cerca de 10% do volume total} cerca de 60% des-—

tew s¥0 poros irregulares, fendas e poucos aplainados e 404 sao

cavidades.
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4, CARACTERES FPEDOLOGICOS: .

4.1. CUTAS: Observam-se alguns sesquis incipientes em torﬁb de
poros aplainados. |
4.2. GLEBULAS: {1) Alguns nbdulos ferruginosos incipienteé, bru-—
no—-amarelados (10 YR &/8, luz plana) e amarelo-brunados (10 YR?
'5/8, nicis cruzados) com limites clarps & difusos, arrednndadnﬁf‘
a irregulares e diametro de D,E.a 2mﬁ§ se considerados & parte
constitgir@ahnggnca:dé 30% do volume total do material de =nloj
(Z) um nodﬁlaﬂférruginoﬁc bruno-forte 7,5 YR T/8, lﬂz piana) e
bruno—-forte (7,5 YR 5/6, nicois cruzados) de limite .gradual,
subarredondado, com diametro medio de 1,9mmsy () umea Concregn
ferruginosa constitulda de camada externa bruna;forte (7,5 YR
5/8, luz plana) e bruno-forte (7,5 YR 5/6, nicois cruzados) e de
nﬂcléo vermelho (2,5 YR 4/8, luz pi;ﬁé) e.Qermelhn (10 R 4/8, ni—
cois cruzadqs);. érredoﬂdada, com cerca dé tmm de;diaﬁefrn médio;:
com limite graduals (4) um nddulo ferrqginoso Erunou¥orte 17,0 Yﬁ.;
5/8, luz plana) a vermelho (10 R 4/8, luz plana) com sesQuis bru-
no—avermelhados—escwros (35 YR 3/4, luz plana), subarredondado,
com didmetro médio de 3mm e limites claros.

A concregdo ¢ 0 nﬁdu}qs observados sXo indiferenciados, is—
toc &, apresentam arranjamento interno semelhante ao matérial &—

brangénte.

9. PEDS! N&o ha caracterizaglo de peds on micropéds.

é. RAIZES: NXo obgervadas.



