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RESUMO

ALVES, Luis Henrique Soareébelhas visitantes florais deVernonia polyanthes Less.
(Asteraceae) em Valenca-RJ2010. 72 péaginas. Dissertacdo (Mestrado em Bialogi
Animal, Area de concentracdo Entomologia). Institde Biologia. Universidade Federal
Rural de Rio de Janeiro, Seropédica-RJ, 2010.

Vernonia polyanthed.ess. conhecida popularmente por assa-peixe, passa-branco,
cambard, pertence a familia Asteraceae e € muiligada pela medicina popular no
tratamento de tosses, bronquite, contusdes, helasiGesfriados e infecgdes uterinds.
polyanthesé muito visitada por varias espécies de abelhascipalmente por abelhas
nativas, que buscam recursos alimentares. Alénaleibas nativas, que sao responsaveis
por até 90% da polinizacdo dos vegetais nati@sS MELLIFERABUSCA RECURSOS
ALIMENTARES NESSE VEGETAL. Essa espécie foi intratla no Brasil durante o
periodo colonial e ainda ndo se sabe as conseqgéhiintroducdo dessa espécie sobre as
comunidades de abelhas nativas, uma vez que s&oos trabalhos realizados com essa
finalidade. Esse trabalho possui como objetivo eoeh os principais visitantes florais de
V. polyanthe® as interacfes entre as comunidades de abelliesbalho foi realizado no
municipio de Valenca-RJ, em uma area com 15 cosvdga. mellifera Foram realizadas
guatro coletas com rede entomoldgica com 10 mindeoduracdo em cada hora, das 08 as
16 horas uma vez por semana, entre junho e ages20@P. Foram coletadas 771 abelhas
pertencentes a trés familias e 22 espécies. Asiesp@ais abundantes foradn melliferg

T, spinipese S. quadripunctataAs abelhas sociais representaram 98% do totab&mao

as abelhas solitarias com 2%. Das 22 espékiasglliferae T. spinipeforam dominantes
na exploracdo de recursos sobre as demais espriebelhas. Ocorreu uma grande
similaridade na exploracdo de recursos alimentargse A. melliferg T. spinipese S.
guadripunctata possivelmente por estar ocorrendo uma possivapetcdo entre essas
espécies. A baixa diversidade de abelhas podedirdluenciada pela abundancia Ale
mellifera Esse trabalho encontrou um dos maiores nimeresmecies de meliponineos

coletadas no estado do Rio de Janeiro.

Palavras-chave/ernonia polyanthesVisitantes florais, Meliponini
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ABSTRACT

ALVES, Luis Henrique Soares. Floral visitor beds dernonia polyanthes (Asteraceae)
Less. in Valenca - RJ. 2010. 72 pages. Dissertafibaster Science in Animal Biology,
Entomology Concentration Area). Instituto de BiokbodJniversidade Federal Rural de Rio de

Janeiro, Seropédica-RJ, 2010.

Vernonia polyanthesLess. popularly known as “assa-peixe”, “assa-peixe branoo
“cambara”, belongs to the “Asteraceae” family atd very used by the popular medicine on
the treatment of coughs, bronchitis, bruises, hemoots, colds and uterine infectiong.
polyanthes is very visited by many species of bees, printyplay native ones, that look for
food resources. Besides the native bees that spemsible for even 90% of pollination of the
native vegetables,Apis melliferalooks for food resources in those vegetables tdos T
specie, was introduced in Brazil during the colbperiod. We don’t known yet about the
consequences of the introduction of this specie twe native bees communities, once there
is little work accomplished with that purpose. Thisrk has an objective of knowing the
principal flora visitors ofV. polyanthesand the interactions between the bees communities.
The work was done in Valenca municipal district-iJ,an area with 15 beehives Af
mellifera. Four collections were accomplished with entomolabicet with 10 minutes of
duration in each hour from 08 a.m to 04 p.m, oneeeak from June to August 2009. It were
collected 771 bees from 03 families and 22 spediée more abundant species wéye
mellifera, T. spinipesnd S. quadripunctatalhe social bees represented 98% of the total in
relation to lonely ones with only 2%. From the 2i2cesA. melliferaandT. spinipesvere
dominant in the exploration of resources over ttieiobee species. A great similarity about
the exploration of food resources happened betw&ermellifera, T. spinipesand S.
guadripunctatapossibly for being happening a competition betwiwse species. The low
diversity of bees could be influenced by abundamngty of A.mellifera. This work has
found one of the biggest number of meliponineacigs collected in the state of Rio de

Janeiro.

Key-word: Vermonia polyanthes;loral visitors, “Meliponineos
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1. INTRODUCAO

No Brasil, podemos destacar a relacdo das abebuasms entre estas, a relagcdo dos
meliponineos com as espécies botanicas nativastadplugspécies botanicas dependem
exclusivamente desse grupo de abelhas para sobrewiy Porém, o grande crescimento
populacional demanda por novas areas para urbaoizaciacdo de pastos e cultivos de
plantas agricolas, pois as areas naturais estamuilndo de forma acelerada. Como
consequéncia dessas acdes humanas, os meliponi@deosdiminuindo sua densidade
populacional, isso pode afetar a biodiversidadall@ trazer grandes problemas para o
ecossistema.

Em alguns ecossistemas, que estdo em processgaheracdo, podemos encontrar muitas
espécies botanicas pioneiras, espécies que possescimento rapido e sado tolerantes a
locais expostos a intensas radiagdes solares & smho poucos nutrientes. Muitas dessas sao
consideradas indesejaveis, tanto para a agricutjuemto para a pecuaria, com isso, 0S
agricultores e pecuaristas eliminam essas espéeesuas propriedades. Um exemplo &
Vernonia polyanthesespécie botanica pioneira, indesejada pela digniaue pecuaria, que
apresenta um alto valor para a apicultura, poiseoé grandes quantidades de recursos
alimentares para as abelhas. Sendo suas floradasimoperiodo de aproximadamente de 2
meses de floracdo, sdo exploradas para producéeebleque alcanca alto valor comercial,
devido suas propriedades medicinais. Além do nsefplhas deV. polyanthesédo utilizadas
pela medicina popular no tratamento de diversogsnantre eles, gripes, resfriados, tosses,
bronquite, contusdes, hemorrdéidas e infec¢coesnateri

As abelhas sdo consideradas as principais polioiaadde areas nativas, muitas espécies
botanicas dependem exclusivamente das abelhas parmsporte e troca de gametas. Durante
milhdes de anos, ocorreram mudancgas co-evolutivae plantas e abelhas, surgindo assim
uma relacdo simbidtica perfeita, onde as plantaeflam-se da polinizacdo e as abelhas
obtém os alimentos necessarios para sua sobreiayéetirando-os das flores.

Além das espécies de abelhas nativas, a esppianelliferainvadiu todos os ambientes
naturais brasileiro, depois de sua introducao mg@e colonial. A sua criacdo, apicultura, é
considerada uma atividade de grande valor econdmiowuito desenvolvida em diversas
regides do pais e do mundo. As consequénciasradaugfio dessa espécie ainda ndo sao bem
conhecidas, de acordo com alguns estudos ela pogerpionar uma possivel competicdo
por recursos com as abelhas nativas, principalmdetédo a sua rusticidade e habitos
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generalistas. Conhecer os horarios de forrageamemt® recursos troficos explorados por
cada espécie de abelhas, sendo ela nativa ou mépp#éante para a conservacao e utilizacédo
das mesmas para fins econémicos como apicultudgaoniultura e para a manutencao dos
ecossistemas atraveés da polinizacao.
Poucos sao os trabalhos realizados como objetivonleecer as interagbes de abelhas
nativas éA. melliferacom a flora nativa, principalmente no estado dod®i Janeiro.
O presente trabalho teve como objetivo geral casthes principais visitantes
florais e as interacbes ecoldgicas entre as coradesd de abelhas em florada e
polyanthes Além de conhecer o horéario de forrageamento,rsidade, dominancia e os
recursos alimentares coletados por cada espécieaiiea.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1.Floresta Atlantica

O Brasil é reconhecido pela rigueza de sua bicsidade, pois possui
aproximadamente 1/3 das florestas tropicais musdidistribuido primeiramente na
Amazobnia e secundariamente na regido costeirathidé(AYRES et al., 2005).

A Mata Atlantica localizada na regido costeira ibeas € um dos mais ricos
conjuntos de ecossistemas tropicais do planetateemos de diversidade bioldgica. Ela
regula o fluxo dos mananciais hidricos, asseguiertdidade do solo, controla o clima,
protege escarpas e encostas das serras, aléem seir poslitas espécies endémicas:
aproximadamente 73 mamiferos, 160 passaros e I®BoanA sua diversidade botanica é
estimada em torno de 20 mil espécies (AYRES eR@D5). Com enormes dimensodes, a
area de Mata Atlantica original, antes do periogl@@onizacdo, ocupava cerca de 12% do
territério brasileiro ou 1,2 milhdes de quildémetpsadrados (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 1998). Toda a costa brasileira desde i Brande do Norte até o Rio
Grande do Sul, além de centenas de quildbmetrosneoie adentro era ocupada pela Mata
Atlantica original. Em algumas regides brasileirdistante o periodo colonial, os grupos
indigenas tupis exploravam racionalmente os resun$erecidos por esse bioma, mesmo
com a exploracdo agricola pelos indigenas a Mdém#ta ndo apresentava qualquer sinal
de destruicdo (TONHASCA-Jr., 2005).

A destruicdo da Mata Atlantica através dos desnmeérs teve inicio com a
colonizacdo do Brasil, primeiramente com a exploaglo pau-brasil. A exploracdo
descontrolada que os portugueses fizeram em tan@aseiras ndo se limitou ao pau-brasil,
além deste, outras espécies botanicas com gramdi@®s/ comerciais na Europa como
tapinhod, sucupira, canela, canjarana, jacararedpyipjenipaparana, peroba, urucurana e
vinhatico, foram intensamente exploradas (FUNDACAOS MATA ATLANTICA,
1998; TONHASCA-Jr., 2005). Hoje, restam menos de®Peobertura florestal original.
Esses 8% restantes sdo compostos principalmentérggmentos isolados. Em muitas
regides o processo de fragmentacdo da Mata Atarimgiu niveis criticos, devido
principalmente a extracédo predatoria de madeiemtas ornamentais, produtos florestais e
a caca (AYRES et al.,, 2005). A madeira originadaMidga Atlantica, obtida de forma
ilegal, continua sendo comercializada e queimadapadarias e olarias (FONSECA &
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MOULTON, 2000). Na regido sudeste o desmatamemnto deescido dramaticamente
devido & industrializaco e urbanizacdo (FUNDACAQSSMATA ATLANTICA, 1998;
TONHASCA-Jr., 2005). A ocupacdo de areas com colestvegetais esta relacionada
com o crescimento urbano desordenado. Geralmetateespacédo € feita de forma ilegal
aumentando os impactos ambientais, principalmeatéomma de contaminacao de rios e
dos lencais freaticos, além da diminuicdo da biedidade local. (CARRANCA, 2001).

Como as plantas nas florestas tropicais possuexa bi@insidade e na maioria das
vezes possuem ampla distribuicéo, os insetos, peties as abelhas, comportam-se como
polinizadores mais eficientes, uma vez que elesysms uma grande capacidade de
localizar as plantas que estdo oferecendo recargpandes distancias (TONHASCA-Jr,
2005).

As comunidades arbdreas das florestas tropicaisupos alta frequéncia de
dioicidade e alta incidéncia de auto-esterilidads @spécies hermafroditas (BAWA et al.,
1985; KRESS & BEACH, 1994). Esses fatores favoreagmmesenca de agentes bioldgicos
como abelhas, morcegos e passaros para atuareanepdrte de pdlen entre os individuos
(BAWA et al., 1985). Nas florestas tropicais, aslhhs sao os principais polinizadores dos
estratos superiores e polinizam o maior numercsgéaes de vegetais em relacdo a outros
polinizadores (BAWA, 1990; KRESS & BEACH, 1994).



2.2.Desmatamentos

Mesmo nédo sendo o0 maior bioma brasileiro, metadg®galacéo brasileira vive em
areas originalmente cobertas pela Mata Atlanticatapto, a pressdo em relacdo aos
recursos sobre esse bioma é muito grande, princgraé sobre as areas remanescentes
(TONHASCA-Jr., 2005).

A sociedade brasileira nas ultimas décadas vem ram#do o reconhecimento da
importancia e da fragilidade da Mata Atlantica. é¢dogm dia, organizacdes nao-
governamentais de defesa do meio ambiente, impensgdos publicos tém apresentando
reacbes contra acdes predatdérias neste bioma, massima, a Mata Atlantica continua
sendo devastada aumentando sua fragmentacao (FON3EES).

Nas éareas fragmentadas, ocorre diminuicdo da lemidade e uma menor
diversidade génica, pois as relacdes entre essgani®mos presentes nas areas
fragmentadas ficam prejudicadas (MACHADO & LOPES98; ARAUJO, 2007). O
efeito da fragmentacdo e desmatamento da Flordkiatida contribui para a diminuicéo
no numero de espécies, primeiro porque a ocorr&eciana espécie esta relacionada com
o tamanho da area considerada. E com isso, fragméotestais representados por areas
restritas, apresentam um menor numero de espétden Aisso, a fragmentacdo das
florestas pode contribuir para o isolamento dasufagdes, reduzindo o tamanho destas a
longo prazo (LAURENCE et al., 2002). Outro problepravocado pelo desmatamento é
gue espécies com baixa densidade populacional groseswiores chances de desaparecer
(TONHASCA-Jr., 2005). O aumento do desmatamentarderes de grande e médio porte
com fins comerciais tém diminuido os locais defiud¢do das abelhas, especialmente as
abelhas sem-ferrdo. Além disso, algumas pessoasxfiaEm méis de abelhas sem ferrdo
na natureza cortam as arvores onde estdo as lpaia ter acesso a area de mel,
impossibilitando a sobrevivéncia da colonia e dinmdo o numero de locais para as
abelhas nidificarem (MAIA, 2004). Devido a esse®btgmas causados pelos seres
humanos, muitas espécies poderdo ser extintasrapaos que se conhecam informacoes
sobre a riqueza, biologia e as possiveis utilizalg@® abelhas nativas (OLIVEIRA et al.,
1995).

A reducédo de populacdes de polinizadores e dispeyrste sementes pode reduzir

ou até mesmo interromper 0S processos reprodutilesmuitas espécies vegetais.
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Individuos que estdo presentes em fragmentos tibdsepodem ficar geneticamente
isolados se os polinizadores desaparecerem (HAMN,TI999).

TONHASCA-Jr. et al. (2002) observou que abelhasldasini podem atravessar
areas descampadas entre fragmentos florestais seamem problemas. Isso entdo nao
prejudicaria a polinizacdo de espécies vegetaie énhgmento proximo. DICK et al.
(2003), observou qua. melliferapode transferir polen por distancias maiores qien3
Porém, certas espécies de abelhas ndo conseguean éraas descampadas e pastagens
(TONHASCA-Jr., 2005). Nesse caso, as areas descmmpzu de pastagens funcionam
como uma barreira geogréfica impedindo o fluxo feaéntre algumas espécies que estao
em fragmentos florestais diferentes.

Os disturbios ambientais em pequenas escalas paderantar a diversidade de
espécies, uma vez que eles atuam na manutencdodilelsidade. Porém, quando esses
distarbios alcancam grandes proporcoes, ele pade de forma contraria diminuindo a
diversidade de espécies e contribui para a invdsdespécies exoticas (ZILLER, 2001;
TONHASCA-Jr., 2005).

2.3.Espécies Exoticas

Uma espécie é considerada exotica quando ela idassn um ecossistema e nele
comeca a se dispersar e alterar o meio, atravgmmloo da competicdo com organismos
nativos, ocasionando a contaminacgao biologica (ERL2001). Essa contaminacdo gera
perda da biodiversidade e provoca alteracbes ntb @c nas caracteristicas dos
ecossistemas.

A introducdo de novas espécies em novos ambientEsgrorrer acidentalmente ou
intencionalmente por atividades humanas, como o das abelhas do génefpis no
Brasil (ZILLER, 2001). A grande maioria das espgcexoticas ndo se estabelece nos
novos ambientes onde foram introduzidas, pois essepaioria das vezes, ndo atende as
suas necessidades. Porém, algumas poucas espéassguem ter sucesso quando
introduzidas em novas areas. Uma vez estabelesdespécies exoticas podem provocar o
deslocamento de espécies nativas, comprimindo dsosidas espécies similares pela
competicdo e por limitacdo de recursos, além deaaltseu habitat, podendo alterar a
cadeia alimentar e levar muitas espécies a extinEéo alguns casos pode ocorrer 0
insucesso da espécie invasora (LI & MOYLE, 1993|NPARCK & RODRIGUES, 2001).
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Espécies exdticas que estdo adaptadas a é&reas ltevagles provocadas pelos seres
humanos ampliam facilmente sua area de ocorré8E&JLE, 1990).

2.4.Flora Apicola

A flora de uma regido pode apresentar diferentesisgrde importancia para
determinado visitante. Alguns fatores determinaws#acao, entre 0s principais podemos
destacar o periodo de floracdo, abundancia da iespétanica, duracdo da floracdo e
concentracbes de néctar (LIMA, 2003). As plantastanéderas, plantas que oferecem
néctar, geralmente recebem maior quantidade déamiss florais, tantos especialistas
guanto generalistas. Plantas cujo recurso é o pdimtas poliniferas, exigem dos
visitantes florais adaptacdes morfologicas e cotapmentais para a exploracdo desse
recurso, por isso a visitagcao € menor.

O comportamento dos polinizadores na hora da g#&itaaracteriza a relagédo de
fidelidade floral de um polinizador, quanto maidicelidade floral maiores sao as chances
dos polinizadores transferirem o gréo de polen,eaniamdo a eficiéncia na polinizacdo. O
tamanho do polinizador esta associado com o tamdalftor do vegetal explorado, essa
co-evolugao dificulta o acesso das abelhas pillzesdaos recursos florais (FREITAS,
1998). Quando as abelhas pilhadoras ou polinizaglportunista, ndo encontram
dificuldades em explorar o recurso alimentar e nassi vegetal visitado pode ser
prejudicado. Isso ocorre na polinizacdo do mara¢B@ssiflorasp), onde o principal
agente polinizador ou polinizador efetivo, a abéteanangavaXylocopasp.), reduz a sua
visitacdo as flores deassiflorasp. quando as abelhas oportunistas ou pilhadoras, Gomo
spinipese A. melliferg esgotam todo o recurso alimentar deixando asslorenos atrativas
paraXylocopasp. (SAZIMA & SAZIMA, 1989; SILVA et al., 1997).

2.5.Familia Asteraceae

Entre as familias botanicas que oferecem recuns@sio polinizadas pelas abelhas,
a familia Asteraceae se destaca por possuir digtio cosmopolitana, com
aproximadamente 1600 géneros e 23000 espécies.rail, B .correm aproximadamente
300 géneros e 2000 espécies (SOUZA & LORENZI, 2005)



Em levantamentos realizados em diversas regido@atil, a familia Asteracedei
uma das familias botanicas que apresentaram maatrasividade para as abelhas
(BAYLAO-Jr. et al., 2007). Levantamentos de abelhas realizadaggido Sul do Brasil,
mostraram que a familia Asteraceae apresentou neti@tividade. Em relacdo a
abundancia de visitantes florais coletados, os rgénmais representativos da familia
Asteraceae foram: Aspilia, Baccharis, Eupatorium, Hypochoeris e Variao
(GONCALVES & MELO, 2005).

2.6. Aspectos Gerais d&/ernonia polyanthes

Vernonia polyantheg um arbusto da familia Asteraceae conhecido popehte
como assa-peixe, assa-peixe-branco, assa-peixardp-pambara, entre outros. Essa
espécie € muito utilizada pela medicina populartraamento de tosses, bronquite,
contusdes, hemorréidas, resfriados e infeccdesnase(CORREIA, 2004). Devido a
disponibilidade de disponibilidade de recursos prios (néctar e pdlen) e recursos
secundarios (resinas) essas espécies botanica fderada uma planta melitofila
(BAYLAO-Jr. et al., 2007). Por apresentar alta disponibiliddeerecursos floraisy.
polyanthes muito utilizada na apicultura e muito visitada pbelhas nativas. Esta espécie
apresenta uma curta floracdo entre junho e agostdinal da estacdo seca, quando a
maioria das plantas ainda esta senescente, o qesmonde ao periodo com temperaturas
mais baixas e dias com menor foto periodo. Com, iessa espécie torna-se uma das
poucas alternativas de recursos para a maioriaviditantes. (BAYLAO-Jret al., 2007;
LEITAO-FILHO, 1972)

Suas flores sdo brancas ou levemente lilases, 6e2b Hores por capitulos que séo
sésseis, dispostos em cimeiras escorpioides semesha paniculas. (GEMTCHUJNICOV,
1976; LEITAO-FILHO, 1972). Ele possui ampla distritéio nos estados do Mato-grosso,
Minas Gerais, Goias, Bahia, Parana, S&o Paulo d&kianeiro (BAYLAO-Jr. et al., 2007;
LEITAO-FILHO, 1972). No estado do Rio de Janeire pbde ser encontrado em todas as
regioes, podendo destacar sua exploracéo na apapitincipalmente nas regides de Nova
Friburgo, Macaé e Vale do Paraiba (LORENZON et 2006 a). Para a agricultura é
considerado indesejavel, principalmente em cultyp@®nes onde é considerada planta
daninha, pois se multiplica com facilidade em sqgdosicos férteis, pastagens, terrenos
baldios e beiras de estradas (BAYLAO-Jr. et alQ72AALZUGARAY & ALZUGARAY,
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1984). Na regido de Pirai, Municipio localizadopaoaimadamente 70 km da cidade de

Valenca,V. polyanthes¢ encontrada em areas descampadas e € muito adkegsla
agropecuadria local (BAYLAO-Jr. et al., 2007).

Figura 1. Aspectos gerais déernonia polyanthekess.



2.7.0rigem das Abelhas

As abelhas sdo descendentes de vespas Spheciteev&spas possuem o habito
de se alimentarem de outros artrépodes, como aanhesetos. As abelhas, por provavel
acidente, deixaram de alimentar-se de outros ard&p para alimentarem-se de mel e
polen das flores quando surgiram as Angiospermas;einca de 135 milhdes de anos.
Durante esse processo evolutivo, varias espéciebelbas foram aparecendo e hoje sdo
conhecidas cerca de 20 mil espécies, mais se &cigak existam umas 40 mil espécies
nao descritas. Somente 2% dessas abelhas sas $d@HENER, 2000).

2.8.Relacao das abelhas com as Angiospermas

Durante o processo evolutivo dos vegetais surgila uglacdo entre insetos
polinizadores e as angiospermas. As flores dedaatap comecaram a sofrer mudancas
evolutivas em seus arranjos florais como diversddd cores, formas e odores. Essas
mudancas contribuiram para atrair os insetos peliures, em especial as abelhas, que
buscavam recursos alimentares (BORG-KARLSON et #096). Acredita-se que
aproximadamente 2/3 das angiospermas existentptaneta, dependam das abelhas para
polinizacdo (BARTH, 1991; BORG-KARLSON et al., 199&m regides tropicais, as
abelhas séo as responsaveis por polinizar gramtiegaflora nativa, contribuindo também
para a polinizacdo de plantas cultivadas (ROUBB8% WILLIAMS, 1996).

2.9. Abelhas que ocorrem no Brasil

A apifauna brasileira € composta por 5 familiagloelhas (Andrenidae, Colletidae,
Halictidae, Megachilidae e Apidae), a familia Agdseguida da Halictidae sdo as mais
diversas e abundantes. O niumero de espécies leaside estimado em 3 mil espécies
(SILVEIRA et al., 2002).
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2.9.1. Andrenidae

Essas abelhas sao caracterizadas pela presencaiade sdturas subantenais,
presentes em cada lado da face. Andrenidae posgpla adistribuicdo mundial, seus
individuos nidificam no solo e algumas espéciesepodiiver em colonias. Dentre as
subfamilias de Andrenidae, Oxaeinae caracterizgesser um grupo pequeno e de habitos
solitarios (SILVEIRA et al., 2002). Essa subfam#igresenta quatro géneros, destes, dois
estédo representados no Bra3KaeaKlug e NotoxaeaHurd & Linsley. Algumas espécies

desse grupo podem apresentar cores metalicas.

2.9.2. Halictidae

E uma familia com distribuicdo mundial, sdo abellasgamanho variado e com
muitos representantes na fauna brasileira, set®sipodem ser construidos no solo ou em
madeiras podres. Nesse grupo podem-se encontiaaalm®m todos os modos de vida, do
solitario ao social. Halictidae esta dividida enaslsubfamilias, Halicitinae e Rophitinae.
Halictinae esta distribuida em todos os continenteste grupo podem-se encontrar
abelhas com habitos de vida solitarios e sociaphRinae possuem abelhas consideradas
raras e que coletam alimentos em um numero resgifplantas, apenas um género ocorre
no Brasil (SILVEIRA et al., 2002).

2.9.3. Apidae

A familia Apidae possui ampla distribuicdo mundias fémeas dessas espécies
possuem estrutura para o transporte de polen ciolaheomo corbicula, normalmente
encontrada nas pernas posteriores das abelhasiape®&eus ninhos podem ser construidos
em cavidades no solo, ocos de arvores, muros eaais lexpostos como galhos. Diversos
hébitos de vida sdo encontrados nessa familiapldar® ao eussocial. S&o conhecidas 3
subfamilias de Apidae: Apinae, Xilocopinae e Nomasdi Entre as subfamilias, Apinae
destaca-se por agrupar os meliponineos ou abedhas ferrdo, importantes polinizadores
da fauna nativa brasileira (SILVEIRA et al., 2002).

11



2.10.Meliponineos

S&o0 conhecidas cerca de 400 espécies de melipsnirdistribuidos em
aproximadamente 40 géneroblo Brasil, existem mais de 200 espécies diferentes
(NOGUEIRA-NETO, 1997ROUBIK, 1989;SILVEIRA et al., 2002; VELTHUIS, 1997).

Os meliponineos, também chamadas de abelhas iadigenabelhas sem ferrdo,
constituem um grupo de abelhas que nao utilizaerrdd (6rgdo de defesa) para defender
a colénia de invasores, pois apresentam o fernddisato. O ferrdo € um ovopositor
modificado, utilizado na defesa da colonia. Por péssuir ferrdo, esse grupo de abelhas
utiliza diferentes estratégias para se defendére s mais comuns, mordiscam, enrolam
nos pélos, depositam resinas nos inimigos, entt@®NOGUEIRA-NETO, 1997). As
abelhas sem ferrdo séo abelhas eussociais com disiplauicdo geografica em regides de
clima tropical e em algumas regides de clima teag®re subtropical. Suas colbnias sao
perenes, ou seja, estdo ativas durante todo anaoldsias dos meliponineos podem
possuir desde milhares de operérias, até algunzasdélém de possuir algumas centenas
de zangbes e uma ou mais rainhas na mesma catdmialgumas espécies (MICHENER,
1974; 2000; ROUBIK, 1989). Um exemplo de meliponigee pode possuir mais de uma
rainha fisiogastrica (rainha que realiza a postimsovos na coldnia) é a espédiebicolor
(NOGUEIRA-NETO, 1997).

Os ninhos dos meliponineos séo construidos emstisdocais e substratos, como
ocos de arvores, termiteiros, formigueiros, ninbegpassaros abandonados, cavidades no
solo, entre outros. Na maioria das vezes, os nméhlgos constroem seus ninhos em ocos
de arvores ou em locais de dificil acesso parandefesuas col6nias. (KERR et al., 1996;
MICHENER, 2000). Para auxiliar na construcdo ddaiessas abelhas utilizam uma série
de materiais encontrados na natureza, como baesirga, além de substancias secretadas
por elas, como a cera (NOGUEIRA-NETO, 1997; SAKAGKM982; MICHENER,
1974).

A estrutura dos ninhos de meliponineos € extrem@meeculiar. Geralmente os
ninhos sao envolvidos por uma camada, 0 batumegjgda a manter a temperatura interna
da colbnia. As crias ficam em um espaco separasphados pelo invélucro, que e
constituido de cerume e ajuda a manter a temparatterna da area de cria. Fora do
involucro fica um espaco conhecido como lixeirage@as abelhas armazenam as resinas e
os alimentos como mel e pdélen e o lixo produzido glas (NOGUEIRA-NETO, 1997;

MICHENER, 1974).
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As tarefas desempenhadas pelas operarias de niepsrem ninhos de densidade
populacional normal estdo associadas a uma digt#ibuespaco-temporal. As operarias
mais jovens sédo encontradas com maior frequénsi@nmeas de cria, enquanto as operarias
mais velhas atuam, principalmente, fora da areaidecomo guardas, lixeiras e forrageiras
ou campeiras, abelhas que visitam as flores a @ateirecursos alimentares. A atividade
de forrageamento, em sua grande maioria € deseéta@olpelas abelhas operéarias
(NOGUEIRA-NETO, 1997; ROUBIK, 1989).

Nos meliponineos, os machos conhecidos como zangfiss de realizar 0 voo
nupcial, podem desempenhar algumas fun¢des queindabservadas em outros grupos de
abelhas. Dentro das col6nias, eles podem maniputzrume, incubar células de crias,
desidratarem o mel que chega do campo coletads pekerarias, defender a col6nia de
inimigos e visitar as flores para se alimentaremERR, 1951; KERR, 1990;
IMPERATRIZ FONSECA, 1973). Segundo NOGUEIRA-NETO 99¥), algumas
atividades desenvolvidas pelos machos de meliposis@&o eventuais, pois 0S mesmos hao
podem substituir as operarias, uma vez que umaieote zangdes seria inviavel, mesmo
com a presenca de rainha (CAPPAS & SOUSA, 1995; NBIBRA-NETO, 1951).

Os meliponineos vém despertando o interesse distisne agricultores hd pouco
mais de um século. Eles estdo interessados em tpsodomo mel e pdlen e mais
recentemente o estudo da biologia, manejo e olltmalake polinizagéo realizado por esse
grupo de abelhas. Algumas espécies de abelhas esgéo fsdo criadas em colméias
artificiais e aceitam ser manejadas com facilidamleque possibilita a sua exploracao
comercial (NOGUEIRA-NETO, 1997; SILVEIRA et al.,@® VELTHUIS, 1997).

Devido a alta eficiéncia dos meliponineos comonimdidores dos vegetais nativos,
eles sdo considerados os responsaveis por até AOpolohizacdo das plantas nativas
presente na Mata Atlantica e Floresta Amazénic@mAlbisso, diminuem o isolamento
reprodutivo dos vegetais contribuindo para o aumelat biodiversidade (KERR, 1998).
Apesar das abelhas nativas apresentarem uma grapdgéncia econdmica e ecoldgica,
uma grande parte das espécies de meliponineosrérisino Brasil esta correndo o risco de
extingao, principalmente pela acédo antropica saleeploracao das florestas nativas e pela
introducdo de novas espécies (KERR et al., 1994; MOYLE, 1981; ZILLER, 2001). A
diminuic@o ou extingdo de espécies de meliponipedera modificar a estrutura floristica
das florestas, desequilibrando os ecossistemazentio consequéncias imprevisiveis para
a fauna (PRONI, 2000).
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A polinizagcdo pode ser uma atividade muito impdgapara a meliponicultura
brasileira, uma vez que as abelhas tropicais emt8ociadas a polinizacdo das plantas
cultivadas pelo homem e as plantas silvestres qustituem 0s ecossistemas tropicais
(AIDAR, 1996; KERR et al., 2001). As abelhas sem&e poderiam ser utilizadas como
bioindicadoras de ambientes perturbados. Uma vez egse grupo apresenta diversos
habitos de vida (quanto a alimentacdo e habitosidiécacdo), ou seja, com inUmeras
exigéncias e fatores ambientais limitantes (KERBRQ022 NOGUEIRA-NETO, 2000).
Outro fator € que em ambientes tropicais as abeffaivas sdo 0s visitantes mais
frequientes tornando-se com isso, 0s polinizadoees mportantes das plantas entomaofilas
tropicais (ROUBIK, 1989; NOGUEIRA-NETO, 1997).

Muitos meliponineos séo conhecidos popularmentee ehes podemos destacar as
espécies que sdo criadas racionalmente cbnangustulgJatai),Melipona quadrifasciata
(Mandacaia),Melipona bicolor (Guaraipo ou pé-de-pauMelipona rufiventris(Urugu),
Nannotrigona testaceicorniglrai) e espécies conhecidas pela sua agressiidach
Trigona spinipegCachorrinho) (AIDAR, 1996; NOGUEIRA-NETO, 2000ILYEIRA et
al., 2002).

2.10.1.Mé€lipona bicolor Lepeletier, 1836

Dentre os meliponineody. bicolor destaca-se por ser uma abelha grande e por
construir ninhos em ocos de arvores, em espediale® onde a cavidade fica préxima ao
solo. Esta espécie vive em colbnias sécias pod&ardmais de uma rainha, o que nao €
mito comum acontecer entre as abelhas (NOGUEIRA®MIEIZ97; SILVEIRA et al.,
2002). Ela possui ampla distribuicdo geogréfica, &ea de distribuicdo natural é BA, ES,
MG, PR, RJ, RS, SC e SP. Mesmo com ampla distdbuigla estd ameacada de extingcao
devido aos desmatamentos, uma vez que elas canss@gs ninhos exclusivamente em
ocos de arvores (NOGUEIRA-NETO, 1997; SILVEIRA kf 2002).

2.10.2. Mdlipona quadrifasciata Lepeletier, 1836

De acordo com SILVEIRA et al, (2002)M. quadrifasciata conhecida
popularmente como abelha mandacaia, possui amgtidbdicdo geografica, podendo ser

encontrada nos estados (BA, ES, GO, MG, MS, PERBRRS, SC, SP). Essa espécie era
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amplamente distribuida na vasta regido, onde priedma a Floresta Atlantica original,
porém, com a diminuicAo da Mata Atlantica, elasarfen restritas a fragmentos
remanescentes, onde sua ocorréncia ainda € rebaiita frequente (CAMPOS, 1998;
SILVEIRA et al., 2002). Devido a sua importancianmpolinizadora de espécies nativas e
facil criacdo M. quadrifasciataem sido utilizada em estudos de polinizacéo tteras em
ambientes protegidos (DEL SARTO et al., 2005). Eetagdo a coleta de recursos
alimentares, as abelhas mandacaias comportam-se ageneralistas, porém, elas
apresentam preferéncias em coletar pdlen em espélciefamilia Melastomataceae,

Leguminoseae, Myrtaceae e Solanaceae (MIRANDA, &(0419).

2.10.3.Schwarziana quadripunctata (Lepeletier, 1836)

No géneroSchwarzianaencontram-se somente duas espécies g8ehwarziana
guadripunctata (Lepeletier, 1836) eSchwarziana morei(Melo, 2003). Ela possui
distribuicdo nos estados BA, ES, GO, MG, PR, RJ],35e SP (SILVEIRA et al., 2002).
Seus ninhos séo construidos no solo, principalmemtdormigueiros abandonados. Elas
sdo abelhas de tamanho médio e possui colonia® mpogulosas (NOGUEIRA-NETO,
1997).

2.10.4. Trigona spinipes (Fabricius, 1793)

T. spinipe€ uma espécie de dificil manejo para ser criadafots comerciais, uma
vez que suas operarias sdo muito agressivas nsadddiecolbnia e por depositar fezes em
seu ninho, tornando o mel impréprio para consun@GNEIRA-NETO, 1997).

Esta espécie de meliponineo constrdi seus ninhpsin@ externa das arvores e em
cupinzeiros abandonados. Os ninhos externos sas maneraveis ao frio e séo
construidos de esterco, pedagcos de madeira eparsaajudar na regulacdo interna da
temperatura. Popularmente, essa espécie € conhmmmda Irapua, Abelha Cachorro ou
Arapua (GALLO et al., 2002; NOGUEIRA-NETO, 1997).ulbs vezesT. spinipesé
conhecida pelos prejuizos causados as culturasolgi Em diversas espécies vegetais
essas abelhas destroem flores, frutos, ramos, somtutos. Na cultura d€itrus elas
destroem os brotos para utilizar na construcdo mobkos. Na cultura do maracuja

(Passiflorasp), essa espécie também pode trazer prejuizos,efmisomporta-se como
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polinizador oportunista, para chegar até o nédemperfura as flores do maracujazeiro,
deixando estas menos atrativas para seu polinizfdtvo, abelhas de génekKylocopa
(SAZIMA & SAZIMA, 1989; SILVA et al., 1997).

2.11.A Abelha Exotica Apis mellifera

Abelhas exoticas possuem um alto potencial de famerna estabilidade das
populacdes locais de polinizadores, pois sua ajfacdade de coleta de alimento diminui
a oferta do mesmo para os polinizadores locais (GEN, 2003; PAINI, 2004).

No inicio da colonizacao brasileira, os colonizaddrouxeram ragas européias, que
apresentavam baixa producdo. A introducdo da wacanmellifera scutellata(abelha
africana) na década de 50 visou atender as neadssidlos apicultores brasileiros, que
tinham baixa producéo em seus enxames e muitaga®EBONCALVES, 1998). Depois
da introducédo, os enxames de abelhas africanasafugicidentalmente e passaram a se
reproduzir com as abelhas européias, dando origem &ibrido, a abelha africanizada.
Esse hibrido comecou a competir com as abelhagasgpielo néctar das flores e outros
recursos, deslocando os polinizadores efetivosedp8cies botanicas nativas. A eficiéncia
de polinizacdo das abelhas africanizadas é bastadtezida, uma vez que ela possui
habitos generalistas, ou seja, explorar diversate$oforais. Com isso, parte do pdlen
coletado em uma determinada espécie botanica sptredada para uma espécie diferente,
reduzindo a eficiéncia de polinizacdo e comportasgl@omo polinizadora oportunista
(DICK, 1999).

2.12.Abelhas Solitarias

As abelhas solitarias possuem uma grande impoadwldgica, principalmente
com a polinizacdo. Essas abelhas correspondem &8%espécies de abelhas descritas.
Elas ndo vivem em comunidades, o modo de vida asolitcaracteriza-se pela
independéncia das fémeas em procurar um local sgzua nidificar e ovopositar. Cada
fémea de abelha solitaria constroi seu propriommtarmazena alimento para suas larvas.
(BATRA, 1984). Algumas espécies vivem em agregagbele varias fémeas pertencentes

a mesma geragdo compartilham um mesmo ninho, carddrcélulas onde ficam os ovos,
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larvas e pupas, porém ndo ha sobreposicdo de gsrdtgsas abelhas podem defender seus
ninhos em conjunto, quando ameacgadas (NOGUEIRA NHEDOY).

A distribuicdo geografica das abelhas solitariag esssociada a floracdo das
angiospermas, pois é desse grupo botanico queetiesn 0s recursos para a construcao
de seus ninhos e alimentos para suas crias (MENDRBEGO, 2007; BAZILIO, 1997).
Além disso, as atividades de nidificacdo de alguesggcies de abelhas solitarias podem
estar relacionadas a temperatura e a disponibdidedrecursos ao longo do ano, sendo
mais ativas no periodo chuvoso e mais quente dooagie ocorre maior oferta de recursos
(BLANDINA et al., 2001).

2.13.Distribuicdo Geografica das Abelhas

Segundo PIANKA (1966), a rigueza em espécie diminmedida que se afasta da
linha do equador em direcdo aos polos. Na Améric&ul, a fauna de abelhas torna-se
progressivamente mais ricas do cerrado para osasamgtivos do sul do Brasil e em
direcéo as regides semidesérticas da ArgentinalENEER, 1974).

Nos ambientes tropicais umidos, o solo ndo é uml ideal para a nidificacdo das
abelhas, pois os altos indices pluviométricos dmném para a proliferacdo de fungos.
Abelhas solitdrias que costumam construir seusosinto solo sdo menos abundantes
nessas regides, onde as abelhas sociais apreserd@i@mmriqueza. As abelhas procuram
lugares protegidos para construcdo de seu ninmaesgm elas preferem construir os ninhos
em ocos de arvores. As abelhas sem-ferrdo possoémias populosas e ativas durante
todo ano com operarias que recrutam suas compashpara a exaustdo da fonte de
alimento. A exaustdo da fonte de alimento pelathabesociais seria o principal fator de
diminuicdo da riqueza de espécie nos tropicos (NBIRB-NETO, 1997; SILVEIRA et
al., 2002).

A fauna de abelhas Brasileiras é muito rica e difieada, apresentando um grande
potencial que pode ser explorado através da paliiz e outras atividades comerciais e
ecologicas. Mesmo assim, 0 conhecimento sobre rolmi@ da maioria das espécies de
abelhas Brasileiras, ndo € bem conhecido, muit@éces de nossa fauna ainda néo foram
descritas e muitos menos obtiveram informac¢oesesslm bionomia. Isso contribui para a
introducdo de espécies polinizadoras exoticas, estigladas e com grande conhecimento
de sua bionomia e técnicas de manejo (SILVEIRA.e2@02).
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2.14.Importancia dos Levantamentos de Visitantes Florais

Os estudos sobre comunidades de abelhas no Boas#icaram a ser realizados a
partir dos levantamentos feitos por Shoichi F. §akd, por volta de 1967. Desde entdo
diversos ecossistemas foram amostrados, entreaeéas de florestas primérias, ambientes
urbanos e sistemas agropecuarios. A maioria dessedos esta concentrada nas regides:
Sul, Nordeste e Sudeste do Brasil (PINHEIRO-MACHAB., 2002).

Diversos tipos de amostragem sdo adotados nostéwantos de abelhas. O
principal método de amostragem é a captura de abatlas flores através de redes
entomoldgicas, método propostos por SAKAGAMI et(4867). Basicamente os métodos
de amostragem sofrem pequenas modificacfes e sjdstenétodo original. O método
proposto por Sakagami baseia-se na espera doantestflorais em uma determinada
planta do transecto. Alguns estudos realizam ®ledan iscas aromaticas, utilizadas para
atrair principalmente machos de abelhas da tribgldSsini. Ninhos armadilhas, feitos de
bambu, papeldo e outros materiais, com oferta dielades artificiais sdo utilizados para
coletas de abelhas solitarias, que utilizam esgaslades para construcdo de seu ninho.
Este método de estudo é muito utilizado para odestla biologia dessas abelhas.
(SOUZA, 2006; STEINER, et al., 2006; WITTMANN et,al998).

18



2.15.Polinizacéo

Os insetos destacam-se nos processos de visitacdloef polinizagcédo. O grupo dos
himendpteros onde estédo as formigas, vespas eaalsdb 0s principais vetores de polen e
0 grupo de polinizadores mais bem estudados (CRERE®33; BERTIN, 1989). Muitas
caracteristicas apresentada por algumas espécikseteatuam na atracédo do polinizador.
Entre elas podemos citar coloracdo, morfologiaatam, disponibilidade de néctar, aroma,
e outros. Essas adaptacbes podem agrupar umaedmténica em uma determinada
sindrome de polinizagdo (FAEGRI & PIJL, 1979). Aggipais sindromes de polinizacdo
sdo melitofilia (polinizagcdo por abelhas), miofil{@olinizagdo por moscas), psicifilia
(polinizacdo por borboletas), ornitofilia (polingZo por aves, em especial beija-flores),
quiropterofilia (polinizacdo por morcegos) e a aaobia (polinizacdo pelo vento)
(FAEGRI & PIJL, 1979). Muitas das caracteristicadizadas para atrair o polinizador
podem agir simultaneamente em uma determinadaiedp@énica. Umas podem atuar na
atracdo a longas distancias, outras sO sao funsioaapequenas distancias. As
caracteristicas relacionadas a visdo, como coloraé@® mais eficientes na atracdo de
polinizadores a longas distancias do que as caistactas relacionadas ao olfato e a
guimiorrecepgéao, que atuam principalmente a pegueistancias (SCOGIN et al., 1977).
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2.16.Melitofilia

A polinizacdo nas Angiospermas se da pela transfexé&e polen através de um
vetor, que pode ser bidtico ou abiotico. A melltafisindrome de polinizacdo que envolve
as abelhas, esta associada a um conjunto de ceticas morfologicas e florais tais como:
cor, odor, disponibilidade de néctar e formato deola (BACKER, 1983; FAEGRI &
PIJL, 1979).

Os recursos florais oferecidos pelos vegetais aas gsisitantes podem ser
nutritivos ou ndo. Recursos nutritivos podem spélen e o néctar. O pélen é uma fonte de
alimento nitrogenado que fornece proteina, vitasimaais minerais as larvas das abelhas,
0s graos de polen sédo importantes fontes alimenf@a® o desenvolvimento da larva de
diversos insetos, em especial as abelhas. Alémadtken palgumas abelhas necréfogas
alimentam-se de carne, que é utilizada como fomtepteina. O néctar, rico em
carboidrato, € a principal fonte energética dadhaseadultas (FAEGRI & PIJL, 1979;
FREE, 1993; BIESMEIJER et al., 1999). Os vegetaiem oferecer ainda outros tipos de
recursos. Algumas flores possuem glandulas prodsitde Oleos (olaiéforos), esses oleos
sdo um tipo de lipideo utilizado por fémeas de la®IEuglossini e Anthoporidae na
construcdo do ninho. Além de dleos, outras fongesmutritivas oferecidas pelos vegetais
sdo perfumes, goma ou mesmo partes florais commealo. Existem ainda flores que nao
oferecem nenhum tipo de recurso para as abellasda os visitantes por mimetismo
(MACHADO & LOPES, 1998; NOGUEIRA-NETO, 1997). A eugdo mutualistica entre
plantas e abelhas apresenta complexas interagieskenacdes de adaptacgoes.

Os vegetais que fornecem alimentos as abelhas pestamagrupados ou isolados.
Plantas que fornecem vasto pasto de néctar sama@ppt fonte de recursos alimentares
das abelhas. As flores que ocorrem isoladas oypadas podem atrair os polinizadores de
forma diferente, as flores agrupadas sdo muito ateddivas, o que pode estar associado a
maior disponibilidade de recursos quando estas estdum mesmo local (ZIMMERMAN,
1988). Além disso, um grande numero de infloreseémmporciona ao vegetal um arranjo
maior e mais vistoso, atraindo mais a atencéo rketas. Esse tipo de estratégia pode ser
determinante para altas taxas de visitagdo (ANTOMtNI., 2005; KLINKHAMER & DE
JONG, 1993).
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A cor das flores é outro fator determinante na lbscdos recursos pelas abelhas.
Flores de cores claras sdo predominantes em amdamente 72,5% das visitas em areas
de Mata Atlantica (SILVA et al., 1997; ARAUJO, 2007 disponibilidade de recursos,
temperatura e luminosidade influenciam na visitad@visitantes florais, pois eles podem
influenciar as caracteristicas fisioldgicas fundatais dos organismos envolvidos no
processo de visitagdo (AZEVEDO, 1997; RAMALHO et 4B91). Fatores internos como
tamanho, temperatura e recursos troficos, necessawi funcionamento da colonia, podem
influenciar o forrageamento das abelhas (HILARYCal, 2000; POMPEU, 2003). Baixas
temperaturas impedem o voo e outras atividadesadelhas, principalmente abelhas de
pequeno porte, devido a reducdo em seu metabolEma@belhas sociais de pequeno porte
a atividade externa sO ocorre quando a temperattema da colonia é estabilizada. Por
outro lado, as altas temperaturas aumentam o nmistabodas abelhas fazendo com que
elas diminuam suas atividades externas, para podawmxiliar na ventilagdo da colonia
(MICHENER, 1974)

As abelhas solitarias sdo mais influenciadas peigpéeratura, uma vez que este
grupo possui baixa capacidade termorregulatoriaasJabelhas sociais, a grande maioria
ndo é afetada com mudancas de temperatura (EICKW&R3INSENBERG, 1980;
MORATO & CAMPOS, 2000; KEVAN & BAKER, 1983).

Na floresta Atlantica o periodo de brotamento eaffdo esta concentrado no
periodo de maior pluviosidade (novembro/fevereiNBssa época, os dias sdo mais longos
e a temperatura € maior, isso contribui para aagkw e brotamento (TALORA &
MORELLATO, 2000). A oferta de recursos provocad# mazonalidade ou por efeitos
climaticos pode aumentar as populagdes e na faltaairsos essas populacdes podem ser
reduzidas (TERBORGH, 1986; LEIGH, 1999). A redug@ quantidade de alimento
contribui para a desnutricdo da comunidade, dep@nchais vulneravel a patdogenos e a
predadores. O tempo de forrageamento na escase®oé pois 0s visitantes florais
precisam procurar recursos em maiores areas, c&m as crias ficam mais expostas a
predadores (LEIGH, 1999).

As interacbes entre animais e vegetais nos ecasgstsdo resultados das trocas
entre esses organismos, onde a oferta de recursmsofpensada com a polinizacdo e
dispersdo de sementes (ARAUJO, 2007; MACHADO & LGPE98).
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2.17.Riqueza de espécie

A maioria das espécies que compdem uma comunidagerésentada por apenas
alguns individuos. Algumas espécies sédo represasitpdr um numero abundante de
individuos (FISHE et al., 1943). A abundancia dpéeges raras pode estar associada a
atuacao de predadores e de patdgenos (JANZEN, CEMONELL, 1971).

Na natureza a agregacao de espécies ndo € comwamjezngue predadores como
insetos e patdgenos estdo associados a plantas cofessso a agregacdo ndo seria uma
estratégia benéfica (ELLIOTT, 1977). Em ambientedysbados como areas desmatadas
ou areas em regeneragdo, as espécies tendem auparag se concentrarem em areas
favoraveis com menos perturbacdes possiveis (TONEAS., 2005). De acordo com
CONDIT et al., (2000), os individuos que estao gagdes morrem mais cedo enquanto 0s
individuos que vivem mais afastados uns dos ouybassuem maiores chances de se
livrarem dos predadores e patégenos.

A riqueza de uma area pode ser calculada de diesrdormas e com diferentes
indices. Um método utilizado para estimar quandoam®xima de capturar todas as
espécies de um determinado local é feito atravésudaa de acumulacédo de espécie ou
curva do coletor. Se a curva de acumulacdo de iespge estabiliza, isto €, atinge um
ponto em que o numero de espécie se mantém castaemo com o aumento do esfor¢o
amostral, significa que aproximadamente toda aerguda area foi amostrada (SANTOS,
2004). Para calcular a riqueza esperada para uteardeada area € muito utilizado o
indice de Chao. Esse indice utiliza o nUmero tid¢akspécies coletadas, as espécies que
foram coletadas duas vezes e as espécies de abalndsram coletadas uma Unica vez,
espécies consideradas raras ou pouco frequentepletas (CHAO, 1984). A riqueza de
uma area pode ser comparada com a de outras kmbedide com diferentes esforgos

amostrais. Com isso, pode-se conhecer a biodiaslside um determinado local.

2.18.Diversidade

O estudo da diversidade s6 é bem compreendidodquamestuda e compreende as
interacdes entre as espécies e seus elementogitsidtais como: regides biogeograficas,
populacdes, comunidades, ecossistemas, e outooedat

A diversidade de insetos esta associada a quaatidadrecursos e a interacao

guimica entre inseto e planta (TONHASCA-Jr., 200&eracdes mutualisticas entre flores
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e abelhas séo caracterizadas por apresentaremsativeombinacdes de adaptacdes
caracteristicas (THOMPSON, 1994).

A diversidade de abelhas é menor em regides trigpabavido ao sucesso das
espécies sociais que monopolizam grande quantidadecursos. Além disso, os altos
indices pluviométricos atrapalham a nidificacdo alaslhas solitarias. A maior diversidade
de abelhas ocorre em areas temperadas e secaso gewicipalmente a presenca das
espécies solitarias que encontram fatores ambéeidiizdis para sua nidificacdo (ROUBIK,
1989).

As comunidades biol6gicas podem apresentar difarexas freqiéncias relativas
das varias espécies presentes, quanto maior o almeeespécies maior a diversidade.
Quanto menores forem as diferencas entre a digifibula freqiéncia relativa das varias
espécies da comunidade, a diversidade vai ser fMACEDO, 1999).

As andlises dos indices de diversidade dao infdiesagobre a estrutura das
populacbes. Quando se comparam populacdes emndiferéareas com o mesmo indice,
podem-se averiguar fatores ambientais que estaolvithes na estrutura da populacdo
(MACEDO, 1999).
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em Valenca, cidade linada na regido do Médio
Paraiba do Estado do Rio de Janeiro (Figura 1)fapiearte da bacia hidrografica do rio
Paraiba do Sul, localizado entre as serras do M&ngiqueira. Segundo a classificacdo de
Kbdppen, o clima na regido € do tipo tropical queaten chuvas periddicas e inverno seco
do tipo AW (quente e umido, com chuvas de verdom@mperatura média minima de
18°C e média méaxima de 24°C. A precipitacdo médialeencontra-se entre 1 000 e 1 250
mm. Os niveis altimétricos variam de 100 m juntonggens do rio Paraiba do sul,
chegando a mais de 2 000 m nos pontos mais elevawlds se destaca o Pico das Agulhas
Negras no macico do Itatiaia, o ponto culminantbdalaa, a 2 787m de altitude (DNAEE,
1993; ANA, 2002). A regido é caracterizada peladpmeinancia da Floresta Ombréfila
Densa (KEIDEL et al., 2009).

Valenca - BT
Minas Gerais

Figura 2. Mapa do Estado do Rio de Janeiro destacando decidia Valenca, localizada na
regido do Médio Paraiba.
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3.1.Local do Estudo

O estudo foi realizado em uma localidade no mumcite Valenca, Sitio da
Cachoeirinha 22° 15’ 54,4” S e 43° 49’ 41,2” Wgna aproximadamente 600m de altura.
Este local apresenta uma area de 30 ha, com amdamente 60% da area destinada a
criagdo de gado com predominancia Biechiaria sp, utilizada na pecuaria. Existe
também nesta localidade um apiario com 15 colmediticiais deA. melliferae alguns
ninhos naturais de meliponineollglipona quadrifasciatae Tetragonisca angustula
Além da area aberta de pastagem e fragmentostl@eemanescente da Mata Atlantica,
distantes mais ou menos 300 metros da area ondm fooletadas as abelhas, a area é
composta de vegetacdo herbaceo-arbustiva compdstapplmente porV. polyanthes
Hyptis mutabilis Os arbustos dé&/. polyanthestinham espacamentos, distribuicdo e
tamanho variado. Em algumas areas, a densidademdyanthe®ra de 2 a 4 arbustos por
metro quadrado, em areas menos densas, 0 nimearbwos variava de 1 a 2 arbustos.

Os arbustos floridos variavam de 0,90 com doisosate altura.

3.2.Coleta do Material

O método de coleta das abelhas nesse estudo segmgiodologia descrita por
SAKAGAMI et al., (1967), onde as abelhas foram capturadas com @uddi rede
entomologica sobre as flores nos arbustos, senstenmrmente sacrificadas e montadas a

Seco.

3.3.Método de coleta

As coletas foram realizadas semanalmente entr® jardgosto de 2009 (periodo de
floracdo deV. polyantheg essa periodicidade foi proposta para aumentahasces de se
encontrar um maior numero de flores em estadd,féttaindo com isso, maior nimero de
polinizadores. As coletas se iniciaram quando amgmwas flores deV. polyanthes
comecaram a abrir e terminaram quando as floremra®cou ndo tinham mais abelhas
forrageando. No local de coleta, foi marcada unea @ie 200m?, onde foram coletadas as
abelhas. As coletas ocorreram semanalmente de d&8hté as 16horas, horario de maior
atividade das abelhas. A cada hora, foram realizaddetas de varredura com redes

entomologicas durante 10 minutos, totalizando k20 minutos de esforco amostral de
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coleta/area/dia. Durante os intervalos entre umlataoce outra, foram observados e
registrados os comportamentos de forrageamentalddisas nas flores d& polyanthes
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3.4. Andlise Faunistica

A analise estatistica dos dados foi feita atravespdcote estatistico PAST
(HAMMER et al., 2001).

Foram elaboradas curvas de acumulagdo de espgs&xjo 0 niUmero de coletas
realizadas e o horario de forrageamento em caééacol

Para o estudo de estrutura de abelhas que expitecamsos troficos nas flores ®e
polyanthesforam estimados diferentes indices, como riquez@rsldade, equitatividade,

frequéncia, similaridade, constancia, dominanciaspgcies e sobreposicéo de nicho.
a) Riqueza

A riqueza (S) corresponde ao numero total de espéta comunidade coletadas

durante o trabalho.
b) Riqueza esperada

A riqueza esperada de espécie foi estimada empmiegan o indice de Chao
(CHAO, 1984; COLWEL & CODDINGTON, 1994), dado pdétamula:

Schao= Sbs + (82/2b)

Onde = $,s€ 0 numero de espécie observada (capturaal@as), nGmero de espécies
capturadas uma Unica veb @ o niumero de espécies representadas por duasasapt

A partir do calculo desse indice, é possivel estilmpossivel percentual de quéo
completamente a area estudada foi amostrada.

Foi elaborada uma curva de acumulacao de espéeiabalhas, usando o nimero
de coletas realizadas. As curvas foram elaboraoiaf®mne proposicées de MORENO &
HALFFTER (2000).
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c) Diversidade

A diversidade de abelhas capturadas foi calculada imdice de diversidade de
Shannon para cada coleta e para a amostragenatoa@ks da férmula:

H=- X plog pu.

Onde: pi é a propor¢cdo da espécie em relagdo ao numero detaspéecimes
encontrados na amostra.

De acordo com o indice de Shannon, uma area apaestandiversidade quando H’
esta proximo a 5 e quando esta abaixo de 2, aafireaenta baixa diversidade (MACEDO,
1999).

d) FreqUéncia

A frequéncia é calculada pelo numero de individdasespécie, em relacdo ao

numero total de individuos coletados.

F=n/N

Onde: F = freqiéncia, n = numero de individuosatiaespécie, N = namero total

de individuos coletados.
e) Similaridade

A similaridade permite quantificar semelhanca eageamostras. Os valores dos
indices de similaridade variam entre O (amostrasgio sdo comuns) e 1 (amostras com
composi¢cdo comum). A similaridade entre as espédoieteita pelo teste de Jaccard. As

comparacoes foram baseadas nas espécies mais ciA@BERRAN, 1988).
f) Constancia

A constancia é calculada através da porcentageoca@éncia das espécies nas
coletas.

C =p/N x 100
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Onde: C = porcentagem de constancia, p = niumeooldéas contendo a espécie, N =
namero total de coletas.
As espécies de abelhas foram classificadas em:
Constantes (W) — presentes em mais de 50% dasgolet
Acessorias (Y) — presentes em 25 a 50 % das coletas
Acidentais (Z) — presentes em menos de 25% datasole

g) Dominéancia

As espécies foram consideradas dominantes quaadaptesentaram uma freqiiéncia

superior a 1/S.
h) indice de Margalef

O indice de Margalef é utilizado para estimar aiviersidade de uma comunidade
em funcgdo da distribuicAo numérica em relacdo awend total de individuos através da

seguinte equacao:
I=[(n-1)]/In N

Onde: | = é a diversidada,= é 0 numero de espécies presente, e N = € o aumer
total de individuos encontrados. A notag@denota o logaritmo neperiano do namero.

Nesse indice, diversidade superiores a 5,0 saodevadas como indicador de
ambientes climax, valores inferiores a 2 sdo cengabs de baixa diversidade e valores
entre 2 e 5 sédo considerados ambientes estaveis.

) indice de rarefacéo

O indice de rarefacdo ressalta a riqueza de espemias nas areas em que foi

realizado o trabalho.
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3.5.Conservacéo e Identificacdo das Abelhas e Espécistanicas

As abelhas coletadas foram sacrificadas em canuamas éter e guardadas em
envelopes onde foram discriminados a hora e laeabteta.

Os espécimes de abelhas coletados estdo montddosfitados e depositados na
Colecao Entomologica Costa Lima, do Instituto deldjia (IB), da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRRJ). A identificacdo dos pmlineos foi realizada por comparacao
com o material identificado pela professora SilRagina de Menezes Pedro e pelo
professor Jodo Maria Franco de Camargo (USP). Akhab solitarias foram identificadas
com a ajuda do professor Francisco Racca Filho RIFR
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4. RESULTADOS

A rigueza de abelhas eM. polyanthesfoi de 22 espécies. Essa riqueza esta
incluindo todas as espécies coletas e avistadaa, wen queTetragonisca angustula,
Plebeiasp. e Nannotrigona testaceicormsio foram capturadas.

Durante o trabalho, foram coletadas 771 abelhashdiglas em trés familias, 14
géneros e 22 espécies. A familia com maior riquaezespécie foi Apidae (16), seguida de
Halictidae (trés) e Andrenidae (dois). Em relac@am@mero de individuos, a familia mais
representativa foi Apidae (760), seguida de Halawi(9) e Andrenidae (2). Estas familias
foram representadas pelas seguintes espécies @m akecrescente de abundandais
mellifera, Trigona spinipes Schwarziana quadripunctataScaptotrigona xanthotricha,
Melipona quadrifasciata, Tetragona clavipes, Mehpo bicolor, Agapostemorsp,
Cephalotrigona capitata, Exomolapsp. 1, Trigona braueri, Algochlorap., Exomolapsis
sp. 2, Augochloropsissp, Nomadasp, Oxaeaspl, Oxaeasp2, Partamona criptica
(Tabela 1). Aléem destas espéci€siragonisca angustulélatreille, 1811) Nannotrigona
testaceicornigLapeletier, 1836 Plebeiasp, foram coletadas diversas vezes durante o
trabalho, porém, elas escapavam da rede entomaldgigdo ao tamanho da malha na qual
foi produzida a rede. De todas as espécies de onétipos foi coletado somente 1 macho,
gue pertence a espéck quadripunctataEntre as abelhas solitarias foram coletados 3

machos da familia halictidae.
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Tabela 1.Lista geral de espécies e abundancia relativa dihad coletadas em florada de
Vernonia polyanthesno Sitio da Cachoeirinha, Municipio de Valenca-Bdtre julho e

agosto de 2009.

) Coleta Coleta Coleta Coleta
ESPECIES 1 2 3 4 Total Abundéancia
ANDRANIDAE
OXAEINAE

Oxaeaspl 0 1 0 0 1 0,13
Oxaeasp?2 1 0 0 0 1 0,13

HALICTIDAE

HALICTINAE

AUGOCHLORINI
Agapostemonsp. 1 2 1 1 5 0,65
Augochlorasp. 1 1 1 0 3 0,39
Augochloropsisp. 0 0 1 0 1 0,13
APIDAE
APINAE
APINI
Apis melliferaLinnaeus, 1758 139 128 160 77 504 65,37
Cephalotrigona capitatéSmith, 1854) 2 1 2 0 5 0,65
Exomolapsisp 1 0 0 2 0 2 0,26
Exomolapsisp. 2 2 0 1 1 4 0,52
Melipona bicolorLepeletier, 1836 0 1 7 0 8 1,04
Melipona quadrifasciatéd.epeletier, 1836 5 7 10 0 22 2,85
Nomadasp. 1 0 0 0 1 0,13
Partamona cripticadPedro & Camargo, 2003 0 0 0 1 1 0,13
Scaptotrigona xanthotrichiloure, 1950 0 9 15 0 24 3,11
Schwarziana quadripunctataepeletier,
1836) 3 16 56 1 76 9,86
Tetragona clavipegFabricius, 1804) 4 2 4 0 10 1,30
Trigona braueriFriese, 1900 0 0 3 1 4 0,52
Trigona spinipegFabricius, 1793) 12 35 8 44 99 12,84
168 203 271 126 771

As espécies mais abundantes somaram 88% do ttiedra representadas pak:

mellifera (65%) com 504 individuos coletados, seguidaTdespinipes(13%) com 99

individuos, S. quadripunctata(10 %) com 76 individuos. As espécies de abellwas c

abundéncia inferior a 5% da amostra foram agrupadasceberam a denominacao de

outras espécies (12%) (Figura 3).
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Trigona Outras especies
spinipes 12%
13%

Schwarziana
quadripunctata
10%

Figura 3. Abundancia relativa das espécies de abelhas dak&mVernonia.polyantheso
Sitio da Cachoeirinha, Municipio de Valenca-RJreepilho e agosto de 2009. A categoria
“outras espécies” se refere as espécies que ammrreom frequéncia inferior a 5% na
amostragem.
As abelhas eussociais foram as mais abundantesmestragem enV. polyanthes
com 98 % do total da amostra em relacdo as abstfidédrias, que tiveram abundancia de

apenas 2 % (Figura 4).

— Abelhas

solitarias
2%

Figura 4. Abundancia relativa de abelhas eussociais e safiticoletadas enVernonia
polyantheso Sitio da Cachoeirinha, Municipio de Valenca€hire julho e agosto de 2009.

A riqueza esperada calculada pelo indice de Chatef8lespécies. Além disso, foi
feita uma curva de acumulacéo de espécies dursm@etas env. polyanthegFigura 5).
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Figura 5. indice de Chao, Curva de acumulacdo de espéciesima do coletor e indice
esperado de espécie (estimado pelo indice de ob@ollorada dé/ernonia. polyanthegso
Sitio da Cachoeirinha, Municipio de Valenca-RJresptlho e agosto de 2009.
O numero de espécies raras, aquelas coletadaswuohzae vezes, foi de (33,33%)
do numero total de abelhas. Dentre as espécies(@&8&0) sdo abelhas solitarias.
A curva de rarefacdo (Figura 6) ndo se estabilizorém, apresentou menor

inclinacéo nas ultimas coletas.

Taxa (95% confidence)

T T T
160 320 480 640
Specimens

Figura 6.Curva de rarefacdo indicando o acumulo de espécebdlhas com o aumento do
esforco amostral em florada ®ernonia. polyantheso Sitio da Cachoeirinha, Municipio de
Valenca-RJ, entre julho e agosto de 2009.
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A diversidade de abelhas pelo indice de ShannodedH’) 1,28. Entre as coletas, a
maior diversidade de abelhas ocorreu na coletan® (¢6)1,24 e coleta 3 com (H’)1,38.

Nas outras coletas o indice de diversidade de Shaonabaixo de (H’) 1,0 (Figura 7).

DIVERSIDADE DE

ABELHAS
1,5
. ///\\
0,5

COLETAl COLETAIl COLETAIIl COLETAIV

= VFRSINADF

Figura 7. indice de diversidade de Shannon nas 4 coletageznonia polyanthesealizada
no Sitio da cachoeirinha, Municipio de Valenca-&hlre junho e agosto de 2009.
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80 B EUSSOCIAIS
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Figura 8. Horario de forrageamento de abelhas sociais ¢asaB coletadas erdernonia.
polyanthesno Sitio da Cachoeirinha, Municipio de Valenca€hire julho e agosto de 2009.
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Tabela 2.indice de similaridade de Jaccard, em florad¥eonia polyanthesa regido de
Valenca-RJ.

, A M. M. S. T. T.

ESPECIES m C.c b S.x. qg. T.c b. s.

Apis mellifera 1 0,8 0,6 0,8 0,6 1 0,8 0,6 1
Cephalotrigona capitata 0,8 1 0,75 1 075 0,8 1 0,4 0,8
Melipona bicolor 06 0,75 1 0,75 1 06 075 0,5 0,6

Melipona quadrifasciata 0,8 1 0,75 1 075 0,8 1 0,4 0,8
Scaptotrigona

xanthotricha 06 0,75 1 0,75 1 06 075 05 06
Schwarziana

quadripunctata 1 0,8 0,6 0,8 0,6 1 0,8 0,6 1
Tetragona clavipes 0,8 1 0,75 1 0,75 0,8 1 0,4 0,8
Trigona braueri 0,6 0,4 0,5 0,4 0,5 0,6 0,4 1 0,6
Trigona spinipes 1 0,8 0,6 0,8 0,6 1 0,8 0,6 1

A maioria das espécies do trabalho foram consta@esspécies, seguida de 6
espécies acidentais e 3 espécies acessorias (Bbela
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Tabela 3.Andlise da fauna de abelhas em floradavdenonia polyantheso Municipio de
Valenca-RJ, entre julho e agosto de 2009. (N = Ndn&tal de individuos; F= Frequéncia
relativa; C = Constéancia, sendo: (W) constante, ddssoria, (Z) acidental; D Dominancia
sendo: D = Dominante e ND = Nao Dominante)

ESPECIES F C. D N
Oxaiasp.l 0,0013 z Nd 1
Oxaiasp.2 0,0013 z Nd 1
Agapostemosp. 0,0065 w Nd 5
Algochlorasp. 0,0039 w Nd 3
Augochloropsisp. 0,0013 z Nd 1
Apis mellifera 0,6537 w D 504
Cephalotrigona capitata 0,0065 w Nd 5
Exomolapsisp. 1 0,0026 z Nd 2
Exomolapsisp. 2 0,0052 w Nd 4
Melipona bicolor 0,0104 Y Nd 8
Melipona quadrifasciata 0,0285 w Nd 22
Nomadasp. 0,0013 z Nd 1
Partamona criptica 0,0013 z Nd 1
Scaptotrigona xanthotricha 0,0311 Y Nd 24
Schwarziana quadripunctata 0,0986 w Nd 76
Tetragona clavipes 0,0130 w Nd 10
Trigona braueri 0,0052 Y Nd 4
Trigonaspnipes 0,1284 w D 99

Apenas as espécids melliferae T. spinipesforam dominantes sobre as demais
espécies de abelhas coletadasvempolyanthegTabela 3).

O indice de Margalef foi estimado em (2,55), o dondica que a regido €
considerada um ambiente estavel.

A visita das abelhas sociaid/apolyanthe®correu em todos os horarios em que foi
realizado o trabalho, com seu maior horario deid#tdle as 11:00 e 14:00 horas e menor
atividade as 15:00 horaé. mellifera mostrou-se uma espécie muito freqiente com (O,
6537) seguida dbl. quadrifasciata(0, 2850),T. spinipeq0, 1284),S. quadripunctatd0,
0986) (Tabela 3). A unica espécie de abelha doeptestrabalho coletada em todos
horérios foiA. mellifera com maior horéario de forrageamento ocorrendolad0le 14:00

horas. Essa espécie foi mais abundante nas c@let8s

37



A maior freqiiéncia de abelhas ndo sociais ocomée 2 e 15 horas, periodo mais
guente do dia. Nas primeiras horas do dia e aodatar, onde a temperatura era baixa,
nao ocorreu coleta de nenhuma espécie de abelt@iaqFigura 8).

Dentre as abelhas sociais, a maior similaridadendero forrageamento ocorreu
entre:A. melliferae T. spinipesA. melliferae S. quadripunctata entreS. quadripunctata
e T. spinipesM. quadrifasciatae C. capitata M. quadrifasciatae T. clavipese entreM.
bicolor e S. xanthotrichgTabela 2)

Nesse trabalho, a familia mais representativa fodée devido a abundancia de

spinipese A. mellifera(Figura 9).
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Figura 9.Abundancia relativa das 18 espécies de abelhasa@aisse solitarias em 4 coletas
realizadas em florada d€ernonia polyanthesno Sitio da Cachoeirinha, Municipio de
Valenca-RJ, entre julho e agosto de 2009.
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Temperatura Média
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Figura 10. Temperatura média nas quatro coletas de abelhadlaeada de Vernonia
polyanthesno Sitio da Cachoeirinha — Valenca — RJ.
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5. DISCUSSAO

No inicio do ciclo reprodutivo d&. polyanthesa maioria dos arbustos possuia
mais flores fechadas do que abertas, sendo que estavam distribuidas de forma
irregular ao longo dos ramos e em arbustos isolatfosia segunda e terceira coleta, a
maioria das flores estavam abertas e com umaldigtéio quase regular em todo o arbusto
e em toda area de coleta. Apoés a terceira coletapwero de flores abertas diminuiu, onde
ocorre predominio de flores secas, as flores qu#aag@stavam abertas ficaram limitadas a
ramos localizados na parte superior dos arbus&® @oucos arbustos com distribuicéo
isolada. A atividade das abelhas esta relacion&i@do de floracdo de/. polyanthes
possivelmente por possuir relacdo com a dispoddnke de néctar oferecido por esse
vegetal e com o numero de flores abertas. Podbesssvar que a maior diversidade (Figura
7) ocorreu na segunda e terceira coleta, o que indloa ser o pico de floracdo dé
polyanthes

O grande numero de visitantes florais e polyanthespode estar associado a
floracdo em massa dessa espécie, uma vez queimssdetestratégia atrai um grande
namero de polinizadores. Além disso, o niumero deedl oferecidas por essa espécie é
considerado fator determinante na atracdo de patliores. Resultados semelhantes ao
presente estudo foram obtidos por (ANTONINI et 2005), em florada d8. glabrae por
(KLINKHAMER & DE JONG, 1993; MAIA et al., 2009) enflorada deCaesalpinia
pulcherrima.

Mesmo com ampla distribuicdo geogréfica e relativandancia nas regides de sua
distribuicdo, sdo poucos os estudos visando a pma dev. polyanthe® outras plantas
como fonte de néctar e polen para as abelhas. &nencipais estudos podemos destacar
os trabalhos realizados por MAIA et al. (2009), ggaudou a disponibilidade de flores e o
horario que afeta o forrageamento das abelhas, MIESEet al. (2007) estudou a
competicdo enBchefflera arboricolae MACEDO & MARTINS (1998) que avaliou a
potencialidade d&/. americanaomo fonte fornecedora de néctar e polen paraelbah
Esse mesmo autor, MACEDO & MARTINS (1999), estudoudenologia floral dew.
americanae a variacdo sazonal de espécies de abelhas aswasfiantes desta espécie,
encontrando resultados semelhantes ao do presab&hb, onde os autores coletaram 21
espécies de abelhas. Este trabalho foi desenvaidongo de 1 ano e o maior horario de
forrageamento nessa espécie botanica ocorreu @O e 12:00 horas. Além disso, foi

observado que o forrageamento das abelhas estioneldo com a disponibilidade de
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néctar, uma vez que as abelhas soO visitavam assfldeW. americanaquando esta
apresentava alta disponibilidade de flores e, apiegemente, diminuiam suas atividades
nas épocas de pouca disponibilidade de flores, podsivelmente havia pouco néctar.
VARASSIN & SILVA (1999) ao estudar a melitofilia eRassiflora alata observaram que
no inicio e no final da florada ocorreu um menometb de visitantes florais. Segundo
ZIMMERMAN (1988), a abundancia de abelhas visitando polyanthes pode estar
associada a florada em massa em seu pico de foeagdornecimento de recursos troficos
por essa espécie na estacao seca.

Apesar da grande influéncia antropica, como criafggado, area com plantagéo
de Brachiaria, criagdo deA. melliferg areas desmatadas e antigo dominio da Floresta
Tropical Atlantica, esse ambiente foi considerasi@el pelo indice de Margalef (2,55).
De acordo com o indice de Margalef, a area estuéassavel, apresentando valor de 2,55.
Isso indica que esta area apresenta diversidademiatliaria em relacdo a ambientes
degradados e ambientes com alta diversidade.

Como o presente trabalho foi realizado em apenasasgpécie botanica e somente
no periodo de floracdo dé. polyanthesg de se esperar que a riqueza e diversidade de
espécies sejam menores em comparacdo a outroshtmbgue realizam coletas em
diversas espécies botanicas ao longo do ano. SeguddARCARTHUR &
MARCARTHUR (1961), a diversidade de espécies demaii é consequéncia da
diversidade de plantas de uma regido. A riquezandigponineos foi alta (9 espécies).
Resultado muito maior do que o encontrado por CO®TAl. (2008), que coletaram
apenas 5 meliponineos nas flores de urucum. Emaltrabrealizado na Illha Grande-RJ,
coletando abelhas através do método de varreduradigersas espécies botéanicas,
LORENZON et al.,, (2006 b), encontrou uma das maionguezas de espécies de
meliponineos do estado do Rio de Janeiro (12 exp)éfdle uma maneira geral, Meliponina
apresentou uma riqueza elevada, quase metadeateasespecies coletadas foi de abelhas
sem ferrdo, porém, sua abundancia foi baixa, apratamente a metade Ae mellifera
Esse fato ocorreu devido a presenca de um api@mol® colméias no local de estudo. Isso
pode estar superestimando o numerd daellifera

GONCALVES & BRANDAO (2008) realizaram um trabalholetando abelhas em
diversos estados do Brasil com diferentes méto@oandostragem, entre eles: malaise,
pratos iscas, coleta por varredura. Nesse trabdthogncontrada uma alta riqueza de

meliponineos, especialmente em Nova Iguacu — Rd,fguuma das areas mais ricas
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amostradas do trabalho. Porém, a técnica de colais efetiva foi através de armadilha

malaise. O método de varredura utilizado nessaltramé&o coletou nenhuma espécie de
meliponineo no estado do Rio de Janeiro. Além dissmétodo de varredura néo foi o

mais eficiente em relacdo ao numero de individwbstados (143), contra (647) malaise.

Esses autores coletaram 17 espécies de meliporénedsdo o estado do Rio de Janeiro
utilizando 3 métodos diferentes de coleta em dagersspécies botanicas. Através do
método de varredura com rede entomolOgica, ess® abteve apenas 2 espécies de
meliponineos fora do estado do Rio de Janeiro.

SILVEIRA & MENDONCA (2005) encontraram 28 espécigs abelhas em 10
coletas. Em area de cerrado, a diversidade de abelhcontrada por esses autores foi
baixa. Segundo eles, as coletas foram realizada&ess com grande influéncia antrépica
0 que pode ter influenciado a baixa diversidadealelhas. EnV. polyanthesa baixa
diversidade pode ter sido influenciada por aco&®picas.

A riqueza esperada de espécie, calculada peloeimi#icchao foi estimada em 31
espécies, porém, o numero de espécies amostradastedw trabalho foi 21, nimero
abaixo da estimativa do indice de chao. Este fatle per ocorrido, pois o indice de Chao
da muita importancia as abelhas raras, que foraitrasnuesse trabalho, com isso, a riqueza
estimada aumenta (Figura 5). Em todas as coletamfacrescentadas novas espécies de
abelhas que ainda nao tinham sido registradasphlagiras coletas, foram capturadas 11
espécies de abelhas, nas demais coletas, foi mdttwoum numero reduzido de novas
espécies. Provavelmente esse comportamento ddsalmorreu, poi¥. polyanthes a
espécie botanica que disponibiliza uma maior qdadé de recursos nessa época do ano,
dessa forma, as abelhas monopolizam os recursassfrealizam a exploracdo em massa
assim que as primeiras flores comecam a abrir.

A riqgueza de abelhas encontrada em florada \We polyanthes ndo deve
corresponder a riqueza real da area, j4 que na devarefacdo ndo houve estabilizacdo
QUANTO AO NUMERO DE ESPECIES ADICIONADAS COM O AUMITO DO
ESFORCO AMOSTRAL. Isso indica que novas espéciaeimposer encontradas (Figura
6). Como a maioria das abelhas é muito exigenteetagao a fonte de alimento e locais de
nidificacdo, a ndo estabilidade da curva de raéefadeve estar associada a baixa
disponibilidade de locais para construcédo de nihasliminuicdo na oferta de alimento ao
longo do ano, uma vez que na regido ocorre mugmedeamento e existem grandes areas

destinadas a pastagens para o gado.
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A baixa diversidade de abelhas no presente tral{al@8) esta associada a grande
abundéancia de espécies dominantes e espécies bitwslgeneralistas comf melliferae
T. spinipes Entre as coletas, a maior diversidade foi enedatrna coleta 2 (1,24) e 3
(1,38), isso pode esta associado ao maior nUmegspiies presentes nessas coletas o que
colabora para o aumento da diversidade. Além dassdundéancia de recursos favorece o
surgimento de novos nichos, o que aumenta a dilaetside espécie e ndo a biomassa de
uma unica espécie dominante (BROW, 1981). Na poasda apiarios, a biomassa Ale
mellifera aumento muito, o que poderia estar proporcionamda menor diversidade de
espécies nessa area, uma vez que esta espécierzeagpOomo espécie dominante em
relacdo aos demais meliponineos (Tabela 3).

COSTA et al. (2008), ao realizar trabalhos nasefiodle urucum, encontrou uma
baixa diversidade de abelhas (H'= 1,58), resultdular ao presente trabalho (H'= 1,28).
A baixa diversidade encontrada em ambos os trabafiostra que a diversidade de abelhas
é influenciada pela diversidade vegetal. Como talfalhos foram realizados somente em
uma espécie botanica, € de se esperar que se rengorat menor diversidade de abelhas.

Entre as abelhas sociais, somente as espéciesiellifera, T. spinipes e S.
quadripunctataforam comuns em todas as coletas. Em relacdo @dabaia durante o
forrageamento das abelhas, quase ndo houve difesggficativa em relagdo ao periodo
de visitas entre o periodo da manhd e tarde. Godqmerda manha apresentou maior
abundéancia de visitas, 374, e o periodo da tai@e, Bntre as espécies de abelhas mais
abundantes nesse trabalho, as espdécieselliferae S. quadripunctatdoram mais ativas
no periodo da tarde, onde ocorria maior riqguezespecies (18)I. spinipedoi mais ativa
na parte da manha, quando ocorria menor riqueeskzies, 14 espécies das 21 coletadas.
Dentre todas as espécies coletadas 15 foram comauperiodo da manha e no periodo da
tarde.

O fato deA. melliferg S. quadripunctat& T. spinipesapresentarem alta abundancia
e estarem presentes em todo o periodo de florag®opblyanthes, pode estar associado a
alta densidade populacional de suas colbnias, wnawe essas abelhas possuem colbnias
superpopulosas. De acordo com AZEREDO et al. (2686)trabalho realizado na regiao
do Médio Paraiba do Estado do Rio de Jandirgpinipesfoi a espécie de abelhas mais
abundante nas flores d&olanum tuberosun Em Brassica napusADEGAS &
NOGUEIRA- COUTO (1992) verificaram que os visitanforais mais abundantes foram

A. mellliferae T. spinipes A presenca de espécies generalistas pode sefidaepéara
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algumas espécies vegetais, pois ao reduzir o votleneectar, a frequiéncia de visitas dos
polinizadores pode aumentar. Por outro lado, sasesspécies se comportarem como
abelhas pilhadoras, além de esgotarem totalmerfnta de alimento sem realizar a
polinizacdo, elas podem espantar os polinizadofeves, devido a falta de recurso
alimentar.

COSTA et al., (2008) ao estudar os visitantes iffode urucum no estado da Bahia,
encontrou 22 espécies representadas por 3.019dods; As espécies mais abundantes
foramT. spinipes, A. mellifera S. quadripunctataPorém, enV. polyanthesA. mellifera
correspondeu a 65% do total de individuos coletades ocorreu, pois na area de estudo
encontra-se um apiario com 15 colméiafdenellifera Nas flores de urucuis. mellifera
teve uma abundancia menor quie spinipes Em flores de urucumA( melliferg. T.
spinipes S. quadripunctata, T. angustileomportaram-se como dominante (COSTA et al.,
2008). EmV. polyanthess Unicas espécies dominantes foFammelliferae T. spinipes

A baixa frequéncia de abelhas solitdrias encontmgsse trabalho pode estar
associada a baixa atividade das abelhas solitAaiagstacdo seca (SILVEIRA-NETO,
2002). Outro fator que pode estar afetando a almomm@e abelhas solitarias nessa época
do ano é a baixa disponibilidade de recursos, wmajue a maioria das angiospermas esta
senescente. A baixa riqgueza de abelhas solitéai@stacdo seca ndo parece estar associada
a distribuicdo geogréfica ou ao bioma onde sdazesds os levantamentos, mas sim a
disponibilidade de recursos, ja que na estacdomsmree baixa disponibilidade de recursos
troficos.

Na presenca de abelhas sociais, as abelhas sglifaram menos abundantes. Nos
periodos de maior forrageamento de abelhas so&itiB) e 14:00, as abelhas solitarias
estavam ausentes ou com menor abundancia. O nalaerbelhas solitarias s6 aumentou
guando as abelhas sociais diminuiram suas atisdddecoleta entre 12:00 e 13:00 e
principalmente as 15:00 horas, quando ocorreu uoo pie abundancia das abelhas
solitarias, uma vez que as abelhas sociais tinhaa haixa abundancia em relacdo aos
outros horarios (Figura 8).

Entre as abelhas sociais, as espécies constamtegeada floracdo d¥. polyanthes
foram: A. melliferg T. spinipese S. quadripunctataAs outras espécies apresentaram
constancias irregulares durante o trabalho (TalBglaAs espécies acidentais foram
representadas principalmente por espécies raras pmma freqlientes e abundéancia
(Tabela 3).

44



Apds o pico de florada na terceira coleta, 0 nuntrovisitantes foi diminuindo
rapidamente, isso porque gue polyanthesstava com grande parte de suas flores secas,
consequentemente, menor disponibilidade de recaigosntares. Somenie spinipesnao
diminuiu seu forrageamento apds o pico de floragd®p seguindo o padrdo de
forrageamento das outras abelhas. Como essa espéctmsiderada agressiva e foi
dominante em relacdo a maioria das abelhas (T@&)ekla pode estar deslocando outros
visitantes e polinizadores (Tabela 2), principaltee8. quadripunctata,que possuem
tamanho corporal e ninhos com densidades semetha®teaumento da competicdo
interespecifica reduz o tamanho do nicho, perndtiagsim, um maior acimulo de espécies
(TONHASCA-Jr., 2005). Isso pode ter aumentado &rdidade de abelhas no pico de
floracdo, onde ocorreu 0 maior numero de espécies.

A atividade da maioria das abelhas depois das 1&cOfreu a partir da segunda
coleta. Esse comportamento parece estar associadimadisponibilidade de néctar nesse
horéario, o que faz com que algumas espécies dommaomoA. melliferae T. spinipes
(Tabela 2) tenham uma maior amplitude de forragetoe as espécies menos dominantes
figuem com o seu nicho comprimido.

MENEZES et al., (2007) encontrou certa dominanei@ dmelliferaem relacéo as
espécies nativas em florada 8ehefflera arboricolaSegundo esse autor, a dominancia
dessa espécie é devido a sua alta capacidaderdgdar mais cedo que as abelhas nativas
de pequeno porte. Esse mesmo autor observou quebedbas nativas mudam seu
comportamento de forrageamento em funcédo da cogdpetNa presenca de mellifera
algumas abelhas nativas visitam 3 vezes mais flerpassam a coletar pdlen, ja que
mellifera esgota o néctar. A dominancia apresentada pors esspécies pode estar
associada ao habito de vida social das mesmasg dagucom que essas abelhas estejam
ativas durante todo o ano, devido ao grande nurderindividuos presentes em suas
colénias e também a grande distribuicdo geograficasentada por ambas as espécies.

De uma maneira geral, a visitagdo de abelhas néaisdoi muito baixa. O
principal recurso trofico explorado por esse grdipoo polen. As espécies da familia
Halictidae e as abelh&x«omolapsidgicavam na flor por cerca de 4 segundos e saiamao
corpo coberto de polen. Durante a visita as flde8. polyanthegssas abelhas vibravam
0 corpo sobre as flores e com isso conseguianaratom mais facilidade o polen em
relacdo as outras abelhas. As abelhas solitarsteiram as flores com maior frequéncia,

entre 12:00 e 15:00 horas, horario mais quenteia¢rigura 9). Nas primeiras horas do
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dia, onde a temperatura era baixa, ndo ocorreuacole nenhuma espécie de abelha
solitaria (Figura 8). Esse comportamento pode eatmociado a baixa capacidade
termorregulatoria e seu baixo tamanho corporal (RAMO et al., 1991). Aléem disso, na
regido onde ocorreu o trabalho, foi constatadaeagmca de muita neblina nas primeiras
horas do dia onde a temperatura estava relativanbaita. As primeiras abelhas solitarias
s6 comecaram a forragear na auséncia de neblin@arelg a temperatura aumentou. As
abelhas sociais também tinham uma menor atividageesenca de neblina e nos horarios
mais frios do dia, porém, elas ndo estavam totaknaansentesA. mellifera e T. spinipes
conseguiram forragear nos horarios mais frios do $egundo (TEIXEIRA & CAMPOS,
2005) ao estudar o horario de forrageamento deporglieos, as espécies maiores podem
forragear nos horarios mais frios, fato que naoo@ com as abelhas menores que estao
mais ativas somente quando a temperatura € maidatacordo com essa autdPebeia
lucci e Friesella schrottky{espécie de tamanho corporal pequeno), sé inicicsaas
atividades externas quando a temperatura estaveofiarde 21° C. Espécies de tamanho
corporal moderado, entre el@sxanthotricha N. testaceicornisso iniciaram as atividades
de forrageamento quando a temperatura estava Ene@0°C. M. gquadrifasciataque é
considerada uma abelha grande, iniciou suas afieidde forrageamento quando a
temperatura encontrava-se a 11°C. Esses resultadadoram com o presente trabalho,
onde a atividade de forrageamento das abelhas esaidr mellifera e T. spinipes,
iniciaram sua visitas ¥. polyantheguando a temperatura estava entorno de 20°C, mesmo
com baixa temperatura e presenca de neblina. Akaabde tamanho corporal moderado,
S. xanthotricha S. quadripunctatae T. clavipes, T. brauerijniciaram suas atividades
guando a temperatura estava por volta de 22°Cgidaido com o0 aumento da temperatura
ambiente e auséncia de neblina. As espécies mer@leseia sp e T.angustylaso
iniciaram suas atividades quando a temperatura emtgbiestava entorno de 24°C. Isso
mostra que essas abelhas sao fortemente influascpela temperatura externa. Segundo
MICHENER (1974), as abelhas de tamanho reduzidaisiam suas atividades depois de
estabilizarem a temperatura interna da col6nia.

As abelhas sociais, com®d. melliferae T. spinipes,forragearam durante todo o
periodo do dia no qual foi realizado o trabalho Q@ as 16 horas). Porém, a maior
atividade de forrageamento da maioria das abeti@ais nas 4 coletas ocorreu as 11 horas
com temperatura de 22,5 °C e 121 individuos cabstaglas 14 horas quando a temperatura

estava entorno de 27,4°C, com 134 individuos (Bi@d): Diferentemente das abelhas
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solitérias, as abelhas sociais possuem grandeidagadermorregulatéria, portanto, estao
adaptadas a forragear em diversas horas do diamdesm esta capacidade, neste
trabalho, as abelhas sociais foram mais frequeragmrte mais quente do dia. Ao estudar
abelhas sociais ANTONINI et al. (2005), ndo enamntrvariacbes no horario de
forrageamento dos visitantes florais, resultados g&o corroboram com o presente
trabalho.

Em relacdo ao horéario de forrageamento SANTANA let(2002), encontrou o
maior pico de forrageamento as 14:30 horas, eradbbdePhaseolus vulgarisDe acordo
com esse autor, o maior forrageamento estd assoaiadaior disponibilidade de flores
nesse horario. Nesse mesmo trabdlhspinipedoi a espécie mais abundante. Para chegar
até o nectario, essa espécie provocou ferimentosalce. Ao perfurar o calice ela nao
entrava em contato com os graos de pélen e naaaeala polinizagcdo, com isso, ela foi
considerada pilhadora thaseolus vulgaris

M. bicolor e M. quadrifasciata faziam visitas muito répidas as flores,
aproximadamente 1 segundo, e o principal recurptoedo era o néctar. Diferente de
mellifera, T. spinipese S. quadripunctataque faziam visitas de aproximadamente 4
segundos em cada flor e exploravam poélen e néctar.

N&o é comum observar machos de abelhas visitandesfpara se alimentarem,
porém, eles podem alimentar-se diretamente ngNIOIGUEIRA-NETO, 1997). Como foi
coletado apenas 1 macho de meliponineos que perdesspeci&. quadripunctatanio foi
possivel saber se realmente ele estava coletandsos alimentares ou realizando outra
atividade. Nas abelhas solitarias, os machos detidak que visitaram as flores de
polyanthesxploravam néctar e principalmente pélen.

Como a cor da flor € um dos fatores determinardessoolha das espécies visitadas
pelas abelhas/. polyanthegode estar se beneficiando desse fator, uma vezZ 25 %
das flores de mata Atlantica visitadas pelas abedfia brancas, como ocorre nas flores de
V. polyanthe$SILVA et al., 1997; ARAUJO, 2007).
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6. CONCLUSOES

Das 22 espécies de abelhas coletadas, duasellifera eT. spinipes, comportam-
se como espécies dominantes na exploragdo dososdubficos.

A maior similaridade na exploracdo dos recursomeitares ocorreu entre as
espécies mais abundantés mellifera e T. spinipe®A. mellifera e S. quadripunctata, T.
spinipes & S. quadripunctata.

As abelhas possuem maior atividade de forrageanmma¥@eriodos mais quentes
do dia, sendo a temperatura um fator determinaateatividade de forrageamento,
principalmente para as abelhas solitarias.

As abelhas solitarias exploraram principalmentélerpdeV. polyanthes

O pico de floracdo d€.polyanthe®corre por volta da terceira semana quando suas
flores comecam a abrir.

A baixa diversidade de abelhas foi influenciada adtia abundancia de mellifera
gue possui 15 colméias no local de estudo.

A ndo estabilidade na curva de rarefacdo deve astwciada ndo s6 ao esforco
amostral, mas também a baixa diversidade encontraddocal devido aos efeitos
antropogénicos da area, como criacdo de gado eatiamentos.

As caracteristicas apresentadas Yopolyanthegproporcionam a este vegetal um
destaque na visitacdo das abelhas entre os owdgasais, uma vez que ela é considerada
uma planta ruderal e foi muito atrativa para adhaise sendo uma das maiores fontes de
recurso alimentares da regido. As abelhas sobt@goasuem maior atividade na auséncia de
abelhas sociais.

Este trabalho encontrou um dos maiores numero gicies de meliponineos em
relagdo aos trabalhos realizados no Estado dodri@udeiro. Além disso, esse trabalho é o

primeiro a estudar as abelhas visitantes floralé.qelyanthe® seus comportamentos.
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