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RESUMO

Alves-Silva, Ricardo. Estudo Comparado do Comportamento Reprodutivo de Espécies
de Scinax do Grupo S. perpusillus (Amphibia, Anura, Hylidae). 2007, 53p. Dissertagio
(Mestrado em Biologia Animal). Instituto de Biologia, Departamento de Biologia animal,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2007,

Neste trabalho sdo apresentados e avaliados aspectos do comportamento reprodutivo de seis
espécies de Scimax do grupo perpusillus (Scinay perpusifins, 8. v-signatus, 5. littorens e trés
espécies ainda nio descritas para o grupo). Os machos das espécies observadas apresentam
caracteres comportamentais, que incluem aspectos do repertorio de coaxos, indicativos de
defesa de territorio. Os coaxos sdo elaborados e apresentam comunicagiio intra e inter-sexual.
As fémeas apresentam comportamentos ligados & inspe¢do dos locais das desovas (tanque das
bromelias), e partigio da desova em no maximo quatro ovos por ovoposigio, entre diferentes
tanques, nio necessariamente dentro do territorio defendido pelo macho. Esse conjunto de
comportamentos ¢ indicativo ndio s¢ de um sofisticado sistema de controle da desova e da
liberagio de espermatozoides, mas da existéncia de um conjunto comportamental que
aparentemente se originou no ancestral dessas espécies e que deve ser considerado uma
sinapomorfia para as espécies de Scinax do grupo perpusillus.

Palavras chave: Reprodugiio, comportamento animal, fitotelmata, desova, monofiletismo



ABSTRACT

Alves-Silva, Ricardo. 2007, Comparetive study of the Reproductive Behavior of species of
Scinax perpusilius (Amphibia, Anura, Hylidae). 53p. Dissertation (Master Science in
Animal Biology). Instituto de Biologia, Departamento de Biologia animal, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2007.

In this work we present and evaluate several aspeets of the reproductive behavior of species of
the Scinax perpusillus group (Scinax perpusillus, 8. v-signatus, 8. littorens and three species
not yet described for the group). The males of the observed species present behavioral
characters including call repertoire, that are indicative of territory defense. Vocalizations are
elaborated and represent intra and inter-sexual communication. Females present some
behaviors related to the inspection of egg-laying sites (bromeliad tanks), clutch partitioning
(at most four eggs for clutch) among different tanks, not necessarily within the territory
defended by male. These sets of behaviors are not only indicative of a sophisticated control
over eggs laying and spermatozoid release, but also of the existence of a behavioral repertoire
that probably originated in the ancestor of these species and could be considered a
synapomorphy for this group of species.

Key words; Reproduction, animal behavior, phytotelmata, egg-clutch, monophyly,
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1. INTRODUCAO

A biologia reprodutiva dos anfibios anuros, que pode ser expressa por uma série de
caracteristicas, tais como periodo reprodutivo, vocalizagdo, corte, tipo de amplexo,
ovoposigao, nimero de ovos e local da postura (Duellman & Trueb 1986; Haddad &
Sawaya 2000), apresenta maior diversidade que em qualquer outro grupo de vertebrados

tetrapodes (Duellman & Trueb 1986).

Esta diversidade inclui, em muitos casos, fruto de convergéncias podendo representar
solugdes adaptativas semelhantes em grupos nao relacionados (Duellman & Trueb 1986),
como bem exemplificado no caso de hilideos (Jungfer 1995) e racoforideos (Kam 1996),
que apresentam um sofisticado sistema de cuidado parental com fémeas depositando

ovulos troficos para alimentar os girinos que sdo criado em agua acumulada nos vegetais.

Duellman & Trueb (1986) agruparam os modos reprodutivos dos anuros em 29
categorias distintas, Apos algumas revisdes (Duellman 1986, 1988, 1989, Duellman &
Trueb 1986; Hodl 1990; Caldwell 1997, Haddad & Sawaya 2000; Haddad & Prado 2005) e
descrigdes de alguns modos ate entdo desconhecidos (e.g. De La Riva 1995; Junca er al.
1994, Prado ef al. 2002; Haddad af er. 1990, Weygoldt & Carvalho e Silva 1992; Haddad
& Sawaya 2000), 39 modos reprodutivos (Haddad & Hadl 1997) foram reconhecidos e
definidos segundo o local de desenvolvimento dos ovos e girinos (Haddad & Prado 2005).
Na década de 70, Crump (1974) reuniu os modos reprodutivos dos anuros em trés grandes
categorias: (1) Ovos depositados diretamente na agua, com desenvolvimento do girino
também na agua (desenvolvimento aquatico), (II) Ovos depositados fora da agua, com
girinos que se desenvolvem na agua (desenvolvimento semi-terrestre), e (III} Ovos e
jovens completamente independentes de agua (desenvolvimento terrestre). Haddad &
Prado (2005) subdividiram os modos reprodutivos em dois grupos, utilizando como critério
somente o local da postura dos ovos: ovos aguaticos (ovos depositados na dgua; ovos em
ninho de bolha; ovos em ninho de espuma — aqudtico; ovos fixados no dorso de fémeas
aquaticas), e ovos terrestres ou arboreos - nio aquaticos (ovos no chio, sob/sobre pedras,
ou em covas: ovos arboreos. ovos em ninho de espuma-terrestre ou arboreo: ovos

carregados por adulto; ovos retidos no oviduto).

A estratégia de depositar os ovos fora d"agua com girinos desenvolvendo-se em meio
aquatico (desenvolvimento semi-terrestre), é considerada um primeiro passo na evolugio
do desenvolvimento terrestre (Heyer 1969, McDiarmid 1978, Crump 1982; Duellman &



Trueb 1986). Presumivelmente, os ancestrais das espécies com desenvolvimento terrestre
apresentavam estratégias reprodutivas semelhantes as de espécies com estratégia semi-
terrestre (McDiarmid 1978).

Varias hipoteses foram propostas para descrever a evolugio das estratégias
reprodutivas entre os anfibios anuros, A predagio dos ovos aquaticos e dos girinos por
peixes, insetos e até mesmo outras espécies de girinos foi proposta como fator de selegiio
importante neste processo (Lutz 1948; Poynton 1964, Martin 1967, Coe 1974, Crump
1974; 1982; McDiarmid 1978). Duellman & Trueb (1986) assumem que a utilizagio de
corpos d'agua efémeros evoluiu como uma resposta a predagiio de ovos e girinos em pogas
permanentes, ressaltando, no entanto, que esta estratégia ainda apresenta a desvantagem
associada a alta mortalidade dos ovos, esta se deve, principalmente, a instabilidade das
pogas temporarias, que podem secar com frequéncia. A competigo interespecifica entre

girinos também € apontada como fator de selegiio, conferindo vantagem as estratégias que
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repr fuga de
1967, Coe 1974, Crump 1974, 1982, Duellman & Trueb 1986). Uma outra hipotese

relaciona o desenvolvimento terrestre a dificuldade de desenvolvimento em rios e riachos

aquaticos como pogas, rios e riachos (Lutz 1948; Martin

de altitudes elevadas, que fisicamente pde em perigo os ovos e girinos devido, a velocidade
das aguas nesses ambientes (Alcala 1962; Goin & Goin 1962)

Ao compararmos a diversidade de modos reprodutivos distribuidos entre as familias
da ordem Anura, observamos que somente a familia Hylidae apresenta 28% dos modos
descritos, com 11 das 39 estratégias conhecidas (Haddad & Prado, 2005). Varios desses
modos incluem a utilizagiio da dgua acumulada em plantas — fitotelmatas — para a postura
de ovos (Fish 1983; Greeney 2001, Kitcthing 2001, Filizola 2003). As bromélias sio 0s
exemplos classicos de plantas terrestres que possuem um ambiente aquatico, ou fitotelmata
(Varga 1928, Frank 1983). A arquitetura foliar dessas plantas permite que acumulem e
sirvam de fonte alternativa de dgua (as vezes somente na forma de umidade), até mesmo
durante as estaghes secas. Por esta razdo, seu uso como sitio reprodutivo representa,
quando comparadas ao uso de brejos, rios, ou pogas, um recurso extra, importante para a
manutengdo da diversidade de anuros Neotropicais (Peixoto 1977, Kruegel & Ricther
1995; Teixeira ¢f af, 1997, Eterovick 1999, Benzing 2000). A utilizagdo de bromélias (ou

fitotel em geral) |

a fuga de predadores e evita a competigio com outros

anuros, especialmente durante as fases larvais (Magnusson & Hero 1991).

(=]



Uma grande variedade de espécies de anfibios anuros utiliza bromélias como sitio
para reproducdo (posturas e desenvolvimento das larvas), ¢ os modos reprodutivos
apresentados por essas espécies, sio bastante complexos, As fémeas dos hilideos
Osteopilus brusmens (Thompson 1996, Lannoo ef al. 1987), Osteocephalus vophagus
(Jungfer & Weigoldt, 1999) dwotheca spinosa (Jungfer 1996) e do dendrobatideo
Dendrobates pumilio (Weygoldt 1980: 1987) retornam aos locais de postura (bromélias) e
alimentam seus girinos com ovos ndo fertilizados. Ja o microhilideo Svicope antenori
{Kriigel & Richter 1995) e os bufonideos Dendrophryniscus brevipolicams, D). carvalhoi,
D, berthalutzae e Frostius pernambucensis (Peixoto 1995) depositam um pequeno nimero
de ovos com grande quantidade de vitelo. Os girinos destas espécies completam o
desenvolvimento sem se alimentar. Por fim, os hilideos do género Phnviliodyies depositam

um nimero reduzido que originam larvas canibais (Giaretta 1996).

Com base nessas observagoes sobre o comportamento reprodutivo das espécies que
utilizam fitotelmatas, Jungfer & Weygoldt (1999) propdem a existéncia de trés estratégias
adaptativas entre esses anfibios: (I) Desova pouco numerosa e canibalismo entre as larvas
(Weygoldt 1981; Giaretta 1996); (II) Cuidado parental e girinos sendo alimentados pelas
fémeas através da postura de ovocitos troficos (Weygoldt 1980, Zimmermann &
Zimmermann 1981 Jungfer 1987, 1996; Ueda 1986, Meyer 1992; Brust 1993; Jungfer e/
al. 1996; Thompson 1996); (III) poucos ovos com muito vitelo e larvas endotroficas (que
se alimentam de vitelo) (Blommers-Schlosser 1975, Weygoldt & Carvalho & Silva 1991;
Krigel 1993, Glaw & Vences 1994). Essas estratégias estariam ligadas a escassez de
alimentos e as limitagdes de espago nos fitotelmatas. Consequentemente, essas estratégias

representam mecanismos importantes para evitar competicao entre os girinos.

As oito espécies do género Scimax que compde o grupo perpusillis (Scinax aleatraz
Lutz, 1973; S.atratus Peixoto, 1988; 5. arduwous Peixoto, 2002: 8. fittorens Peixoto, 1988
5. melloi Peixoto, 1988: 8. perpusillus Lutz & Lutz, 1939, 8, v-signains Lutz, 1968 Scinax
peixotoi Brasileiro ef al. 2007) sio endémicas do sudeste do Brasil, apresentam
distribuigio que se estende do Espirito Santo a Santa Catarina, e também apresentam
habitos reprodutivos inteiramente ligados a bromeliaceas (Peixoto 1986; 1987; 1988b).
Embora diversos autores ja tenham levantado informagdes sobre a utilizagdo de bromélias
por essas espécies (Lutz & Lutz 1939; Lutz 1968; 1973; Peixoto 1986, 1987, 1988a;
1988b; 1995; 2002; Oliveira 2002; Pombal & Bastos 2003; Oliveira & Navas 2004;
Brasileiro ef al. 2007), que € considerada uma sinapomorfia para o grupo (Faivovich



2002), detalhes sobre o comportamento reprodutivo em relagio a utilizagio de bromelias
ainda ndo foram descritos, Perguntas relacionadas ao numero de ovos depositados por
bromélias e sobre a existéncia de algum comportamento que minimize as desvantagens
relacionadas a reprodugdo em bromélias nunca foram respondidas, O objetivo desta
pesquisa foi responder essas duas questies e com isso, verificar a existéncia de adaptagdes

das espécies do grupo para utilizagio de bromélias como recurso para reprodugio.



2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

As filmagens e as observagdes do comportamento reprodutivo das especies de Scinax
do grupo perpusillus foram realizadas nos Estado do Rio de Janeiro e Espirito Santo, Seis
espécies foram estudadas, entre Abril de 2005 e Janeiro de 2007, em oito localidades: Scinax
littorens (Itacoatiara, Niterdi, Rio de Janeiro, 22°5873778 43°01°41.05"W aproximadamente
300 metros de altitude); Scinax perpusilins (Pio de Acucar, Rio de Janeiro 22°57'03 8578
43°097°06.27"W altitude aproximada 10 metros), Scinax v-signatus (Petropolis, Rio de Janeiro
22°32713.2"8 43°12°26.2W), Scinax spl (Fazenda Bom Jardim, Mangaratiba 22°55'0.17"'8
447067 14.31"W  aproximadamente 180 metros de altitude ¢ RPPN Rio das Pedras
22°59°28.7978, 44°06°03"W; e llha da Jipoia, Angra dos Reis, Rio de Janeiro 23°02738°S,
44°21723'W aproximadamente 5 metros altitude), e Scinax sp2 (Cariacica, Espirito Santo
20°18°3.1578 40°27°3,56"W aproximadamente 160 metros de altitude), Scinax sp3 (Costiio do
Diabo, Praia do Aventureiro, llha Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro 23°10°59.478
44°18'53.5"W aproximadamente 5 metros de altitude). Estes pontos de observagio foram
previamente selecionados por serem localidades onde ja haviam sido registrados individuos
do grupo perpusilfus (Itacoatiara, Pao de Agucar, Petropolis). Os novos registros do grupo
foram identificados pela presenga de bromélias, pelo encontro de girinos nos tanques das
bromélias, e/ou pela identificagio do macho adulto vocalizando nos pontos de observagio
(Itha da Jipoia, Mangaratiba e Cariacica). As altas densidades de bromélias e de individuos
encontrados nestes pontos também foram outros fatores que influenciaram na selecio dessas
localidades para realizagio do estudo. As espécies ndo identificadas representam novas

populagdes de 5. do grupo perpusilins que estio em processo formal de descrigiio.

2.2 Equipamentos

As imagens utilizadas para o estudo do comportamento foram capturadas com o
auxilio de duas filmadoras, uma Sony Handy Cam CCD TRV Digital - 480 e uma Sony DCR
Digital - HC36. Estas filmadoras foram selecionadas por possuirem um sistema de visdo

noturna (Night Shot Plus). Esta fungio nos permite observar os animais sem que haja
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perturbagio do ambiente por luz. Durante todo o tempo de filmagens usamos o visor ocular ao
invés da tela de LCD das filmadoras, para evitar que a luz emitida pelo LCD interferisse no
comportamento dos animais,

A captura de imagens dos videos foi realizada com auxilio dos programas DVD Shrink
3.2, Sony Sound Forge 7.0, e a conversiio dos videos, quando necessario, foi realizada através
do WinAVI Video Convert 7.7. Os cantos foram registrados com o Gravador analogico Sony
TCM-5000, utilizando microfone Sennheiser ME-67 e também com as filmadoras, As
gravagbes de sons foram digitalizadas em um computador PC Pentium, com auxilio do
programa Adobe Audition 1.5, a 22,050 Hz com resolugdo de 16 bits. Para a analises dos sons
utilizamos o programa Sound Ruler — Acoustic Analise versio 0.9.4.1, com FFT de 256

overlap 87,5 %,

2.3 Observacio das espécies no campo

Apesar das espécies do grupo perpusillus vocalizar esporadicamente durante todo o
dia (Oliveira 2002), todas as observagdes foram realizadas durante a noite. Visitas diurnas
ocorreram apenas para reconhecimento dos locais de amostragem e julzamento dos melhores
pontos para observagdes e filmagens. As espécies de Scinax do grupo perpusillus apresentam
um padrio temporal de reprodugio prolongada (Wells 1977a), reproduzindo-se ao longo de
todo o ano (Oliveira 2002; Oliveira & Navas 2004). Por esta razio, as campanhas foram
distribuidas durante todo o periodo de estudo, sempre apos chuvas fortes, quando a atividade
de canto dos machos do grupo € maior.

Ao chegar aos locais de observagiio, primeiramente identificavamos os pontos com
maior nimero de machos vocalizando. Em seguida, revistivamos as bromélias, na
expectativa de encontrarmos fémeas. A grande diferenga de tamanho entre machos e fémeas
de todas as espécies do grupo foi utilizada para identificarmos as fémeas no campo (Lutz &
Lutz 1939 Lutz 1968:; Peixota 1988a; 1988b; Brasileiro er al. 2007).

Embora tivéssemos a bromélia em que se encontravam o macho e a fémea como foco
das observagoes, durante o processo de filmagens as fémeas eram enfatizadas, pois
percebemos a existéncia de um conjunto de comportamentos estereotipados que antecediam a
corte e amplexo.

Para caracterizar o habitat utilizado pelas fémeas como local de desova,

posicionamento dos machos em relagiio as bromélias e o registro das larvas, nos divi



arbitrariamente cada roseta em dois micro-habitats distintos: copo central e axilas laterais.
Consideramos como copo central, os tanques formados pelas bainhas das folhas, compondo
apenas um tanque d'dgua, e as axilas laterais aqueles tanques formados pelas folhas da
bromélia que estdo isolados uns dos outros. Para quantificar propordo de machos e fémeas em
Itacoatiara, montamos quatro quadrados de 4x4 metros em pontos aleatorios desta localidade

{Figura 1).

Figura 1. Quadrado de 4x4 metros utilizado para quantificar o niimero
de machos e fémeas por bromélias no costiio de Tacoatiara, Itaipu,
Niteroi, Rio de Janeiro.

A observagio e descri¢io dos modos reprodutivos foram realizadas através do estudo
dos wvideos em laboratorio, possibilitando um maior detalhamento de todos os passos
comportamentais. Observagdes diretas com o auxilio de lanternas foram realizadas apenas
durante o periodo “piloto™ do projeto. Durante o periodo de filmagem, gravagdes dos cantos
foram realizadas para posterior estudo de interagiio entre os machos e variagies do canto
durante o periodo reprodutivo do grupo. A definigio e terminologia dos parimetros utilizados
para a caracterizagiio das vocalizagdes foram baseadas em Duellman & Trueb (1986).

Com a finalidade de entendermos a postura do macho em relagio a bromélia, dados da sua

posi¢ao foram tomados durante o periodo de vocalizagio.



Com a finalidade de estimarmos o nimero de ovos presentes nos ovarios das fémeas
do grupo perpusillus, a contagem dos ovicitos foi realizada em fémeas preservadas em alcool
70% com o auxilio de uma lupa estereoscopica com aumento de 40 vezes.

As descrigdes comportamentais apresentadas foram feitas principalmente para

Scinax littorens, para a qual temos o maior nimero de horas de observagdes e filmagens,

sendo as descrigdes comportamentais das d espécies realizada (Scinax perpusilius e

Scinay v-signatus) em comparagio aquelas do modo reprodutivo de S. littarens. As espécies
S spl, 8 sp2, 8 sp3 ndo foram filmadas e apenas padrdes sobre o local de ovoposigio e
nimero de ovos sio relatados e comparados neste estudo. A analise dos cantos é baseada em

Scinax v-signiatns, e comparada com as espécies 8. perpusillus e 8. littorens.



3. RESULTADOS

Foram realizadas 30 horas de filmagem (Scinax v-signams, S perpusillus e 5.
littorens) e 176 horas de observagio (8. liorens, Tah; 5. perpusillus 42h; 5. v-signatus, 8h; 5.
spl, 28h; 8 sp2 12h; & sp3, 8h).

3.1. Comportamento dos Machos

3.1.1. Posicionamento na Bromélia

Durante o periodo de corte os machos permanecem imoveis sobre uma folha da
bromélia vocalizando com a cabega voltada para o interior da planta (Figura 2). Embora
alguns machos tenham sido observados em outras posigdes, a maioria vocaliza voltada para o
centro da planta, em diregiio a dgua acumulada (5. liorens, 51 de 68 observagbes — 75%; &
v-signains, 18 de 23 — 78%; 8. spl, 18 de 42 — 71%; 8. perpusilins, 26 de 35 — 74%). Mesmo
quando observamos mais de um macho por bromélia, em nenhuma ocasido foi observado

mais de um macho vocalizando na mesma folha. Apesar de observarmos pequenos ajustes de

posicic 0, rar: os machos se deslocam para outras folhas ou bromélias.



Figura 2. Macho adulto vocalizando com o corpo
voltado para o tanque da bromelia

3.1.2 Interacies ¢ Emissoes sonoras

Os sinais acusticos emitidos pelos machos poderam ser diferenciados em quatro
arupos distintos: a) Canto de antincio; b) Canto de confronto; ¢) Canto de aproximagio; d)
Canto de soltura (release call). As classes de cantos aqui apresentadas e descritas sio comuns
para todas as espécies estudadas, Nosso objetivo ndo é descrever em detalhes todos os cantos
Os cantos a seguir servem como modelos para apresentar a diversidade do repertorio de
vocalizagio observado para as especies estudadas. Um estudo mais detalhado da estrutura dos
cantos sera apresentado em outro trabalho,

A vocalizagio representada como base para descrigio do canto de antincio (Figura 3A;
Tabela 1-Macho 1) de Scinax v-signams teve duragio total de 18,415 (30,94£10,65. n=4) e
foi constituida por 10 notas (13,753,753, n = 4), apresentando uma estrutura de canto difasica
(mais de uma nota distinta durante um canto} com a meédia de intervalo entre notas de 1,695s

A estrutura da nota inicial apresenta trés pulsos (2,75+0,50; n = 4), com duracio de nota
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0,142s (0,127+0,037; n = 4) (Figura 3B). O numero de pulsos da nota inicial e relativamente

menor do que o das outras notas do canto (Tabelas 1) (Figura 3C).
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Figura 3. Canto de anincio de Scinax v-signams, A. Oscilograma do canto de antincio; B.
Oscilograma da nota inicial do canto de anincio. C. Oscilograma da nota final do canto de
antincio. D. Spectrograma do canto de anincio; E. Grafico da variagiio de freqiiéncia do canto
de antincio.



Tabela 1, Tabela com parimetros de vocalizaciio do canto de aniincio de quatro machos de Scinax v-signatus, DN, duragiio da nota;
NP, nimero de pulsos; IEN, intervalo entre notas

MACHO 1 MACHO 2 MACHO 3 MACHO 4
Notas DN NP IEN DN NP IEN DN NP IEN DN NP IEN
Nota inicial 0,142 3 2,420 0,136 3 2,083 0,156 3 1,549 0,072 2 2,008
2 0,348 8 1,547 0,148 3 2,870 0,281 6 1,284 0,208 4 4,356
3 0,203 4 2,008 0,200 4 1,886 0,272 8 1,660 0,153 4 3,680
4 0.194 4 1.764 0,156 4 1,642 0.214 9 1.166 0.243 4 2,647
5 0,403 12 1,425 0,200 L} 1,898 0,325 12 1,204 0,153 3 2,008
3] 0,357 1 1,895 0,197 4 2,490 0,339 1 1,120 0,159 3 1,586
7 0,296 10 1.471 0,238 [:] 1,895 0,332 12 1,195 0,226 4 2,620
8 0,359 14 1,611 0,203 4 3,008 0,377 1 1,085 0,220 5 1,503
9 0412 14 1,111 0,246 L} 1,599 0331 13 0,975 0,220 4 2,017
10 0,377 15 0,283 8 1,732 0,325 12 1,761 0,214 4 2,290
1 0,381 15 1,285 0,327 13 1,303 0,156 4 1,358
12 0,406 15 2,275 0,348 1 1,622 0,325 6 1,465
13 0,187 5 1,375 0,327 1" 2420 0,333 " 1,204
14 0,287 T 1,262 0,333 9 3,282 0.214 4 1,369
15 0,408 13 1,201 0,327 12 0,211 5 1,338
16 0,368 12 1,744 0,325 8 1,448
17 0,357 " 1,480 0,391 10 1,564
18 0,409 15 0,322 8 1,207
19 0,327 11 1,610
20 0,386 9
Média 0,309 9,50 1,685 0,267 T.72 1,869 0,3076 10,20 1,545 0,243 5,450 1,963
Desvio padrao 0,096 4,53 0,381 0,096 4,48 0,529 0,0565 2,78 0,624 0,087 2,523 0,853
Duragdo do canto 18,43 36,641 26,354 42,353
Ndmero de notas 10 18 15 20




Ampl (V)

0 canto de anuncio foi emitido isolado (Figura 3A) ou em duetos (Figura 4). Durante

os duetos (Figura 4A), os cantos apresentam nota inicial com poucos pulsos para os dois

individuos (3,42+0,79; n = 24 - 8 v-signarus) (Figura 4B) e notas terminais com nimero de

pulsos elevado (16,5844, 87, n = 24 - 8. v=signatus) (Figura 4C).
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Figura 4. Exemplo de canto em dueto (antifonia) de dois machos Scinax v-signatus, A.
Oscilograma do canto em antifonia, B. Oscilograma das notas iniciais dos machos 1 e 2; C.
Oscilograma das notas finais dos machos 1 e 2.



O canto de confronto apresenta uma estrutura diferenciada (maximo de trés notas por
canto), com notas simples de apenas um pulso (Figura 5) e foi registrado antes de confrontos,

durante a aproximagio dos machos invasores e durante o confronto.
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Figura 5. Oscilograma da emissio de quatro cantos de confronto de Scimax v-signatus.

O canto de aproximagiio foi observado quando a fémea se aproxima do macho. Este
canto distingue-se do canto de anincio por apresentar menor variagio no numero de pulsos

por nota durante o canto (Figura 6) e por apresentar um maior nimero de notas por segundo.
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Figura 6, Oscilograma do canto de aproximagio. A Canto de aproximagio de Seinax
v-signaims; B, Canto de aproximagio de Scinax perpusillus.

O canto se soltura (release call) foi registrado apenas para os machos de 8. perpusillus
e se assemelha ao somatorio de varios cantos de confronto. O canto se soltura foi observado
quando um macho invasor, ao passar sobre o residente, permaneceu sobre suas costas por um
tempo superior ao tempo observado durante o comportamento de confronto e assumiu postura
de amplexo (Figura 7). Nestes casos, o macho “subjugado” emitiu o canto de soltura. Apos a

emissio deste canto, os machos se soltaram.



Figura 7. A Macho invasor realizando amplexo com macho residente;  B. Macho residente
emitindo o canto de soltura.

3.1.3 Interacdes entre Machos

Quando outro macho (imvasor) invade a folha ocupada por um macho (residemie), o
macho residente inicia a uma série de comportamentos (28 eventos registrados para trés
espécies: Scinax fittorens n= 16, Scinax perpusillus n= 9, e Scinax v-signatus n=3)
aparentemente relacionados a defesa de territorio. Primeiramente o residente da inicio a
emissdo do canto territorial para o macho invasor. Este canto difere do canto de anuncio pelo
numero de notas emitidas, pelo intervalo entre as notas e namero de pulsos por nota. Em seis
ocorréncias (17% dos casos de encontro) a emissio do canto territorial € suficiente para que o

invasor se retire da folha. Quando mesmo apos a emissio do canto territorial o invasor

permanece na folha, um segundo conjunto de comportamentos tem inicio (Figura 8 e 9). O

residente, engatinhando — “crawling” — (24 dos 28 eventos) ou saltando (4 de 28 vezes) se
aproxima do invasor ao mesmo tempo em gue emite o canto de anuncio intercalado com o
canto de confronto. Em seguida o residenre engatinha sobre o invasor lentamente (Figura 8 de
1-22). Esse comportamento era repetido pelo smvasor, que também engatinha sobre o

residenie. Apos algumas repetigoes deste comportamento, sempre acompanhado pela emissi

do canto de confronto, um dos machos se retira da folha. Em nenhuma das observagdes deste
comportamento o innvasor se retirou imediatamente apds ser confrontado, a sua saida da folha

ocorreu apos os machos repetirem esse movimento de passar sobre o outro por algumas vezes,
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De oitos confrontos registrados até o final, em cinco ocasides o imvasor permaneceu na folha
onde o confronto ocorren, enquanto o residente saltou para outra folha da bromélia. Ao final
dos confrontos niio registramos o deslocamento do macho “derrotado™ para outra bromélia, o

deslocamento ocorreu para uma outra folha da mesma bromélia, (Figura 8 de 22-29),



Figura 8. Comportamento de confronto entre machos de Scimay perpusillus. 1 - 11. Macho residente passando pelo invasor; 12 - 16, Macho
invasor se retirando, dirigindo-se para borda da folha, 17 - 25, Reaproximag¢io do macho residente e passagem sobre o macho invasor, 26 - 29,
Macho invasor retirando-se, e p éncia do macho resid na folha da bromélia, * - representa macho fnvasor.

18
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bromélia.

Figura 9. Diagrama da seqiiéncia de compor s durante o confronto entre machos de
Seinax do grupo perpusillus.



3.1.4 Variacdes

Em trés ocasides observamos que em S. [itorens (Itacoatiara), ao perceber a presenga
do invasor, ao invés de se aproximar e dar inicio a sequéncia de comportamentos de defesa de
territorio, o macho residente saltou sobre o invasor, que em resposta saltou para outra folha.
Logo apos a “fuga” do imnvasor, o residente retornou a posicdo inicial, de onde reiniciou a
emissdo do canto de antincio.

Em adigio ao comportamento de confronto descrito acima, Scinex perpusillus (Pio de

laceil, 1

plays visuais,
durante e apos os confrontos. Durante o confronto, os machos batiam (tamborilam) o dedo 11T

do pé na folha da bromélia, através de movimentos rapidos. Ao términe do confronto, quando

Agucar) apresenta alguns comportamentos que podem ser dos como di

o macho “vitorioso™ permaneceu na folha, os dedos do pé 11, 111 e IV sio encolhidos e

esticados (Figura 10). Aparentemente, o uso do pe direita e esquerda para o movi y dos
dedos ocorre de forma aleataria.

Figura 10. Macho de Scinax perpusilius movimentando os dedos durante o confronto. a
- encolhimento dos dedos; b - dedos na posigao inicial.
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Durante o confronto, os machos de 8. perpusilius, além de passar um sobre o outro,
repetidas vezes (até trés vezes) o macho que estava sobre o outro gira o corpo 360 graus em
torno de si mesmo e em seguida se retira de sobre o oponente (Figura 11).

Em uma noite de filmagem registramos o confronto entre trés machos de S
perpusifins. Eles se revezaram na realizacdo do comportamento de confronto seguindo o
mesmo padrio descrito acima. Entretanto, ndo foi possivel registrar o término deste tipo de
confronto (Figura 12).

Durante o periodo de filmagem e observagio apenas trés confrontos foram observados
para a especie Scinax v-signafus (Petropolis). Os eventos observados apresentaram os padroes

de confronto gerais para as outras duas espeécies.



Figura 11. Variagio do comportamento de confronto apresentado por Scinax perpusillus. Seqiiéncia
do macho residente. Girando sobre o macho invasor. * - representa macho inmvasor.
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Figura 12. Confronto entre trés (1, 2. 3) machos de Scinax perpusilius. 1 - 10, Confronto entre os machos 2 e 3; 11— 12. Interagdo entre 0s
machos | e 2.



3.2 Comportamento das fémeas.

Em todas as localidades estudadas o nimero observado de fémeas parece inferior ao
numero de machos (42 fémeas em 258 individuos observados — 15,9 %, 217 machos em 258 -
84,1%). Enquanto os machos permanecem na mesma folha durante toda a corte, a fémeas se
deslocam entre as folhas das bromélias através de saltos ou "engatinhando™ (Figura 13).

Enquanto se movimentam pela bromélia, as fémeas parecem vistoriar os tanques d’agua.
Uma seqiiéncia de comportamentos envolve esse processo de “vistoria” do tangque da
bromélia. Ao chegar proximo da agua, as fémeas giram 180° em relagio ao tanque e se
colocam de costas para o tanque. Nesta postura elas lentamente engatinham para tras
imergindo o tergo posterior do corpo na agua (n = 97), apos algum tempo nesta posigio elas
submergem todo o corpo no tanque. Este mergulho pode acontecer como continuagio do
movimento inicial de imersio (48 de 97 casos) ou entdio, apos a imersio do tergo posterior, as
fémeas, se viram e mergulham. Apos a completa imersio elas nadam de um lado para o outro
do tanque e realizam um mergulho até o fundo do tanque (34 de 97 casos). Em algumas
observagdes, as fémeas sairam do tanque sem fazer o mergulho até o fundo (15 de 97 casos).
Este comportamento de vistoriar se repetia pelos tanques das bromélias vistoriadas, Folhas

vistoriadas podem ou ndo conter machos vocalizando.

3.2.1 Variacdes

Durante a “vistoria” dos tanques, as fémeas das trés espécies observadas apresentaram
compartamentos semelhantes. Entretanto, em uma ocasidio, por duas vezes uma fémea de
Scingx perpusilius, apos a imersio dos membros posteriores e antes de mergulhar,

movimentou as pernas, batendo-as na dgua.



3.3 Amplexo

Apos a vistoria dos tanques, a fémea se aproxima do macho que estd vocalizando proximo
a extremidade da folha. Na maioria dos casos observados, a fémea “escolhe” o macho que
esta na folha formadora do ultimo tanque vistoriado, Ela engatinha da base da folha em
diregio a ponta onde o macho se encontra, toca o focinho no dele e continua seu
deslocamento até a ponta da folha. Durante todo o deslocamento da fémea, inclusive quando
ela vistoria a folha onde o macho esta empoleirado vocalizando, o macho permanece imovel
vocalizando. Quando a fémea se aproxima, o macho emite o canto de aproximagio (Figura
13). Apos ser tocado pela fémea, o macho, ainda vocalizando, gira seu corpo 180° e se
desloca rapidamente em diregio a ela e a monta em amplexo axilar. Suas patas traseiras
abragam a regido inguinal da fémea (Figura 14). Imediatamente apos o amplexo, o macho
cessa as vocalizages,

A fémea, agora com o macho no dorso, gira 1807 e engatinha em direciio ao tanque da

folha da bromélia onde ocorreu o amplexo. Em todas as vezes que o amplexo foi observado, o
tanque da folha da bromélia em que o macho encontrava-se foi o primeiro local “escolhido™

para a ovoposigio (n=7).
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Figura 13. Aproximagio da fémea ¢ amplexo. 1 — 4. Fémea se aproximando do macho, 5 = 6. Macho girando em direcio a fémea, 7 - 8.
Amplexo. (; - Macho; ~ - Fémea).



Figura 14. Amplexo do tipo axilar de Scimax perpusilins.

3.3.1 Variagdes

Em duas oportunidades observamos que os machos de S. perpusillus nio realizaram o
amplexo apos a aproximagio da fémea. Todas as etapas dos comportamentos que precedem o
amplexo foram observadas, porém, no momento em que as fémeas se aproximaram desses
machos o toque entre eles ndo ocorreu, as fémea permaneceram paradas ao lado dos machos,
apos alguns segundos sem que nada acontecesse. As fémeas entiio sairam das folhas em que
os machos se encontravam ¢ saltaram para outras bromélias.

11

Scingx v-signatus também apresentou compor ) ao descrito acima (na

segdo amplexo), entretanto, em uma ocasido observamos que, em uma bromeélia ocupada por
dois machos, que vocalizavam de folhas distintas, a fémea, apés vistoriar um dos tanques,
engatinhou em diregio a folha onde o0 macho se encontrava, posicionando-se no meio da folha
da bromélia em um dngulo de 45° em relagio ao tanque. O macho se aproximou dela
vocalizando (neste momento de aproximagio a fémea fez um reajuste da postura,
posicionando-se de costas para o tanque da bromélia), parando paralelamente a ela. Nesta
posigio, o casal permaneceu sem que ocorresse nenhum reajuste de posigdo, até que a fémea
inclinou seu corpo e toca no macho, sé entiio o macho a montou e realizou o amplexo (Figura
15).



Figura 15, Variagio do momento do amplexo em Scinay v-signatns, 1 — 2, Fémea “engatinhando™ para proximo do
macho; 3 — 5. Macho se aproximando e parando do lado da fémea; 6 — 7. Fémea tocando no macho; 8. Macho
subindo na fémea. 9. Amplexo, (. - Macho, - Fémea).



3.4 Ovoposi¢io

3.4.1, Deslocamento do casal na bromélia

Apos o amplexo (o casal se encontra de costas para o tangue da bromélia), a fémea gira
1807 e engatinha em diregiio ao tanque e, ao se aproximar da dgua, gira mais uma vez 180° e
se coloca de costas para o tanque (Figura 16). O macho solta os pés da regido inguinal da
fémea e ergue o dorso (Figura 17). A fémea, entiio, engatinha lentamente para tris imergindo
o ter¢o posterior do corpo do casal (n=46), de forma semelhante ao que ocorre durante a
vistoria dos tanques. Apds a imersio do tergo posterior, a fémea nada de um lado para o outro
do tanque fazendo uma espécie de “reconhecimento” do local de ovoposigio. Enquanto nada,
a fémea estende os bragos e pernas colocando-o0s em posigio perpendicular ao corpo e
apoiando-os nas folhas que formam a parede do tanque. Entdo, com os membros apoiados nas
paredes do tanque, arqueia-se (afundando a regido abdominal) e apds aproximadamente trés
segundos, encolhe rapidamente os membros e realiza a postura (Figura 18). Este
comportamento se repetiu de uma quatro vezes no mesmo tangue, resultando de uma a quatro
ovoposigdes. Apos a postura, as fémeas permanecem paradas no tanque. Entdo, se retiram da
dgua e se movem para um outro tanque. A maioria das posturas observadas ocorreu nos
tanques formados pelas axilas foliares das bromélias. Uma tnica excecéo foi observada para
Scinayx fittorens, em Itacoatiara, quando foi obsrvado um casal depositando ovos no copo

central da bromélia (Figura 19).



Figura 16. Casal em amplexo aproximando-se do tanque d'agua da bromeélia (Scinax perpusilius). 1. Casal de costas para o tanque da
bromélia, 2 — 4, Fémeas girando 180° e dirigindo ao tanque; 5 — 7. Fémea girando novamente 180° permanecendo de costas para o
tanque; 8. Casal com o tergo posterior do corpo submerso.
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Figura 17. 1 - Posigdo das pernas de Scinax perpusillus durante o momento de deslocamento pela bromélia, 2 —
Posigio das pernas no momento de entrar no tanque d’agua.



Figura 18. Ovoposigio de Scimay v-signarms. 1. Fémea nadando pelo tanque da bromelia; 2. Fémea
apoiando as pernas e bragos nas folhas do tanque; 3. Fémea estendendo os membros e arqueando o corpo;
4. Relaxamento dos membros e postura do ovo.



Figura 19. Casal de Scinax littorens em amplexo no copo
central da bromelia.

3.4.2 Variacoes

Apos o comportamento de ovoposigio entre as folhas da bromélia (tanques laterais), a
fémea de Seinax littorens se dirigiu para um outro tanque, permanecendo parada por alguns
segundos de frente para a agua da axila da bromélia, em seguida a fémea abandonou esta
folha, se direciona para um tanque ao lado e realizou a ovoposigio. Apos a ovoposigio
realizada no tanque ao lado, a fémea se retirou desta folha e locomovendo-se pela bromélia,
passa novamente pelo tanque em que anteriormente nio havia realizado a ovoposigio. A
fémea novamente parou na folha, posicionando-se de frente para o tangue. Entretanto, desta
vez, aproximou-se da agua, girou 180" e afundou o tergo posterior do casal na agua, sem
nadar ou realizar o mergulho. Apds alguns segundos, a fémea se retira do tanque,
direcionando-se para um outro tanque ao lado, onde novamente realizou a ovoposigio.
Observamos que a quantidade de agua presente neste tangue era consideravelmente menor
que nos dois tangques que estavam ao lado desta folha onde ocorreram as ovoposigoes.

Durante o deslocamento pela bromeélia, um casal de Scimax littorens em amplexo
locomoveu-se por uma folha onde um macho residente encontrava-se vocalizando. Quando o
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casal passou por esta folha, o macho residente chocou-se, em um salto, diretamente contra o
casal em amplexo, que em seguida retirou-se da folha.

As fémeas de Scinay perpusillus se diferenciam dos padrdes de ovoposigio
anteriormente descritos para o grupo quanto a sua postura no momento da ovoposigio, As
fémeas desta espécie niio arqueiam o corpo e niio apoiam os membros contra as folhas que
compde o tanque da bromélia. A fémea, apos nadar pelo taque da bromélia, permanece parada
no meio do tanque, em postura com bragos e pernas estendidos, e a postura ¢ realizada nesta
posigio.

Mais de um casal pode utilizar a mesma bromelia para postura, realizando a postura

dos ovos em tanques diferentes (Figura 20).

y y e
Figura 20 Dois casais de Scinav littorens em amplexo
utilizando a tanques diferentes para realizar a ovoposi¢io na
mesma bromélia.
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Para as especies S fittorens, 5. v-signatus, 5. perpusillus, os ovos apos a desova
encontravam-se 4 margem do tangue da bromélia, engquanto os ovos das espécies 8, spl e §,
sp2 foram registrados nas folhas da bromélia fora do tanque d’agua (Figura 21), porém, os
ovos na maioria das vezes localizavam-se proximos ao tanque, ¢ por todas as ocasides que
observamos a desova nas folhas, registramos a presenga de girinos e/ou desova nos tanques da

bromelia.

Figura 21. Exemplos de posturas realizadas fora d’agua. A - Scinax spl. B = Scinax sp2

3.5 Ovos

As fémeas de 8. lintorens e S, perpusillus apresentaram de 145 a 182 ovocitos (Scimay
littorens, 176,6726,81 n =3, Scinax perpusillus, 154£10,1 n= 3),

Para todas as espécies do grupo perpusillus observadas, as fémeas ovopositaram de um a
quatro dvulos por folha da bromélia (quando mais de um dvulo eram depositado, eles eram
agregados em uma massa unica). Durante multiplas ovoposigdes em um mesmo tanque, era
realizada a postura de um ovulo por vez.

Em 11 ocasides registramos posturas com mais de quatro ovos em um unico tangue. 25
ovos foram observados em um tanque, uma Gnica vez. Entretanto, em todos esses casos,
pudemos observar que o estagio dos ovos variou, indicando que se tratava de posturas

multiplas, realizadas em diferentes momentos. (Figura 22).



Figura 22. Tanque apresentando 25 ovos em diferentes estagios de
desenvolvimento de Scinay sp2.
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4. DISCUSSAOQ

A defesa de territorio é comum em espécies que exploram um recurso (espago,
alimento, parceiros sexuais, etc.) que aparega de forma limitada na natureza (Parker 1974),
Defender um territorio pode ser energeticamente dispendioso e dependendo do empenho na
defesa, os conflitos podem resultar até mesmo em morte (Wells 1978; Parker 1974).
Aparentemente, a sele¢io natural favoreceu a fixa¢io, em alguns grupos animais, de
estratégias que minimizem o confronto direto em espécies que disputem recursos (Robertson
1986, Martins et al,, 1998). Nesta categoria encontramos, por exemplo, displays visuais e
SONOros, comuns em varias espécies de sapos (Duellman 1966; Goodman 1971, Crump 1972,
Dole & Durant 1974b; Durant & Dole, 1975; Passmore & Telford 1981; Cardoso & Martins
1987, Ovaska & Hunte, 1992; Baugh & Forester 1994, Schwartz 1994).

Nas espeécies de Scinax do grupo perpusillus aqui observadas, podemos relacionar
alguns comportamentos a disputa do recurso espago para emissio do canto de anincio. Os
machos apresentam cantos especificos para aproximagio de invasores na mesma folha onde
estiio vocalizando e displays com interagdes fisicas quando apenas o canto territorial nio é
suficiente para afastar o invasor. E interessante ressaltar que ndo existe combate e que as
disputas sdo “resolvidas” com o minimo de investimento de tempo e energia. Ressalta-se
também a possibilidade de existéncia de sinais visuais, que poderiam ser agrupados na lista de
comportamentos atenuadores da disputa por territorio. Nossas evidéncias indicam que as
folhas das bromélias, e ndo a planta, representem o territorio disputado, ja que em varias
oportunidades observamos mais de um macho vocalizando em uma mesma bromélia e as
disputas s0 ocorreram quando a folha ja ocupada era invadida por outro macho.

Esses comportamentos, aqui apenas observados para trés das seis espécies do grupo
perpusilins, foram também observados para duas populagdes atribuidas a 8. perpusilius do
Estado de Sio Paulo, e que provavelmente representam duas espécies nio descritas para o
grupo (Oliveira & Navas 2004). Esses comportamentos podem estar distribuidos por todas as
espécies do grupo e estudos com maior cobertura taxondmica devem ser realizados para que
se confirme essa previsio.

Embora claramente exista uma serie de comportamentos indicativos de disputa e
defesa territorial, os machos de Scimar aqui estudados também apresentam sistemas de
cooperagio na emissio do canto nupcial. Observamos que o canto nupcial das trés espécies
apresenta trechos indicativos de “inicio” de uma seqiiéncia de cantos de anincio, “término”

de uma segiiéncia de cantos de antncio e formagio de duetos (antifonia). Estas estratégias sio
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consideradas importantes mecanismos para evitar interferéncia acustica intra-especifica,
maximizando as chances de atragio de fémeas e servindo de marcador para espagamento entre
os machos ativos (Schwartz 1994),

Qutro aspecto do comportamento durante a vocalizagiio esta relacionado a posi¢io de
vocalizaghio dos machos, que cantam com a cabega voltada para o interior das bromélias.
Vocalizando nesta posigio, os machos podem aumentar as chances de perceber a aproximagio
de uma fémea e emitir um canto especifico. De fato, a existéncia de uma interagio complexa
¢ sustentada pelo repertorio diversificado de vocalizagdes emitido pelos machos quando da
aproximagio das fémeas. Espécies de dendrobatideos (que utilizam fitotelmatas) tambem
apresentam vocalizagoes ligadas a interagbes sociais, como acasalamento e defesa de
territorio (Googman 1971; Dole & Durant 1974, Wells 1977a; 1977b; 1980a; 1980b,
Duellman & Trueb, 1986, Zimmerman 1990, Junca 1994, Wijingaarden & Gool 1994,
Schiesari 1996).

Mem sempre a distingiio de nota e canto para as emissdes sonoras dos anuros € obvia
(Larson 2004), Embora as definigdes apresentadas por Littlejohn (2001) para canto e nota
sejam esclarecedoras, o reconhecimento desses atributos nas gravagdes nem sempre € facil e
pode causar confusbes nas anilises, com interpretagdes errdneas que levam a julgar uma nota
complexa como o canto. A definigio de canto e conseqiientemente a distingio entre canto de
notas aqui utilizada, leva em consideragiio, além da estrutura fisica dos oscilogramas, o
aparente significado biologico da emissiio sonora, aqui interpretada através de observagoes
dos comportamentos das espécies que foram filmados. Diferente do que encontramos na
literatura para Scimax do grupo perpusilius (Heyer ef al. 1990, Pombal Jr. & Bastos 2003),
interpretamos o canto das espécies como uma unidade mais longa, composto por varias notas
multipulsionadas. Assim, o que esses autores interpretaram como o canto, nos interpretamos
como nota. Nossa interpretagio é reforgada por existirem nos repertorios sonoros das espécies
aqui apresentados interagdes com toda a seqiéncia das notas do canto, como € o caso do canto
em duetos (antifonia), onde notas (como aqui definidas) sdo emitidas entre as notas do canto
de um outro macho. Para esta interagio, observamos ainda notas introdutorias (Larson 2004) e
de fechamento de uma seqiiéncia de canto. Interpretagtes semelhantes para cantos de anuros
sio adotadas por Littlejohn (2001) para os cantos dos hylideos Geocrinia victoriana e Litoria
ewingii.

Com base nessa re-interpretacio do canto das especies de Scinax do grupo perpusillus,
questionamos também a existéncia de um canto territorial para o grupo, conforme descrito por

Pombal & Bastos (2003). As estruturas sonoras apresentadas por Pombal & Bastos (2003) (na
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ilustragio do seu trabalho através da figuras C e D), assemelham-se, em nossas interpretagdes,
mais a uma nota do fim do canto de anincio e do fim de uma seqiiéncia de canto em dueto,

O canto em duetos (antifonia) é a estrutura comportamental associada 4 defesa de
territonio nesta espécie e da mesma forma que foi descrito para outras espécies do género (e.g.
Toledo & Haddad 2003) parece ter a fungiio dupla de ajustar o espagamento entre machos,
evitando o gasto energético associado a confrontos e lutas, a0 mesmo tempo em que diminui a
interferéncia de cantos simultaneos, que dificultariam a localizagiio dos machos pelas fémeas.
No caso das espécies aqui observadas, a aparente existéncia de notas introdutorias e notas de
fechamento, indicam a existéncia de um elaborado sistema social com utilizagio de sons. As
notas introdutorias nao foram aqui interpretadas como notas de aquecimento (Toledo &
Haddad 2005) por aparecerem sempre associadas aos duetos e serem utilizadas por machos
que ja estavam vocalizando.

Embora, com base em suas observagdes, Oliveira (2002) e Oliveira & Navas (2004)
postulem que a escolha das plantas pelos machos seja importante e que esses possam ter
acesso a caracteristicas fisico-quimicas da agua nas plantas, nossas observagdes indicam que
as fémeas (e ndo os machos) escolham os locais de postura. Em primeiro lugar, em nenhuma
ocasido observamos machos testando ou sequer aproximando-se da dgua. Segundo nossas
observagdes, as fémeas transportam os machos para diferentes folhas onde a postura é
realizada, mesmo em outras bromélias, evidenciando o papel das fémeas nessa escolha. Um
outro conjunto de evidéncias indicativas desta escolha relaciona-se a ndo realizagio da
postura em alguns tanques previamente vistoriados por elas. Outros anuros que utilizam
fitotelmanata também apresentam escolha dos locais de desova pelas fémeas (Jungfer &
Weygoldt, 1999) Talvez essa escolha, baseada nas fémeas, tenha sido selecionada para
minimizar a perda da prole pela escolha de locais menos apropriados.

Como niio testamos diferengas na qualidade da dgua e sua influéncia na escolha do
local de ovoposigio pela fémea, nio podemos dizer muito sobre o comportamento delas de
"inspecionar” a dgua. Porém, suspeitamos que esta inspeciio possa ter a fungiio de perceber a
qualidade e quantidade da agua do tanque da bromélia. Embora nossos dados nio
permitamtestar esta hipotese, especulamos que além de apenas inspecionar os tanques, as
fémeas também possam estar absorvendo agua pela pele para ajudar com uma demanda extra
de agua para realizar as posturas e na formagio da cipsula gelatinosa que envolve os ovos.
Posteriormente, investigagdes das especies que desovam fora da agua serdio necessarias para
entender melhor estes comportamentos e a relagio da percepgdo das fémeas dos locais de

desova.
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O cuidado parental em anfibios que utilizam fitotelmatas para reprodugio foi
observado para varias espécies como Dendrobates vanzolinii (Caldwell 1997) Dendrobares
pumilio (Weygoldt 1997). Osieocephalus oophagus (Jungfer & Weygoldt 1999), dnotheca
spinosa (Jungfer 1995), Durante nossas observagdes e juntamente com os resultados de
Oliveira (2002), ndo registramos qualquer tipo de comportamento relacionado ao cuidado
parental para as espécies de Scinax do grupo perpusillns.

O comportamento de corte complexo observado nas espécies estudadas pode estar
relacionado ao fato dessas espécies apresentarem um padrio temporal de reprodugio
prolongada, como apresentado por Oliveira (2002). Nesse tipo de reprodugio é presumivel
que varios sinais sonoros, tacteis e visuais possam evoluir para facilitar a rapida comunicagio
entre machos e fémeas, levando a corte elaborada (Oliveira 2002).

Os dois tipos de sinais visuais apresentados para Scinax perpusilius durante o
confronto siio enquadrado no modo | sugerido por Héld e Amesquita (2001): Toe trembling —
Contraindo-se, vibrando, ou menear os dedos do pe, sem mover a perna (Heyer ef al. 1990;
Brattstrom & Yarnell 1968; Lindquist & Hetherington 1996; Hadl er af. 1997, Narvaes 1997,
Zimmermann & Zimmermann 1988; Haddad & Giaretta 1999).

A caracteristica mais notavel deste grupo de Scinax esta relacionada ao tamanho da
desova, representando ndio s6 uma nova estratégia reprodutiva, como um novo modo de
reprodugio exclusiva para utilizagio de fitotelmata. As estratégias descritas para utilizagao de
fitotelmata incluem desova pequena com canibalismo, larvas endotroficas (que se alimentam
da grande quantidade de vitelo), e cuidado parental com alimentagio das larvas por ovos
troficos (Jungfer & Weygoldt 1999; Jungfer 1996). As espécies de Scinax aqui investigadas, e
nos suspeitamos que todas as outras Scinax do grupo perpusillus (Brasileiro ef af, 2007), uma
vez que utilizam bromélias para reprodugiio (fato evidenciado pela presenga de girinos nas
bromélias), apresentam uma nova estratégia reprodutiva ligada as limitagoes impostas para os
anuros que se reproduzem em fitotelmata. As espeécies deste grupo partilharam as desovas
entre varios tanques, depositando no maximo quatro ovos em cada um deles. O mesmo
comportamento foi observado para duas populagdes de Scinax cf. perpusillus (essas podem
representar duas espécies distintas ainda ndo descritas) ocorrendo em localidades separadas no
Estado de Sdo Paulo (Oliveira 2002; Oliveira & Navas 2004). Isto, além de ter consequiéncias
abvias para a sobrevivéncia dos girinos — as desovas pequenas resultam em um numero
menos de girinos por tanque que resulta em maiores chances de sobrevivéncia, pela redugio
de competicio intra-especifica — ¢ considerado uma importante mudanga evolutiva quando

estes anuros sio comparados a outras espécies (Duellman & Trueb 1986), ou até mesmo entre
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as espécies do género em particular (Rico ¢f af. 2004). Depositar poucos ovos em um pequeno
intervalo de tempo, repetidas vezes, requer que fémeas tenham controle fisiologico sobre este
comportamento. Além disso, para fertilizar os ovos que estio sendo postos, um a um, 0s
machos precisam apresentar habilidade semelhante para controlar a liberagio de esperma. A
sugestio de que os machos possam sentir as contragbes do oviduto e com isso regular a
liberagio de esperma (Duellman & Trueb 1986) pode representar um papel importante nestas
espécies, neste caso particular com um controle extremamente afinado.

Este comportamento apresenta uma caracteristica adicional importante para o grupo
Scinax perpusillus. Ao definir este grupo de espécies, Peixoto (1986; 1987) sugeriu que a
utilizagio de bromélias para reproducio e desenvolvimento dos girinos representasse uma
sinapomorfia para o grupo. Pombal Jr. & Bastos (2003) adicionam ao reconhecimento deste
grupo de espécies, considerado monofilético, as particularidades do canto apresentadas pelas
espécies estudadas. Nos sugerimos que fracionar a desova e depositar poucos ovos sejam

caracteristicas exclusivas (sinapomorficas) destas espécies.
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5. CONCLUSAO

A utilizagido de video filmagem para o entendimento das relagdes sociais em anfibios
anuros ¢ fundamental, pois permite uma analise mais refinada e precisa das relagbes entre
emissiies SONOras e comportamentos,

O comportamento estereotipado das fémeas de fracionarem as desovas e de desovar
em diferentes tanques das bromeélias um numero reduzido de ovos € sinapomorfico para o
grupo de espécies de Seinav perpusillus.

Somado a isto, a posigio do macho ao vocalizar em relagio ao tanque da bromélia
(com a cabega voltada para o tanque da bromelia), vocalizagdo em antifonia, diversidade do
canto e vistoria dos tanques das bromélias realizada pelas fémeas também podem representar
outros conjuntos de caracteristicas comportamentais exclusivas para o grupo e, portanto,

servir de evidéncias adicionais para o monofiletismo do mesmo,
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