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RESUMO

DE MELO, Jair Martins Maria Cavalcante. Diagnostico de Boas Praticas de Producéo,
gualidade higiénico-sanitaria e caracterizacdo quimica de ovos caipiras produzidos por
agricultores familiares de Seropédica-RJ. 2013. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos). Instituto de Tecnologia, Departamento de Tecnologia de
Alimentos, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2013.

Nos ultimos cinco anos, a agricultura familiar tem se mostrado uma das alternativas mais
promissoras na geracdo de renda nas camadas sociais menos favorecidas em todo o pais. A
agricultura familiar produz 34% do arroz do Pais, assim como 77 e 54% do feijdo preto e
feijao de cor, respectivamente. Dentre os produtos de interesse como uma alternativa de renda
e de garantia da seguranca alimentar para as familias de pequenos produtores, destaca-se a
producdo caipira de ovos. O objetivo deste trabalho foi realizar o diagndstico da producgéo de
ovos caipiras de cinco produtores familiares de Seropédica, tendo como base o Protocolo de
Boas Praticas de Producdo de Ovos da Unido Brasileira de Avicultura, bem como, avaliar a
qualidade microbioldgica e fisico-quimica dessas amostras. Para as analises microbiolégicas,
as amostras de ovos de um dia foram coletadas nas propriedades estudadas durante 8 semanas,
perfazendo um total de 280 ovos. Enquanto que para as analises quimicas, as amostras de
ovos de um dia foram coletadas nas propriedades estudadas durante 2 semanas, perfaze ndo
um total de 58 ovos. Em geral, em todas as propriedades estudadas verificou-se que falta
adequacdo as normas de Boas Praticas de Producdo de ovos caipiras, pois nenhuma das
propriedades apresentou 100% de conformidade em relagdo aos indicadores do Protocolo de
Boas Praticas de Producdo de Ovos da Unido Brasileira de Avicultura. Apesar das
propriedades estudadas ndo apresentarem 100% do manejo sanitario adequado e BPP, todas
as amostras de ovos estudadas apresentaram auséncia de Samonella, logo estavam proprias
para consumo e dentro do estabelecido pela Legislacdo vigente. As analises microbioldgicas
das cascas dos ovos apresentaram resultado positivo para o grupo coliformes fecais, enquanto
que, para Staphilococcus aureus o resultado foi negativo e a contagem de bactérias
heterotréficas totais ndo foi suficiente para por em risco a salude do consumidor. Nao houve
diferenca significativa entre a composicao centesimal dos ovos produzidos pelos agricultores.
Contudo foi observada diferenga no teor de carotendides totais nas amostras estudadas.

Palavras chaves: Ovo caipira, Qualidade microbioldgica e composicédo centesimal.
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1 INTRODUCAO

Segundo dados do IBGE (2011), nos ultimos cinco anos, a agricultura familiar tem se
mostrado uma das alternativas mais promissoras na geracdo de renda nas camadas sociais
menos favorecidas em todo o pais. Esta préatica foi reconhecida oficialmente pela Lei 11.326,
em 24 de julho de 2006, e definida como aquela praticada em estabelecimento dirigido pela
familia, que tenha renda predominantemente oriunda deste, cuja &rea ndo exceda quatro
maodulos fiscais, utiliza mdo de obra predominantemente familiar (BRASIL, 2006).

A agricultura familiar produz 34% do arroz do pais, assim como 77 e 54% do feijéo
preto e feijdo de cor, respectivamente. Na cultura do café, responde por 34% da producéo,
enquanto essa participacao na producdo de ovos é de 16% (REDEAGRO, 2011).

Dentre os produtos de interesse como uma alternativa de renda e de garantia da
seguranca alimentar para as familias de pequenos produtores, destaca-se a producao de ovos.

O ovo € rico em aminoacidos essenciais, vitaminas, minerais e acidos graxos, sendo
uma fonte nutritiva de baixo custo. Seu colesterol é benéfico, pois aumenta a concentracao de
lipoproteina de alta densidade (HDL) nas gemas dos ovos e seu teor de luteina e zeaxantina
sdo antioxidantes, reduzindo o teor de colesterol oxidado (AGUIAR et al, 2009).

Apesar de seu alto valor nutritivo comparado com outros alimentos, o consumo de
0vos ndo cresceu no Brasil tanto quanto ocorreu com o consumo da carne, podendo supor que
esse fenbmeno € devido a mitos como o de aumentar a concentracdo de lipidios de baixa
densidade no sangue (LOT, 2005).

A qualidade dos ovos pode ser influenciada pela nutricdo, manejo, idade, linhagem,
enfermidades e pelo ambiente que as poedeiras vivem (RAMOS, 2010). Em relacdo a
alimentacdo, a principal base proteica para aves domésticas é a soja, fato que ndo é
interessante para a sustentabilidade da producéo, sendo importante a pesquisa de novas fontes
de proteina vegetal que possibilite a alta producdo de ovos, tendo cuidado com os
componentes antinutricionais como os encontrados nas leguminosas (LAUDADIO, 2011).

De forma geral os ovos apresentam nenhuma ou baixa contaminagdo no momento da
postura. A contaminagdo pode ocorrer no contato com fezes ou areas contaminadas apds a
postura (oviposi¢cdo) ou pelos microrganismos presentes na cloaca. Dentre as bactérias
patogénicas comumente associadas com a deterioracdo de ovos e derivados destacam-se a
Salmonella, Staphylococcus, Campylobacter jejuni, Listeria monocytogenes e Yersinia
enterocolitica. A contaminacdo também pode ocorrer via transovariana, ou seja, quando
Salmonela enteritidis aléem de colonizar o trato intestinal da ave, migra para o tecido do
aparelho reprodutor, principalmente o ovario e o oviduto posterior. Neste caso, a
contaminacdo esta localizada na gema e 0s processos de desinfeccdo convencionais ndo
eliminam este microrganismo (ARAGON-ALEGRO et al.,, 2005; FERREIRA, 2011;
HOWARD et al., 2012).

O manejo sanitario adequado das poedeiras esta relacionado com o desejo do mercado
consumidor em obter produtos mais saudaveis. Buscando esse objetivo, o consumidor
relaciona 0 bem estar animal com a maior qualidade do produto, conferindo também ao
produto maior valor agregado devido ao rigor do manejo e a ndo utilizacdo de produtos
convencionais que garantem maior producdo porém menor qualidade para o mercado que
consome ovos caipiras (PASSIAN e GAMEIRO, 2007).

A criacdo de frango caipira é caracterizada pela alimentacdo constituida por
ingredientes exclusivamente de origem vegetal, sendo proibido o uso de promotores de
crescimento, coccidiostaticos e antibioticos na racdo. O sistema é feito em galpdes até os 28
dias de idade. Apoés essa idade sdo soltos sendo a criacdo semi-intensiva recomendando 2 a 5
m? de &rea no piquete por ave (SAVINO et al, 2007).



Apesar do consumo de ovos no Brasil esta abaixo de mercados como México, Japdo e
a China, o ovo tipo caipira é muito valorizado, considerado um produto nobre por toda
sociedade. A baixa disponibilidade desse produto é devido a genética dos animais, porém,
quanto menor for o custo de producdo maior serd a disponibilidade desses produtos no
mercado consumidor (EMBRAPA, 2007). Apesar do seu valor de compra acessivel, a classe
média e a alta s@o as que mais consomem em relacdo as classes de menor poder aquisitivo
(BETERCHINI, 2003).

Sobre a producdo caipira, existem dois tipos, aquela que a ave ndo sofreu
melhoramento genético, sendo a produgdo realizada em quintais e com baixa produtividade e
tem as com fins lucrativos, quando as aves sao de aptidao mista e estdo sob a regulamentacéo
da legislacdo obedecendo as normas gerais de inspecdo para ovos e derivados, possuem
manejo que aumenta a produtividade e seu sistema de producdo é de semi - confinamento,
produzindo ovos de casca vermelha e gemas bem pigmentadas (PASSIA e GAMEIRO, 2007).

O potencial de mercado dos ovos caipiras para a geracdo de renda, complementacéo
alimentar e consolidacdo da agricultura familiar, estimulam trabalhos que avaliem a sua
composicao quimica e qualidade microbioldgica desses alimentos.

1.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho foi realizar o diagnostico da producéo de ovos caipiras de
cinco produtores familiares de Seropédica, tendo como base o Protocolo de Boas Praticas de
Producdo de Ovos (PBPPO) da Unido Brasileira de Avicultura do Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e avaliar a qualidade microbioldgica e fisico-quimica
dessas amostras.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar produtores de ovos caipiras e obter analise indicativa das condigdes
sanitarias da producéo de Seropédica;

2. Determinar uma indicagdo do perfil das propriedades dos produtores e da produgéo
dos ovos caipiras;

3. ldentificar e especificar quais foram os perigos que ameacavam a qualidade dos ovos
caipiras, dividida em 14 indicadores, conforme o Protocolo de Boas Préticas de
Producdo de Ovos (PBPPQO) do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) (Tabela 4).

4. Analisar a qualidade microbiologica da gema dos ovos estudados por meio das
analises de contagem de mesoéfilos aerdbios vidveis, do grupo coliformes e
Salmonella;

5. Analisar a qualidade microbioldgica da casca dos ovos estudados por meio das
analises de contagem de mesofilos aerdbios viaveis, do grupo coliformes e dos
Estaphilococcuss spp;

6. Determinar a composi¢do centesimal e o teor de carotendides, grupo de pigmentos
que conferema cor da gema das amostras estudadas.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Agricultura familiar

A agricultura familiar tem se mostrado como uma das alternativas para o oferecimento
de alimentos de qualidade e para a geragédo de renda nas regibes mais pobres do Brasil.
Segundo o estudo realizado pela Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO) e o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) em 1996,
agricultura familiar ¢ uma unidade produtiva cujo investimento nela realizado € feito por
individuos que mantém entre si lacos de sangue ou casamento e a maior parte do trabalho é
igualmente fornecida pelos membros da familia e as propriedades dos meios de producédo
pertence & familia e em seu interior que se realiza sua transmissdo em caso de falecimento ou
aposentadoria dos responsaveis pela unidade produtiva.

Segundo MALUF (2004), a agricultura familiar tem se mostrado uma das alternativas
para geracdo de renda, e garantir a oferta dos alimentos a populacdo. Foi reconhecida
oficialmente pela Lei 11.326, de 24 de julho de 2006, e definida como aquela praticada em
estabelecimento dirigido pela familia, que tenha renda predominantemente oriunda deste, cuja
area ndo exceda quatro médulos fiscais, utiliza mdo de obra predominantemente familiar
(BRASIL, 2006).

O Censo Agropecuario realizado em 2006, pelo IBGE, destacou esta categoria,
gerando estatisticas oficiais sobre esta atividade, a partir da adocao do conceito da referida lei,
fruto do reconhecimento, pelo estado brasileiro, da importancia econémica e social do setor,
importante gerador de ocupacdo, renda e alimento para o Pais. Segundo este censo, foram
identificados 4.367.902 estabelecimentos de agricultores familiares, o que representa 84,4%
dos estabelecimentos brasileiros.

Além disso, o contingente de agricultores familiares ocupava uma area de 80,25
milhdes de ha, ou seja, 24,3% da area ocupada pelos estabelecimentos agropecuarios
brasileiros. Este setor destaca-se sua participagdo em algumas culturas selecionadas: 87% da
producdo nacional de mandioca, 70% da producéo de feijdo (sendo 77% do feijdo-preto, 84%
do feijdo-fradinho e 54% do feijdo-de-cor), 46% do milho, 38% do café (parcela constituida
por 55% do tipo robusta ou conilon e 34% do arabica), 34% do arroz, 58% do leite (composta
por 58% do leite de vaca e 67% do leite de cabra), possuia 59% do plantel de suinos, 50% do
de aves, 30% dos bovinos e produzia 21% do trigo. A cultura com menor participacdo da
agricultura familiar foi a soja (16%), um dos principais produtos da pauta de exportacao
brasileira (BRASIL, 2006). Ainda segundo este fonte, a terceira regido com maior nimero de
estabelecimentos familiares foi a Sudeste, com 699.978 estabelecimentos, ou 16% do total.
Eles ocupavam 12.789.019 ha, ou 15,9% do total da area ocupada por este tipo de
estabelecimento no pais. Nela, os estabelecimentos familiares representaram 76% do total de
estabelecimentos e 24% do total da &rea (BRASIL, 2006).

Em resposta a esta demanda, a Secretaria da Agricultura Familiar (SAF) do Ministério
do Desenvolvimento Agrario, criou o 'Programa Nacional de Apoio a Agricultura de Base
Ecol6gica nas Unidades Familiares de Producéo’ (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO
AGRARIO, 2009a). Adicionalmente nos Gltimos anos, outras iniciativas governamentais tém
sido fomentadas por diferentes setores, com o objetivo de consolidar e fortalecer a agricultura
familiar. Dentre as quais, destaca-se o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE),
gerenciado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), cujo objetivo é a
melhoria das condi¢bes nutricionais, a contribuicdo para a aprendizagem e o rendimento
escolar dos estudantes, bem como a formacdo de habitos alimentares saudaveis (BRASIL,
2004). O Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE) pode garantir inclusdo de
alimento com qualidade e seguranca nutricional da merenda escolar, apresentando um papel

3



estratégico para mudancas das praticas alimentares dos escolares e para a promocdo da
educacdo em saude e nutricdo. Além disso, contribui para o fortalecimento da agricultura
familiar organica, uma vez que, aquisicdo de alimentos agroecoldgicos/organcios sdo
priorizados (CFN, 2010). Segundo a Lei Federal 11.947, de junho de 2009, as escolas
estaduais e municipais sdo obrigadas a destinar o minimo de 30% dos recursos do
FNDE/PNAE para a compra de géneros alimenticios da agricultura familiar para a
alimentacdo escolar.

Contamos também com o Plano de Aquisicao de Alimentos (PAA) estipulada pela lei
n® 10696 de 2 de julho de 2003 e que junto com o Programa da Bolsa Familia trabalha na area
de politica agraria e seguranca alimentar que tem como objetivo concretizar o programa fome
zero. O plano consiste disponibilizar alimentos da agricultura familiar fornecendo-os para
aqueles que ndo os tem. O estado do Rio de janeiro se encontra nesse contexto pois possui
45000 propriedades de agricultura familiar e o Ministério do Desenvolvimento Agrario
(MDA) destinou R$ 197.000.000 em credito em 2013 (MDA, 2013).

Apesar dos avangos observados devido a implantacdo destas politicas publicas, de
forma geral, ainda observa-se gargalos na cadeia produtiva da agricultura de base familiar,
que demandam acgfes corretivas do campo a mesa do consumidor. A producdo de ovos
caipiras esta inserido no contexto do estabelecimento familiar que ocupa grande parte da mao
de obra do campo sendo responsavel por 43% da producdo bruta da atividade agropecuaria.
Tem potencialidade para aumentar a renda da agricultura familiar e fixar o homem no campo
sendo um sistema ecologicamente correto e socialmente justo. A avicultura familiar ndo tem a
intencdo de competir com a indUstria, mas sim preencher a necessidade de consumo de um
nicho de mercado que busca esse produto diferenciado (COSTA, et al 2005).

2.2. Producéo de ovos caipiras

A galinha caipira é um tipo de ave criada a solta, na qual inexistem instalagdes, bem
como, a adocdo de praticas de manejo que contemplem eficientemente 0s aspectos
reprodutivos, nutricionais e sanitarios, a ave caipira é aquela proveniente de uma criacao cuja
alimentacdo deve ser suprida basicamente por alimentos naturais. Esse sistema visa ao bem-
estar do animal e a preservacdo do ambiente. Nessas condi¢Ges, sdo produzidas aves com
melhor qualidade de carne e ovos, atributos que, atualmente, séo exigidos por uma sociedade
de consumo mais consciente (SILVA E NAKANO, 2002).

A ave caipira tem o periodo de criacdo mais longo, cerca de duas vezes superior ao das
aves industriais, com producdo de ovos e carne menores, mas o produto diferenciado é de alta
qualidade e, cada vez mais, conquista consumidores exigentes (DE SOUZA, 2009).

A agricultura familiar ndo emprega trabalhadores permanentes, podendo empregar até
5 trabalhadores temporarios. A gestdo é feita pelos proprietarios, os empreendedores sdo
ligados por lacos familiares e todos vivem no local de producdo. Empregam um contingente
grande de pessoas e alguns de seus setores contribuem para a exportacdo e para 0
abastecimento do mercado interno (ASSAD E ALMEIDA, 2004; BARROS, 2006; GASSON
E ERRINGTON, 1993).

Na escala da producdo de ovos, Brasil encontra-se em 7° lugar. Apesar do consumo
per capita anual brasileiro, (149), estar abaixo de paises como México, (375), Japéo, (347) e
EUA, (258), desde o0 ano 2000 até 2010, com uma producdo de 2,7 bilhdes de toneladas em
2011, o Brasil teve um aumento de 4,3 % emrelacdo a 2010 (IBGE, 2012).

Fugindo da maior rigidez que envolve a producdo organica, a de ovos caipiras pode
ser mais flexivel o que leva a um custo de producdo supostamente menor. Grande parte dos
consumidores dos ovos caipiras ndo sabem diferencia-los dos ovos organicos, 0s primeiros
tém grande aceitacdo ja que consegue atingir precos acessiveis e satisfaz o consumidor que se
preocupa com o bem estar animal ja que a ave tem acesso a area verde onde pode expressar
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seu comportamento natural enquanto que na producdo de ovos organicos a alimentacdo das
poedeiras é de origem organica e 0s cuidados veterinarios dos animais serem a base de
homeopatia e acupuntura além de ser fiscalizado por certificadoras (Pasian e Gameiro, 2007).

2.3 Ovos

O ovo é um dos alimentos mais completos da dieta humana, apresenta uma
composicdo rica em vitaminas, minerais, acidos graxos e proteinas de excelente valor
biolégico (REGO et al., 2012). O ovo inteiro ou a clara e gema representam um ingrediente
essencial em muitos produtos alimentares ao combinar propriedades nutricionais e funcionais.
Além disso, contém substdncias promotoras de salde e preventiva de doenca como a
zeaxantina e a luteina que previne a degeneracdo macular da retina, sendo importante na
manutencao da pele e das mucosas (KRINSKY et al, 2003).

No Brasil, apesar de ainda consumir pouco ovo quando comparado com 0 consumo
nos Estados Unidos, México e Colémbia, ele esta presente na dieta alimentar dos brasileiros,
pois apresenta precos acessiveis e ja faz parte do habito alimentar. Segundo a Unido Brasileira
de Avicultores (UBA) o ovo esta presente na dieta alimentar de 99% das familias brasileiras
(UBA, 2012).

Em 2010, o Brasil foi o sétimo maior produtor de ovos em casca do mundo,
produzindo 1748000 toneladas enquanto que suas exportacfes foram de 13930 toneladas.
Entre os estados produtores, Sdo Paulo foi o que apresentou a maior producdo, mais de
813764000 ddzias. O Rio de Janeiro apresentou uma producdo de 12.902.000 de duzias
(EMBRAPA, 2013).No ano de 2011, a producdo de ovos comerciais no Brasil foi de
aproximadamente 2,6 bilhes de dizias representando um aumento de 4,3% sobre 0 ano de
2010 (2,4 bilhdes de dazias). O estado de Sdo Paulo é o maior produtor com 35,5% da
produgéo brasileira seguido do Estado de Minas Gerais com participagdo em 11,4% (UBA,
2012).

2.3.1. Estrutura anatémica dos ovos

Os ovos fazem parte da dieta de grande parte da populacdo mundial, seja pelo
consumo direto ou através dos inumeros produtos que os contém. Os ovos consumidos no
mundo sdo basicamente obtidos de galinhas (Gallus domesticus) selecionadas para a postura
(CARVALHO, 2009).

Histologicamente, 0 ovo é uma estrutura complexa (Figura 1) que possui trés partes
principais: a gema, o albimen e a casca. Possui também outras partes em menor proporc¢ao,
dentre elas, o blastodisco, a calaza, a cdmara de ar, a cuticula e as membranas da casca. Os
ovos consistem de 8 a 11% de casca, 56 a 61% de albumen e 27 a 32% de gema. A forma da
casca e 0 peso de ovo de galinha dependem da hereditariedade, idade, estacdo do ano e dieta.
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membrana
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casca membrana vitelina
Figura 1. Estrutura interna do ovo

A casca € porosa, permitindo trocas gasosas com 0 meio externo, e eventualmente, a
entrada de microrganismos. No entanto, a estrutura glicoproteica denominada cuticula, que
recobre a totalidade da superficie externa da casca, possui um aspecto similar ao de uma
esponja, o que facilita a entrada de ar, mas impede a entrada de microrganismos. A cuticula é
a principal barreira mecanica contra a penetracdo de microrganismos. A casca e a cuticula
intactas previnem a entrada dos microrganismos no interior do ovo, pelo que é necessario
tomar certas medidas de modo a garantir a manutencdo da integridade e seguranga dos ovos.
A lavagem, a abrasao, os golpes, o envelhecimento, entre outros fatores, podem ocasionar a
perda da integridade protetora fisica natural do ovo (CERCI, 2012).

2.3.2. Qualidade dos ovos

Os ovos sao produtos de facil acesso para populacdo, devido seu baixo custo, sendo
um ingrediente de alta importancia na culinaria brasileira e muito Util na inddstria de
transformacdo (LOT etal., 2005).

O ovo € considerado o alimento natural, equilibrado, contendo alto teor protéico de
excelente qualidade, tem altas concentracdes de acidos graxos insaturados na sua porcao
lipidica, vitaminas e minerais. Além de ser uma importante reserva de nutrientes, também
contém substancias promotoras de salde e preventivas de doenca, 0 que torna um alimento
funcional (OLIVEIRA, 1999).

A casca do ovo é uma estrutura unica na natureza, servindo como barreira primaria as
injarias fisicas e invasao de microrganismos. Os demais componentes presentes no ovo, Como
gema e clara (albumen), sdo considerados uma segunda frente de protecdo, devido as muitas
substancias ativas com propriedades nutritivas e atividades bioldgicas protetoras e promotoras
da saude. Muitas atividades bioldgicas tém sido associadas aos componentes dos ovos,
incluindo sua atividade antibacteriana, antiviral e modulacdo do sistema imunoldgico,
evidenciando o elo dieta-salde, ressaltando assim, a importancia do consumo de ovos na
prevencdo e tratamento de doencas (MAZZUCO, 2008).

Entre os fatores que interferem na qualidade dos ovos, destacam-se a idade das
poedeiras e o conforto térmico, pois, a partir de 10 a 12 meses de idade a casca fica menos
espessa. Em ambientes com temperaturas a partir de 43°C fazem com que as aves diminuam a
alimentacdo e figuem ofegantes, diminuindo a deposicdo de bicarbonato de calcio na casca,
seja pela deficiéncia dela pela reducdo da alimentacdo, ou seja pela diminuicdo da
concentracdo de célcio e bicarbonato de sédio no sangue devido ao aumento da frequéncia
respiratdria para resfriar o corpo (TRINDADE et al, 2007; VANESSA, 2010).



Quanto a classificacdo, os ovos comerciais podem ser classificados de acordo com o
Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal como extra,
especial, 1°qualidade, 2°qualidade, 3° qualidade e ovos de fabrico e de acordo com o Decreto
Lei 56851 em grupos, classe e tipo segundo a coloracdo, qualidade e peso (Tabela 1).

Tabela 1. Tipos de classificacéo dos ovos conforme o RIISPOA e a Decreto Lei 56851
Tipo de Classificacdo

RIISPOA Extra 12 28, 32, Fabrico
qualidade qualidade qualidade
Decreto Lei 56851 Tipolou Classe A Classe B Classe C
extra

RIISPOA: Regulamento da Inspec¢do Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem
Animal.

De acordo com o RIISPOA:

e Ovos extras sdo aqueles que possuem peso superior a 61 g, apresentam camara de ar fixa
com o maximo de 6 mm de altura, devem ser uniformes, integros, limpos e de casca lisa,
ter a gema transldcida, firme e consistente ocupando a parte central do ovo sem o germe
desenvolvido. A clara deve ser limpa, transparente e consistente, sem manchas ou
turvacdes e com as chalazas intactas.

e O ovo especial tem entre 559 e 60g, apresentando camara de ar fixa com no maximo 6
mm de altura, devem ser uniformes, integros, lisos e de casca lisa, ter gema translicida,
firme e consistente, na parte central do ovo, sem apresentar germe desenvolvido, as claras
sdo transparentes, consistentes e limpidas, sem turvacdes e com as chalazas intactas.

e Ovos de 1° qualidade tem entre 499 e 54, apresenta cAmara de ar fixa com no maximo 6
mm de altura. Devem ser uniformes, integros limpos e de casca lisa. Apresentam gema
transltcida, limpida e consistente ocupando parte central do ovo sem germe
desenvolvido. Apresentam clara transparente, limpida e consistente sem manchas ou
turvacdo e com as chalazas intactas.

e Os ovos de 2° qualidade apresentam entre 43 g e 48 g. Camara fixa com no maximo 10
mm de altura. S&o uniformes, limpidos, integros e de casca lisa. Apresentam gema
translicida, firme e consistente ocupando a parte central do ovo sem 0 germe
desenvolvido. As claras sdo transparentes, consistentes e limpidas sem manchas ou
turvacgdo e com as chalazas intactas.

e Os ovos de 3° qualidade tém entre 35g e 42g. Apresentam camara de ar fixa com no
maximo 10 mm de altura. Sdo uniformes, limpos, integros e de casca lisa. Apresentam
gema translicida firme e consistente, ocupando a parte central e sem o germe
desenvolvido. A clara é transparente, consistente e limpida, sem manchas ou turvacdes e
com as chalazas intactas.

e Ovos de fabrico sdo 0s ovos que ndo se enquadram nas caracteristicas das classificacdes
acima, mas sdo de boa qualidade. Sdo aqueles que apresentam manchas sanguineas
pequenas e pouco numerosas na clara e na gema. Podem ser destinados para confeitarias,
padarias ou similares e para a industrializacao.

Destaca-se que somente os ovos de galinha podem ser classificados em extra, especial,
1° qualidade, 2° qualidade, 3° qualidade e de fabrico.

O decreto n° 56585/1965 também classifica os ovos de galinhas em grupos, classe e
tipo segundo a coloracdo, qualidade e peso, conforme a seguir:



e Ovos tipo 1 ou Extra, seu peso minimo de 60 g por unidade ou 720 g por dizia. Ovos tipo
2 ou grandes, seu peso minimo é de 55 g por unidade ou 660 g por duzia. Tipo 3 ou
médio, o peso minimo é 50 g por unidade ou 600 g por duzia. Tipo4, pequeno, peso
minimo de 45 g por unidade ou 540 g por duzia.

e Ovos classe A, sdo os que tém casca limpa, integra e sem deformacédo. Camara de ar fixa
com o maximo de 4 mm de altura. O albdmen é limpido, transparente, consistente e com
claras integras. As gemas sao translicidas, consistentes, centralizadas e sem
desenvolvimento de germe.

e Ovos classe B, ttm a casca limpa, integra, com ligeira deformacdo e discretamente
manchada. A cdmara de ar é fixa com 6 mm de altura no maximo. Seu albumen ¢é
limpido, transparente, relativamente consistente e com claras limpidas. Gema
ligeiramente centralizada e deformada, com contorno definido e sem desenvolvimento do
germe.

e Ovos classe C, possuem casca limpa, integra e admitindo defeitos de contorno, de textura
e manchados. A camara de ar é solta e com 10 mm de altura no maximo. O albimen é
ligeiramente turvo, relativamente consistente e com chalazas integras. A gema é
descentralizada e deformada com contorno definido e sem desenvolvimento do germe.

2.3.3 Composicdo quimica dos ovos

O ovo, por conter proteinas de alto valor bioldgico, € um alimento completo e
corresponde a aproximadamente 20% das recomendacGes didrias (RDA) de proteina
(APPLEGATE, 2000).

O ovo é um dos alimentos mais completos que existe, sendo composto por proteinas,
glicidios, lipideos, vitaminas, minerais, acidos graxos essenciais (Tabela 2).

Tabela 2. Composicdo média do ovo de galinha.

Componentes Gema Clara
Umidade (%) 5152 87 — 88
Gorduras (%) 30-34 0,1-0,2
Proteinas (%) 16 - 17 10,6 — 10,9
Carboidratos (%) 1-15 0,8-15
Sais Minerais (%) 15-2 0,6-0,9
Valor Calérico (cal/100g) 360 50

Fonte: Souza et al. (2005)

Os ovos possuem componentes que propiciam cor, emulsdo, viscosidade, geleificagcdo
e formacdo de espuma. Seu valor nutritivo ndo se altera com o cozimento, pois em vez de suas
proteinas se dispersarem, elas coagulam, mas perdem qualidade rapidamente apds a postura
(SARCINELLI et al, 2007).

A cor das gemas, a qual o mercado consumidor valoriza tanto, € devido a xantofila
existente. A xantofila pertence ao grupo dos carotenoides, que apresenta capacidade
pigmentante, otimizam a resposta imune e algumas estruturas sdo precursores da vitamina A
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(STRINGHETA, 2006). A fonte de carotendide é conseguida pela dieta j& que a ave ndo
consegue metaboliza-lo. No Brasil a principal fonte de pigmento para as poedeiras é o milho,
que é rico em luteina e zeaxantina (GARCIA et al, 2009). Esses dois carotendides do grupo
das xantofilas sdo importantes para a visdo humana, pois protegem os fotorreceptores dos
efeitos nocivos da luz de ondas curtas, que sdo nocivas, e sdo 0s melhores antioxidantes para
evitar a degeneracdo macular devido a idade (LAKSHMINARAYANA e ARUNA, 2008).
Um estudo demonstrou que 1,3 unidade de gema de ovo por dia, durante 4 a 5 semanas,
aumentou as concentracdes de luteina no plasma de 28 para 50% e de zeaxantina de 114 para
142% (HANDELMAN et al., 1999).

Também é fonte de &cidos graxos saturados (palmitico, miristico, estearico) e
monoinsaturados (palmitoléico e oleico), poli-insaturados da série ®-6: linoléico e
araquidonico. A proporg¢do entre o a-linolénico e o docosahexanodico pode ser alterada em
funcdo da alimentacdo das poedeiras, assim como a incorporagdo de outros acidos graxos
como os da série ®-3 de acordo com sua dieta (CEDRO et al, 2010).

Conforme os dados apresentados na Tabela 3, 0 ovo contém aproximadamente 200-
250 mg de colesterol. Na gema, 95% do colesterol esta associado a lipoproteinas ricas em
triacilglicerdis (VLDL) e o restante esta ligado a lipovitelina (complexo lipidio/proteina)
formado da hidrélise da vitelogenina, que contém aproximadamente 20% de lipidios, dos
quais somente 4% é colesterol (YAFFEE et al., 1991).

Tabela 3. Valores meédios dos niveis lipideos da gema do ovo comum.

Lipidios Gema
- Colesterol @
Esteres 1,30
Livre 4,90

- Acidos graxos poliinsaturados

Linoléico w6 15,90
Linolénico 3 1,00

EPA'+ DHA? (03) 3,20
Acidos graxos poliinsaturados 20,10
Acidos graxos monoinsaturados 45,70
Acidos graxos saturados 34,20
Relacdo P/S © 0,59

Relacdo 0 6/03 3,8

05 de gordura total; ° % de 4cidos graxos totais; ° relacéo entre acidos graxos poliisaturados e saturados. * acido
graxo eicosapentaendico, % acido graxo docosapentaendico. Fonte: NOBLE et al. (1990).

Além disso, o ovo é considerado excelente fonte de colina, nutriente essencial para a
funcdo normal das células (ZEISEL, 2000). Segundo dados do Departamento de Agricultura
Norte-Americano, cada 100 g de ovo inteiro fresco cru contém 250 mg de colina total, que é
constituida de colina livre, glicerofosfocolina, fosfocolina, fosfatidilcolina e esfingomielina
(PATTERSON et al., 2008). Um estudo realizado em ratos para determinar os efeitos da
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fosfatidilcolina na absorcdo do colesterol, desenvolvido com a introducdo de alimentos que
contivessem o nutriente na alimentagdo dos animais, concluiu que a absorcéo intestinal do
colesterol do ovo era reduzida pela presenca da fosfatidilcolina na gema (JIANG et al., 2001).

A técnica dietética aplicada durante o processamento de uma alimentacdo com ovo é
importante para otimizar o valor nutricional, assim como para considerar a ingestdo proteica
diaria total do individuo e observar a presenca de intolerancia ou alergia individual a esse
alimento (PASCHOAL et al., 2008).

O ovo possui alta qualidade protéica com muitos aminoédcidos essenciais. Entre as
proteinas existentes, a fosvitina, localizada na gema e que se liga de forma estavel ao ferro. A
fosvitina com a lipovitelina é sintetizada no figado das galinhas em postura. Em reposta ao
estrdgeno ovariano ocorre a producdo de vitelogenina que é transportado para o ovario pela
circulacdo sanguinea e fragmentada em duas proteinas: a lipovitelina e a fosvitina (SARTORI
etal, 2009).

Sobre o conteudo protéico do albdmen, é preenchido com: ovalbunina, conalbumina,
ovomucdide, lisozima, globulina G2 e G3, ovomucina e avidina. Ovalbumina e a
conalbumina, respondem em torno de 70% da quantidade de proteina do albumen e sdo
responsaveis pela propriedade de gelatinizagdo do albumen. Ovomucoide tem acdo
antitripsina inibindo a acdo de proteases. A ovomucina também contribui para estrutura
gelatinosa e juntamente com a lisozima forma uma complexo insoluvel em agua cuja a
estabilidade depende do pH. Conforme o pH aumenta, esse complexo se torna mais instavel,
sendo um dos responsaveis pela perda da viscuosidade (FENNEMA, 2000). A lisozima tem
acdo de clivagem de polissacarideos, de ligacdo glicosidio B-1,4 entre N-acetilglicosamina e
acido muramico, em parede celular de bactérias, tem atividade de transglicosidase e de
esterase, exercendo acdo antimicrobiana (SGARBIERI, 1996), dependendo sua inativacdo do
pH e da temperatura (ORDONEZ et al, 2005). Ovoglobulinas G2 e G3 sdo agentes
espumantes e agregam-se pelo calor (JOHNSON e ZABIK,1981). Avidina, se liga a biotina e
também tem acdo antimicrobiana.

O ovo também ¢ fonte de minerais como ferro, manganés zinco fésforo e magnésio.
(SARTORI et al, 2009).

2.4 Aspectos microbioldgicos dos ovos

A primeira defesa que 0 ovo possui € a casca. Sua mucina quando seca, veda 0S poros
e impede a entrada de microrganismos (ROMANOFF e ROMANOFF, 1963; BOARD et al,
1964), da mesma forma que a idade da poedeira também, pois, quanto mais velha é a
poedeira, pior € a qualidade da casca, havendo reducédo na sua densidade e maiores chances de
rachaduras, conseqlientemente, a contaminacdo por microrganismos presentes na cloaca,
como do grupo da Salmonella, sera maior (JONAS et al 2002).

A maioria dos ovos logo apds a postura é estéril internamente, possuindo protecdes
naturais contra contaminacdo bacteriana. A casca, que pode estar contaminada com material
fecal originario da cloaca. A casca possui uma cuticula que impede a contaminagdo. Devido a
iSSO 0s ovos apds a postura devem ser lavados com solugfes detergentes ou germicidas. A
segunda protecdo sdo as membranas internas as antiproteases e 0s complexos com vitaminas
que sdo formados. A contagem total de bactérias pode ser utilizada para avaliar a qualidade do
manuseio do ovo, relacionando o tipo de microrganismo que cresce com uma etapa do
processo de manuseio do ovo (SOUZA-SOARES e SIEWERDT, 2005).

Da mesma forma, o albdmen tanto atua como uma barreira fisica como
quimica. Barreira fisica quando pensamos que aqueles microorganismos que conseguiram
passar pela casca e membrana interna dela, ficam retidos no albumen pela sua viscosidade.
Contudo, quanto mais velho € o ovo, menos viscoso é seu albUmen e maior a chance do
microrganismo tem de chegar a gema (PARDI, 1977).
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Como barreira quimica, o albimen t¢m mudancas no seu pH e possui uma série
de proteinas que dificultam o crescimento de microrganismos. Em relacdo ao pH, Quanto
mais velho for o ovo, mais alcalino ele serd, pois com o passar do tempo o acido carbdnico,
por desequilibrio da reacdo quimica, € convertido em agua e gas carbonico, este é perdido
para o ambiente, criando um meio alcalino que poucos microrganismos conseguem sobreviver
(ROMANOFF e ROMANOFF, 1963; ALLEONI e ANTUNES, 2001). Agua ligada a grandes
moléculas de proteinas passam pela gema por osmose. O excesso de agua na gema enfragquece
a membrana vitelinica tornando-a mais achatada quando quebrada em superficie plana
(BARBOSA et al, 2008)

Sobre o conteddo protéico do albumen, o mesmo é preenchido com:
ovalbunina, conalbumina, ovomucoéide, lisozima, globulina G2 e G3, ovomucina e avidina. A
ovalbumina e a conalbumina respondem em torno de 70% da quantidade de proteina do
albumen e sdo responsaveis pela propriedade de gelatinizacdo do albimen. Ovomucdide tem
acao antitripsina inibindo a acdo de proteases. A ovomucina também contribui para estrutura
gelatinosa e juntamente com a lisozima forma uma complexo insolivel em & &gua cuja
estabilidade depende do pH. Conforme o pH aumenta, esse complexo se torna mais instavel,
sendo um dos responsaveis pela perda da viscosidade (FENNEMA, 2000). A lisozima tem
acdo de clivagem de polissacarideos, de ligacao glicosidio -1,4 entre N-acetilglicosamina e
acido muramico, na parede celular de bactérias, tem atividade de transglicosidase e de
esterase, exercendo acdo antimicrobiana (SGARBIERI, 1996), dependendo sua inativagdo do
pH e da temperatura (ORDONEZ et al, 2005). Além disso a ovoglobulinas G2 e G3 s&o
agentes espumantes e agregam-se pelo calor (JOHNSON; ZABIK, 1981). Avidina, se liga a
biotina e também tem ac&o antimicrobiana (TEO e de OLIVEIRA, 2005).

Com relagcdo a qualidade microbioldgica, no caso do ovo este pardmetro esta
intimamente ligada ao sistema de producdo. Logo, galpdes mal higienizados, ovo muito
tempo no ninho, conservacao dos ovos em locais precérios, alimentacdo e 4gua contaminada e
0 homem sdo fontes de contaminagdo para os ovos, comprometendo futuros processamentos
dessa matéria prima (STRINGHINI et al, 2009).

Além disso, a contaminagdo ocorre no contato com fezes ou areas contaminadas apos
a postura (oviposicdo) ou pelos microrganismos presentes na cloaca. Dentre as bactérias
patogénicas comumente associadas com a deterioracdo de ovos e derivados destacam-se a
Salmonella, Staphylococcus, Campylobacter jejuni, Listeria monocytogenes e Yersinia
enterocolitica (ARAGON-ALEGRO et al, 2005).

Outro tipo de contaminacdo € via transovariana, ou seja, quando a Salmonella
enteritidis além de colonizar o trato intestinal da ave, migra para o tecido do aparelho
reprodutor, principalmente o ovario e o oviduto posterior. Neste caso, a contaminacao esta na
gema e 0s processos de desinfeccdo ndo sdo eficientes. A clara apresenta-se com baixa
contaminacdo por salmonelas pois contétm elementos naturais que dificultam o
desenvolvimento bacteriano, como a presenca de enzimas antibacterianas e deficiéncia em
ferro, elemento essencial para a multiplicagdo bacteriana. Contudo, sua manipulagdo rompe
esse equilibrio e favorece a multiplicacdo de salmonela (OLIVEIRA e SILVA, 2000).

No caso da producdo de ovos caipiras, a Salmonella, bactérias do grupo coliformes,
Pseudomonas sp, Proteus mirabilis e Proteus vulgaris sdo alguns contaminantes que
acometem o ovo, devido a falta do controle sanitario (LACERDA, 2011).

Assim, para minimizar a incidéncia de doencas e de patdgenos associados ao consumo
de alimentos de origem animal é fundamental a aplicacdo de boas praticas de higiene e
limpeza, desde os primeiros estagios de producdo, bem como, a adocdo das Boas Praticas de
Producdo (BPP), de programas como “Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle”
(APPCC), “Programa de Alimentos Seguros” (PAS) ¢ “Procedimento Padrdo de Higiene
Operacional” (PPHO) em toda a cadeia produtiva dos alimentos. Tais programas garantem a
rastreabilidade justamente por agregar medidas de monitoramento e controle na forma de
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registros/certificacdes que satisfazem exigéncias sanitarias, de boas praticas de producdo/
fabricacdo e de obtencao de alimentos seguros (MAZZUCO, 2008).

As Boas Praticas de Producdo de Ovos devem ser aplicadas na cadeia produtiva de
ovos, funcionando como uma ferramenta para garantir o padrdo de qualidade exigido pelo
mercado interno ou externo. Estes mercados vém se tornando cada vez mais competitivos € a
qualidade dos produtos tornam-se uma exigéncia e ndo mais umatributo (UBA, 2008).

O PPHO sdo métodos, que aplicados cotidianamente, leva a adequada préatica de
procedimentos rotineiros. Deve ser utilizado para treinamento das pessoas inseridas na
producdo. Na Base do APPCC e do PPHO esta as Boas Praticas de Producdo, tornando-se
uma ferramenta para gestdo dos da producdo, porém sua aplicacdo em estabelecimentos de
médio e pequeno porte é dificil devido a falta de conhecimento, a dificuldade de perceber
beneficios, auséncia de requerimentos legais, pelo despreparo das pessoas e dificuldades
financeiras (AKUTSU, 2005).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 regido de estudo e selecéo das propriedades

O experimento foi conduzido no municipio de Seropédica, no Rio de Janeiro (Figura
2).
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Figura 2. Localizacé@o geografica do Municipio de Seropédica, RJ.

Para a selecdo das propriedades estudadas, inicialmente foram obtidos o nimero total
de propriedades produtoras de ovos no Municipio de Seropédica (Figura 2), por meio de um
levantamento realizado pela EMATER-Rio. Com base neste levantamento, foram realizadas
visitas as propriedades relacionadas, para se observar as condicdes de manejo sanitario e
produtivo de producdo dos ovos caipiras. Do total de 40 propriedades elencadas pela
EMATER-Rio, verificou-se que apenas 5 propriedades familiares dos assentados
apresentaram a producdo de ovos caipiras. O trabalho foi realizado em cinco propriedades
familiares localizadas nos assentamentos do Sol da Manhd, Santa Alice e Coletivo, em
Seropédica. O critério de selecdo foi o grau de interesse dos produtores e o volume de
producdo de ovos.

3.1.1 Material

Para as analises microbiologicas, as amostras de ovos de um dia foram coletadas nas
propriedades estudadas durante 8 semanas, entre 0s meses de julho e agosto perfazendo um
total de 280 ovos. Para as analises quimicas, as amostras de ovos de um dia foram coletadas
nas propriedades estudadas durante 2 semanas, no més de novembro, perfazendo um total de
58 ovos. Em ambos os casos, a partir do momento da coleta foram mantidos resfriados com
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bolsas térmicas congeladas dentro de compartimentos de poliestireno expandido até o
momento da analise.

3.2 PROPRIEDADES

3.2.1 Perfil da propriedade e da producdo

Foram elaborados questiondrios com para identificar o perfil da propriedade e da
producéo de ovos, conforme o APENDICE 1. O questionario semi-estruturado foi elaborado
contendo questdes socioecondmicas, questbes relacionadas a propriedade e ao manejo da
producdo, sendo aplicado aos agricultores familiares.

3.2.2 Diagnostico das Boas Praticas de Producéo

Os dados foram obtidos por meio da utilizacdo de instrumento composto de lista de
verificagdo baseado em indicadores referentes a0 manejo sanitario conforme Protocolo de
Boas Préticas de Producdo de Ovos da Unido Brasileira de Avicultura (PBPPO) (UBA, 2008),
aplicado in loco e com a verificacdo do manejo da producéo realizada no momento da coleta
das amostras nas propriedades. As propriedades rurais foram nomeadas de A a E para
preservacao das identidades.

3.2.3 Treinamento em Boas Préticas de Avicultura (BPA)

Apos a visita, diagnostico das propriedades foi realizado um levantamento dos
resultados obtidos de cada propriedade, principais pontos criticos e solucdes para a melhoria
do manejo produtivo e sanitario da producdo dos ovos caipiras. A partir de entdo foi elaborada
uma capacitacdo para os produtores participantes, que foi dividida nos seguintes modulos:

e Higienizacdo;

e Microbiologia do ovo;

e Racas de galinhas caipiras;
e Alimentagdo e manejo;

e Instalacdes.

Ao fim das analises microbioldgicas e fisico-quimicas os modulos foram ministrados
nas propriedades dos agricultores, observando-se as principais falhas nos pontos
estudados e sendo propostas acOes corretivas. Foram utilizados como material
didatico: slides com fotos dos principais temas abordados e apostilas com a
apresentacio (APENDICE 2).
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Tabela 4. Indicadores referentes ao manejo sanitario Protocolo de Boas Praticas de Producédo de Ovos da Unido Brasileira de Avicultura
utilizados no diagndstico de Boas préticas de producdo agropecuéria de producédo de ovos caipiras de cinco propriedades em Seropédica

(continuacéo)

Indicador Pontos avaliados
e O estabelecimento de postura comercial deve estar registrado e cadastrado no 6rgdo competente.
. e Um sistema de registro zoosanitario deve ser estabelecido para cada unidade de producdo, proporcionando
Unidade de « . .
producio documentacdo permanente da atividade avicola.

Todos os registros realizados na unidade de producéo devem estar acessiveis e guardados por, no minimo dois
anos.

2 EdificagOes

Todas as edificagdes devem seguir a legislagéo vigente.

Os nucleos de producdo devem ser isolados impedindo 0 acesso de outros animais e pessoas ndo permitidas,
possibilitando o controle de pragas. Possuindo apenas uma entrada para aves, pessoas, equipamentos e
insumos e uma saida para eliminacdo de residuos.

Os estabelecimentos produtores de ovos comerciais deverdo adotar medidas de

biosseguridade e de manejo, as boas praticas de producdo, para evitar a presenca de aves de estado sanitario
desconhecido, moscas, roedores e outras pragas nas proximidades e interior do galpéo.

Os pisos devem ter boa drenagem e serem conservados com higiene.

As paredes das edificacbes como as de armazenamento de ovos, casa de apoio, casa de ferramentas, devem
estar em boas condicdes e que facilitema limpeza e a desinfec¢éo;

Deve ser implementado um programa de boas praticas de producdo (BPP) para unidade de producéo.
Estabelecer procedimentos de desinfec¢do de veiculos, na entrada e na saida do

estabelecimento avicola.

3 Aquisicdo

As aves devem ser adquiridas de incubatdrios registrados e monitorados, sanitariamente, pelo MAPA.
Todas as aves devem ser vacinadas ainda no incubatorio, contra a doenca de Marek.
Imediatamente a chegada das pintainhas no aviario, registrar em fichas as conformidades das aves adquiridas.

15



Tabela 4. Continua

Alojamento das
pintainhas

A temperatura ao nivel das aves deve estar ajustada ao conforto térmico das mesmas.

A agua devera estar disponivel antes da chegada das aves.

Deve-se utilizar quantidade adequada de bebedouros e comedouros em relagdo ao nimero de aves, efetuando
a regulagem da altura conforme a idade

5 Ambiéncia

As condicdes ambientais dentro dos aviarios devem ser manejadas para garantir o bem estar das aves e do
trabalhador.

A temperatura e nivel de ventilacdo do aviario devem ser apropriados ao sistema de criagdo, idade, peso e
estado fisiologico das aves, permitindo a manutencao da temperatura corporal sem dificuldades.

Os niveis de odores, gases e poeiras devem ser minimos, a fim de ndo causar desconforto para as aves e 0
trabalhador.

Todo o avidrio com ventilagdo mecénica deve ser desenhado e manejado para evitar uma elevagdo de
temperatura acima da zona de conforto térmico.

As temperaturas minimas e maximas dentro dos aviarios de ventilagdo automatica devem ser medidas e
registradas diariamente.

6 luminacdo

7 Debicagem

O programa de iluminacdo de cada aviério deve ser registrado.

A iluminacdo deve ser uniforme em todo o aviario.

Programas alternativos de luz podem ser adotados, quando necessario, desde que indicados pelo técnico
responsavel, mantendo os registros dos mesmos.

Né&o debicar lotes de aves que estejam enfermas ou debilitadas.

A debicagem deve ser realizada por pessoal treinado e com equipamentos devidamente ajustados.

O consumo de agua e racdo deve ser monitorado ap6s a debicagem, evitando que as aves diminuam o
consumo de agua e racdo a niveis abaixo de 50%.

A temperatura da lamina de debicagem deve ser mantida entre 550°C e 750°C.

Todo o equipamento de debicagem, incluindo aparelho, laminas e fiacdo elétrica devem ser limpos e
desinfetados antes a ap6s o processo de debicagem.

As méos do debicador devem ser limpas e desinfetadas antes do proceso de debicagem e sempre que ele for
interrompido.

Evitar outras praticas que possam estressar as aves durante e nos dias apds a debicagem, tais como
vacinagOes, mudancas de gaiolas, etc.

E recomendavel que haja um plano de acdo corretiva que deve ser acionado caso persista a reducdo do
consumo de agua e racdo, apos sete dias da debicagem.
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Tabela 4. Continua

Recomenda-se que dois dias antes e dois dias depois da debicagem seja administrada as aves uma solucao de
eletrdlitos e vitaminas, facilitando a cicatrizacao do bico e diminuindo o estresse das aves.

Aumentar os niveis de racao e agua oferecidos as aves apos a debicagem até que o
consumo volte ao normal.

Recomenda-se 0 uso de uma lamina aquecida até obter uma cor vermelha, para se efetuar uma cauterizacao
correta.

A maneira mais adequada para medir a temperatura da lamina é usar o pirdmetro.

Recomenda-se que ndo sejam associadas a debicagem, outras praticas de manejo e que as aves ndo sejam
removidas no dia da debicagem.

8 Alimentacdo e agua

O espaco de alimentacdo adotado no aviario deve ser suficiente para permitir o acesso das aves ao alimento
sem induzir competitividade.

As aves devem ter livre acesso aos bebedouros permitindo fluxo e volume adequados a qualquer momento.

O dimensionamento de comedouros e bebedouros deve ser validado pelo técnico responsavel.

As unidades de producdo devem garantir que a &gua ministrada as aves seja limpa, potavel e ndo ofereca
riscos para salde das mesmas.

. A ingestdo de &gua deve ser medida por meio de medidores instalados em cada aviario e registrada,
diariamente.

Estabelecer procedimentos adequados para destino de &guas servidas e residuos de producdo (aves mortas,
ovos descartados, esterco e embalagem), de acordo com a legislacdo ambiental vigente.

Deve-se seguir a legislacdo vigente quanto ao uso de ingredientes e produtos na alimentacdo animal. . Caso a
racdo, suplementos minerais, vitaminicos e demais aditivos sejam adquiridos de terceiros, deverdo ser obtidos
de estabelecimentos registrados no MAPA.

9 Biosseguridade

A mortalidade acima do normal deve ter as causas investigadas e um plano de acdo deve ser implantado.
Quando a mortalidade for acima de 10% em 72h, o servigo veterinario oficial deve ser informado.
Todos os aviarios devem operar no sistema “tudo dentro, tudo fora”.

As instalacdes devem ser higienizadas e desinfetadas de acordo com o plano de limpeza.

Funcionarios ndo devem manter contato com outras aves.

Deve haver sistema de desinfeccdo ou troca dos cal¢ados na entrada dos nicleos.

E obrigatdria a realizacdo de monitoramento sanitario do plantel, segundo a legislacéo vigente.

Deve haver um plano de controle de pragas e doencas.
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Tabela 4. Continua

Coleta e
10 Armazenagem de
Ovos

Os funcionarios encarregados da coleta dos ovos devem lavar e desinfetar as mdos antes de cada coleta.
As bandejas e caixas de armazenagem e distribuicdo dos ovos devem ser limpas e higienizadas.
E proibido que embalagens de papeldo sejam reutilizadas.

11 BemEstar

O estabelecimento de normas de bem-estar animal deve ter como base o conhecimento cientifico e ndo ser
baseado em aspecto antropomorfico.

A muda forcada é desaconselhavel, porém quando necessaria, deve ser realizada de maneira a reduzir a
mortalidade e danos ao lote.

O programa de bem-estar deve ser baseado em planejamento, educacgéo e capacitacao.

As gaiolas devem ser projetadas e mantidas de forma a minimizar o desconforto e o estresse, assim como,
prevenir injurias ou doencas as aves.

A inclinacdo do piso das gaiolas ndo deve ser maior que 8° ou 13%.

As préticas de manejo devem ser adequadas, evitando-se o sofrimento desnecessario das aves.

A densidade de alojamento deve permitir a movimentacdo das aves bem como espaco para todas se deitarem
ao mesmo tempo, evitando o0 amontoamento de uma sobre a outra.

A densidade de alojamento, em gaiolas, para aves brancas deve ser de no minimo 375cm?/ ave branca e par a
aves vermelhas 450cm? / ave vermelha.

As aves devem receber alimentacdo e nutricdo adequada a cada fase de criacao.

As aves devem ser manejadas de maneira adequada para evitar ocorréncia de doengas.

A inspecdo das aves deve ser realizada, no minimo, uma vez ao dia.

A empresa deve manter um programa de avaliacdo e verificacdo de conformidade de todo o processo,
permitindo readequacdo de etapas onde ocorram erros.

Treinamento dos
trabalhadores

Todos os trabalhadores que executam tarefas, incluindo decisGes gerenciais e operac@es, que possam ter um
impacto significante no consumidor, manipulador, meio ambiente e criacdo de aves devem ser competentes
com base em: educacdo apropriada, treinamento continuado, conhecimento e/ou experiéncia adquirida,
comprovados por meio de registros.

Na unidade de producdo todos trabalhadores devem estar cientes dos procedimentos relevantes para o
empreendimento em situacfes de emergéncia que representem perigo a salde humana, seguranca dos
alimentos ou salde e bem-estar das aves.

Estes procedimentos relevantes devem cobrir ocorréncia de falha no suprimento de alimento ou agua.
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Tabela 4. Continua

13 Rastreabilidade

As aves devem ser identificadas e agrupadas por lote.

O lote devera ser constituido por um grupo de aves deve ser de mesma origem alojadas em uma mesma
unidade de producdo ou aviario.

Os lotes deverdo ser identificados no sistema de rastreabilidade desde a sua recepcdo na unidade de producao.
Todas as organizages ou empresas envolvidas na cadeia de producdo de ovos deverdo ser devidamente
cadastradas e registradas no 6rgaos competentes.

Para rastreabilidade faz-se necessario realizar cadastros de avozeiros, matrizeiros, incubatorios, propriedade
de producéo (independente, cooperativa ou integradora) e empresas fornecedoras de insumos.

Todos os eventos envolvidos no processo de producdo de ovos deverdo ser devidamente registrados pela
empresa, com fichas proprias. Essas informacdes serdo utilizadas para alimentar o banco de dados da empresa.
A identificacdo dos ovos de ser garantida durante todas as etapas de produgéo.

Com relacdo especifica ao lote de aves, devera conter informacdes referentes a data de eclosdo, data de
alojamento, linhagem, quantidade de aves, manejo alimentar (racGes e demais insumos), manejo sanitario
(medicamentos, vacinas, programas sanitarios, ocorréncias), programas de luz, sistemas de criacdo, controle
de visitas, manejo integrado de pragas, indices zootécnicos e as movimentagdes (transporte, etc).

14 Gestdo ambiental

Na unidade de producdo deve-se respeitar a legislacdo ambiental vigente.

Deve ser mantido, no estabelecimento e com fécil acesso, o documento de aprovacdo, pelo 6rgdo de
fiscalizacdo oficial de meio ambiente, da area onde o estabelecimento foi construido. Este documento deve
trazer informacGes sobre o destino adequado dos residuos da produgdo: compostagem, incineracdo, fossa
séptica ou outros métodos indicados, em fungédo

do risco ambiental. Implementacdo de um plano de gerenciamento, determinando estratégias para minimizar
todos os riscos identificados na producéo avicola, como a poluigdo ou contaminacgdo de agua e solo.

Quando houver mortalidade macica de aves, deve-se comunicar ao 6rgao oficial competente e elimina-las de
acordo com a legislacdo vigente.

E proibido o uso do esterco ou cama de aviario na alimentag&o de ruminantes.

Retirar diariamente as aves mortas do aviario, destinando-as a compostagem ou incineracao.

MAPA: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
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3.2.4 Qualidade higiénico-sanitaria dos ovos

Para a avaliacdo dos indicadores da qualidade higiénico-sanitaria dos ovos, foi
realizada nas gemas contagem de Bactérias Mesdfilas Aerdbias Vidveis (BMAV), de
Coliformes Totais (CT) e Coliformes Termotolerantes (CTT), de acordo com a
Instrucdo Normativa n° 62/ 2003 (BRASIL, 2003). Também foi realizada a analise de
Salmonella sp, conforme o exigido pela RDC 12/2001 para ovos crus (BRASIL, 2001).

Para analise microbioldgica da casca do ovo, foi feito o swab da superficie externa
do ovo, avaliando a Contagem Total de Bactérias Heterotréficas (BMAYV), Grupo dos
Coliformes (GC) e Estafilococos Coagulase Positivo (ECP), conforme metodologia de
APHA (1992).

3.2.5 Qualidade microbiolégica das gemas

Foram realizadas nas amostras de ovos a contagem de BMAYV, de CT e CTT de
acordo com a Instrucdo Normativa n® 62/ 2003 (BRASIL, 2003). Também foi realizada
a analise de Salmonela, conforme o exigido pela RDC 12/2001 para ovos crus
(BRASIL, 2001).

Aliquotas das gemas dos ovos foram pesadas (25 g) e diluidas em 225 mL de
agua peptonada tamponada 0,1% previamente esterilizada e homogeneizada por
agitacdo simples, concluindo a diluicdo 107, sendo posteriormente efetuadas as
diluicdes seriadas até 10, Para a contagem padréo das BMAYV, 1,0 mL de cada diluicdo
foi semeada em duplicata diretamente em placas de Petri esterilizadas, pelo método
Pour Plate, contendo agar para contagem padrdo (PCA). As placas foram incubadas a
32-35°C por 24-48 horas (BRASIL, 2003). A triplicata de maior diluicdo com contagem
entre 15 e 250 Unidades Formadoras de Colonia (UFC) foi utilizada para fazer a leitura.
Os resultados foram expressos em Log UFC. g-1 de gema.

Para a contagem de CT e CTT foram utilizados no teste presuntivo com trés
séries de trés tubos para as diluicBes sucessivas até 107, conforme BRASIL (2003).
Para realizacdo da pesquisa de CT, todas as amostras foram submetidas a um ensaio
presuntivo utilizando-se o Teste NUmeros Mais Provaveis (NMP), sendo que cada 10
mL da diluicdo 10" das amostras foram inoculadas em série de 3 tubos contendo Caldo
Lauril Sulfato de Sodio (CLSS) em concentracdo dupla com tubos de Durhan
invertidos. Em seguida volumes de 1 mL das diluicdes 10™, 102 e 10 foram inoculadas
em série de 3 tubos com CLSS. Apds a inoculacao, as amostras foram incubadas a 36°C
+ 1°C por 24 a 48 horas. As amostras que apresentaram formacdo de gas nos tubos
Durhan foram submetidas a teste confirmatério para CT em Caldo Lactose Verde
Brilhante Bile (CLVBB) 2% e incubados da 36° C + 1° C por 24 a 48 horas e também
foram submetidas a teste confirmatorio para CTT em caldo EC, incubados em banho-
maria a 45° C = 0,2° C por 24/48 h. Todos os resultados obtidos para CT e CTT foram
expressos utilizando-se por Nameros Mais Provaveis (NMP. mL-1) (BRASIL, 2003).

A pesquisa de Salmonela foi realizada conforme Instrugcdo Normativa n® 62 de
26 de agosto de 2003 foram pesados assepticamente, em frascos estereis, 25g da gema
que foram homogeneizados com 225 mL de agua peptonada tamponada. O caldo foi
incubado a 36 °C por 16h e, ap6s esse tempo, aliquotas foram transferidas para caldo
Rappaport-Vassiliadis (RV) e para Caldo Selenito-Cistina (SC). O caldo RV e 0 SC
foram incubados a 41° C, ambos por 24h. Foi feita a semeadura superficial a partir de
cada caldo no Agar Verde Brilhante Vermelho de Fenol Lactose Sacarose (BPLS) e
Hektoen enteric (HE) e essas placas foram incubadas a 36°C por 24h. Quando houve
col6nias caracteristicas, foram realizados testes bioquimicos com utilizacdo dos agares
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Ferro Triplice Acucar (TSI) e Lisina Ferro (LIA) e sorologia (soro polivalente -Probac),
expresso como presenca/auséncia de Salmonella em 25¢g de amostra (BRASIL, 2003).

3.2.6 Analise microbiolégica das cascas dos ovos

Para a realizagdo das analises nas cascas dos ovos, inicialmente foi feito o swab de
superficie externa, em seguida foi imergido em um tubo com 10 mL de dgua peptonada
0,1% e homogeneizado no vortex. Uma aliquota de 1mL foi inoculada em placas, em
duplicata, nas diluicdes 10° 10™ e 10 vertendo 15 mL de Agar Contagem Padréo
(PCA) no estado liquido, homogeneizando em seguida esperando solidificar.

Para analise de GC e ECP, aliquotas de 0,1 mL foram inoculadas na superficie de
duas placas contendo meio solidificado e 0,25 mL em quatro placas com meio solido.
Para GC o meio utilizado foi VRB e para Estafilococos sp utilizou-se o Agar Baird
Parker. Todas as placas foram incubadas a 36 ° C por 24 a 48 horas.

Os testes confirmativos e bioquimicos seguiram a Instrucdo Normativa n° 63 de 23
de agosto de 2003 (BRASIL, 2003). Coldnias caracteristicas do GC foram repicado em
Caldo EC para confirmar presenca de CTT. ColOnias caracteristica de Estafilococcus
aureus foram inoculados em Caldo Brain Heart Infusion (BHI), incubando por 24 horas
a 36 ° C e em seguida realizado o teste de coagulase com plasma de coelho liofilizado
com EDTA (PC), adicionando em um tubo estéril 0,3 mL de BHI da amostra com 0,3
mL de PC, sendo incubado no minimo por 6 horas. Tubos que apresentaram coagulacédo
foram considerados positivos para Estafilococos coagulase positivo.

3.3 Composicéo centesimal dos ovos

A composicdo centesimal dos ovos foi realizada conforme as metodologias
descritas a sequir.

3.3.1 Determinacgdo de umidade

A determinagdo de umidade foi realizada segundo Zenebon (2008). Pesou-se 3 g
da amostra placas de Petri com areia lavada com acido sulfurico PA. A amostra foi
levada para aquecimento em estufa a 105 °C por 24 horas.

100 x N

Calculo: = 9% de umidade da amostra

Equacéo (1)
Onde: N = Massa da amostra Gmida (g)
P = Massa da amostra(g)

3.3.2 Determinacéo de cinzas totais

A determinacdo de cinzas totais foi realizada segundo método Adolfo Lutz
(2008). Pesou-se 2 g da amostra em capsula de porcelana previamente aquecida em
mufla a 550 °C por 30 minutos e resfriada em dessecador até temperatura ambiente e
pesada. Secou-se em chapa elétrica, carbonizando a amostra a baixa temperatura, para
em seguida proceder incineracdo em mufla a 550 °C, até eliminacdo completa do
carvdo. As cinzas apresentaram-se brancas ou ligeiramente acinzentadas. Repetiu-se a
operacdo de pesagem até peso constante
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100x N

Calculo: =% de cinzas m/m

Equacao (2)
Onde: N = massa das cinzas
P = massa da amostra

3.3.3 Determinacéao de proteina pelo método micro de Kjeldahl

A determinacdo do teor de nitrogénio total foi realizada segundo metodologia do
Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA) (BRASIL, 1999).
Etapa de digestdo — Pesou-se 0,25 g da amostra em balanca analitica, na sequéncia,
transferiu-se a amostra para o tubo de Kjeldahl. Adicionou-se uma pitada de mistura
catalitica e 7 ml de &cido sulfdrico P.A, agueceu-se o conjunto em bloco digestor
lentamente no inicio e posteriormente aqueceu-se fortemente até a liberacdo de fumaca
branca. Ap6s o liquido tornar-se limpido e transparente com tonalidade azul-
esverdeado, foi retirado do aquecimento e, ap0s o resfriamento, adicionou-se 300 mL de
agua.
Etapa de destilacdo — Acondicionou-se ao destilador Erlenmeyer contendo 10 mL da
solugdo de &cido borico e 1 mL do indicador misto, dosou-se solucéo de soda caustica a
50% até que ndo ocorresse mais reacdo de neutralizagdo e solugdo desenvolvesse
caréter alcalino (verificou-se na viragem e com fitas de pH).
Etapa de titulacdo — Titulou-se a solucdo obtida com solucdo de &cido sulfdrico até
viragem, e procedeu-se o célculo, de acordo com a equacgéo 3:
V x N x f x0,014x100

P
Equacéo (3)
% de proteina na amostra = % nitrogénio total x F.
Onde: V= volume em ml da solucéo de &cido gasta na titulacdo, apds correcdo do
branco;
N= normalidade teorica da solucédo de acido utilizada
f = Fator de corre¢do da solugdo de acido utilizada;
F= Fator de conversao da relacao nitrogénio/proteina (6,25);
P= massa da amostra em g.

Calculo:

=% de nitrogénio total

3.3.4 Determinacdo de lipideos pelo método Goldfish.

A determinacdo do teor de lipideos foi realizada de segundo método Adolfo Lutz
(2008). Pesou-se 3 a 5 g da amostra, em um Eboile tarado e pesado. Levou-se para o
equipamento onde ficou de 6 a 10 hora imerso em 150 mL de eter de petroleo a 60° C.
Evaporou-se parte do eter de petréleo no Goldfish, em seguida o restante da evaporacéo
foi realizada em estufa com circulacdo de ar a 60 ° C. Esfriou-se em dessecador e pesou-
se a amostra.

100x N

Calculo: =% de lipideos na amostra

Equacéo (4)
Onde: N= (massa do Eboile + massa da amostra) - massa do Eboile;
P= Massa da amostra em g.
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3.3.5 Determinacéo de carboidratos

A determinacdo de carboidratos das gemas foi realizada por diferenca conforme Brasil
(2003).
% de carboidrato na amostra=(U+ C+P + L) — 100
Equacéo (5)
Onde: U =% de umidade;
C = % de carboidrato;
P =% de proteina;
L = % de lipideo.

3.4 Determinacdo do teor de carotenoides nas gemas dos ovos

O meétodo utilizado foi o proposto por Rodriguez- Amaya (1999). Trés gramas de
gema foram retirados do “pool” de 12 ovos que foramtriturados com auxilio de um
bastdo de vidro (para o aumento de atrito) em um Becker de 250 mL. Adicionou-se
acetona gelada e a mistura serd deixada em repouso por 15 minutos no ultrassom.
Seguindo o procedimento foi realizado a filtracdo a vacuo com cadinho de vidro
sinterizado e acoplado a um Kitassato funestamente com a acetona. O residuo
acumulado no cadinho de vidro sinterizado era novamente misturado com acetona e
levado ao ultrassom por 15 minutos e novamente levado ao Kitassato até que o residuo
ficasse totalmente branco, indicando a extracdo exaustiva dos carotenoides.

Para a parti¢do do solvente, adicionou-se a um funil de separacdo 15 mL de éter de
petréleo. Em seguida adcionou-se cuidadosamente pelas paredes do funil de separacdo o
filtrado obtido anteriormente (carotenoide mais acetona). Sobre a solucdo do item
anterior foram realizadas sucessivas lavagens com &gua destilada para a separagédo da
acetona e permanéncia do eter com o carotenoide. Descartou-se a fase inferior e a fase
etérea foi filtrada em um funil contendo sulfato de soédio anidro (Na,SO,) e transferido
para um baldo volumétrico de 25 mL, que foi avolumado com éter de petréleo. Da
solucdo obtida realizou-se a leitura em espectrofotometro a 449 nm. O teor de
carotenoide foi calculado atraves da equacao 6:

Abs*d *10*
Clal9) = e m
Equacéo (6)
Onde:
C (ug/g): concentragdo final de carotenoides totais (em pg de zeaxantina por g de
gema);

ABS: absorbancia a 449 nm;

Diluicdo: diluicdo utilizada para a amostra (25 mL);

Coeficiente de absor¢édo da zeaxantina em éter de petroleo = 2348
m: massa da amostra (g)

3.6 Analise dos resultados

Os resultados de todas as analises microbioldgicas da gema e da casca de todos
0s ovos estudados foram expressados em logaritmo decimal.
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As analises de composicdo centesimal e de carotendides foram realizadas em
triplicata. A partir dos resultados obtidos foi calculada a média e o desvio padréo, e os
resultados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e o Teste de Tukey com
um o de 5%.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Perfil das propriedades produtoras de ovos caipiras estudadas

De forma geral nas propriedades estudadas, a producdo de ovos apresentou-se
como uma atividade realizada para a complementacdo de fonte de renda e alimentacédo
diaria para as familias dos agricultores. Além disso, observou-se que em todas as
propriedades era realizado o aproveitamento das fezes das aves para o fornecimento de
adubo no cultivo das culturas vegetais existentes.

Na Tabela 5 estdo apresentados os resultados obtidos no questionario sobre o
perfil das propriedades estudadas.

Tabela 5. Perfil das propriedades estudadas. (Continuacéo)

Perfil do género dos agricultores N

Feminino 2

Masculino 3

Perfil da dimensédo area (ha) utilizada

até 10 5

de 10-30 0

mais de 30 0

Acesso ao asfalto para escoar a produgao
Sim 2
Nao 3
Distancia do centro econdmico do Municipio

(Km)

até 10 4

10a 25 1

mais de 25 0

Origem da agua para praticas de avicultura

Poco comum 3

Agua encanada (CEDAE) 0

Mais de uma fonte 2

Transporte adequado da producao

Sim 2

Nao 2

Né&o realizam transporte 1

Acesso a informacgéao pela internet
Sim 2
Né&o 3
Acesso a informacé&o sobre o mercado de

0vos

Sim 2

Nao 3

Interesse de aumentar a produgdo
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Sim 5
Né&o 0
Dificuldade na comercializacéo
Muita 1
Média 1
Pouca 1
Tabela 5. Continua
Nenhuma 2
Concorréncia de outros Estados
Muita 0
Pouca 3
Né&o 2
Principal dificuldade para aumentar a
producao
Credito para construcéo
Crédito para capital de giro
Mercado para venda Apresentado na Figura 3
Concorréncia
Pouco lucro
Baixa produtividade
Outras
Capital de giro para 1 ano de producao
Sim 2
Né&o 3
Necessidade de crédito para aumentar a
producao
Sim 3
Né&o 2
Necessidade crédito para modernizar a
producao
Sim 3
Né&o 2

N= nimero de propriedades estudadas

Das cinco propriedades estudadas, a maioria apresentava a producdo de ovos
caipira como responsabilidade de agricultores do sexo masculino 60%, enquanto que
nas demais, esta atividade era atribuida as mulheres. Além disso, a &rea total de 100%
das propriedades era de até 10 ha (Tabela 5). Esses percentuais indicam a tendéncia da
igualdade dos g@éneros para o combate da pobreza, da fome e estimular o
desenvolvimento sustentavel tendo a mulher como referéncia familiar (IBGE, 2012). Ja
a area total de 10 ha para todas as propriedades indicam a semelhanga com o padrédo
agrario do campesinato europeu parcelando a terra em pequenas propriedades,
caracteristica da agricultura familiar (IBGE, 2006).

Quanto a localizacdo das propriedades, verificou-se que a maioria 80% distava
até 10 Km do centro do Municipio, enquanto que 60% das propriedades tinham acesso
ao asfalto (Tabela 5). Quanto ao tipo de veiculo ao tipo de veiculo 40% tinha veiculos
adequados, 40% ndo tinham veiculos e 20% ndo transportavam. Foi observado que 20%
dos produtores utilizavam transporte de terceiros para levar seus ovos para pontos de
comércio. Esses dados mostram que assim como no pais, o escoamento da producédo
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sofre uma deficiéncia logistica quando se trata de transporte e vias pavimentadas
(CONAB, 2007).

A origem da agua utilizada nas atividades realizadas nas propriedades foi de
po¢o comum 40% e obtida de mais de uma fonte 60%. Neste Gltimo caso, o produtor C
informou que obtinha 4gua de pogo e de agude e o produtor A obtinha agua de poco
comum e de outra fonte que ndo foi especificada. Avaliar a procedéncia da agua é
necessario para evitar que ela seja um veiculo de contaminacdo dos ovos. A Agéncia
Rural de Goiania recomendou em 2003 o uso de sanitizantes na agua de lavagem dos
ovos, exceto compostos de cloro superiores a 50 ppm e a base de iodo e intensificar
medidas higiénicas- sanitarias para evitar agentes patogénicos que contaminam a agua
(STRINGHINI et al, 2009).

Em relacdo ao uso de internet, 40% utilizava e 60% ndo, havendo
necessidade de um curso de uso desse tipo de midia. Da mesma forma o acesso a
informacédo sobre o mercado de ovos seguiu 0 mesmo percentual, 40% sim e 60% ndo
(Tabela 5). Incluir os pequenos agricultores no uso da tecnologia da informagdo € uma
forma de fortalece- los e os desafios para a incorporacdo dessa tecnologia seriam
superados se houver mais participacdo da extensdo rural para treinamentos em
cooperativas e em associagéo de classes (LIMA et al, 2013).

Em relacdo ao desejo de aumentar a producdo, 100% dos agricultores desejam,
entretanto, 60% encontram algum grau de dificuldade para comercializar seus produtos.
Sobre a concorréncia de outros estados, 60% enfrentam pouca e 40% enfrentam muita.
Em relacdo ao capital de giro, 60% relataram néo ter capital de giro, precisando de
crédito para aumentar a producdo moderniza-la (Tabela 5).

Entre as dificuldades encontradas para aumentar a producdo, o crédito para o
capital de giro foram citados pelos produtores A e C. O Crédito para construcdo foi
citado pelos produtores A, C e D, enquanto que, a falta de mercados para venda foi
citada pelos produtores B e C (Figura 3). Cabe ressaltar, nenhum produtor mencionou
sobre a dificuldade causada pela concorréncia, conforme apresentado na Figura 3.

Merccado para venda ‘ \ Crédito para construgio

Crédito para capital de giro
Concorréncia

Figura 3. Diagrama das principais dificuldades para aumentar a produgéo relacionando com os produtores A,
B,CeD.

Quanto ao perfil da producdo, observou-se que o produtor B foi o0 que
apresentou maior quantidade de aves (n=50) na propriedade, seguido dos produtores C,
E, D e A, que continham 30, 19, 16 e 15 aves, respectivamente (Tabela 6).

Todas as propriedades apresentaram aves mesticas e os produtores A, B e C
apresentaram as criacfes das aves caipiras em conjunto com outras (ex. ganso) (Tabela
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6), fatos que comprometem a biosseguranca e a eficiéncia da producdo (MAZZUCO,

2008).

Tabela 6. Perfil da producéo de ovos caipiras produzidos por agricultores
familiares de Seropédica. .

Indicador Produtores
A B C D E
| N“(Tee;i’/égta' 15 50 30 16 19
Propriedade ——
Agroecologi . . . N .
ca sim sim sim nao Néao
Quantidade
média diaria 7 6 10 4 6
de ovos
produzidos
Raca das mesticas mesticas | mesticas mestica | Mestica
aves S S
Outras aves Pato Peﬂé/ Pat Ganso nao Nao
NUmero de
Producéo trabalhadores
envolvidos
coma 1 NR 3 1 3
producéo (da
familia e fora
dela).
Fuba Milho,
Composicao MiINho e grosso, fuba MiINho e
da raca racédo de NR far_elo de | grosso, | racédo de
cao
postura trigoe | resto de | postura
milho | comida.
Feiras,
Principais Direto_aos reQe_ _ _
o canais cons_ur_nldore NR ecoldgic | Feira Feira
Comercializagdo s (vizinhos) ae
hotéis
Renda (R$) 20-
Jsemanal 42,00 NR 50,00 18,00 30,00

NR: ndo respondido pelo agricultor

Os estabelecimentos que foram classificados como agroecoldgicos possuiam
certificados de producdo organica Associacdo de Agricultores Biologicos do Estado do
Rio de Janeiro (ABIO) e passavam por um processo de auditoria periddica vinculado ao
Sistema Participativo de garantia (SPG).

Quanto namero de trabalhadores envolvidos na producdo verificou-se que as
propriedades que apresentaram o maior nimero foram a C e a E (Tabela 6),
apresentando praticas caracteristicas da agricultura familiar, visto que o estabelecimento
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era dirigido pela familia, que tenha renda predominantemente oriunda deste, e utilizava
mé&o de obra predominantemente familiar (BRASIL, 2006).

Comrelacdo a composicao utilizada na alimentacao das aves, foram relatados os
seguintes componentes: milho e racdo de postura (Produtor A), fuba grosso, farelo de
trigo e milho (Produtor C), milho, fubé grosso e “resto” de comida (Produtor D) e milho
e racédo de postura (Produtor E), conforme a Tabela 6.

Os principais canais de comercializagdo dos ovos dos produtores estudados
foram as feiras regionais ou venda realizada diretamente aos consumidores nas proprias
propriedades. Além desses, o produtor C comercializava 0s ovos caipiras para a rede
ecologica e hoteis e a renda (R$) /semanal obtida pelos agricultores devido a venda dos
0vos caipiras variou de R$18-50,00 (Tabela 6).

A producdo diaria de ovo registrada durante os 8 dias de coletas nas
propriedades dos cinco agricultores estudados esta apresentada na Figura 4.

22
21
20
19
18
n deovos 17
produzidos 16

- 15
diariamente 12

15 AVES)
13
)

mA(

B B (50 AVES
C (30 AVES)

B D (16 AVES)

B E (19 AVES)

89 DIA
Figura 4. Producdo diaria de ovos caipiras dos agricultores familiares
avaliados.

A producdo de ovos variou durante os dias de coleta em todas as propriedades
avaliadas, demonstrando a falta de padronizacdo provavelmente acarretada pelo manejo
da producéo feito de forma inadequada. Na Figura 4 o produtor C foi que apresentou
maior producdo diaria média (10 ovos/dia), considerando-se os 8 dias de coletas de

amostras, enquanto que no mesmo periodo, a menor producdo foi do produtor D, 4
ovos/dia.

4.2 Diagnostico das préaticas de producdo de ovos caipiras

De forma geral em todas as propriedades estudadas foram observadas falhas no
manejo sanitario como a falta de controle de entrada de animais estranhos, criacdo de
aves de diferentes espécies, ovos muito tempo nos ninhos, ndo separacdo adequada dos
lotes, instalacdo precaria e comedouros instalados de forma errada, conforme
demonstrados na Figura 5 A, B, C, D, E e F, respectivamente.
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Figura 5. Principais ndo conformidades encontrados nas instalagdes das cinco propriedades de agricultores familiares
estudadas. As Figuras A, D e E mostram as condigdes de alojamento das aves. A Figura B demonstra duas espécies
diferentes de aves sendo criadas na mesma instalacéo. A Figura C indica o tempo prolongado que os ovos ficam no

ninho ap6s a postura. A Figura E indica precérias condi¢fes de alimentacdo das aves.

Na Tabela 7 estdo destacados os itens de verificagdo e principais néo
conformidades identificados na producdo de ovos dos cinco produtores familiares apos
a realizagdo do diagnostico tendo como base o Protocolo de Boas Préticas de Produgédo
de Ovos da Unido Brasileira de Avicultura (UBA, 2008).

Tabela 7. Lista de verificagdo de Boas Préaticas de Produgdo (BPP), principais
falhas observadas e % de conformidades na producéo de ovos caipiras em5
propriedades de agricultores familiares.

Produtores
Indicador A B C D E Falhas observadas
NC NC NC NC NC N&o haregistros zoosanitarios
- N&o héa desinfeccéo dos
Unidade de veiculos que entravam e saiam
producao da area de avicola do
estabelecimento
-N&o ha programa de BPP
NC NC NC NC NC -Néo ha isolamento dos

2 Edificacdes . x
nucleos de producao
3 Aquisicio C C C NC C -As aves nao sao qbtldas de
incubatdrios registrados
NC NC NC NC NC -Comedouros e bebedouro ndo
estavam dimensionadospara a
. quantidade e idade das
Alojamento

pintainhas
-Auséncia de registro da
pitainhas na chegada a
propriedade

das pintainhas

5 Ambiéncia C C C C C
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6 Iluminagéo C C C C C -
7 Debicagem C C C C C -
8 Alimentacdoe C C NC C C - Espaco de alimentacéo
agua insuficiente
NC NC NC NC NC -Nao haplano de limpezae de

9 Biosseguridade controle de pragas e doencas

Coletae NC C C NC NC
10 Armazenagem
de Ovos

-Nao ha boas praticas de
manipulacao.

11 Bem Estar C C C C C -

NC NC NC NC NC -Né&o ha registro de
treinamentos ou do
conhecimento dos

trabalhadores

Treinamento
12 dos
trabalhadores

13 Rastreabilidade NC NC NC NC NC -Lotes diferentes de aves
estavam agrupados juntos
Gestio C C C NC NC _-Néo ha plano d_e_ _
14 ambiental gerenciamento para minimizar
0s riscos da producdo avicola
(%) 50% 57% 50% 50% 43%

Conformidades®

C: Conforme. NC: N&o Conforme, BPP: Boas Praticas de Produgio,” % de acordo com
o0 Protocolo de BPP de ovos (UBA, 2008).

Quanto aos indicadores de BPP e os principais pontos negativos identificados na
producdo de ovos, verificou-se que nenhuma das propriedades, apresentaram todos 0s
indicadores em conformidade (C) com o previsto Protocolo de Boas Praticas de
Producgéo de Ovos da Unido Brasileira de Avicultura (PBPPO) (UBA, 2008).

Para o total de indicadores estudados (Tabela 7), verificou-se que o produtor B
foi que apresentou a maior quantidade de pontos positivos (n= 8; 57%) com o PBPPO
(UBA, 2008). Os produtores A, C e D apresentaram 50% de conformidade (n=7) e o
menor nimero de conformidades foi observado na propriedade do produtor E, apenas
seis indicadores (43%) do total de 14 aplicados a producao caipira de ovos (Tabela 7).

4.2.1 Indicadores sem conformidade como PBPPO

Observou-se que nenhum dos produtores estava em conformidade com exigido
no PBPPO (UBA, 2008), para os indicadores unidade de produgédo, edificacdes,
alojamento das pintainhas, biosseguridade, treinamento dos trabalhadores e
rastreabilidade (Tabela 7; Figura 6), o que pode acarretar falhas na gestdo adequada da
unidade de producdo, bem como na produgdo segura dos ovos e na prote¢do do meio
ambiente.
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1. Unidade de producdo, 1. Edificacdes; 3. Aquisicio; 4. Alojamento ; 5. Ambiéncia; 6.
Iluminacio; 7. Debicagem; §. Alimentacio e agua; 9. Biosseguridade; 10. Coleta ¢ Arm. de
Ovos; 11. Bem Estar; 12. Treinamento; 13. Rastreabilidade; 14. Gestio ambiental

Figura 6. % de produtores familiares em conformidade com os indicadores das Boas de Préticas de Ovos.

Para indicador unidade de producdo de todas as propriedades estudadas, as
principais falhas observadas foram a falta de identificacdo de registro zoosanitario, a
ndo realizagdo da desinfeccdo dos automoveis na entrada e na saida das propriedades,
bem como, a auséncia do Programa de BPP (Tabela 7).

Quanto as edificacdes, observou-se que nenhum dos nucleos de producdo das
propriedades ndo estavam adequados (Figura 6), pois ndo eram devidamente isolados,
permitindo 0 acesso de outros animais e pessoas nao permitidas e impossibilitando o
controle de pragas.

Segundo o PBPPO, os estabelecimentos produtores de ovos comerciais deverao
adotar medidas de biosseguridade e de manejo, as boas praticas de producao, para evitar
a presenca de aves de estado sanitario desconhecido, moscas, roedores e outras pragas
nas proximidades e interior do galpdo (UBA, 2008). J& no caso do indicador alojamento
das pintainhas, observou-se mais uma vez que, todas as propriedades estavam em
desacordo com o PBPPO (Figura 6). Dentre as principais falhas, verificou-se que 0s
comedouros e bebedouro ndo estavam dimensionados para a quantidade, efetuando a
regulagem da altura conforme a idade das pintainhas. Além disso, as pintainhas ndo
eram registradas quando chegavam a propriedade (Tabela 7).

Outro indicador que ndo apresentou conformidade em todas as propriedades
estudadas (Tabela 7, Figura 6), foi a biosseguridade cuja principal falha observada foi a
de que as pessoas que manejavam as aves mantinham contato com outros tipos de aves
como patos e perus, potencializando a ocorréncia de doencas como a de Newcastle ou a
de Gumboro (KNEIPP, 2000; SALES et al., 2007). Também observou- se que em
nenhuma das propriedades (Figura 3), os trabalhadores que manipulavam os ovos nunca
participaram de treinamento de BPP e as aves ndo eram identificadas e separadas por
lotes (Tabela 7), comprometendo a rastreabilidade, estando em descordo com 0 PBPPO
(UBA, 2008).

4.2.2 Indicadores em conformidade com o PBPPO

Por outro lado, os indicadores ambiéncia, iluminacdo, debicagem e bem estar
foram os que apresentaram conformidade todas as propriedades estudadas (Figura 6).
As propriedades apresentavam as condi¢fes ambientais dentro dos aviarios que
garantiam o bem estar das aves e do trabalhador. Além disso, a iluminacdo era natural
(sol) e fornecida em quantidade de horas conforme a idade e estado fisioldgico das aves.
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Quanto a debicagem, verificou-se que esta pratica era realizada de forma correta pelos
produtores, somente quando era verificado canibalismo entre as aves (BRASIL, 1999;
MAZZUCO, 2008).

4.2.3 Indicadores apresentados pelas propriedades estudadas que atenderam
parcialmente ao exigido pelo PBPPO

Verificou-se que 80% dos produtores (Figura 6) possuiam os indicadores de
aquisicdo e qualidade de alimentacdo e agua como ponto positivo, enquanto que, para a
coleta de ovos e gestdo ambiental, 60% e 40% (Figura 6) dos agricultores,
respectivamente, estavam em desacordo com o exigido pelo protocolo (UBA, 2008).

No caso do indicador aquisicdo, todos os agricultores adquiriam as aves de
incubatdrios registrados, excetuando-se a propriedade do produtor D, na qual foi
identificada uma intensa reproducdo no local, o que diminui a predomindncia das
caracteristicas genéticas que favorecem a produgdo caipira.

Quanto a qualidade da alimentacdo e da agua, a principal falha observada foi na
propriedade do produtor C, que ndo dispunha de um espaco de alimenta¢do no aviario,
suficiente para permitir o acesso das aves ao alimento sem induzir competitividade. Ja
no indicador coleta e armazenagem dos ovos, verificou-se que os produtores A, D e E
conheciam as boas praticas de manipulagdo dos ovos integros crus, mas ndo as aplicam
diariamente (Tabela 7).

Enquanto que na gestdo ambiental, os agricultores A, B e C estavam em
conformidade com este indicador, uma vez que sdo certificados pelo Sistema
Participativo de Garantia (SPG) como agroecologicos e realizavam em suas
propriedades praticas importantes como compostagem, usando de forma sustentavel os
recursos naturais, contribuindo para a preservagéo da biodiversidade.

4.2.4 Capacitacdo em manejo produtivo e sanitario da producdo de ovos caipiras

O foco da capacitagdo foram as Boas Praticas de Avicultura (BPA), mais
especificamente dos trabalhadores e do manejo sanitario, em cada uma das propriedades
estudadas.

A partir das informagbes obtidas do diagnostico, a observacdo das
principais falhas observadas no manejo sanitario realizado pelos agricultores e o
questionario aplicado determinou-se o conteldo a ser abordado na capacitacdo. O
material utilizado foram slides com texto e fotos (APENDICE 2) com o0s pontos criticos
observados nas propriedades estudadas.

Os principais temas abordados foram referentes a higienizacdo, a microbiologia
do ovo; as racas de galinhas caipiras, alimentacdo e manejo e as instalacbes (PUPA,
2008).

Depois de apresentado (Figura 5. A, B e C) e discutido o contetudo, foram
sugeridas procedimentos para que as falhas fossem corrigidas, chegando-se ao consenso
sobre as principais modificagOes a serem realizadas uma vez que variaram de acordo
com a propriedade. Toda a capacitacdo foi repleta de interrup¢bes construtivas com os
produtores relatando suas experiéncias, com isso foi criado um conhecimento comum a
todos os participantes.
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4.3 Andlises microbiol6gicas

Os padrbes microbioldgicos sanitarios previstos na Legislacdo nacional para
ovos integros crus relacionam-se com 0s seguintes microrganismos: Salmonella spp.,
que deverd ser ausente em 25¢g, para que a qualidade do alimento seja assegurada
(BRASIL, 2001). Contudo, para esta pesquisa, julgou- se importante, outras analises
bacterioldgicas da gema como contagem de bactérias mesofilas aerdbias viaveis, de
coliformes totais e coliformes termotolerantes.

A Legislacdo Brasileira também ndo estabelece padrdes microbioldgicos para a
casca dos ovos (BRASIL, 2001). Considerando-se que a casca pode ser um meio de
contaminacdo do ambiente, do manipulador, considerando as deficiéncias da BPA e do
consumidor de ovos, julgou-se necessario para a avaliacdo da qualidade higiénico-
sanitaria das cascas a determinacdo da contagem total de bactérias heterotréficas, do
grupo coliformes e dos Estafilococos coagulase positivo ja que ovos lavados possuem
melhor qualidade microbiolégica do que ovos ndo lavados, apesar do processo de
lavagem néo ter eliminado totalmente os coliformes e o Estaphilococcus sp é um dos
principais patdgenos que contaminam o ovo (STRIGHINI, 2009) e o grupo dos
coliformes fecais, destaque a Escherichia coli, um importante indicador de
contaminacdo fecal (LACERDA, 2011).

4.3.1 Analises microbioldgicas realizadas na ge ma dos ovos
Os resultados na contagem de bactérias mesofilas aerdbias viaveis (BMAV) nas

gemas cruas dos ovos caipiras estudados durante os 8 dias de coleta esta apresentada na
Figura 8.
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Figura 7. Contagem de bacté rias meséfilas aerébias viaveis (Log UFC.g-Y) de ovos coletados de produtores
familiares durante 8 dias.

Com relagdo a qualidade higiénico-sanitaria dos ovos analisados, observou-se
que para todos os produtores houve variagdo na contagem de bactérias mesofilas
aerobias vidveis (BMAV) durante os 8 dias de coleta de amostras (Figura 8).

Considerando-se a média de BMAYV nos 8 dias de coleta, os ovos do produtor C
foram os que apresentaram maior contagem de BMAYV (3,1 + 0,4 Log unidades

33



formadoras de coldnias (UFC)'g}), seguido dos produtores B e A, com 3,0£0,8 e 2,9+
1,0 Log UFCg*, respectivamente. Os ovos que apresentaram menor contaminagio
foram os do produtor D (2,0+ 1,3 Log UFC'gY) e do E (2,2+ 1,2 Log UFC g}).

Assim, todos 0s ovos produzidos pelos cinco produtores familiares estavam
proprios para o consumo, pois a maior contagem de BMAYV foi de 4,0 Log UFC'g* nas
amostras do Produtor A coletadas no 4° dia (Figura 8).

Para as analises de Coliformes Totais (CT) e Coliformes Termotolerantes (CTT),
todas as amostras tiveram resultado < 2 NMP. mL™. Esses resultados podem ser
explicados por terem sido analisados de ovos de 1 dia de idade, ndo havendo tempo para
0s microrganismos da casca contaminarem a gema do ovo (MARTELLI e DAVIES,
2012).

Cardoso et al. (2001), avaliaram as condi¢fes higiénico-sanitarias de 1440 ovos
comerciais da Regido de Descalvado - SP, no periodo de 17/1 a 28/12/1998. Os autores
reportaram 33,3% de contaminacdo de suas amostras por CT e 8,33% de contaminacéo
por coliformes fecais, indicando a necessidade de melhoria na manipulacdo e
acondicionamento desses ovos.

Os resultados para pesquisa de Salmonella nas gemas dos ovos estudados foi
auséncia em 25 g para todas as amostras, estando todas de acordo com a RDC n°
12/2001 da ANVISA (BRASIL, 2001). Este resultado sugere que ndo houve
contaminacdo da gema do ovo pela via transovariana por Salmonella enteritidis
(MARTELLI e DAVIES, 2012), apesar das propriedades estudadas ndo possuirem
normas sanitarias adequadas e aplicarem as BPP.

Fléres et al. (2003) avaliaram a contaminacdo por Salmonella em 360 ovos
oriundos da producdo colonial de 10 propriedades rurais e apesar de 10% das amostras
estarem contaminadas por Salmonela, os autores considerando este grau de
contaminagdo abaixo do esperado, ja que as propriedades ndo possuiam normas
sanitarias adequadas.

Apesar dos resultados positivos desse trabalho quando comparado com a
literatura pesquisada, a diferenca de resultados entre os dias de um mesmo agricultor,
mostram que hd necessidade de orientar e educar os produtores quanto aos cuidados de
manipulacgdo, conservagdo e consumo desses ovos e 0S riscos associados ao consumo de
alimentos contaminados. Também ndo podemos descartar a possibilidade da inativacao
dos agentes etiologicos devido a conservagao e ao transporte dessas amostras anterior a
coleta, podendo haver uma nova pesquisa sobre toxinas nesses ovos

4.3.2 Analises microbioldgicas realizadas nas cascas dos ovos

O objetivo das analises microbioldgicas da casca foi avaliar a qualidade e
sanitaria dos ovos apds a postura e se 0s produtores estdo seguindo as boas praticas de
producdo (UBA, 2008). Segundo STRINGHINI et al (2009), mesmo com a lavagem dos
ovos, hd possibilidade de surgir resultados positivos para analises do grupo dos
coliformes fecais e outros contaminantes que ndo fazem parte da microbiota do oviduto
de uma ave sadia.

Na Figura 9, estdo apresentados os resultados médios para as analises de
contagem total de bactérias heterotroficas (BMAV), do Grupo Coliformes (GC) e dos
Estafilococos Coagulase Positivo (ECP) da casca de 280 ovos durante 8 dias de coleta.
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Figura 8. Valores médios (LogUFC - mL™) de Contagem total de bactérias
heterotroficas (BMAV) (A), do Grupo coliformes (GC) (B) e na de Estafilococos sp
(ECP) (C) nas cascas dos ovos coletados de produtores familiares durante 8 dias.

A determinacdo da BMAYV é um indicador importante da qualidade sanitaria dos
alimentos. Mesmo que 0s patdgenos estejam ausentes e que ndo tenham ocorrido
alteracdes nas condic¢des sensoriais do alimento, um niimero elevado de microrganismos
indica que o alimento estd improprio para o consumo (FRANCO e LANDGRAF, 2008).

Considerando-se a BMAYV, observou-se que o produtor D foi que apresentou
maior contagem média (2,907 Log UFC'mL™), seguido do produtor com A com 2,754
Log UFC/mL, do produtor E com 2.338 Log UFC'mL™ e dos produtores B e C que
apresentaram 2,166 e 2,096 Log UFC'mL™, respectivamente (Figura 9)

A importancia de se avaliar a contagem em placa de bactérias do grupo dos
Coliformes Totais, que sdo microrganismos presentes no ambiente, € avaliar a
positividade de Coliformes Fecais, microrganismos presentes no trato intestinal de
homens e animais indicando que o alimento esta contaminado e com risco da presenga
de Escherichia coli com seus cinco sorotipos patogénicos, enteroagregativa,
enteroinvasora, enterohemorragica, enteropatogénica e enterotoxigénica, entre as quais
a ultima produz enterotoxina ST que é termicamente estdvel (CHOUSALKAR et al,
2010)

Para o GC, observou-se que o produtor B foi que apresentou maior contagem
média 1,356 (Log UFC'mL™), seguido do produtor D com 1,591 Log UFC'mL™, do
produtor C com 1,236 Log UFC'mL™ e dos produtores A e E que apresentaram 0,922 e
0,919 Log UFC'mL™, respectivamente (Figura 9)

Enquanto que da analise Estaphilococcus aureus ou coagulase positivo esta
devido a sua presenca nas fossas nasais, boca, cabelo e na superficie da pele de homens
e animais e ser responsavel por intoxicacdo alimentar. Entre os alimentos acometidos
por esta bactéria estdo: cremes, carne de frango, leite e seus derivados e ovos e seus
derivados (YANG, CHUI e CHOU, 2001).

Para o ECP, observou-se que o produtor B foi que apresentou maior contagem
média 2,266 (Log UFC'mL™), sequido do produtor A com 2,164 Log UFC'mL™, do
produtor C com 1,437 Log UFC'mL™ e dos produtores E e D que apresentaram 1,185 e
0,756 Log UFC'mL™, respectivamente (Figura 9)
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Na Tabela 8, 9 e 10 estdo os resultados das analises da casca do ovo para
contagem de mesotfilos aerdbios viaveis, Estafilococcus spp. e Coliformes Totais
apresentando o total de ovos utilizados para analise nos 8 dias de coletas realizadas
para os 5 produtores.

Em relacdo a andlise para o grupo dos Coliformes, as repeticdes do 7° e 8 dia
dos produtores A, C e a amostra do 6° dia do produtor E deram positivo para
Coliformes fecais indicando contaminacgéo fecal.

Analisando a BMAYV em cada dia de coleta, uma variacdo de 0,778-4,066 Log
UFC'mL™ nas amostras coletadas na propriedade do produtor A, um indicativo que a
sanitizacdo do ovo ndo ¢é feita de forma constante e correta (Tabela 8). Para o produtor
A 0 8° dia foi 0 que apresentou maior contagem de BMAYV, seguidos pelos 2°, 5°, 2°, 4°,
6°, 1° e 7° dia (Tabela 7). A mesma tendéncia foi observada nas amostras do produtor
B, que no 7° dia apresentou maior contagem de coldnias, acima do limite, que estava
entre 15 e 250 coldnias, sendo considerada incontavel, seguido pelo 8°, 3°, 6°, 4°, 2°, 5°
e 1°, (Tabela 8).

Ja o produtor C foi o que apresentou a menor média para BMAYV, apresentando
no 6° dia maior contagem, seguido pelo 8°, 5°, 3°, 7°, 4° 2° e 1° tendo os dois ultimos
contagens iguais (Tabela 8). o produtor D foi o que apresentou a maior média,
apresentando maior contagem no 4° dia, seguida pelos 2°, 8°, 7°, 1°, 6° e 5° (Tabela 8). O
produtor E apresentou a terceira maior média, obtendo maior contagem no 3° passando
do limite de 250 UFC, em seguida vieram o 8°, 4°, 6°, 7°, 1°, 5° e 2° dia (Tabela 8) e os
produtores A e B apresentaram respectivamente a 2° e a 4° maior média.

Tabela 8. Contagem de Bactérias Mesofilas Aerdbias Viaveis (BMAV) em cascas
de ovos caipiras coletados nas propriedades de agricultores familiares durante 8
dias.

PRODUTOR (LogUFC/mL)

Dia A B C D E

1° 0,875 0,301 1,061 2,778 2,146
2° 3,562 1,929 1,061 3,911 1,447
3° 2,690 3,097 1,872 3,301 Incontavel
4° 3,230 2,146 1,455 4,182 2,863
5° 4,017 0,778 2,954 0,875 1,628
6° 2,813 2,748 3,789 1,146 2,686
7° 0,778 Incontavel 1,574 3,415 2,574
8° 4,066 4,160 3,000 3,648 3,021

N 58 51 85 34 48

"Dia de coleta; N: n° de ovos por produtor; Log UFC mL™ = Logaritmo da Unidade Formadora de Colénia por
Mililitro, média obtida de 3 placas.

THERON, VENTER e LUES (2003), avaliaram determinadas condigdes de
armazenamento e temperatura de estocagem com 0 crescimento microbiano de
Estafilococcus sp, microrganismos do grupo dos Coliformes Totais, Salmonella sp e
Escherichia coli e concluiram que adequadas condi¢es de transporte dos ovos, assim
como manté-los por 4 horas a uma temperatura de 4° C e depois estoca-los até uma
temperatura de 25° C reduz o crescimento dessa microbiota contaminante.

ARAGON-ALEGRO et al. (2005), avaliando a qualidade do ovo integral
pasteurizado concluiu que a etapa de lavagem ndo influencia na qualidade
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microbioldgica do ovo pasteurizado sendo importante a qualidade da matéria prima que
sofrerd o tratamento térmico. Com isso, podemos justificar a importancia das boas
praticas de producdo de ovos para assegura a qualidade sanitaria do ovo. Em relacdo A
BMAV os autores chegaram a atingir uma ordem de grandeza de 10° tanto para ovos
pasteurizados de origem de ovos com casca ndo lavada quanto as lavadas, enquanto
estudo feito chegou até 10°,

Nas amostras obtidas do produtor A verificou-se que a GC foi observada uma
variacdo de < 0,304 até 1,746 Log UFC'mL™, tendo a maior contagem no 8° dia,
seguido pelo 3°, 5°, 4°, 7°, 2°, 1° e 6° sendo os dois ultimos com contagens menores que
15 UFC por placa (Tabela 9). O produtor B foi de <0.304 até 1,979,a maior contagem
no 3° dia, seguido pelo 7°, 4° 2° 1° dia e 0 5° 0 6° e 0 8° dias tiveram contagens
menores que 15 UFC por placa (tabela 9). O produtor C foi de < 0, 301 até 2,416, tendo
a maior contagem no 8° dia, seguido pelo 6°, 3°, 2° dia e 0 1°, 4° 5° e 7° dia tiveram
contagem menor que 15 UFC por placa (Tabela 9). o produtor D, < 0, 301 até 1,908,
com maior contagem no 4° dia, seguido pelo 1°, 2°, 6° dia e 0 3°, 7° e & tiveram
contagens menores que 15 UFC por placa (Tabela 9). O produtor E de < 0,301 até 1,6
Log UFC'mL™* com maior contagem no 8 dia seguido pelo 7° o restante dos dias teve
contagem menor que 15 UFC por placa demonstrando melhor eficiéncia da sanitizacéo
da ovos integros crus Tabela 9. O produtor E foi o que apresentou maior media para a
contagem de coliformes totais, o produtor B apresentou a 2° maior média, o produtor C
a 3° maior e os produtores A e E a 4° e 5° maiores médias. O produtor A e C
apresentaram resultados positivos para Coliformes fecais nos ovos do sétimo e oitavo
dia enquanto que o produtor E apresentou resultado positivo para coliformes fecais nas
amostras do 6° dia.

Tabela 9. Contage m Coliformes Totais (CT) em cascas de ovos caipiras coletados
nas propriedades de agricultores familiares durante 8 dias.

PRODUTOR (Log UFC'mL™)

Dia A B C D E
1° <0,301 0,669 <0,301 1,908 <0,301
2° 0,301 1,186 0,125 1,054 <0,301
3° 1,374 1,979 0,602 <0,301 <0,301
4° 0,564 1,447 <0,301 2,416 <0,301
5° 1,176 <0,301 <0,301 <0,301 <0,301
6° <0,301 <0,301 1,437 0,985 <0,301
7° 0,368 1,501 <0,301 <0,301 0,239
8° 1,746 <0,301 2,781 <0,301 1,600
N 58 51 85 34 48

'Dia de coleta; n: n° de ovos por produtor; Log UFC "mL™" = Logaritmo da Unidade
formadora de coldnia por mililitro.

Em relagdo as andlises microbiologica de Estafilococcus aureus, nenhuma
obteve resultado positivo. Em relacdo a contagem de Estafilococos spp, o produtor A
obteve a maior contagem no 8° dia seguido pelo 1° o restante dos dias tiveram uma
contagem menor que 15 UFC por placa (Tabela 9). O produtor B teve maior contagem
no 8° dia seguido pelo 3°, 6°, 4°, 2°, 1° e 5°, o 7° dia teve uma contagem menor que 15
UFC por placa (Tabela 10). O produtor C teve maior contagem no 8° dia seguido pelo
6°, 1°, 0 5° e 0 7° tiveram a mesma contagem, 3° e 0 2° e 0 4° tiveram contagem menor
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que 15 UFC por placa (Tabela 10). O produtor D obteve maior contagem no 7° dia
seguido pelo 3°, 8°, 1° e 0 2°, 4°, 5° e 6° tiveram contagem menor que 15 UFC por placa
(Tabela 10). O produtor E teve maior contagem no 8° dia seguido pelo 5°, 1°, 4°, 6°, 7° e
0 2° e 3 tiveram contagens menores que 15 UFC por placa.

Tabela 10. Contagem Estafilococos sp. (ECP) em cascas de ovos caipiras coletados
nas propriedades de agricultores familiares durante 8 dias.

PRODUTOR (Log UFC "mL™)

Dia A B C D E

1° 1,247 1,000 1,336 0,222 1,301
2° <0,301 1,929 <0,301 <0,301 <0,301
3° <0,301 3,097 0,222 1,294 <0,301
4° <0,301 2,146 <0,301 <0,301 1,204
5° <0,301 0,778 1,315 <0,301 1,374
6° <0,301 2,748 2,209 <0,301 0,970
7° <0,301 <0,301 1,315 2,449 0,564
8° 3,081 4,160 2,223 1,222 1,696
N 58 51 85 34 48

"Dia de coleta; n: n° de ovos por produtor; Log UFC mL™ = Logaritmo da Unidade Formadora de Coldnia por
mililitro.

Na Figura 9 (A, B e C) estdo apresentadas fotografias das placas de petri das
diferentes contagens para Estafilococos sp. observadas nas amostras estudadas.

(A) (B) (©)

Figura 9. Fotografia de placas para contagem de Estfilococos spp obtidas das amostras estudadas.

De forma geral foi verificado que para as amostras de cascas de ovos estudadas,
que sinalizam a falta de rotina na sanitizacdo dos ovos ap0s a postura observada nas em
todas as propriedades.

SIQUEIRA et al (2008) analisando ovos de codorna identificou diversas
enterobactérias que infectaram os ovos provavelmente devido a condi¢cdes ambientais e
de temperatura no momento da armazenagem e do transporte para estabelecimentos
comerciais, identificando também necessidade de sanitizacdo dos ovos.

4.4 Andlises fisico-quimicas das gemas dos ovos
Conforme observado na Tabela 11 ndo foi verificada diferenca significativa na
composicdo centesimal das amostras estudadas contudo o mesmo ndo foi observada

para o teor de carotendides. O produtor C apresentou ovos com maior teor de umidade,
seguidas pelo produtor A, B e E, sendo que os produtores B e E apresentaram valores
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semelhantes. Sobre o teor de cinzas os ovos do produtor A tiveram maior concentracao,
seguidos pelos produtores C, E e B (Tabela 8).

Tabela 11. Composicdo centesimal de fisico-quimica das amostras de ovos caipiras
coletadas na propriedade dos agricultores familiares

Produtor

(o)

(%) A B C E
Umidade  7519°+0.70 | 74,8540,70 | 757001 | nd | 74.89°+282

Cinzas 114002 | 086001 | 101°+003 | nd 0.927+0,01
Proteinas  11,71°+ 070 | 11.79°+14 | 11.64a+141 | nd | 11,70°+0.70

Lipideos 775°+153 | 893+141 | 7.92°+141 | nd 7 75°+1.40
Carboidratos* 4,218 3,572 3,742 nd 4 502

a

valor calérico 1215679071 132.84°+8,48 | 124.88°+5.65 | nd | 127,89°+16.97
Carotenoides 24,287 £0,26 | 23,557 £0,70 | 35,87° %018 | .~ | 233374053

(ng/g)

* Estimativa; nd; ndo determinado, letras iguais na mesma linha ndo apresentam
diferenca significativa a p < 0,05.

Em relagdo ao teor de proteinas o produtor B apresentou maior quantidade,
seguido respectivamente pelos produtores A, E e C. Em relacéo ao lipideos, o produtor
B apresentou maior concentracdo seguido pelos produtores C, A e D, tendo os dois
Gltimos valores iguais. Considerando que a concentracdo de nutrientes dos ovos tem
relacdo com a maturidade do sistema reprodutor das aves, pois aves mais velhas
conseguem de forma melhor biodisponibilizar os nutrientes para 0 ovo (SARTORI et
AL., 2009), o produtor B foi 0 que apresentou aves mais velhas, pois possuia menor teor
de umidade e maior concentracao de proteinas e lipideos.

A Tabela de Composicao de Alimentos (TACO) apresentam 75,6% de umidade,
0,8% de cinzas, 13% de proteina, 8,9% de lipideo, 1,6% de carboidratos e 143 Kcal
(TACO, 2011) ndo havendo diferencas significativas com os resultados da composicao
centesimal desse trabalho.

BATISTA e GARCIA (2011) avaliando a qualidade interna de ovos de
diferentes tempos de estocagem, 31 e 45 semanas, concluiu que o tempo de estocagem
assim como a idade das poedeiras interferem na composi¢cdo quimica do ovo.
Comparando com os resultados vistos neste trabalho, a percentagem de cinzas e a
concentracdo de proteina 0s ovos dos produtores familiares de Seropédica ficaram
proximas das de ovos de 45 semanas e em relacdo ao teor de lipideos ficou mais
proxima aos ovos de 31 semanas.

SARTORI et al (2009), avaliando a concentragdo de fosvitina em ovos postos
por aves em fases de posturas diferentes, caracterizou a composicdo centesimal de
gemas cruas e cozidas e os resultados dos ovos de poedeiras de fase intermediaria foram
proximos aos resultados de composicao centesimal encontrado neste estudo.

COSTA et al. (2008), em seu estudo de avaliacdo da qualidade do ovo em
relacdo a substituicdo do 6leo de soja pelo dleo de linhaga, analisou a composicao
centesimal da gema e do albimen de ovos postos por aves entre 29 semanas de idade e
44 semanas e 0s resultados foram os seguintes: (50,15%) de umidade, (1,7%) de cinzas
e (16,2%) de proteina para a gema. Para o albumen foram: (87,21%) de umidade,
(0,58%) de cinzas e (11,16%) de proteina. Comparando estes resultados com os da
tabela 9 e 10, conclui-se que as poedeiras dos 5 produtores do municipio de Seropédica
obtiveram semelhantes resultados.
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Em relacdo a concentracdo de carotenoides expressada em zeaxantina, o
produtor C foi 0 que apresentou maior concentragao, seguido pelos produtores A, B e E
havendo diferenca estatistica entre o produtor C e os demais. Esses resultados ficaram
muito proximos aos encontrados por Sinanoglou (2011) em ovos de pato principalmente
guando comparados com o produtor C.

Vanessa (2010) ao estudar a influencia do tempo e da temperatura de
estocagem sobre o teor de carotendide e acidos graxos identificou a reducdo do teor de
carotendides ao longo do tempo de armazenamento em diferentes temperaturas.
Comparando as concentragdes de carotendides dos ovos dos quatro produtores de
Seropedica, o produtor A obteve um concentracdo de carotendides semelhante aos ovos
armazenados por 25 dias sob refrigeracdo e por 18 dias sob temperatura ambiente. O
produtor B obteve resultado semelhante aos ovos armazenados por 39 dias sob
refrigeragéo e em temperatura ambiente. O produtor C apresentou os resultados com
concentracdo maiores do que no primeiro dia de armazenamentos dos ovos sob
refrigeracdo ou em temperatura ambiente. E o produtor E apresentou resultados
semelhantes aos ovos armazenados por 39 dias sob refrigeracdo e em temperatura
ambiente.

5 CONCLUSAO GERAL

De acordo com os resultados apresentados neste estudo conclui-se que:
1. Deficiéncia na adequacdo as normas de boas praticas de producdo de
0VOSs caipiras;
2. Todas amostras de ovos estudadas estavam préprias para consumo por
estarem dentro do estabelecido pela Legislacdo vigente;
3. As analises microbioldgicas das cascas dos ovos apresentaram resultado
positivo para o grupo coliformes fecais, enquanto que, para Estafilococcus
aureus pesquisa de Salmonela os resultados foram negativos e auséncia em
259 respectivamente. A contagem de bactérias heterotréficas totais ndo foi
suficiente para por em risco a satde do consumidor mas pode levar a uma
contaminacdo cruzada na utilizacdo dos ovos.
4. Né&o houve diferenca significativa entre a composicdo centesimal dos
ovos produzidos pelos agricultores. Contudo foi observada diferenca
significativa no teor de carotendides totais nas amostras estudadas. Esse
resultado é devido as diferencas da composicdo da alimentacdo das aves.
5. Apo6s o curso de boas préticas ndo houve avaliacdo da producdo e da
qualidade microbiologica e fisico- quimico dos ovos, indicando a
necessidade da continuacao do trabalho de pesquisa e melhoria do sistema de
producdo dos agricultores vinculados a esse estudo e elevando esta pesquisa
para um contexto maior em relacdo a baixada fluminense.
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APENDICE

APENDICE 1-QUESTIONARIO DE PERFIL DAS PROPRIEDADES,
PRODUCAO E COMERCIALIZACAO DE OVOS CAIPIRAS,

Nome do proprietario:

Nome da propriedade:

Endereco da propriedade e contato:
Responséavel:

Sexo

Feminino
Masculino

Area (ha)

até 10
de 10-30
mais de 30

Acesso ao asfalto

Sim
Nao

Distancia do centro do Municipio (Km)

até 10
10a 25
mais de 25

Distancia dos outros criadores (Km)

até 25
25a50
mais de 50

Qual a origem da agua?

Poco comum
Agua encanada (CEDAE)
Mais de uma fonte (especificar:

Possui veiculo adequado para transporte?

Sim
Né&o
Né&o realizam transporte

Possui acesso a internet?

Sim
Nao

Possui acesso a informacéo sobre o mercado
de ovos?

Sim
Né&o

Ha& interesse de aumentar a produgdo?

Sim
Né&o
Ha dificuldade para a comercializagdo?

Muita




Média
Pouca
Nenhuma

Enfrenta concorréncia de outros Estados?

Muita
Pouca
Nao

Qual principal dificuldade para aumentar a
produgao?

Crédito para construcdo
Crédito para capital de giro
Mercado para venda
Concorréncia

Pouco lucro

Baixa produtividade
Outras

Possui capital de giro para 1 ano de produgéo?

Sim
Nao

Necessita de crédito para aumentar a producéo?

Sim
N&o

Necessita de crédito para modernizar a producdo?

Sim
Nao
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APENDICE 2- MATERIAL UTILIZADO NO TREINAMENTO DE BPP EM
PRODUCAO DE OVOS CAIPIRAS.

PLANO DE AULA

Tema: Importancia do uso das boas praticas de producéo e da higiene na producéao de
0VOs caipiras.

Publico-alvo: Agricultores familiares de Seopédica-RJ.
Data de realizacédo do treinamento: 26 de fevereiro de 2013.
Duracéo: 8 h

Responséavel: Jair Martins Maria Cavalcante de Melo (Mestrando
PPGCTA/DTA/IT/UFRRJ), Verdnica Karolline Mariano e Marcia Simbes (Graduandas
em Engenharia de Alimentos DTA/IT/UFRRJ).

1. OBJETIVO:
1.1. GERAL

Oferecer de forma simplificada aos agricultores familiares conceitos e
fundamentos que auxiliem na compreensdo do uso das Boas Praticas Agropecuarias e
nocdes de manejo sanitario, visando a melhoria da qualidade e higiene na producédo dos
0VO0s caipiras.

1.2.  Especificos

v Conhecer e compreender os conceitos e fundamentos do sistema de producdo de
0VoOSs caipira;

v' Conhecer e compreender os conceitos e fundamentos das Boas praticas
agropecuarias (BPA);

v Apresentar informacGes sobre as Legislacbes e Protocolos vigentes sobre
producdo de ovos caipiras.
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1 CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE

CONTEUDO

CARGA HORARIA

1

Introducdo a capacitagéo e abertura;

Apresentacdo dos participantes e do contetudo
programatico;

Sistema de producéo de frango;

Sistema de producéo de frango caipira.

1h

AS aves;
Caracteristica de carnes e ovos;

Racas de frango caipira.

2h

InstalagOes;
Tipos de instalag0es;
Galpdes;

Principais caracteristicas das instalacdes.

2h

Manejo alimentar;
Racao;

Horta;

Muda forcada;

Ovo;

1h

Boas Préticas de Producdo agropecuaria;
Qualidade da agua e da racao;

Cuidados coma Limpeza;

Salde, Seguranca e Bem-Estar do Trabalhador;
Controle de pragas;

Residuos;

Controle de qualidade de ovos;

Coleta e Armazenagem de Ovos;

Rastreabilidade

2h
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FAMILIARES.

2 SLIDES APRESENTADOS NA CAPACITACAO DOS AGRICULTORES

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO
RIO DE JANEIRO

NOLOGLA

£ POS-GRADUA CAOQ EM

NOLOGIA

DEALIMENTOS

ottt s

bt e o

Sumrio

- Introdugio
- Asaves

- Instalagdes

+ Manejo alimentar
+ Muda Forgada

- BPPO

Introdugdo

+ Brasil, 7¢ maior consumidor de ovos do
mundo. Os maiores s3o: Japdo, México
estados Unidos

+ Excelente fonte nutricional, possui todos os
aminodcidos essenciais e sua composigio
lipidica pode ser modificada com a
alimentagdo.

- Potencial Fonte de renda para a agricultura
familiar.

Razdes da alta produtividade

+ Melhoramento  genético  da  aves,
possibilitando maior conversio alimentar.

* Ragas ou marcas aprimoradas para corte,
postura ou de aptidao mista.

* Manejo alimentar correto.

+ Correta aplicagio das Boas Priticas de
Produgio de ovos

Sistemas de producao

+ sistema convencional produgio_industrial. aves de aptidio de
postura_criades em gaiolas ¢ 530 levadas 20 extremo de sua
produgie, causondo depressdo do seu sitema imunoldgico <
stress. £ permitide o so ds promotorss de Crescments. A
debicagem & um procedimento frequente, reduzindo o caniGalsmo
& aumentando a ingestao de ragaa
sistema caipira: sves 530 de aptid3o mista. Possuem 3rea e para
pastagem, coplementanda = alimentaco, barateando o seu custo
s aves expressam seu comportamento natural. £ permitido o uso
dz megicamentas
sistera de produg3o orginica: sistema mais rigoroso de produgSo
A alimentagio_das aves € de origem organico e o tratamento
entermidadas & 3 base dz homaspatia. A vacing & permits

Caracteristica da carne e ovos

Seumbaricevgoss | mencrpgmentaca.
tempero

pigmaniata s com e mais pEmeniace.
prpa——y

Observag3o: ovos caipiras também podem ter
casca branca

As aves
+ Origens da galinha caipira: Franga e Portugal.

Racas

Caipira de aptid3o mista Label-Rouge

+ Aptidzo mista;

+ Pele amaraly;

+ plumagem amarela e
completa com excess3o
da cara & pescogo;

+ pésamarelos;

« Crescimento lento
conferindo came e

ura e sabor

i

Caipira Rouge

« Ave de postura (ovos
marrons)

* Averesistents;

« Peso corpora: 19

manas{1590g), 30

semanas{1950g), 72

manas(2090 gl

Peso médio dos

ovos: 553 65

gramas,
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Aves de corte

* Bicos e patas pretas;

* Penas pretas e
esverdeadas;

* Pascogo, crista e barbela
vermelha-sangue;

« Porte esguio com canelas
longas;

* Carne magra com baixo
colesterol

Gigante negro

« Pescoco
emplumado;

* Bicos e patas pretas;

* Usado na avicultura
organica para ovos
galados;

« Crido em sistema

confinado;

Boa aceitagdo no

mercado de aves

vivas e ornamentais.

Caipira Francés Pedrés

* Penascom pontos
pretos;

« Pescogo
emplumado;

« Porteaitoe

canelas longas;

Excepcional para

comercizlizacio

Adpta-se bem a
pastagem e ragio
3 base de cerezis

Caipira Francés Vermelho escuro

+ Pescogo emplumado;

+ Bico, pata e pele de
pescogo amarelo.

+ Penas de cor vermelha;

* Peito forte e avantajado;
« Ave ristica para a
alimentacao aiternativa.

+ Rabo de coloracio preta;

Master Griss

Pescogo emplumado;
penas de cor exdtica
mesciando branco,

, marro, de
forma irreguiar

Porte grande, canelas

compridas, adpttada

30 campo;

Aceita alimentagio
iternativa.

Caipira Francés vermelho Claro

+ Pescogo emplumado;

+ Penasvermelho-
dlaras;

+ Corbrancanoraboe

extremidades das

pemnas;

Porte grande e de

peito avantajado;

+ Pigmentoamarelo na
pele nas patas e no
bico;

+ Bom rendimento de
carcaga.

Aves de postura

Isa Brown

Penas vermelho-

claras,

Patas e bicos

amarelos;

Ovos grandes e

vermelho escuros;

Aves de pequeno
rte;

porte;
Peso médio 1900g;
Consumo de 115g de

Produz 300
ovos/ano.

Caipira negra

+ Penas pretas e brilhosas
com plumas
avermelhadas na cabega
& Pescogo com bicos
patas pretas;

* Pesomédio de 2200 Kg;

‘Acima de 150 dias

consome 118g de

ragio/di

Criada no sistema semi-

intensivo;

Produz 270 avos / ano.




Caipiras brasileiras

= Embrapa 011 - ovos brancos

* Embrapa 031 - ovos marrons.

* Embrapa 051- criagdes coloniais.

* Embrapa 021 - Frango de corte industrial
* Embrapa 041 - Frango de corte colonial.

Instalagdes

Area de patagem 100m? por galpao.

Agua potavel;

Terreno preferencialmente plano;

i da rodovias: 200 m;

ia de outras criagdes de aves;
maxima de abatedouros entre 50-

Energia elétrica.
As instalagfes devem ser adequadas as condigBes
financeiras;

Galpdes

* Construidos em locais planos no sentido leste-Oeste;
Tamanho minimo do galpdc 50m® & maximo 240m*.

« Distancia de 50 m & 100 m entre galpbes de idades
diferentes.

* Frango criado em liberdade

Complemento alimentar verde.

Idade para abate minima de 75 dias e maxima de 85

dias.

* Acams deve manter-se seca

« Densidade: 10 aves [ m=.

Portas

= Devem ter metragem Baixa;
= Bertura (til de 0,35m. Aberto as 9 horas até o
crepusculo

localizagdo

+ Adisponibilidade de agua é fundamental para
a escolha do local (€ 55 a 75% do peso do
animal).

* Prdxima dos fornecedores de insumo;

* Préximo do mercado consumidor;

+ Construido em local elevado;

Condigdes climaticas

= Influencia na construgdo do pé direito e no
material utilizado para a construgdo.

* Telhas de barro, pé direito de 3 m, plantio de
cobertura verde

Incidéncia de vento

* Renovagdode ar;

+ Plantio de arvore o ameniza;

* Sentido do vento é importante. Prejudicial
quando vem de drea infectadas.

Area de pastagem

Ligeiramente inclinado, evitando pogos de
agua.

+ Capim macio, resistente, boa capacidade de
rebrota. Ex: coast-cross, KiKuyu, grama estrela,
capim rhodes.

O capim ndo deve estar muito alto pais
prejudica a alimentacdo da ave.

* Divisdo do pasto em piguetes.

Utilizar ao maximo o espago natural.

Cerca

* 1,80m de altura.
» Fixada rente ao solo.
* Fixadas em materiais baratos como bambu.
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Manejo Alimentar

Deficiéncia: produgio diminui.

A ave precisa de Calor, energia, Proteina, Sais minerais,
vitaminas, ar e dgua

Milho: fonte de energia. Base alimentagio

Batata doce; cultura facil, pouco exigente, planta
econdmica para avicultura

Inhame: tubérculo indicado para terras (imidas porém
drenadas. Deve ser apenas auxiliar. Deve ser cozido
para ser consumide pois queima a mucesa. O melher &
o inhame chinés.

Mandioca: € um substituto ecendmice do milho.

Horta

* Todo resto da horta deve ser fornecida para
garantir o aporte de vitaminas.

* Alface em grande quantidade pode causar
diarréia.

« Agrido, almeirdo, cenoura, rabanete, abdbora,
tomate, couve, repolho, beterraba, vagens
devem ser aproveitadas

Teo pretsica s alimartes

deia 10 PERg
Bagiode Soja

g iy

1) Quasada de Pearson

e

s £ 0% 3 Mt &
rabos, d o 3 obLET UM MIUTa o 14K 6

2| Cafeuia d Incorporagdade alimentes

34 partes de Bagago de Suja + Al
4 partes de Bagaga de Soja
X= 118% de Bagogo de Soja

24 partos do Bagaco do Soja + Aucia
30 partes de Avel
X - 36,20 de A

Ou 100% - L% = 88,2 de vela

1 Verficogiodos Resulades

4430118 - 5,19% PR

Alimenta L]
18
812
100

Muda Forcada

+ OBJETIVOS: redugio do consumo de alimento, 3 perda de
penas e a regressio acentuada no peso corparal € no tratg
reprodutivo, visande um novo cido de produgio. E
realizada o final do primeiro ciclo de postura, em torno de
70 semanas de idade, fazendo com que a ave produza por
mais um ciclo de 25 a 30 semanas, podendo atingir Novo
pico de produg3o em torno de 85%.
PLANJEL: observar se o plantel é sadio; redlizar uma
selegio e retirar as aves refugo; fazer a pesagem de uma
amostra, em torno de 10% do plantl em lotes inferiores a
1.000 aves; 5% se o lote variar de 1000 2 5.000 aves; & 1%
em lotes acima de 5.000 aves; fazer homogeneizaio da
lotacEo por gaiola ou por baxes.

MUDA FORCADA

+ O periodn de jejum (sem aliments) ndn & fxo, Eepende da zord

scumulads pelaz aves ¢ €3 capacidace o3 linkagem em perder pezo.

atingirem na mxime 12 dizz zem alimento; ou, 3 martsidade stingr 15%
dolote.

e m efetuar um programa de muds fargada deve levar &m &
5 disponibiidade & cumn da eris e recria ge frangiz p
oeade 26 cush de maniengle Get posdeire: for wm perioda nia
arodutive em torno de 10 semanas. Havenco vantagens econdmicas. o
2do por b ooz
= em 2po obra de ovoz no
mercado, quande & Brege spresents tnding de v em Srocs de
enreszafa, quardo @ prege £at alio € o nivel de produgi abaine Ga
eapacidsde instalads: quand o ther capscidace fnanceira
Bare = comprs de um nove plante| £ que 3 muds sejs mai ccondmics.

]

PROTOCOLO

Fornecer 3gua 3 vontade; retear 2 luz do i 1 20 dis 20; renicar o
programa de luz a partir do dia 21 até atingir 17 hydia; h
G e matural - ortcialjdis, consiante atg & ol da producio: da
G 1 20 dia § debar sem alimenio; retomar o almento
gradativaments; dia 10 oferecer 20g de miho/ave/dia; do dis 11 30

o oferscer 75g/ave/dia; do dia 5
Sog/ave/ e, 2o ds 55 2 5 Sfracer d55/aveldis
oferecer 90z/aue/di; do dia 61 m diants oferecer fac3a o scorda
com a produgio de ovos

Boas Praticas de Produgdo de
Ovos

-
—

v Alimento rico em proteinas e vitaminas;

v Considerado um alimento de baixo cusio que

atende as exigéncias nutricionais do homem:
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A composigao do ovo depende de vdrios fatores
como :

v espécie,

v idade,

+ tamanho, -

¥ nutrigéo,

¥ genética,

¥ manejo

 estado sanitario das aves.

Cada componente tem a sua fungdo especifica,
sendo gue todos deverdo ser preservados com o
propésito de manter a qualidade do ovo

Boas Préticas de Produgdo(BPP)

+ E uma ferramenta para garantir o padrio de
qualidade exigido pelo mercado. Este vém se
tornando cada wvez mais competitivo e a
qualidade dos produtos torna-se uma
exigéncia e ndo mais um atributo

Importancia da qualidade da dgua
o Fonte de transporte de microrganimos causadores de
doengas

o Saude daave

> Higienizagdo das méos do funciondrios ¢ locais de
armazenamento.

o Deve ser feito andlise, verificar sua

potabilidade.

Agua

* Asunidades de producdo devem garantir
que a agua oferecida a as aves seja limpa,

potavel e pdn Wara saude

O depdsito externo de dgua e rede de distribuigan de dgua
deve ser protegkic pars evitar o aquedimento da mesma

Cuidados com a limpeza

Tirar posira das telas, lampadas, e gaiclas

+ Limpar periodicamente bebedouros e

comedouros

s As instalaéﬁes devem ser higienizadas &
desinfetadas

+ Deve haver sistema de desinfecgdo ou troca dos
calgados na entrada da granja

Saude, Seguranca e Bem-Estar do
Trabalhador
* O produtor deve possuir uma relagdo de

ndmeros de telefones para contato em caso
de emergéncia.

* Localizagdo dos kits de Primeiros Soc ‘&r’
Manual de Acidentes e Incidentes Peng0s0

Controle de —

Praga pode ser veiculo de contaminagdo

+ Manejo adequado do esterco para prevenir o excesso
de moscas, manté-lo seco & protegido da chuva

+ mantera ragio sempre fechada

Evitar actmulos de materizl & equipamentos em
desuso

* Evitar o acesso de outros animais no interior do aviario.

Controle de pragas (riscos)

presenca de praga na embalagem

+ praga pode ser veiculo de contaminag3o por micro-
organismos

+ cuidado com a manipulagio dos produtos quimicos
utilizado no controle de pragas(manter em local fechado &
trancado, com acesso somente de um responsavel]

+ manejoadequado do esterco para prevenir o excesso de
moscas, manté-loseco & protegido da chuva
manter a fagio sempre fechada

+ evitar acimulos de material e equipamentos em desuso

Residuos

* Retirar diariamente as aves mortas do
aviario, destinando-as 4 compostagem ou
incineragdo.

* Descarte de ovos improprios para
consumo

* Fazera cor
dos residu
aproveita
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Controle de qua {

+ Integridade da casca e da embalagem

= Auséncia de sujeiras aderidas a casca

Ovoscopia

A ovoscopia consiste em observar o interior do ovo
stravés de uma fonte de luz =m ambisnts escuro para
verificar se hd defeitos da casca, como rachaduras,
rugosidade, despigmentagdo, etc, bem come a qualidade
do ovo

Coleta e Armazenagem de Ovos

= Os funciondrios encarregados da coleta dos ovos
devem lavar e desinfetar as méos antes de cada
coleta.

As bandejas e caixas de armazenagen
istribuicdo dos ovos devem ser limpai|
higienizadas. '

dis?

E proibido que embalagens de papelio sejam
reutilizadas.

Coleta e Armazenagem de Ovos

+ Apds cada coleta de ovos, 0s mesmos devem ser
levados 3 sala de selegdo e classificagdo, o mais
rapido possivel, evitando que estes permanegam
no avidrio desnecessariameants.

de separades por peso, embalados e
dos os ovos devem ser armazenados
em salas limpas = arejadas & em condigdes
adequadas enquante aguardam sua
comercializacio.

Rastreabilidade

= arastreabilidade é importante porque no caso
da necessidade de recolhimento do produto
identificado em ndo conformidade o lote
podera ser facilmente localizado e recolhido.

o produto deve conter identificacdo do lote,
data da postura e ser mantido separado de
acordo com sua identificacdo.
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