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INTRODUCAO GERAL

A paisagem natural das dreas sob o dominio da Mata Atlantica apresenta-se em um
mosaico de fragmentos florestais, imersos em uma matriz dominada por diversos tipos de
agroecossistemas. Mudangas no uso e na cobertura do solo (unidades da paisagem) podem
implicar em profundas alteragdes sobre a fauna e a flora, como a diminuicdo do tamanho das
populacdes e o desaparecimento de espécies. Tais alteragcdes sdo impostas pela natureza e o
manejo dos habitats vizinhos a qual conduz os remanescentes florestais, principalmente os de
tamanho pequeno, a uma condi¢do de constante perturbacdo, colocando em risco parte de sua
biodiversidade.

A degradacdo da Mata Atlantica se deu ao longo de mais de 500 anos, sendo o primeiro
bioma a ser explorado durante a coloniza¢cdo no Brasil. Os sucessivos ciclos econdmicos € a
expansdo da populacdo humana comprometeram seriamente as fungdes ecoldgicas deste
ecossistema (Lagos & Muller, 2007). O processo de reducdo da cobertura florestal, acentuado
no século 20, culminou na alta taxa de fragmentacdo dos habitats (Ribeiro et al., 2009; Dean,
1996).

Diante do atual cendrio de degradacdo ambiental e da alta taxa de endemismo de
espécies, a Mata Atlantica é considerada um dos 34 hotspot de biodiversidade do mundo, sendo
prioritaria para estudos e programas de conservacdao (Mittermeier et al., 2004; Primack &
Rodrigues, 2001;). Principalmente estudos com foco na fragmentagdo florestal devido a sua
importancia relativa na composi¢do da cobertura florestal das paisagens intensamente
cultivadas e a biodiversidade residente nestes, fazendo dos mesmos elementos chave para acdes
de recuperagdo (Viana & Pinheiro, 1998).

O conhecimento da estrutura da biota local de diferentes unidades de paisagens
associado ao entendimento de sua dindmica gera uma gama de informagdes que contribuem
para defini¢do de diferentes cendrios - passado, presente e futuro - estratégicos na defini¢ao de
planejamentos e acdes conservacionistas (Santos, 2004). Segundo Metzger (2001), com o
entendimento da paisagem torna-se possivel abordar a concep¢ao de estudo geogrifica e a
ecoldgica. A primeira envolve a influéncia antrépica sobre a paisagem e a gestdo do territorio, e
a segunda, os processos ecoldgicos e a conservagao bioldgica, permitindo a andlise do ponto de
vista escalar.

A correlacdo de padrdes espaciais da paisagem com a estrutura da biota nos
remanescentes florestais necessita da inter-relacdo de diferentes dreas de conhecimento. Dentre
estas, destacam-se a geociéncias com a utilizacdo de ferramentas de geoprocessamento e
conceitos de estrutura de paisagem. E a biologia com inferéncia nas inter-relacdes; por meio de
indices ecoldgicos e andlises estatisticas pertinentes. Com a integracdo das escalas de trabalho
(paisagem e a estrutura da biota) pode ser possivel compreender os geossistemas com base no
conceito de que a paisagem € a principal categoria de analise (Amorim & Oliveira, 2008).

O complexo e intricado sistema socioambiental com seu universo de varidveis oriundas
de estudos de paisagem e da biota (fauna e flora) faz com que seja quase impossivel sua pratica,
devido principalmente as limitacOes de tempo e a necessidade da integracdo de diferentes areas
do conhecimento. Devido as dificuldades técnicas e de gestdo da informagdo frente a
necessidade de gerar conhecimentos que permitam inferir nas condi¢cdes ambientais de
determinadas regides, as varidveis vao sendo apresentadas de forma fracionada nos trabalhos
conforme o foco dos estudos, um exemplo € a interacdo dos agentes fisicos do terreno com a
dinamica da vegetagao nativa (Bohrer, 2000).

Por ser o elemento da paisagem normalmente mais sujeito as mudangas e com grande
poder de influenciar toda a cadeia tréfica, a vegetacdo € o mais investigado (Hora & Soares,
2002). Informagdes advindas dos pardmetros da vegetacdo corroboram com estudos que



buscam o entendimento para subsidiar o posterior manejo dos ecossistemas. Visto que a
presenca, forma e disposicdo espacial da vegetacdo nativa pode ser um excelente indicador da
saude dos ecossistemas (Boher et al., 2009; Poggiani & Oliveira, 1998), principalmente em
paisagens antropizadas.

O presente estudo traz uma andlise da estrutura de trés paisagens no Municipio de
Vassouras, com base na investigacdo de fatores fisicos e sua relacdo com a cobertura florestal
(Capitulo I: Andlise estrutural de paisagens no Municipio de Vassouras-RJ: relagdes entre a
cobertura vegetal e o ambiente fisico). Acompanhados de um levantamento da flora arbérea em
cinco fragmentos florestais de cada uma das paisagens, de modo a analisar a composi¢ao e a
estrutura da flora do Municipio de Vassouras bem como suas semelhancas e diferencas ao
longo de seu territério (Capitulo II: Estrutura da flora arbérea em fragmentos florestais no
municipio de Vassouras, RJ).



AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi conduzido no Municipio de Vassouras localizado na regido
0O), ocupando

Centro-Sul Fluminense do Estado do Rio de Janeiro (22° 24' 14" S 43° 39' 46"
uma area de 552 km? (Figura 1) do médio vale do rio Paraiba do Sul.

O clima da regiao € classificado como Cwa, mesotérmico imido com temperatura média
inferior a 18 °C no més mais frio e superior a 22 °C no més mais quente, segundo classificacao

Koppen (1948).

A geologia da regido faz parte do Complexo Paraiba do Sul, do periodo arqueano, entre
3,85 a 2,5 bilhdes de anos atrds, com predominio de material litolégico classificados como
de Vassouras
encontra-se entre as classes de relevo forte ondulado e montanhoso com orientagao preferencial
e 26% para o
leste e oeste respectivamente. Os Argissolos Vermelho-Amarelos sao os solos dominantes no
Municipio de Vassouras, constituindo tanto os de natureza distréfica como eutrdfica

gnaisses (Caldas, 2006; RADAMBRASIL, 1983). Cerca de 80% do Municipio

de suas vertentes na direcdo norte (30%), contra 22% voltadas para o sul, 23%

(Francelino et al., 2012).

O Enquadramento do IBGE para o municipio dentro do conceito ecoldgico € Floresta
devido a variacOes nas
condicionantes ambientais pela dupla estacionalidade climatica: uma tropical, com época de
intensas chuvas de verdo seguidas por estiagens acentuadas; e outra subtropical,
seco, mas com seca fisioldgica provocada pelo intenso frio de inverno, com temperatura média

Estacional Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifélia),

inferiores a 15 °C (Veloso & Gées-Filho 1982; Veloso et al., 1992).
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Figura 1 - Localizagdo da drea de estudo, Municipio de Vassouras, RJ.
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CAPITULO I: Anélise Estrutural de Paisagens no Municipio de
Vassouras-RJ: Relacoes entre a Cobertura Vegetal e 0 Ambiente
Fisico.

RESUMO

PEREIRA, Marcos Paulo dos Santos. Andlise estrutural de paisagens no Municipio de
Vassouras-RJ: relacoes entre a cobertura vegetal e o ambiente fisico. Dissertacido
(Mestrado em Ciéncias Ambientais e Florestais). Instituto de Florestas, Departamento de
Ciéncias Ambientais e Florestais, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ, 2013.

A histérica retirada da cobertura florestal para cultivos agricolas e a ocupacdo humana
causaram a destruicdo da maior parte do bioma Mata Atlantica no Estado do Rio de Janeiro.
Nesse sentido, os fragmentos de vegetacdo nativa oriundos do processo de regeneracdo natural
que compdem as paisagens do bioma constituem atualmente um dos maiores desafios para a
conservagao da biodiversidade. O entendimento da interagdo entre os fatores fisicos, antrépicos
e da cobertura vegetal em uma paisagem € de fundamental importancia para oferecer subsidios
ao planejamento territorial de forma sustentivel. O presente estudo teve como objetivo
investigar a influéncia de seis varidveis (altitude, declividade, orienta¢do de vertentes, radiacao
solar, tipo de solo e balanco hidrico) fisicas na cobertura florestal em trés diferentes paisagens,
dissociadas em relagdo ao percentual de cobertura florestal a partir de imagens do QuickBird no
ano de 2007 em Vassouras, RJ. No geral, o Municipio de Vassouras apresentou a cobertura
florestal fragmentada, porém, ao longo de sua extensdo foi observado uma paisagem (por¢ao
territorial analisada) com maior drea de cobertura florestal do que de pastagens. Entre as
varidveis analisadas, a altitude, a declividade e o balanco hidrico apresentaram uma relacdo
direta, onde a cobertura florestal foi maior nos terrenos mais elevados, ingremes e umidos. Essa
relagcdo, nao foi observada para as varidveis, orientacdo de vertentes, radia¢do solar, e tipo de
solo. As paisagens analisadas foram inseridas em diferentes contextos socioecondmicos que
podem também determinar a distribuicdo da cobertura florestal atual. As paisagens analisadas
oferecem atributos socioambientais especificos a realidade de cada uma das porcodes, que
podem ser estratégicos para o planejamento ambiental.

Palavras-chave: Fragmentacdo florestal, ecologia de paisagens, uso e cobertura do solo



ABSTRACT

PEREIRA, Marcos Paulo dos Santos. Structural analysis of landscapes in the city of
Vassouras, RJ: relationships between vegetation and the physical environment.
Dissertation (Master of Environmental Science and Forestry). Institute of Forestry, Department
of Environmental Science and Forestry, University Federal Rural of Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ, 2013.

The historic removal of the forest cover for crops and human occupation caused the destruction
of most of the Atlantic Forest in the state of Rio de Janeiro. In this sense, the remnants of native
vegetation that make up the landscape of the biome are currently one of the biggest challenges
to the conservation of landscapes. The understanding of the interaction between physical factor,
anthropomorphic factor and the forest cover in a landscape is crucial to offer subsidies for
territorial planning sustainably. The present study aimed to investigate six physical variables
(altitude, declination, watershed orientation, solar radiation, soil type and soil-moisture
balance), and correlate them with the occurrence of native forest cover in three different
landscapes, dissociated of the percentage of forest cover by using QuickBird scenes in the year
of 2007 in Vassouras, RJ. Overall, the City of Vassouras presented fragmented forest cover, but
along its length was observed a landscape (analyzed territory portion) with a bigger area of
native vegetation remnants than pasture. Among the variables analyzed - the altitude, the
declination and soil-moisture balance showed a direct relationship where the forest cover was
bigger in the most elevated, steep and humid terrains. This was not observed for the variables
watershed orientation, solar radiation and soil type. The landscapes were analyzed inserted in
different socioeconomic contexts which also can determinate the distribution of forest cover
today. They offer social and environmental attributes specific of each of the portions that are
strategic to set out environmental planning.

Key words: Forest fragmentation, landscape ecology, land use and cover.



1 INTRODUCAO

A historica retirada da cobertura florestal para atividades antrépicas causou a destrui¢ao
da maior parte do bioma Mata Atlantica no Estado do Rio de Janeiro. Com o status de
conservagao, o Estado do Rio de Janeiro, apresenta lacunas de conhecimento em seu territorio
que sejam capazes de subsidiar acdes conservacionistas (SEA, 2010).

Na serra fluminense do Estado do Rio de Janeiro, mais especificamente no Médio Vale
do Paraiba do Sul, o ciclo econdmico do café provocou perdas irrepardveis de exuberantes e
intocdveis florestas. Iniciado nas terras baixas proximas a Capital, o café seguiu serra acima,
onde as condig¢des fisicas eram mais favordveis ao seu desenvolvimento. Na regido, entre o final
do século XIX e inicio do século XX, e mais especificamente, durante a década de 1850, o
Municipio de Vassouras em seu apogeu, ostentava o titulo de "maior produtora de café do

N

mundo", reconhecida como a "Princesinha do café" (Melo, 2008; Stein, 1985).

As restricdes para aquisicdo de mao-de-obra escrava associado ao mau uso do solo,
levaram a regidao do Vale do Paraiba fluminense a uma queda abrupta da producgdo de café e o
enfraquecimento econdmico das propriedades (Stein, 1985; Raposo, 1935). Logo apds o
abandono da atividade cafeeira, a agropecudria foi inserida na paisagem como solu¢do do
problema econdmico, fazendo crescer as dreas ocupadas por pastagens. Apds décadas, as dreas
abandonadas foram ocupadas naturalmente por florestas secunddrias na forma de fragmentos
florestais (Dean, 1996). Ressalta-se que mesmo recentemente ainda hd uma significativa perda
da cobertura florestal no Municipio de Vassouras. Entre os anos de 1994 até 2007 houve uma
reducgdo de 39,1 km? da cobertura florestal (Zani et al., 2011).

Os fragmentos florestais que compdem paisagens com vdrios anos de desmatamento
progressivo, constituem atualmente um dos maiores desafios para a conservacdo das paisagens
(Espirito-Santo, F. del Bon. et al., 2002). Principalmente em é4reas com elevado grau de
fragmentacdo da cobertura florestal, como em parte do Municipio de Vassouras. A capacidade
de autoperpetuacdo bem como as fungdes ecoldgicas se encontra seriamente comprometidas
devido aos sucessivos ciclos econdmicos e a continua expansao das atividades humanas (Lagos
& Muller, 2007).

O entendimento dos fatores que determinam a ocorréncia da cobertura florestal em
paisagens modificadas pelo homem oferece subsidios ao planejamento territorial de forma
sustentdvel (Santos, 2004). O restabelecimento das florestas tropicais apds o uso do solo pode
fornecer importantes conhecimentos para o manejo destas florestas (Neves & Peixoto, 2008).
Estudos realizados em florestas com histérico de exploragdo tém contribuido para elucidar as
principais varidveis bidticas e abidticas que influenciam os padrdes seguidos pela sucessao e
regeneracdo em florestas tropicais (Guariguata & Ostertag, 2001).

A literatura descreve uma gama de varidveis abidticas que podem influenciar nos atuais
uso e cobertura do solo das paisagens, determinando padrdes de ocorréncia ou de auséncia de
vegetacdo nativa. Numa escala local, a topografia tem sido considerada como a mais importante
varidvel na distribui¢do espacial e na estrutura das florestas tropicais, porque ela comumente
corresponde as mudancgas nas propriedades dos solos, particularmente no regime de dgua e na
fertilidade (Rodrigues et al., 2007). Dentre as varidveis correlacionadas com a manutengao dos
fragmentos florestais nas paisagens, alguns autores descreveram a relacio direta com a altitude
média, declividade, direcao dos ventos, exposi¢ao solar entre outros (Miranda, 2011; Cortines
et al., 2011; Barboza, 2007; Marques et al., 2004).

A altitude é determinante na permanéncia e tamanho dos fragmentos, pois as partes com
menores cotas nas microbacias sofrem efeitos da acao antrépica (Marques et al., 2005). Devido
as dificuldades de acesso, as distancias das ocupag¢des humanas, e a influéncia em outras
varidveis fisicas (temperatura, evaporagdo, precipitacdo, retencdo de umidade e formacdo de



neblina nas encostas), a altitude apresenta relagdo positiva com os padrdes de regeneracdo
natural, onde quanto mais elevado a por¢do territorial maior as dreas com vegetacao nativa
(Santos et al.,2007). Jorge & Sartori (2002) constataram a maior ocorréncia de regeneracao de
natural de floresta estacional associadas a determinadas classes de declive, (entre 10 e 20° e
maiores que 30°). A predominancia de florestas nativas nas dreas de baixadas, que possuem
relevo mais plano pode esta associada a melhor fertilidade natural, j4 em areas com declividade
acentuada, ha dificuldades de uso pelo homem. Em relacdo a radiag¢do solar, Spolidoro (1998)
verificou maior frequéncia de dreas com floresta nativa nas faces de exposi¢do Sul e Leste,
devido aos ventos umidos. As varidveis fisicas se diferenciam entre regides no modo como
determinam a distribuicdo da cobertura florestal na paisagem. Em alguns casos ndo atuam, em
outras agem isoladamente ou em sinergia.

O presente estudo teve o objetivo investigar seis varidveis fisicas (altitude, declividade,
orientacdo de vertentes, radiacdo solar, tipo de solo, e balanc¢o hidrico) e correlaciond-las com a
ocorréncia de cobertura florestal nativa em trés paisagens no Municipio de Vassouras.

2  MATERIAL E METODOS

2.1 MAPEAMENTOS

Foi realizado o mapeamento da cobertura do solo sob trés imagens do sistema
QuickBird, em composi¢do colorida com as bandas do visivel, com resolugdo espacial de 0,60
metros, obtidas ao longo do ano de 2007, fornecidas pela Prefeitura Municipal de Vassouras
(PMV). Com o uso do software ArcGIS 10 (ESRI, 2010). Sobre o mosaico de imagens, foram
plotados os layers (camadas) dos mapeamentos teméticos realizado por Francelino et al. (2012)
e Rezende (2007). Estes autores estratificaram os uso e cobertura de Vassouras nas seguintes
classes: Mata (Floresta secunddria em estidgio sucessional médio e avancgado), Capoeira
(floresta em estdgio de sucessdo inicial), pastagem, solos expostos, dreas urbanas, agricultura e
Reflorestamento. Com estas informagdes, foi possivel observar diferencas quanto aos usos e a
cobertura do solo ao longo do Municipio.

Foi gerado um shape vetorial em forma de circunferéncia com quatro (4) km de raio e
posicionado em diferentes por¢des territoriais do Municipio. Assim, onde visualmente havia
diferencas na cobertura do solo, foram calculados os percentuais de cada classe de uso. Com
essa atividade foi possivel definir trés (3) paisagens de trabalho que formam um gradiente com
variagdes nas dreas de uso antrépico e de cobertura florestal (Figura 2).



>z
L~

Rio das Flores
Paraiba do Sul

Valenga

Paty do Alferes

Vassouras

L
T
r2mm

Barra do Pl

Miquel Pereira -

|

{
!
J
| .
\ o 4z « ' Duque de ias)
J \ - — f

T T T — T T T T
s cson wase wzs

smo st wsone

Figura 2 - Andlise de diferentes dreas do municipio de Vassouras, RJ
(as linhas verdes representam a cobertura florestal).

Foi realizado um novo mapeamento, na escala de 1:5000, nas trés paisagens
selecionadas, visto que os mapeamentos de uso e cobertura do solo utilizados como base foram
gerados automaticamente (Francelino et al., 2012; Rezende, 2007). Onde foram definidas em
trés grandes classes: cobertura florestal nativa (que compreende todas as formagdes florestais
em diferentes de estagios de regeneracdo), pastagem (inclusive pastos com individuos arbéreos
dispersos, “pastos sujos”), e outros usos (resulta da soma de drea urbana, exemplo a cidade de
Vassouras mais os distritos como Andrade Pinto e Massambard, area alagada (sazonalmente),
massa d’agua, estradas, agricultura (exemplo: plantios de tomate, cana de actcar para o gado e
producdo de cachaca) e drea edificada (construcdes dispostas na paisagem de forma isolada,
infraestrutura de fazendas construidas no ciclo do café).

Com o objetivo de explicar as diferencas nos usos e cobertura do solo das paisagens
descritas acima foram investigadas seis varidveis abidticas (altitude, declividade, orientacdo de
vertentes, radiagdo solar, tipo de solo e déficit hidrico). Estas foram relacionadas com a
presenca dos fragmentos florestais nas paisagens, para a drea total mapeada e para cada uma das
paisagens.

Assim, apds a classificagdo dos usos e cobertura do solo em escala detalhada em cada
uma das trés paisagens selecionadas anteriormente, no software ArcGis 10, foram obtidas as
curvas de nivel, extraidas do modelo digital de elevacdo (MDE), que originaram quatro mapas
temdticos sobre os shapes de uso e cobertura do solo: i) altimetria; ii) declividade; iii)
orientacdo de vertentes; e iv) radiacao solar.



Para os mapas acima foram utilizadas as ferramentas Topo to Raster/Raster
Interpolation da ferramenta Spatial analysis Tools a fim de se obter a altimetria com resolu¢do
espacial de 20 metros. O comando Slope da ferramenta Surface analysis foi utilizada para
determinar a declividade. O comando Aspect da ferramenta Spatial Analyst Toos/Surface gerou
o mapa de orientacdo das vertentes. E o comando Area Solar Radiation da ferramenta Spatial
Analyst Toos/Solar Radiation permitiu calcular a distribui¢do do nimero de horas de radiagcdo
direta (NH) em watt hora por metro quadrado (Wh.m—z).

Com informagdes de mapeamentos de solo e balango hidrico do Estado do Rio de
Janeiro foram gerados os mapas de solos e o de capacidade de dgua disponivel (CAD), com
dados da estagdo meteoroldgica de Vassouras (periodo de 1961 a 1990) (Francelino et al., 2012;
INMET, 2010; Carvalho Filho et al., 2000).

Todas as varidveis geradas no ArcGIS foram trabalhadas em Excel e relacionadas com a
presenca de cobertura florestal (fragmentos florestais) nas trés diferentes paisagens

3  RESULTADOS

3.1 USO E COBERTURA DO SOLO

Nas trés paisagens, foram mapeados aproximadamente 15.000 hectares. No geral, foi
possivel observar um predominio das dreas de pastagens em relagdo a cobertura florestal nativa
(fragmentos florestais de Floresta Estacional Semidecidual), 68,9% e 28,4% respectivamente.
Os 2,7% restantes representaram os outros usos (drea urbana, agricultura, estradas, drea alagada
e infraestrutura).

Como tendenciado por meio dos métodos empregados (disposi¢io do shape em
diferentes dreas do municipio), as paisagens apresentaram diferencas significativas em relag¢do
aos usos e cobertura do solo. Entre as paisagens, somente a paisagem A apresentou maior
cobertura florestal nativa do que de pastagens, sendo 50 e 45% respectivamente, os 5%
restantes compreenderam os outros usos. Na paisagem B foi observada uma maior porcentagem
das 4reas com pastagens (78,8%) em relacdo a cobertura florestal nativa (19,6%). E na
paisagem C a porcentagem de drea com pastagens foi ainda maior: 85% da area total mapeada
(Tabela 1).

Tabela 1 - Usos e cobertura do solo em trés paisagens no Municipio de Vassouras, RJ.

Classe de Uso e Paisagem Total Geral %
Cobertura do solo A B C (hectares)
Pastagem 2.254,0 3.862,6 4.018,9 10.135,6 68,9
Cobertura Florestal nativa 2.451,1 963,6 770,8 4.185,5 28,4
Outros Usos: Area Urbana 151,7 151,7 1,0
Area Alagada 15,6 49,0 14,7 79.4 0,5
Massa d'dgua 65,7 65,7 0,4
Area Edificada 20,4 12,1 15,4 48,1 0,3
Agricultura 1,8 13,9 18,4 34,2 0,2
Estrada 6,6 6,6 0,1
Total Geral (ha) 4.901,41 4.901,46 4.904,23 14.707,10 100,0




No geral, dos aproximadamente quatro mil hectares classificados como cobertura
florestal nativa, a maior parte (70%) se apresentaram distribuidos em pequenos fragmentos
florestais com drea menor ou igual a cinco hectares. Fragmentos florestais com drea maior que
50 hectares representaram aproximadamente 2% da drea de cobertura florestal.

As paisagens de trabalho também apresentaram diferencas em relacdo a fragmentacdo
da cobertura florestal nativa. Na Figura 3 é possivel observar que a paisagem C apresentou
uma alta frequéncia de pequenos fragmentos nas classes abaixo de cinco hectares quando
comparada com a paisagem A que apresentou maior frequéncia nas classes de tamanho maiores
que 15 hectares.

Na paisagem C foram quantificadas 167 “fei¢cdes”, onde apenas nove (9) apresentaram
area maior que 15 hectares. A cobertura florestal da paisagem A se apresentou distribuida em
118 fragmentos, com apenas uma area maior do que 100 hectares. E por fim, a paisagem B
apresentou 102 fragmentos florestais. H4 uma distin¢cdo nitida entre as paisagens quanto a
dispersdo dos fragmentos florestais na paisagem. E possivel observar que os fragmentos da
paisagem C estdo mais dispersos, enquanto os das paisagens A e B estdo mais préximos
(agrupados) (Figura 4).
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Figura 3 - Nimero de fragmentos distribuidos por classe de drea (ha)
em trés paisagens do Municipio de Vassouras, RJ.
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Figura 4 - Usos e cobertura do solo em trés paisagens em Vassouras, RJ.

3.2 VARIAVEIS FiSICAS VERSUS USO E COBERTURA DO SOLO

Altitude

A drea total mapeada, nas trés paisagens, apresentou 60% de sua porcdo territorial
distribuida entre cotas de 450 até 600 metros de altitude. Aproximadamente 4% da area se
encontra disposta nas altitudes maiores que 600 metros e apresentaram maior percentual de
cobertura florestal em relacdo as pastagens (Figura 5).
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Figura 5 - Distribui¢do dos percentuais de pastagem e de cobertura florestal em fungao
das classes de cota altimétrica, em metros, em trés paisagens no municipio de Vassouras.
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Analisando o comportamento da altitude entre as paisagens de trabalho, foi possivel
observar que a paisagem A apresentou maior amplitude, com terrenos dispostos nas cotas
variando de 500 a 900 metros; seguida da paisagem B disposta entre as cotas de 400 a 600
metros; e a paisagem C, com a maior amplitude comparada com as outras paisagens, cotas entre
300 e 650 metros (Figura 5).

A paisagem A apresentou 80% de sua porcao territorial concentrada entre as cotas 500-
650 m, com 40% do total (2.254 hectares) nas cotas entre 550-600 m. Associado a maior
disponibilidade de areas com altitudes entre 500-650 m, neste intervalo de cota foi possivel
observar as maiores dreas de cobertura florestal e também de pastagens, 40% e 37%
respectivamente (Figura 6).
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Figura 6 - Cotas de altitude em trés paisagens no municipio de Vassouras.
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A paisagem B apresentou 80% da por¢ao territorial mapeada entre as cotas 450 e 550
metros de altitude. Apenas 3% da area se apresentou disposta em altitude maior que 600 m.
Similar a paisagem A, nesta paisagem (B) também foi possivel observar que as cotas mais
frequentes na paisagem também sdo as que concentram tanto as dreas com cobertura florestal
quanto com pastagem. Na paisagem B, a cobertura florestal se concentrou (80% do total) nas
cotas 450 e 600 metros. Nas paisagens, com menor cobertura florestal, (Paisagem B e C)
nenhuma das cotas apresentou maior cobertura florestal do que a de pastagens (Figura 7).

Na paisagem C foi possivel observar que 1/3 (33%) de sua drea se enquadraram no
intervalo entre 350-400 metros, € menos de 3% acima dos 500 m de altitude. A cota entre 295-
300 metros que representava 1,2% da area mapeada na paisagem C foi o Unico intervalo que
apresentou maior darea de cobertura florestal do que de pastagens, com 56 e 43%
respectivamente. As cotas mais altas, acima de 500 metros de altitude, ndo ocorreram na
paisagem C (Figura 8).
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Figura 7 - Distribui¢do dos percentuais de pastagem e
de cobertura florestal por classe de cota altimétrica (m) na Paisagem A.
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Figura 8 - Distribuicéo dos percentuais de pastagem
e de cobertura florestal por classe de cota altimétrica (m) na Paisagem B.
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Figura 9 - Distribui¢do dos percentuais de pastagem
e de cobertura florestal por classe de cota altimétrica (m) na Paisagem C.

Declividade

Aproximadamente 60% da drea total mapeada tinha declividade entre 05 e 20°. A classe
mais suave, 0-5°, ocupou aproximadamente 15% da drea total e as classes acima de 30°
representaram menos de 3%. Observou-se um aumento gradativo da cobertura florestal, com

consequente reducdo na cobertura por pastagem, com aumento da declividade do terreno
(Figura 10).
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Figura 10 - Distribuicdo dos percentuais de pastagem e de cobertura florestal
em funcdo das classes de declividade, em graus, em trés paisagens no municipio de Vassouras.

Dentre as paisagens, foi possivel observar que as classes de declividade abaixo de 15°
foram mais frequentes nas paisagens B e C, e acima de quinze graus a maior frequéncia de
ocorréncia foi na paisagem A (Figura 11). Entre as nuances de cada uma das paisagens, foi
constatado que a paisagem A apresentou 60% de sua porc¢ao territorial com declividade entre 10
e 25° tendo os maiores valores para cobertura florestal nativa, pastagens e outros usos
concentrados nestas feicdes (Figura 12). A paisagem B apresentou 45% de sua por¢do
territorial nas classes entre 05 e 15°. Similar a Paisagem A, na Paisagem B foi observado que
nestas feicoes também foram registrados as maiores dreas ndo s6 de cobertura florestal como
também de pastagens (Figura 12). A paisagem C apresentou aproximadamente 60% de suas
feicoes nas classes de declividade entre 5 e 20°. Nestas fei¢des, também concentraram maior
ocupacao tanto da cobertura florestal quanto das pastagens, conforme as paisagens analisadas
anteriormente (Figura 13)
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Figura 11 - Classe de declividade em trés paisagens no municipio de Vassouras.
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Figura 12 - Distribuicao dos percentuais de pastagem
e de cobertura florestal por classe de declividade (°) na Paisagem A.
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Figura 13 - Distribuicdo dos percentuais de pastagem
e de cobertura florestal por classe de declividade (°) na Paisagem B.
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Figura 14 - Distribuicdo dos percentuais de pastagem
e de cobertura florestal por classe de declividade (°) na Paisagem C.

Orientacido de Vertentes

Em relacdo a direcdo de vertentes, no geral, foi possivel observar que as por¢des
territoriais das paisagens de trabalho apresentaram suas encostas distribuidas quase que
uniformes em drea (hectares) em relacdo as faces de exposi¢cdo. As distribui¢des da drea de
cobertura florestal e de pastagem nao apresentaram tendéncia para nenhuma das faces de
exposicdo (Figura 15).
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Figura 15 - Distribui¢cdo dos percentuais de pastagem e de cobertura florestal
em funcdo da orientacdo das vertentes, em trés paisagens no municipio de Vassouras.
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Nas paisagens foi possivel observar somente pequenas diferencas nao significativas,

onde a paisagem A apresentou-se com maior drea nas faces Sul, Sudoeste e Nordeste. J4 a

paisagem B e C se apresentaram com maiores areas, comparado com a paisagem A, nas faces
dispostas para Norte, Sudeste e Noroeste (Figura 16). A distribuicdo dos usos e cobertura do
solo dentro das paisagens também nao apresentaram diferencas de ocorréncia em fungao das

faces de exposicao (Figura 17, Figura 18 e Figura 19).
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Figura 16 - Orientacdo das vertentes em trés paisagens no municipio de Vassouras.
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Figura 17 - Distribuicao dos percentuais de pastagem
e de cobertura florestal por face de exposi¢cdo na Paisagem A.
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Figura 18 - Distribuicdo dos percentuais de pastagem
e de cobertura florestal por face de exposi¢do na Paisagem B.

Radiacao Solar

No geral, as paisagens de estudo (A, B e C) apresentaram valores de radiacdo solar
variando de 1000 a 2000 wh/m2.dia. Aproximadamente 70% da drea total mapeada se
apresentaram recebendo a faixa de 1600 a 1800 wh/m2.dia. As &reas de pastagens se
apresentaram superiores a de cobertura florestal em todas as faixas de incidéncia (Figura 19),
exceto na faixa de 1900 a 2000 wh/m2.dia (Figura 20).
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Figura 19 - Distribuicao dos percentuais de pastagem
e de cobertura florestal por face de exposi¢do na Paisagem C.
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Figura 20 - Distribuicao dos percentuais de pastagem e de cobertura florestal em funcao
da radiagao solar (Mw/m2.dia), em trés paisagens no municipio de Vassouras.

Nao foi possivel observar diferencas entre paisagens no que tange a radiacdo solar. A
paisagem A foi a Unica que apresentou suas dreas recebendo todas as intensidades de radiacao
geradas para as trés paisagens, 1000 a 2000 wh/m2.dia. A paisagem B ndo apresentou dreas na
faixa de 1000-1100 wh/m2.dia e 1900 a 2000 wh/m2.dia. A paisagem C, ndo apresentou dreas
recebendo a faixa de maior intensidade, 1900-2000 wh/m?2.dia. Em nenhuma das faixas de
radiag¢do solar analisada foi observado um maior percentual de cobertura florestal do que de
pastagens (Figura 21).

A paisagem A apresentou 95% de suas terras entre a faixa 1400 a 1900 wh/m2.dia, estas
faixa de radiacdo abrigaram cerca de 70% da cobertura florestal nativa. Na paisagem B e C a
faixa de radiacdo solar mais predominante foi a de 1600 a 1800 wh/m2.dia que representou 75%
do total da drea mapeada. Na paisagem B, a faixa dominante de radiag¢do solar abrigou 3/4 do
total de cobertura florestal, ocorrendo o mesmo para as dreas de pastagem (Figura 22, Figura
23). Ja na paisagem C houve um forte predominio de 4reas de pastagem em todas as classes de
radiacdo solar (Figura 24).

Ressalta-se que a faixa de radiagdo com maior frequéncia, 1600 a 1800 wh/m2, nas
paisagens estdo direcionadas em maior parte para a face Norte. Em relacdo a declividade o
intervalo de radiagdo solar com maior abundancia se concentrou nas classes de declividade
abaixo de 30 graus.
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Figura 21 - Radiagdo solar (wh/m2.dia), em classes, em trés paisagens no municipio de Vassouras.
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Figura 22 - Distribuicao dos percentuais de pastagem
e de cobertura florestal por classe de radia¢do solar na Paisagem A.
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Figura 23 - Distribuicdo dos percentuais de pastagem
e de cobertura florestal por classe de radiag¢do solar na Paisagem B.
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Figura 24 -Distribui¢c@o dos percentuais de pastagem
e de cobertura florestal por classe de radia¢do solar na Paisagem C.
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Tipo de Solo

No geral, 57% da area total mapeada nas trés paisagens de trabalho representaram os
Argissolos vermelho-amarelos distréfico, seguidos de Argissolos vermelho-amarelos eutréficos
com 39,5%, e apenas 3,3% com Latossolos vermelho-amarelos distréficos (Tabela 2).

Tabela 2 - Tipos de solo distribuidos em trés paisagens no Vassouras, RJ.

Paisagem
Tipo de solo Total Geral (ha)
A B C
Argissolos
.o 4.065,5 4.332,2 8.397,7
vermelho-amarelos distroficos
Argissol
BISS0708 n 349.6 5692 4.9042 5.823,0
vermelho-amarelos eutréficos
Latossolos
vermelho-amarelos distréficos 486,3 486,3
Total Geral (ha) 4.901,41 4.901,46 4.904,23 14.707,10

As classes de uso e cobertura do solo apresentaram comportamento conforme a
frequéncia do tipo de solo na drea mapeada. Os Argissolos vermelho-amarelos distréficos
foram mais frequentes e também apresentaram maior drea cobertura florestal e de pastagem.
Somente os Latossolos apresentaram mais drea de cobertura florestal do que pastagem (Tabela
3).

Tabela 3 - Tipo de solo distribuido por classe de usos e cobertura do solo, Vassouras, RJ.

Tipo de Solo
Classes de uso Argissolos Total
e cobertura Argissolos vermelho- ll? ) Latossolos vermelho- Geral
do solo amarelos distroéficos verme o:amare 0s amarelos distroficos
eutroficos

Pastagem 53754 4620,9 139,3 10135,6
Cobertura Florestal 2886.,4 982,2 317,0 4185,6
Outros usos 1359 220 30 385.8
Total Geral 83978 5823,0 486,3 14707,1

A paisagem A foi a dnica que apresentou os trés tipos de solo mapeados para regido,
sendo o predominio de Argissolos vermelho-amarelos distréficos em mais de 95% da érea total.
A paisagem B se apresentou com dois tipos de solo, predominio de Argissolos vermelho-
amarelos distréficos seguidos de Argissolos vermelho-amarelos eutréficos. Ja a paisagem C ndo
apresentou variacdes de tipo de solo, sendo 100% da drea classificada como Argissolos
vermelho-amarelos eutréficos.

Entres as paisagens também se observou uma relacio entre a drea com determinado tipo
de solo e seu uso, conferindo uma relacdo em funcao da disponibilidade na paisagem. Somente
para os Latossolos, presente somente na paisagem A, a relacdo se alterou, onde a drea de
cobertura florestal foi maior do que a de pastagem.
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Balanco Hidrico

Foi possivel observar que houve diferengas tanto na varidvel déficit hidrico quanto
excesso hidrico, distinguindo as paisagens quanto 2 Capacidade de Agua Disponivel (CAD). A
paisagem C se apresentou integralmente inserida em uma porcao territorial com menor valor de
CAD (225 mm), enquanto as outras paisagens, A e B apresentaram porcdes territoriais com
variagdes entre 225 e 350 mm (CAD). No geral, a média para déficit hidrico foi de 21,5 mm e
para excesso hidrico de 326 mm.

A paisagem C apresentou a maior média para déficit hidrico (25,8 mm) e excesso (330
mm), seguida da paisagem A que apresentou 21 mm e 325 mm, e da paisagem B com 17,6 mm
e 322 mm, para déficit e excesso hidrico, respectivamente. Foi possivel observar um aumento
do valor tanto para a varidvel déficit, quanto excesso hidrico da paisagem A para a paisagem C,
sendo a paisagem B semelhante a paisagem A. Observando que paisagem pode ser considerada
mais seca do que as demais paisagens.

4 DISCUSSAO

Apesar de seu histérico de devastacdo, ainda foi possivel observar ao longo do
Municipio de Vassouras uma paisagem (porcdes territorial de aproximadamente cinco mil
hectares) com maior 4rea de cobertura florestal do que de pastagens. No geral, a cobertura
florestal se apresentou fragmentada com alta frequéncia de pequenos fragmentos florestais e
baixa presenca de fragmentos com drea acima de 50 hectares. A atual cobertura florestal de
Vassouras € oriunda do processo de regeneracdo natural de antigos cafezais e dreas de
pastagens abandonadas que proporcionaram o desenvolvimento de fragmentos florestais de
Floresta Estacional Semidecidual. Esta fitofisionomia é considerada a mais devastada do bioma
Mata Atlantica, restando pouco mais de 4% da sua distribuicdo original (PROBIO, 2007).
Mesmo atualmente ainda registram-se perdas de areas florestais no Municipio, segundo Zani et
al., (2011) Vassouras estd entre os municipios que apresentaram as maiores perdas absoluta de
cobertura florestal em um intervalo de 10 anos (1994 a 2004).

Historicamente documentado, nenhuma drea ou feicdo do terreno foi poupada, a
paisagem era dominada por plantacdes de café que entremeavam os mares de morros recortadas
por grandes fazendas. A lavoura cafeeira procurava solo virgem e terra bem drenada (encostas),
onde dreas declivosas e de elevada altitude nao foram entraves para o manejo do ambiente
objetivando a producdo de café. Além das técnicas de limpeza do terreno florestado, uso do
fogo e corte de grandes arvores das encostas para alavancar a queda morro abaixo, o cultivo era
preferencialmente localizado nas encostas mais altas da propriedade (Gomes, 2011; Stanley,
1985; Raposo, 1935).

Diante do exposto, foi possivel evidenciar que tanto o processo de regeneragao natural
quanto da perda de cobertura florestal vem ocorrendo ao longo do Municipio de Vassouras.
Estes processos ocorreram de maneira diferenciada em algumas porg¢des territoriais, permitindo
este estudo caracterizar trés diferentes paisagens. Porém, apenas a altitude, declividade, balango
hidrico apresentaram relacdo direta com o total de cobertura florestal mapeada. A distribui¢dao
das dreas de floresta nativa ndo € aleatéria na paisagem, segue tendéncias em funcdo das
caracteristicas de relevo e dos solos (Sarcinelli, et al., 2012). Além destas varidveis (balanco
hidrico, altitude e declividade) alguns estudos também apresentaram outras varidveis, como a
orientacdo de vertentes, direcdo dos ventos, radiacdo solar, como determinantes do processo de
regeneragdo natural e da manutencdo dos fragmentos florestais nas paisagens (Miranda et al.,
2011; Marques et al., 2004; Silveira & Silva, 2010). A ndo influéncia de alguns fatores
abidticos foi observada por Silveira & Silva, (2010) em Teresépolis, onde a regeneragao inicial
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apresentou-se como um processo relativamente independente dos fatores abidticos. Ocorrendo
em condi¢Oes ambientais mais adversas se houver a disponibilidade de um banco de sementes.
Segundo o autor, a regeneracdo para estdgios mais avancados foi um processo mais seletivo,
ocorrendo preferencialmente em encostas com menor insolagdo e mais imidas.

Nas trés paisagens o comportamento das varidveis fisicas foi similar ao descrito para o
geral, sendo que somente na paisagem A (paisagem com maior drea de cobertura florestal) foi
possivel observar relagdo entre a cobertura do solo a altitude. As classes acima de 600 metros
de altitude apresentaram o maior percentual de terra com cobertura florestal. Destaca-se que
essas fei¢cdes foram mais abundantes na referida paisagem do que nas outras (paisagem B e C).
Estas paisagens se apresentaram com maior cobertura vegetal nativa em relacio as pastagens
apenas nas classes menos elevada da paisagem, e conforme altitude aumentava também foi
possivel observar um decréscimo da cobertura florestal.

As diferencas de cobertura florestal entre as paisagens podem estar associadas a
diversidade dos aspectos socioecondmico predominante nas diferentes porcdes territoriais.
Associados a utilizacdo de locais mais adequados para determinada finalidade. Foi possivel
observar durante os levantamentos de campo que as propriedades rurais mantenedoras dos
fragmentos florestais apresentaram atividades que variaram desde hotéis fazendas, frequentes
na paisagem A, onde a vegetacdo é valorada como beleza cénica para atracdo de turistas, a
extensas dreas de pastagem subutilizadas para producao leiteira na Paisagem B e C.

Supdem-se que na paisagem A as dreas com floresta promovem a atracdo de turistas e
causam melhoria na estética da paisagem, assim ndo sofrem nenhum tipo de interven¢do tendo
uma func@o ambiental passivel de valoracdo. Apesar de estarem localizados em diferentes
propriedades, estdo relativamente bem préximos um do outro e de certa forma podem ser
considerados bem conservados dentro dos aspectos regionais. As dreas de pastagem se
encontraram com melhor aspecto de conservacao, devido a atividade pecudria ndo visar lucros
com produtos diretos (leite e carne), sendo apenas um atributo necessario a paisagem turistica
rural. Ressalta-se que parte da paisagem A estd dentro do corredor Tingua — Bocaina e hé duas
areas protegidas, o Parque Florestal Serra Grande e o Parque Natural Santa Catarina, que juntas
somam aproximadamente 15 mil hectares (Francelino et al., 2011; Vassouras, 2013).

As paisagens com menor drea de cobertura florestal, paisagem B e C, foram inseridas na
por¢do sudeste e nordeste do municipio, mais especificamente na zona rural, onde € possivel
observar menor altitude e relevo mais suave que facilitam sua ocupacio, quando comparado a
Paisagem A. Nos municipios confrontantes mais proximos, Paraiba do Sul e Paty do Alferes, a
situacdo ndo € diferente, sendo comum a presenca de grandes propriedades (fazendas)
destinadas a pecudria leiteira com extensas areas de pastagens subutilizadas (Zani et al., 2011).

E necessdrio, para melhoria da qualidade ambiental, o manejo dos fragmentos florestais
e das paisagens em que estdo inseridos (Almeida, 1998; Viana & Pinheiro, 1998). No
Municipio de Vassouras ha urgéncia em iniciar acdes, com o objetivo conservacionista, para os
fragmentos florestais menores e mais isolados. Foi muito raro evidenciar intervengdes
conservacionistas ou qualquer forma da valoracdo da cobertura florestal, exceto na paisagem A.

As nuances fisicas, bidticas e socioecondmicas do Municipio devem ser levadas em
consideracdo nos planejamentos de forma a diversificar as estratégias ambientais. As paisagens
quando mapeadas e dissociadas demostraram que ao longo do territério analisado existem
varidveis que podem funcionar como agentes facilitadores no estabelecimento de acdes
ambientais. A identificacdo dos atributos responsdveis pela dindmica da paisagem pode
identificar as principais fragilidades ambientais de cada unidade, elemento essencial na gestao
do territério (Amorim & Oliveira, 2008).

Com a escassez de atributos ambientais que podem contribuir para manuten¢do da
cobertura florestal e as condicdes de usos das pastagens no interior das propriedades rurais,
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recomenda-se que nas paisagens mais antropizadas, paisagem B e principalmente paisagem C,
sejam alvo de projetos de reflorestamento, com o objetivo de recuperar a diversidade e a
funcionalidade dos ecossistemas. Ressalta-se que as acdes devem despertar nos proprietarios
rurais da regido a necessidade de manejo da terra, com planejamentos embasados na adequagao
ambiental das propriedades, com objetivos de atendimento a legislacdo e de valorar as dreas
florestais. As paisagens (paisagens B e C) em dreas de relevo pouco movimentado e solos
desenvolvidos poderiam ser alvo de projetos de reflorestamento (Francelino et al., 2012). A
producio florestal poderia proporcionar a protecdo da diversidade (Cannel, 1999; Poggiani &
Oliveira, 1998) e a manuten¢do dos servigos ambientais (Lima, 1993).

Como, teoricamente, as paisagens mais conservadas podem ofertar atributos
socioambientais, que podem funcionar como agentes facilitadores, como exemplo, a distancia
das dreas com pastagem com as fontes de propagulos. As acdes devem procurar estimular a
regeneracao natural nas dreas desmatadas, e definir com uso de zoneamento para a drea de
atividades econOmicas que sejam capazes de garantir a conservacdo da cobertura florestal,
como exemplo, os hotéis fazenda frequentes na regiao. Ambas as paisagens, devem vislumbrar
um cendrio normativo onde a dimensdo deve ser baseada para um futuro que realmente possa
ser construido, segundo os valores dos envolvidos com a constru¢do do cendrio (Oliveira &
Souza 2012).

Com base em um plano de gestdo da paisagem com foco na manutencdo dos
ecossistemas frente as dinamicas fisicas, bidticas e socioecondmicas das paisagens, pode ser
perfeitamente possivel proporcionar ganho ambiental tanto nas paisagens mais degradadas
quanto nas mais conservadas. Porém, tanto iniciativas para as por¢des com maior cobertura
florestal quanto paras as paisagens fragmentadas devem ser equacionadas com um melhor
entendimento da interacao dos elementos da paisagem.

5 CONCLUSOES

Apesar do histérico de degradacdo, a paisagem do Municipio de Vassouras apresentou
fragmentos florestais de grande importancia para manutencdo da funcdo ecoldgica
das paisagens.

Houve um predominio de pequenos fragmentos florestais (drea < 5 hectares) na
paisagem de Vassouras.

Os fatores fisicos altitude, declividade e balango hidrico influenciaram a ocorréncia da
cobertura florestal nas paisagens do Municipio de Vassouras.
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CAPITULO II: Estrutura da flora arbérea em fragmentos florestais
no municipio de Vassouras, RJ.

RESUMO

PEREIRA, Marcos Paulo dos Santos. Estrutura da flora arborea em fragmentos florestais
no municipio de Vassouras, RJ. Dissertagao (Mestrado em Ciéncias Ambientais e Florestais).
Instituto de Florestas, Departamento de Ciéncias Ambientais e Florestais, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2013.

A vegetacdo € elemento chave no planejamento ambiental das paisagens. Os estudos
floristicos se configuram em uma importante etapa do conhecimento de um ecossistema por
fornecer informagdes bdsicas aos levantamentos e manejos subsequentes. O objetivo deste
trabalho foi inventariar e comparar a estrutura da flora arbérea em trés paisagens no Municipio
de Vassouras, Vale do Paraiba do Sul, Estado do Rio de Janeiro. Foi amostrada a flora arbérea
com DAP maior ou igual a cinco centimetros em 15 fragmentos florestais distribuidos em trés
paisagens, totalizando 0,75 hectares. Foram registrados 1.333 individuos distribuidos em 95
espécies arboreas. Tanto os fragmentos florestais quanto as paisagens apresentaram uma baixa
similaridade na composi¢do da flora arbérea. A diversidade arbdrea encontrada no presente
estudo contribuiu para o conhecimento acerca da composi¢ao da flora na regido do rio Vale do
Paraiba do Estado do Rio de Janeiro. O presente estudo demonstrou que o Municipio de
Vassouras ¢ mantenedor de uma significativa diversidade de espécies de arboreas. Foi
observado que, por meio da estrutura da vegetacdo, a capacidade de autoperpetuacdo dos
fragmentos florestais. A paisagem com maior riqueza da flora foi a paisagem A, com maior
percentual de vegetacao nativa. De tal modo, que o grau de conservacdo da paisagem pode ter
determinado as diferencas de composicao, riqueza e diversidade da flora arbérea.

Palavras-chave: Floresta Estacional Semidecidual, Fitossociologia, Ecologia Florestal
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ABSTRACT

PEREIRA, Marcos Paulo dos Santos. Structure of the tree flora in forest fragments in the
city of Vassouras, RJ. Dissertation (Master of Environmental Science and Forestry). Institute
of Forestry, Department of Environmental Science and Forestry, Rural Federal University of
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2013.

The vegetation is as a key element in the environmental planning of landscapes. The
floristic studies are an important stage of the knowledge of an ecosystem by providing basic
information for surveys and subsequent managements. The objective of this study was to
inventory and compare the structure of flora in three landscapes in the city of Vassouras, Vale
do Paraiba do Sul, State of Rio de Janeiro. The tree flora was sampled with DAP greater than or
equal to five centimeters in 15 forest fragments distributed in three landscapes, totaling 0.75
hectares. We recorded 1333 individuals distributed among 95 tree species. Both forest
fragments and landscapes presented a low similarity in the composition of the tree flora. The
tree diversity found in this study contributed to the knowledge of the composition of the flora in
the Vale do Paraiba state of Rio de Janeiro. The present study demonstrated that the City of
Vassouras maintain a significant diversity of tree species. It was observed through the structure
of the vegetation the ability to perpetuate the forest fragments. In a way that degree of
landscapes conservation (percentage of native vegetation) may have caused the differences in
composition and diversity of tree flora.

Key words: Semideciduous forest, Phytosociology, Forest Ecology
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1 INTRODUCAO

O entendimento da composicdo e da estrutura da flora arbérea em paisagens
modificadas pelo homem é de grande importancia para definicdo de acOes conservacionistas. A
vegetacdo é um dos elementos chave no planejamento ambiental das paisagens devido a sua
importancia ecoldgica e seu potencial como indicador do grau de conservacdo dos ecossistemas
naturais (Santos, 2004). Os levantamentos floristicos que visam identificar as espécies de uma
determinada area geogréfica se configuram em uma importante etapa do conhecimento de um
ecossistema por fornecer informacdes basicas aos estudos e manejos subsequentes (Guedes-
Bruni et al., 1997). A analise de similaridade floristica entre comunidades geralmente conduz
ao estabelecimento de padrdes, condicionados por fatores diversos que determinam a ocorréncia
ou ndo das espécies florestais em diferentes ambientes (Durigan et al., 2008).

Conhecidamente, o processo de fragmentacdo florestal provoca mudancgas nas condigdes
ambientais que acabam afetando a estrutura das comunidades bidticas e o funcionamento dos
ecossistemas. Em regides nas quais o processo da fragmentacdo se iniciou ha muitas décadas,
perturbacdes antrdpicas constantes representam uma importante ameaca a biodiversidade
(Viana & Pinheiro, 1998; Viana & Tabanez, 1996; Viana, 1995).

Atualmente observa-se que a maioria das a¢des de conservagdo sdo direcionadas para os
fragmentos de maior tamanho, devido a manutencdo de atributos mais perto do original com
menor risco de perturbagcdo. Entretanto, os pequenos fragmentos florestais sdo os mais
frequentes em muitas das paisagens sob o dominio da Mata Atlantica. Nos pequenos
fragmentos florestais, as populagdes de plantas, principalmente arvores, sdo constituidas por
poucos individuos da mesma espécie, gerando percentual considerdvel de endogamia
(cruzamento entre parentes) e alta probabilidade de extin¢cdo das espécies no local (Costa,
2003). Entretanto, além de funcionar como mantenedores da biodiversidade local e serem
importantes para o funcionamento dos ecossistemas, esses pequenos remanescentes podem
funcionar como stepping stones (pontos de ligagdo ou trampolins ecoldgicos), que sdo pequenas
areas de habitat dispersas pela matriz que podem, para algumas espécies, facilitar os fluxos
entre os fragmentos (Calegari et al.,2010; Rickefs, 2003).

A regido do Médio Vale do Paraiba, onde se situa o municipio de Vassouras-RJ, teve as
formacoes florestais dizimadas sem nenhuma preocupac¢do ambiental a partir de 1850 com o
ciclo do café. No entanto, a super-exploracdo, o mau uso do solo e o fim da mao-de-obra
escrava fez com que o ciclo econdmico durasse muito pouco e logo veio o abandono da
producdo de café, abrindo espaco para um novo ciclo baseado na agropecudria extensiva, que
manteve o ritmo de devastacdo e com o passar dos anos também experimentou auges e quedas
(Dean, 1996). Passados o histérico dos grandes ciclos econdmicos no municipio de Vassouras,
a paisagem da regidao é dominada por um uso de solo baseado em pastagens (Francelino et al.,
2011), tendo a maior parte dos fragmentos florestais (70%) drea menor ou igual a cinco hectares
(ver Capitulo I).

O objetivo deste trabalho foi inventariar a flora arbérea e comparar a sua estrutura em
fragmentos florestais localizados em trés diferentes paisagens no Municipio de Vassouras, Vale
do Paraiba, Estado do Rio de Janeiro.
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2  MATERIAIS E METODOS

2.1 ANALISE DE DADOS

Para avaliar a composi¢do e estrutura da vegetacdo nativa presente nos fragmentos
florestais e sua associagdo com a paisagem circundante no Municipio de Vassouras, foram
amostrados cinco (5) fragmentos florestais em trés diferentes paisagens no municipio,
denominadas A, B e C (Tabela 4), que apresentavam diferencas de uso e cobertura do solo (ver
Capitulo 1).

Tabela 4 - Localizacio dos fragmentos florestais
amostrados no municipio de Vassouras, RJ, organizados por paisagem

Unidades . Coordenadas
. Paisagem

Amostrais Latitude (S) Longitude (O)
P1 22°25'47.94"  43°40725.97"
P2 22°2720.84"  43°41'3.42"
P3 A 22°25'34.52"  43°41'53.76"
P4 22°27'42.99"  43°38'54.79"
P5 22°27'51.07"  43°38'50.49"
P6 22°20'15.93"  43°33'56.74"
P7 22°21'40.20"  43°34'18.87"
P8 B 22°1922.42"  43°33'18.40"
P9 22°19'34.29"  43°33'36.75"
P10 22°21'32.23"  43°33'24.75"
P11 22°14'26.73"  43°27'15.95"
P12 22°14'18.64"  43°27'45.00"
P13 C 22°16'46.80"  43°30'37.52"
P14 22°14'57.59"  43°2729.83"
P15 22°14'47.50"  43°26'59.26"

Em cada um dos fragmentos, foi alocada uma unidade amostral de 10 x 50 metros
(500 m?) no sentido Norte — Sul. No total, foram amostradas 15 unidades amostrais totalizando
0,75 ha distribuidos em 15 fragmentos florestais e 3 (trés) paisagens. O tamanho das unidades
amostrais foi em funcao da drea dos fragmentos, onde se procurou alocar a unidade amostral no
centro dos fragmentos. Unidades amostrais maiores extrapolavam os limites dos fragmentos,
que propositalmente eram de tamanho pequeno (5 ha), devido sua alta representatividade da
paisagem no municipio de Vassouras.

Nas unidades amostrais foram mensurados todos os individuos arbéreos com didmetro a
altura do peito (DAP) maior ou igual a 5 cm. A altura total dos individuos foi estimada com o
auxilio de vara graduada (haste do podao).

Os individuos que nao foram identificados no campo foram coletados e identificados por
meio de comparagdes com exsicatas identificadas por especialistas, no herbdrio do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ). A revisdo da nomenclatura cientifica foi realizada na base
de dados Missouri Botanical Garden's VAST (VAScular Tropicos) nomenclatural database -
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W3 Tropicos, The International Plant Names Index — IPNI
(http://mobot.mobot.org/W3T/Search/vast.html)

Os dados foram estruturados primeiro para apresentar uma caracterizacdo da estrutura
da vegetacdo segundo sua composi¢do taxondmica para regido e em seguida por paisagem (A,
B e C), com aplicacado de indices de similaridade (Jaccard) e diversidade, indices de diversidade
de Shannon (H'), baseada nos dados de presenca (1) ou auséncia (0) das espécies, organizados
em uma planilha por fragmento florestal (1 a 15). A similaridade floristica foi gerada no
programa PAST ("Paleontological Statistics") e as estimativas de riqueza em fun¢do do
observado em campo foram geradas no Software EstimateS® (Zar, 1999; Colwell, 1997;
Magurran, 1988).

Foram calculados no software Mata Nativa 3 (CIENTEC, 2002) os parametros
quantitativos cldssicos, propostos por Mueller-Dombois & Ellenberg (1974), para descrever a
estrutura da comunidade arbdrea. Os dados analisados por espécie nos fragmentos florestais e
nas paisagens foram: densidade, frequéncia, dominancia absoluta e relativa, e o valor de
importancia.

A estrutura horizontal e vertical foi organizada em tabelas por distribuicdo de classe
diamétrica e de altura. Os dados foram enquadrados na Resolucio CONAMA N° 6, de maio de
1994, que estabelece definicdes e pardmetros mensurdveis para andlise de sucessdo ecoldgica
da Mata Atlantica no Estado do Rio de Janeiro. A Resolucdo apresenta critérios quantitativos e
qualitativos (composicao de espécies, presenca de sub-bosque) para determinagdo do estagio de
sucessao.

A classificacdo sucessional das espécies foi realizada conforme os grupos ecoldgicos
sugeridos por Gandolfi et al., (1995) e consultas a diversos trabalhos realizadas em tipologias
do tipo Floresta Estacional Semidecidual (Paula ef al., 2004; Silva et al., 2003): pioneiras (P1),
secunddrias iniciais (Si), secunddrias tardias (St) e sem caracterizacao (Sc).

Pioneiras (Pi) - espécies que se desenvolvem em clareiras, nas bordas da floresta ou em

locais abertos, sendo claramente dependentes de condi¢des de maior luminosidade, ndo

ocorrendo, em geral, no sub-bosque.

Secundérias iniciais (Si) - espécies que se desenvolvem em clareiras pequenas ou mais

raramente no subbosque, em condi¢des de algum sombreamento. Podem também ocorrer em

areas de antigas clareiras, nesse caso ao lado de espécies pioneiras.

Secunddrias tardias (St) - espécies que se desenvolvem exclusivamente em sub-bosque

permanentemente sombreado e, nesse caso, pequenas arvores ou espécies arboreas de grande

porte que se desenvolvem lentamente em ambientes sombreados, podendo alcancgar o dossel
ou serem emergentes
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3  RESULTADOS

No total das amostras foram registrados 1.333 individuos, distribuidos em 35 familias
botanicas, 71 géneros e 95 espécies arboreas. Destas, 62 foram identificadas em nivel de
espécie, 21 em género, oito em familia e quatro nao identificadas (Tabela 5). A estimativa da
diversidade de espécies para a populagdo amostrada (0,75 hectares) foi de 3,65 nats.ind.-1 para
o indice de Shannon (H").

No total dos fragmentos florestais amostrado, cinco espécies (Cupania oblongifolia
Mart., Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr., Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan,
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. e Guapira opposita (Vell.) Reitz), representaram
40% do total de individuos, e apenas 17 espécies se apresentaram com somente um individuo.

Em relacdo a frequéncia, apenas oito espécies ocorreram em mais de 50% (8) dos
fragmentos amostrados, e 37 espécies ocorreram em uma unica parcela. Os individuos mortos
ocorreram em 14 dos 15 fragmentos amostrados.

Tabela 5 - Floristica e classificacao sucessional
das espécies arboreas (CAP > 15 cm) encontradas no municipio de Vassouras, RJ.
GS — Grupo sucessional: P — Pioneira; Si — Secunddria inicial; St — Secunddria tardia;
Sc — Sem caracterizacdo; Ni — Nimero de individuos da espécie i; DR — Densidade; DoR — Dominancia;
FR - Frequéncia Relatriva; VI% - Valor de Importancia e O: Ocorréncia - Paisagem A, Be C

Familia Nome Cientifico GS Ni DR DoR FR VI (%) (0]
Astronium graveolens Si/Pi 8.00 0.60 0.40 1.06 0.69 C
Jacq.
Anacardiaceae Schm.us terebinthifolius Pi 8.00 0.60 016 1.06 061 B
Raddi
Tapirira guianensis Aubl.  Si/Pi 1.00 0.08 0.09 0.35 0.17 A
Annona dolabripetala A,B
Raddi Sc 12.00 0.90 0.96 2.12 1.33 e C
Annonaceae Xylopia sericea St. Hil. Si 12.00 0.90 1.44 1.41 1.25 AeB
Annonaceae Sc 7.00 0.53 0.66 1.06 0.75 AeB
Tabernaemontana . A, B
solanifolia A.DC. Pi 19 1.43 1.29 2.83 1.85 e C
Apocynaceae L e lact
acmellea lactescens
(Kuhlm.) Marker. Sc 5 0.38 0.15 0.35 0.29 C
Syagrus romanzoffiana .
(Cham.) Glassm. Si/Pi 19 1.43 2.62 1.77 1.94 AeB
Arecaceae Astrocaryum
aculeatissimum (Schott) Pi 22 1.65 0.75 0.71 1.04 AeC
Burret
Asteraceae Piptocarpha axillaris Pi 38 2.85 7.80 1.77 4.14 A
(Less.) Baker
Sparattosperma AB
leucanthum (Vell.) Si 85 6.38 8.86 3.18 6.14 ’
eC
K.Schum.
Bignoniaceac é“hﬁr’l“"d“ macrantha Si/Pi 5 0.38 1.73 0.71 0.94 C
Cybistax antisyphilitica .
(Mart.) Mart. Si 2 0.15 0.09 0.71 0.32 A
Tabebuia sp Sc 1 0.08 0.12 0.35 0.18 C
Boraginaceae Cordia sellowiana Cham. Si 4 0.30 0.60 1.06 0.65 AeC
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Familia Nome Cientifico GS Ni DR DoR FR VI (%) (0]
Protium heptaphyllum R
Burseraceae (Aubl) March. Si/Pi 42 3.15 2.95 2.12 2.74 BeC
Cannabaceae Celtis fluminensis Carauta Sc 9.00 0.68 0.19 1.06 0.64 C
Celastraceae Maytenus sp Sc 10.00 0.75 0.28 0.35 0.46 A
Elaeocarpaceae Sloanea sp Sc 1.00 0.08 0.02 0.35 0.15 C
Erythroxylaceae  Erythroxylum sp Sc 1.00 0.08 0.03 0.35 0.15 A
Croton sp Sc 11.00 0.83 0.96 1.41 1.07 AeC
Croton floribundus Pi 2.00 0.15 0.07 0.71 0.31 AeC
Spreng.
Euphorbiaceae i i
P Maprounea guianensis 3.00 0.23 031 035 0.29 A
Aubl.
Alchornea triplinervia .
(Spreng.) Miill Arg. Si/Pi 2.00 0.15 0.02 0.35 0.18 B
Apuleia leiocarpa (Vogel) . A, B
I F. Machr. Si 132.00 9.90 8.46 3.18 7.18 e C
Piptadenia gonoacantha S
(Mart) J. F. Macbr. Si/Pi 11.00 0.83 1.16 2.47 1.49 AeB
Machaerium hirtum . A, B
(Vell.) Stellfeld Pi 18.00 1.35 1.00 2.47 1.61 e C
Anadenanthera sp Sc 14.00 1.05 1.26 2.12 1.48 BeC
Dalbergia nigra (Vell.) .
Allemao ex Benth. Si 11.00 0.83 0.86 1.77 1.15 AeB
Fabaceae Anadenanthera colubrina g/, 93.00 698 11.80 1.41 673  BeC
(Vell.) Brenan
Machaerium sp.2 Sc 10.00 0.75 0.86 1.41 1.01 B
Dalbergia sp Sc 7.00 0.53 0.31 1.41 0.75 1:’(1:3
Peltophorum dubium s A,B
(Spreng.) Taub. Si/Pi 8.00 0.60 0.73 1.06 0.80 e C
Deguelia hatschbachii g 1800 135 051 106 097  AeC
Az.-Tozzi
. A,B
Machaerium sp.1 Sc 5.00 0.38 0.39 1.06 0.61 e C
Centrolobium robustum .
(Vell.) Mart. ex Benth. Pi 28.00 2.10 3.07 0.71 1.96 C
Senna sp Sc 7.00 0.53 0.75 0.71 0.66 C
Platypodium elegans Si 2.00 0.15 0.50 0.35 0.33 AB
Vogel eC
Ceiba speciosa St. Hil. St 2.00 0.15 0.16 0.35 0.22 A
Fabaceae Fabaceae 1 Sc 1.00 0.08 0.09 0.35 0.17 A
Fabaceae 2 Sc 2.00 0.15 0.06 0.35 0.19 A
Inga striata Benth. Si 2.00 0.15 0.05 0.35 0.18 AeB
Erythrina sp Sc 1.00 0.08 0.04 0.35 0.16 C
Hypericaceae Vismia brasiliensis Choisy Pi 4.00 0.30 0.10 0.35 0.25 A
Indet 1 Indet 1 Sc 10.00 0.75 0.25 1.41 0.81 AeC
indet 2 indet 2 Sc 1.00 0.08 0.01 0.35 0.15 A
indet 3 indet 3 Sc 1.00 0.08 0.01 0.35 0.15 A
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Familia Nome Cientifico GS Ni DR DoR FR VI (%) (0]
Lacistemaceae ﬁ’:r‘t‘“em“ pubescens Pi 200 015 002 035 0.18 A
Aegiphila sellowiana Pi 900 068 05 141 o8 B
Cham. eC
) Vitex sp Sc 3.00 0.23 0.35 0.35 0.31 A
Lamiaceae Alovsia vi 7 &
oysia virgata (Ruiz Pi 5.00 0.38 0.29 0.35 0.34 C
Pav.) Juss.
Lamiaceae 1 Sc 2.00 0.15 0.10 0.35 0.20 A
Lauraceae 2 Sc 4.00 0.30 0.19 0.71 0.40 AeC
Ocotea sp.2 Sc 3.00 0.23 0.05 0.71 0.33 AeB
Lauraceae 1 Sc 2.00 0.15 0.05 0.71 0.30 A
Lauraceae Aniba firmula (Nees & C
niba firmula (Nees .
Mart.) Mez St 6.00 0.45 0.23 0.35 0.35 A
Ocotea sp Sc 4.00 0.30 0.12 0.35 0.26 AeC
. Cariniana estrellensis
Lecythidaceae (Raddi) Kuntze St 2.00 0.15 0.09 0.35 0.20 A
Eriotheca sp Sc 47.00 3.53 1.99 0.71 2.07 AeB
Malvaceae Luehea grandiflora Mart.  Si 2.00 0.15 0.17 0.71 0.34
Malvaceae Sc 3.00 0.23 0.07 0.71 0.33 C
Miconia sp Sc 6.00 0.45 0.27 1.41 0.71 A
Tibouchina arborea Cogn. Pi 2.00 0.15 0.11 0.71 0.32 AeC
Melastomataceae
Miconia cinnamomifolia .
(DC.) Naudin Si 1.00 0.08 0.28 0.35 0.24 A
Meliaceae Trichilia catigua AJuss. St 30.00 2.25 2.66 0.71 1.87 C
Brosimum guianense .
(Aubl.) Huber Si 21.00 1.58 0.54 1.77 1.30 AeB
Soroca bonplandii (Baill.) AB
Moraceae W.C. Burger, Lanj. & St 8.00 0.60 0.19 1.41 0.74 e,C
Wess. Boer
Ficus guaranitica Schodat St 2.00 0.15 0.33 0.71 0.40 AeB
Brosimum sp Sc 1.00 0.08 0.02 0.35 0.15 B
Morta morta Sc 1.00 0.08 0.01 0.35 0.15 /2(]:3
. Rapanea umbellata .
Myrsinaceae (Mart.) Mez Si 1.00 0.08 0.01 0.35 0.15 AeC
gg”“ splendens (Sw.) —; 4000  3.00 7.79 4.95 5.25 A
Myrtaceae Sc 12.00 0.90 0.27 1.41 0.86
Campomanesia St 6.00 045 0.23 0.71 0.46 A
xanthocarpa O.Berg
Myrtaceae
Psidium guajava L. St 5.00 0.38 0.18 0.71 0.42 C
Neomithranthes sp Sc 4.00 0.30 0.09 0.35 0.25 A
Eugenia sp Sc 1.00 0.08 0.07 0.35 0.17 A
Nyctaginaceae ~ Cuapiraopposita (Vell) o 81 6.08 4.59 3.53 4.73 A.B
Reitz eC
Proteaceae Roupala brasiliensis Si 2 0.15 0.18 0.71 0.35 A
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Familia Nome Cientifico GS Ni DR DoR FR VI (%) (0]

Klotzsch
Rubiaceae Sc 1 0.08 0.09 0.35 0.17 A
Rubiaceae
Psychotria sp Sc 1 0.08 0.01 0.35 0.15 A
Zanthoxylum rhoifolium —p, 3 0.23 0.11 1.06 047  AeC
Rutaceae Lam.
Rutaceae Sc 1 0.08 0.03 0.35 0.15 C
Casearia sylvestris Sw. Si/Pi 37 2.78 1.67 2.83 242 1:’(1:3
Salicaceae Casearia sp.1 Sc 14 105 016 141 08  AeB
Casearia sp.2 Sc 5 0.38 0.35 0.71 0.48 A
Cupania oblongifolia Si 154 11.55 6.56 3.89 7.33 AB
Mart. eC
. Cupania tenuivalvis .
Sapindaceae Radlk. Si 8 0.60 0.13 1.06 0.60 A
Matayba sp Sc 1 0.08 0.31 0.35 0.25 A
Cupania vernalis Cambess ~ Si 2 0.15 0.13 0.35 0.21 A
Sapotaceae Ecclinusa ramiflora Mart. St 2 0.15 0.03 0.71 0.30 BeC
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Si 45 3.38 0.82 3.18 2.46 /2’ (]:3
Solanaceae Solanum mauritianum Pi 3 0.23 0.03 0.71 032  AeB
Scop.
Urticaceae Cecropia pachystachya — p; 19 1.43 235 0.35 1.38 B

Trecul

A composicdo, riqueza e diversidade foram significativamente diferentes entre as
paisagens. Na paisagem com maior cobertura florestal, paisagem “A”, as amostras resultaram
em um total de 501 individuos distribuidos em 71 espécies arboreas, e indice de diversidade de
Shannon-Wiener (H") de 3,44 nats.ind.-1. As espécies com maior valor de importancia (VI%)
foram: Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr., Cupania oblongifolia Mart., e Apuleia
leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr.; estas somaram aproximadamente 1/3 do valor de importancia do
total estimado. Apenas Siparuna guianensis Aubl. e C. oblongifolia Mart. tiveram ocorréncia
em todas as cinco unidades amostrais. Um total de 44 espécies esteve presente em apenas uma
unidade amostral com um unico individuo na paisagem “A”.

Na paisagem “B” foram amostrados 481 individuos distribuidos em 36 espécies, com
indice de diversidade de 2,83 nats.ind.-1. As espécies com maior valor de importincia nesta
paisagem foram Anadenanthera colubrina e Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr., juntas
somaram Y% do valor de importancia (VI%). Apenas seis espécies ocorreram em um Unico
fragmento florestal da Paisagem B, e somente Guapira opposita (Vell.) Reitz ocorreu nos cinco
areas amostradas.

A paisagem “C” apresentou 351 individuos distribuidos em 45 espécies e indice de
diversidade de 2,83 nats.ind.-1. A espécie com maior valor de importincia (VI1%) foi
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum., com 15% do VI% total, seguida dos individuos
mortos. Metade das espécies (23) que ocorreram nesta paisagem se apresentou em apenas um
fragmento e nenhuma das 46 espécies ocorreram em todos os fragmentos florestais.

Destaca-se que na paisagem C foi observado que os individuos mortos ocuparam a
segunda posi¢do do valor de importancia, representando 8,3% VI% total. Valor superior quando

35



comparado com a paisagem com a paisagem A e paisagem B, onde os individuos mortos se
apresentaram na sétima (VI% = 2,8%) e sexta posicdo (VI% = 4,9%) posi¢do em ordem de
valor de importancia.

Mesmo com o predominio de algumas espécies de ampla ocorréncia, os fragmentos
florestais, e consequentemente as paisagens, apresentaram uma baixa similaridade da flora
arborea (mdxima de 30% para o indice de Jaccard), fato associado a alta frequéncia de espécies
exclusivas (Figura 25). Observou-se que das 95 espécies, apenas 16 ocorrem nas trés
paisagens, 27 tiveram presencga em duas paisagens e 53 foram exclusivas de uma das paisagens.
A paisagem “A” foi a que apresentou o maior nimero de espécies exclusivas, 33, seguida da
paisagem “C” com 15. A Paisagem “B” apresentou apenas cinco (5) espécies exclusivas.

15
13
14

0,94

0,84

0,74

0,64

Similarity

0,54

0.4

0,34

——

0.2 — 71

Figura 25 - Similaridade de Jaccard para Distancia Euclidiana entre fragmentos florestais (1 a 15).

Na Figura 26 é possivel observar o agrupamento das parcelas (fragmentos florestais)
amostradas por paisagem, sendo os fragmentos de numerados de um (1) a cinco (5) localizados
na paisagem A, de seis (6) a dez (10) referentes a paisagem B e o restante (11 a 15) representam
a paisagem C. Os fragmentos florestais mais proximos apresentaram maior similaridade da
flora arborea (Figura 26).
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Figura 26 - Similaridade de Jaccard — MDS Escalonamento Multidimensional
para os fragmentos florestais (Paisagem A; Paisagem B,; Paisagem C,).

A curva espécie-drea para a riqueza observada em campo apresentou tendéncia a
estabilizacdo. Quando foi comparado o estimador de riqueza Chao 1 com o observado em
campo pondera-se que dentro do universo amostral, o sucesso da amostragem foi de
aproximadamente 75% da riqueza (CV para distribui¢do de incidéncia = 0.6) ( Figura
27). Nas trés paisagens analisadas o comportamento dos estimadores foi similar ao encontrado
para o total (15 fragmentos).
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Figura 27 - Riqueza observada e estimada (Chao 1).

Quase 90% dos individuos tiveram DAP abaixo de 20 cm, sendo que 53% encontravam-
se entre cinco e 10 cm. Apenas 2% do total de individuos apresentaram DAP acima dos 30 cm.
A distribuicao dos individuos pelo DAP apresentou-se préxima de um J-invertido, com maior
abundancia de individuos nas classes de menor porte, abaixo de 10 cm (Figura 28). A média de
DAP para a populagdo amostrada foi de aproximadamente 11 cm.

Nimero de Individuos
—
h
(]

52 u N . —_—

5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 =30
Classe de Didmetro (cm)

W Paisagem A Paisagem B ™ Paisagem C

Figura 28 - Distribuicdo dos individuos em classe de didmetro (cm) (N = 1333)

A contribuicdo dos individuos em cada uma das classes de DAP, ou seja, o nimero total
na classe dividido pelo total de individuos da paisagem demonstrou que a paisagem “C”
apresenta mais individuos arbdéreos “maduros” (acima dos 20 cm) em relagdo a paisagem “A” e
“B” (Figura 29).
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Figura 29 - Percentual do nimero de individuos em relag@o ao total de cada paisagem.

No geral, a altura média dos individuos amostrados foi de aproximadamente 8,5 metros,
sendo a médxima de 24 m e a minima de 2,0 m. Entre as paisagens foi observado que as drvores
amostradas nos fragmentos apresentaram estrutura vertical similar. A estrutura vertical da
paisagem “A” apresentou dominancia nos estratos das espécies de Cupania oblongifolia Matrt.,
Guapira opposita (Vell.) Reitz, Apuleia leiocarpa Vogel) J.F. Macbr. e Piptadenia
gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr. Apenas 3% das espécies arboreas dominam o estrado superior
dos fragmentos (H > 11,68m), o estrato com maior concentracdo de individuos foi o
intermedidrio (5,39 < H < 11,68m) com 60%, ja o extrato que indica a regeneracao natural (H <
5,39m) representa 16% do total.

Comparada com a paisagem “A”, a paisagem “B” apresentou a distribui¢cdo semelhante
para os estratos intermediario e inferior, 60% e 18% respectivamente. Porém, a paisagem “B”
apresentou 22% de seus individuos no estrato superior (H > 11,80 m). Apuleia leiocarpa Vogel
J.F. Macbr. apresentou cerca de 50% de seus individuos no estrato superior (H > 11,80 m)
seguida de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan.

A estrutura vertical dos fragmentos florestais amostrados na paisagem “C” apresentou
valores mais proximos da paisagem “B”, onde a maior parte individuos (63%) se concentrou no
estrato intermediario (5,15 < H < 11,38m), 22% no estrato inferior (H < 5,15 m) e 15% no
superior (H < 11,38m).

A darea basal (m?ha) total para a populagdo amostrada foi de 19,7 m?/ha, cerca de 50%
deste total foi representada por cinco espécies: A. colubrina (Vell.) Brenan, S. leucanthum
(Vell.) K.Schum., A. leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr., Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F.
Macbr., e C. oblongifolia Mart. Destaca-se que os individuos mortos somaram 1,54 m?ha de
area basal.

Quanto aos grupos ecoldgicos, as secunddrias iniciais e as pioneiras foram somadas em
funcdo das dificuldades deste enquadramento frente a literatura consultada. Com isso, foram
registradas que aproximadamente 47% da populacdo pertencem ao grupo das secundarias
iniciais e pioneiras, 43% nao foi possivel enquadramento devido principalmente a classificagdao
em género e apenas 9,5% representaram as secundarias tardias. A paisagem A apresentou-se
com maior nimero de espécies em todas as classes sucessionais, com uma maior propor¢ao
(46%) de espécies enquadradas como secunddria tardia do que as pioneiras e secunddrias inicias
quando comparado com a paisagem B e paisagem C, com 23% e 30% de secunddrias tardias.
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4 DISCUSSAO

As serranias do Rio de Janeiro sdo consideradas um dos 14 centros de diversidade e
endemismo de plantas do Brasil (GUEDES-BRUNI, 1997), ainda sim hd uma escassez de
informacdes sobre a composi¢do, a estrutura e principalmente conhecimento da dinamica da
flora dos fragmentos florestais. Comparado com trabalhos realizados em Floresta Estacional
Semidecidual da regido, as dreas amostradas no municipio de Vassouras apresentaram maior
riqueza em espécies do que estudos realizados nos Municipios vizinhos, Valenga e Pinheiral, e
menor quando comparado com os estudos realizados na Floresta da Cicuta em Volta Redonda,
RJ (Tabela 6).

Tabela 6 - Tabela 4: Comparagdo quantitativa (nimero de familias,
espécies, individuos, indice de Shannon) registrados em fitofisionomia
de Floresta Estacional Semidecidual na regido do médio Vale do rio Paraiba, RJ. (adaptado de Faria,

2005)
uantitativos
Local Método e area Q Shanflon Autor
Familias Géneros Espécies Individuos (H)
Vassouras Parcela
(Este trabalho) (0,75 ha) 33 & 95 1.333 3,65
Parcela
ARIE Floresta da Cicuta, P Faria
Volta Redonda, RJ. .3 hg)o‘r (ﬁrea de 41 20 141 73 3,38 (2005)
ARIE Floresta da Cicut Parcela S
et TRl T R R
’ Central
Campo Exper. Santa .
Monica em Marques de P(;\rsc;la 33 65 85 395 2,7 -3,74 Sp;(l)l(c)l;)ro
Valencga, RJ. (0,3ha) ( )
S . Nogueira
Pinheiral, RJ. Caminhamento 28 58 65 (2008)

A composicao em espécies dos fragmentos amostrados é formada por espécies de ampla
ocorréncia, registradas na regido do Vale do Paraiba e em outras regides com formacdes de
Floresta Estacional Semidecidual do Brasil (Souza et al., 2012; Finotti et al., 2012; Dan, 2010;
Nogueira, 2008; Faria, 2005; Paula et al., 2004; Espirito-Santo, F. del Bon. et al., 2002; Souza,
2002; Spolidoro, 2001). Em todas as trés paisagens amostradas foram observadas as espécies
pioneiras, secunddrias iniciais e secunddrias tardias se estabelecendo e adaptando-se, variando
conforme o desenvolvimento da floresta. Foi observada a presenca de Coffea arabica no sub-
bosque de alguns dos fragmentos florestais amostrados, fato este ja relatado por outros autores
em estudos realizados na regidao (Spolidoro, 2001; Faria 2005). A presenca desta espécie
exodtica evidencia a regeneracdo natural sob antigas dreas de cultivo de café.

Os valores obtidos para o indice de diversidade expressam que os fragmentos florestais
do Municipio de Vassouras, mesmo imersos em matriz de paisagem dominada por pastagens,
resguardam uma diversidade significativa de espécies arboreas. Estudos realizados na regiao do
Vale do Paraiba do Rio de Janeiro apontam indices de diversidade préximos ao encontrados
neste estudo (Spolidoro, 2001, Souza 2002, Faria 2005). O estimador de riqueza Chao 1
apontou que nossa amostragem cobriu cerca de % para o total estimado de espécies, indicando
que ainda hda uma gama de espécies com potencial de ser incluida para formar uma lista
floristica do Municipio de Vassouras (Colwell, 2006). Este fato pode ser corroborado quando se
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verifica a rica lista de registros do Jabot - Banco de Dados da Flora Brasileira para o local
(http://www jbrj.gov.br/jabot).

Em relacdo a similaridade entre os fragmentos florestais foi observada uma significativa
dessemelhanca. Segundo estudo realizado por Machado et al., (2004) em Floresta Estacional
Semidecidual Montana, tal informac¢do pode indicar que fragmentos de floresta semidecidua
podem encerrar comunidades distintas, ndo devendo ser tratados como amostras semelhantes de
uma totalidade antes homogénea. Trabalhos anteriores ja evidenciaram uma baixa similaridade
em composicdo de espécies das comunidades arbdéreas em diferentes fragmentos de mata
atlantica (Spolidoro, 2001, Finnoti et al., 2012).

As diferencas de riqueza de espécies entre as trés paisagens estudadas podem estar
associadas a matriz dominante da paisagem e a fatores abiéticos (Primack & Rodrigues, 2001).
Foi observado na paisagem com maior drea de cobertura florestal, paisagem A, o dobro da
riqueza em espécies quando comparado com a paisagem B e C. Assim, tanto a drea ocupada por
um fragmento de habitat, quanto a posicdo relativa a outros fragmentos, podem definir a
diversidade de espécies presentes no fragmento e o tamanho das populacdes existentes
(Veronese, 2009).

Como a Paisagem B apresenta um “gradiente” intermedidrio de vegetacao nativa quando
comparado a Paisagem A e C, ndo era esperado uma menor riqueza em espécies em relacao a
paisagem com menor percentual de vegetacdo nativa, Paisagem C. Este fato também pode estar
associado a maior dificuldade, restricdes dos proprietarios, de acessos aos fragmentos florestais
pequenos e as caracteristicas fisicas da Paisagem C, por exemplo relevo mais suave e clima
mais seco, que podem proporcionar uma diferencia¢do da flora nesta porcao do Municipio (ver
Capitulo I; Martins et al., 2003; Francelino et al., 2012).

Em relacdo aos individuos mortos, as paisagens apresentaram valores diferenciados para
a representacdo destes no valor de importancia das espécies (VI%). A paisagem com menor
cobertura florestal, paisagem C, apresentou maior valor de importancia para os individuos
mortos. Este fato pode estd associado ao predominio de pastagens (85% do total de uso e
cobertura do solo) na matriz da paisagem. Florestas mais desenvolvidas tendem a apresentar
uma menor porcentagem de arvores mortas, comuns em florestas secundarias, devido, dentre
outros fatores, ao processo de substituicdo de espécies pioneiras por espécies secunddrias,
durante o decorrer da sucessdo vegetal (Longhi et al., 1999). As florestas das paisagens “mais
conservadas”, paisagem A, apresentaram a maior propor¢cdo de espécies para todos 0s grupos
sucessionais analisadas (pioneiras, secunddrias iniciais e tardias). A paisagem menos
conservada, paisagem C, apresentou maior proporcdo de espécies do grupo das secunddrias
tardias comparado com a paisagem B, intermedidria em aspectos de conservacdo (presenca de
cobertura florestal). Esse fato pode explicar a maior em riqueza (discutida no pardgrafo
anterior) em espécies na paisagem C comparado com a paisagem B, onde a presenga dos grupos
sucessionais mais avancados (secunddria tardia) contribuiram para diversidade.

A populacdo amostrada apresentou distribuicdo dentro das classes de diametro similar aos
levantamentos realizados em florestas em estdgios, representando um J-invertido, com uma alta
concentracdo de individuos nas classes mais baixas de DAP, neste caso abaixo dos 10 cm. As trés
paisagens apresentaram o mesmo comportamento em relacio a distribuicdo diamétrica, sendo a
Paisagem A e B mais semelhantes quando comparado com a Paisagem C. O padrio de
distribuicdo em forma de J-invertido sugere auséncia de problemas de regeneracdo, inferindo que
as populacdes que compdem a comunidade sdo estdveis e autorregenerativas e que existe um
balango entre mortalidade e o recrutamento dos individuos (Finotti et al., 2012; Souza et al.,
2012), por outro lado indica uma erosdo de individuos e espécies adultas que podem ofertar
propagulos para regeneracdo, indicando um tendéncia a degradacdo do sistema e a ndo
capacidade de expandir-se na paisagem (Schaaf et al., 2006).
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Segundo Resolucdo CONAMA N°6 de maio de 1994, que estabelece parametros
dendrométricos para determinacdo do estigio sucessional, a populacio amostrada apresenta
caracteristicas que levam ao enquadramento do estagio sucessional a médio (Tabela 7). Em
relagdo a area basal, Scoloforo et al., (2008) encontraram valores variando de 2 a 40 m?/hectare,
com média em torno de 20m?/ha para diferentes floretas estacionais semideciduais localizadas
no Estado de Minas Gerais. Spolidoro (2001), estudando uma populagdo menos de 200
individuos, registrou aumento da drea basal conforme idade da parcela, variando de 1,5 e 3,0
m?/ha para florestas entre 60 e 120 anos.

Tabela 7 - Pardmetros dendrométricos para determinacdo do estagio sucessional
(CONAMA n° 6/1994), entre parénteses e negrito sao as estimativas do presente estudo.

Parametros/Estadio Inicial Médio Avancado
Area basal (m?ha) 0-10 10-28 (19,8) >28
Média das alturas(m) 5 5-12 (8,5) >20
Média dos didmetros (cm) 5 10-20 (11,0) >20

Porém, com o agrupamento de espécies em grupos ecoldgicos (Paula et al., 2012; Finotti
et. al., 2012), os fragmentos florestais amostradas em Vassouras se enquadram variando de
estagio sucessional inicial a médio, tendo em algumas porcdes caracteristicas (composicao e
estrutura) tipicas de estdgios mais avancados. Em nenhuma das paisagens apresentou maior
proporcdo de espécies classificadas como secunddria tardia. Segundo Budowski (1970) o
estadio sucessional de uma floresta € dado pelo grupo sucessional que apresentar mais de 50%
dos individuos. Na Resolucdo foi possivel enquadrar somente cinco espécies de estdgio
avancado (Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret., Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.
Macbr., Ocotea sp.1 e sp.2, Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze), cinco de médio
(Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum., Luehea grandiflora Mart., Guapira opposita
(Vell.) Reitz, Zanthoxylum rhoifolium Lam., Cupania oblongifolia Mart.) e quatro de estigio
inicial (Schinus terebinthifolius Raddi, Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, Psidium
guajava L., Cecropia pachystachya Trécul).

A populagdo amostrada no municipio de Vassouras foi submetida a pesquisa na Lista
Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameagadas de Extin¢do (Instrucio Normativa MMA
n° 6 de 2008), na consulta foi registrado que somente Dalbergia nigra (Jacarandi-da-baia ou
jacarandd-cabitna), consta como ameacadas (Anexo I da Lista) e Protium heptaphyllum conta
no Anexo 2 da lista, como deficiente de dados. A ameacgada segundo a IN foi registrada nas
paisagens A e B e segunda, com deficiéncia de dados, na paisagem B e C.

Mesmo com evidéncias da entrada de gado no interior dos fragmentos da paisagem B e
principalmente da C (veja Item 8: Relatorio Fotografico), estas apresentaram valores similares
de estrutura vertical a paisagem A, onde foi observado menor impacto advindo da presenca do
gado no interior dos fragmentos. Segundo Hack et al., (2005), a presenca do gado na floresta
esta associada ao baixo nimero de individuos presentes no estrato inferior, uma vez que o
pisoteio prejudica a regeneracdo natural. Fragmentos cujas dreas ao redor sdo compostas por
pastagens com animais, 0s quais penetram nestes, podem desencadear prejuizos aos processos
sucessionais e de regeneracdo da floresta devido a quebra de plantulas, pisoteio e pastoreio,
bem como o favorecimento da disseminacdo de sementes de espécies invasoras (Machado et
al., 2008; Toniato & Oliveira-Filho, 2004; Oliveira-Filho & Machado, 1993).
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5 CONCLUSOES

Apesar do histérico de degradacdo das formacdes florestais originais, o Municipio de
Vassouras resguarda uma significativa diversidade de espécies arbdreas, tipica da regido e de
ambientes de Floresta Estacional Semidecidual.

A diversidade arbdrea encontrada no presente estudo contribuiu para o conhecimento
acerca da composi¢do da flora na regido do Vale do Paraiba do estado do Rio de Janeiro.

A composi¢do da flora apresentou diferencas entre os fragmentos florestais distribuidos
ao longo das paisagens de Vassouras.

A maior riqueza, diversidade e exclusividade em espécies da paisagem A em relagcdo as
outras paisagens (paisagem B e C) podem esta associada a mudanca da matriz da paisagem,
onde a maior cobertura florestal proporciona condi¢des favordveis a manutencao da riqueza em
espécies da flora nos fragmentos florestais.

RECOMENDACOES GERAIS

Ac¢des conservacionistas sdo de extrema urgéncia no Municipio de Vassouras, devendo
levar em consideragdo as diferengas estruturais e culturais das paisagens.

As trés paisagens dissociadas ao longo do Municipio de Vassouras apresentaram
diferengas em relagdo as caracteristicas fisicas e bidticas.

A diversidade de contextos socioeconOmicos ambientais que podem influenciar na
manutencdo da cobertura florestal, estas varidveis devem ser entendidas e exploradas na
aplicacdo de acdes ambientais.

Paisagens com maiores percentuais de cobertura florestal do que pastagens apresentaram
uma maior diversidade de espécies arbdreas. Evidenciando a maior oferta de atributos
ambientais em comparagdo com paisagens mais fragmentadas.
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1 Figura 31 - Fragmento P1 da Paisagem A
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Figura 30 - Uso e cobertura nas paisagens analisadas, do Su
para o Norte, Paisagem A, Be C

Figura 33 - Fragmento P3 da Paisagem A
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Figura 35 - Fragmento P5 da Paisagem A

Figura 34 - Fragmento P4 da Paisagem A
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Figura 36 - Aspectos do dossel no Figura 37 - Aspectos do dossel
fragmento P1 na Paisagem A no fragmento P4 na Paisagem A

Figura 40 - Individuo de angico-vermelho Figura 41 - Individuo herbiceo
no fragmento P1 (Melastomataceae) fragmento P1
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Figura 42 - Individuo no café
no interior do fragmento P2

Figura 44 - Vista geral e da borda fragmento P6 na Figura 45 - Contato abrupto pastagem e fragmento florestal
Paisagem B na Paisagem B

Figura 46 - Aspectos do fragmento Figura 47 - Aspectos do fragmento
P7 na Paisagem B P7 na Paisagem B
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Figura 48 - Estrutura do Fragmento Figura 49 - Serapilheira do
P6 da Paisagem B P7 da Paisagem B

Figura 52 - Aspectos da entrada Figura 53 - Aspectos da entrada
de luz no fragmento P9 de luz no fragmento P10
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Figura 55 - Rebrota de individuo alvo Figura 56 - Aspectos da estrutura
de corte seletivo — Fragmento P8 da flora nos fragmentos florestais

Figura 57 - Fragmento — P11, com destaque para a visivel Figura 58 - Fragmento — P15, com destaque para a visivel
depauperagdo das bordas frente ao contato abrupto com depauperagdo das bordas frente ao contato abrupto com
ambiente de pastagem ambiente de pastagem
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Figura 59 - Aspectos da estrutura da flora
no fragmento P11 e P12, presenca de cipds sob os individuos arbdreos

Figura 61 - Fezes de gado no interior do fragmento, P11 e P12
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