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RESUMO

MELO, Monise Aguillar Faria deAndlise Espacial entre Unidades de Conservagédo e
Areas de Captacdo Publica de Agua em Regifes Hidmdicas no Estado do Rio de
Janeiro. 2012. 92p. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Antais e Florestais, Conservagéao
da Natureza). Instituto de Florestas, DepartameetaCiéncias Ambientais, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RLE.20

A criacdo de unidades de conservacdo no pais abedeitérios ainda pouco definidos. Os
servicos ambientais, inclusive os hidrologicos, gmodser melhores administrados a
sociedade, quando se utiliza a bacia hidrograficaccunidade de planejamento ambiental.
Quando a bacia encontra-se protegida por uma unid@adonservacao, a gestdo dos recursos
hidricos podera acontecer indiretamente pelo funaiento dos seus ecossistemas. As UCPI,
que tém como principal objetivo a preservacao daibersidade, e isto inclui os recursos
hidricos, podem ser um instrumento de politica ipabpara garantia do provimento do
recurso agua. A criagdo de UCs em bacias estragggande estdo inseridas captacdes
publicas de 4gua que abastecem a populacédo do eitddleceria a gestao de biodiversidade
aliada a gestdo dos recursos hidricos. Dessa fasta,estudo tem o objetivo de analisar a
relacdo entre as unidades de conservacgdo publicaprevimento de servicos ambientais
hidrolégicos no estado do Rio de Janeiro. Parg fesoealizada uma analise da distribuicéo
das captacdes publicas de agua do estado em rascaas bacias hidrogréaficas, e ainda, em
relacdo as unidades de conservacdo existentes,daémnalise dos fatores ambientais que
melhor representam a presenca dessas captacOobaaias. Foi encontrado que 25,6% das
microbacias do estado contém pelo menos uma cappegdica de agua em seus limites, no
entanto, somente 45,1% dessas microbacias ences@raprotegidas por unidades de
conservacdo. Ja em relacdo as captacoes publiégmdgropriamente ditas, tem-se somente
32,6% do total inseridas em uma UC. Das 163 captagtbtegidas, 58,9% estdo sobrepostas
por unidades de conservacdo de uso sustentdvehtdgoda APA, o que demonstra a
importancia da gestado dessa categoria ho Estadabéra foi visto que as regides do norte e
nordeste do estado, as regides do baixo e médiodeatio Paraiba do Sul, a regido rio Dois
Rios e a de Itabapoana, sdo as mais carentes apaged protecdo das captacdes publicas de
agua que abrangem. Quanto aos fatores ambiertaisse que as captacdes publicas de agua
estdo, em maioria, inseridas em ambientes com twwheltorestal do tipo capoeira ou de
regeneracao inicial, com relevo ondulado, altitoaentana e orientagéo N-NE.

Palavras-chave:unidade de conservacao, captagdo publica de ajoeed$ ambientais.
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ABSTRACT

MELO, Monise Aguillar Faria de. Spatial Analysis Bfotected Areas and Public Funding
Areas of water in watersheds in the State of Ridaleeiro. 2012. 92p. Dissertation (Master
Science in Environmental and Forest Scienciesjitins de Florestas, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2012.

The creation of conservation units in the counsrpased on criteria still poorly defined. The
environmental services, including hydrological, t&n better managed to the society, when
the watershed is used as an environmental plarumitg\When the basin is protected by a
conservation unit, the management of water ressurappens from the management of its
ecosystems. Integral Protection Conservation Unitgyse main objective is the preservation
of biodiversity, and it includes water, can be astiument of public policy to ensure the
provision of water resources. The creation of miate areas in strategic basins, where there
are public water catchments that supply the statgisilation, strengthen the management of
biodiversity together with the management of watesources. Thus, this study aims to
analyze the relationship between protected aredstan provision of public environmental
hydrological services in the state of Rio de Jandior this, an analysis of the distribution of
water catchments in relation to their watershedd, @so in relation to existing conservation
units in the state of Rio de Janeiro was perfornBasides, the analysis of environmental
factors that best represent the presence of thater watchments in the basins. It was found
that 25.6% of the watersheds contain at least armicpwater catchment, however, only
45.1% of these basins are protected for some ogatg@m unit. About water catchments
themselves, there is only 32.6% of the total iregkrin a conservation unit. From 163
protected water catchments, 58.9% are overlappe@rbected areas of a less restrictive
category, called Environmental Protected Areas,ciWwhiemonstrates the importance of
managing this category in the state. It was alsmo $leat the north and northeast regions in the
state are the poorest in relation to protectionvafer catchments. Regarding environmental
factors, the public water catchments are mostlgriesl in environments with forest cover
type poultry or initial regeneration, with wavyiefl montane altitude and N-NE direction.

Key-words: conservation units, public water catchment, envirent factors.
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1 INTRODUCAO

A criacdo de unidades de conservacdo no pais abeslewritérios ainda pouco
definidos, onde as prioridades tém sido determmada parametros econdmicos, culturais e
politicos, em detrimento de critérios técnicosiagipios tedricos de conservacdo (SOULE &
SIMBERLOFF, 1986). Por estes motivos, 0s corposidiod tém sido protegidos de forma
casual, sem estratégia deliberada e proativa deenogéncia entre garantia dos servigcos
ecossistémicos, producdo de agua com qualidadgutarelade e criacdo de unidades de
conservacao (LAKE, 1980; SKELTO®&t al, 1995).

As medidas para manejo integrado dos recursos amsttgnovaveis, em especial
solo/agua/planta, devem considerar como unidaderemtes para planejamento executivo as
bacias e suas respectivas microbacias hidrografizzstas, a relacédo antrdpica sobre o meio e
a reacao deste, se fazem sentir na manifestacdeetidgos ambientais dos ecossistemas,
cujo comportamento se reflete nos municipios edesgi e consequentemente, em seus
habitantes. Neste contexto, as medidas necessageentes a producdo, recuperagcao e
preservacdo dos recursos naturais renovaveis pseepercebidas pela sociedade e servirem
como instrumento de planejamento ambiental.

As bacias hidrogréficas podem fornecer multiplasiges ambientais. Os associados
ao fluxo hidrico, como usos diretos da agua, péatege fontes de producdo de agua,
regulacdo de fluxo e controle de enchentes; osioglados aos ciclos biogeoquimicos, como
0 armazenamento e fixacdo de carbono e armazerareerdgciclagem de nutrientes; os
associados a protecdo e producdo biolégica, conmoamutencdo da vida silvestre e a
fertilizacdo e formacédo dos solos; e os relacioganion a beleza cénica natural ou para fins
turisticos, recreativos e cientificos (JIMENEZ & BSTINO, 2003).

Os servicos ambientais, inclusive os hidrologiqoslem ser melhores assegurados
para sociedade, quando se utiliza a bacia hidricgrafomo unidade de planejamento
ambiental. Quando a bacia encontra-se protegidauper unidade de conservagao, a gestao
dos recursos hidricos poderd acontecer indiretamgrdo funcionamento dos seus
ecossistemas e a dos excedentes hidricos pel@lagéa intrinseca entre os diferentes sub-
sistemas que o compdem.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao -CS(ei 9.985/2000) divide as
UCs brasileiras em duas categorias: as de protagggral, que permitem o uso indireto dos
recursos naturais, tendo a preservacao dos e@psasicomo seu principal objetivo, e as de
uso sustentavel, que permitem o uso direto dogsesuinclusive a ocupacgao antropica do
solo. Para a primeira estéo incluidos, dentre sutia seguintes UCs: Parques, Reservas
Bioldgicas e Estacbes Ecoldgicas, enquanto paegungda as Areas de Protecdo Ambiental,
Reservas de Desenvolvimento Sustentavel e Redexuadivistas, entre outras.

No Estado do Rio de Janeiro, algumas areas de reag&e foram criadas para
proteger mananciais e constituir mosaicos de fragwpseflorestais conectados, como o
Parque Estadual dos Trés Picos (Decreto EstaduaBIN343/02 e Decreto Estadual
41.990/2009). Outras foram criadas com objetivaaripdrios de proteger recursos hidricos,
como a APA Macacu (Lei N°. 4.018/05) e do Guandec{Bto Estadual N° 40.670/07). Esta
tendéncia contemporanea evidencia uma mudanca dadigi@a conservacionista,
incorporando visao pratica e objetiva da consexvagin foco nos resultados da producéo de
servigos ambientais.

As previsfes de escassez de agua para uso hunoatecnio das espécies aquaticas
tém chamado a atencdo de pesquisadores e geremsiguEra a conservagdo das aguas
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continentais. Diante destas previsdes pessimiatasciedade também tem se tornado mais
sensivel a essa questao.

As grandes concentracdes urbanas brasileiras apmesecondicbes criticas de
sustentabilidade, devido ao excesso de cargas tecdm doméstica e industrial e a
ocorréncia de enchentes urbanas, que contaminamamanciais, além de uma forte demanda
de &gua (TUCCI, 2005), o que tem levado a uma dagé&m do recurso.

A escassez de agua no Brasil esta associada @ lshsponibilidades especificas no
Nordeste e a altas densidades demograficas ndmsegudeste e Sul. Para estas ultimas, os
conflitos estdo situados em areas de grande delesiiamografica e intensa concentracao
industrial. Nessas regides, a poluicdo dos reculdddecos é mais grave, aumentando
significativamente os custos para tratamento da.&yescassez de recursos hidricos também
aumenta os custos de captacdo de 4gua, pois oscimea@stdo cada vez mais distantes dos
centros urbanos ou é necessaria a exploracédo tksfatiernativas (BORSOI & TORRES,
1997).

De acordo com o levantamento realizado por Borsdoé&es (1997), o planejamento
dos servicos de abastecimento de agua no Rio darddevantou um consumo médio
residencial em 100 litros por habitante/dia parapagulacdes miseraveis, 180 litros por
habitante/dia para as populagcdes de baixa rend@OelitBos por habitante/dia para as
populacdes de média e alta rendas.

A demanda crescente por agua pela populacdo huap@m@a a necessidade da
implantacéo de politicas publicas, e até mesmapetfeicoamento de forma a considerar as
particularidades de cada regido, que direcionenammejo do recurso para o abastecimento.

A gestao dos recursos hidricos, nos moldes da bkeiodal dos Recursos Hidricos
(Lei 9.433, de 08.01.97), configura as forcas alét regionais capazes de arrecadar recursos
com a cobranca pelo uso da agua, além de promeveuso adequado e cuidar de sua
protecdo. Com o advento dessa lei, o pais alcancaralicdes basicas para entrar em nova
fase de gerenciamento de seus recursos hidricagjaldodos os usuarios, as comunidades
envolvidas e os governos regionais e locais decigefo melhor uso da agua e pelos
investimentos necessarios, organizados em tornguds bacias (BORSOI & TORRES,
1997).

Em adicdo a isto, a atualizacdo de ferramentasgaranejo dos recursos hidricos é
importante para que 0 processo gerencial posspeséegoar frente as novas demandas,
principalmente aquelas especificas de cada regiao.

A justificativa desse estudo parte do principio @geUnidades de Conservacao de
Protecao Integral, que tém como principal objeivpreservacdo da biodiversidade, e isto
inclui os recursos hidricos, podem ser um instrumeie politica publica para garantia do
provimento do recurso dgua no estado do Rio deirdank criacdo de UCs em bacias
estratégicas, onde estédo inseridas captacOes quilolec agua que abastecem a populacéo do
estado, fortaleceria a gestdo de biodiversidadedalia gestdo dos recursos hidricos no
mesmo.

Dessa forma, este estudo tem o objetivo de anadiseglacdo espacial entre as
unidades de conservacao e as areas de captacgoadpldblicas e seus fatores ambientais no
Estado do Rio de Janeiro. Para isso, foi realizada andlise da distribuicdo das captacdes
publicas de agua do estado em relacdo as suasata@s, e ainda, em relacao as unidades de
conservagdo existentes, além da andlise dos fadonbgentais que melhor representam a
presenca dessas captacoes.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Bacias Hidrograficas

A bacia hidrografica € uma area limitada por umsdivde aguas, que a separa das
bacias adjacentes e que serve de captacdo natmraguh da precipitacdo através de
superficies vertentes. Por meio de uma rede dexgeem, formada por cursos d’agua, ela faz
convergir 0s escoamentos para se¢do de exutomuojseo ponto de saida (Borsato &
Martoni, 2004).

Sobre o territério definido como bacia hidrograficque se desenvolvem as atividades
humanas. Todas as areas urbanas, industriaisplagriou de preservacdo fazem parte de
alguma bacia hidrografica. Pode-se dizer que, moes@itorio, estardo presentes todas as
respostas do meio em relagcdo aos processos qua atugeu interior. O que ali ocorre &
consequéncia das formas de ocupacdo do territoda atilizacdo das aguas que para ali
convergem (PORTO & PORTO, 2008). Portanto, o caocde bacia hidrografica como
unidade de planejamento ambiental permite relaciomnanecanismos de causa e efeito dentro
do territério (LIMA, 1986; VALCARCEL, 1988; CICCO SARCOVA, 1998).

Bacias hidrogréficas constituem unidades hidrolgiaitilizadas como unidades de
planejamento ambiental por serem sensiveis a nstanfies de desequilibrio ambiental
(VALCARCEL et al., 1985) a nivel local e ao fato de que suas cafatitars estdo
intimamente relacionadas com a producdo de agubIRES& SOARES, 2000). Portanto, as
bacias hidrograficas tém sido adotadas como unédafigicas de reconhecimento,
caracterizacao e avaliacao a fim de facilitar a@dgem sobre os recursos hidricos (VILACA
et al, 2009).

A abordagem por bacia hidrografica tem varias \geria apontadas por Tundisi
(2003), tais como: a bacia hidrografica é uma utedéisica com fronteiras delimitadas,
podendo apresentar varias escalas espaciais. Ecassistema hidrologicamente integrado,
com componentes e subsistemas interativos; ofeq@meunidade para o desenvolvimento de
parcerias e a resolugcdo de conflitos; estimula ricgmcéo da populacdo e a educacéo
ambiental e sanitaria; e garante visdo sistémicaquatia para o0 treinamento em
gerenciamento de recursos hidricos (gerentes, tm@sde decisdo e técnicos).

A bacia hidrografica como unidade de planejameaté fe aceitacdo mundial, uma
vez que esta se constitui num sistema natural belimithdo geograficamente, onde os
fendbmenos e interacbes podem ser integrados a pedr input e output assim bacias
hidrograficas podem ser tratadas como unidadesrgfwas, onde 0s recursos naturais se
integram (NASCIMENTO & VILLACA, 2008). Além dissoconstitui-se uma unidade
espacial de facil reconhecimento e caracterizag@wsiderando que ndo ha qualquer area de
terra, por menor que seja, que ndo se integre abawgia hidrografica e, quando o problema
central € adgua, a solucdo deve estar estreitantiggiga ao seu manejo e manutencgao
(SANTOS, 2004).

Na abordagem tradicional a gestdo dos recursokddédsempre foi compartilhada e
nao integrada. Um longo tempo foi necessario para gs limnologos e engenheiros
iniciassem sua interacdo na gestdo das aguas. &mjainento e no gerenciamento é
necessario dar condi¢cdes para cuidar dos manarci@as fontes de abastecimento de agua
potével, tratando todo o sistema de producdo de.agegundo Tundisi (2003), deve-se
considerar 0s seguintes processos:

» Processos conceituais — ado¢ao da bacia hidrcg@mo unidade de planejamento

e gerenciamento e a integracdo econdmica e social.
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* Processos tecnologicos — o0 uso adequado de oggmale protecdo, conservacao,
recuperagdo e tratamento da agua.

* Processos institucionais — a integracao instnadiem uma unidade fisiografica, a
bacia hidrografica é fundamental.

A agua é um recurso singular, pois além de semima ampla gama de usos, pode ser
usada como elemento indicador dos resultados pismiipela manipulagcéo da terra.

A qualidade de cada corpo d'agua esta relacionageofogia, ao tipo de solo, ao
clima, ao tipo e quantidade de cobertura vegesal grau e modalidade de atividade humana
dentro da bacia hidrografica (EPA, 1988; VALENTEC&STRO, 1981).

O deflavio de uma bacia hidrografica resulta dexdhi liquidos, superficiais e
subsuperficiais (RESENDEt al, 1995) e pode ser considerado como o produtduaisdo
ciclo hidrolégico, o qual € influenciado por trésugdes grupos de fatores: clima, fisiografia e
uso de solo. Desta forma, a qualidade da agua @ebatia hidrografica depende das suas
interacfes no sistema, tanto no plano espaciatow@mporal (SOUZA, 1996). Assim, 0 uso
e ocupacao das bacias hidrograficas refletem, @maiinstancia, na qualidade e quantidade
das aguas superficiais e subterraneas (RANZINIQL99

2.3. Gerenciamento de bacias hidrograficas pela Bagia da Conservacao

Quando se trata de gerenciamento de bacia hidrcgr@é medidas de prevencao sao
as melhores aliadas, sobretudo porque esse geremtia deve ser planejado com objetivo
duradouro, isto €, de longo prazo, pois medidagegpteras sdo menos dispendiosas do que as
corretivas. Dessa forma, medidas que buscam acfimtie &reas nas bacias hidrograficas que
garantem o provimento de agua podem ser tomadas, por exemplo, através da criacdo de
unidades de conservacao.

As unidades de conservacao publicas e/ou privatamam-se dentro destas bacias,
consolidando legalmente uma politica de proteciislwyacdo dos ecossistemas mais
desenvolvidos e ajustados evolutivamente da re@@LCARCEL, 1988), podendo
constituir um laboratorio de campo para ensaio rd@gstas de quantificacdo dos servicos
ambientais (MELO, 2007).

Apesar do histérico da biologia da conservacaosamtar o desenvolvimento de
estratégias de conservagdo com base em relac@@Esessgrea, a comunidade cientifica tem
sugerido uma abordagem ecoldgica holistica, comgeief nos ecossistemas. Isto se deve em
grande parte ao reconhecimento de que, além dassosc de valor econdmico e da
biodiversidade, os ecossistemas oferecem multggoscos que também devem ser incluidos
nos objetivos da conservacdo (MOULTON, 1999). Defssma, a protecdo de bacias
hidrogréaficas € uma forma de garantir o funcionameesses ecossistemas como um todo.

O planejamento de conservacdo com base em badmagtéficas deve constar como
um fundamento da biologia da conservacdo, ja goaca hidrografica € a unidade natural
para planejar e gerenciar a conservagao terrestre.

Considerando os principios centrais da biologiaaleservacao, énfase tem sido dada
ao tamanho, forma e configuracdo das unidades dseomc¢éo (PRIMACK,1993). No
entanto, a localizacdo de uma UC é um fator fundéeth@ara os objetivos da conservacao.
Quando a protecédo integral de toda a bacia hidiiogrédo é possivel, a posicdo da UC
dentro da bacia € um fator que deve ser cuidadogaregaminado. Visto que, de acordo com
a classificagdo dada por Valcarcel (1988) e Ottbhi@to (1993), sobre zoneamento
hidrogenético ou hidrogeodinamico, as bacias editidas em trés principais zonas (figura
1), cada qual com uma funcéo para a administrag@myda no sistema, quais sejam:
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ii)

Zona de captacdo (ou recarga) apresenta solos profundos e permeaveis,
localizados em areas de relevo suave, onde a oelafifiracdo/escoamento é
favoravel a esta primeira variavel, diante das og@ies$ de topografia, sobretudo;
trata-se de areas fundamentais para recarga déidefreaticos e devem ser
mantidas sob vegetacao nativa, pois caso contdtincdo de abastecimento pode
ser prejudicada pela impermeabilizacdo decorremteothpactacdo dos solos pela
mecanizagcao agricola e pisoteio do gado; o usogdEdéxicos confere risco de
contaminacgdo direta do lencol freatico. Nas difererbacias hidrogréficas, estas
areas podem ser constituidas pelos topos de n®uologpadas.

Zona de transmissdo (ou erosdo)egidao imediatamente abaixo das areas de
recarga, estando em vertentes com declividade ws#ate comprimentos de
rampa com alta competéncia erosiva, principalmesgesubmetidas a usos
impréprios. Sao areas onde 0 escoamento supertgcide a predominar sobre o
processo de infiltracdo. Por isso ocorre 0 carreamnee sedimentos para 0sS
cursos d’dgua e reservatérios, podendo causar eassentos e elevacdo da
turbidez das aguas superficiais. Nas mesmas évpbsisenvolver atividades
produtivas, todavia, com a adocao de medidas dsecaa;do que favorecam o
processo de infiltracdo, como 0 seccionamento dwepdmentos de rampa
através de faixas de vegetagdo e terragcos, bem g@nejo e usos que evitem a
compactacao do solo.

Zona de afloramento (ou sedimentacédo, varzeasgdo as planicies fluviais, de
inundacao, onde os processos de sedimentacdo posico ocorrem e onde 0
lencol freatico esta proximo a superficie, aflo@ricequentemente. Essa ultima
caracteristica pode inviabilizar a instalacdo dea@struturas e residéncias, bem
como a utilizagdo agropecuaria no periodo de chuwas via de regra apresenta
alta aptidao para o uso agropecuario e agriculgumaliar.

a) vista em planta

zona de afloramento

zona dz
tranamizsio

o

b} corte bb' - ’
> diregfo da dgua
~. rona de captacdo
“ A}
R
%; zona de transmisséo
.y zona de afloramento
- T
[ == B .
== ‘:!ﬁgk

Figura 1. Zonas Hidrogenéticas em bacias hidrogratas. Fonte: Valcarcel (2006).
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2.2. Servicos Ambientais

A ocupacao humana geralmente tende a ocorrer ang s férteis, proximas a costa,
entdo em menor escala nas mais altas e de relemosnfavoravel as suas atividades
(MOULTON & SOUZA, 2006). Nestas regides altas e taohosas, onde a pressao
demografica e os interesses econdmicos sobre daisolo sdo menores, encontram-se 0s
ecossistemas mais bem preservados do planetatafnprse nestas areas que se encontra a
maioria das unidades de conservacdo (WORLD CONSERUN MONITORING
CENTRE, 1992). Além da preservacao destas impedargservas de biodiversidade, a sua
conservacdo é estrategicamente interessante pagarantia da oferta de servigcos
ecossistémicos, incluindo, a preservacao da agasopsonsumo humano.

Segundo Daily (1997), servicos ecossistémicos ssosevigos prestados pelos
ecossistemas naturais e as espécies que os compaesnstentacdo e preenchimento das
condicOes para a permanéncia da vida humana na, Temo:

* purificacdo do ar e da agua;

» mitigacéo de secas e inundacoes;

* geracao e conservacao de solos e de renovagi@dertilidade;

» desintoxicacédo e decomposi¢éo de residuos;

* polinizacéo das culturas e da vegetacao natural;

» dispersao de sementes;

* ciclagem de nutrientes;

* controle da maioria das potenciais pragas agscol

* manutencao da biodiversidade;

* protecdo de areas costeiras da erosdo causadaopelas;

* protecao contra os raios solares ultravioletpugreiais;

* estabilizacao parcial do clima;

» moderacdo dos extremos climéticos e seus impaetos

* prestacao de beleza estética e estimulo intellegtwia o espirito humano.

A existéncia desses servicos depende, diretamdstesonservacdo e preservacao
ambiental, bem como de préticas que minimizem gsmaatos das acbes humanas sobre o
ambiente (ISA, 2009). Dai tem-se o conceito deigesvambientais, que séo todas as praticas
adotadas para manutenc&o dos servigos ecossista@HRAaNOPOLIS, 2008).

Seguindo a taxonomia da Avaliacdo do Milénio (ME20Q03), 0s servicos
ecossistémicos podem ser classificados em quatkegaréas, a saber: i. servicos de proviséo
(ou servicos de abastecimento); ii. servicos dalegdo; iii. servicos culturais; e iv. servicos
de suporte (Tabela 1).

Tabela 1. Servicos ecossistémicos segundo categaria
Categorias Servigos ecossistémicos

Provisdo Alimentos, agua, madeira para combustivel, fibrBgquimicos, recursds
(abastecimento) genéticos.

Regulacdo climatica, regulacdo de doencas, requldpdldgica, regulacdo |e

Regulagao purificacdo de agua, regulacdo de danos natui@isjzacao.
. Ecoturismo e recreacgédo, espiritual e religioscétiest e inspiragcdo, educacional,
Culturais o
senso de localizacdo, herancga cultural.
Suporte Formacdo de solo, producdo de oxigénio, ciclagemnudigientes, producdo

primaria

Fonte: MEA (2003)
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Os servicos ambientais de carater hidrolégico emvol funcdes dos ecossistemas
relacionadas com os fluxos hidricos e sdo maisepékeis no balanco hidrico das
microbacias.

As microbacias sao definidas como areas fisiogaafitrenadas por um curso d’agua
ou para um sistema de cursos d’agua conectados eaqergem, direta ou indiretamente,
para um leito ou para um espelho d’agua, constituirma unidade ideal para o planejamento
integrado do manejo dos recursos naturais do nmeimesate por ele definido (BRASIL, 1986
apudHEIN, 2000). E ainda, MOSCA (2003) considera arobacia como a menor unidade
do ecossistema onde pode ser observada a deliekd#@ia de interdependéncia entre os
fatores bidticos e abioticos, sendo que perturtsapdelem comprometer a dindmica de seu
funcionamento.

Os servigcos ambientais relacionados aos fluxo dddrsdo eles: a) protecdo do solo
contra impacto da gota de chuva, b) reducédo daeshiidade aos processos erosivos; c)
aumento da infiltragéo; d) aumento da interceptdg@i@wontal e vertical (chuva oculta); e)
reducdo de cheias; e f) controle de deslizameiiodos afetam qualidade e quantidade de
agua nas microbacias (VALCARCEL, 1985; GENZzZ, 198;HWARTZ et al, 2000;
KATILA & PUUSTJARVI, 2004; BADOLA & HUSSAIN, 2005).

Na Mata Atlantica, os ecossistemas apresentam dwme@ito orografico, sendo os
servicos ambientais hidrolégicos relacionaveis &sacidades das bacias hidrograficas em
receber e administrar a 4gua das chuvas (MELO,)2007

2.4. Unidades de Conservagéo

A localizagdo de uma UC em uma bacia hidrografieeedevar em consideragéo as
principais funcdes exercidas pela bacia, que gamait provimento de agua e a manutencéo
de zonas responsaveis por este servico.

A categoria da UC a ser criada também deve seddegm conta, independentemente
de sua instancia governamental (federal, estaduamanicipal), jA& que cada categoria
apresenta diferentes objetivos, podendo intemfi@srresultados da conservagéo pretendidos.

E importante enfatizar que a simples criacdo de U@iando garante a protecdo do
ecossistema e/ou dos mananciais hidricos como dm Ebpreciso que seja feita a gestdo da
area protegida, através do planejamento e exeagd&gdes que garantam o cumprimento
dos objetivos gerais da referida UC, que semprar@strelacionados a preservagdo dos
ecossistemas e/ou a compatibilidade dos mesmosccaso humano sustentavel e dos
objetivos especificos, que nesse caso, estariamniorhdos a gestdo dos recursos hidricos.
Para isso, € necessario um investimento basico, pehos, para o funcionamento da UC,
considerando infraestrutura, equipamentos e pesspatializado.

A criacdo de Unidades de Conservacdo (UC) tem gida estratégia adotada por
muitos paises como forma de garantir 0 acessogdes;0es atuais e futuras, aos bens
naturais. Tal estratégia tem se mostrado cada aezeficaz.

Desde a criagdo das primeiras UCs, os critérios fpea-las estavam baseados apenas
na conservacdo da natureza, pela preservacdo deabveténicas, ambientes bucolicos e
espacos recreacionais para desfrute das geraqims atfuturas, e desde entdo evoluiram
consideravelmente. Atualmente, ha uma concepcdwadecao da flora, fauna e de recursos
hidricos, manejo de recursos naturais, desenvohtonge pesquisas cientificas, manutencao
do equilibrio climatico e ecoldgico e preservac&orecursos genéticos, representando um
importante instrumento para a sobrevivéncia détamuespécies, inclusive a humana
(IBAMA, 2004).
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A protecdo dos recursos hidricos como critério paracdo de unidades de
conservagao tem cada vez mais ganhado importareniéefaos dados encontrados para o
Brasil e, mais especificamente para o Estado da®iganeiro.

2.5. Disponibilidade Hidrica

A agua, um recurso indispensavel para a sobreviv@e todas as espécies, exerce
influéncia decisiva na qualidade de vida das pgid@s. Contudo, o0 modo como séo
utilizados e gerenciados os recursos hidricos éxadlb a um nivel de degradacdo ambiental
e a um risco de escassez de agua que compromefeatidade de vida das geracgdes futuras
(FERREIRA & CUNHA, 2005).

O Brasil possui 8% da agua disponivel no mundogacele 6 mil km3/ano, com
disponibilidade hidrica per capita de 37 mil m3/aab. Porém, 73% da agua doce disponivel
esta na bacia amazoénica, onde se concentra ap¥#nda populacéo brasileira (SETat al
2000).

Demanboro & Mariotoni (2001) analisaram que apdsaser um pais privilegiado em
termos de disponibilidade hidrica global, a conesé@o da populacdo brasileira em
conglomerados urbanos vem gerando pressfes cresceoiire 0s recursos hidricos. De
acordo com os mesmos autores, o Rio de Janeir@®staas sete metropoles do pais com a
situacado mais critica de disponibilidade hidricatamente com Sao Paulo, Campinas, Belo
Horizonte, Recife, Fortaleza e Brasilia.

O potencial hidrico do Estado do Rio de Janeire 8@ km3/ano, o que resulta em
disponibilidade per capita de 2,2 mil m3/ano (SE&{Tal. 2000). Esta disponibilidade hidrica
é suficiente para atender as demandas atuais dernonmas esta proéxima a uma potencial
escassez, e coloca o Estado em sétimo lugar estie anenor disponibilidade no pais
(CARVALHO & FRANCISCO, 2004). Estima-se que as denes para usos preponderantes
(abastecimento publico, irrigacdo e uso industaatgjam na faixa de 10% da disponibilidade
(SANTOS, 2001), o que indica que investimentosiBaativos serdo necessarios no futuro.

De acordo com Carvalho & Francisco (2004), a patéisituacdo de escassez hidrica
do Estado, segundo critérios adotados internacimrak, agravada pela poluicdo do seu
principal manancial, o Rio Paraiba do Sul, faz cguoe as pequenas e médias bacias
hidrogréficas, cujas nascentes se encontram nal&starnem-se opcdes de abastecimento
para as cidades médias, como, por exemplo, ja em®rdom as bacias de Cachoeiras de
Macacu e Sao Jodo, que juntas abastecem cerc&adalgopulacao fluminense.

As captacbes publicas de agua sdo pontos de eetitaddgua para abastecimento
publico e outros fins (INEA, 2011). Compreende ampira unidade do sistema de
abastecimento, que se classifica em: superficidifesranea, po¢co profundo e pogo raso
(FioCruz, 2010), para exercicio de atividades dgids dos Poderes Executivo, Legislativo e
Judiciario, ou autarquias e fundagdes vinculadagpaderes publicos (SABESP, 2011).

Diante da problematica da agua apresentada parataddE do Rio de Janeiro,
juntamente com a necessidade de se utilizar astépara criacdo de UCs que estejam de
acordo com a realidade regional, este estudo mlet@pontar a biologia da conservacdo como
ferramenta para gestdo dos recursos hidricos raml&siNa prética, isto estaria representado
pela protecdo das microbacias com captacdes psilllecagua, que garantem o abastecimento
da populagéo, por unidades de conservacao. Paraigste a necessidade de um diagndéstico
prévio que apontara a situacdo atual do estadoedsgdo a transversalidade dos temas
microbacias, captacdes publicas de 4gua e UCs.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizacdo da Area de Estudo
3.1.1 Localizacao
Este estudo foi realizado no estado do Rio de dar{Eigura 2), cuja area é de

43.696,04 krfy compreendido entre as latitudes 20° 45’ 56” S -22308” S e longitudes 40°
57' 23" W - 44° 53’ 19" W (CPRM, 2001).

Qceano

Capricdrnio Atlgntico

l Brasil

I Epe—
Regido Sudeste A !

P
Figura 2. Localizacdo do estado do Rio de Janeirbonte: Fundacédo CIDE (2001).

3.1.2 Clima

O estado do Rio de Janeiro, situado na regido sudesBrasil as margens do Oceano
Atlantico, entre o Equador e o Tropico de Capricfyrmiem o seu clima definido como
tipicamente tropical, porém, em funcéo de sua tgd@g que apresenta regides de baixadas e
regides montanhosas, alguns tipos climaticos difesesdo encontrados (MATTOS, 2006).

Os tipos climaticos Aw, Am, Af, Cfa, Cfb, Cwb e Cwsegundo a classificacdo de
Kdppen, sdo observados no estado do Rio de Jar@irdw, tropical semi-Umido, com
chuvas de verdo e invernos secos, ocorre na padental da baixada, enquanto o Am
prevalece nas proximidades dos macigos e encogibeastlo municipio da capital, por efeito
das chuvas orograficas. A temperatura média aegatra 24°C e a pluviosidade 1.250mm
anuais. O clima Af, tropical imido, com chuvas bdistribuidas no decorrer do ano, ocorre
na porcdo mais rebaixada da escarpa do planaltca(8e Mar), onde as chuvas de relevo
determinam uma elevacgédo de pluviosidade para 280@nuais. O clima Cfa, tropical de
altitude, com verdes quentes e chuvas bem distialsuicorresponde a porcdes elevadas da
escarpa, onde a altitude provoca queda das temmpgahédias anuais para 20°C. O tipo Cfb
corresponde a porcdes mais elevadas onde os yaréedazem frios e a temperatura média
anual cai para 18°C.
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Os climas Cwb e Cwa ocorrem no reverso da Serrdlaq isto €, no dorso do
planalto, em areas onde desaparecem as chuvasede eea pluviosidade se restringe aos
periodos de verao, caindo para 1.500mm. O clima @ovbina as por¢cdes mais elevadas do
planalto, situadas junto a Serra do Mar, o quera@@ a ocorréncia de verdes frios, e 0
clima Cwa, nas partes mais rebaixadas do planaite,do rio Paraiba do Sul, onde os verdes
se fazem quentes, subindo as médias anuais par€.20Mma anormalidade nesse quadro
ocorre no litoral de Cabo Frio, onde o menor voldeehuvas favorece a extracdo de sal na
lagoa de Araruama.

3.1.3 Relevo

O estado do Rio de Janeiro apresenta um relevartasacidentado. No sentido
sudoeste nordeste, de maneira aproximada, sucexleews faixas estreitas 0s trés
componentes principais do quadro morfolégico dadsstas baixadas, os maci¢os litoraneos
e o planalto (CPRM, 2001).

As baixadas litoraneas séao planas, apenas entalpatis rios, e mais para o interior
dao lugar a morros argilosos, onde as rochas disakmo se acham profundamente
decompostas. Os macicos litoraneos estendem-se @zdub Frio até a porcdo oriental da
baia de Guanabara em meio a Baixada Fluminenseafmo um alinhamento com 200 a
500m de altitude. O planalto ocupa a maior partetettatério e seu rebordo oriental é
formado pela serra do Mar, que atravessa o estad®ialde Janeiro acompanhando o seu
litoral. Inicia-se ao norte do estado de Santar@eaa se estende por mais de 1.000km até o
norte do estado do Rio de Janeiro (CPRM, 2001).

3.1.4 Regibes Hidrograficas

O territério do Rio de Janeiro, para fins de gest@aecursos hidricos, esta dividido
em dez Regibes Hidrograficas (RH) (Figura 3), derdm com o Art. 1° da Resolucdo
Estadual CERHI-RJ N° 18 de 08 de novembro de 2086.Tabela 2, encontra-se o
detalhamento de cada uma quanto aos municipioegities (total ou parcialmente) e bacias
abrangidas.

Como divisdo das RH, estdo 98 bacias hidrografitabela 3 e Figura 4) de acordo
com a Fundacéo CEPERJ, e 883 microbacias de acondd-idalgoet al. (2009) (Figura 5).
Essas ultimas ndo foram denominadas, mas simfidads por um namero, o identificador,
gue varia de 1 a 883.
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Figura 3. Regifes Hidrograficas do Estado do Rio déaneiro. Fonte: (CERHI, 2006).

Tabela 2. Detalhamento das regides hidrograficas dRio de Janeiro de acordo com a Resolucéo Estadual

CERHI-RJ, 18/08/2006.

(Continua).

REGIOES
HIDROGRAFICAS

MUNICIPIOS ABRANGIDOS

BACIAS ABRANGIDAS

RH — |: Baia da llhg

Grande

Total: Parati e Angra dos Reis.

Bacias Contribuintes a Baia de Parati,
do Mambucaba, Bacias Contribuintes
Enseada de Bracui, Bacia do Bracui, Ba
Contribuintes a Baia da Ribeira, Bacias da
Grande.

RH — II: Guandu

Total: Mangaratiba, Itaguai,
Seropédica, Queimado
Engenheiro Paulo de Frontin,
Japeri e Paracambi;
Parcialmente: Miguel Pereira,
Vassouras, Barra do Pirg
Mendes, Nova lguacu, Pirai, R
Claro e Rio de Janeiro.

sBacia do Guandu (Canal S&o Francisq

Bacia do Santana, Bacia do Sao Pedro, B
do Macaco, Bacia do Ribeirdo das Laj

Bacia do Rio da Guarda, Bacias Contribuin
a Represa de Ribeirdo das Lajes, Bacia
Canal do Guandu, Bacias Contribuintes
iLitoral de Mangaratiba e de Itacurussa, B4
ado Mazomba, Bacia do Piraqué ou Cabuy
Bacia do Canal do Ita, Bacia do Ponto, Ba
do Portinho, Bacias da Restinga
Marambaia, Bacia do Pirai.

Bacia

a
cias
lha

acia
es,
0),
tes
do
ao
cia
Gu,
cia
de

RH ll:  Médio

Paraiba do Sul

Total: Itatiaia, Resende, Port
Real, Quatis, Barra Mansa, Vol
Redonda, Pinheral, Valenca, R
das Flores e Comendador Le
Gasparian;

Parcialmente: Rio Claro, Pirai,

Barra do Pirai, Vassouras, Migue

Pereira, Paty do Alferes, Parali
do Sul, Trés Rios e Mendes.

(0]
[a

io

vy

Bacia do Preto, Bacias do Curso Mé
ﬁuperior do Paraiba do Sul.

ba

"

(0]
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Tabela 2. Continuagéo.

REGIOES
HIDROGRAFICAS

MUNICIPIOS ABRANGIDOS

BACIAS ABRANGIDAS

RH V: Baia de
Guanabara

Total: Niterdi, Sdo Gongcalo,
Itaborai, Tangua, Guapimirin
Nilopolis, Duque de Caxias
Belford Roxo, Mesquita, S§
Jodo de Meriti e Magé;
Parcialmente:  Marica,
Bonito, Cachoeiras de
Macacu, Petrépolis, Nova Iguaq
e Rio de Janeiro.

Rio

Bacias Contribuintes as Lagunas de lItaip
Piratininga, Bacia do Guaxindiba-Alcanta

Macacu, Bacia do Roncador ou Santo Alei
,Bacia do Iriri, Bacia do Surui, Bacia d
,Estrela, Inhomirim, Saracuruna, Baci
pContribuintes a Praia de Maua, Bacia
Iguacu, Bacia do Pavuna-Meriti, Bacias
llha do Governador, Bacia do Iraja, Bacia
Faria-Timb6, Bacias Drenantes da Verte
WNorte da Serra da Carioca, Bacias Drena
da Vertente Sul da Serra da Carioca, Ba
Contribuintes a Praia de Sao Conrado, Ba
Contribuintes ao Complexo Lagunar
Jacarepagua.

RH — VI: Lagos Sad
Joédo

Total: Silva Jardim, Araruamd
Cabo Frio, Armacdo de Buzio
Saquarema, Iguaba Grande, §
Pedro da Aldeia e Arraial d
Cabo;

Parcialmente: Rio Bonito,
Cachoeiras de Macacu, Casim
de Abreu e Marica.

R

5

aé)acia do Sao Jodo

b , Bacia do Una, Bag

Contribuintes ao Complexo Lagunar
Saquarema Jaconé e Araruama, Bacias
r(I)_itoral de Bulzios.

RH — VII: Dois Rios

Total: Bom Jardim, Duas Barra
Cordeiro, Macuco, Cantagal
Itaocara e Sao Sebastido do Alt
Parcialmente: Nova Friburgo,
Trajano de Moraes, Santa Mat
Madalena e Séao Fidélis.

51
D
oBacia do Rio Negro e Dois Rios, Cérrego
Tanque e Adjacentes, Bacia da Marg
idireita do Médio Inferior do Paraiba do Sul.

RH — VIII: Macaé e

das Ostras

Total: Rio das Ostras
Parcialmente: Nova Friburgc
Casimiro de Abreu e Macaé.

; Bacia do Jundia, Bacia do Macaé e Bacia
'Imboacica.

RH IX: Baixo

Paraiba do Sul

Total: Quissama, Natividade
Sdo Jodo da Barra, Cambu
ltaperuna, Sao José de Uk
Italva, Santo Antbnio de Padu
Cardoso  Moreira,  Aperibd
Miracema e Laje do Muriaé;
Parcialmente:  Trajano de|
Morais, Conceicdo de Macab
Macaé, Carapebus, Varre-S
Sdo Francisco do Itabapoar
Campos dos Goytacazes, S
Fidélis, Porciincula e San
Maria Madalena.

Bacia do Muriaé, Bacia do Pomba, Bacia
éiPirapetinga, Bacia do Corrego do Novatg
Adjacentes, Pequenas Bacias da Marg
squerda do Baixo Paraiba do Sul, Bacia
Jacaré, Bacia do Campelo, Bacia
"Cacimbas, Bacia do Muritiba, Bacia
Coutinho, Bacia do Grussai, Bacia do lquip
Bacia do Acu, Bacia do Pau Fincado, Bacial
Nicolau, Bacia do Preto, Bacia do Pr¢
Ururai, Bacia do Pernambuco, Bacia do Im
%acia do Cérrego do Imbé, Bacia do Pra
%Bacia do Macabu, Bacia do S&o Miguel, Ba|
%o Arrozal, Bacia da Ribeira, Bacia
Carapebus.

a

u
Al

Bacia do Caceribu, Bacia do Guapimirim-

U e
a,

X0,
o]
as
do
da
do
nte
htes
cias
cias
de

ias
de
do

do

do
e
em
do
do
lo
ar,
do
2to
bé,
ita,
cia

do

RH — X: Itabapoana

Total: Bom Jesus do Itabapoana

Parcialmente: Porcitncula,
Campos dos Goytacazes, Var

‘Bacia do Itabapoana, Bacia do Guaxindi
| Bacia do Buena, Bacia do Baixa do Arrq

ba,
DZ,

Sai, Sao0 Francisco de Itabapoal

Bacia do Guriri.
N
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Tabela 3. Bacias Hidrograficas do Estado do Rio d#aneiro (Fundacdo CEPERJ, 2010). (Continua).

1

©O© oo ~N O Ol WDN

=
N B O

[y
w

14

15

16
17
18

19
20
21

22
23
24

25

26
27

28

29

30

31

32

33

34

35
36
37

Bacia do Acaras 50
Bacia do Acu 51
Bacia do Arrozal 52
Bacia do Baixa do Arroz 53
Bacia do Bracui 54
Bacia do Buena 55
Bacia do Caceribu 56
Bacia do Cacimbas 57
Bacia do Campelo 58
Bacia do Canal do Guandu 59
Bacia do Canal do It 60
Bacia do Carapebus 61

Bacia do Colégio e do Valao

Vargem Grande 62
Bacia do Complexo Deltaico do 63
Paraiba do Sul 1
Bacia do Complexo Deltaico do 64
Paraiba do Sul 2
Bacia do Complexo Deltaico do 65
Paraiba do Sul 3
Bacia do Corrego do Imbé 66
Bacia do Corrego do Novato e
; 67
Adjacentes
Bacia do Cérrego do Tanque e
X 68
Adjacentes
Bacia do Coutinho 69
Bacia do Estrela, Inhomirim,,
70
Saracuruna
Bacia do Faria-Timbo 71
Bacia do Grande, Negro e Dois Ri082
Bacia do Grussai 73
Bacia do Guandu (Canal de Sao
. 74
Francisco)
Bacia do Guapimirim-Macacu 75
Bacia do Guaxindiba 76

Bacia do Guaxindiba-Alcantara 77

Bacia do Guiriri 78
Bacia do lguacu 79
Bacia do Imbé 80
Bacia do Imboacica 81
Bacia do lquipari 82
Bacia do Iraja 83
Bacia do Iriri 84
Bacia do Itabapoana 85
Bacia do Jacaré 86

Bacias Contribuintes do Litoral de Mangaratiba €

Bacia do Piabanha
Bacia do Pirai
Bacia do Pirapetinga
Bacia do Piraqué obuCa
Bacia do Pomba
Bacia do Ponto

Bacia do Portinho
Bacia do Prata
Bacia do Preto

Bacia do Preto 2
Bacia do Preto Ururai
Bacia do Ribeira

Bacia do Ribeirdo das Lajes
Bacia do Rio da Guarda
Bacia do Roncador ou Santo Aleixo

Bacia do Santana
Bacia do S&o Donsingo

Bacia do Sao Joao

Bacia do S&o Miguel
Bacia do Sao Pedro
Bacia do Surui

Bacia do Una
Bacias Contribuintes a Baia da Ribeira
Bacias Contribuintes a 8afdarati

Bacias Contribuintes a Enseada de Bracui

Bacias Contritesra Lagoa de Araruama
Bacias ContribuintessiaRite Maué

Bacias Coninites a Praia de Sdo Conrado

Bacias Contribuintes a Represa de Ribeirdo d
Lajes
Bacias Contribuintes ao Complexo Lagunar dg
Jacrepagua
Bacias Contribuintes ao Complexo Lagunar dg
Marica
Bacias Contribuintes ao Complexo Lagunar dg
Saquarema
Bacias Contribuintes as Lagoas de ltaipu e
Piratininga

ltacurussa
Bacias da Ilha do Governador

Bacias da Ilha Grande

D

1%

1%

Bacias da Restinga da Maramba

AS

de
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Tabela 3. Continuacgéo.

38
39
40

41

42

43
44
45
46

47
48
49

Bacia do Jundia 87 Bacias do Curso Médio InfetmParaiba do Sul
Bacia do Macabu 88 Bacias do Curso Médio Supdadraraiba do Su
Bacia do Macaco 89 Bacias do Litoral de Buzios
Bacia do Macaé 90 Bacias Drenantes da _\/ertente Norte da Serra
Carioca
Bacia do Mambucaba 91 Bacias Drenantes da Vertente Sul da Serra d
Carioca
Bacia do Mazomba 92 Microbacias de Ilhas Madfim
Bacia do Muriaé 93 Microbacias de Ilhas Marisra
Bacia do Muritiba 94 Microbacias de Ilhas Mants 2
Bacia do Nicolau 95 Microbacias de Ilhas Marésn3
Bacia do Pau Fincado 96 Microbacias de IIhadtMzas 4
Bacia do Pavuna-Meriti 97 Pequenas Bacias dgé&ftaDireita do Baixo
Bacia do Pernambuco 98 Pequenas Bacias da Margem Esquerda do Ba

da

Paraiba do Sul
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Figura 4. Bacias Hidrogréaficas do Estado do Rio d@aneiro (Fundacdo CEPERJ, 2010).
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Figura 5. Mi;:'robacias do Estado do Rio de Janeird:(IDALGO et al, 2009). '
3.2 Base cartografica
Nesse estudo foi utilizada a seguinte base caftogra

» Mapa das regides hidrograficas do Rio de Janeiralisponibilizado pela Diretoria
de Gestéo de Aguas e Territorio do Instituto Esthdo Ambiente do Rio de Janeiro
(DIGAT/ INEA-RJ), na escala de 1:500.000, em dezende 2010;

* Mapa das unidades de conservacdo do Rio de Janeirdisponibilizado pela
Geréncia de Geoprocessamento e Estudos Ambiergaiirdtoria de Informacéo e
Monitoramento Ambiental do Instituto Estadual do [#emte do Rio de Janeiro
(GEOPEA/DIMAM/ INEA-RJ), na escala de 1:50.000, dezembro de 2010;

* Mapa das bacias hidrograficas do estado do Rio deadeiro, adquirido pela
Fundacdo CEPERJ, na escala 1:450.000, em dezemB@i10;

* Mapa das microbacias do estado do Rio de Janejrdisponibilizado por Fidalget
al. (2009), na escala de 1:50.000;

» Captacdes publicas de agua do estado do Rio de Jmog disponibilizado pela
Diretoria de Gestdo de Aguas e Territérios do INEAGAT/ INEA) em planilha do
programaMicrosoft Excellem janeiro de 2011. Dentre esses dados, constasean p
cada captacao publica: coordenadas geograficascipionpertencente, corpo hidrico
originario da captacdo e dados de vazado. Estemforgortados para o programa
ArcGis 10.

Todo o material, incluindo seus temas e respectdanos, foi disponibilizado no
datum SAD 69 e em sistema de coordenadas geograficaes Esram analisados pelo
programa ArcGis 10.
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3.2.1. Modelagem

Para melhor entendimento da metodologia utilizaol@studo, segue na Figura 6, o
fluxograma explicativo do passo-a-passo utilizadmseu desenvolvimento. Cada etapa esta
detalhada nos subitens 2.2.2 a0 2.2.5.

REGIOES HIDROGRAFICAS

DO ERJ
Individualizagéo das bacias Individualizacéo das
hidrogréaficas microbacias

UNIDADES DE CONSERVAGAC
PUBLICAS DO ERJ

<

Sobreposi¢éo das UCs com o Sobreposi¢éo das UCs com as
ERJ bacias e microbacias de cad#l
Microbacias com captagéo publ CaptagGes publicas de agua
de agua protegidas por UCs protegidas por UCs
Y <

v

Andlise dos fatores ambientais
areas de captacdo publicadtgua
protegidas por UC

Figura 6. Fluxograma da modelagem utilizada para alesenvolvimento da metodologia do estudo.

3.2.2 Individualizacdo das bacias hidrograficas e iwrobacias

A partir do material cartografico disponibilizadelp INEA (2010), apresentando as
dez regibes hidrogréficas do Estado do Rio de taniiram criados através do programa
ArcGis 10, dois temas para cada uma das dez reditatzando 20 temas diferentes. Um
tema corresponde as bacias hidrograficas que campaéeéa regido e o outro, as microbacias.
O método utilizado esta esquematizado na Figura 7.
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(INEA, 2010)

Regides
Hidrogréaficas ERJ

Tabela de atributos
Edicéac

o] (o] Lo o] Lo ] [ oven] (o] v o |

Mapa Bacias Hidrograficas
(Fundagédo CEPERJ, 2010

Clip

Bacias Bacias| | Bacias Bacias Bacias Bacias Bacias Bacias| |Bacias Bacias
RH-I RH-II RH-III RH-IV RH-V RH-VI RH-VII RH-VIII RH-I1X RH-X

Figura 7. Fluxograma da obtengédo das bacias hidrogficas para cada regido hidrogréafica do estado do
Rio de Janeiro.

O mesmo procedimento foi realizado para a obteded&omicrobacias das RH, dessa
vez através do tema referente a este mapa, disizaadb por Fidalgeet al. (2009).

3.2.3 Andlise das unidades de conservacao

3.2.3.1 Estado do Rio de Janeiro

A partir do mapa das UC do Estado do Rio de Jardgponibilizado pelo INEA
(2010), foi gerado o mapa da distribuicdo das ulgdade conservagéo publicas (federais e
estaduais) do Estado, através da unido de todaCasm um uanico poligono, pela funcéo
Mergedo programa ArcGis 10 (Figura 8). Nao foram cosisaidas unidades de conservagéo
municipais ou privadas pela dificuldade de adquiddos os seus limites fisicos nas
prefeituras e proprietarios, respectivamente.

Através da analise da tabela de atributos do map&@s do RJ (INEA, 2010), foram
identificadas por grupos e categorias, e ainda sisancias governamentais. Ja para analise
da distribuicdo dessas, foi utilizado como parametia relacdo com as regides hidrograficas
e as microbacias. Para tal, fez-se a sobreposigddemnas UCs, RHs e microbacias pela
ferramentaMerge do ArcGis 10, onde se obteve a area total pradegadestado e o numero
de microbacias protegidas. O método utilizado éstalhado na Figura 8.

3.2.3.2 Regides Hidrograficas

A fim de aprofundar a andlise foi realizado o megracedimento para cada regido
hidrogréfica, porém, dessa vez utilizando os limile cada uma das dez RH ao invés do
limite do ERJ (Figura 8), onde obteve-se: a arta pvotegida e as microbacias protegidas de
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cada RH. Alem disso, as UCs existentes foram ffiesdias por grupos e categorias, e ainda,
por instancias governamentais.

A distribuicdo das UCs dentro de cada RH foi andhsde forma a determinar a maior
ocupacdo por essas no terco superior, médio ouidnfe identificar as sobreposicdes
existentes atraves da ferrameidientify do programa ArcGis 10.

UCsERJ MicrobaciasERJ
(INEA, 2010) (Fidalgoet al, 2009)
14
Clip
Merge
Poligond Limite Microbacias Liimite
de UCs RH's protegidasERJ RH's
I
Calculate
geometr
Area total ] ]
protegida do Microbacias
ERJ protegidas por
Clip RH

Unidades d
Conservaca
porRH

Calculate geometry

Area total
protegida poRH

Figura 8. Fluxograma dos tratamentos de dados dasiidades de conservacédo do ERJ e suas regiées
hidrogréficas.

Assim, obteve-se um panorama de como as unidadamndervacao estéo distribuidas
no estado, ou seja, em quais regides hidrograficas microbacias encontram-se mais
protegidas por essas unidades.

3.2.4 Microbacias com captacao publica de agua pegidas por UC

Os dados referentes as 506 captacfes publicasudesagtentes no estado do Rio de
Janeiro disponibilizado pelo INEA em planilha doogmama Microsoft Excell foram
importados para o ArcGis 10 e transformados em uwquia vetorial do tipo ponto
denominado “Captacdes publicas de agua do ERJ".

Em seguida, atraves das funcdes do programa Add=ietalhadas na Figura 9, e das
tabelas de atributos dos respectivos temas rekdosn abaixo, foram identificados e
quantificados os seguintes dados para o ERJ:

* as captacOes publicas de agua existentes;

* as microbacias com captacao publica de 4gua;

» as captacdes publicas de agua protegidas por dQespectivo volume de agua
anual (m3/ ano); e

* as microbacias com captacao publica de aguagidetepor UCs.
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As UCs que protegem as captacdes publicas de &gelajndo seus grupos e
categorias, e ainda suas instancias governametita@mn identificadas pela tabela de
atributos do tema “UCs com captacéo publica de "ageeado (Figura 9). As UCs foram
classificadas em ordem de importancia em relacamlaone de agua protegido.

O mesmo método foi utilizado para todas as regidesograficas do estado,
utilizando o limite de cada uma separadamente (&igu

Foi considerada protegida aquela microbacia quesapta uma ou mais unidades de
conservagdo cobrindo seus limites parcial ou taaten Ja a captacdo de &gua foi
considerada protegida quando a mesma encontraaeda nos limites de pelo menos uma
unidade de conservagdo. Nos casos em que apesaricdabacia apresentar sua area
protegida por UC parcialmente e a captacdo pemenesta microbacia, porém estiver fora
dos limites dessa UC, esta ndo sera considerada jgategida.

Para as microbacias que possuem captacédo publiéggude foram separadas aquelas
protegidas por UC e aquelas ndo protegidas, atadavésiportacdo da tabela de atributos do
tema microbacias, disponibilizado por Fidalgo et (@0D09), para o programislicrosoft
Excell Juntamente com o identificador das microbac@msni também importados os dados
de cobertura vegetal (%) para cada uma, onde sgeohtmédia de cobertura vegetal para as
microbacias com captacédo protegidas por UC e paralas ndo protegidas por UC, através
da seguinte férmula:

Média cob.veg. (%) = cob.veg. microbatiéb)+ cob. veg. microbacia (%) + cob. veg. Microbacia (%)
n microbacias

UCSERJ CaptagGes publicag MicrobaciasERJ
(INEA, 2010) de 4gueERJ (Fidalgoet al, 2009)
| 7 _ (INEA, 2010)
Clip 7 Clip
captacdes publicas | Microbacias com
UCSERJ agua protegidas captacéo publica def UCs ERJ
agua P
Clip Clip
UC’S c_om car}tagéo Microbacias com Limite
publica de agua captacdo publica de 4Gy Q_'S/
protegidas n&RJ
4 :
Clip
Microbacias com
captacdo publica de &g
protegidas poRH

Figura 9. Fluxograma da obtencéo das captacdes pitAs de agua e microbacias com captacéo de agua
em seus limites, protegidas por UCs, no ERJ e re@i hidrogréficas.

3.2.5 Fatores ambientais

A partir do modelo digital de elevacdo (MDE) SRTM99m do estado do RJ,
disponibilizado por Miranda (2005), e sua postecianversao para 30m por meio de pontos
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de interpolacdo, no programa ArcGis 10, foram astids seguintes fatores ambientais:
altitude, declividade e orientacdo de encostaay@srdas ferramentas citadas na Figura 10.

Outro fator ambiental obtido foi o indice de vegét@ para o Estado do RJ
(Normalized Difference Vegetation Index — NDVI) atés do programa ArcGis 10,
utilizando a extensadCalculate NDVI Para isso utilizou-se imagens LANDSAT 7
provenientes do sensor TM (LANDSAT 7/TM), obtidadqpGEOFLORA/UFRRJ através do
sitio do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas E&ps). Estas imagens correspondem a
composicao colorida utilizando as bandas 3, 4 e ar de 2010, do més de setembro. A
imagem do més de setembro foi escolhida, porquée mesriodo a cobertura de nuvens
apresenta-se intensamente reduzida o que postentemfavoreceria na obtencdo e
interpretacdo do NDVI (ARAUJG@t al, 2010).

A partir de cada uma das captacdes de agua diskabmo estado, foi delimitado um
circulo com raio de 10 metros através da ferramBuatier do ArcGis 10, onde se obtiveram
valores médios dos fatores ambientais supracitpdos a area de cada captacdo através da
ferramentaZonal (Figura 10).

Cada fator ambiental foi classificado de forma qoesteriormente, fosse possivel
identificar em quais intervalos de classe, a maidas captacdes se enquadra.

* Altitude (RADAMBRASIL, 1983): 0 - 100 m (baixada); 100 - 6@ (montana); e 600 -
2000 m (submontana).

* Declividade (EMBRAPA, 1979): 0 - 3% (relevo plano); 3 - 8%léwo suave ondulado); 8 -
20% (relevo ondulado); 20 - 45% (fortemente ondu)jad > 45% (relevo montanhoso).

* Orientacdo de encosta§TONELLO et al, 2006): 0° - 45° (N - NE); 45°- 90 ° (NE - E); 90°
a 135° (E - SE); 135° - 180 °© (SE- S); 180 °© a25 - SW); 225° - 270° (SW - W); 270° -
315° (W - NW); e 315° - 360° (NW - N).

« indice de vegetagio - NDVI(ARAUJO et al, 2010): O NDVI é representado pela faixa
que vai de -1 a 1. Foram considerados os seguirtggalos conforme sugerem o0s autores: -
1 a -0,2 (corpos d'agua); -0,2 a -0,1 (nuvens}t &,0,07 (areas sem vegetacao); 0,07 a
0,11 (vegetacado verde muito esparsa, coberturaadia ou sobre algum déficit hidrico); 0,11

a 1 (valores crescentes de vegetacdo). Para @sia dlasse, fez-se uma adaptagéo através da
seguinte subdivisdo: 0,11 a 0,6 (capoeira ou iestiémrial de regeneracdo) e 0,6 a 1
(vegetacéo densa).
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Mapa ERJ
SRTM 90
(MIRANDA, 2012)
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Figura 10. Fluxograma de obtencao dos valores médialos fatores ambientais na area de cada captacéo
de agua.

3.2.5.1 Analise estatistica

Os resultados obtidos foram analisados atravésatodm de estatistica multivariada,
com auxilio do programa estatistico STATISTICA, s&r 7.0. A escolha do método
multivariado foi devido ao grande numero de vaiigeavolvidas no estudo.

Em muitas situacdes, 0s pesquisadores tendem aaraval maior numero de
caracteristicas das amostras, gerando acréscinsidecdvel de trabalho. Quando o numero
de caracteristicas torna-se elevado, € possivel muigas contribuam pouco para a
discriminagdo dos individuos avaliados, repres@ttarconsequentemente, aumento no
trabalho de caracterizacdo, sem melhoria na precséiornando mais complexa a analise e
interpretacdo dos dados (LIBERATE al, 1999; BARBOSAet al, 2006; SILVAet al,
2005).

Dessa forma, foi realizada a analise de agrupantentatores ambientais das areas de
captacao de agua a fim de identificar as semelaiae 0S mesmos.

A partir das variaveis medidas para cada area gkagi&o aplicou-se primeiramente o
meétodo de classificacdo conhecido como Analise ldst€ ou Agrupamento. Neste método,
os dados sao organizados de tal forma, que asvalgdes mais proximas sdo agrupadas por
alguma medida de similaridade, que pode ser ceefieide similaridade ou coeficiente de
distancia.

Na analise de cluster cada unidade experimentatiéida em um grupo homogéneo
se forem parecidas umas com as outras, neste esptgdimensional, onde as variaveis sao
0s eixos perpendiculares e os pontos sao reprdssnfgelas amostras (MARDIAt al,
1979). Agrupar objetos consiste em reconhecer efgseum grau de similaridade (distancia,
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nesse plano multidimensional) suficiente para HasInum mesmo conjunto e representa-lo
num gréafico de duas dimensdes denominaddat&lrogramaque € um diagrama na forma
de uma “copa de arvore” invertida e representaradoéo grafica dodusters

Neste trabalho, adotou-se a distancia euclidiamaocmedida de dissimilaridade entre os
dados e a unido entre os grupos foi realizadaamitio o Método Aglomerativo Hierarquico,
denominado de Método Minima Variancia ou Wards. t&lewétodo, a formacdo dos
agrupamentos comeca pela fusdo sucessiva dos gadgeoduzirem a menor variancia do
sistema e que se combinam por suas semelhancatndepo procedimento até esgotar as
possibilidades de combinacdo ou até agrupar tosldados, terminando em um grande grupo
(LONGHI, 1997apudGerhardt, E.Jet al.,2001).

As sequéncias de agrupamentos formadas com bakst@acia euclidiana resultaram
em um dendrograma contendo varias ramificacbes com a posicdo de cadiavel em
estudo. Embora as ramificacfes segregassem ags@apte ao nivel individual, procurou-se
separa-las em forma de grupos. Para isso, adotowesterio mencionado por SOUZA et al.
(1990); HUMPHREYS & CHIMELO (1992); ARAUJO (2002ug € o de tracar no eixo y
uma linha de corte na distancia média de ligacée gnupos formados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Estado do Rio de Janeiro
4.1.1 Individualizacdo das bacias hidrograficas e itrobacias:

O Estado do Rio de Janeiro foi dividido em baci@érdgraficas e microbacias
pertencentes a cada Regido Hidrogréafica. Assimpdesivel analisar a relacdo das unidades
de conservacao com as captacdes publicas de agtentes, de forma individual por regido.

As regides hidrogréficas foram divididas até o htle microbacia por essa unidade
fisica representar a associacdo de subsistemasifesmee de suas fungcdes, compondo um
sistema amplo (Marques, 2004), apresentando skaad® hidrologica a desequilibrios
ambientais.

A regido com maior numero de bacias (31) e micriasa(231) foi a RH-IX (Baixo
Paraiba do Sul), podendo ser explicado pelo fate egsta apresenta a maior extensao
territorial do Estado, com 1.139.206, 77 ha (Figltee Tabela 4). Por outro lado, as regides
com menor numero de bacias foram a RH-1ll (Médica®&a do Sul) e a RH-IV (Piabanha),
ambas com duas. Porém, vale salientar que a Fun@&€BERJ muitas vezes considerou que
uma bacia hidrogréafica engloba outro grupo de lsaema seus limites, como por exemplo € o
caso de uma das duas bacias pertencentes a RErdbImdnada “Bacias do curso Médio
Superior do Paraiba do Sul”. A outra bacia da RH:-lh Bacia do rio Preto. O mesmo caso
acontece para a RH-1V, que além da Bacia do Piabdammesmo nome da regido
hidrogréfica), existe a bacia denominada “Bacia€dso Médio Inferior do Paraiba do Sul”.
Este fato explica as duas regifes terem o menoeraide bacias do estado.

Porém, quando se considera o numero de microbacisjacao se altera e a RH-III
apresenta a segunda maior quantidade dessas seguiRld-1X, enquanto a RH-IV aparece
em quinto lugar juntamente com a RH-II. J4 a regi@m menor nimero de microbacias é a
RH-1 (Baia da llha Grande), com 31, sendo tambémeaor em extensao territorial, com

173.084,84ha.
RH-x M2 2
RH-IX bﬂ 331
RH-VIII t = .
RH-vI M2 95
RH-VI *5 o6
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99

2
RHAV | 86
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-
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Figura 11. Quantidade de bacias hidrograficas e miobacias por Regido Hidrografica no ERJ.
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Tabela 4. Bacias hidrogréficas e microbacias por Rgiao Hidrografica no ERJ.

Regides Hidrograficas Tamanho (ha) Bacias  Microbacias
RH-I 173.084,85 8 31
RH-II 369.775,33 18 86
RH-II 643.078,72 2 141
RH-IV 354.709,00 2 86
RH-V 481.666,41 21 99
RH-VI 361.934,98 5 66
RH-VII 437.545,29 5 95
RH-VIII 198.800,25 3 38
RH-IX 1.139.206,78 31 231
RH-X 196.878,82 5 32
TOTAL 4.356.680,42 100 905

Pode-se perceber que existe uma diferenca entoéabde bacias hidrograficas do
Estado (98), indicado pela Fundacdo CEPERJ (20f®santada na metodologia desse
estudo, com o total obtido através da soma dasadbgmr cada regido hidrografica (100),
indicado na Tabela 4, quando o niumero deveria seesmo. Esta diferenca se deve ao fato
de haver intersecdo da mesma bacia entre duas iB$@) acontece duas vezes, o0 que permitiu
a dupla contabilizagdo. A primeira diz respeitoagiéd denominada de “Bacias contribuintes
ao litoral de Mangaratiba e ltacurussa”, que pedetanto a RH-I, quanto a RH-II, e a
segunda é referente a bacia denominada “PequecasBia Margem direita do Baixo”, que
ocorre na RH-VII e na RH-IX.

Para as microbacias contabilizadas, também ocone diferenca entre o total das
existentes no RJ (883) de acordo com Fida&tgal. (2009), com o total obtido da soma das
microbacias de cada RH (905), apresentando vintkias (22) microbacias a mais. A
explicagcdo se repete, pois 22 € o numero de igfieseexistentes de microbacias que
ocorrem em mais de uma RH, conforme Tabela 5 abaixo

Tabela 5. NUmero de intersecdes de microbacias eetas regies hidrograficas.

Regibes hidrogréficas N;edriilgrtg;i?;:s
RH-1 e RH-II 1
RH-1l e RH-III
RH-11l e RH-IV 1
RH-V e RH-VI 1
RH-VI e RH- VIII 3
RH-VII e RH-IX 11
RH-I1X e RH-X 2
TOTAL 22

Durante o processamento dos dados, pode-se obsgra delimitagdo das regides
hidrogréficas do estado seguiu dois critérios difegs, ora foi orientada pelos divisores
topogréficos, quando coincidiu com os limites dasids, ora com os limites geopoliticos, ou
seja, com os limites municipais, 0 que fez com gueea de uma bacia fosse dividida em

duas RH diferentes, provocando as interse¢oesGtgutas.
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Andlise das unidades de conservacao:

Todas as categorias de unidades de conservacéentessno estado, juntas, protegem
16,63% do seu territério, o que equivale a uma deed@24.377,84 ha. A Tabela 6 a seguir
mostra a extensdo territorial de cada regido hrdfma do Estado, assim como sua area
protegida por unidades de conservacdo correspandgénpossivel observar que as regides
hidrograficas com maior area protegida em ordemedeente sdo a RH-I (71,74%), a RH-VI
(47,22%) e a RH-II (35,46%).

O Parque Nacional da Serra da Bocaina é o maidrilcoimte para o resultado da
primeira regido hidrografica como a mais protegida UCs, pois protege 39,71% de toda
area. A APA do rio Sdo Jodo/ Mico Ledo Dourado ARA Guandu sdo os maiores
contribuintes para as outras duas regifes consamgnte, jA que a primeira representa
41,51% da RH-IV e a segunda 20,85% da RH-II.

Tabela 6. Unidades de Conservacédo por RH no Estado Rio de Janeiro.

Regiao Hidrografica Area (ha) Perimetro (ha) UCs (ha) Area protegida (%)
RH-I Baia da llha Grande 173084,85 704268,69 124168 71,74
RH-II Guandu 369775,33 565234,98 131140,42 35,46
RH-IIl  Médio Paraiba do Sul 643078,72 591103,70 149167 6,47
RH-IV Piabanha 354709,00 368620,11 57499,79 16,21
RH-V Baia de Guanabara 481666,41 627983,93 110893,0 23,04
RH-VI Lagos Séo Jodo 361934,98 351980,25 170923,47 47,22
RH-VII Rio Dois Rios 437545,29 440831,85 10634,79 432
RH-VIII Macaé e das Ostras 198800,25 299045,76 412 20,69
RH-IX  Baixo Paraiba do Sul  1139206,78 1023200,00 00335 2,90
RH-X Itabapoana 196878,82 421871,29 3269,86 1,66
TOTAL 4356680,42 724.377,84 16,63

O Estado do Rio de Janeiro, até o final do ano(d#® 2apresentava 50 unidades de
conservagdo publicas federais e estaduais (Tabeta Figura 12) que protegiam 312
microbacias das 883 existentes (Figura 13).

Tabela 7. Unidades de Conservacdo do Estado do Rie Janeiro. (Continua).

Unidade de Conservacao Tutela Jurisdicédo Tipologia Pe(rklm;a S Area (ha)
1 RESEX Mar(':”ahb%do Armraialdo\oviBio  FEDERAL  Usosustentavel 111,79 2150203
2 APA de Guapimirim ICMBio FEDERAL Uso sustentavel 71,40 13876,17
3 APA da Serra da Mantiqueira ICMBio FEDERAL Usctantavel 146,31  27763,23
4 APA Cairucu ICMBio FEDERAL Uso sustentavel 270,3629803,11
5 APA Petropolis ICMBio FEDERAL Uso sustentavel 4 58656,54
6 ARIE Arq. das Cagarras ICMBio FEDERAL Uso sushwet 7,13 37,37
7 ARIE Floresta da Cicuta ICMBIo FEDERAL Uso sustaml 6,32 270,95
8 FLONA Mario Xavier ICMBio FEDERAL Uso sustentavel 9,48 539,13
g APABaciadorio Sao0 Joao/MiCo | ~\ipin  FEDERAL  Uso sustentavel 370,43 150537,76

Leao Dourado

10 ESEC Tamoios ICMBio  FEDERAL Protecéo integral138,04 8893,49
11 PN Restinga de Jurubatiba ICMBio FEDERAL Protegdegral 120,59 15186,88
12 PN da Serra da Bocaina ICMBio FEDERAL Protecdograk 385,00 68740,55
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Tabela 7. Continuacéo.

Unidade de Conservacao

13 PN da Serra dos Orgéos
14 PN da Tijuca

15 PN de Itatiaia

16 REBIO Tingua

17 REBIO Poco das Antas

18 REBIO UNIAO

19 ESEC Guanabara

20 APA Mangaratiba

21 APA Serra de Sapiatiba

22 APA Pau-Brasil

23 APA Bacia do Rio Macacu
24 APA Gericino-Mendanha

25 APA Macaé de Cima

26 APA Guandu

27 PE da Ilha Grande

28 APA Tamoios

29 ESES Paraiso

30 PE dos Trés Picos

31 PE da Serra da Concérdia

32 ESES Guaxindiba

33 PE do Desengano

34  Reserva Ecolégica da Juatinga

35 PE da Pedra Branca

36 PE Marinho do Aventureiro

37 REBIO da Praia do Sul

38 PE da Serra da Tiririca

39 PE Cunhambebe

40 APA dos Frades

41 APA Jacaranda

42 REBIO de Jacarepia

43 PE da Chacrinha

44 Reserva Florestal do Grajau

45 APA Marica

46 APA Massambaba

47 Reserva Ecologica Estadual de
Massambaba

48 APA Sepetiba Il

49 REBIO Araras

Reserva Biologica e Arqueologica

o0 de Guaratiba

Tutela

ICMBio
ICMBio
ICMBio
ICMBio

ICMBio
ICMBio
ICMBio
INEA
INEA
INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA
INEA
INEA
INEA
INEA
INEA
INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA

INEA
INEA
INEA

Jurisdicédo Tipologia

FEDERAL Protecaqate

Perimetro
(km)
114,56

FEDERAL Protecao integral 57,91
FEDERAL Protecéo integral 67,48
FEDERAL Protecéo integral 129,54
FEDERAL Protecao inéégr 35,31
FEDERAL Protecdo integral 26,76
FEDERAL Protecao integral1,30

ESTADUAL Uso sustentavel
ESTADUALUSso sustentavel
ESTADUAL Uso sustentavel
ESTADUAL Uso sustentavel
ESTADUAL Uso sustentavel
ESTADUAL Uso sustentavel
ESTADUAL Uso sustentavel
ESTADUALProtecéo integral
ESTADUAL Uso sustentavel
ESTADUALProtecéo integral
ESTADUALProtecéo integral
ESTADUAPBrotecéo integral
ESTADUALProtecéo integral
ESTADUAILProtecao integral
ESTADUARrotecéo integral
ESTADUAIProtecéo integral
ESTADUALProtecao integral
ESTADUALProtecao integral
ESTADUALProtecéo integral
ESTADUALProtecao integral
ESTADUAL Uso sustentavel
ESTADUAL Uso sustentavel
ESTADUALProtecéo integral
ESTADUALProtecao integral
ESTADUAProtecéo integral
ESTADUAL Uso sustentavel
ESTADUAL Uso sustentavel

INEA  ESTADUAL Protecéao integral

INEA
INEA

ESTADUAL Uso sustentavel
ESTADUAL Protecao integral

INEA  ESTADUAL Protecéo integral

236,37
37,31
45,224
3599,87
70,87
109,15
413,07
156,20
567,72
65,9143
718,70
20,21
50,88
184,75
75,68
199,20
20,67
42,86
73,06
463,23
42,03
51,18
24,12
1,31
7,24
31,83
89,34

21,25

6,15
48,81

61,01

Area (ha)

20023,97

3457,82

12778,91
25244,69

5046,73
2927,45
2030,52

24482,

5967,39

10563,
19508,

7972,31

35037,
74271,
12083,67
20636,
4903,28
58799,41
961,69
3269,86
21444,24
9959,57
12491,59
1778,07
3440,25
2085,15
38052,84
6885,4
3291,5
1574,61
12,16
112,66
969,6
10646,

1394,12

171,6(
3837,81

3360,17

o Ol

D5
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Figura 13. 312 microbacias ocupadas parcial ou tolimente pelas 50 unidades de conservacao do RJ.

Pode-se perceber nas Figuras 12 e 13 que as usidbeleconservacao estao
concentradas principalmente, ao longo da cadeldeda do Mar, localizada na porcéo sul e
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central do Estado, que ocupa a area de quasedsdagides hidrograficas, com excecao da
RH-I1X e RH-X.

A Serra do Mar é uma cadeia montanhosa que ateaveBStado do Rio de Janeiro
acompanhando o seu litoral. Inicia-se ao norte stad6 de Santa Catarina e se estende por
mais de 1.000km até o norte do Estado do Rio deirdarAo longo desse percurso, recebe
diferentes denominacdes, como Serra da Bocainsulado Estado, Serra da Estrela e Serra
dos Orgéos, ao fundo da baia de Guanabara. Na &esr@®rgios, as elevacbes chegam a
mais de 1.000m. O planalto decai suavemente pargror até o vale do rio Paraiba do Sul
(CPRM, 2001).

Ao longo da referida serra, estéo localizadas essate maior altitude e de mais dificil
acesso do Estado, e consequentemente, onde esiéenitados os trés maiores dos seus
cinco blocos de remanescentes florestais de Matantida. Esta cadeia montanhosa
florestada resulta na presenca de unidades dergagde, o que explica a concentracdo de
microbacias protegidas nessa regido. De acordo@BNAP (2002) os remanescentes mais
expressivos de Mata Atlantica, no Rio de Janeistécerestritos as areas de mais dificil
acesso, nas serras do Mar e da Mantiqueira, paemdé protegidos por unidades de
conservacao de importancia nacional, como os PNatiaia, da Bocaina e da Serra dos
Orgaos, e internacional, como a Reserva da Biasfera

Em relacdo aos grupos e jurisdicdo das 50 UCs,-salmpie 28 sdo de protecao
integral e 22 de uso sustentavel (Figura 14), dsté1 sob jurisdicdo estadual e 19 sob
jurisdicao federal (Figura 15).
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Fi)g,ura 14. Unidadesmde Conservacéo do Estado do Rie Jaﬁéiro divididas por-gdrupos.
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Figuré 15. Unidades de (‘:'(')'nservagéo do Estédo do Rie Janeiro (JJIJivididas por jurisdiééo federal e
estadual.

Dentre as UCs federais, tem-se 52,63% pertencenigrupo de protecdo integral,
incluindo as seguintes categorias: 5 Parques NaisioB Reservas Bioldgicas e 2 Estacdes
Ecologicas e 47,37% de uso sustentavel, incluiddd®eserva Extrativista, 5 Areas de
Protecdo Ambiental, 1 Floresta Nacional e 2 AreaRelevante Interesse Ecolégico.

Ja entre as UCs estaduais, tem-se as categoriBarq@ies Estaduais, 3 Reservas
Biol6gicas, 2 Estacdes Ecologicas, 1 Reserva Bicddge Arqueoldgica, 2 Reservas
Ecolégicas e 1 Parque Florestal, estando essasutliraas categorias sob necessidade de
recategorizagdo de acordo com a lei n° 9.985/ 2008, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo. Assim, as UCPI represes®adb% do total de UCs estaduais,
enquanto as UCUS 41,93%, que s&o representada8 poeas de Protecdo Ambiental.

Dessa forma, considerando as duas jurisdicdess¢eque tanto as UCs sob tutela do
Instituto Chico Mendes para a Biodiversidade (ICMBguanto aquelas sob tutela do INEA,
estdo em maioria no grupo de protecdo integraBrRoa categoria que mais se destaca em
quantidade e em tamanho de area protegida é adarBeotecdo Ambiental (APA), em que as
18 juntas protegem 499.459,56 ha, seguida da c&eBarque que os 14 juntos somam
267.892,30 ha.

Dessa forma, as APAs protegem 11,46% do territdoieestado, sendo sua categoria
de unidade de conservacédo mais representativadaegps Parques, que representam 6,15%
de sua area, sem considerar as sobreposi¢coesasndgas. Esse resultado corresponde aos
ndameros nacionais, que de acordo com IBAMA (206B%de sua criacdo, a APA tem sido
muito empregada nas esferas federal, estadual eipalnsendo hoje a principal categoria de
UC de Uso Sustentavel em extenséo de area coluepai s

As Areas de Protecdo Ambiental, de acordo com o GN&fo unidades de uso
sustentavel, que por sua vez permitem o0 uso ditetseus recursos naturais. Pela mesma
legislacdo o uso sustentavel € definido como “exglio do ambiente de maneira a garantir a
perenidade dos recursos ambientais renovaveis epaa®ssos ecoldgicos, mantendo a
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diversidade e os demais atributos ecoldgicos, dadsocialmente justa e economicamente
viavel”. E o uso direto como “aquele que envolvietzoe uso, comercial ou ndo, dos recursos
naturais”.

Dessa forma, a APA € uma categoria que procura atioilizar a conservagdo com a
ocupacado humana, onde um de seus objetivos impest&no de ordenar justamente esta
ocupacéao (IBAMA, 2001). De acordo com Andrade (30Qiha boa gestéo é de fundamental
importancia devido a esta categoria permitir agrea humana e ainda permitir a expansao
de ocupacéo.

Sob uma Otica preservacionista, para Padua (2@@id Cozzolino (2005), a
proliferacdo das APAs teria como uma de suas fladks “maquiar” as estatisticas de areas
protegidas, apresentando como UCs efetivas areadegiam como caracteristica o mero
ordenamento territorial. Assim, a criacdo de AP&Xgta funcdo de ampliar a area coberta por
UCs, sem que de fato se efetive sua gestdo (PAROB]). Por outro lado, alguns autores
consideram as APAs como a categoria de UC que mek@dequaria a constituicdo dos
corredores ecoldgicos (BENSUSAN, 2001) e ao estalmeénto de zonas de amortecimento
para UCs de uso indireto, como previsto na leiNbJS (COZZOLINO, 2005).

A gestdo de APAs envolve estratégias a seremaddiz no processo de ordenamento
do territorio. A participacdo dos atores/ sujesosiais é fundamental nesse processo, pois a
imposicao de limites a liberdade de acdo em prdpdes privadas naturalmente levara a
conflitos e a necessidade de buscar solu¢des (TGRREESQUITA, 2002).

Ja a segunda categoria de unidade de conserva¢soemasentativa do territorio do
estado do RJ é uma de uso indireto, ou seja, aquelado envolve consumo, coleta, dano ou
destruicdo dos recursos naturais, de acordo coMUWCSOs Parques pertencem ao grupo de
protecdo integral, que ainda de acordo com a mdesmaenvolve a manutencdo dos
ecossistemas livres de interferéncia humana, masilplitando a realizacdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades decagho e interpretacdo ambiental, de
recreacdo em contato com a natureza e de turisoh@gémn.

Segundo Diegues (200apud Botelho (2009), as politicas que direcionam os|pes
e demais areas protegidas no Brasil sempre derapor mtancdo as UCPIs em territérios
ocupados por comunidades tradicionais do que asS3CtJ que reforca a predominéancia do
modelo de “ilhas de conservacao” nas politicasipablde protecdo da natureza.

Identificacdo e protecdo das microbacias com captpdblica de agua:

A Tabela 8 abaixo reune os principais resultadesalestudo, ja que quantifica para o
estado do Rio de Janeiro, e para cada regido héfrog separadamente, as microbacias
protegidas ou ndo por unidades de conservacaoiceshacias com captacdo publica de 4gua
protegidas ou ndo e as captacdes publicas de agtegidas ou ndo. Esse é o resultado da
convergéncia dos temas unidades de conservacaoteggr dos recursos hidricos para o
Estado do Rio de Janeiro.

Porém, ainda para Tabela 8, vale salientar asedifas dos totais obtidos na coluna
“TOTAL”, que esta relacionado ao somatorio dos n@weobtidos para cada RH
separadamente, e na coluna “RJ”, que significaal tbtido diretamente em todo o Estado
do Rio de Janeiro, disponibilizados por Fidalgoaét (2009) e INEA (2010), o que
logicamente deveriam ter os mesmos valores.

Para a linha “Microbacias” a diferenca de 22 (viatduas) unidades ja foi explicada
na tabela 5. Para a linha “M_com capt.”, microbaadam captacdo publica de agua, ha 2
(duas) intersecdes, uma entre a RH-1l e RH-IIl gaoentre a RH-IV e RH-V, 0 que explica a
diferenca de 2 (duas) unidades das colunas “TOTALRJ". J& para a linha “M_com capt.
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protegidas”, pode-se observar 1 (uma) microbaamia na coluna “TOTAL”, que se refere a
intersecao citada acima entre as RH-1V e RH-V.

Para a linha “N° de captacfes” a diferenca de i§)(seidades para a quantidade de
captacOes de agua contabilizadas no Estado (5@®)sematorio de cada RH (500) se da por
um erro de coordenadas quando essas captacOespiotanias no mapa, ja que se encontram
fora dos limites do Estado, portanto foram descdmradas.

Tabela 8. Protecdo das microbacias e das captacfemlicas de agua por RH no ERJ.
REGIOES HIDROGRAFICAS

[ ] 1 v VvV VI VI VI IX X TOTAL RJ
Microbacias 31 86 141 86 99 66 95 38 231 32 905 883

Microbacias 5 g3 53 95 70 51 13 13 18 6 312 312
protegidas
M. _com capt. 13 26 40 23 33 11 30 8 36 8 228 226
M_comeapt. .4 51 § 15 31 7 4 4 1 1 103 102
protegidas
N° captacbes 65 42 68 85 85 19 54 17 55 10 506 500
o ~

N°captagoes », 53 1 42 60 9 1 5 0 0 163 163
protegidas
Legenda: M._com capt.: microbacias com captacabgaitbe agua.

Pode-se verificar na Tabela 8 que do total de 88Bolvacias existentes no Estado do
Rio de Janeiro, 312 encontram-se protegidas paociatotalmente pelas 50 unidades de
conservacao existentes (Figura 13 e Tabela 7) eabP&ngem o total de 500 captacdes
publicas de 4gua em seus limites (Figura 16).
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Figura 16. Microbacias com uma ou mais captacdes plicas de agua em seus limites no estado do RJ.

As regides hidrograficas com maior nUmero de migcas com captacdo nem sempre
estdo de acordo com aquelas de maior nimero dacéast (Tabela 20). Isso se deve ao fato
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de que estas ultimas apresentam as captacdes @gsupa mesma microbacia, enquanto nas
primeiras, as captacfes estdo bem distribuidassaapge estar em menor numero,

apresentando desta forma, a maior quantidade delmaiias com captacdes publicas de
agua.

Tabela 9. Ranqueamento das Regifes Hidrograficas emlacao a presenca de captacfes publicas de agua
em suas microbacias.

N° de microbacias com N° de captacdes
Posicdo captacdo publica de dgua publicas de agua
1° RH-I1I RH-IV
20 RH-I1X RH-V
e RH-V RH-III
40 RH-VII RH-I
50 RH-II RH-IX
6° RH-IV RH-VII
7 RH-I RH-II
8° RH-VI RH-VI
90 RH-VIII RH-VIII
10° RH-X RH-X

As regides hidrogréaficas VI, VIl e X encontram4sa mesma posi¢cdo na tabela 20
(oitava, nona e décima, respectivamente) em relagdaimero de microbacias com captacéo
publica de 4gua que possuem em seus limites e @meraude captacbes também, o que
significa que essas apresentam uma maior distdbudas captacdes ao longo de suas
microbacias quando comparadas a outras regideme<ino ocorre para as regides lll, IX,
VIl e Il, ja que possuem um maior numero de micodmscom captacdo do que a quantidade
de captacdes em si.

Ja a RH-1V, por exemplo, € a primeira em numercalgtacdes publicas de agua,
porém aparece na sexta posicdo quando se tratzntierem de microbacias com captacao, isto
€, suas captacbes de agua encontram-se acumuladasn@ mesma microbacia, muitas
vezes. Assim como para RH-1 e RH-V.

A distribuicdo das captacdes publicas de aguaragoldas microbacias de cada regiao
hidrogréfica esta ilustrada no item 4.2 ‘Regidedrbigraficas’.

Quando se trata das microbacias com captacfesasiole agua no Estado (226), e ao
mesmo tempo protegidas por unidades de conservegr@iese 102. Isto significa que 102
microbacias das 226 que apresentam captacdo puidicagua possuem uma ou mais
unidades de conservacao sobrepondo seus limiteiglpaw totalmente. A média de cobertura
vegetal encontrada nessas microbacias € de 42,E/%eul territério, enquanto que nas
microbacias que ndo possuem unidades de consensaga@dia é de 10,6%. Esse resultado
aponta que a presenca de unidades de conservagatanabacias com captacéo publica de
agua representa em média quatro vezes mais cabeetgetal do que naquelas sem UC.

Segundo Lima (1986), a cobertura florestal inflasitivamente sobre a hidrologia no
solo, melhorando os processos de infiltracdo, fegéo e armazenamento da agua, além de
diminuir o escoamento superficial. Influéncia egtee no todo conduz a diminuicdo do
processo erosivo (BRAGA, 2006). O regime hidricdiretamente afetado pela dinamica e
manejo da vegetacao (Vieira, 2000), por isso o jpamerologico deve incluir as aguas de
superficie e as subterraneas, e deve estar assogiadn manejo florestal, incluindo a
recuperacdo de areas degradadas e desmatadas mex@ocale fragmentos florestais
(LINHARES et al., 2005).

Para Pereira (1973) apud Lima (1986), a conservdg&@mua nao pode ser conseguida
independentemente da conservacao dos outros requagais. As unidades de conservacao
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sdo importantes ferramentas para a conservacacegitagdo, pois € um meio natural,
eficiente, barato e ecologicamente adequado neaterg no armazenamento da agua de uma
bacia quando comparada com construcdes civis (Colh®b3 apud Linhares et al., 2005).
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Figura 17. Microbacias com captag6es publicas de ég protegidas por unidades de conservagao.

J& em relacdo as captacOes publicas de agua pnepti ditas, as unidades de
conservacao protegem juntas 163 dessas (Tabefagdie 17). Vale salientar que quando se
contabiliza as microbacias com captacdo protegmasUC (102), ndao significa que a
captacdo de agua propriamente dita estd sobrepostma UC. Por exemplo, o PE do
Desengano protege parte de uma microbacia quegebta@s captacfes de 4gua, porém a area
ocupada pela UC ndo sobrepde a nenhuma das captagée protege o terco superior da
microbacia, onde encontra-se sua zona de recargaéqtundamental para garantir o
abastecimento do lencol freatico e contribuir @aexisténcia dos afloramentos a jusante.

Por outro lado, quando as captacdes publicas de ré@m estdo diretamente inseridas
nos limites de alguma UC, mesmo se a zona de m@ecagnicrobacia onde esta se encontra
esteja protegida, o provimento de agua para o ediasnto publico pode estar mais
vulneravel, mesmo esta estando enquadrada comal@negeservacao permanente, pela Lei
4.771/65, o cbdigo florestal. Pois, entende-seagpeesenca de uma unidade de conservacao,
principalmente se esta for de carater mais reairitoferece um status de intangibilidade
maior aquela captacao de agua.

Dessa forma, considerou-se como protegida a Gpigge se encontra inserida nos
limites de uma UC, também para que se tenha umrroaidhecimento e controle dos dados
em relacdo a protecdo das captacdes publicas denagestado do RJ. Entdo, tem-se 20 UCs
(10 de protecéo integral e 10 de uso sustent&del}ptal de 50 existentes no Estado, que
protegem 163 captacdes de agua, ou seja, someiiedd4 captacdes publicas do estado
estdo inseridas nos limites de pelo menos uma deida conservagao.
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Na Tabela 10 abaixo, pode-se checar quais sdo d$Ca&0que protegem as 163
captacOes de agua, a quantidade de captacfes ptadarpor cada unidade de conservagéo e
ainda, a vazao anual protegida.

Tabela 10. Unidades de Conservacédo com presencaca@tacdo publica de agua e vazao protegida.

UCs Ne de~ Vazdao protegida
captacoes (ms3/ano)
UNIDADES DE CONSERVAGAO DE USO SUSTENTAVEL
1 APA Tamoios 5 115.965,6
2 APA de Mangaratiba 2 4.497.033,60
3 APA do Gericin6-Mendanha 1 2.522.880,00
4 APA Guandu 11 546.436.360,8
5 APA Petropolis 60 11.410.250,42
6 APA do Macacu 5 5.696.198,76
7 APA Macaé de Cima 4 541.981,20
8 APA rio Sdo Jodo/Mico Ledo Dourado 10 319.8444036
9 APA de Marica 2 214.444,80
10 APA Cairugu 1 108.978,00
UNIDADES DE CONSERVACAO DE PROTECAO INTEGRAL
1 Parque Estadual dos Trés Picos 11 14.743.964)76
2 Parque Nacional da Serra da Bocaina 5 876.616,9
3 Reserva Biolégica da Praia do Sul 1 6.132,00
4 Parque Estadual da llha Grande 10 687.572,40
5 Parque Estadual do Cunhambebe 2 4.276.281,60
6 Parque Nacional de Itatiaia 1 2.481.883,2(
7 Parque Estadual da Pedra Branca 3 2.081.376,p0
8 Parque Nacional da Tijuca 4 208.1376
9 Reserva Biolégica do Tingua 29 130.722.685,2
10 Estacao Ecoldgica Estadual do Paraiso 1 4.09968

Quando se soma as captacdes publicas de aguardpdesena Tabela 10, tem-se 168
dessas, porém na Tabela 8 mostra que sdo 163 @epiaptegidas no estado. Essa diferenca
ocorre devido a cinco captacfes estarem protegimasiais de uma unidade de conservacgao
ao mesmo tempo, ja que existem sobreposicoesesdas. Trés captacdes diferentes ocorrem
em area de intersecdo do PETP e da APA Macacup spreluma dessas também coincide
com a APA Petropolis, estando esta protegida @® WCs. A quarta captagdo ocorre tanto
em territério da APA Cairucu, quanto no PN da SeaaBocaina; e por ultimo, a quinta
captacdo ocorre nos limites da EEE Paraiso e daRPd@polis.
Portanto, na Figura 18 abaixo € possivel obsergamurddades de conservacao
dispostas em ordem decrescente de acordo com meala agua protegido anualmente.
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Figura 18. Unidades de conservacao em relacdo a @azanual das captacdes publicas abrangidas em seus
limites.

Uma unica unidade de conservacédo, de uso sustengdwvgga em seus limites um
volume de 4gua maior do que as outras dezenovejlh@ss, protegendo aproximadamente
550 milhées de m3 de agua por ano.

A Area de Protecdo Ambiental do rio Guandu abragiata bacia do rio Guandu em
seus limites, que segundo Francisco & Carvalho 4p0@ o principal sistema de
abastecimento de agua do Estado, que abastecxadB8atluminense e a cidade do Rio de
Janeiro e apresenta uma capacidade de atendimeng6dmilhdes de habitantes. O rio
Guandu esté localizado na vertente atlantica dadasporém recebe aguas do rio Paraiba do
Sul com desvio de 120 m3/s, enquanto a sua vazd@mrméginal € de apenas 3,2 md/s. A
vazao distribuida para o abastecimento pelo siséed®e40 m3/s (SELLES, 2002).

A cidade do Rio de Janeiro e a Baixada Flumineasghém sdo abastecidas por
Ribeirdo das Lajes, além de outros mananciais reenfuirmando pequenos sistemas de
abastecimento. A represa de Ribeirdo das Lajeseqigeuma capacidade de atendimento de
1,1 milhdo de habitantes, com uma vazao distribdéda m3/s (CIDE, 2001).

A Area de Protecdo Ambiental do rio Sdo Jo&o/ Miedo Dourado é a segunda no
ranking das UCs que protegem maior volume de &gual gerado pelas captacdes publicas
(Figura 18). Esta protege quase 320 milhdes deerayjda anualmente, provindos da bacia do
rio Sdo Jodo, que possui a Lagoa de Jurtunaiba earm kmites, responsavel pelo
abastecimento dos municipios da Regido dos Lagos.

A Lagoa de Juturnaiba também esta localizada rtenteratlantica do Estado, com
uma area de 2.190km2. Este sistema distribui unmovale 1,3 m3/s atendendo uma
populacao de aproximadamente 490 mil habitantesaridel os feriados e verdao, a populagéo
quase quadruplica (Projeto PLANAGUA - SEMADS/GTD02). Deve-se destacar que esta
regido € a mais seca do estado, e o rio Sdo Joaconi@ esta regido, ou seja, a solucdo de
abastecimento desta area ja é feita pela trangwodeg guas entre regides.

Logo em seguida da APA Séao Joao, vem a Reservadiial do Tingua, o Parque
Estadual dos Trés Picos, a APA Petropolis e, ertodagar no volume de agua protegido,
estd a Area de Protecdo Ambiental da Bacia do rawadu, que protege toda a bacia
hidrografica de mesmo nome. De acordo com Fran@&s@arvalho (2004), a bacia do rio
Macacu é a segunda mais importante no abastecindendgua do ERJ apds a bacia do rio
Guandu, que ja foi citada anteriormente, com ural e 1.260 km? e localizada na vertente
atlantica, é responsavel, através do sistema Inadbaranjal, pelo abastecimento dos
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municipios de Sdo Gongalo, Niteroi e Itaborai, @edo a uma populacéo de 1,2 milhdo de
habitantes, ou seja, 8% da populacéo total do @$GIDE, 2001).

Vale destacar que apesar da APA da bacia do ricablaproteger 5 captacdes
publicas que geram anualmente 5 milhées e 700 ideragua, aproximadamente, a bacia
como um todo abriga mais nove captacdes publicaayda além das protegidas pela APA,
gue juntas geram 122.009.989,6 m3/ano.

Dessa forma, tem-se que as principais fontes deteadmento do estado estdo
inseridas na bacia do rio Guandu, na bacia do&iwoJ®ao e na bacia do rio Macacu e que
todas estdo protegidas por unidades de conservBgéem, vale destacar, que essas sao da
categoria das areas de protecdo ambiental, ou pejencem ao grupo de unidades de
conservacao de uso sustentavel que possuem objelitvoonservacdo menos restritivos que
permitem a ocupacédo humana em seus limites (SNQID) 2

No caso da APA da Bacia do rio Macacu, trés dasoataptacdes de agua abrangidas
por esta UC, também estdo protegidas por uma umideils restritiva que sobrepde a APA
na cabeceira de sua bacia, o Parque Estadual és$Tos (Figura 19). Dessa forma, o PETP
protege 44,8% do total de agua produzido pelasacéps da APA Macacu.

A criacdo de uma APA é movida principalmente petaessidade de ordenamento
territorial em determinada regido, de forma ques® @iocupacéo do solo ordenados permitam
a convivéncia das atividades desenvolvidas peloelnoicom as atividades de preservacao da
natureza. Para isso, o planejamento do manejo dess®rio € indispensavel. Este é
legitimado por um documento denominado plano deejoaprevisto na lei do SNUC para
todas as UCs criadas, que deve conter além dosvolsje metas da unidade de conservacgéao,
atividades a serem desenvolvidas e ainda o zoneamarrea protegida.

O zoneamento de uma UC é essencial para que afadtg ali permitidas de serem
desenvolvidas pelo homem nédo causem impacto nas gue devem ser preservadas. Isto é
aplicavel tanto para as UCPI, quanto para as UCU®Rp € o caso das APAs. Dessa forma,
mesmo em uma area de prote¢cdo ambiental, 0 sepodeoser controlado de acordo com o
zoneamento determinado.

No caso das APAs Guandu, Sao Jodo e Macacu, esgas der a cabeceira de suas
microbacias assim como suas captacdes publicagudeidseridas na zona mais restritiva do
zoneamento para esta categoria, a zona de prederglagvida silvestre (ZPVS). Além disso,
as atividades previstas de manejo dos recursogdsde de fiscalizacdo executadas. Outra
solucgéo, talvez mais eficaz, seria a criacao deagi@is de conservacgao de protecéo integral ou
a ampliacdo das ja existentes, de forma que aagims publicas de agua fossem inseridas
em seus limites.

Para a APA do rio Sdo Jodo, a ampliacdo da REBIl@dJ)da REBIO Poco das Antas
e do PE dos Trés Picos, que sdo as UCPI mais paSxipnotegeria as captacdes publicas de
agua inseridas nos limites da mesma (Figura 19a RaAPA da bacia do rio Macacu, a
ampliacdo do PETP também poderia ser uma soluggoard a APA Guandu, a UCPI mais
proxima é a REBIO Tingud, que pela sua ja externsa, &ntende-se que a criacdo de outra
UC seria mais adequado.

Deve-se destacar que a solucdo de ampliacdo da$ éXiFeentes e a criacdo de
outras, foi identificada quando se considerou Uriexclusivamente o fator hidrolégico, ou
seja, a importancia de protecdo das captacdes wie régponsaveis pelo abastecimento do
estado, assunto que é abordado nesse estudo. ,Poitéos fatores fisicos, bidticos e sociais,
guando analisados juntos, sdo essenciais paraaaldode decisdo em questao.
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4.2. Regides Hidrograficas

A fim de aprofundar a discusséo para cada regidmdpiafica separadamente, serédo
discutidos dados referentes as unidades de cog&ervaor grupo e instancia governamental,
a disposicdo das mesmas ao longo da RH e possubieposicoes. A protecdo das
microbacias e das captacdes publicas de agua jded@s de conservacdo também serdo
discutidas.

RH-1 — Regido Hidrografica Baia da llha Grande
A RH-I possui duas unidades de conservacao de ustersavel e sete de protecao

integral. Estando trés UCs sob jurisdicdo federalseoutras seis sob jurisdicdo estadual
(Tabela 11 e Figura 20).

Tabela 11. Unidades de conservagéo da RH-I. (Contin).

~ UNIDADES DE MUNICIPIOS
QTDE. | TUTELA | JURISDICAO TIPO CONSERVACAO ABRANGIDOS
RH-I
1 ICMBio FEDERAL Uso sustentave APA Cairucu Paraty
2 ICMBio | FEDERAL | Protecéo integral ESEC Tamoios A”gr;‘a‘:gtsyRe's
3 ICMBio FEDERAL Protecao integral PN da Serra d@e&na Angrsa?g?yRels
4 INEA ESTADUAL | Protecéo integral PE llha Grande gia dos Reis
5 INEA ESTADUAL Uso sustentave APA Tamoios Angmasdreis
6 INEA ESTADUAL | Protecdo integral Reserva EcolégizaJoatinga Paraty
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Tabela 11. Continuacgéo.

~ UNIDADES DE MUNICIPIOS
QTDE. | TUTELA | JURISDICAO TIPO CONSERVACAO ABRANGIDOS
RH-I
7 INEA ESTADUAL | Protecéo integral  PE Marinho do Awereiro Angra dos Reis
8 INEA ESTADUAL | Protecdo integral REBIO Estzgjuulal da Praia dg Angra dos Reis
9 INEA ESTADUAL | Protecéo integral PE Cunhambebe randos Reis
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Figura 20. Unidades de Conservacdo da RH-I.

As Unidades estdo distribuidas ao longo de tod&aelidrografica, ocupando os
tercos superior, médio e inferior, o que representarotecdo de 30 das 31 microbacias
existentes na RH-1 (Figura 21). O Parque NaciomaBdcaina, ocupa quase toda zona de
recarga da RH, em que parte também se encontragmtat pelo Parque Estadual do
Cunhambebe.

Essa grande ocupacédo por UCs na RH-I aumenta #itidasle de sobreposicdo das
mesmas, 0 que podemos ver na APA Cairucu, quetetstinente sobreposta ao Parque
Nacional da Serra da Bocaina e a Reserva Ecold@cdoatinga, esta Ultima esta sendo
estudada para recategorizacdo para Parque atualni®ggsa forma, serdo duas UCs com
categorias de manejo mais restritivas do que a AlaAdo maior protecdo ao local. Esse fato
faz com que seja levantado o questionamento d@dueg APA Cairucu e necessidade de sua
existéncia.

Outra sobreposicdo ocorre na llha Grande, distlitonunicipio de Angra dos Reis,
em que toda ilha é considerada APA Tamoios, alénoudes pequenas ilhas na regiao.
Porém, em grande parte da llha Grande, acima da l@@m, a APA esta sobreposta ao
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Parque Estadual da llha Grande, a Reserva Bioldfgtadual da Praia do Sul e ao Parque
Marinho Estadual do Aventureiro, todas UCs estaduai

Portanto, a RH mais protegida por unidades de coms&#0 no estado, 71,74% de seu
territério, apresenta todas as UCs com predomiaaeiadministracdo de uso indireto, ja que
as duas APAs existentes estdo sobrepostas por UfoRlEecendo o carater restritivo de

ocupacao humana.
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Figura 21. Microbacias ocupadas por unidades de cearvacdo na RH-I.

A RH-I tem a caracteristica de possuir captacédsiqas de agua acumuladas na
mesma microbacia, ja que apresenta 65 captacdebudidas em 13 microbacias. Em relacéo
a protecdo dessa por UCs, enquanto 100% de suesbat@s com captacdo publica de dgua
encontra-se protegida, 33,8% das captacOes est@ndias nos limites de uma unidade de

conservagao (Figura 22).
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Figura 22. Microbacias com captacéo publica de aguarotegidas por UC na RH-I.

RH-1l — Regido Hidrografica Guandu

A RH-II possui cinco unidades de conservacdo desustentavel e cinco de protecéo
integral. Estando somente duas UCs sob jurisdiederél e as outras oito sob jurisdigao

estadual (Tabela 12 e Figura 23).

Tabela 12. Unidades de conservacéo da RH-II.

~ UNIDADE DE MUNICIPIOS
QTDE. | TUTELA | JURISDICAO TIPO CONSERVACAO ABRANGIDOS
RH-II
1 ICMBio FEDERAL Uso sustentavel FLONA Mario Xavier Seropédica
2 ICMBio | FEDERAL | Protecdointegral  REBIO do Tingua| iQuel Pereira,
Nova lguacgu
3 INEA ESTADUAL Uso sustentavel APA Mangaratiba Manatiba
4 INEA | ESTADUAL | Uso sustentavel| APA Gericino- Rio de Janeiro,
Mendanha Nova Iguagu
5 INEA ESTADUAL Uso sustentavel APA Tamoios AngmasdReis
6 INEA ESTADUAL Protecéo integra PE da Pedra Beang Rio de Janeiro
7 INEA | ESTADUAL | Protecio integra PE Cunhambebe| R0 Claro,
Mangaratiba
8 INEA ESTADUAL Uso sustentavel APA Sepetiba Il Rie Janeiro
9 INEA ESTADUAL Protecéo integral REB,IAC:aIE;aduaI Miguel Pereira
Reserva Biol6gica e
10 INEA ESTADUAL Protecéo integra| Arqueoldgica de Rio de Janeiro
Guaratiba
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Figura 23. Unidades de Conservacdo da RH-II.
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Das 86 microbacias existentes na RH-ll, 63 estéamegidas por unidades de
conservagdo, estando sua maioria posicionada go teédio da regido hidrografica do
Guandu (Figura 24). O terco superior, responsaeth gaptacdo de agua da chuva e
regulacdo do lencol freatico, encontra-se em suarrparte desprotegido por essas unidades,
estando ocupado somente por uma porcao da REBI@A@ue se estende para RH-IV e por
outra por¢cdo da APA Guandu e do PE do Cunhambeleesajestendem pelo terco médio da
RH em questéo.

A APA Guandu é a unidade de maior extenséo tealitatestacando a RH-Il como a
terceira mais protegida do estado (35,46% de setot®). Porém, é merecido chamar a
atencao de que esta é uma UCUS, que permite oineto dos recursos naturais, incluindo a
ocupacdo humana. E ainda que, as cinco UC de usto,docupam uma maior area da RH
(107.436,7 ha) do que as UCPI juntas (82.987,2dm®gsar de estarem em mesmo namero.
Portanto, nem sempre a regiao hidrografica contdaa mais ocupado por UC, significa que
também é a mais protegida.

Em relacdo a sobreposicéo, destacamos o Parquiugsteo Cunhambebe a APA de
Mangaratiba, além da APA Guandu que é sobrepostzegunena parte pela REBIO Tingua e
pela APA do GericinG-Mendanha.

Diferentemente da RH-I, a Regido Hidrogréfica da@lu apresenta boa distribuicdo
das captacdes publicas de agua em relacdo as aw@eppois apresenta 42 captacdes em 26
microbacias. Quando comparada as outras nova ggfquanto a RH-Il aparece na quinta
posicdo em relacdo ao numero de microbacias coragép publica de agua, a mesma
encontra-se em sétima em relacdo ao niumero de;Oapta

Quando se trata da protecdo por UCs, 80,76% daslmitias com captacao publica
de &gua encontra-se protegida na RH-1l e 54,76%alatscoes estdo inseridas nos limites de
uma unidade de conservacéao (Figura 25).
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RH-11l — Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul

A RH-1Il possui duas UCs de uso sustentavel e deagrotecao integral. Sendo trés
sob jurisdicdo do ICMBIio, enquanto somente umaréigidtrada pelo INEA (Tabela 13 e
Figura 26).

Tabela 13. Unidades de conservacéo da RH-III.

QTDE. | TUTELA | JURISDICAO TIPO cgr’\\llggngA[c);io A'\élé'/\l'ﬁgg%ss
RH-III
1 ICMBio | FEDERAL | Uso sustentavel Aphfaﬂf}qiee?;z da least?ari‘ge’
2 | ICMBio | FEDERAL | Usosustentavel  ARIE Florestadaa | oo o oonoo
3 ICMBio | FEDERAL | Protecdo integra PN de Itatiaia le':tieari‘ge’
4 INEA ESTADUAL Protecéo integral PE Serra da Cod Valenca
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Figura 26. Unidades de Conservacao da RH-III.

A RH-IlIl é uma das regides com menor area protegiol estado, estando na quarta
posicdo, perdendo somente para a RH-X, RH-VII elRHiessa ordem. Por outro lado, esta
fica em segundo lugar quando se trata de sua éxteergitorial (643.078,72ha) e do niamero
de microbacias existentes (141), o que mostra anisio nos resultados.

Segundo Dias (1999pud Machado (2007) a regidao do Médio Vale do Paraha,
meados do século XIX, foi considerada como “Ared&reeléncia Nacional”, devido sua alta
produtividade de café, apos o desmatamento de fdeseontrolada da Mata Atlantica na
regido para o plantio da monocultura, que aposdselinio, deu lugar a implantacdo de
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pastagens para criacdo de gado no sistema exte@sauator relata ainda que a super lotacao,
pisoteio de gado e o uso de fogo causando o ratearda cobertura do solo, proporcionou a
intensificacdo dos processos erosivos, tendo coesoltado, numerosas vogorocas ha
paisagem atual.

Conforme o Plano de Recursos Hidricos da Baciaia@®araiba do Sul (CEIVAP,
2002), a regido do Médio Vale Paraiba é considesadais critica de toda a bacia em relacéo
ao aspecto vulnerabilidade a eroséo, ja que nesd®ot 50% da area esta no nivel de alta a
muito alta vulnerabilidade. Isso contribui para ss@aeamento do rio Paraiba do Sul, que
possui elevada importancia do abastecimento de@aaao municipio e regido metropolitana
do RJ, atendendo a uma populagéo de mais de niv@eside pessoas (CEIVAP, 2002).

Como solucédo para este quadro de degradacao diorédachado (2007) propde
acOes preventivas e corretivas visando a interaupli@ crescimento de vocgorocas, que
contribuird para sua adequacédo ambiental atravéscdaeracdo da vegetacdo e protecédo de
areas de preservacdo permanente, funcionando eimda matriz florestal para refagio da
vida silvestre e fonte de propagulos para dissegémaas areas do entorno.

A protecdo das microbacias estratégicas que commdRt-1ll por unidades de
conservacao também é uma solucao para evitar 08§%@s erosivos e o assoreamento do rio
Paraiba do Sul no seu trecho médio. Das 141 miciabaertencentes a RH-IIl, somente 23
estdo contempladas com unidades de conservacaodR@). Estando essas representadas
em uma pequena porgdo do terco superior da RH noeste do estado pela APA da
Mantiqueira e o PN ltatiaia, que juntos ocupam 48 28 microbacias protegidas.
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Figura 27. Microbacias ocupadas por unidades de cearvacao na RH-III.

5

A RH-III € a regidao com maior niumero de microba@as) captacéo publica de agua
(40) e também apresenta boa distribuicdo das dgdg68) ao longo de suas microbacias.
Porém, em termos de protecdo dos recursos hidpoosunidades de conservacdo, 0s
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resultados ndo sdo positivos, pois apenas 15% washacias com captacdo sdo protegidas e
1,47% das captacdes encontram-se dentro dos lidetasna UC (Figura 28).
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Figura 28. Microbacias com captacgdo publica de aguarotegidas por UC na RH-III
RH-IV — Regido Hidrogréfica Piabanha
Das sete unidades de conservagao abrangidas pel®,Rjdatro sdo de protecao
integral e somente duas estdo sob jurisdicdo federdPA Petropolis e a REBIO Tingua
(Tabela 14 e Figura 29).

Tabela 14. Unidades de conservacéo da RH-IV.

Qtde. | Tutela | Jurisdicéo Tipo Unidade de conservacd Municipios abrangidos
RH-IV
1 ICMBio | FEDERAL Uso sustentavel APA de Petropolis Petropolis
2 ICMBio | FEDERAL | Protecao integra REBIO do Tingua Petrépolis
3 INEA | ESTADUAL | Protecdo integra PN Serra dos Giga | Petropolis, Teresopolig
4 INEA | ESTADUAL | Protecao integra PE dos Trés Picos Teresopolis
5 INEA | ESTADUAL | Uso sustentavel APA dos Frades Fémlis
6 INEA | ESTADUAL | Uso sustentavel APA do Jacaranda resépolis
7 INEA | ESTADUAL | Protecao integra REBIO Estaduabfas Petrépolis
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As UCs estdo em sua totalidade localizadas no sengerior da regido hidrografica do
Piabanha, protegendo 16,21% de sua area totahec2dbacias das 86 existentes (Figura 30),
sendo a APA Petropolis a responsavel pela maidegdio em termos de area (36.770,29 ha).

De acordo com CEIVAP (2007), a cobertura vegetadpminante da RH-IV é
composta por campos e pastagens, que cobrem 3&3%dd area em questao, ficando a
vegetacdo secundaria com 36,4% do territério, @rtota florestal com 17,1%, e as areas
destinadas aos demais usos com valores de menessap.

Outro dado interessante do mesmo estudo, estjoreddo a cobertura florestal da
regido, em que a area ocupada por estas € de mpdanente 75.000 ha, que, conforme ja
mencionado, correspondem 17,1% da area total, gue@imero muito préximo dos 16,21%
encontrados pela presenca de UCs nessa pesquidee D& municipios que individualmente
mais contribuem, estdo: Petropolis e Teresopolis gpresentam, individualmente, areas
superiores a 20.000 ha de florestas, e juntosyresmondente a 33,0% do total da bacia em
guestao.

Todas as unidades apresentam algum tipo de solg@po#® REBIO Araras esta
completamente sobreposta pela APA Petrépolis e 8&ta dos Orgédos por parte dessa. Ja a
APA dos Frades e a APA do Jacaranda estdo quadméote cobertas pelo PE dos Trés
Picos, todos sob administracdo do INEA. Vale stdiemue prevalecem as normas da
categoria mais restritiva quando ha alguma sobrefmentre UCs.

A RH-IV apresenta a pior distribuicdo das captagiddicas de agua ao longo de suas
microbacias. Sado 85 captacdes em 23 microbaciadp <6 o numero total de microbacias
abrangidas pela Regido Hidrografica do PiabanheesOltado da protecdo dessas por UCs,
diferentemente da distribuicdo, € positivo, ja §6€1% das microbacias com captagdo estao
protegidas por unidades e também 49,41% das castéEmura 31).
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Figura 31. Microbacias com captacéo publica de aguarotegidas por UC na RH-IV.

RH-V — Regido Hidrogréafica Baia de Guanabara

Na RH-V, dez unidades de conservacao sédo de pooitetgdjral e seis de uso
sustentavel. Enquanto também dez, porém nem sespnesmas, estdo sob administracao
do estado e seis sob administracdo do governoalgdebela 15 e Figura 32).
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Tabela 15. Unidades de conservacdo da RH-V.

~ UNIDADE DE MUNICIPIOS
QTDE. | TUTELA | JURISDICAO TIPO CONSERVACAO ABRANGIDOS
RH-V
1 ICMBio | FEDERAL | Usosustentave| APA de Guapimirim _Uapimirim, Mage,
Sao Gongalo, Itaborali
2 | IcMBio | FEDERAL | Usosustentave|  APA de Petropolis DUdue de Caxias,
Magé, Guapimirim
APA do Rio Sdo Cachoeiras de Macacu
3 ICMBio FEDERAL Uso sustentave| Jodo/ Mico Ledo X ; '
Rio Bonito
Dourado
4 ICMBio FEDERAL Protecéo integral PN da Tijuca Rie Janeiro
5 | ICMBio | FEDERAL | Protegéointegrgl  REBIO do Tingug \o'2 '9tacu, buaue de
6 ICMBio FEDERAL Protecéao integral ESEC Guanabarp ua@mirim, Itaborai
7 INEA ESTADUAL | Protecédo integral PN Serrados igd  Magé, Guapimirim
8 INEA | ESTADUAL | Uso sustentave] APABaciadoRio | ltaborai, Guapimirim,
Macacu Cachoeiras de Macac(l
D Rio de Janeiro,
9 INEA ESTADUAL Uso sustentavel APA do Gericino- Mesquita e Nova
Mendanha ,
Iguacu
10 INEA | ESTADUAL | Proteciointegral CoCC Estadual | Guapimirim, Cachoeirg
Paraiso de Macacu
11 INEA ESTADUAL | Protecéo integral PE dos Trés Bicg Guapimirim
12 INEA ESTADUAL | Protecdo integral  PE da Pedra Bsan Rio de Janeiro
13 INEA | ESTADUAL | Protegdo integrall PE%";‘irngra da Niteréi, Marica
14 INEA ESTADUAL | Protecéo integral PE da Chacrinha Rio de Janeiro
15 INEA ESTADUAL | Protecéo integral Reser\g;g)l;estal dd Rio de Janeiro
16 INEA ESTADUAL Uso sustentave APA de Marica M
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Figura 32. Unidades de Conservacdo da RH-V.

As 20 unidades de conservacdo protegem juntas 26d4 area total da regido
hidrogréafica e ocupam os trés tercos da mesmajmpomn maior concentracdo no terco
superior, seguido do inferior, o que representmi@obacias das 99 existentes (Figura 33).

A APA da bacia do rio Macacu € a UC que mais cbutnpara essa protecédo devido
sua extensa area de 19.508,09 ha, que devido ,atassbém é alvo de maior nimero de
sobreposicdes parciais por outras seis UCs, senéi dos Trés Picos, a APA do rio S&o
Jodo/ Mico Le&o Dourado, a ESEC Guanabara, a AP#piBurim, a APA Petrépolis e o PN
Serra dos Orgaos.

Outras sobreposicdes foram registradas pela ESEGabara que esta completamente
inserida na APA Guapimirim e a pela APA Petrépaljse esta sobreposta parcialmente a
REBIO Tingua, ao PN Serra dos Orgdos e ao PE Tiods.PO PN Tijuca também ocupa
parte da area da Reserva Florestal do Grajau.

De acordo com o Plano Diretor de Recursos HidrilzoRegido Hidrografica da Baia
da Guanabara (ECOLOGUS-AGAR, 2005), um estudo atado para o ano de 2001,
apontou que o uso do solo da regido esta predomipeld agricultura/ pastagem (45,5%),
seguido pelas éareas florestadas (28,6%) e pelauéibeaa (21,8%) com uma populacdo de
mais de 10 milhdes de habitantes distribuida enmuicipios. Esses resultados, quando
comparado com agueles de 3 anos atras (1998), mxydeincremento de 4,3% e 2,7% para
a primeira e terceira classes, enquanto uma perdaloertura florestal de 5,1%, para toda
RH-V.

Dessa forma, a criagdo de UCs e principalmente, paaso desta regido que 70,70%
de suas microbacias encontram-se ocupadas por @staa gestdo eficaz é essencial para o
mantenimento da cobertura florestal, ndo permitimti@ maior perda dessa classe no uso do

61



solo. Pode-se perceber que a porcentagem de @tegiga por unidades de conservacao hoje
(26,81%) corresponde aproximadamente a area detgabéorestal apresentada pelo estudo
acima (28,6%).
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Figura 33. Microbacias ocupadas por unidades de cearvacdo na RH-V.
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A RH-V tem a caracteristica de acimulo de captaptibticas de agua ao longo de
suas microbacias, assim como para a RH-1 e RH-I\Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara possui 85 captagfes de agua para 33baui@s, do total de 99. 93,93% das
microbacias com captacdo estdo protegidas paracigdmefou totalmente por unidades de
conservagédo, enquanto 70,58% das captacdes esgudas nos limites de UCs, o que
significa um bom resultado para protecao dos resungdricos na regido (Figura 34).
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Figura 34. Microbacias com captagédo publica de aguarotegidas por UC na RH-V.

RH-VI — Regido Hidrogréafica Lagos Sao Joao

Das dez UCs pertencentes a RH-VI, metade é deustensavel e a outra metade de
protecao integral, sendo que quatro sdo adminagrpdlo governo federal e o restante pelo

estadual (Tabela 16 e Figura 35).

Tabela 16. Unidades de conservacao da RH-VI. (Contia).

= UNIDADE DE MUNICIPIOS
QTDE. | TUTELA | JURISDICAO TIPO CONSERVACAO ABRANGIDOS
RH-VI
1 ICMBio | FEDERAL | Uso sustentavel RESEX Marinhado )  Arraial do Cabo,
Arraial do Cabo Araruama
Cachoeira de
APA do Rio S&o Macsal‘lf/‘; JR;‘r’ d?ﬁ?”'to’
2 ICMBio FEDERAL Uso sustentavel Joao/ Mico Leédo '
Araruama, Cabo
Dourado . o
Frio, Casimiro de
Abreu
3 ICMBio FEDERAL Protecédo integral REBI;)nlfa()sgo das Silva Jardim
4 ICMBio FEDERAL Protecédo integral REBIO UNIAO Casio de Abreu
. APA da Serrade | Iguaba Grande, Sao
5 INEA ESTADUAL Uso sustentavel Sapiatiba Pedro da Aldeia
6 INEA ESTADUAL Uso sustentavel APA Pau-Brasil Cdfrio, BUzios
7 INEA ESTADUAL Protecéo integral PE dos Trés Picos  Silva Jardim
x Reserva Ecoldgica
8 INEA ESTADUAL Protecéao integral Estadual de Jacarepia Saquarema
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Tabela 16. Continuacgéao.

~ UNIDADE DE MUNICIPIOS
QTDE. | TUTELA | JURISDICAO TIPO CONSERVACAO ABRANGIDOS
RH-VI
Saquarema,
9 INEA ESTADUAL Uso sustentavel APA de MassambgbaAraruama, Arraial
do Cabo
Reserva Ecoldgica
10 INEA ESTADUAL Protecédo integral Estadual de Arraial do Cabo
Massambaba
N Regiao Hidrografica Lagos Sao Joao - RH-VI
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I:I Reserva Bioldgica Nacional UNIAQ
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Figura 35. Unidades de Conservacdo da RH-VI.
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As UCs ocupam todo terco superior da RH, protegd@@86 de sua zona de recarga,
com destaque também de protecdo do terco inferique representa que das 66 microbacias
existentes na referida regido, 51 sdo protegidaseggas unidades de conservacao (Figura
36).

A regido hidrografica Lagos S&o Joéo é a segundisstimlo com maior area protegida
por unidades de conservacao, totalizando 47,22%rdtbrio, sendo a APA do rio Sdo Joao/
Mico Ledo Dourado a maior contribuinte para est@end, ja que somente esta protege uma
area de 150.537,76 ha.

As sobreposicdes de UCs existentes sdo: a APA doSé&o Jodo sobreposta
parcialmente pela REBIO Unido e pelo PE Trés PiadREBIO Poco das Antas totalmente
inserida nos limites da mesma APA; e as Reservagicas Estaduais da Jacarepia e da
Massambaba totalmente inseridas dentro da APA disdutababa.

A Regido Hidrogréafica Lagos Séo Joao apresentadlsbabuicdo das suas captacoes
publicas de 4gua em relacdo as microbacias. A messgui 63,63% de suas microbacias
protegidas por unidades de conservacgao, enquar®6%7das captacOes estdo inseridas em
seus limites (Figura 37).
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Figura 36. Microbacias ocupadas por unidades de cearvacdo na RH-VI.
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Figura 37. Micrdbacias com captaf;éo publica de égthrotegidas por UC“na RH-VI.

RH-VII — Regido Hidrogréafica Dois Rios

A RH-VII encontra-se praticamente desprotegida 8s, ja que somente pequenas
por¢cdes de duas unidades de protecdo integral,saadmainistradas pelo Estado (Tabela 17 e
Figura 38), protegem nove microbacias das noveaotace existentes na regido (Figura 39).
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Tabela 17. Unidades de conservacdo da RH-VIL.

~ UNIDADE DE MUNICIPIOS
QTDE. | TUTELA | JURISDICAO TIPO CONSERVACAO ABRANGIDOS
RH-VII
INEA ESTADUAL Protecéo integral PE dos Trés Picos Nova Friburgo
INEA ESTADUAL Protecéao integral PE do Desengano Séo F idelis, Santa
Maria Madalena
N Regido Hidrografica Dois Rios - RH-VII

T
TS

LEGENDA
) [ rewn
E' Jurisdigdo 3
F— esTabuaL E
UC Protegédo Integral
18 o7 % \:| Parque Estadual do Desengano
i BAD T Km ‘:‘ Parque Estadual dos Tres Picos

T T T T T T
2T AW @wsew areew rsow 0T

O rio Dois Rios, o curso principal da RH-VII querdeo seu nome, é formado pelo
encontro das aguas dos rios Negro e Grande, cagiastde drenagem fazem parte da Regido
Serrana, percorrendo, desse ponto até a sua foPamaiba do Sul, o percurso de
aproximadamente 300 km. Sua bacia hidrograficauera area de drenagem de 3.200 km?,
gue abrange cerca de nove municipios fluminenddsva Friburgo, Cantagalo, Cordeiro,
Duas Barras, Macuco, Bom Jardim, S&o Sebastidoltdp Panta Maria Madalena e Trajano
de Morais -, onde habitam cerca de 220 mil pes&oiaB/AP, 2007).

O Caderno de Acbes da Bacia do rio Dois Rios (CHYAR007) enfatiza que as
caracteristicas, associadas, de relevo e soloa tasta configuram uma situacao critica de
vulnerabilidade do meio fisico a erosdo, especialen@o curso superior, onde o relevo
apresenta grau de dissecacao muito forte e demstitadrenagem muito fina.

Para agravar este problema, foi obtido como regulteesse estudo, que a RH-VII,
apesar de ser a quarta maior do estado em argari@r(437.545,29 ha), é a segunda menos
protegida por unidades de conservacdo, com apedd82de area protegida existente,
perdendo somente para a RH-X, com 1,66%. Aindamassssa porcentagem se deve a
presenca da porcédo nordeste do Parque Estadu@t@m®icos, representada por 7.118,02 ha
dos 58.799,41 ha totais, inseridos principalmerdeRH-V do estado, além da porcao
noroeste do Parque Estadual do Desengano, reaeder?.516,77 ha do total de 21.444,26
ha, que estéo inseridos na RH-1X do estado, senegosicdo entre as mesmas.
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As florestas remanescentes da bacia do rio Dois &iapam cerca de 71.200 hectares
no total, representando 22,5% de seu territori@ spgundo seu caderno de acdes, ndo é
suficiente para proteger os solos dos process@vesointensos a que estdo sujeitos. Por
outro lado, esta bacia é uma das que apresenteooaauobertura florestal na bacia do Paraiba
do Sul, onde estdo 0s mais expressivos remanesanidata Atlantica.

Dessa forma, a criagdo de mais unidades de cog&ende carater preservacionista
nessa bacia, principalmente no seu terco superr contribuir para a garantia de
permanéncia de seus remanescentes florestaisgda @@ra mitigagcdo dos desastres naturais
pela formacéao natural de seu relevo e solo.

As duas unidades de conservacao presentes hemgarage estarem localizadas em
parte do terco superior da regido hidrograficatggem somente a area parcial de 13
microbacias, que provavelmente ndo é suficienta garantir as funcdes da zona de recarga
do lencol freatico da RH-VII (Figura 39).
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Figura 39. Microbacias ocupadas por unidades de cearvacdo na RH-VII.

A Regido Hidrografica Dois Rios apresenta boa ithsitdo das captacdes ao longo de
suas microbacias, apesar da protecdo dessas sdiciamie. Das 30 microbacias com
captacao publica de agua somente quatro estagigasepor UC, enquanto das 54 captacodes,
somente uma encontra-se protegida (Figura 40).
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Figura 40. Microbacias com capta¢éo publica de aguarotegidas por UC na RH-VII.

RH-VIII — Regido Hidrografica Macaé e das Ostras:

Na RH-VIII existem quatro unidades de conservagiigs de protecdo integral,
estando uma sob jurisdicdo federal e outra estad@ualuas de uso sustentavel, estando
também uma unidade sob cada jurisdi¢cdo (TabelaFlguea 41).

Tabela 18. Unidades de conservacdo da RH-VIII. )
QTDE. | TUTELA | JURISDICAO TIPO UNIDADE DE MUNICIPIOS

CONSERVACAO ABRANGIDOS
RH-VIII

1 ICMBio FEDERAL Uso sustentave AP.A do rlo Séo Jodo/ Casimiro de Abreu
Mico Le&o Dourado

Casimiro de Abreu,

2 ICMBio FEDERAL Protecéo integral REBIO UNIAO Rio das Ostras,
Macaé
3 INEA | ESTADUAL | Uso sustentavel APA de Macaé de gim . Nova Friburgo,

Casimiro de Abreu

4 INEA ESTADUAL | Protecédo integral PE dos Trés Picos Nova Friburgo
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Figura 41. Unidades de Conservacao da RH-VIII.

Das quatro unidades de conservacao existentesnso@eAPA Macaé de Cima esta
totalmente inserida na RH-VIII, estando as outrés UCs também com area no territorio de
outras regides hidrograficas, como o PETP na RigfMcipalmente, e a REBIO Uniéo e a
APA do rio Sao Joéo na RH-VI.

Quanto a sobreposicdo de UCs, existe somente umanesmo nivel de esfera de
administracdo, o que facilita a gestdo dessas,aeasé parte da area do PETP ocupando
parcialmente a APA Macaé de Cima, ambas estadud&&BIO Unido apesar de encontrar-
se adjacente a APA do rio Sdo Jodo, ambas fedeé&aisapresenta sobreposi¢édo de territorio.

As UCs estaduais estdo localizadas no terco supea RH-VIII, protegendo seis
microbacias totalmente, enquanto as federais protegy area de trés microbacias no tergo
meédio da regido hidrografica. Dessa forma, 13 rb@c@s estdo ocupadas por essas UCs, de
um total de 38 (Figura 42).

A Regido Hidrografica Macaé e das Ostras possui 88%microbacias que contém
captacfes publicas de agua protegidas por unidé@le®nservagcdo, enquanto 29,41% das
captacoes estdo totalmente inseridas nos limitesadeunidades (Figura 43). As captacdes
estdo bem distribuidas ao longo das microbacias.
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Figura 43. Microbacias com captacgédo publica de aguarotegidas por UC na RH-VIII.

RH-IX — Regido Hidrogréfica Baixo Paraiba do Sul

Cada uma das duas unidades de conservacdo exstemt®H-IX estd sob uma
jurisdicéo diferente, apesar de ambas serem degdimintegral (Tabela 19 e Figura 44).
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Tabela 19. Unidades de conservacéo da RH-IX.

~ UNIDADE DE .
QTDE. | TUTELA | JURISDICAO TIPO CONSERVACAO MUNICIPIOS ABRANGIDOS
RH-IX
72 ICMBIio FEDERAL Protecdo integra PN da Resynga de Macaé, Quissama, Carapebys
Jurubatiba
73 INEA ESTADUAL Protecéo integral PE do Desengano Sdo Fidelis, Santa Maria
Madalena, Campos
: [ Regiao Hidrografica Baixo Paraiba do Sul - RH-IX
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Figura 44. Unidades de Conservacao da RH-1V.

O Parque Estadual do Desengano, que se estendéntapdba RH-VII, esta inserido
no tergo superior da regido hidrogréfica do Baiacakba do Sul, enquanto o Parque Nacional
da Restinga de Jurubatiba, no seu terco inferéw,hravendo assim sobreposicéo de UCs.

Apesar da RH-IX ser a maior em extensao territaf@lestado do Rio de Janeiro,
ocupando 1.139.206,78 ha e ainda a que mais apgea@robacias em seus limites (231), € a
terceira mais desprotegida por unidades de corgg@yaom somente 2,90% de seu territério
ocupado por essas. Das 231microbacias, somenttdy motegidas, sendo nove dessas pelo
PED e as outras oito pelo PN da Restinga de Julab@igura 45).

A Regiao Hidrografica Baixo Paraiba do Sul apreséata distribuicdo das captacdes
publicas de 4gua em relagdo as microbacias (Figd6)a Por outro lado, nenhuma das
captacdes de agua estdo inseridas nos limitegydmalUC e somente uma microbacia com
captacao das 36 apresenta unidade de conservacgeudimite.
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Figura 46. Microbacias com captacéo publica de agyarotegidas por UC na RH-IX.
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RH-X — Regiao Hidrogréfica Itabapoana

Somente ha uma UC de protecédo integral de jurisdegsiadual na ultima regido
hidrogréafica do estado do Rio de Janeiro (Tabela Bigura 47).

Tabela 20. Unidades de conservacdo da RH-X.

% UNIDADE DE .
QTDE. | TUTELA | JURISDICAO TIPO CONSERVACAO MUNICIPIOS ABRANGIDOS
RH-X
74 INEA ESTADUAL Protecédo integral ESEC Estadual de Séo Francisco de Itabapoan

Guaxindiba
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Figura 47. Unidades de Conservacao da RH-X.
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A ESEC Guaxindiba protege a area de seis micrabalda 32 existentes, que estédo
localizadas no terco inferior da regido hidrogéfica area de baixada (Figura 48).

Assim como para a RH-1X, a Regido Hidrogréaficéd@oana ndo apresenta nenhuma

das captacOes publicas de agua inseridas na dedgutiea unidade de conservagdo e somente
parte de uma microbacia das 36 que apresentamca@aptie agua protegida por uma UC,
apesar da boa distribuicdo das captacdes pelasbaaas (Figura 49).
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4.2.1. Analise comparativa entre as Regifes Hidrogficas

Andlise das Unidades de Conservacao

A fim de realizar uma analise comparativa entreeggdes hidrograficas em relacéo
aos dados obtidos e discutidos até agora refermerdste item (Andalise das unidades de
conservacao), na Tabela 21 abaixo € possivel abrsarquantidade absoluta e relativa dos
diferentes grupos de UCs existentes em cada Rida,aa quantidade de UCs por instancia
governamental. A interpretacdo da Tabela 21 podawséliada pelas Figuras 50 e 51.

Tabela 21. Tabela comparativa da andlise de unidadele conservacéo entre as regides hidrogréficas.

UNIDADES DE CONSERVACAO
REG.HID. GRUPOS DE UC JURISDICAO
TOTAL

UCPI (7 UCUS % FED EST
RH-I 2 22,22 7 77,78 9 3 6
RH-II 5 50,00 5 50,04 10 2 8
RH-III 2 50,00 2 50,00 4 3 1
RH-IV 4 57,14 3 42,86 7 2 5
RH-V 10 62,50 6 37,50 16 6 10
RH-VI 5 50,00 5 50,04 10 4 6
RH-VII 2 100,00 0 0,00 2 0 2
RH-VIII 2 50,00 2 50,00 4 2 2
RH-IX 2 100,00 0 0,00 2 1 1
RH-X 1 100,00 0 0,00 1 0 1

Legenda: REG.HID.: Regiao Hidrogréfica; UCPI: Urdda de Conservacéo de Protecao Integral; UCUS:
Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel; FElerédeEST: Estadual.
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Figura 50. Relacdo de UCPI e UCUS por Regido Hidrogfica.
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Figura 51. Relacédo de UCs por instancia governameadt(federal e estadual) por Regido Hidrografica.

Nove das dez regides hidrograficas do estado apgeeBe0 mesmo numero ou maior
de unidades de conservacao do grupo protecéo ahtggrque do grupo uso sustentavel em
seus limites.

Quando se trata de valores relativos, nas RHVIl,elX, 100% das unidades de
conservacgao pertencem ao grupo mais restritivénpoé importante destacar que estas tem o
menor valor absoluto, quando se trata do total @s,UWendo as duas primeiras duas UCs
apenas e a ultima uma unica unidade, o que faasi¢@asbém, as trés RH com menor area
protegida do estado, variando de somente 1,6%Pa @gbseu territorio protegido (Tabela 6).

Por outro lado, as RH-V e IV, apresentam alto ve®tJCPI néo so relativo, 62,5% e
57,14%, como absoluto, com pelo menos dez uniddele®nservacdo em seus limites, cada
uma. Essas estdo bem representadas

As regides Il, 1ll, VI e VIII, possuem metade dasdades em cada grupo. A RH-Ill e
VIII tem no total quatro UCs cada, enquanto a Rld-RHVI, dez. Essas ultimas, juntamente
com a RH-I, a Unica com mais unidades de uso sastnem sues limites (77,7%), sao as
trés regibes que apresentam o maior territéricegrdo do estado, em relacao as outras RH.

Entende-se que nao necessariamente a regido Hificagrque apresenta mais
unidades de conservacdo de protecao integral dodguéso sustentavel em seus limites,
estara mais protegida, mas que é necessario gaeuhajequilibrio entre os grupos. Por
exemplo, a RH-1 € a que apresenta maior protecaesthmwlo, com 71,74% do seu territorio
ocupado por unidades de conservacdo. Apesar daianaistd enquadrada no grupo das
UCUS, é o Parque Nacional da Serra da Bocaina @i ¢ontribui para que esta seja a RH
mais protegida do estado, e ainda, ocupa a porgi®importante da RH, do ponto de vista
dos recursos hidricos, pois protege toda a caleedas bacias que a compde. Por outro lado,
a RH-X, em que apesar de 100% de suas UCs ser@moi@gdo integral, € a regido menos
protegida do estado.

Quando se compara as RH listadas na Tabela 6 pmermagem de territorio
protegido, que tem como parametro a area totabhda tegido, com as RH consideradas na
Figura 52 que aponta a porcentagem de protecdasipes UC também, porém em relacéo
ao numero de microbacias contidas no territériocdda uma, tem-se quase 0 mesmo
resultado.

A ordem de protecdo das RH por UC observada n&ldab € muito proxima da
ordem relacionada na Figura 52 abaixo, em que & &¥drece como aquela com o territério
mais protegido e também com a maior porcentagemici®bacias protegidas (96,77%). Esta
vem seguida da RH-VI, RH-1l, RH-V, RH-VIIl e RH-I\jue tém a mesma colocag¢ao nos
dois casos.
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Ja as regibes lll, IX, VIl e X que aparecem nesskera decrescente de territorio
protegido na Tabela 6, estdo em posi¢cOes difereqiasdo se trata de porcentagem de
microbacias protegidas (Figura 52). A RH-X que éaoseprotegida do estado, protege seis,
75% de suas microbacias, que € um valor relativiemt que as outras trés regides. Em
seguida vem a RH-IIl com 16,31% das microbaciategidas, a RH-VII (13,68%) e a RH-1X
(7,79%).

Microbacias protegidas (%)
18,75 m RH-I
9 = RH-Il
34,21
RH-1II
13,68
B RH-IV
B RH-V
RH-VI
77,27
RH-VII
' RH-VIII
RH-IX
~_16,31 RH-X
29,07

Figura 52. Porcentagem de microbacias protegidas poegido hidrogréfica.

Dessa forma, as trés regifes hidrograficas com rmémiea protegida séo: RH-I
(71,64%), tendo o Parque Nacional da Serra da Bacamo o maior contribuinte, RH-VI
(47,22%), tendo a APA do rio S&o Joéo/ Mico Ledariado como a maior contribuinte e a
RH-1I (35,46%), com a APA Guandu. Ja as regidesamgmotegidas sdo a RH-X (1,66%),
com a representacdo de uma unica UC, a EstacaodimlEstadual da Guaxindiba, a RH-
VIl (2,43%), com pequena porcdo dos Parques EstdiwaDesengano e dos Trés Picos e
RH-IX (2,90%), também com outra pequena porgéo HdOHRPe com o Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba. Esse resultado mostra umiar mecessidade de gestdo dos
remanescentes florestais através da protecéo degateas silvestres no norte e nordeste do
Estado.

Identificacdo e protecdo das microbacias com captpgblica de agua:

Para fins de comparacéo entre as regides, qugaocantagem das microbacias com
captacao protegidas por unidades de conservacsio) asmo das captacdes existentes que
estdo inseridas em areas de UC, a Figura 53 eelalrap abaixo, que devem ser analisadas
juntas, englobam os dados obtidos. Os valores athsopara cada RH estdo abordados na
Tabela 9.
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Figura 53. Comparacéo da porcentagem de microbaciasm captacéo publica de dgua protegidas com as
captacdes publicas de agua protegidas por regidodnografica.

Seis das dez regides hidrograficas apresentam deaiS0% das microbacias que
possuem captacdes publicas de agua em seus lipriésgidas por unidades de conservacéo,
parcial ou totalmente. Destacando a RH-I, em qdag@ssas possuem pelo menos parte de
sua area coberta por alguma UC, seguida da RH-Vq®n93,9% das microbacias com
captacdo encontram-se protegidas, e logo apos k, Rétn 80,8%.

As duas ultimas regides citadas ndo sO apresentagica parte das microbacias com
captacdo protegidas por UC, mas também a maiosicaatacoes em si inseridas em areas
protegidas por unidades, com 70,6% das captac@afRphV e 59,5% para RH-1l. J& a RH-I,
apresenta 33,9% das captagOes protegidas, pordas, & cabeceiras das microbacias onde
essas estdo inseridas ha uma unidade de conserdastecando o PN da Serra da Bocaina,
que € a maior unidade em extensao territorial g&oehirografica. As RH-IV e VI ficam na
frente da RH-I quando se trata de captacfes pdatedilabela 22), e também estéo incluidas
entre as seis regides em que mais de 50% das @mataslrom captacéo estédo protegidas.

Como divisor de aguas das regides mais protegisi#siacitadas, e das menos
protegidas, em seguida tem-se a RH-VIIl, em queadeeidas microbacias com captagao
encontram-se protegidas por UCs e 29,4% de suaacéas publicas. A RH-IX destaca-se
como a regido com menor protecdo de seus recufdasos, ja que nenhuma captacdo
publica de agua, das 55 existentes, encontra-ggermr de alguma unidade de conservacao
e somente 2,7% das microbacias com captacdo ed&piola, 0 que corresponde a somente
uma das 36 totais.

As regides lll, VIl e X apresentam numeros relaivouito proximos em relacdo a
protecdo de suas captacOes publicas de agua eictabamnias que as contém (Figura 53),
variando de 0 a 1,9% para as captacoes e de 1313 gara as microbacias. Nesse caso,
para uma melhor analise comparativa, os valoresltbs mostram que a RH-IIl vem logo
em seguida da RH-IX em relagdo a menor protecaselas recursos hidricos, j4 que é uma
das regides com maior nimero de captacdes de G8uari que somente uma esta protegida,
assim como somente seis das 40 microbacias comgéapt

A RH-VII aparece logo depois, com a protecado detrqudas 30 microbacias com
captacdo de agua e somente uma das 54 captacbéttirRo estd a RH-X, com nenhuma das
dez captacoes de agua protegidas por UC e sommatelas oito microbacias que as contém
em seus limites.
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Tabela 22. Ranqueamento das Regides Hidrograficameelagdo a presenca de captagfes publicas de agua
em suas microbacias (%).

% de microbacias com % de captacdes
Posicio captacédo publica de 4gua publicas de agua
protegidas por UC protegidas por UC
1° RH-I RH-V
20 RH-V RH-II
30 RH-II RH-IV
40 RH-IV RH-VI
50 RH-VI RH-I
6° RH-VIII RH-VIII
7° RH-III RH-VII
8° RH-X RH-III
90 RH-VII RH-X
10° RH-IX RH-IX

4 .3. Fatores ambientais

As classes de maior ocorréncia de captacfes psillecagua para o fator altitude foi a
montana (238 captacdes), para o fator declividaileafclasse de relevo ondulado (211
captacoes), para o fator orientacdo de encostasdwecao N - NE (287 captacdes) e para o
fator indice de vegetacao foi a classe capoein@generacao inicial (335 captacdes) (Tabela
23).

Tabela 23. Classes dos fatores ambientais com mammorréncia de captacdes publicas de agua no Estado
do Rio de Janeiro.

Orientacdo N° capt Declividade N° capt Altitude  N° capt indice de veg. N° capt
N — NE 287 FO 89 Baixada 117 Corpos d'agua 28
NE - E 33 SO 101 Submontan: 145 Nuvens 5
E - SE 46 P 99 Montana 238 Areas sem vegetacéo 6
SE-S 58 O 211 Cobertura ndo-sadia 20
S - SW 23 Capoeira ou reg. inicial 335
SW—W 15 Vegetaocl;éo média ou 106

ensa
W — NW 21
NW - N 17

Legenda: W- oeste; L- leste; N- norte; NE- nordedi&/-noroeste; S- sul; SE- sudeste; SW- sudoeSeféite
ondulado; SO- suave ondulado; P- plano; O- ondulatp Inicial — regeneracao inicial.

Para Villela e Mattos (1975), as caracteristicsisds de uma bacia, nesse caso na area
das captacbes de agua, constituem elementos deegiraportancia para avaliacdo de seu
comportamento hidrologico, pois, ao se estabeletestacdes e comparacdes entre eles e
dados hidrologicos conhecidos, podem-se deternmimtiretamente os valores hidroldgicos
em locais nos quais faltem dados. Christofoleti7( ressaltou ainda que a analise de
aspectos relacionados a drenagem, relevo e geg@odem levar a elucidacdo e compreensao
de diversas questfes associadas a dinamica anilibeala

Para Tonelloet al. (2006), a orientacdo da bacia hidrografica cooedp a sua
exposicdo aos raios solares, tomando-se como mefarés pontos cardeais. No Hemisfério
Sul, as bacias com orientacdo norte recebem maiantigade de calor do que as de
orientacdo sul, o que € o caso da maioria das deceaptacdes de dgua do RJ (Tabela 23). O
significado quantitativo em termos de producéo gieaédas nascentes, quanto as diferencas
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nas orientacdes norte e sul das bacias, € aindt rdasconhecido. No entanto, nessas
diferencas devem ser levados em consideracaoeremliés tipos de cobertura vegetal, ja que
nas bacias de orientacdo norte se devem esperaresdiaxas de evapotranspiracao.
Também, deve-se atentar para o fato de que € dapmor producdo de agua das nascentes
de orientacao leste do que na de oeste (CASTROREBD2001).

Apesar de 287 captacdes do Estado, do total deeS@frem voltadas para o Norte, o
que pode influenciar na possivel alta evapotraacpo dessas areas, a maioria também
apresenta cobertura vegetal, seja por vegetac@api®eira ou regeneracao inicial, seja por
vegetacdo densa. De acordo com Zakia (1998), acitiaralocaliza-se ao redor das nascentes
e em areas saturadas, desempenhando influéndia slifere a hidrologia da bacia. O mesmo
papel desempenha a vegetacao inserida na areaplagdes de agua estudadas. Segundo
Lima (1989), a presenca da vegetacdo contribuiotgdra diminuir a ocorréncia do
escoamento superficial, que pode causar erosa@s&eade nutrientes e sedimentos para 0s
cursos d’ 4gua, quanto para desempenhar um efeifitrdgem superficial e subsuperficial
dos fluxos de agua para os canais.

Além das areas onde estdo inseridas as capta¢cbksaplde 4gua possuirem em sua
maioria cobertura vegetal, estas estdo em altiisdalé e em relevos ondulados. De acordo
com Castro e Lopes (2001), a altitude média infliea quantidade de radiacdo que ela
recebe e, consequentemente, influencia a evapptrac&o, temperatura e precipitacao.
Quanto maior a altitude, menor a quantidade degemewlar que o ambiente recebe e,
portanto, menos energia estara disponivel parafes8meno. Além do balanco de energia, a
temperatura também varia em funcdo da altitude.

Pinto et al. (2004), que estudaram as nascentes da baciagfafica do Ribeirdo
Santa Cruz, em Lavras, MG, também encontrou a manar classe de relevo ondulado. O
nivel do lencol freatico acompanha a topografiagaa movimenta-se pela acao da forca da
gravidade, atuando como gradiente hidraulico (DUNSEEOPOLD,1978). O fundo dos
vales formam areas de convergéncia entre encostpsmerdo 0 nivel piezométrico coincide
com o topografico, a dgua aflora e constituem oasento direto. De acordo com Castro e
Lopes (2001), a caracteristica de relevo onduladssipilita o encontro da camada
impermeavel do solo com a encosta, dando origeaseente.

O processamento dos dados referente aos fatoraerdaid amostrados para area de
cada captacdo, por meio do programa STATISTICArédultou em um dendrograma em
forma de “copa de é&rvore invertida” contendo varamificagbes com a posicdo de cada
captacdo de agua em estudo (Figura 54). O dendnagéa a representacdo grafica das
distancias normalizadas do quadrado médio dos aepédroes das unidades analisadas e é
atraves dele que se definem os grupos.

Embora as ramificacdes segregassem as captacdses ritéel individual, procurou-se
separa-las em forma de grupos. Para isso, adotowesterio mencionado por SOUZ# al.
(1990); HUMPHREYS & CHIMELO (1992); ARAUJO (2002ug é o de tracar no eixo y
uma linha de corte na distancia meédia de ligac&e gmupos formados. Neste estudo a linha
tracada na distancia 100 do eixo y proporcionaur@dcao de trés grupos.
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Dendrograma para as 500 captacoes
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Figura 54. Dendrograma resultante da analise de agpamento para as capta¢cdes publicas de agua.

O grupo 1 é constituido por 228 captacdes de agima @ que agrupou o0 maior
namero de captacdes. O grupo 2 ficou com 86 cagsagd 0 grupo 3 com 186. As
caracteristicas de cada grupo estdo destacadasielas 24, 25 e 26 abaixo.

Tabela 24. Fatores ambientais das captagfes de agimGrupo 1.

GRUPO 1 (228 CAPTACOES)
NDVI ALTITUDE ORIENTACAO DECLIVIDADE
Corpos d'agua 1 Baixada 12 N-NE 124 FO 83
Nuvens 0 Montana 90 NE-E 14 o 120
Area sem veg. 4 Submontana 12 E-SE 34 P 8

Areas inférteis 1 SE-S 38 SO 17
Capoeira/reg. inicial 144 S-SW 8
Veg. densa 78 SW-W 2
W-NW 4
NW-N 4
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Tabela 25. Fatores ambientais das captagfes de agimGrupo 2.
GRUPO 2 (86 CAPTACOES)

NDVI ALTITUDE ORIENTACAO DECLIVIDADE

Corpos d'agua 27 Baixada 38 N-NE 18 FO 5

Nuvens 5 Montana 38 NE-E 1 O 44

Area sem veg. 1 Submontana 1C E-SE 4 P 23

Areas inférteis 3 SE-S 12 SO 14
Capoeira/reg. inicial 42 S-SW 8
Veg. densa 8 SW-W 12
W-NW 17
NW-N 13

Tabela 26. Fatores ambientais das captacfes de aglaGrupo 3.
GRUPO 3 (186 CAPTACOES)

NDVI ALTITUDE ORIENTACAO DECLIVIDADE

Corpos d'agua 0 Baixada 67 N-NE 145 FO 0

Nuvens 0 Montana 11C NE-E 18 O 47

Area sem veg. 7 Submontana 9 E-SE 8 P 69

Areas inférteis 3 SE-S 7 SO 70
Capoeira/reg. inicial 156 S-SW 7
Veg. densa 20 SW-W 1
W-NW 0
NW-N 0

O grupo 1 chama atencédo para altitude classificadao submontana ser aquela em
que a maioria das captacfes aparece, além da g&geatansa ser a segunda maior, apos a
vegetacdo de capoeira/ regeneracdo inicial. Apdsaro relevo ondulado ser o mais
caracteristico desse grupo, o forte-ondulado tanmdggemece em destaque em segundo lugar.
Exceto a orientacdo N-NE, que é a mesma para @saliios grupos, os outros fatores
(altitude, ndvi e relevo) indicam caracteristicas ambientes mais preservados e pouco
alterados pelo homem, o que provavelmente se dewdfigil acesso pelas altas altitudes,
terrenos ingremes e cobertura do solo por vegetqouaodo comparado aos outros grupos.

Os grupos 2 e 3 possuem caracteristicas bem pasedthbos apresentam a classe
vegetacdo de capoeira/ regeneracdo inicial come malor ocorréncia nas areas de suas
captacoes, por outro lado, a classe vegetacdo dgrasace como uma das minorias, se
destacando os corpos d'agua nas areas do Grups 2lasses de orientacdo N-NE e de
altitude montana aparecem em maior niumero nosgios, com destaque para orientacao
W-NW também com grande numero de ocorréncias asselde altitude baixada em mesmo
namero da montana no Grupo 2. A diferenca ocomra paelevo, em que a classe ondulado
aparece na maioria das areas no Grupo 2, enquatdasse suave ondulado seguida da plana
ocorre na maior parte do Grupo 3.
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5 CONCLUSOES

A divisdo fisico-hidrologica do Estado em regidadrdgraficas e em microbacias
permitiu uma analise objetiva da protecdo de sugdacOes publicas de agua por
unidades de conservagéo, ja que sao divisdesadtlez para fins de politica publica do
mesmo;

Foram encontrados dados curiosos durante a in@divzdgédo das unidades hidrologicas
do estado, a exemplo dos limites das regides hidficgs que nem sempre respeitam os
divisores topograficos, mas também os geopoliti@mendo com que a mesma bacia
ocorra em duas regides diferentes. Além das baud®ograficas demarcadas, que
algumas vezes poderiam ser mais divididas em baw&sores, a exemplo daquelas
pertencentes a RH-Ill e RH-IV que estdo entre ggdes com maior numero de

microbacias, porém apresentam somente duas bacias c

A maioria das unidades de conservacao do Rio dardaf31 das 50) esta sob jurisdi¢éo
do INEA e também a maioria (28) pertence ao grup@ubtecdo integral, em que se
destaca a categoria Parque. Porém, a categorirgiege maior area do estado (11,4%) e
também ocorre em maior nimero (18) é uma pertem@migrupo de uso sustentavel, a
area de protecdo ambiental (APA). Parte dessa @@sta sobreposta por outras UCs de
categorias mais restritivas, algumas vezes;

O Estado do Rio de Janeiro apresenta suas unidadamnservacéo concentradas em sua
regido centro-sul, principalmente ao longo da @de Serra do Mar, estando a RH-I,
RH-1V e RH-Il como as regibes com maior area priokegor UCs, nessa ordem. Porém,
vale destacar que sdo APAs gue contribuem pararessiado nas duas ultimas regides.
As RH-X, RH-VII e RH-IX sdo as menos protegidas p&. Esse resultado mostra uma
maior necessidade de gestdo e protecdo legal €as sitvestres do norte e nordeste do
Estado;

As APAs tém um importante papel de protecdo nitden de estado do Rio de Janeiro,
ja que além de proteger mais de 10% de sua arala dbtiga 96 captacdes publicas de
agua, das 163 protegidas, exclusivamente em gaitedi Dessa forma, a gestdo dessas
UCs, em que cinco estédo sob jurisdicdo federal sob3jurisdicdo estadual, através do
ordenamento de seu territério, a partir do zonetongrevisto no SNUC é essencial para
preservacao dos recursos hidricos abrangidos nessas

A APA Guandu, APA do rio Sdo Joédo e a APA da bdadaio do Macacu sao as que
abrangem maior volume de agua responsavel pelteabaento publico da populacéo do
estado em seus limites. Nesse caso, ndo sO a pasgaeficacia de gestdo de seus
territdrios, mas como o estudo da possibilidadardpliacdo das UCPI adjacentes a essas
de forma que as captacdes de dgua em questdo fabsangidas, deveria ser levado em
consideracdo. A criagcdo de outras unidades de gadmtéentegral também pode ser
avaliada;

25,6% das microbacias do estado contém pelo menascaptacdo publica de agua em
seus limites, no entanto, somente 45,1% dessaslmmas encontram-se protegidas por
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unidades de conservacao. Ja em relacdo as captec@gsia propriamente ditas, tem-se
somente 32,6% do total, inseridas em uma UC. D8&schfptacOes protegidas, 58,9%
estdo sobrepostas por unidades de conservacacdrusientavel da categoria APA, o
gue comprova mais uma vez a importancia da gestgacategoria no Estado;

As captacdes publicas de éagua, assim como as esiddd conservagdo, estédo
concentradas nas regides hidrograficas localizadasentro-sul do estado. Porém, as
regides com maiores nameros de microbacias conaga@pt ou seja, onde as captacoes
encontram-se bem distribuidas, sdo a RH-IIl e alRHtue sdo as mesmas com menor
protecao de seus recursos hidricos, juntamentead@hi-VII;

As regides do norte e nordeste do estado sa@imscarentes em relacdo a protecao das
captacdes publicas de agua que abrangem, assim &oRtd-1ll. Essas se resumem,
principalmente, as regides do baixo e médio valea®araiba do Sul, a regido rio Dois
Rios e a de ltabapoana. E necessario o desenvoltdrde uma politica regional a fim de
preservar 0s recursos hidricos, de forma que adielda conservacdo seja a principal
ferramenta, juntamente com o ordenamento terrif@ia

As APAs séo as unidades de maior importancia dalespois apesar de ocuparem maior
extensdo territorial do mesmo, também abrangemea das trés principais bacias
hidrogréaficas responsaveis pelo seu abasteciment@dgda do estado, incluindo grande
parte das captacdes publicas;

As captacdes publicas de agua do RJ estdo, emiaydimgeridas em ambientes com
cobertura florestal, com relevo ondulado, altitngdentana e orientacdo N-NE. 45,6% das
captacbes foram agrupadas no Grupo 1, da andlisegdgamento, onde os fatores
ambientais apontam para classes de maior altitetd0 mais ingreme e maiores indices
de vegetacédo para as areas das captacdes, o gaeghnzente indica um dificil acesso do
homem e consequentemente a conservagao dessas areas
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