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SENNE, Nathéalia Alves. Ecologia e epidemiologia de flebotomineos circulantes em areas
endémicas no municipio de Seropédica, Rio de Janeiro. 2018. 65p. Dissertacdo (Mestrado
no Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias Veterinarias) — Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, Seropédica, 2018.

RESUMO

As leishmanioses representam um grupo de doencas infecciosas, de carater zoondtico,
que colocam em risco mais de 350 milhdes de pessoas em todo o mundo. Sua transmissao
ocorre durante o repasto sanguineo de fémeas de flebotomineos infectadas pelo agente
etiologico da doenca, o protozodrio do g@género Leishmania. Devido ao papel
fundamental que o vetor desempenha na cadeia de transmissdo da doenga, objetivou-se
neste estudo a avaliacdo da ecologia e epidemiologia dos flebotomineos presentes em areas
endémicas para Leishmanioses no municipio de Seropédica. Os flebotomineos foram
capturados através de armadilha luminosa tipo CDC, alocadas em areas peridomiciliares, por
trés dias consecutivos, durante o periodo de um ano, em cinco bairros da cidade, localizados
em areas rurais e periurbanas, em que ja haviam sido registrados casos de Leishmaniose
Tegumentar em humanos. Os flebotomineos foram identificados quanto a espécie ap6s o0
processo de clarificacdo e diafanizacdo, de acordo com Galati (2003). Os indices de
temperatura, umidade relativa do ar e indice pluviométrico foram coletados mensalmente no
site do instituto de meteorologia (INMET) e correlacionados com a quantidade de espécimes
coletados. Um questionario epidemiolégico foi aplicado a um proprietario de cada
residéncia aonde foi colocada uma armadilha para obtencdo de dados acerca de seu
conhecimento sobre as leishmanioses e avaliacdo das condi¢cdes do ambiente e fatores que
contribuem para a maior proliferacdo dos flebotomineos. Os principais dados ecoldgicos
avaliados foram de riqueza e abundancia, por meio da utilizacéo dos coeficientes de Shannon e
Simpson; para correlacdo estatistica foram utilizados os testes de Mann-Whitney e Kruskal-
Wallis. Foram coletados um total de 17371 espécimes, identificadas em cinco espécies:
Lutzomyia intermedia, Lutzomyia migonei, Lutzomyia pessoai, Lutzomyia whitmani e
Lutzomyia fischeri. Dos espécimes coletados 57,5% (9984) eram machos e 42,5% (7387)
eram fémeas. Valdo das Loucas foi o local que apresentou o maior nimero de espécimes
coletados (9096). O maior indice de Shannon foi registrado em Campo Lindo (H = 0,7021)
e a espécie mais abundante foi L. intermedia (69,1%). Foi observada diferenga significativa
com relacdo ao numero de flebotomineos coletados nas areas rurais e periurbanas (p <0,0001)
e com relacdo quantidade de flebotomineos coletados nos cinco bairros estudados (p
<0,0048). O maior numero de espécimes foi coletado em condicdes de 20 a 25°C, entre 75%
e 85% de umidade e indice pluviométrico 0,0 mm. Foi possivel observar que a maior
densidade de vetores de flebotomineos predominou nas areas rurais e que algumas espécies
de flebotomineos estdo mais adaptadas ao ambiente peridomiciliar, como L. intermedia.
Desta forma, é fundamental que a vigilancia epidemiolégica implemente medidas de controle
dos vetores nas areas de maior risco para evitar futuros casos de leishmaniose tegumentar em
humanos.

Palavras-chave: Leishmaniose; flebotomineos; zoonoses; ecologia; epidemiologia.
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areas in the city of Seropédica, Rio de Janeiro. 2018. 65p. Dissertacdo (Mestrado no
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ABSTRACT

Leishmaniasis represents a group of zoonotic, infectious diseases that put at risk more than 350
million people worldwide. Its transmission occurs during the blood feeding of females of sand
flies infected by the etiological agent of the disease, the protozoan of the genus Leishmania.
Due to the fundamental role played by the vector in the chain of transmission of the disease,
the objective of this study was to evaluate the ecology and epidemiology of sandflies present in
endemic areas for Leishmaniasis in the municipality of Seropédica. Sand flies were captured
through a CDC-type light trap, located in peridomiciliary areas, for three consecutive days
during a one-year period in five city neighborhoods, located in rural and peri-urban areas, where
cases of Leishmaniasis detection in humans. Phlebotomines were identified for the species after
the clarification and diaphanization process, according to Galati (2003). The indexes of
temperature, relative air humidity and precipitation index were collected monthly on the site of
the meteorological institute (INMET) and correlated with the number of specimens collected.
An epidemiological questionnaire was applied to an owner of each residence where a trap was
placed to obtain data about his knowledge about leishmaniasis and evaluation of environmental
conditions and factors that contribute to the greater proliferation of sandflies. The main
ecological data evaluated were of richness and abundance, using the coefficients of Shannon
and Simpson; for statistical correlation, the Mann-Whitney and Kruskal-Wallis tests were used.
A total of 17371 specimens were collected, identified in five species: Lutzomyia intermedia,
Lutzomyia migonei, Lutzomyia pessoai, Lutzomyia whitmani and Lutzomyia fischeri. Of the
specimens collected 57.5% (9984) were males and 42.5% (7387) were females. Valdo das
Loucas was the site that presented the largest number of specimens collected (9096). The
highest Shannon index was recorded in Campo Lindo (H = 0.7021) and the most abundant
species was L. intermedia (69.1%). A significant difference was observed in relation to the
number of sandflies collected in rural and periurban areas (p <0.0001) and in relation to the
number of sandflies collected in the five districts studied (p <0.0048). The largest number of
specimens was collected under conditions of 20 to 25°C, between 75% and 85% of humidity
and rainfall index of 0.0 mm. It was possible to observe that the greatest density of sandfly
vectors predominated in rural areas and that some species of sand flies are more adapted to the
peridomiciliary environment, such as L. intermedia. Thus, it is fundamental that
epidemiological surveillance implement measures to control vectors in areas of higher risk to
avoid future cases of cutaneous leishmaniasis in humans.

Keywords: leishmaniasis; phlebotomines; zoonoses; ecology; epidemiology.
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1. INTRODUCAO

As leishmanioses sdo antropozoonoses consideradas um grande problema de saude
publica e representam um complexo de doencas com importantes caracteristicas clinicas e
diversidade epidemiologica. A Organizacdo Mundial da Saude estima que 350 milhdes de pessoas
estejam expostas ao risco em 98 paises considerados endémicos para a doenca (WHO, 2017),
chegando a causar a morte de 20 a 40 mil pessoas por ano (SAVOIA, 2015). E uma doenca
tropical, negligenciada, causada por protozoarios do género Leishmania e transmitidas pelo
mosquito-palha da Familia Psychodidae e Subfamilia Phlebotominae (FORATTINI, 1973).
Considerada uma doenca reemergente e negligenciada a leishmaniose é considerada endémico
em aproximadamente 90 paises, possui uma prevaléncia estimada em 12 milh&es de individuos
infectados e uma incidéncia global de 1,5-2 milhdes novos casos por ano (RUITER et al., 2018).

A urbanizacdo de enfermidades habitualmente caracterizadas como endemias rurais,
como a leishmaniose, estd associada ao baixo indice de desenvolvimento da regido em que a
doenca esté presente, a reducdo dos investimentos em salde e educacgdo, descontinuidade das
acOes de controle, adaptacdo do vetor aos ambientes modificados pelo homem, novos fatores
imunossupressores e as dificuldades de controle da doenca em grandes aglomerados urbanos,
onde problemas de desnutri¢cdo, moradia e saneamento basico frequentemente estdo presentes
(CAVALCANTE, etal., 2014). As mudancas ambientais como a agricultura intensiva, a criacdo
de animais, a exploracdo madeireira e 0s servi¢cos humanos, perturbaram esses ecossistemas
naturais, alterando a ecologia de algumas espécies de flebotomineos e, conseqiientemente, a
ecoepidemiologia das leishmanioses (THIES et. al., 2016), tendo grande impacto na salude
publica devido as altas taxas de letalidade e morbidade, bem como a sua endemicidade em
populacBes de baixa renda de diversos paises (SILVA, 2017).

A leishmaniose é uma zoonose endémica em algumas regides brasileiras e readquiriu
importancia médica com a urbanizacdo dos vetores, devido a ocupacdo desordenada dos
espacos urbanos e desmatamento em areas rurais (AGUIAR, 2017). Esta doenca forma um
grupo com duas manifestacdes clinicas: cutdnea/mucocutaneo ou visceral, sendo esta Gltima a
forma mais grave (PATINO LONDONO, 2017). As dificuldades enfrentadas pelos programas
de controle de doencgas transmitidas por vetores, como a leishmaniose no pais, estdo
relacionadas principalmente com o controle destes vetores e a tratamento da doenca,
(BARRETO etal., 2011). De forma geral, as leishmanioses se apresentam como doencas focais,
ou seja, a maior parte dos casos esta concentrada em uma area especifica, onde flebotomineos

vetores, hospedeiros, reservatorios e populagdo susceptivel se encontram e interagem
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(DANTAS-TORRES et al., 2010), sendo necessario o estudo especifico de cada regido para
entender como a doenga se comporta em diferentes pontos. Por isso, diante da complexidade
da relacéo parasito/vetor/hospedeiro o objetivo deste trabalho foi realizar um estudo ecolégico
e epidemioldgico sobre a fauna de flebotomineos, em areas endémicas para leishmaniose
tegumentar no municipio de Seropédica, no periodo de Agosto de 2016 a Julho de 2017. Esse
conhecimento serd de grande valor para a vigilancia epidemioldgica do municipio no que tange
ao emprego de medidas de controle direcionadas a minimizar a expansdo desta doenca na

regido.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Agente etiologico

O agente etiolégico causador das leishmanioses € um protozoéario flagelado do género
Leishmania (LACERDA, 2017) que integra a ordem Kinetoplastida e familia
Trypanossomatide. Esses protozoarios apresentam duas formas durante seu ciclo evolutivo:
uma forma ou promastigota, encontrada no tubo digestivo dos insetos vetores, e outra
amastigota, que ¢é a forma intracelular dos hospedeiros vertebrados (REY, 2001) caracterizado
como ciclo de vida heteroxeno (CANAVARI, 2017) (Figura 1).

Figura 1 — llustracdo das formas amastigota (A) e promastigota (B) do género Leishmania. Fonte:
www.dbbm.fiocruz.br/tropical/leishman/leishext/html/morfologia.htm

O género Leishmania compreende aproximadamente 30 espécies, das quais cerca de 22
s&o patogénicas para a espécie humana (PIRAJA et al., 2014), e é dividido em dois subgéneros:
Viannia e Leishmania, de acordo com o tipo de desenvolvimento dos flagelados no trato
digestorio dos flebotomineos, dentre outros aspectos (LAINSON; SHAW, 1987). No Brasil,
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oito espécies de Leishmania causadoras da doenca foram identificadas, sendo seis do subgénero
Viannia e duas do subgénero Leishmania. As espécies do subgénero Viannia sdo: Leishmania
(Viannia) braziliensis, Leishmania (Viannia)) guyanensis, Leishmania (Viannia) lainsoni,
Leishmania (Viannia)) naiffi, Leishmania (Viannia) lindenbergi e Leishmania (Viannia) shawi.
As especies do subgénero Leishmania de maior importancia no Brasil sdo Leishmania infantum
e Leishmania amazonensis (FERREIRA et al., 2014). Existem dois principais tipos clinicos de
leishmaniose, que sdo causados por diferentes espécies de protozoarios do género Leishmania:
leishmaniose visceral (LV), em que o0 agente etiologico é Leishmania infantum e leishmaniose

tegumentar (LT) em que o agente etiol6gico é Leishmania braziliensis (AVILA, 2018)

2.2. Flebotomineos

2.2.1. Taxonomia e morfologia de flebotomineos

Os flebotomineos sdo pequenos insetos de importancia médica (DE SOUZA FREITAS
etal., 2018). Sua morfologia permite a identificacdo e diferenciacdo entre as espécies existentes,
e tem por base o estudo das estruturas visiveis do inseto apds a preparacdo em lamina e
observacgdo com auxilio de microscopia (YOUNG; DUNCAN, 1994). Para machos e fémeas de
flebotomineos, sdo descritas estruturas externas e internas que resistem ao processo de
clarificagdo (RANGEL, 2003). Seu tamanho reduzido e poucas diferencas entre as espécies
impossibilitavam o progresso nesta area, até que as publicacGes de ADLER; THEODOR (1926)
chamaram a atencdo para detalhes morfologicos encontrados na espermateca e cibario das
fémeas de flebotomineos. Apos este acontecimento os estudos sobre a identificacdo de
flebotomineos aumentaram, ampliando o entendimento sobre a epidemiologia desses vetores e
consequentemente da doenca, sendo possivel uma melhor ado¢do de medidas de controle, assim
como nas condutas terapéuticas (GOMES et al., 2017).

Os flebotomineos, pertencem ao filo Arthropoda, classe Insecta, ordem Diptera,
subordem Nematocera, familia Psychodidae, subfamilia Phlebotominae (FORATTINI, 1973).
Em 1995, Galati classificou os flebotomineos baseando-se nas caracteristicas sinapomorficas,
e dividiu os flebotomineos americanos em 30 géneros e 35 subgéneros, dos 529 taxons (512
atuais e 17 fosseis) descritos para o continente americano (BATES et al., 2015). Os
flebotomineos estéo divididos em seis géneros, dos quais Lutzomyia, Brumptomyia e Warileyia
sdo encontrados no Novo Mundo, e Phlebotomus, Sergentomyia e Chinius, no Velho Mundo
(SILVA et al., 2017).
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A identificacdo de espécies transmissoras de agentes patogénicos por meio de
caracteres morfologicos e bioldgicos, assim como a observacdo de seus habitos e
comportamentos que influenciam os ciclos de transmissdo de doencas, sdo 0s objetivos
principais da vigilancia entomoldgica, fornecendo elementos para a predicdo de ocorréncias de
doengas e permitindo intervengdes para controla-las (GOMES, 2002). A procura de mais
caracteres taxondémicos e métodos para identificacdo e classificacdo dos flebotomineos tem sido
constante devido a existéncia de algumas espécies criticas, dificeis de serem distinguidas
morfologicamente. Diferenciacdes dos hidrocarbonetos cuticulares, distingdo das espécies pela
discriminagdo multivariada e utilizacdo de isoenzimas e de outros métodos bioquimicos
moleculares criaram expectativas para acrescentar mais conhecimentos sobre a biossistematica
dos flebotomineos (RANGEL, 2003).

2.2.2. Biologia e ecologia de flebotomineos

Os flebotomineos tem grande importancia epidemiologica pois sdo capazes de
transmitir bartoneloses, arboviroses e principalmente a leishmaniose (GALVIS-OVALLOS et
al., 2017). Estes insetos podem se abrigar em diversos locais na natureza, sendo a grande
maioria silvestre, porém devido as mudancas ambientais resultantes dos processos de
urbanizacdo e desmatamento foi possivel observar que algumas espécies de flebotomineos se
adaptaram em torno de habitacdes humanas e abrigos de animais (AGRA et al., 2016). Sdo
insetos de atividade crepuscular ou noturna encontrados com frequéncia em ecé6topos naturais
e costumam abrigarem-se em troncos de arvores, tocas de animais, folhas caidas no solo,
arbustos, frestas de rochas e em cavernas (GALATI et al., 2003).

Conhecidos popularmente como: mosquito-palha, cangalhinha, fleb6tomo, arrepiado,
assadura, asa-da-palha, birigui, orelha-de-veado e tatuira (PINTO, 2017), esses insetos possuem
pequeno porte, medindo geralmente de 0,3 a 0,4 cm de comprimento (KILLICK-KENDRICK,
1999), sdo holometabolos, apresentando estagios de ovo, larva (quatro estadios ou instares),
pupa e adultos (Figura 2). Entre sete e 17 dias ap0s a postura acontece a eclosdo dos ovos, que
ocorrera de acordo com as condi¢des disponiveis do ambiente (substrato umido, sombreado e
rico em matéria organica) e da quantidade de sangue ingerido pela fémea (SALES et al., 2015).
Seus instares larvais desenvolvem-se e alimentam-se de matéria organica depositada no solo,
se deslocando com rapidez em busca de alimento, sendo essa uma das razdes pelas quais 0s
criadouros naturais de flebotomineos sdo dificeis de serem encontrados (SHERLOCK, 2003).

Enquanto os adultos, de ambos os sexos, se alimentam de agUcares de plantas, somente

as fémeas adultas sdo hematofagas, sendo o sangue importante para a maturacdo dos ovos
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(FORATTINI, 1973). A transmissdo da infeccdo de Leishmania para os hospedeiros
vertebrados ocorre por meio da picada de fémeas de flebotomineos infectadas pertencentes a
diversos géneros da subfamilia Phlebotominae (GALATI, 2003). Neste processo, as fémeas
produzem pequenas lesdes na pele do hospedeiro; estas lesdes possuem tecido cutaneo
dilacerado e sangue do hospedeiro que serdo sugados pelas fémeas (LEHANE, 2005). Algumas
espécies de flebotomineos picam exclusivamente determinadas espécies de vertebrados, porém,
outras tém habitos ecléticos, picando indiferentemente varias espécies de mamiferos
(RANGEL, 2013). A presenca das especies de flebotomineos nos ambientes € influenciada por
barreiras fisicas, precipitacdo pluviométrica, vegetacdo, luminosidade e abundancia de
hospedeiros vertebrados (ARIAS et al., 1985). Sua densidade populacional sofre grande
interferéncia pela variacdo das estacGes do ano, com maior captura de flebotomineos apos
meses de altos indices pluviométricos. Algumas espécies ocorrem com maior frequéncia nos

meses quentes e chuvosos, e outras em meses quentes e secos (FORATTINI, 1973).

S~ S
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Figura 2 — Formas evolutivas do flebotomineo. Fonte: Rangel (2003)

A freqliéncia de flebotomineos em galinheiros, pocilgas, abrigos de cées e de outros
animais mostra que esses locais atuam como fator de atracdo para esses insetos (FORATTINI,
1954). Além disso, ha evidéncias de que os flebotomineos encontram nesses locais, ou nas suas
proximidades, condi¢des apropriadas para a procriacéo, devido a elevada densidade de insetos
machos, que tém menor capacidade de dispersdo (SOUZA, 1981). Os locais considerados
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criadouros naturais sao dificilmente encontrados (ALEXANDER; MAROLLI, 2003), sendo este
um grande problema, pois a identificagdo dos criadouros é essencial para desenvolver medidas
de controle focadas nas formas imaturas do vetor (DANTAS-TORRES; BRANDAO-FILHO,
2006).

Sabe-se ainda que a presenca de animais influencia na densidade dos flebotomineos
dentro ou préximo as habitacbes humanas e, consequentemente, aumenta 0s riscos de
transmissdo de Leishmania para humanos (CASTELLON, 1999). Por isso, diante da
complexidade da relagdo parasito-vetor-hospedeiro é necessario realizar estudos sobre a fauna
flebotominica e seus aspectos ecoldgicos em cada area de interesse na tentativa de empregar
medidas de controle direcionadas a minimizar a expansao desta doenca (ALMEIDA et al.,
2010a).

2.2.3. Distribuicéo geografica de flebotomineos

Os flebotomineos estdo dispersos em quase todos os habitats no mundo, com
predominio em &reas neotropicais, porém ndo se distanciam das zonas temperadas do planeta.
Eles sobrevivem em regifes onde a temperatura méedia varia de 16°C a 44°C, em altitudes que
véo desde o nivel do mar até 1500 metros acima (COLACICCO-MAYHUGH et al., 2010). Das
900 espécies de flebotomineos descritas no mundo, 70 foram implicadas na epidemiologia da
leishmaniose (FERREIRA et al., 2014). Até 2013, 267 espécies foram registradas no Brasil,
sendo o pais com o maior niUmero de espécies e subespécies descritas, representando assim
47,7% do total de espécies que ocorrem na regido Neotropical, sendo 19 delas sdo apontadas
como vetores de importancia meédica-veterinaria (ANDRADE et al., 2013).

Na Ameérica do Sul, varias espécies do género Lutzomyia tém sido associadas como
vetores de L. braziliensis e L. infantum. Lutzomyia (Nyssomyia) whitmani, Lutzomyia
(Nyssomyia) intermedia, Lutzomyia wellcomei e Lutzomyia complexa serdo 0s vetores de
Leishmania braziliensis enquanto Lutzomyia longipalpis é o principal vetor de L. infantum na
América do Sul, encontrando-se estes ativos durante todo o ano (PALTRINIERI et al., 2010).
No Brasil, as principais espécies de flebotomineos envolvidas no ciclo de transmissdo da
Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) sdo: Lutzomyia (Bichromomyia) flaviscutellata,
L. (Nyssomyia) whitmani, Lutzomyia (Nyssomyia) umbratilis, L. (Nyssomyia) intermedia,
Psychodopygus wellcomei e L. (Migonemyia) migonei (BRASIL, 2017).

Em areas tropicais, a densidade populacional de flebotomineos aumenta durante ou apés
periodos chuvosos, pois é a alta umidade resultante das primeiras chuvas que proporciona a

eclosdo das pupas, sendo este um fato indicativo para previséo de maior atividade destes insetos
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fora de seus abrigos (ALMEIDA et al., 2010b). Os métodos de localizacdo geografica de
precisdo utilizam atualmente o GPS e as imagens de satélite, para verificacdo da distribuicao e

dispersdo de vetores importantes de leishmanioses (RANGEL, 2003).

2.3. Leishmaniose e Sua Importancia para a Saude Publica

A epidemiologia da leishmaniose depende das espécies do parasita, das caracteristicas
ecologicas, da area de transmissdo e da presenca de vetores de flebotomineos e seus
reservatorios, que podem incluir animais selvagens, sinantropicos e domésticos (GUIMARAES
E SILVA etal., 2017).

A fémea do flebotomineo realiza o repasto sanguineo em um animal vertebrado
infectado e, desta forma, ingere junto com o sangue as formas amastigotas do protozoario, sem
flagelo aparente, presentes no sangue do animal. Apds a ingestdo, as formas amastigotas se
alojam em partes do intestino do flebétomo e se transformam por divisdo binaria em
promastigotas metaciclicas. No sistema digestivo do vetor estes parasitas se multiplicam e
migram para a proboscide, levando aproximadamente de 6 a 9 dias para completar seu
desenvolvimento. Esse tempo de maturacdo pode variar dependendo da espécie de
flebotomineo (MONTALVO et al., 2012) e, uma vez concluido, as formas infectantes podem
ser inoculadas no hospedeiro vertebrado (Figura 3). Uma vez no hospedeiro, as formas
promastigotas sdo fagocitadas pelos macrdfagos e, no interior do vactolo, transformam-se em
amastigotas e multiplicam-se até rompé-los. As formas amastigotas sdo fagocitadas por novos
macrofagos e ocorre a sua disseminacdo hematogénica, sobretudo para os tecidos ricos em
células do sistema fagocitico monuclear como linfonodos, figado, baco e medula dssea
(ROCHA; PETRONI, 2017). As interagdes parasito-hospedeiro entre as espécies de
Leishmania e as espécies de hospedeiros sdo extremamente complexas e ha diversos estudos
que buscam sua melhor compreensdo (BEATTIE; KAYE 2011).

Os flebotomineos possuem habitats preferenciais de acordo com sua espécie: algumas
vivem nas partes altas de arvores, outras espécies estdo mais presentes ao nivel do solo,
demonstrando uma ecologia propria. Em cada um desses niveis existem faunas de mamiferos
diferentes que servirdo como fonte alimentar do fleb6tomo (RANGEL, 2003). A atracdo que
diferentes animais silvestres e domésticos exercem sobre os flebotomineos para alimentagédo
compde importante fator para o conhecimento das relagdes hospedeiro-vetor nos diversos
ambientes, especialmente em areas onde as leishmanioses sdo endémicas (FONTENELES et.
al., 2009).
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Figura 3 — Ciclo de vida do protozoario Leishmania spp. (Fonte: Wikimedia Commons)

Vérios animais ja foram encontrados naturalmente infectados por protozoarios do
género L. infantum (MOLINA, et al., 2012), porém diversos estudos tém apontado 0s cdes como
principais reservatorios domiciliados (LAINSON, 2003), fator de grande importancia para que
ocorra a transmissdo desta patologia para o homem. No Brasil, os cdes domeésticos sdo
considerados 0s principais reservatérios do agente etiolégico da leishmaniose visceral nas
regides periurbanas e urbanas. Processos migratdrios e habitos das populacgdes, especialmente
nas periferias, como a criacdo de galinhas, sdo importantes na cadeia epidemioldgica da
leishmaniose (LAINSON, 1989). Indmeros animais domésticos ja foram relatados com
infeccdo por Leishmania, tais como: suinos (BRAZIL, et al., 1987), felinos (ANTUNES et al.,
2016) e equinos (FEITOSA et al., 2012), porém seu papel na manutencdo do parasito no
ambiente ainda n&o foi esclarecido. E importante ressaltar que animais domésticos detectados
com leishmaniose podem ser portadores da doenca e ndo apresentarem sinais clinicos aparentes,
atuando como reservatorios e mantendo o agente etiol6gico no ambiente.

Por se tratar de um complexo grupo de doencas, devido as diferencas e peculiaridades
de suas caracteristicas clinicas e epidemiologicas, foram separadas em duas formas clinicas:
Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA), que recebe este nome por afetar principalmente
a estrutura da pele e das mucosas, podendo ser localizada, disseminada ou mucocutanea e
Leishmaniose Visceral (LV), também conhecida como calazar (CARNONA- ARIAS et al.,
2018) por apresentar como principais caracteristicas febre crénica, hepato-esplenomegalia e
pancitopenia (ADRIAENSEN et al., 2018)
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A leishmaniose visceral (LV) é uma doenca zoondtico, multissistémica, cronica e grave,
causada pelo protozoario do género L. infantum (IGARASHI et al., 2014). Estima-se uma
incidéncia anual no mundo desta doenca seja de 500.000 casos, 59.000 6bitos e 200 milhdes de
pessoas sob o risco de adoecer (SILVA et al., 2017). No Brasil, a LV inicialmente tinha um
carater eminentemente rural e, mais recentemente, vem se expandindo para as areas urbanas de
médio e grande porte, sendo também conhecida por: Calazar, barriga d’agua, entre outras
denominacdes menos conhecidas (BRASIL, 2006). Esta doenca espectral tem apresentacédo
clinica que varia de formas assintomaticas até o quadro classico da parasitose, evidenciado pela
presenca de febre, anemia, hepatoesplenomegalia, além de tosse seca, leucopenia e
hipergamaglobulinemia. O principal vetor responsavel pela transmissdo da LV no Brasil é L.
longipalpis, porém Lutzomyia cruzi foi incriminada como vetor em areas especificas dos
estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (LISBOA et al., 2016). Além disso, uma terceira
espécie, L. migonei, pode participar do ciclo de transmissdo da LV devido sua alta densidade
em areas com auséncia das duas principais espécies transmissoras do agente etioldgico L.
infantum (BRASIL, 2016).

O Ministério da Saude do Brasil recomenda como medidas de controle da leishmaniose
visceral, o diagndéstico e o tratamento precoces dos casos humanos, reducao da populacdo de
flebotomineos por meio do uso de inseticidas, identificacdo, eliminacdo do reservatério canino
e atividades de educacdo em satde (BRASIL, 2016). A leishmaniose visceral possui importante
expressao epidemiolégica no Brasil, com uma incidéncia anual estimada de 4.200 a 6.300 casos.
Os dados brutos de incidéncia anual sdo imprecisos, pois ha graves problemas de subnotificacdo
no sistema publico de informag6es em saude no Brasil (ALVAR et al., 2012).

A leishmaniose tegumentar americana (LTA) constitui um problema de saude publica
em 85 paises, distribuidos em quatro continentes (Américas, Europa, Africa e Asia), com
registro anual de 0,7 a 1,3 milhdo de casos novos. E conhecida como uma das seis mais
importantes doencas infecciosas, pelo seu alto coeficiente de deteccdo e a capacidade de
produzir deformidades (BRASIL, 2017). As altas taxas de incidéncia de LTA foram calculadas
na ultima década (2001-2010) e mais de 30.000 novas ocorréncias foram relatadas em 2010,
principalmente as representadas por leishmaniose cutdnea e menor proporcdo leishmaniose
mucocutanea (GONCALVES, 2016).

Esta doenga ¢ caracterizada por lesGes cutaneas que apresenta uma grande variedade de
manifestagdes clinicas, porém a mais comum é uma Ulcera, no local da picada do flebotomineo.
Considera-se que o perfil epidemiolédgico de transmissdo da leishmaniose tegumentar mais

comum no Brasil seja o silvestre, em que 0 homem adquire o parasita ao adentrar em seu foco
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natural onde coexistem seus reservatorios naturais e seus vetores (GONTIJO; CARVALHO
2003). A inoculagéo de Leishmania determina lesdo cutanea na porta de entrada, de aspecto
papulo-vesiculoso ou impetigdide, que ndo raro evolui para regressdo espontanea. A infeccao
pode continuar sua marcha, surgindo lesdes cutaneas disseminadas e invasdo da mucosa
nasofaringea (FURTADO, 1994). No Brasil as trés principais espécies sdo: L. (V.) braziliensis,
L.(V.) guyanensis e L.(L.) amazonensis e, mais recentemente, as espécies L. (V.) lainsoni, L.
(V.) naiffi, L. (V.) lindenberg e L. (V.) shawi foram identificadas em estados das regides Norte
e Nordeste (BRASIL, 2017).

2.4. Expansdo e Estratégias de Controle das Leishmanioses

O Brasil € um dos paises com maior numero de casos de Leishmanioses no mundo. Mais
de 90% dos casos globais de LV ocorrem em seis paises: india, Bangladesh, Sud&o, Sudao do
Sul, Etidpia e Brasil. A expansdo da LV esta associada a urbanizacdo da doenca e do vetor, as
mudangas socioambientais e as dificuldades de controle em grandes centros urbanos, onde
problemas de desnutricdo, moradia e saneamento basico estdo presentes. A imigracdo de
populacdes humanas e caninas de areas endémicas contribui para a sua expansao, ao introduzir
0 agente etiolégico em novos ambientes (CARDIM et al., 2013). A LTA é mais amplamente
distribuida, porém dois tercos de todos os casos estdo concentrados no Afeganistdo, Argélia,
Brasil, Colémbia, Republica Islamica do Ird e a Republica Arabe da Siria e, de acordo com os
registros da Organizacdo Mundial da Satde, o numero de casos de LTA triplicaram, entre 1998
a 2014 (WHO, 2016), sendo considerada uma das principais doencas transmitida por vetores
no mundo.

As leishmanioses estdo entre as doencgas de grande importancia epidemioldgica, que
necessitam de medidas de controle efetivas, e que apresentam o potencial de surtos epidémicos,
dada a sua transmissdo por insetos vetores (CATTAND et al., 2006). As leishmanioses
constituem importante problema de satde publica em varios estados brasileiros, encontrando-
se em franca expansao (LEMOS et al., 2005) e devido a sua crescente urbanizagdo nos ultimos
20 anos, coloca-se em discussdo as medidas de controle empregadas. E possivel observar uma
tendéncia de modificagdo na distribuicdo dos casos por faixas etérias, com ocorréncia de altas
taxas também em adultos e jovens (SILVA et al., 2001).

Os primeiros estudos relacionados a urbanizagdo da leishmaniose em regides do norte
do pais iniciaram-se na década de 80, descritos por Barros et al. (1981; 1982), relacionaram os
surtos de leishmaniose a construcdo de estradas, éxodo rural e desmatamento. A urbanizagéo

da leishmaniose é um padrao de transmisséo da doenca observado em areas da periferia urbana,
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gracas a um processo de urbanizacdo dos vetores (SARAIVA et. al., 2011) e a expansédo
agropecuaria nas areas de Cerrados do Brasil Central vem sendo acompanhada por aumento de
casos em humanos (LEMOS et al., 2005). O processo de urbanizacéo tem sido relatado para L.
braziliensis, e para algumas espécies de flebotomineos vetores desta espécie de Leishmania,
tais como: Lutzomyia (Nyssomyia) whitmani e Lutzomyia (Nyssomyia) intermedia (SOUZA et
al., 2004).

A urbanizag&o da leishmaniose no pais ndo esta suficientemente explicada, porém entre
os fatores possivelmente implicados estdo: a domiciliagdo dos flebotomineos, a maior
importancia do cdo como reservatério de Leishmania e a possivel participacdo do individuo
infectado, ndo sintomatico, como fonte de infeccio (NEGRAO; FERREIRA 2009). O crescente
desaparecimento das florestas deu lugar ao aparecimento do fenbmeno da domiciliacdo de
vetores, alterando a condicdo de exposicdo do homem ao parasito (GOMES, 1992). As
estratégias para controle das Leishmanioses se fundamentam nos conhecimentos de suas
ecologias (GOMES, 1998). Para Vioukov (1987), quatro grupos de medidas sdo consideradas
no controle das Leishmanioses: 1) controle do vetor; 2) controle do agente da doenca; 3)
controle da fonte de infecgdo e 4) protecio das pessoas infectadas. E importante ressaltar que
cada local onde a doencga ocorre deve ser avaliada epidemiologicamente para que sejam
implantadas medidas profilaticas, adotando controle particularizado e, desta forma, atendendo
a necessidade de cada regido, para que, ocorra a diminuicdo da expansdo da doenca e

consequentemente o aparecimento de novos casos.

2.5. Leishmaniose no Rio de Janeiro

No estado do Rio de Janeiro, quase todos os casos de LTA sdo causados por L. (V.)
braziliensis, enquanto LV é causada por L.(L.) infantum chagasi (LYRA, 2015).

Em 1977, o primeiro caso autéctone de LV no Rio de Janeiro foi relatado por Salazar e
confirmado por Souza em 1981, com a demonstracdo da presenca de L. longipalpis e casos
enzooticos de LV em cdes nesta regido. Desde entdo, cerca de 87 casos de leishmaniose visceral
autoctone foram confirmados em areas periurbanas no municipio de Rio de Janeiro
(MARZOCHI et al., 2009). Os cées sdo 0s principais reservatdrios de L. infantum no estado
sendo sua infec¢do mais prevalente do que em humanos (FIGUEIREDO, 2010) e varias cidades
do estado do Rio de Janeiro ja relataram casos de leishmaniose visceral canina (LVC)
autoctone, tais como Marica, Rio de Janeiro, Mangaratiba e Angra dos Reis. Em 2011, um surto

na &rea do porto do Rio de Janeiro previu a disseminacdo da doenca para areas urbanas
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(OLIVEIRA, 2015). Apesar do controle realizado em &reas endémicas do Rio de Janeiro, ainda
existe um grande nimero de caes soropositivos para LV (MARZOCHI et al., 2009).

O primeiro relatério de casos humanos de LTA no estado do Rio de Janeiro foi
publicado por D'Utra e Silva (1915), mas o primeiro surto documentado da doenga ocorreu em
1921 no municipio do Rio de Janeiro, com cerca de 50 casos em humanos registrados no "Monte
Santa Thereza", area que hoje corresponde a Laranjeiras, Cosme Velho e Santa Teresa. Ao
mesmo tempo, desde 1922 foi observada uma alta freqiiéncia de flebotomineos associadas a
areas de casos humanos de LTA, demonstrando a importancia de L. (N.) intermedia na
transmisséo de L. braziliensis (CARVALHO et al., 2014). Desde 2003, a LTA foi relatada em
todos os estados brasileiros. Mais recentemente, 61 de 92 municipios do estado do Rio de
Janeiro relataram aumento de casos de LTA entre 2007 e 2013 (BRASIL, 2017). O aumento
desta doenca no estado depende da adaptacéo do vetor L. intermedia ao ambiente domiciliar e
peridomiciliar (PACHECO, 2017). Em Seropédica, L. intermedia, L. whitmani, L. migonei sdo
as principais espécies de flebotomineos relatadas em areas onde ocorreram infec¢cdes de LTA
em humanos e cées. L. intermedia, pré-adaptada ao ambiente alterado, passou a ser considerada
vetor potencial desta doenca, acompanhada, mais recentemente por L. migonei (CARDOSO et
al., 2009). Com a municipalizacdo e a implantacdo dos programas de Leishmanioses, 0
municipio de Seropédica notificou no ano de 2003, quinze casos humanos autoctones de LTA,
sendo que, nove casos foram procedentes da localidade de Valdo da Louga. Embora houvesse
registros de ocorréncias de casos autdctones de LTA na supracitada localidade, pode-se
constatar que havia escassez de estudos sistematicos sobre os flebotomineos (PECHE et al.,
2011).

Acredita-se que a expansdo geografica da leishmaniose no Estado do Rio de Janeiro
pode ser atribuida a numerosos fatores, como dificuldades na eliminacdo dos reservatorios;
diversidade epidemioldgica das regides afetadas; altos custos financeiros e sociais de controle;
capacidade adaptativa; e medidas insuficientes adotadas para o controle vetorial, bem como

para o controle de outros vetores suspeitos envolvidos no ciclo (SILVA, 2015).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de Estudo

O presente estudo foi realizado no municipio de Seropédica, Rio de Janeiro (Figura 4)
em areas de ocorréncia de casos de leishmaniose humana, registrados pela Secretaria Municipal
de Saude e Fundacao Nacional de Saide (FUNASA), identificadas em cinco bairros da regido:
Valdo da Louca, Sdo Miguel, Santa Sofia, Campo Lindo (Km 39) e Fazenda Caxias (Km 49).
O municipio de Seropédica, localizado na latitude -22.7414 e longitude -43.7053, 22° 44' 29 ao
sul e 43° 42" 19” a oeste, esta a 50 quildmetros da capital do estado e ocupa uma area de
283,794 km2. Sua populagéo foi estimada no ano de 2011 em 79.183 habitantes pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, sendo, entdo, o 31° mais populoso do estado e o segundo
mais populoso de sua microrregido. Faz divisa com os municipios do Rio de Janeiro, Nova

Iguacu, Japeri, Queimados, Itaguai e Paracambi.
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Figura 4. Localizacéo geograflca do municipio de Seropédica — RJ (em destaque) e dos bairros estudados Fazenda
Caxias, Valdo das Lougas, S8o Miguel, Santa Sofia e Campo Lindo. Fonte: Google Maps

3.2. Coletas de Flebotomineos

A captura de flebotomineos foi realizada com a utiliza¢do de armadilhas CDC luminosas
(Figura 5) durante trés noites consecutivas, periodo de 12 horas para cada noite (das 18h00 até
as 6h00), no periodo de um ano (agosto de 2016 até julho de 2017), segundo a metodologia
empregada por Rego et al., (2014). Um total de 26 armadilhas foram alocadas em éareas
peridomiciliares em 22 pontos escolhidos aleatoriamente (Tabela 1) nas regides endémicas para
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leishmaniose tegumentar. As armadilhas foram colocadas aproximadamente a um metro e meio
do chdo, preferencialmente em locais proximos a galinheiros, canis, coelharios ou outras
criagdes de animais presentes nos domicilios, que pudessem servir como fontes de repasto para

as fémeas do flebotomineo.

Bairro de S&o Miguel

para flebotomineos no

Figura 5. Armadilha CDC luminosa colocada em ponto de captura
em Seropédica, Rio de Janeiro (Fonte: Arquivo pessoal).

Tabela 1. Coordenadas geograficas de latitude e longitude utilizadas para o
georreferenciamento dos pontos de captura de flebotomineos realizada no periodo de agosto
de 2016 a julho de 2017 no municipio de Seropédica, Rio de Janeiro.

Pontos de Latitude Longitude Pontosde Coleta Latitude Longitude

Coleta
CAMPO LINDO 7474650 640047 VALAO DAS 7485076 629820
PONTO 1 LOUCAS
PONTO 12
CAMPO LINDO 7474911 639782 SAO MIGUEL 7489753 630885
PONTO 2 PONTO 13
CAMPO LINDO 7475029 639843 SAO MIGUEL 7489586 631045
PONTO 3 PONTO 14
CAMPO LINDO 7475204 639456 SAO MIGUEL 7489750 631585
PONTO 4 PONTO 15
CAMPO LINDO 7475124 640091 SAO MIGUEL 7487654 632668
PONTO5 PONTO 16
CAMPO LINDO 7475234 640431 VALAO DAS 7483849 627171
PONTO 6 LOUCAS
PONTO 17
CAMPO LINDO 7475360 640431 VALAO DAS 7484742 628629
PONTO 7 LOUCAS
PONTO 18
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CAMPO LINDO 7474864 639973 VALAO DAS 7484215 627547

PONTO 8 LOUCAS
PONTO 19
CAMPO LINDO 7475314 639720  SANTASOFIA 7487840 629873
PONTO 9 PONTO 20
CAMPO LINDO 7478218 639674  SANTASOFIA 7487287 630289
PONTO 10 PONTO 21
VALAO DAS 7484534 628215 FAZENDA 7483452 632555
LOUCAS CAXIAS
PONTO 11 PONTO 22

3.3. Triagem, Acondicionamento e Identificacdo dos Flebotomineos

Ao amanhecer de cada dia de captura os insetos retidos nas redes coletoras das
armadilhas foram recolhidos e acondicionados a -20°C durante 30 minutos. Os flebotomineos
capturados foram identificados individualmente, por armadilha e inicialmente classificados em
machos e fémeas (GALATI, 2003). A diferenciacdo sexual foi realizada pelos ultimos
segmentos abdominais, modificados para constituir a genitalia do inseto: 0 macho apresenta um
conjunto de apéndices bem desenvolvidos e ornamentados, enquanto que na fémea os
segmentos menores e mais discretos dispdem-se como estruturas telescopadas, as quais
conferem aspecto arredondado a genitalia do inseto (RANGEL et al., 2003). Os flebotomineos
foram acondicionados em microtubos contendo alcool isopropilico, identificados com a data,
local, nimero da armadilha, sexo e quantidade de espécimes capturados. As quantidades de
flebotomineos de cada ponto de coleta foram registradas em planilhas do Excel, uma para cada
dia de coleta de cada més (ANEXO A).

Para a identificacdo das espécies de flebotomineos foi realizado o processo de
clarificacdo e diafanizacdo (RYAN et. al., 1986) (ANEXO B) realizado em microplacas.
Finalizado esse processo, 0s flebotomineos foram colocados em laminas de vidro e
identificados através da chave de identificacdo proposta por Galati (2003) e Rangel; Lainson,
(2003).

3.4. Questionario Epidemiologico

Para uma melhor analise dos possiveis fatores ambientais de risco associados com a
presenca de flebotomineos foi aplicado um questionario epidemiolégico (ANEXO C) com o0s
22 proprietarios das residéncias dos locais onde foram colocadas as armadilhas. O questionario
foi composto por 18 perguntas, abertas e fechadas, relacionando os habitos de higiene e
condi¢Ges do ambiente com a presencga de flebotomineos na &rea peridomiciliar, bem como

outras variaveis como: nivel de escolaridade, presenca de animais (domésticos e silvestres),
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frequéncia de limpeza do ambiente, presenca de lesdes que ndo cicatrizam em humanos e
animais, conhecimento da populacdo sobre a leishmaniose e casos de leishmaniose na
residéncia. Cada proprietario assinou um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(ANEXO D) e projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa — COMEP da UFRRJ
sob 0 nimero de processo 23083.015961/2017-06 (ANEXO E).

3.5. Coleta de Dados Climaticos

Os dados climaticos utilizados para a analises foram coletados mensalmente no site do
instituto de meteorologia (INMET). Estes dados foram gerados diariamente, de hora em hora,
nos horarios entre 18:00h e 6:00h, em uma estagdo meteoroldgica de superficie automatica,
ligada a varios sensores de parametros meteoroldgicos. Esta estacdo encontra-se na Ecologia
Agricola da UFRRJ localizada em Seropédica. Os dados climaticos utilizados no trabalho foram
umidade relativa do ar, indice pluviométrico e temperatura. A partir destes dados diarios foi
estipulada uma média mensal dos parametros meteorolégicos para a realizacdo das analises

estatisticas.

3.6. Indices de Diversidade e Abundancia

A diversidade e abundancia das espécies de flebotomineos coletados foram calculadas
por meio da taxa (S) que representa 0 nimero de espécies dentro da comunidade, nimero de
individuos, indice de diversidade Simpson (D), indice de diversidade de Shannon (H) e o indice
de uniformidade de Pielou (J), que foram calculados no software PAST 3.17.

O indice de Shannon mede o grau de incerteza em prever a que espécie pertencera um
individuo escolhido, ao acaso, de uma amostra com S espécies e N individuos. Quanto menor
o valor do indice de Shannon, menor o grau de incerteza e, portanto, a diversidade da amostra
é baixa. A diversidade tende a ser mais alta quanto maior o valor do indice. Ja o indice de
Simpson é um indice de dominancia e reflete a probabilidade de dois individuos escolhidos ao
acaso na comunidade pertencerem a mesma espécie. Varia de 0 a 1 e quanto mais alto for, maior
a probabilidade de os individuos serem da mesma espécie, ou seja, maior a dominancia e menor
a diversidade (URAMOTO et al., 2005). A uniformidade de Pielou representa a maxima
diversidade, permitindo representar a uniformidade de distribui¢do dos individuos entre todas
as espécies existentes (MAGURRAN, 1988), variando de 0 a 1.

3.7. Analise Estatistica
Para a analise estatistica foram utilizados os dados de coleta como quantidade, sexo e

espécies de flebotomineos identificados, dados climaticos, meses do ano e condigdes do
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ambiente de cada regido, coletados no questionario epidemioldgico. Os itens foram avaliados
por:
e Andlise exploratéria de dados, que empregou uma variedade de técnicas graficas e
quantitativas, aumentando a obtencdo de informacdes sobre a presenca dos vetores da
leishmaniose no municipio de Seropédica;
e Para verificar a correlagdo entre a quantidade de flebotomineos e os dados climéticos foi
utilizado o coeficiente de correlacdo de Pearson. Para verificar a associacdo entre a quantidade
de flebotomineos e as areas rurais e periurbanas foi utilizado o teste Mann-Whitney. Este teste
também foi utilizado para verificar se havia associacdo significativa entre a quantidade de
flebotomineos coletados e as épocas de seca e de chuvas. Para verificar a associacdo da
quantidade de flebotomineos e cada més de coleta foi utilizado o teste Kruskal-Wallis. O teste
de Kruskal-Wallis também foi utilizado para verificar associacdo entre a quantidade de
flebotomineos e os bairros de coleta.

As andlises foram realizadas no software BioEstat 5.0, com um nivel de significancia
de 95% (P <0,05).

3.8. Analise Espacial

As ferramentas de geoprocessamento foram utilizadas com a finalidade de avaliar a
distribuicdo geografica dos flebotomineos nas areas endémicas para leishmanioses no
municipio de Seropédica. A obtencdo das coordenadas geogréficas dos locais aonde as
armadilhas foram colocadas foi realizado com base nos enderecos através do software Google
Earth (GOOGLE MAPS) e o georreferenciamento foi realizado através do software Terraview
4.2. (INPE).

Foram construidos mapas tematicos e um mapa de Kernel para analisar geograficamente
0 comportamento da circulacéo dos flebotomineos no municipio. No mapa foi plotado, por meio
de métodos de interpolacdo, a intensidade pontual dos espécimes capturados em cada armadilha
em toda a regido do estudo. Assim, pode se obter uma visao geral da intensidade do processo

em todas as regifes de Seropédica.
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4. RESULTADOS

4.1. Numero e espécies de flebotomineos capturados

Foram capturados 17371 individuos, sendo 9984 (57,5%) machos e 7387 (42,5%)
fémeas, apresentando a razdo sexual macho/fémea de 1,4:1,0 (Figura 6). Os espécimes
capturados eram representantes de cinco espécies pertencentes ao género Lutzomyia: L.
intermedia, L. migonei, L. whitmani, Lutzomyia pessoai, Lutzomyia fischeri (Tabela 2) e que
foram identificadas de acordo com a morfologia dos trés tltimos segmentos abdominais (Figura
7 e 8). L. migonei foi a espécie que apresentou maior variagdo entre o nimero de machos (72%)
e fémeas (28%), sendo a razdo sexual macho/fémea 2,5:1,0. L. intermedia apresentou uma razéo
sexual macho/fémea 1,0:1,0. Foram coletadas apenas fémeas das espécies L. pessoai (razdo
41:0) e L. fischeri (razdo 3:0) e apenas machos da espécie L. whitmani (razdo 5:0).

Em geral os machos [n = 9984 (57,5%)] predominaram sobre as fémeas [n =7387
fémeas (42,5%)], em todas as espeécies identificadas (Figuras 9 e 10). Em particular, no bairro
de Sdo Miguel a quantidade de fémeas de L. intermedia foi maior que a quantidade de machos
(2533 fémeas vs 1916 machos).

Figura 6. Visualizaco de flebotomineos em microscépio estereoscdpico. A — Fémea de flebotomineo. B — Macho
de flebotomineo. Diferenciacdo de macho e fémea pelo aparelho reprodutor na porcao terminal do abdémen.
(Fonte: arquivo pessoal).

Tabela 2. Numero e frequéncia relativa das espécies de flebotomineos capturadas por
armadilha luminosa CDC em éareas endémicas no periodo de agosto de 2016 a julho de 2017,
no municipio de Seropédica, Rio de Janeiro.

Fémeas Machos Total
Espécies N F% N F% N F%
Lutzomyia intermedia 6157 61,5% 5857  79,6% 12014  69,1%
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Lutzomyia migonei 3818 38,1% 1490 20,4% 5308 30,5%

Lutzomyia pessoai 41 0,4% 41 0,4%
Lutzomyia whitmani 5 0,0% 5 0,0%
Lutzomyia fischeri 3 0,0% 3 0,0%
Total 9980  100% 7391  100% 17371 100%

Figura 7 — Identificacéo das espécies de Lutzomyia spp em microscopia éptica (aumento de 40x). A-Visualizagao
de sistema reprodutor masculino (ductos ejaculatérios, pompeta e parametro retorcido) de Lutzomyia migonei. B
— Visualizagdo de sistema reprodutor masculino (ductos ejaculatérios e pompeta) de Lutzomyia intermedia. C —
Visualizacdo de sistema reprodutor feminino (espermateca) de Lutzomyia intermedia. D — Visualizag8o de sistema
reprodutor feminino (espermateca) de Lutzomyia migonei E- Visualizacdo de sistema reprodutor feminino
(espermateca) de Lutzomyia fischeri. F-Visualizagdo de sistema reprodutor masculino (ductos ejaculatdrios e
pompeta) de Lutzomyia whitmani.
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Figura 8. Quantidade de flebotomineos separados por espécies em cada ponto de coleta do municipio de Seropédica,
Rio de Janeiro. A — Quantidade de espécies de L. intermedia em cada ponto de coleta. B- Quantidade de espécies de
L. migonei em cada ponto de coleta. C- Quantidade de espécies de L. pessoai em cada ponto de coleta. D- Quantidade
de espécies de L. whitmani em cada ponto de coleta. E- Quantidade de espécies de L. fischeri em cada ponto de coleta.

Quantidade_Femeas
0~ 100
101 ~ 999

® 1000 ~ 2700

N

Quildmetros
Figura 9. Quantidade de flebotomineos fémeas coletadas em cada ponto de coleta em areas endémicas no
municipio de Seropédica, Rio de Janeiro, no periodo de agosto de 2016 a julho de 2017.
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Figura 10. Quantidade de flebotomineos machos coletados em cada ponto de coleta em areas endémicas no

municipio de Seropédica, Rio de Janeiro, no periodo de agosto de 2016 a julho de 2017.

4.2. Indices Ecolégicos

A diversidade de flebotomineos variou de acordo com os locais de coleta (Tabela 3). O

maior nimero de espécimes ocorreu na regido de Valdo das Loucgas, com 9096 individuos

seguidos por S&o Miguel, com 7057 individuos. O maior indice de diversidade de Shannon foi

registrado em Campo Lindo (H = 0,7021), seguido por Sdo Miguel (H = 0,674). O bairro que

apresentou o maior indice de Simpson foi Sdo Miguel (1-D = 0,4678). O bairro que evidenciou

a maior dominancia foi o bairro de Santa Sofia (D = 0,7066). A regido que apresentou 0 maior

indice de equabilidade de Pielou foi Fazenda Caxias (J = 0,8113) seguido por Santa Sofia (J =

0,6769) e S&o Miguel (J = 0,6135).

Tabela 3. indices ecoldgicos de flebotomineos capturados por armadilha luminosa CDC no periodo
entre agosto de 2016 a julho de 2017, em &reas endémicas para Leishmanioses no municipio de

Seropédica Rio de Janeiro.

indices Valdodas S&o Miguel Santa Sofia Campo Fazenda
Loucas Lindo Caxias
Taxa_S 5 3 2 4 2
Individuos 9096 7057 56 354 4
Dominancia_D 0,6755 0,5322 0,7066 0,6149 0,625
Simpson_1-D 0,3245 0,4678 0,2934 0,3851 0,375
Shannon_H 0,5145 0,674 0,4692 0,7021 0,5623
Equabilidade_J 0,3197 0,6135 0,6769 0,5065 0,8113
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A espécie mais abundante foi L. intermedia (69,1%), seguida por L. migonei (30,5%).
As espécies L. pessoai, L. whitmani e L. fischeri foram consideradas raras neste estudo,

representando juntas 0,4% das espécies identificadas (Figura 11).
14000

69,1%(12014)
12000
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Flebotomineos
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0,4% (49)

L. intermedia L. migonei Outras

Figura 11. Numero de espécies de flebotomineos capturados em armadilha luminosa CDC, no periodo entre agosto
de 2016 e julho de 2017, em &reas endémicas para Leishmanioses no municipio de Seropédica, Rio de Janeiro.

Os bairros com as maiores quantidades de flebotomineos foram aqueles localizados em
areas rurais (Figura 12 A), Valdo das Loucas e Sdo Miguel, representando juntos 97,5% de
espécimes capturados (Tabela 4). Os espécimes coletados em Campo Lindo, area periurbana

(Figura 12 B) do municipio representaram 2,5% da captura total de flebotomineos.

6 1‘2 18
Quildémetros

Figura 12. Localizagdo dos pontos de coleta selecionados em areas endémicas no municipio de Seropédica, Rio
de Janeiro. Area rural (A) e area periurbana (B).
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Tabela 4. Numero de espécimes de flebotomineos separados quanto ao sexo e espécie,
capturados em armadilha luminosa tipo CDC no periodo de agosto de 2016 a julho de 2017 em
areas endémicas no municipio de Seropédica, Rio de Janeiro.

Valdodas  S&o Miguel Santa Campo Fazenda  TOTAL
Loucas Sofia Lindo Caxias

¢ 4 ¢ 4 2 4 2 4 ¢ 4
L. intermedia 3187 4060 2533 1916 20 26 115 154 2 1 12014

(69,1%)
L. migonei 756 1880 725 1865 5 5 4 67 - 1 5308
(30,5%)
L. pessoai 9 - 18 - - - 14 - - - 41
(0,37%)
L. fischeri 3 - - - - - - - - - 3
(0,02%)
L. whitmani - 1 - - - - - 4 - - 5
(0,01%)
SUBTOTAL 3955 5941 3276 3781 25 31 133 225 2 2
TOTAL 9896 7057 56 358 4 17371

(56,9%) (40,6%)  (0,3%)  (2,0%)  (0,02%)

4. 3. Andlises de Correlagao

Foi observada uma diferenca significativa relacionada ao nimero de individuos e os
bairros de coleta (p < 0,0048). Porém néo foi encontrada diferenca estatistica significativa entre
a quantidade de flebotomineos coletados mensalmente durante o ano de coleta (Kruskal-Wallis,
p = 0.715). As areas rurais apresentaram um maior nimero de espécimes capturadas em
comparagdo com as areas periurbanas (Figura 13), apresentando diferenca significativa (teste
U de Mann-Whitney, p <0,0001).
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Figura 13. Quantidade total de flebotomineos coletados em cada ponto de coleta no municipio de Seropédica, Rio
de Janeiro.
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Em geral ndo houve diferenca significativa entre a quantidade de flebotomineos coletados na
época de seca (abril a setembro) e chuva (outubro a marc¢o) (teste U de Mann-Whitney, p= 0,6310).
Dessa forma, foi realizada uma anélise comparando as estacdes (seca e chuvosa) com as areas peri-
urbanas e rurais, em que foi observada diferenca significativa (teste U de Mann-Whitney, p=0,0039)
sendo que a maior quantidade de flebotomineos capturados nas &reas peri-urbanas ocorreu na época
de chuvas, diferente do padrdo apresentado nas areas rurais que além de ndo demonstrar diferenca
significativa com relacéo as épocas de seca e chuva (teste U de Mann-Whitney, p=0,4233), a maior
ocorréncia de flebotomineos aconteceu nas épocas de seca.

A maior quantidade de flebotomineos foi capturada na faixa de temperatura compreendida entre
20 e 25 ° C (Figura 14). A umidade relativa mais favoravel para a captura dos flebotomineos foi
entre 75% e 85% (Figura 15). Em relacdo a precipitacdo, os flebotomineos foram capturados em
maiores quantidades nos meses em que as médias mensais de indice pluviométrico foi 0,0 mm
(Figura 16). O més que apresentou uma maior quantidade de flebotomineos coletados foi junho,

com temperatura média de 20,2 + 5° C, umidade relativa de 81% e indice pluviométrico de 0,0 mm.
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Figura 14. Quantidade de flebotomineos coletados no municipio de Seropédica, no periodo de um ano (agosto de
2016 a julho de 2017) e temperatura média mensal com desvio padréo de temperatura.
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Figura 16. Quantidade de flebotomineos coletados no municipio de Seropédica, no periodo de um ano (agosto de
2016 a julho de 2017) e pluviosidade média mensal com desvio padrdo de umidade.

A correlacdo entre a quantidade de flebotomineos e a temperatura foi negativa e nao
apresentou significancia (rs = -0,1538, p = 0,6331) (Figura 17 A). A correlacdo entre a

guantidade de flebotomineos e a umidade foi positiva e nao significativa (rs = 0,1825, p
0,5703) (Figura 17 B). Por fim, a correlacdo entre a quantidade de flebotomineos e a
pluviosidade foi positiva e ndo apresentou diferenca significativa (rs = 0,2852, p = 0,3688)
(Figura 17 C).
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4.4 Analise do Questionario

O questionario realizado com os proprietarios (Tabela 5) das residéncias onde foram
colocadas as armadilhas demonstrou um baixo grau de escolaridade, em que 72% (n=16/22)
dos entrevistados haviam estudado apenas o ensino fundamental, sendo que 45,5 % (n=10/22)
ndo chegou a concluir esta etapa. 9% (n=2/22) dos entrevistados concluiram o ensino médio e
13,7% (n=3/22) nunca chegou a estudar. Apenas 4,6% (n=1/22) possuia ensino superior
completo.

Dos entrevistados 90% (n=20/22) possuiam animais de estimacdo, sendo 45,5% (n=
10/22) representados apenas por caes, 13,7% (n=3/22) apenas por gatos e 27,2% (n=6/22) eram
proprietarios de caes e gatos. Um dos proprietarios tinha como animal de estimagdo um passaro.
63% (n=14/22) dos entrevistados possuiam mais de um animal, sendo que dois deles tinham
mais de 15 animais de estimacédo vivendo na area peridomiciliar. Com relacdo aos animais de
criacdo, 59% (n= 13/22) dos entrevistados relataram possuir criagdo de animais, sendo todos
criadores de aves. 27,2% (n= 6/22) dos proprietarios relataram criar outros tipos de animais
além das aves, como éguas, bois, coelhos, suinos, cabritos, entre outros. 50% (n=11/22) dos
proprietarios relataram que o local da criacdo fica a menos de 200 metros de suas casas.
Segundo os proprietarios entrevistados, nenhum dos animais de estimacdo ou criacdo
apresentaram lesfes que nao cicatrizavam.

Também foi relatado por 95% (n= 21/22) dos entrevistados que existem animais
silvestres circulantes nas areas peridomiciliares, entre eles saguis, tatus e gambas. A presenga
de insetos e o acumulo de matéria organica no ambiente foi relatada por 100% dos
entrevistados. 45,3% (n= 10/22) dos proprietarios disseram remover a matéria organica

acumulada diariamente, 41 % (n= 9/22) relataram que realizam a limpeza do ambiente uma ou
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duas vezes por semana e 13,7% (n= 3/22) afirmaram ndo remover a matéria organica com
frequéncia.

Dos 22 proprietarios, 68, 2% (n= 15/22) ja haviam escutado algo sobre leishmaniose.
Destes entrevistados que conheciam a doenca, 46,7% (n=7/15) deles eram provenientes das
areas rurais, 6,6% (n= 1/15) da &rea urbana e 46,7% (n=7/15) de areas periurbanas. Apenas
53,3% (n= 8/15) dos entrevistados que ja haviam escutado falar sobre a leishmaniose sabiam
que a transmissdo se dava pela picada de um vetor e apenas 20% (n=3/15) pessoas souberam
relatar algumas medidas preventivas. Todos os 22 (100%) proprietarios relataram que nenhum
dos animais presentes no ambiente foram diagnosticados com leishmaniose, porém quatro deles

relataram gque uma pessoa da residéncia ja apresentou a doenca.
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Tabela 5. Resultado do questionario epidemiologico realizado com os proprietarios das residéncias dos locais de captura de flebotomineos em
areas endémicas para leishmanioses no municipio de Seropédica, Rio de Janeiro.

Questionério epidemioldgico

Grau de Ensino Ensino Ensino Médio Ensino Ensino Ensino Né&o
escolaridade Fundamental Fundamental  Incompleto Médio Superior Superior estudou
Incompleto Completo Completo Incompleto Completo
10 (45, 5%) 6 (27, 2%) 0 2 (9 %) 0 1(4,6 %) 3(13,7 %)
Animais com Sim Né&o Presenca de Sim Né&o Acumulo de Sim Né&o
lesBes que ndo animais materia
cicatrizam silvestres organica
0 22(100%) 21 (95, 4%) 1(4,6%) 22 (100%) 0
Animais de Apenas Aves  Aveseoutras  N&o possui  Distanciada Inferiora 200 Superior a200 N&o possuli
criacdo espécies criacao criacédo e da metros metros criacao
residéncia
7 (31,8%) 6 (27, 2%) 9 (41%) 11 (50%) 2 (9 %) 9(41%)
Animais de Caes Gatos Caes e gatos Outros N&o possui Conhece a Sim Né&o
estimacéo Leishmaniose
10 (45, 5%) 3 (13, 7%) 6 (27,2 %) 1 (4,6%) 2 (9%) 15 (68,2%) 7 (31,8%)

40



Sabe como é Sim
transmitida
8 (36,6 %)
Presenca de Sim
insetos

22 (100%)

Nao

14 (63,4 %)

Casos de
leishmaniose
em animais

Remocao de
materia
orgéanica

Sim

Todos 0s
dias

10 (45, 3%)

22 (100%)

Uma a duas
vezes por
semana
9 (41%)

Caso de Sim Nao

leishmaniose
na residéncia
em humanos
4 (18,1%) 18
(81,9%)
Raramente Conhece Sim
medidas
preventivas
3 (13,7%) 3 (13,7%)

N&o

19 (86,3%)
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De um modo geral, os bairros em que foram colocadas as armadilhas apresentam
condi¢bes geograficas distintas. Os bairros Valdo da Louca, Sdo Miguel e Santa Sofia
encontram-se em regido de encosta, com alta presenca de vegetacdo, cultivo de diversas
espécies de plantacdes, principalmente de bananeiras, sendo este fator de grande contribuigédo
para a producdo de matéria em decomposicdo que é fundamental para a manutencdo de
flebotomineos na regido. Estas regides sao areas extremamente rurais, com mata preservada e
conta com uma grande diversidade de espécies de animais silvestres, que atuam como
reservatorios para uma variedade de patologias, como a leishmaniose. A area de Campo Lindo
localiza-se em regibes mais planas, com pouca vegetacdo, grande degradacdo ambiental e
préxima a areais, considerada como periurbana. Apesar das caracteristicas relacionadas a
intervencdo humana serem mais evidentes nesta regido, o local ainda conta com a presenca de
animais silvestres que podem manter a leishmaniose circulante no local. Além disso, o0 acimulo
de matéria organica proveniente da contamina¢do humana tem papel fundamental para o
aparecimento de criatorios dos vetores da doenga. As areas do bairro Fazenda Caxias possuem
vegetacao praticamente extinta, sendo uma regido mais urbanizada, referenciada como o centro
do municipio. Estas areas, registradas como endémicas para leishamaniose tegumentar, foram
consideradas areas de risco devido a presenca dos vetores da doenga, sendo representadas na
Figura 18 pelo mapa de Kernel.

Quidmetros

Figura 18. Mapa de Kernel identificando as &reas de maior risco de transmissdo de leishmaniose por flebotomineos
no municipio de Seropédica, Rio de Janeiro.
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5. DISCUSSAO

No presente estudo, foi possivel observar uma grande adaptacdo de flebotomineos nas
areas peridomiciliares de regides consideradas endémicas para Leishmanioses no municipio de
Seropédica, RJ. O trabalho descrito por Penha et al., (2013) demonstra que o maior numero de
espécimes capturadas (94,5%) foram coletados em ambiente peridomiciliar, evidenciando uma
predilecdo dos vetores para estas areas em comparagdo ao ambiente intradomiciliar. A presenca
do homem nas regides de mata nas &reas rurais, a construcao de habitacGes, além da migracao
de populacdo canina e humana causam uma modificacdo significativa na epidemiologia da
leishmaniose, pois modifica os habitos de vida do flebotomineo, vetor da doenca em questéo.
Teodoro et al., (1993) verificaram a distribui¢do dos flebotomineos em uma mata alterada, no
peridomicilio e no domicilio, tendo capturado 75.637 flebotomineos, 95,8% no ambiente
extraflorestal, (85,6% capturados dentro do galinheiro), concluindo que a maior densidade de
flebotomineos no ambiente extraflorestal do que no florestal, sugere que a presenca humana e
a dos animais domésticos cria condi¢des de aumentar significativamente a densidade desses
insetos no ambiente antrépico.

No presente estudo foram testadas as hipoteses de que a composicao de espécies e
abundancia de flebotomineos variam de acordo com os locais de coleta e com 0s meses do ano,
sendo comprovado que, em relacdo aos locais de coletas, foi encontrada uma maior abundancia
e composicao de espécies em alguns bairros em comparagao a outros. Foi possivel observar que
existe uma grande densidade de flebotomineos nas areas peridomiciliares, principalmente em

casas localizadas nas regides rurais. Estes locais possuem uma extensa area voltada a
agricultura, com diversas plantacOes, principalmente de bananeiras, que atuam como fator
essencial para a manutencdo de vetores que necessitam de matéria organica para seu
desenvolvimento, além da grande quantidade de animais que atuam como fonte de repasto para
as fémeas dos flebotomineos. Dantas-Torres et al., (2014) relataram que os resultados dos
indices ecoldgicos variaram de acordo com os locais de coletas, sendo mais abundantes em
locais com presenca de animais, principalmente aves e cédes, em baixas altitudes. Mesmo em
diferentes condi¢des climéticas o estudo de Dantas- Torres et al., (2014) demonstrou que as
fontes de repasto atuam fortemente sobre a quantidade de flebotomineos presentes no ambiente.
Em geral, a diversidade de flebotomineos apresentada foi baixa, com apenas cinco
espeécies capturadas. Em alguns bairros foram observados maiores indices de riqueza de
espécies e abundancia, principalmente nas areas consideradas rurais em que 0s pontos de coletas
tinham animais de criacdo e/ou de estimagdo. Cardoso et al., (2009) relataram a presenca de

quatro espécies de flebotomineos coletados no municipio de Seropédica, e explica este fato
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devido a captura destes espécimes ter sido realizada apenas nas areas peridomiciliares, o que
evidéncia apenas as espécies de flebotomineos mais adaptadas as areas com habitacGes
humanas.

A quantidade de flebotomineos coletados nas areas periurbanas apresentou uma
diferenca significativa com relagdo as areas rurais, mostrando uma menor adaptacdo dos
flebdtomos nestas regides. Este fator pode estar relacionado degradagdo ambiental e poucas
areas de vegetacao, que empobrece o solo de matéria organica. O trabalho descrito por Barbosa
et al., (2008) apresenta um grande nimero de espécies de flebotomineos capturados em areas
periurbanas (49 espécies), evidenciando que outros fatores podem influenciar na quantidade de
flebotomineos dependendo de cada regido. A quantidade de flebotomineos capturados na época
de seca foi maior nas areas rurais, enquanto que nas areas periurbanas ocorreu uma diferenca
significativa com relacdo a quantidade de espécimes capturados entre as duas épocas, sendo
evidencianda uma maior atividade dos espécimes no periodo de chuva. Chagas et al., (2016)
demonstraram em seu estudo no estado do Para (Amaz6nia Oriental) que os flebotomineos
predominaram nas estacdes chuvosas, evidenciando a presenca de 13 espécies no periodo
chuvoso e apenas 3 no periodo de seca, diferente do presente estudo que além apresentou, no
geral, uma predominancia de captura nas épocas secas.

A alta proporcdo de machos capturados em relacdo as fémeas nos locais de coletas é um
fator de grande importancia, pois os flebotomineos machos possuem baixa capacidade de
dispersdo, demonstrando que estes pontos podem ser grandes abrigos de criatérios do vetor.
Rego et al., (2014) demonstraram em seu estudo realizado em S&o Jodo das Missdes na regido
norte do estado de Minas Gerais uma diferenca significativa entre a quantidade de machos e
fémeas coletados em seu trabalho, porém neste caso a quantidade de fémeas foi maior,
evidenciando que esta proporcao pode sofrer influéncias de outras variaveis, como por exemplo
a presenca de fonte de repasto. Avila et. al., (2018) mostraram um maior nimero de machos
capturados em relacdo as fémeas (3:1), assim como no presente estudo, e correlacionam
positivamente este achado a temperatura, o que pode explicar essa proporc¢do. Os proprietarios
que responderam no questiondrio uma menor assiduidade relacionada a remogdo de matéria
organica ou aquelas que eram localizadas muito proximas as matas, apresentaram uma
densidade intensa de flebotomineos capturados. Rego et al., (2014) explicaram que uma das
razdes para um grande namero de flebotomineos capturados pode estar relacionado ao acumulo
de matéria organica nas areas peridomiciliares, corroborando com os resultados do presente

estudo.
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A presenca de vetores da leishmaniose tegumentar americana (por exemplo L.
intermedia, L. migonei) em areas peridomiciliares pode indicar sérios riscos aos animais
domeésticos e pessoas que vivem nestas regides, pois estes locais sdo considerados areas
endémicas da doenca e a presenca de vetores adaptados reforca a presenca de risco de infeccéo
para 0os moradores. L. intermedia foi a espécie mais prevalente em todos os locais de coleta,
demonstrando que esta espécie estd totalmente adaptada as areas peridomiciliares de regies
rurais e periurbanas do municipio de Seropédica. L. migonei foi a segunda espécie mais
capturada nas areas peridomiciliares dos locais de coleta. Paché et al., (2011) descreveram L.
migonei na regido de Valdo das Loucas como a segunda espécie mais prevalente, porém a
proporcdo de individuos desta espécie em relacdo a L. intermedia foi muito menor do que a
observada no presente estudo. Este fator é de grande importancia pois demonstra uma crescente
adaptacdo de uma espécie que é reconhecida como vetor da leishmaniose tegumentar, como foi
registrado por Pita-Pereira et al., (2005) que verificaram a infeccdo natural de L. intermedia e
L. migonei por L. (Viannia) braziliensis em bairros do municipio do Rio de Janeiro.

Né&o foram encontradas correlacées significativas entre a quantidade de flebotomineos
coletados e os fatores abi6ticos (temperatura, umidade e indice pluviométrico) no municipio de
Seropédica. Um dos fatores que pode explicar estes resultados esta relacionado ao fato desta
regido ndo apresentar grandes modificacGes significativas em suas condi¢des climéticas, se
mantendo constante em varios meses do ano. A condic¢do climatica que o municipio é submetido

apresenta indices de temperatura, umidade e indice pluviométrico favoraveis para o
desenvolvimento dos flebotomineos, uma vez que espécimes se mantiveram presentes em todos
0s meses de coleta. Outra razdo que pode explicar a auséncia de correlacdo dos dados climaticos
e quantidade de espécies é a distancia da estacdo meteoroldgica dos pontos de coleta. Na analise
observacional dos fatores ambientais sobre a quantidade de flebotomineos foi possivel notar
que nos dias em que as coletas eram realizadas sob fortes chuvas ou grandes ventos, ocorria
influéncia direta para o declinio do nimero de flebotomineos coletados, porém néo o suficiente
para modificar a média de dados climaticos coletados pela estacdo meteoroldgica. Dantas-
Torres et al., (2014) relataram uma correlagdo significativa entre os fatores abidticos e a
quantidade de flebotomineos capturados, no entanto a area de estudo deste trabalho apresenta
uma clara variacao climatica, com esta¢des do ano bem definidas, diferente do presente estudo.

Um fator de grande importancia observado neste estudo foi a auséncia de espécies de
flebotomineos transmissores da leishmaniose visceral. Ndo existem casos autoctones relatados

desta forma da doenca no municipio, porém sabe-se que a leishmaniose é uma doenca

subnotificada no pais inteiro, em qualquer uma de suas formas, além disso o levantamento de
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espécies realizado neste e em outros estudos aconteceram apenas em areas peridomiciliares,
sendo fundamental a realizagdo de estudos nas areas de mata que deve abranger outras espécies
de flebotomineos menos adaptadas ao ambiente antropico. Segundo o trabalho de Silva et al.,
(2017) 90% dos flebotomineos coletados nas areas de estudo consideradas peridomiciliares
eram da espécie L. longipalpis, principal vetor da leishmaniose visceral, além disso o estudo
confirma que esta espécie € altamente antropofilica, porém a regido descrita apresenta altos
indices pluviomeétricos, diferente do presente estudo, podendo entdo esta espécie ser mais
adapta a locais chuvoso.

Ao longo de um ano de captura de flebotomineos, foi observado que a quantidade de
flebotomineos variou sob influéncia das modificacdes realizadas pelos proprietarios nas areas
peridomiciliares, como a mudanca de localizacéo ou extincao de galinheiros, que funcionavam
ativamente como fonte de repasto para os flebotomineos. Araujo-Pereira et al., (2014) relataram
que as galinhas sdo extremamente atrativas para os flebotomineos, além disso, seus dejetos
funcionam como matéria organica para a manutencdo das larvas do vetor no ambiente,
afirmando que a presenca ou auséncia de galinheiros pode influenciar diretamente na
quantidade de espécimes presentes no ambiente. Sales et al., (2015) detectaram a presenca de
sangue de galinha, cdes, cavalos, ratos e gatos em fémeas de flebotomineos capturadas, mas
73% dos espécimes avaliados apresentaram sangue humano, sendo este um fator de grande
importancia para disseminacdo da leishmaniose.

A leishmaniose é uma doenca complexa que envolve uma série de espécies de vetores,
hospedeiros, reservatorios, além de sofrer grandes influéncias ambientais. 18,1% dos
entrevistados relataram que algum membro de sua familia apresentaram a leishmaniose
tegumentar sendo estes o0s Unicos que tinham maiores conhecimentos sobre forma de
transmissdo, controle e prevencdo. Menezes et al., (2016) relatam que apenas 7,5% dos
entrevistados responderam adequadamente as perguntas relativas a transmissao e prevencédo da
leishmaniose, comprovando a falta de orientacdo da populagdo acerca desta doenca. Cada
regido que alberga qualquer uma das formas desta patologia deve ser estudada individualmente,
por meio de um levantamento minucioso, para que desta forma possam ser tomadas as medidas
de controle e prevencdo especifica para cada regido. Sarkari et al., (2014) realizaram um estudo
analisando o conhecimento da populacao do Ird sobre leishmaniose e comprovou que menos de
40% dos entrevistados sabiam a forma de transmissdo da doenga, o que corrobora com o
resultado obtido pelo questionario epidemioldgico realizado com os proprietarios das
residéncias deste estudo, pois apenas 31,8 % dos entrevistados conheciam a leishmaniose e

86,3% ndo souberam dizer alguma medida de controle e prevencgéo, evidenciando que grande
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parte das pessoas desconhecem a existéncia desta patologia, e 0s que conhecem ndo sabem a
sua forma de transmiss&o, estando extremamente vulneraveis ao risco de infec¢éo por ndo terem
nocao de medidas de controle e prevencdo. Mais da metade dos entrevistados possuiam ensino
fundamental incompleto, indicando um baixo nivel de escolaridade e consequentemente um
baixo poder aquisitivo. Cardoso et al., (2017) demonstraram que 0s entrevistados com baixo
poder aquisitivo, estavam mais sujeitos a infeccdo de Chagas, que também é uma doenca
vetorial, em virtude de moradias precérias e maus habitos alimentares.

O risco de infeccdo nas regides estudadas € real, com grande associacdo de fatores
fundamentais para a presenca do vetor sabe-se que 0 agente etioldgico circula por estas regides
pois sdo areas endémicas da doenca, sendo fundamental a intensificacdo de medidas educativas

e profilaticas, principalmente nos horarios de maior atividade do vetor.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A prevaléncia de espécies de importancia medica no ambiente domiciliar comprova o
processo de domiciliacdo destes flebotomineos no municipio de Seropédica e sugere a
possibilidade de transmissdo da doenga no ambiente antrépico. A presenca de galinheiros e
vegetacdo influencia na presenca de flebotomineos no ambiente peridomiciliar, porém outras
espécies de animais podem atuar como fonte de repasto uma vez que os flebotomineos néo
possuem alta especificidade para alimentagéo.

Os bairros Valdo das Loucas, S8o Miguel e Santa Sofia, localizados nas areas rurais
podem ser consideradas areas de risco para LTA devido a grande quantidade, frequéncia e
proporcdo de L. intermedia e L. migonei, principais espécies vetoras da doenga no estado do
Rio de Janeiro.
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7. CONCLUSOES

O estudo de levantamento de espécies, ecologia e epidemiologia de flebotomineos do
municipio de Seropédica, Rio de Janeiro nos permitiu concluir que as espécies mais prevalentes
nas areas peridomiciliares das regibes endémicas para leishmaniose no municipio de
Seropédica, Rio de Janeiro, sdo Lutzomyia intermedia e Lutzomyia migonei, principais espécies
transmissoras de LTA no Rio de Janeiro.
Foi possivel observar que nos meses de seca (abril a julho) a captura de flebotomineos foi
maior, sugerindo uma maior adaptagao destas espécies neste periodo do ano, sendo fundamental
que sejam tomadas as medidas de controle e prevencdo contra a leishmaniose, principalmente

nos periodos do ano de maior atividade dos flebotomineos.
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ANEXQOS

ANEXO A — PANILHA DE REGISTRO DAS TRIAGENS DE FLEBOTOMINEOS

DATA

NUMERO DA
ARMADILHA

PROPRIETARIO

LOCAL DA
ARMADILHA

MACHOS

FEMEAS

OBSERVACOES:
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ANEXO B -PROTOCOLO DE CLARIFJCA(;AO E DIAFANIZACAO DE
FLEBOTOMINEOS

Na primeira etapa, 0s pocos da microplaca de 96 pocos com flebotomineos recebeu
KOH 10%, ficando imersos de 2 a 3 horas, promovendo o amolecimento da quitina dos
insetos;

Na segunda etapa os flebotomineos foram transferidos, com o auxilio de estilete, para
outro pogo contendo acido aceético, ficando imersos de 15 a 20 minutos, sendo assim
feita a neutralizacdo do hidréxido de potassio;

Na terceira etapa os flebotomineos foram transferidos para o pogco com agua destilada
por 20 minutos para o processo de lavagem;

Na quarta etapa os flebotomineos foram transferidos para a solucéo de lactofenol 10%
e permaneceram por 24 horas para completar o processo de diafanizagéo;

Todos estes procedimentos foram realizados dentro de uma capela de exaustdo de gases.

60



ANEXO C - QUESTIONARIO EPIDEMIOLOGICO

PROJETO - LEISHMANIOSES NO MUNICIPIO DE SEROPEDICA, RIO DE JANEIRO:

ECOLOGIA E EPIDEMIOLOGIA DE FLEBOTOMINEOS

(Ponto de Coleta )
1) Nome completo do dono da propriedade

2) Nivel de escolaridade

3) Endereco e Telefone

4) Zona rural () Zona urbana () Zona periurbana ()

5) Possui animais de estimacao?
Sim () Quantos? Quais espécies?

Né&o ()

6) Possui animais de criacao?
Sim () Quais espécies

Né&o ()

7) Distancia do local de criagdo dos animais até a casa do proprietario:

() Superior a 200 metros
() Inferior a 200 metros

8) Os animais ja apresentaram lesdes ulceradas de pele que néo cicatrizam?

Sim () Quais animais

Nzo ()

9) Proximo a propriedade ha presenca de animais silvestres?
Sim () Quais?

NZo ()

10) Préximo a residéncia existe acimulo de matéria organica?
Sim () Néo ()

11) A remocdo de matéria organica € realizada com frequéncia?
Sim () Qual frequéncia?

Nzo ()

12) Proximo a residéncia existe a presenca de insetos?
Sim () Néo ()

13) Ja ouviu falar sobre a Leishmaniose?
Sim () Como é transmitida?

NZo ()
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14) Alguém da residéncia ja foi diagnosticado com Leishmaniose?
Sim () Quando?

Nao ()

15) Algum animal da residéncia j& foi diagnosticado com Leishmaniose?
Sim () Quando?

Nao ()

16) Sabe como é feito o controle e prevenc¢do da Leishmaniose?
Sim () Como?

Nao ()

17) Distéancia entre a armadilha e a residéncia
Superior a 200 metros ()
Inferior a 200 metros ()

18) Altura que a armadilha est& do chéo:
Superior a um metro e meio ()
Inferior a um metro e meio ()
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ANEXO D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) voluntario

Eu, Nathalia Alves de Senne, Médica Veterindria, Mestranda no Curso de Pds-
Graduacdo em Ciéncias Veterinarias, do Instituto de Veterinaria da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, solicito a sua participacdo e autorizacdo para a pesquisa intitulada
“Leishmanioses no Municipio de Seropédica, Rio de Janeiro: caracterizacdo molecular,
ecologia e epidemiologia”, realizada sob a orientagdo da professora Dra Isabele da Costa
Angelo. O estudo envolve a aplicacdo de questionarios impressos para proprietarios das
residéncias onde serdo alocadas armadilhas para captura de flebotomineos em bairros do
Municipio de Seropédica, Rio de Janeiro. Serdo coletadas e analisadas informacdes referentes
a sua escolaridade e local de residéncia, e informacbes referentes aos habitos de vida dos
animais e humanos daquele ambiente e possiveis fatores de risco para a ocorréncia de
Leishmaniose. Esse estudo é essencial para que possamos identificar aos fatores de risco que
favorecem a presenca dos vetores da Leishmaniose nestes ambientes. Sua participacdo consiste
em responder o questionario. Possiveis riscos durante a pesquisa, mesmo gque minimos, como
constrangimento, emocional ou psicoldgico, ou qualquer outro ndo previsto pelos
pesquisadores podem ocorrer. Almejando-se acelerar o processo de coleta de dados optou-se
por excluir a participacdo de menores de idade. Tal exclusdo ndo trara prejuizos significativos,
tendo em vista que o nimero de individuos menores de idade nessa situacdo é extremamente

reduzido.

A colaboracdo nesse estudo é voluntéria e se vocé decidir ndo participar ou se quiser
desistir de continuar em qualquer momento do estudo, tem absoluta liberdade de fazé-lo. Os
dados coletados serdo publicados de modo a ndo identificar os participantes; a coleta dos dados
terd inicio somente apds a aprovacdo pelo Comité de Etica na Pesquisa da UFRRJ. Apesar de
ndo ter beneficios diretos em participar da pesquisa, indiretamente vocé estara contribuindo
para a compreensdao do fendmeno estudado e melhorias em sua aplicacdo na Saude Publica.
Vocé ndo terd nenhum tipo de despesa por participar deste estudo, bem como nédo recebera
nenhum tipo de pagamento por sua participacdo. Duvidas em relacdo a pesquisa poderdo ser

esclarecidas pelo email do pesquisador(a) responsavel (isabeleangelo@yahoo.com.br).

Apds estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre em

participar da pesquisa.
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Eu, ,
portador do RG n° , declaro ter sido informado e concordo em

participar, como voluntario, na pesquisa intitulada “Leishmanioses no Municipio de
Seropédica, Rio de Janeiro: caracterizagdo molecular, ecologia e epidemiologia.”. Autorizo a

execucéo do trabalho de pesquisa e a divulgacdo dos dados obtidos neste estudo.

Voluntario Local e data
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ANEXO E - PARECER DO COMITE DE ET[CA EM PESQUISA (COMEP) PARA A
REALIZACAO DO QUESTIONARIO EPIDEMIOLOGICO






