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I. INTRODUCAO

Os parasitos da familia Haemoproteidae Doflein, 1916
sdo o0s mais bem sucedidos e, portanto, sdo espécies comumente
encontradas na natureza. Este sucesso €& devido a pequenez da
destruicdo que produz no tecido e a nao ocorréncia de multipli-
cagcdo por esquizogonia nas células sanguinea do hospedeiro. Os
gametécitos, comparativamente com outras familias da ordem, sé&o
inofensivos, segundo GARNHAM (1966); esta forma parasitaria in-
corpora ou fagocita a hemoglobina do eritrocito, cujos pigmen-

tos hemozoinicos sao produtos residuais.

O primeiro hemoproteideo, encontrado em ave da fami-
lia Anatidae, Nettiom castaneum Eyton, foi descrito na Austra-
lia por JOHNSTON & CLELAND (1909), que o denominaram Halteridium
nettionis. Numerosas espécies de hemoproteideos assinalados em
aves tém sido denominadas de acordo com seus hospedeiros, porém
ndo ha evidéncias convincentes de que sejam realmente varias es-
pécies do mesmo género ou, somente, uma espécie ocorrendo em di-

ferentes hospedeiros. Assim, ARAGAO (1916) realizou tentativas



de transmissdo de Haemoproteus Kruse, 1890 de Columba Ilivia Gme-
lin a outros columbideos, e também Haemoproteus de outros colum-
bideos a Columba livia. Entretanto, os resultados foram negati-
vos e, baseando-se nestes dados, afirmou que existe especifici-
dade de parasitismo de diversas espécies do género Haemoproteus.
Sugeriu, o autor, que a designacdo de cada nova espécie fosse
dada em relacdo a denominacado cientifica do hospedeiro; porém,
HERMAN (1954) prop6s que a espécie Haemoproteus nettionis (John-
ston & Cleland, 1909), fosse considerada como designagdo corre-
ta para hemoproteideos encontrados em Anatidae da América do Nor-
te. Anteriormente, LEVINE & HANSON (1953) sugeriram que, para
confirmagcdo de H. nettionis entre as espécies de Anatidae, fos-
se realizada prova de transmissdao cruzada. Entretanto, poucas
pesquisas tém sido desenvolvidas sobre o ciclo de vida deste pa-
rasito. A inexisténcia de método simples e eficiente para trans-
feréncia de infeccdo de ave a ave constitui-se em obstaculo pa-

ra o estudo deste grupo de parasitos.

Os hemoproteideos assinalados em aves, conforme a pro-
posicdo de BENNETT et alii (1965), foram divididos em dois géne-
ros: Haemoproteus e Parahaemoproteus. O género Parahameoproteus
foi proposto para reunir hemoproteideos que ocorrem em aves e
assumem comportamento diferente do género Haemoproteus, nota-
damente no ciclo exoeritrocitico e esporogbnico. Tal comporta-
mento  exoeritrocitico  foi  caracterizado  originalmente  por WENY-
ON (1926) no conhecido Haemoproteus de "Bagdad sparrow"; os as-
pectos esporogdnicos foram descritos por FALLIS & BENNETT (1961)

em varias espécies de Culicoides Latreille, parasitos de aves



canadenses.

GARNHAM (1966) considerou Parahaemoproteus nettionis
como espécie valida para aves da familia Anatidae, sendo parasi-
ta comum em aves domésticas e selvagens, e sugeriu que a epizoo-

tia nas aves domésticas se tenha originado de aves selvagens.

No Brasil, a constatacao de P. nettionis restringe-se
apenas as citagdes de FERRAZ FRANCO et alii (1954), que reporta-
ramo parasitismo em Cairina moschata L. e Anas boschas L. proce-
dentes dos Estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais, e de MAS-
SARD et alii (1976b), que assinalaram o parasitismo em C. mos-
chata procedentes do Estado do Rio de Janeiro e realizaram ob-

servacbes da duragdo do parasitismo microscopico.

Os objetivos do presente trabalho foram o reconheci-
mento da ocorréncia de P. nettionis em algumas localidades de
diferentes Unidades da Federacdo, o calculo de sua prevaléncia
nessas localidades e a observagdo, em casos de infecgdes natu-
rais, de aspectos relacionados a Dbiologia do parasito e aos efei-
tos de estimulos estressantes em C. moschata portadores de game-

tocitos de P. nettionis.



Il. REVISAO DA LITERATURA

JOHNSTON & CLELAND (1909) descreveram uma nova espé-
cie do género Parahaemoproteus Bennett, Garnham & Fallis (1965)
(=Halteridium Labbé (1894), parasito dos eritréocitos de Nettion
(Anas) castaneum Eyton, procedente de Broughton Island em New
South  Wales, Australia, denominando-a Halteridium  nettionis. Os
esfregagos sanguineos haviam sido preparados pelo Diretor do "Bu-
reau of Microbiology", Sidney: New South Wales, Australia, Dr.F.
Tidswell, em 1907. Os parasitos foram caracterizados pelo gran-
de numero de granulos de "melanina", o que os diferenciou morfo-
logicamente de outras espécies no mesmo género, tais como: Hal-
teridium chrysops, H. meliornis, H. geocichloe e H. philemonis,
descritos pelos mesmos autores, em 1909, em aves australianas.
Os parasitos ndao eram numerosos e duas formas sexuais puderam
ser distinguidas, bem como uma outra forma intermediaria que os
autores  julgaram tratar-se de  esquizontes. Morfologicamente  os
gametocitos masculinos foram caracterizados pela coloracao

fraca do protoplasma e, em um destes gametécitos, podde-se obser-



var até 13 massas de melanina, que eram maiores em relacdo as
dos gametoécitos femininos. Ainda que estes granulos estives-
sem regularmente distribuidos, agrupavam-se mais nos poélos
da célula hospedeira, a qual evidenciava deslocamento do nu-
cleo. Em outros, os granulos foram também grandes, muito regu-
lares em sua distribuicdo e tendendo a formar trés grupos; um
em cada pélo do parasita e outros no meio, mantendo-se o0 nu-
cleo da célula hospedeira em sua posicdo normal. Os gametdci-
tos femininos tinham coloracdao forte do protoplasma; em dois
exemplares o numero de pigmentos variou de 24 a 30 massas, me-
nores em relagdo as dos gametécitos masculinos, porém, maio-
res do que aqueles vistos em outras espécies do género, assi-
naladas como parasitos de aves australianas. Os granulos eram
mais ou menos uniformes, bem distribuidos, podendo aglomerar-
se nas extremidades do parasito. O nucleo da célula hospedei-
ra estava deslocado para uma posicdo mais lateral e o parasi-
to ocupava quase todo o protoplasma da célula. Os parasitos
mediram 18u de comprimento por 4u de largura, considerando pa-

ra a mensuragdo a curvatura do parasita.

CLELAND & JOHNSTON (1910), ao Ilistarem os componen-
tes do género Halteridium, parasitos de aves australianas, re-
feriram-se ao parasito de Nettium castaneum Eyton sit loc co-
mo H. nettii, caracterizando-o mais uma vez como um parasito

muito grande.

COATNEY (1936), em sua "Check-list and Host-index of
Genus Haemoproteus", considerou Halteridium Labbé, 1894 como

sinonimia do género Haemoproteus Kruse, 1890, baseando-se nos da-



dos publicados por diferentes autores e referiu a espécie de

JOHNSTON & CLELAND, 1909 como Haemoproteus nettionis.

HERMAN (1954) propés que a espécie H. nettionis (John-
ston & Cleland, 1909) Coatney, 1936 fosse considerada como desig-
nacao correta para Haemoproteus encontradas em Anatidae da Amé-
rica do Norte. Referiu-se ainda aos aspectos morfolégicos com
a descricdo modificada de H. nettionis, considerando somente o
estadio sexual no sangue periférico, exceto na fase inicial da
infeccdo, quando os estadios jovens eram ausentes ou raros. Os
gametécitos maturos usualmente deslocavam o nucleo dos eritroci-
tos e ocupavam o espaco disponivel do citoplasma, deixando livre
uma estreita faixa do citoplasma entre o parasito e o nucleo da
célula. Ocasionalmente ocorriam formas livres, usualmente arre-
dondadas. Pigmentos granulares grosseiros e arredondados comu-
mente estavam presentes e em numero de 12 a 24, mas podiam ocor-
rer até mais de 30, tendendo a ocupar as extremidades do parasi-
to. A célula parasitada n&o sofria modificagdo no tamanho. Pe-
lo corante de Giemsa o0 microgametocito corava-se em rdseo-pali-
do e o nucleo em avermelhado; este concentrava-se na porgdo cen-
tral do parasita e tendia a difundir-se por toda parte do orga-
nismo. Geralmente 0s microgametocitos pareciam apresentar-se
mais largos que o0s macrogametocitos, razdo pela qual deslocavam
o0 nucleo dos eritrocitos em maior grau. O citoplasma do macro-
gametocito tinha estrutura alveolar e corava-se em azul pelo
Giemsa; o nucleo era irregularmente retangular e avermelhado,
e estava normalmente localizado na porgcdo central do parasito.

Quanto aos aspectos biolégicos foram observadas a transmisséo



natural sugerindo a possibilidade de variagdo estacional, com a
transmissdo ocorrendo em junho e inicio de julho, e a infecgéo

do vetor proximo da metade do més de abril.

FALLIS & WOOD (1957) estudaram a biologia de H. nettio-
nis utilizando marrecos e mostraram que a infecgdo ocorria
no fim de junho e em julho, coincidindo com a abundancia de Ce-
ratopogonidae e  Simuliidae. Estudos relativos aos transmissores
mostraram ser Culicoides um vetor biolégico e, embora a identi-
ficagdo especifica ndo tenha sido confirmada, consideraram-se
alguns deles como préximos de C. piliferus Root & Hoffman. Es-
tes dipteros foram alimentados em marrecos infectados por Haemo-
proteus e apos 4, 10 e 11 dias do repasto sanguineo, foram mace-
rados e inoculados sob forma de suspensdo, em outras aves sensi-
veis. Somente nos dois ultimos periodos obtiveram resultados
positivos com o periodo de prepaténcia variando de 14 a 21 dias.
Nos testes biolégicos com Simulium rugglesi Nicholson & Mickel
nao lograram éxito nas tentativas de infeccdes dos marrecos. Ob-
servaram ainda que duas espécies de mosquitos (Mansonia pertur-
bans Walker, e Anopheles earlei) alimentavam-se sobre mar-
recos e em testes biolégicos n&o mostraram ser vetores apropria-
dos. A esporogonia em Culicoides foi observada, tendo sido evi-
denciado o oocineto no estdbmago 36 horas apdés a ingestdo, o qual
foi descrito como de forma alongada, delgada, com auséncia de
pigmento e altamente vacuolizados. O oocisto na parede do esté6-
mago mediu de 10 a 12u e os esporozoitos puderam ser observados

em cortes histolégicos de glandula salivar apés o 10° dia.



BENNETT et alii (1965) revisaram os trabalhos de biolo-
gia sobre o género Haemoproteus que mencionavam as moscas Hipo-
boscidae e o0s mosquitos Culicoides na transmissdao de varias es-
pécies, e observaram que existiam diferenciacbes nos aspectos
relacionados ao ciclo esporogbnico nestes dois vetores. O perio-
do prepatente é mais curto nas infeccdes causadas por aqueles
tipos que se desenvolveram em Culicoides do que naquelas causa-
das pelo tipo transmitido pelos Hipoboscidae. Observaram tam-
bém diferenciagdes relacionadas a descricdo de esquizogonia, que
em Haemoproteus columbae (Kruse, 1890) ¢€é indicada pela formacgao
de citbmeros e em Haemoproteus de "Bagdad sparrow", descrito por
WENYON (1926), nao foram evidenciados citbmeros, e sim, focos
compartimentalizados. Por estas razbes os autores fizeram pro-
posicdo do género Parahaemoproteus, caracterizando-o como para-
sito pigmentado do eritrocito, em forma de halter ao redor do
nucleo da célula hospedeira, que pode ser deslocado lateralmen-
te. A esquizogonia foi registrada em células do sistema reticu-
lo endotelial, e a esporogonia em Ceratopogonidae com pequenos
oocistos, contendo menos de 100 esporozoitos terminados em pon-
ta. A espécie tipo €& Parahaemoproteus danilewskii (Kruse, 1890),
existindo também outras espécies transmitidas por Culicoides: Pa-
rahaemoproteus nettionis, P. canachites Fallis & Bennett, 1960 e

P. fringillae Labbé, 1894.

LEVINE & CAMPBELL (1971), em sua "Check-list" das es-
pécies do género Haemoproteus, observaram que o0 género Parahae-
moproteus proposto por BENNETT et alii (1965) pode ser valido,

mas acharam prematuro o0 seu uso, porgue sao poucos o0s conheci-



mentos acerca dos hemoproteideos em geral. Confirmaram as es-
pécies de  Haemoproteus transmitidas por moscas Hipoboscidae:
H. columbae, H. palumbis Baker, 1966, H. sacharovi Novy & Mac
Neal, 1905 e H. laphartyx; e aquelas espécies transmitidas
por mosquitos Culicoides: H. nettionis, H. danilewskKii, H.
fringillae e H. canachites. Entretanto, LEVINE & HANSON (1953)
encontraram Zenaidura macroura carolinensis parasitados com
H. sacharovi e Haemoproteus maccalumi Novy & Mac Neal, 1905,
em lllinois, onde a presengca de Hipoboscidae ¢é extremamente ra-
ra, e talvez pudessem ser transmitidos por Culicoides. Além
disso, sdo poucas as espécies de Haemoproteus com ciclo de Vvi-
da assinalado. Propuseram os autores a colocagcdo de Parahaemo-
proteus, como subgénero e reforcaram que até serem feitos es-
tudos de transmissdo cruzada, deveriam ser consideradas com
reservas as varias espécies do género. Os autores considera-
ram H. nettionis, H. anatis, espécies citadas por HAIBA (1946)
e Haemoproteus vilhenai, espécie citada por SANTOS DIAS
(1953), em Plectropterus gambensis (L). Muitas espécies de
Anseriformes tém sido considerados como hospedeiro de Género

Haemoproteus como demostram a Tabela |I.



TABELA 1. Distribuicdo geogrdfica de Hemoproteidae em Anatidae

Procedéncla Hospedeiro Parasita
- = Autor [es).
Nomenclatura zoolagica NG K9 tepecie Formas
Origem Estado Localidade r'tzfer"idn/l:l:}rnmng Exempl, Posit. referida Evolutivas
Mrica-R. do Zaire - Kongola Sancidicanis melanotafcamb duck - - Haemopanteus sp. gametbcitos  Rednain et al.(1413)
L - Stanleyville  Anzs sp. 14 3 " . Schwetz (1931)
“  -Egite - Cairo Anay aubripes taistis/black duck 120 - taemoprofews " Haiba [1946)
anatis
. ' B " u . v v 120 - Haemoprotews " Haiba {1548)
heamard
America-G. Francesa - Cainina moschatafbarharie canard 65 32 HagmoprotLewd §Q. " Leger {1918)
* -£. Unidas Massachusetts Cop Cod A, mubripos taistisfblack duck 85 & " " " Herman [1932]
" - . Colimbia Patuxent Re-  Cygnus cofumbigaud /whistling swan 3 ] " “ u Wetmare (1241)
seerch
° * " - N Baanta eanadandis/Canada goose 13 1 u " " " "
" - " “ - Anas platyrhgnchos/mailard 59 19 " " " " v
" " " Maina - Anas Aubripes/black duck 29 b * " " ??;:?r)w L Gaswiler
" " * " - Aix spansafwond duck 17 a9 " " u “
" . - Wisconsin Land 0'Lakes  A. platizhynchos/mallard 89 12 " " “ Huff (1942)
" " " Califarnia Hirows . . " 15 1 " - " wood & Hermen (1943}
“ ’ “ talifornia “ Dafifa acuta Lzilziheafamerican 24 2 " - " K " !
. pintail
° * “ Michigan Ermct e Cheba  Anas boschas/white Pekin duck 12 2 " " " Chernin & Sadun
ygan Counties {1949) _
" " " California - A. platyrhynchosmallard 368 1 H. heamand " Herman (1851)
* " “ - - Anay earobinensis/green winged 126 3 " . " " "
teal
" " * " . Anas elypecita/shovelar E5 3 ¥ v " " "
“ - ' IM1{nois Horse Shoe B. canadensisfCanada goose 353 5 H. anatia " Levine & Hanson
Lake Game (1953)
Refuge
" " " Maryland Laurel A. aponsaswood duck 34 E  Haemoprodeus " Herman {15954}
neliiondd
" " " " - A. platynhgnchos/indian ranner duck 12 2 " * " . '
) " * ! . Cyqnopis cygnoides/chinese geese 107 9 “ " " -
" -Brasil R.de Janeiro  Cordeiro,S™® ¢ moschata/pato domestico 8z 7 Haemoprotous Sp. " Ferraz Franco
Ant.de Padua 2t ate{1954)
. " Minas Gerals Ponte Nova, " " “ aq & “ " T
Visc.do Rie
Branco . )
* " R.de Janeiro  Cordeiro A, boschas /marreco domestico S 1 S . . !
* «Canadi Gutarie Algongquin A, beschas/white Pekin ducks varigs varies H. netfionds gameticitos  Fallis & Wood
fark pocinetos {1957)
pocistos
esporo2oitos
. " - Me Connel Chen caprufrescensfsnow geese s 1 Paralacmppro- _
River feus netidionds  gametocitos Bem;g;:t & Mac Irnes
{13
N . - oo B. canadens{s/Canada geese 166 1 " " " ' R
" " Labrador Goose Bay Clanguta hyemal is/fold squaw G 2 . " " Cennett (1372)
Regien .
" " * " " Oidemia nigra/comnn scoter ! 1 " " " * .
" " " " " Mefanitta perdpieitfara/surf 1 3 " " S "
Al nter
" " “ .o A. aubnipes/black duck 20 18 " " " : .

10



TABELA 1. (Continuacao)
Procedencia i
Hospedeirg o Parasita Autor (es)
. Homenclature zoologica O NG Espacie Farmas
Origem Estado Localidade referida/comm Exempl. FPosit, referida Evolutivas
fmarica-E. Unidos tolorado Halden Timmath A, platyrhumches/mallard 1o 23 H. (Panshaemo-  gametdcitos  Stabler ef ali1978)
Boetcher Lake proteus )
nettionds
" " n “ v " Anas acutafpintall 68 3 " " " . " " "
] ] L] " " ] Anad mECM/QTEEn w‘inged-tg 15 10 " [ " n " " H
g
" " " " * " Anas discors/blue winged te 39 2 " " " " ! " "
2!
» " " " " - Anas americana/Arerican wi- 40 1 " * " b - ! "
geon - .
1 Canada Maritime New Brumswick A, nubripes/black duck 1.750 541 ‘ . " " Bennett of @419?5]
Province F;rince Edward -
5,
" . " Nova Scotia A, platyrhegmchos/mallard 23 k| " " " " ! " *
" " " » " A. creecafgreen winged tedl 387 Be " " " " " ' N
" “ " " " A, discoxa/blue winged teal 1,286 30 i " " " " " "
" " " H " A ucux.a;'p'intaﬂ 228 27 " " " n n " u
" " " " * A. sponsafwood duck 51 10 " " " " " " "
" " n H " Aythga. catw.ibff"iﬂa pecked 178 19 n [ " " " " L
duc
. - " " . Graucionetia cfangilafgolden ] 4 .o " . . . “
eya
" " " " " Mateca americana’balpate 1an 15 b " b * " " N
] u " “ n E. ca.nadamis/l‘.anada qoase &6 4 i " “ a L] " . . "
“  -Canada e - - A, sponse/wond duck 2.487 1,226 Haemoprotaid 5p " Greiner et offd1975)
£.Unidos
" " - - A. acuta/pintail 746 38 " " # " " "
* Y - - A, ameadcana/hmerican wigeon 274 k! " " . ; " )
" " - - &. cfypeata/shoveler 106 3 " " " " " "
" . - - A, cnoocalgraen winged teal 677 128 " " " " " "
" " - - A. discors/prairie dlue win- 1,607 a6 " " " " : "
ged teal
. * - - A. penefope/European wigeon 1 i " " . " “ "
" ¥ - - A, ptatgnhgnehes/mallard 1.991 296 " " " " " "
" " - - A, aubripes/black duck 2.650 £95 " " " " b N
" " - - Aythya afdinis/lesser scaup 51 1 " " " * " "
" " - - A, colfarcs/ring necked duck 199 rL] " " " . " N
" “ - - Apthyga vefisinenia/canvas back 100 2 " N " " " "
" " - 8. canadene{s/Canada goose 1.148 24 " " v " " "
) " - - Bucephale etangule/golden eye 12 q ‘ » " " " y
* " - - £, cacrufpdcens/snow qoose 577 1 " " " " " !
" " - - €. hyemafis/ald squwal E 1 " " " " " "
" " - - Cygnus ofer/mute swan 1 1 " " " " " N
" " - - Lophedytes cucutfatius/hooded 16 | . " " " " *
merganser
" " - - Welanitia nigaa/black scoter 4 1 " " " " " "



TABELA 1. (Continuagao)
Procedancia Hospedeiro Farasita
Autor [es}
Nomenclatura zonlogica z
Origem Estadn Localidade N9 [ Especie formas
' referida/comum Exempl. Posit. referida Evolutivas
NnErica-Canadg e - - M, perspicifiatafsurf scoter 5 1 Hagmoproteus sp.  gametdcites  Greiner et adid 1975
E.Unidos
. " - - Mergus meagansea/goosander 34 12 " " . " B o
* ¥ - - Mergus serraton/red breasted 10 1 " . "
. merganser "
- . - - Ofos columbidaus/whistiling 3 1 " " » "
sWans . N
* " - - Oxyura jamaicensis/north ame- 17 (43 . " . "
can duck ruddy " N
N . - - Somatefia modissimafameri éan 166 ki " " i “
eider
*«  Brasil ‘R. de Janeire  Barra Mansa €. moschata/pato doméstico 21guns &  H.[Parahcemopno " Massard ot afil
feus) netiionld (197¢
* -Canada New Brunswick Tintamerre N. A, platyahgnthod fwhite Pekin 334 27 H. nettlonis " nerman 3 fennct
witdl. Area duck {1976}
* . Territories Central Alberta A, platythgnchos/mallard 60 o " " Williams of adt
Northwest Mackenzie Delta {1917)
" " u Mackenzie Delta A, acuta/pintail 67 1 " " " "
. -Brasil s.PFaula,R.de Bananal,3.Mansa, C. moschata/pato doméstice 134 75 P. nettionds gametdocitos  Yamamura {1918}
Janeiro,T.Fed. R_das Flores,¥. ¢ pocineto
de Aoraima Pereira _ :
Europa-Inglater- Londres Jardim Zooldgi- Tadoana tadoancides/australian 1 1 Hagmophroteus da  gametdcitos Plimer (1912)
ra co sheldck Lowskvdd .
" y " " " Fuligufa boend/baer's duck 1 ] " . ’ "
o " " " u Nottapus conomande€imtes/colton 1 i 8 " {1675)
- teal's
" -Franga Paris Parque 7col,de  Asaricoanisdeutulata/canard a al 4 1 Haemopholeus S0 kawarski et abes
Bois de Vincen ' Jes blanches {1937)
nes N . .
¢ " Paris * Nijnoca nyroca/canard A iris b i " * "
blanc ' "
" " " " A. acutajeanerd pilet 2 1 " ! " ) }
- “ " Netta nufina/canard blanc 3 2 . " " !
Dreanta-Austra- Hew South Broughton Is- Nettion (Anas) caataneum/austra 2 1 Haltenidium ned " Johnston & Cle-
. 112 Wales Tand Tian teaT tionda Tand (1902)




Il. MATERIAL E METODOS

A. ESPECIES ESTUDADAS E PROCEDENCIA DOS HOSPEDEIROS

A pesquisa do parasitismo foi efetuada em aves da or-
dem Anseriformes: Cairina moschata (L.), Anas platyrhynchos L., Den-
drocygna viduata (L.), Anser anser (L.); da ordem Galliformes:
Gallus gallus (L.), Numida meleagris (L.); Meleagris gallopavo
L., Pavo cristatus L.; da ordem Columbiformes: Columba livia Gme-
lin, e da ordem Piciformes: Ramphastos toco Miller e Ramphastos
sp, totalizando quatro ordens de aves e englobando 12 espécies.
O intuito era reconhecer as espécies sensiveis e a patogenicida-
de do hemoparasito aos hospedeiros em condigdes naturais. As 460
aves examinadas procediam dos municipios de Barra Mansa, Rio das
Flores, Itaguai, Pirai, Campos, Sao Joao da Barra, Valenca, No-
va lIguacu, Rio de Janeiro, Passa Trés, Rio Claro e Vassouras, no
Estado do Rio de Janeiro; Tupa, Herculandia e Bananal, no Esta-
do de S&o Paulo; Coronel Pacheco, no Estado de Minas Gerais; Lon-

drina, no Estado do Parana; Belo Jardim, no Estado de Pernambu-
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co; Nonoai, no Estado do Rio Grande do Sul; Alegre no Estado do
Espirito Santo; e Vila Pereira, Regidao do Rio Surumu, no Terri-
torio Federal de Roraima. A nomenclatura utilizada baseou-se nos

trabalhos de HVASS (1975) e PINTO (1938).

B. PARASITISMO EM CONDIGCOES NATURAIS

Para este estudo selecionaram-se arbitrariamente cria-
¢cdbes rusticas de fundo de quintal, na grande maioria localiza-
das em area rural. Em cada criacdo foram examinados pelo menos
10% da populagdo avicola e, devido a dificuldade na determina-
cao exata da idade das aves, estas foram separadas em apenas
dois grupos: adultos e jovens, de acordo com a capacidade repro-
dutiva, sem considerar o sexo. Contida a ave foram tomadas amos-
tras de sangue pela pungdo da veia braquial de uma das asas. Os
esfregacos sanguineos foram secados ao ar, fixados em alcool me-
tilico, identificados, corados pelo método de Giemsa, utilizando
para tal Giemsa Merck, Darmstadt, e examinados ao microscopio
com objetiva 100x e ocular 10x. A identificagdo de gametdcitos
nos eritrécitos de C. moschata foi baseada nas descricdes ori-
ginais, realizadas por JOHNSTON & CLELAND (1909), e a utiliza-
cdo do nome Parahaemoproteus nettionis de acordo com a conside-
racdo de GARNHAM (1966). A determinagdo do indice de parasite-
mia foi efetuada em campos microscopicos marcados no esfregago

sanguineo, correspondendo aproximadamente a 10.000 eritrécitos.

Quando observadas aves parasitadas em uma propriedade,
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realizaram-se novos exames da populagdo e adquiriram-se algu-
mas aves para estudos laboratoriais. Observagdes relativas a
proveniéncia, finalidade da criacgéao, ocorréncia de doencgas
no plantel, ou de passiveis anormalidades que tenham determi-
nado mortalidade, as condicdes climaticas e a incidéncia de

insetos hematéfagos, foram anotadas conforme mostra o Apéndi-

ce.

C. MODO DE TRANSMISSAO E TRANSMISSORES

Utilizaram-se, para inoculagdes  experimentais e  es-
tudo da transmissdao natural, patos jovens nascidos e criados
na Estacdo Experimental de Parasitologia da UFRRJ, cujos re-
sultados de exames sanguineos prévios foram negativos para

hemoparasitos.

1. Transmissiao natural

As exposicdbes de aves a possiveis vetores naturais
foram realizadas no municipio de Barra Mansa (Fazenda das
Palmeiras) e no municipio do Rio das Flores (Fazenda Guari-
ta), locais onde havia sido constatado o parasitismo em con-
dicdes naturais. Nas exposi¢bes por periodos longos as aves

foram mantidas em condi¢bes idénticas a das aves que ja exis-
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tiam na propriedade e foram controlados pelo exame de esfre-
gago sanguineo periodicos. Para exposicbes de periodos cur-
tos foram utilizados 4 a 6 aves por propriedade, mantidas em
gaiolas de arame medindo 60 x 50 x 40 cm; apos sete a quator-
ze dias eram recolhidas & Area Experimental de Parasitologia
da UFRRJ e controladas pelos exames de esfregagos sanguineos

semanalmente, e diariamente pela tomada de temperatura.

2. Transmissao experimental

Algumas aves naturalmente parasitadas por P. nettio-
nis foram adquiridas para servirem como doadoras de sangue
e orgados aos testes de transmissdo experimental. Para isto,
o sangue foi coletado da veia braquial, utilizando-se serin-
ga descartavel de 5 ml e citrato de sédio a 3,8%; o sangue
com anticoagulanete foi inoculado nos receptores, também pe-
la veia braquial. De aves sacrificadas coletaram-se fragmen-
tos de o6rgdos, como: figado, rins, bago, cerebelo, cérebro e
coracdo, sendo macerados manualmente, diluidos em solugdo sa-
lina fisiolégica e inoculados por via intramuscular ou intra-
peritonial. Aves receptoras de sangue foram controladas dia-
riamente pelo esfregago sanguineo e pela temperatura; nas a-
ves inoculadas com suspensdo de orgaos macerados, o0s contro-
les por exames sanguineos foram realizados semanalmente, e

diariamente pela temperatura.
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3. Capturas de possiveis vetores

Foram feitas capturas de dipteros hematéfagos nos
municipios de Barra Mansa e Rio das Flores, Estado do Rio de
Janeiro, locais onde havia sido assinalada a presenca do pa-
rasito em patos jovens e adultos. Para capturar os insetos
recorreu-se a armadilha de Shannon, sendo utilizados patos
como isca, e também a armadilha Iuminosa do tipo "Onder-

stepoort".

A armadilha de Shannon foi montada em pontos distan-
tes até 200m do local onde viviam as aves, acerca de 10 cm
acima do chao para permitir o acesso dos dipteros hematofa-
gos as iscas, colocadas em uma gaiola de arame no centro da
armadilha. Foram capturados aqueles que pousavam dentro ou
fora (nas abas), e até mesmo aqueles que atacavam o homem.
As exposicdées foram realizadas durante o dia e a noite, sen-
do a captura feita através de aspirador manual com sifdo. Os
insetos foram transportados para o laboratério no préprio re-
cipiente do aspirador, tampado com tela de tecido fino. Sepa-
rados de acordo com a familia, estes dipteros foram macera-
dos, diluidos em solugdo fisiolégica e inoculados em patos
negativos para hemoparasitos, os quais foram acompanhados se-

manalmente pelo exame de esfregago sanguineo.

A armadilha luminosa foi deixada durante a noite,

proximo ao local onde foi empregada a armadilha de Shannon,
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distando mais ou menos 50 m uma da outra. Os procedimentos pa-
ra separagdes e inoculagdes de dipteros hematofagos foram os

mesmos descritos para a armadilha de Shannon.

4. Transmissores em condigdes experimentais

As investigacdes sobre susceptibilidade de possi-
veis vetores em condi¢gdes experimentais foram testadas com Ce-
ratopogonidae, Simuliidae e Culicidae Culex fatigans (Wied

mann, 1828).

a. Ceratopogonidae

Os experimentos foram realizados na Fazenda Palmei-
ras, Mazomba, municipio de Itaguai, Estado do Rio de Janeiro,
mediante o emprego da armadilha de Shannon, durante o dia, in-
troduzindo-se como isca um pato com alto grau de parasitemia
por gametdcitos matudos de P. nefttionis. O local apresentava
grande quantidade de Ceratopogonidae e Simuliidae, e a captu-
ra com aspirador manual com sifao foi feita somente daqueles
que ingurgitaram e que se encontravam no interior da armadi-
Iha. Estes foram transportados para laboratério em uma caixa
de madeira com tela de tecido fino, e com uma toalha molhada,
em seu interior. A manutencdo deste inseto foi realizada em
laboratério na mesma caixa de transporte, com ar condicionado

ligado nos dias quentes, mantendo alta umidade através da toa-
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lha molhada e com utilizacdo de um forro de papel de aluminio.
A alimentacdo destes dipteros foi feita com o uso de solugédo

acucarada a 10% e agua.

b. Simuliidae

Larvas e pupas de Simuliidae foram coletadas em Ma-
zomba, municipio de Itaguai, Estado do Rio de Janeiro, e no
municipio de Bananal, Estado de S&o Paulo, e transportados em
baldes com agua do local onde foi realizada a coleta. A manu-
tencdo destes em Ilaboratério foi feita em cuba de plastico com
capacidade de 10 litros, cuja agua foi bombeada através de um
aparelho oxigenador. A agua foi trocada em dias alternados, u-
tilizando-se para tal 4agua destilada. Esta cuba com larvas e
pupas foi mantida no interior de uma caixa telada com tecido
de malha fina. No segundo dia ap6s a eclosdao do adulto, foi
introduzido um pato com elevada parasitemia por gametocitos
maturos de P. nettionis, o qual permaneceu contido durante oi-

to horas do dia.
c. Culicidae (Culex fatigans)

Utilizaram-se  mosquitos  obtidos da Area Experimental
de Parasitologia, iniciando-se a colénia a partir de ovos man-
tidos em um frasco de vidro com capacidade de 500 ml. A ali-
mentacdo das larvas constituiu-se de uma pequena porgcdo de ra-
¢ao para alimentacdo animal, que se dispersava sobre o0 meio
liquido. Diariamente as pupas eram transferidas para outros

frascos de vidro menores, e introduzidas em gaiolas de madei-
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ra (35 x 35 x 35 cm) teladas com "nylon" fino, ali permane-
ciam até se originar a forma adulta. Para obtencdo de grande
numero em uma determinada época, estes adultos foram alimenta-

dos com solugdo agucarada e agua.

Aproximadamente 100 mosquitos adultos, entre machos
e fémeas, com 48 horas de jejum, foram transferidos a noite
para uma gaiola contendo um pato com alto grau de parasitemia
por gametocitos maturos de P. nettionis. A ave imobilizada
permaneceu exposta ao ataque dos mosquitos até a manhd do dia
seguinte, quando as fémeas ingurgitadas foram transferidas pa-
ra outra gaiola de madeira telada, onde receberam como fonte
de alimento solugdo acgucarada e 4&gua; mosquitos machos e fé-

meas ndo ingurgitados foram eliminados.

As dissecagbes do trato digestivo de algumas fémeas
que ingurgitaram foram feitas em dias sucessivos; o0s 6rgaos
permaneceram imersos em solugdo salina fisiolégica e foram
posteriormente examinados entre Ilamina e Ilaminula. Também se
estudaram esfregagos de residuo de repasto sanguineo pelas
mesmas técnicas utilizadas para pesquisa de formas eritrociti-
cas. Apo6s o décimo dia do repasto sanguineo na ave parasitada,
foi introduzido na gaiola uma pato jovem, com exame microsco-
pico negativo para hemoparasitos, e que permaneceu imobiliza-
do durante uma noite a mercé do ataque dos mosquitos. Na ma-
nha do dia seguinte foi retirado o pato jovem e mantido em u-
ma gaiola telada que impedia a invasdao de outros insetos. A-

pés o sétimo dia de exposicdo aos possiveis transmissores, o0
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hospedeiro foi examinado diariamente por esfregagos sangui-
neos. Todas as fémeas de mosquitos que ingurgitaram no pato
positivo para P. nettionis foram maceradas, diluidas em solu-
¢ao salina fisioléogica e inoculadas em um outro pato jovem, o
qual passou a ser controlado com esfregago sanguineo diaria-

mente.

D. INFLUENCIA DA CORTISONA E ESPLENECTOMIA

Nas tentativas de elevar o grau de parasitemia em
aves com infeccdo natural, e para evidenciar o possivel para-
sitismo de aves microscopicamente negativas, foram realizadas
inoculacbes de cortisona e esplenectomia. Para tais observa-
¢bes, o grau de parasitemia das aves pesquisadas e infectadas
em condigbes naturais também foi reconhecido pela contagem de
aproximadamente 10.000 eritrécitos em &areas marcadas na fran-
ja dos esfregagos sanguineos. As aves utilizadas para este ex-
perimento procediam dos municipios de Barra Mansa e Rio das

Flores, Estado do Rio de Janeiro.

1. Cortisona

Foram utilizadas Dexametasona 2-1-fosfato! por apli-
cacao intramuscular profunda na dose de 4 mg por ave durante

1 Decradron, MSD
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seis dias consecutivos, e associagcdo deste com fosfato sdédico

2

de Dexametasonac com dose total de 5 mg por animal, aplicados

pela via intramuscular.

2. Esplenectomia

Para esplenectomizar, inicialmente as aves foram a-
nestesiadas no local da incisdo com Procaina a 2% injetavel
ou com solugéao "spray" de Dietilamino-2-6-dimentil acetalani-
lida3; a incisao foi realizada latero-lateral, posterior ao

ultimo arco costal no flanco esquerdo.

Para a extirpagdo do bago, os vasos sanguineos foram
ligados com fio catgut n® 00, para sustar a hemorragia; a su-
tura do peritbnio foi processada também com fio catgut n° 00,
e os planos epidérmico e muscular com fio de algoddo n° 10 ou
com agrafes de 5 mm. Como cuidados pos-operatorios foram fei-
tos curativos diarios, com aplicacao de antibacteriano, anti-

fungico e antipruriginoso?.

3. Associagdo de esplenectomia e cortisona
As técnicas utilizadas para esta associagao recebe-
2 Duo-decadron, MSD
> Xilocaina, ASTRA
4

Andolba AYERST
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ram o0s mesmos procedimentos descritos para o0s dois processos,

independentemente.

Os exames de sangue periférico com anotagcbes das mo-
dificacbes na parasitemia, e as tomadas de temperatura do hos-

pedeiro foram diarios, e estenderam-se por 45 dias.

E. FORMAS EXOERITROCITICAS

Estas formas foram pesquisadas em aves com infecgéo
natural, com parasitemia por gametocitos de evolugado inicial
eritrocitica, em algumas aves que foram submetidas a inocula-
¢bes de cortisona e em aves esplenectomizadas. A necropsia e-
fetuaram-se esfregacos e impressdbes de drgaos tais como baco,
figado, medula ¢&ssea, cerebelo, cérebro, pulmdes, coragdo, gran-
des vasos, pancreas, testiculos, rins, intestinos, linfonodos
e pele da crista, coletando-se fragmentos deles para procedi-

mento de cortes histoldgicos.

Os fragmentos de o6rgados coletados para cortes histo-
l6gicos foram fixados imediatamente em formol calcio de Ba-
ker, posteriormente preparados pela inclusdo em parafina, e

corados pela Hematoxilina-Eosina e pela reagcdo de Feulgen.

As observagdbes sobre a exflagelacdo in vitro se pro-
cessaram pela coleta de uma gota de sangue de uma ave portado-

ra de gametocitos maturos de P. nettionis.

O sangue foi colocado, imediatamente apdés a retira-

da, entre ladmina e Ilaminula com uma gota de solugdo salina fi-



24

siolégica e observado ao microscopio. Também foram efetuados
esfregacos deste material de 30 em 30 segundos, secados ao ar
e corados, no intuito de determinar o tempo de duragdao para
ocorréncia de exflagelagdo. As técnicas de fixacdo e colora-

cao foram as mesmas utilizadas para pesquisa de formas eritro-

citicas.

F. ASPECTOS MORFOLOGICOS

Para observagdes morfolégicas do P. nettionis foi
utilizado microscopio HM-Lux Leitz, e para mensuragédo o mi-
croscopio Wild M-11 com o auxilio de ocular micrométrica. Nas
mensuragbes dos gametocitos e eritrocitos foram tomadas 25 me-
didas para cada estrutura em estudo. Como comprimento dos ga-
metécitos maturos foi considerada a distancia entre duas ex-
tremidades sem relacionar sua curvatura. As fotografias foram
tomadas em microscopio Wild M-20, com objetiva 100x e ocular

10x; para tal |utilizou-se filme Kodak Photomicrography 135mm.



IV. RESULTADOS

A. DISTRIBUJCAO GEOGRAFICA E
PROCEDENCIA DE P. nettionis

O parasitismo foi constatado em aves nascidas e cria-

das em trés unidades da Federacao:

Estado do Rio de Janeiro: nas 29 propriedades trabalhadas exa-
minou-se o total de 314 aves, das quais 221 eram da espécie C.
moschata; destas, 68 revelaram-se portadoras de gametdcitos
de P. nettionis, correspondendo a 30,7% de parasitismo. As aves
infectadas provinham de quatro propriedades tendo
sido calculada a prevaléncia média por propriedade (55,8%) en-
tre os parametros de 7,7% a 71,4%; neste Estado, apenas nos mu-
nicipios de Barra Mansa, Rio das Flores e Valenga, foram cons-

tatadas infecgbes por P. nettionis;

Estado de Sao Paulo: nas 9 propriedades trabalhadas examina-

ram-se 95 aves, das quais 77 eram da espécie C. moschata e,
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TABELA 2. Resultado dos exames de esfregagos sanguineos de aves
mantidas em condi¢gbes naturais

Nomenclatura le 2395 P. netiionis N. nezended

zoologica examinadas NO % NG %
C. moschata 334 75 22,4 69 20,6
A. platyrhynchos 36 - - 12 33,3
C. meoschata X A.platyrhignchos 4 - - 1 25,0
A. ansen 19 - - - -
P. viduaia 1 - - - -
G. gallus 45 - - 14 31,1
N. mefeaghis 4 - - 3 75,0
M. gallopavo 8 - - 2 25,0
. Livia ' 3 - - - -
P. cristatus 4 - - 2 50,0

Rhamphasios sp. 2 - - - -
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entre estas, 6 estavam infectadas por P. nettionis, corres-
pondendo a 7,8% de parasitismo; as aves parasitadas provi-
nham de duas propriedades conferindo a prevaléncia média
por propriedade de 11,5%, com indices maximos e minimos de

100% e 5,5% respectivamente;

Territério Federal de Roraima: das duas propriedades locali-
zadas em Vila Pereira, na regido do Rio Surumu, examinaram-
se dois patos; somente em um foi diagnosticada a presencga
de gametécitos de P. nettionis; o outro foi considerado nega-

tivo para esta espécie de hemoparasito.

Entre as 460 aves examinadas, 334 eram da espécie C.
moschata e, nestas, a infeccdo foi observada em 75 individuos,
perfazendo o indice de prevaléncia de 22,4%; ao todo foram oi-
to as propriedades em que se constatou a ocorréncia de patos
infectados, e o indice médio por propriedade foi calculado em
42,7%. Algumas propriedades tiveram aves com repetidos exames
de esfregagcos sanguineos, conforme mostra os dados do Apéndi-

ce.

A indicacdo da procedéncia das espécies e idades das
aves estudadas e das condicbes de criagdo e de parasitismo en-

contradas €& feita pormenorizadamente no Apéndice.

B. PARASITISMO EM CONDICOES NATURAIS

A infeccdo de aves por P. nettionis s6 foi diagnosti-
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cada em C. moschata. Outras espécies da ordem Anseriformes e
as demais espécies das outras ordens examinadas mostraram-se
livres do parasitismo (Tabela 2), mesmo aquelas criadas e
mantidas em regides enzodticas do parasito. Algumas destas
aves examinadas mostraram no esfregago sanguineo a presenga
de Neitziella rezendei Massard, Lopes, Cunha, & Massard,

(1976).

Dos 334 patos examinados, 128 constituiam o grupo
dos animais jovens; a infeccao foi diagnosticada em 42, cor-
respondendo ao percentual de 32,8%; os outros 206 patos eram
adultos e 33 deles estavam com gametocitos de P. nettionis no

sangue, correspondendo a 16,0%.

As amostras de sangue foram coletadas no periodo de
dezembro de 1977 a abril de 1979, e a distribuicdo de frequén-
cia mensal do parasitismo nas aves dos Estados do Rio de Ja-
neiro e de Sao Paulo é mostrada na Figura 1. Os indices de pa-
rasitemia de aves infectadas naturalmente foram obtidos pelas
amostras coletadas nos municipios de Barra Mansa, Rio das Flo-
res e Bananal, totalizando 73 C. moschata, entre adultos e jo-

vens parasitados, cujos resultados estdo na Tabela 3.

Os exames de esfregacos sanguineos de patos jovens
em areas enzoodticas revelaram que a partir de 40 dias de ida-
de ja podem ser observados gametodcitos maturos e que, nos pa-
tos com alto indice de parasitemia, eram numerosos 0s casos

de poliparasitismo num mesmo eritrocito, chegando a quatro pa-
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Fig. 1. Flutuagcdo mensal da ocorréncia de P. nettionis
nas aves estudadas em condi¢cbes naturais.
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indices de parasitemia

de

aves infectadas

naturalmente

Municipio

Intensidade da Parasitemia

-, a
e Gametocitos 3 .
NO de amostras Max. Min. Media 323:%3
Barra Mansa macro 89 3 36,2 26,7
(13) micro 21 2 7,2 6.6
imaturos 90 1 19,1 25,2
1.P. 1,25 0,04 0,627 0,456
Rio das macro a1 1 21,7 17,3
Flores micro 21 1 5,3 4,6
(54) imaturos 85 i Q.8 16,6
1.P. 1,22 0,02 0,37 0,28
Bananal macro 13 4 5,1 3.0
{6) micro 10 1 3,6 3,6
imaturos 25 1 5,5 8,1
I.P. 0,28 0,05 0,153 0,086
@ 1.p. = Indice de parasitemia
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rasitas por eritrécito. Em aves com idade inferior a 20 dias
ndo se logrou encontrar esta espécie de hematozoario parasi-

tando-as.

C. MODO DE TRANSMISSAO

1. Transmissdao natural

A transmissdo natural foi conseguida com aves manti-
das durante longo periodo nos locais em que se comprovou a o-
corréncia de P. nettionis, nos municipios de Barra Mansa e
Rio das Flores, onde existia grande numero de possiveis veto-
res. As tentativas de transmissdo natural tiveram éxito quan-
do realizadas no més de abril, e n&ao obtiveram sucesso nos me-
ses anteriores. Os testes realizados com curto periodo de ex-
posicdo dos hospedeiros sensiveis as condigbes naturais, du-
rante o més de setembro, nos municipios de Barra Mansa e Rio
das Flores, mostraram-se negativos para transmissdo de P. net-
tionis; note-se que o0s patos expostos neste teste foram acom-
panhados com exames sanguineos até 90 dias da tentativa de

transmissao natural.

2. Transmisséao experimental
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As inoculagcdes de sangue de patos, que tinham gameto-
citos maturos e imaturos nos eritrocitos em outros patos li-
vres de P. nettionis nédo lograram desenvolver parasitemia nos
receptores, qualquer que tenha sido a via parenteral de inocu-
lagdo. As injegcbes endovenosas permitiam acompanhar a perma-
néncia de gametocitos no sangue dos patos receptores por pra-
zo inferior a trés dias. Também foram infrutiferas as tentati-
vas de transmissdo experimental de P.  nettionis a partir de
inoculagdes intraperitonial e/ou intramuscular de suspensao
de macerado de o¢rgaos, destacando-se pulmdes, figado, rins, ba-
¢co, cérebro e coragcdo de hospedeiros comprovadamente parasita-

dos.

3. Transmissores em condicdes naturais

Nas localidades onde foram constatados o parasitismo
de P. nettionis em C. moschata constatou-se a macica infesta-
¢ao de dipteros hematéfagos das familias Simuliidae, Ceratopo-
gonidae e Culicidae. Somente em uma localidade (Fazenda San-
to Antdnio) no municipio de Pirai, Estado do Rio de Janeiro,
foi observado parasitismo de Anatidae por carrapatos do géne-
ro Amblyomma Koch, 1844 fixados nas &reas n&o plumosas do cor-
po, como crista, palpebras e comissuras labiais, mas estas

aves nao se apresentavam infectadas por P. nettionis.

As capturas dos dipteros hematéfagos com armadilhas
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de Shannon e Iluminosa foram realizadas no més de abril de
1979, época em que foi observado aumento de infeccdo por P.

nettionis em C. moschata.

Ap6és a captura dos insetos, foram separados Simulii-
dae, Ceratopogonidae e Culicidae, sendo 0s dois primeiros
triturados, diluidos e inoculados em patos isentos do hemopa-
rasito; durante 60 dias de observagcdes ndo foi evidenciada a
presenca de gametécitos de P. nettionis no sangue das aves ino-

culadas.

4. Transmissores em condi¢gdbes experimentais

a. Ceratopogonidae - Empregando-se armadilhas de Shannon e
patos com alto indice de parasitemia por P. nettionis co-
mo isca, foi verificado que estes insetos procuraram rea-
lizar hematofagismo sobre as iscas. De modo geral, o ata-
que dos ceratopogonideos foi mais concentrado na cabecga
do pato, mas em nenhuma oportunidade se constatou o ingur-
gitamento dos insetos. Transferidos para laboratério, nao
se conseguiu manter esses ceratopogonideos sendo por pra-
zo inferior a 4 dias. Pela dissecacdo  destes possiveis
transmissores ndo foi observada nenhuma estrutura que pu-

desse ser correlacionada com esporogonia de P. nettionis.

b. Simuliidae - A exposicdo de ©patos infectados, com acentua-
da parasitemia por gametécitos maturos de P. nettionis, co-

mo fonte alimentar para simulideos machos e fémeas, foi



totalmente infrutifera, posto que em nenhum casos estes
insetos buscaram realizar o hematofagismo nas aves. Note-
se que estes dipteros, criados em laboratério a partir de
larvas e pupas coletadas em condigcdes naturais, dispuse-
ram desta possivel fonte alimentar por periodos de oito
horas consecutivas durante dois dias, em condi¢cdes labo-
ratoriais, e que foram testados em condicbes de grande in-
cidéncia de luz, pouca Iluminosidade e obscuridade. a seme-
lhanca dos representantes da familia anterior, os adultos
de simulideos obtidos em laboratério nunca  sobreviveram

mais de quatro dias em nossos experimentos.

Culicidae - A introdugcdo de patos com alto indice de para-
sitemia por gametécitos maturos de P. nettionis na caixa
onde era mantida uma colbnica de Culex fatigans revelou
que estes dipteros praticam o hematofagismo em C. moscha-
ta, pois 50 a 60% das fémeas ingurgitaram durante o perio-

do noturno.

Pela dissecacdao em dias sucessivos, de algumas das
fémeas ingurgitadas, com preparacdo de esfregacos do con-
teudo intestinal destes insetos, observaram-se diferentes
fases evolutivas do parasito (gametocitos, gametas até
oocineto) num periodo compreendido entre as primeiras no-
ve horas apos alimentacdo até 48 horas, que coincidia com
o final da digestdo do sangue ingerido. As tentativas de

evidenciacdo de oocistos, através da dissecacdo do intes-



tino de fémeas que ingurgitaram e montagem entre |amina e

laminula com solugdo fisiolégica, resultaram negativas.

Passados dez dias do repasto sanguineo em patos para-
sitados por P. netiionis, permitiu-se o hematofagismo dos
mesmos insetos sobre patos nao infectados, tendo sido re-
gistrado novo ingurgitamento em 33,3% da fémeas, mas néao
houve transmissdao de P. nettionis para o novo hospedeiro.
Igualmente negativo foi o resultado do teste de inocula-
cao de macerados dos mosquitos que fizeram novo ingurgita-
mento em patos nao infectados por P. nettionis; nas duas
tentativas de transmissdo experimental com estes insetos
realimentados, os hospedeiros foram acompanhados por 60

dias sem que se observasse P. netftionis no sangue.

D. INFLUENCIA DA CORTISONA E ESPLENECTOMIA

1. Cortisona

As inoculagbes de Dexametasona como agente estressan-
te na tentativa de modificar o decurso de parasitemia em aves
com e sem infecgdo microscopicamente comprovada, demonstrou
que existem modificagbes no quadro hematolégico. Estas sao a
anemia progressiva e proporcional a dose injetada, podendo

chegar a morte da ave, como ocorreu em um caso.
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Nos esfregagcos sanguineos notou-se grande numero de
eritrocitos jovens e imaturos e alguns com ruptura. Estas al-
teracbes sanguineas e perda de peso, emagrecimento rapido, de-
sidratacdo e caquexia foram mais severas em patos que recebe-
ram Dexametasona 2-1-fosfato associado com acetato de Dexame-

tasona.

Em duas jovens com infeccdo adquirida recentemente,
nédo houve alteragbes acentuadas nos indices de gametocitos i-
maturos e em aves com infeccdo por gametdcitos imaturos e em
aves com infeccdo por gametocitos maturos, ndo houve desenvol-
vimento de gametdécitos imaturos e notou-se diminuicdo da quan-

tidade de gametocitos maturos.

A variagcdo de parasitemia de dois patos jovens n°s
869 e 867 (Figura 2) pode ser comparada a de dois patos teste-
munhas n° 894 e 891; os quatro animais tinham a mesma proce-
dencia e idade. Nota-se que as variagcbes de indice de parasi-
temia foram maiores para aves que receberam inoculagbes de
cortisona. Aves sem infecgdo microscopica comprovada, mas pro-
cedentes de area enzootica, que receberam doses elevadas de
cortisona, desenvolveram severo quadro anemiante provocado pe-
la acdo do medicamento. Mesmo assim, o parasitismo nao foi

evidenciado.

2. Esplenectomia

Das duas aves esplenectomizadas, uma nao acusou modi-
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Fig. 2 Variacdo diaria da parasitemia de P. nettionis
em hospedeiros natural mente infectados, n&o es -
tressados, estressados oom cortisona, esplenec-

tomia e associacao de esplenectomia e cortiso-
na.

894 e 981 - Aves naturalmente infectadas ndo estressadas.

869 e 867- Aves naturalmente infectadas e estressadas com
cortisona.

879 e 876 - Aves naturalmente infectadas e esplenectomizadas.

873 e 880 - Aves naturalmente infectadas, estressadas com

cortisona e esplenectomizadas.
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Fig. 3. Poliparasitismo determinado por macrogametécitos
de P. nettionis em eritrécitos maturos de C.
moschata naturalmente infectado.
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ficacdo no decurso da infecgdo por gametécitos maturos e ima-
turos de P. nettionis, tal como estd demonstrado na Figura 2
e evidenciado por comparagcdo com as aves n° 894 e 891, que
representam as variagcbes de parasitemia dos patos testemunhas.
No outro pato registrou-se acentuado aumento na parasitemia,
inclusive tornando-se frequente o numero de eritrécitos poli-
parasitados com até 5 gametocitos num mesmo eritrocito (Figu-

ra 3).

Em hospedeiros com infeccdo crbnica, apenas um desen-
volveu ‘'"recidiva" e ap6s 71 dias de esplenectomizado, corres-
pondendo a 137 dias sem que se houvesse constatado parasitis-
mo microscopico. E valido salientar que neste caso a parasite-

mia foi discreta e pouco persistente.

3. Associagdo esplenectomia e cortisona

Em face dos resultados pouco precisos sobre a acgéao
individual da cortisona e da esplenectomia como fatores es-
tressantes dos patos parasitados, tentou-se o efeito simulta-
neo dos dois fatores sobre aves jovens com infec¢cdo natural
recente. S6 houve aumento de parasitemia em um dos patos tes-
tados (Figura 2), caracterizado pela maior presenca de gameto-
citos imaturos. Também foi observado que a acdo da cortisona
foi mais severa, principalmente na ave que recebeu acetato de

dexametasona, quando comparada a observada na ave que recebeu



fosfato de dexametasona e nos patos estressados com cortisona

e nao esplenectomizados.

E. FORMAS EXOERITROCITICAS

As pesquisas foram conduzidas em patos jovens e adul-
tos naturalmente infectados e que apresentavam alto indice de
parasitemia por gametécitos maturos e imaturos. As cinco aves
desta pesquisa procediam dos municipios de Barra Mansa e Rio
das Flores, Estado do Rio de Janeiro, e municipio de Bananal,
Estado de S&ao Paulo. Destes cinco patos, dois apresentavam al-
to indice de parasitemia por gametdcitos imaturos no sangue e
o ultimo havia sido estressado com injegcdes de cortisona até

a morte.

Nos dois hospedeiros que sé tinham gametdcitos imatu-

ros nos eritrocitos, foram observadas lesées macroscopicas

tais como hemorragias subcapsulares no figado.

Nao se encontraram formas exoeritrociticas de P.

nettionis em nenhum dos Orgaos das cinco aves examinadas.

F. DESCRICAO DA MORFOLOGIA

1. Parasita no sangue in vivo
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a. Forma do gametocito imaturo

As formas imaturas de gametdcitos apresentaram acen-
tuado poliformismo. Dentre as formas observadas, estdo: em a-
nel, com a cromatina do nucleo condensada na margem da membra-
na nuclear e com um halo claro no centro; piriforme, bastone-
tes arredondados. Posteriormente ocorre o aumente de volume
do parasito, caracterizado pelo visivel desenvolvimento do ci-
toplasma (Figura 4) e nesta fase ndo se constataram altera-
¢des morfologicas da célula hospedeira. Os gametdcitos se en-
contram parasitando tanto os eritrocitos imaturos como matu-
ros, com maior frequéncia nos maturos. A evolucdo caracteriza-
se por adquirir forma de halter (Figura 4), podendo ter bor-
dos irregulares com numero variavel de pequenos granutos baso6-

filos, escuros, nao refringentes e dispersos no citoplasma.

As menores formas mediram pouco mais de um micréme-

tro de didmetro.

b. Forma do gametdcito maturo

Caracterizam-se os gametdcitos maturos pelo seu tama-

nho grande, bordos regulares e lisos, e por ocuparem geralmen-

te quase toda a area do citoplasma eritrocitico, deslocando o

nucleo da célula parasitada. Com maior frequéncia o nucleo des-

locado do eritrocito fica em posicdao lateral (Figuras 5 e 6)
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e raramente na extremidade (Figura 7). Em raros casos 0s game-
tocitos circundaram por completo o nucleo da célula hospedei-
ra; esta situacdo sO6 foi encontrada na amostra proveniente do

Territéorio Federal de Roraima.

Outra  caracteristica é a diferenciacdo sexual pelos
aspectos  morfolégicos peculiares tanto dos gametdcitos mascu-
linos  (microgametécitos) como dos  gametdcitos  femininos  (ma-
crogametécitos). Corado pelo método de Giemsa, 0 microgameté-
cito apresenta coloragdo roseo-palida que corresponde ao nu-
cleo, sendo mais condensada em malhas filamentosas na porgao
central do organismo e o citoplasma pouco perceptivel (Figura
5); o macrogametécito possui nucleo compacto, menor que o dos
microgametécitos, avermelhado, de forma varidvel, mais usual-
mente arredondado e, de maneira geral, no centro ou pericen-
tro do organismo; o citoplasma € denso e baséfilo, cora-se em
azul-palido e possui estrutura alveolar (Figura 6). A disper-
sdao dos granulos ¢é mais uniforme em macrogametocitos, porém,
em outros gametdcitos ha tendéncia a se agruparem em uma ou

nas duas extremidades do parasita.

As mensuragdes de eritrocitos normais, de gametoci-
tos e de eritrécitos infectados foram tomadas em quatro amos-
tras provenientes do municipio de Rio das Flores, trés do mu-
nicipio de Bananal, uma de Vila Pereira na Regido do Rio Suru-
mu, uma do municipio de Valenga e uma do municipio de Barra

Mansa, estdo na Tabela 4.
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Fig. 4. Gametdcito jovem de P. nettionis.
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Fig. 5. Microgametécito maturo de P. nettionis.
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Fig. 6. Macrogametocitos maturos de P. nettionis



TABELA 4. Resultados das mensuragoes de gametoécitos de P. nettionis obtidos de infeccoes em condicoes naturais, e de eritroci-

tos de C. moschata

Valores extremos e médios das medidas obtidas por locais de procedencia das aves { um}

NUmero de granules em microgametdcitos

44

19

40

25

10

E8

MEdia
Mensuragoes efetuadas Barra Mansa-RJ Valenga-RJ Rie das Flores-RJ Bananal-SP Surumu-Ro 'Gera1
. Mafor Menor Média Maior Menor Media Maidr Menor Media . Major Menor Media Maijor Menor Media
Comprimento de eritrdcitos nao parasitados 18,2 13,0 13,7 16,3 13,0 14,5 15,2 12,0 13,1 16,3 13,5 14,7 15,2 13,0 13,7 13,9
Comprimento de eritricitos parasitados ¢/  16,3. 12,0 14,4 17,4 12,0 15,6 15,2 12,0 13,4 17,4 13,0 15,1 16,3 13,0 14,5 14,6
macrogametpeitos
Comprimento de éritr5c1tos parasitados c/ 16,3 13,0 14,3 18,4 14,1 15,5 14,1 12,0 13,4 16,3 14,1 15,3 15,2 13,0 14,4 14,6
micragametocitos ' B
Comprimento do'maCfogametEcito 13,85 9,7 12,2 18,2 10,8 13,0 14,1 . 9,7 11,3 14,6 12,0 13;5% 15,2 13,0 13,4 12,9
Comprimento do microgametocito 14,1 10,8 12,0 14,6 12,0 13,6 14,1 §,7 12,0 15,2 1258 13,4 15,2 13,0 14.4 13,1
Largura do eritrdcito ndo parasitado 7.6 7,0 7,3 8,1 6.5 7,5 8,7 6,5 7,3 8,7 6,5 7.6 8,7 &, 8,0 7.5
Largura do eritrBcito parasitado c/macro- 8,7 5.4 7,3 87 6,5 7,9 87 65 7,2 87 &5 1,5 87 7.6 82 7.6
gametocito . B
targura do eritracito parasitado c¢/micro- 8,7 6,5 7.4 8,7 6,5 7,6 8,7 6,5 7.4 9,7 6,5 7,7 9,2 7,6 8,3 7.7
gametocito
Largura do macrogametdcito 4,3 2,7 3.4 5,4 3,2 3,8 5.4 2,1 3.2 5,4 3,2 4,2 5,4 3,2 3.9 3.7
Larqura da microgametﬁtito 4,3 2,1 3,3 3,8 2,7 3.3 4,3 2,1 3,2 4,3 2,7 3,8 4,3 2,1 .3.8 3,5
“Eomprimento do nuclea do macrogametdcito 3,2 1,0 2,4 4,3 1,6 2,5 43 11 2,4 4,3 1,6 2,7 4,3 1,6 s 2.5 2,5
Largura do nicleo do macrogametdcite 3,2 1,0 2.4 4,3 2,1 2,7 3,2 1,1 2,2 4,3 2,1 2,7 4.3 1.8 2,5 2,5
Nimero de granulas em macrogametﬁcitos 60 25 38 60 25 45 35 6 . 14 61 42 51 28 14 18 _31
25 27 34 4 ' 23 . 43 19 6 11 24
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Fig. 7. Deslocamentodo nucleo do eritrocito para
a extremidade dos eritrocitos causado por
macrogametocito de P. nettionis.



2. Parasito no sangue in Vvitro

No intervalo de tempo entre a pungdo para coleta de
sangue e preparagdo de esfregago, constatou-se a ocorréncia
de rapidas transformagbes nos gametécitos maturos. Uma das
mais evidentes é a mudanca de forma, passando do aspecto in-
traeritrocitico de halter para formas arredondadas que se |li-
bertam e podem ser vistas livres no plasma sanguineo (Figura
8). Esta transformacdo ¢é mais rapida nos macrogametécitos que
formam macrogametas, os quais sdo geralmente arredondados, com
nucleo vermelho, citoplasma azulado nas preparagbes coradas
com Giemsa, e os granulos ficam agrupados no citoplasma. O mi-
crogametocito sofre um processo de exflagelagdgo com emissao
de quatro a oito microgametas de coloragdo rosea; € filamento-
so, possuindo na extremidade livre uma estrutura arredondada;
a outra extremidade mantém-se presa ao substrato do microgame-
tocito (Figura 9) por pouco tempo, libertando-se posteriormen-
te com movimentos proprios e formas ondulantes. Todo este pro-
cesso de exflagelagdo se iniciou sempre a partir de 150 segun-

dos, sendo a temperatura ambiente de 25 a 28°C.

3. Parasito em Culex fatigans

Os oocinetos encontrados no conteudo do intestino mé-

dio de mosquitos apresentaram-se alongados, usualmente com va-
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cuolos de diferentes tamanhos, variando de um a sete. Com fre-
quéncia estes oocinetos continham granulacdes de hemozoina,
mas em um unico caso nao se observou esta estrutura (Figura
10); também em um Udnico oocineto verificou-se ocorrer estran-
gulamento. O nucleo do oocineto ¢é vermelho e arredondado com
halo perinuclear mais claro que o nucleo; o citoplasma ¢é azul,
com bordos regulares, e uma das extremidades mais larga que a
outra. As mensuragdes tomadas de 16 destes oocinetos mostra-
ram que o comprimento oscilou de 13,04 a 18,47 um com média
de 15,17 um, e a largura variou entre 1,63 a 4,34 um com mé-

dia de 3,50 um.

G: PATOGENIA

Nas observacbes dos 75 C. moschata infectados em con-
dicdes naturais, os indices de parasitemia se mostraram bai-
xos. Somente em sete aves os indices foram superiores a 100
eritrocitos parasitados/10.000 examinados; neste caso foi ob-
servado frequentemente o poliparasitismo em aves jovens. Des-
tas sete aves, duas eram adultas e cinco eram jovens, contudo
nenhuma delas mostrou sintoma relacionado a alteragcdo organi-
ca. O aparecimento de grande quantidade de gametdcitos imatu-

ros no sangue ndo provocou acentuadas variagbes de temperatu-

ra.
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Fig. 8. Macrogameta e microgametocito de P. nettionis.
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Fig. 9. Exflagelacdo do microgametdcito de P. nettionis.



52

Fig. 10. Oocinetode P. nettionis no intestino de
C. fatigans.



V. DISCUSSAO

A. DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E
PROCEDENCIA DE P. nettionis

O parasitismo por P. nettionis em C. moschata restrin-
ge-se apenas a América do Sul, principalmente porque tais aves

sdo reconhecidamente originarias dessa regido.

Os resultados observados no presente trabalho demons-
tram que o parasitismo, em areas geograficamente distintas nos
Estados do Rio de Janeiro e de S&o Paulo, sofreram variagdes no
indice de prevaléncia em diferentes épocas do ano. De modo ge-
ral, a prevaléncia observada, de 22,4%, pode ser considerada al-
ta em termos de infeccdo natural e, ao que nos parece, a varia-
cdo maxima de até 71,4% esta diretamente relacionada com a Vvaria-

¢ao estacional de vetores adequados.

FERRAZ FRANCO et alii (1954), em abatedouros e no Merca-

do Municipal no Estado do Rio de Janeiro, trabalharam com aves



deste Estado e de Minas Gerais, observando indices de preva-
Iéncia de 8,5% e 13,6% respectivamente, e prevaléncia geral
de 10,3%. Estes indices sao muito inferiores aqueles registra-

dos pelo presente trabalho.

Morfologicamente, baseando-nos nas fotografias publi-
cadas pelos autores, quer-nos parecer que a espécie de parasi-
ta por ele encontrada ¢é P. nettionis. Nenhuma informacgao foi
dada sobre a idade das aves, bem como sobre a época exata do

ano em que o material foi coletado.

Também MASSARD et alii (1976), ao reportarem a infec-
cao por P. nettionis em C. moschata no Estado do Rio de Janei-
rio, procedentes do municipio de Barra Mansa, nao forneceram
descricbes do parasito citado. Os autores relacionaram apenas
um numero reduzido de animais positivos em uma area restrita.
O exame do material original permitiu-nos afirmar se tratar
de P. nettionis, o que €& confirmado pelo nosso achado de aves

parasitadas na mesma propriedade.

De acordo com informacéo pessoal de NEITZ (1979), foi
observado P. neftionis em apenas uma ave adulta da espécie C.

moschata na regidao do pantanal matogrossense, Brasil.

A prevaléncia observada para o Estado de S&o Paulo,
de 7,8%, e para o Territério Federal de Roraima, com uma ave
parasitada em duas C. moschata examinadas, foram inferiores a
prevaléncia observada para o Estado do Rio de Janeiro, e tais

achados nao permitem concluir comparativamente sobre o indice
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de infecgdo naquelas regides. Os dados obtidos, para o Estado
do Rio de Janeiro parecem ser fidedignos em virtude do maior
numero de exemplares examinados e das repeticbes em diferen-

tes épocas do ano.

Os dados referidos por LEGER (1918), para a Guiana
Francesa, nao permitem comparagcdao com nossos resultados: pri-
meiro, porque se trata de areas diferentes; segundo, porque
também nao informou a época do ano em que realizou o estudo
nem a idade das aves. Porém, de acordo com a morfologia refe-

rida, pensamos tratar-se da mesma espécie por nés estudada.

Nao sao aqui discutidos trabalhos que se refiram ao
parasitismo por P. nettionis em outras espécies de aves da fa-
milia Anatidae, geralmente silvestres e migradoras, proceden-
tes de diferentes regides geograficas. As observagdes referi-
das no presente trabalho provieram de estudos em criagcdes do-
mésticas, nao devendo, portanto, ser equiparadas a esses tra-

balhos.

B. PARASITISMO EM CONDICOES NATURAIS

Embora a pesquisa de P. nettionis tenha sido realiza-
da em varias espécies de aves domésticas, a infeccao somente
foi observada em. C. moschata. Entretanto, FERRAZ FRANCO et
alii  (1954) observaram esta espécie de parasito, tendo identi-

ficado como Haemoproteus sp, tanto em C. moschata como em A.



boschas. Outros membros da ordem Anseriformes sao suscepti-

veis, conforme mostra a Tabela 1.

Das C. moschata encontradas com infec¢cédo por P. net-
tionis, suspeita-se que as aves jovens sejam mais suscepti-
veis ao parasitismo. Esta suposicdo vem em decorréncia a ob-
servacao de que a prevaléncia em aves adultas foi de 16,0%,
enquanto que nas jovens foi de 32,8%. Considerando-se que mui-
tos dos patos examinados provieram de regides em que nao se
constatou o parasitismo e que nas areas enzodticas praticamen-
te ndo ha diferenca entre o percentual de positividade para
presenca do parasitismo nos eritrécitos entre as duas faixas
etarias, acreditamos que a aparente diferenca inicial fica ex-
plicada e que nado ha variacdo de susceptibilidade entre patos

jovens e adultos para infeccao por P. nettionis.

Mesmo nas areas enzodticas do parasitismo ndo foram
encontradas aves, com menos de 20 dias de idade, infectadas
por P. nettionis. Provavelmente, nesta faixa etaria nao se
completa o periodo de incubacdo do hemoparasito que, segundo
FALLIS & WOOD (1957), ocorre no periodo minimo de 14 dias. Cor-
roborando com esta hipotese, NELSON & GASHWILER (1941) verifi-
caram a infeccdo de aves jovens da espécie A. sponsa a partir
de 28 dias de idade; estas mesmas aves estavam negativas nas

duas primeiras semanas de vida.

LEVINE & HANSON (1953) reportaram o parasitismo por

Haemoproteus sp. de cinco aves adultas da espécie B. canaden-
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sis interior com idade acima de 17 meses; as aves jovens fo-

ram consideradas negativas.

A co-ocorréncia de parasitemia intensa e poliparasi-
tismo por P. nettionis nos eritrécitos de hospedeiros, obser-
vada nos patos acompanhados nos presentes experimentos, esta
de acordo com os resultados de MARKUS & OOSTHUIZEN (1972). Es-
tes autores constataram que pombos (C. livia) que tinham ele-
vado numero de eritrocitos parasitados por H. columbae, proxi-
mo de 50,6% em 20.000 eritrocitos examinados, apresentavam ga-
metécitos maturos e imaturos do parasito em reticuldcitos e
em eritrécitos, e que muitas destas células continham mais de

trés formas jovens do hemoparasito.

A flutuacao mensal da parasitemia por P. nettionis em
patos naturalmente infectados (Figura 1) esta, de certa forma,
concordante com a observagcdo de HERMAN (1954) sobre a varia-
cao dos indices parasitémicos desta mesma espécie de parasi-
to; este autor verificou que no inicio da infeccdo a parasi-
temia era elevada e, posteriormente, tornava-se submicroscopi-
ca ou de baixos niveis microscépicos nos eritrécitos da circu-
lacdo periférica; na primavera havia aumento do numero de eri-
trocitos parasitados, propiciando a disseminacdo da infecacao
Nao é possivel afirmar que haja total coincidéncia entre os
resultados de HERMAN (1954) e os do presente estudo, embora
em ambos os trabalhos tenha havido flutuacao estacional do pa-
rasitismo, porque enquanto neste Uultimo os maiores indices

observados corresponderam aos meses de margo e abril, portan-
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to final de verdo e inicio de outono, naquele o autor consta-

tou que os piques parasitémicos ocorreram na primavera.

Outro fato importante na regidao estudada é que, embo-
ra em baixo nivel, a ocorréncia de P. nettionis foi observada
durante quase todo o ano, proporcionando infeccdo do vetor e
sua disseminacdo; tais achados estdo de acordo com MASSARD et
alii  (1976), os quais reportaram que a infeccdo microscoépica

de P. nettionis pode ser observada por até 454 dias.

C. MODO DE TRANSMISSAO

1. Pesquisa referente a transmissdo natural

A transmissdo natural foi observada em C. moschata
mantidas permanentemente nos municipios de Barra Mansa e de
Rio das Flores, locais reconhecidos como focos enzoéticos de
P. nettionis durante os meses de marco e abril. Aves da mesma
espécie, expostas aos possiveis vetores de P. nettionis duran-
te o més de setembro por periodo de sete a quatorze dias, nos
mesmos focos, ndo contrairam a infeccdo, como ficou comprova-

do durante os 90 dias subsequentes a exposicao.

A observacao de P. nettionis em aves jovens introdu-
zidas nas areas consideradas focos do parasitismo, nos meses

de marco e abril, ndo s6 comprova a ocorréncia de vetores ade-
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quados nas areas estudadas como também permite sugerir se-
rem areas enzoodticas de P. nettionis. Esta hipdotese fica
reforcada pela maior prevaléncia em aves autdéctones infecta-
das no mesmo periodo do ano (Figura 1). Este dado indica, tam-
bém, ser esta época a mais favoravel para se estudar a trans-

missao natural da parasitose em nosso meio.

Os resultados referentes a exposicdo temporaria néao
estdo de acordo com as observagcbes de HERMAN (1954) nos Esta-
dos Unidos. Este autor realizou estudos semelhantes, obtendo
resultados positivos para a transmissdo de P. nettionis a A.
platyrhynchos e aves presumivelmente derivadas de Cygnopiscygnoi-
des, jovens, com menos de 14 dias, em épocas definidas. Tam-
bém estdo em desacordo com os trabalhos de FALLIS & WOOD
(1957), com marrecos, e de HERMAN & BENNETT (1976); com a A.
platyrhynchos, ambos no Canada. Baseados nas observagbes de
HERMAN (1954), estes autores conseguiram demonstrar que as
infeccbes por P. nettionis ocorreram, realmente, em épocas de-

finidas na Regido Norte do Continente Americano.

Em nosso meio, as infecgdes naturais foram verifica-
das em quase todo o ano, tendo ocorrido sua maior prevaléncia
nos meses de margo e abril, que corresponderam ao periodo nor-
mal de muda das aves adultas, com reducdao da capacidade repro-
dutiva, provavelmente devido a uma baixa de resisténcia orga-
nica. Em consequéncia disto, €& muito dificil serem encontra-

dos patos com idade inferior a 20 dias, e as aves jovens nas-



cidas na primavera e verdo do ano anterior, encontram-se, nes-
ta época, com seis a sete meses de idade. Depreende-se, por-
tanto, que a maior incidéncia de vetores durante o0s meses
mais quentes, janeiro e fevereiro, favoreceu o0 aparecimento
de maior numero de aves infectadas nos meses subsequentes, mar-

¢o e abril, em relacdo a outros periodos estacionais.

Outro fato importante sdo as observagbes de HERMAN
(1954) e FALLIS & WOOD (1957) quanto ao periodo de incubagao
de P. nettionis Estes autores consideram variavel o periodo

de incubagcdo e créem que possa elevar-se por mais de 50 dias.

No presente trabalho, aves jovens, com menos de dois
meses de idade, apresentavam alto indice de infeccdo (79%),
como foi observado em wuma das propriedades, cujas aves foram
examinadas no més de abril. Confrontando-se este resultado com
nossas observacdes anteriores de que patos com menos de 20
dias de idade nao apresentavam P. nettionis nos eritrocitos,
julgamos que o periodo de incubagdo, nesta hemoparasitose, si-
tue-se entre 20 e 60 dias, concordando, portanto, com as ob-

servagbes de HERMAN (1954) e FALLIS & WOOD (1957).

2. Transmissado experimental

O insucesso nas tentativas de transmissdo experimen-
tal de P. nefttionis a partir de injecées de sangue suspengao

de 6rgaos macerados de patos comprovadamente parasitados com
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gametocitos de P. nettionis, ndo pode ser comparado com dados
bibliograficos, em face da inexisténcia destes sobre a espé-
cie trabalhada. Porém, considerando-se outro género de hemo-
parasito classificado na mesma familia de P. nettionis, & pos-
sivel estabelecerem elos de lidagao. Por exemplo, ANSCHUTZ
(1909), GONDER (1915) e ARAGAO (1916), trabalhando com Haemo-
proteus sp., afirmaram que a simples inoculagdo de sangue nao
foi capaz de produzir infeccdo, o que concorda com oOs presen-
tes resultados. No entanto, LASTRA & COATNEY (1950), observa-
ram que ha transmissdo de H. columbae por inoculacbées de san-
gue de aves; destacaram, entretanto, que as aves doadoras es-
tavam no quarto dia de prepaténcia, considerando que haviam
sido inoculadas com macerados de glandulas salivares de hipo-

boscideos contendo H. columbae.

Os resultados obtidos pela inoculagdo de fragmentos
de orgdos de patos infectados com P. nettionis né&o condizem
com as observagdes obtidas por O'ROKE (1930), BAKER (1933),
RENDTORFF et alii (1949) para Haemoproteus sp.. Estes auto-
res conseguiram infectar aves isentas de hemoparasitas com i-
noculagdes de macerados, ou transplantes de fragmentos de pul-
mao, infectados com Haemoproteus sp. A nosso ver, esta dife-
renciagcdo pode vir a se constituir em um meio de diagndstico

para pesquisa de formas exoeritrociticas de hemoproteideos.

3. Capturas de possiveis vetores
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Mesmo sem ter sido possivel demonstrar experimental-
mente a transmissao biolégica de P. nettionis aos patos estu-
dados, o fato de sempre terem sido capturados dipteros hemato-
fagos das familias Simuliidae, Ceratopogonidae e Culicidae
nas areas enzoodticas permitiu-nos supor serem 0s espécimes de
uma destas familias os vetores naturais deste hemoparasito. Es-
ta hipotese fica consubstanciada pelas observagbes de FALLIS
& WOOD (1957) em relagdo aos transmissores de P. nefttionis no
Canada. De acordo com estes autores, nas areas em que estuda-
ram esta parasitose, somente simulideos, ceratopogonideos e
culicideos foram encontrados parasitando as aves e capturados

nos locais de experimento.

A Unica referéncia sobre o ciclo esporogénico de P.
nettionis foi realizado por FALLIS & WOOD (1957), quando de-
monstraram que este ocorria em mosquitos do género Culicoides
proximo a C. piliferus, comprovando que este género se compor-
tava como hospedeiro transmissor de protozoose. Posteriormen-
te, GREINER et alii (1978) asseveraram ser C. downesi Wirth &

Hubert o vetor biolégico de P. nettionis no Canada.

Em razdo disto acreditamos que deverao ser intensifi-
cadas as pesquisas com estes insetos hematéfagos, nos perio-
dos antecedentes a maior incidéncia do hemoparasitismo (janei-
ro e fevereiro), para testar a participacdao deles no ciclo vi-
tal de P. nettionis. Os carrapatos Ixodidae do género Amblyom-
ma, encontrados parasitando C. moschata, nao devem ser trans-

missores adequados. Assim cremos porque somente, foram encon-
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trados em uma localidade, na qual nao foi constatado parasi-

tismo por P. nettionis.

4. Transmissores em condigdes experimentais

Os experimentos realizados a fim de determinar a sus-
ceptibilidade de alguns possiveis vetores encontrados nas lo-
calidades onde foram registradas infeccoes de C. moschata por

P. nettionis deram resultados n&o conclusivos.

As condigcbées experimentais em que foram desenvolvi-
dos os estudos assemelhavam-se aquelas referidas por FALLIS &
WOOD (1957), diferindo pelo fato de nao se conhecer, aqui, a
preferéncia ornitofilica dos dipteros que provinham de locais
habitados por aves. A fase esporogdnica foi observada em mos-
quitos Culicidae, utilizando C. fatigans até o desenvolvimen-
to de oocineto. Apesar desta formacgao esporogdnica, C. fati-
gans parece nao ser hospedeiro adequado, uma vez que nao se
conseguiu a transmissdo de formas infectantes para aves sensi-
veis, e também por nao terem sido observados nos insetos, em

exames posteriores, estadios mais adiantados do parasita.

A dificuldade de comprovar o hematofagismo em patos,
por simulideos e ceratopogonideos, ou as precarias condi¢cdes
de sobrevivéncia destes dipteros em condigdes de laboratério,
impediram as possiveis demonstragbes no desenvolvimento de

P. nettionis nestes provaveis vetores.
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D. INFLUENCIA DA CORTISONA E ESPLENECTOMIA

Os resultados obtidos pela agcao da cortisona, esple-
nectomia e associacdo de cortisona e esplenectomia em aves na-
turalmente infectadas n&o facultam se garantir serem estes
métodos adequados a exacerbacdo da parasitemia sanguinea por
gametocitos de P. nettionis. Em face dos resultados conflituo-
sos entre aves submetidas a igual tratamento nos grupos €& que
julgamos serem necessarios estudos complementares que possam

vir a dirimir as duvidas ora existentes.

Contudo, as aves estressadas mostraram parasitemia
maior que aquelas do grupo controle; somente em uma ave (n°
873) que apresentava apenas macrogametécitos no sangue e que
foi submetida a tratamento com cortisona e esplenectomizada, a

parasitemia mostrou-se menor do que em aves do grupo controle.

A separacao das aves, realizada aleatoriamente, para
constituir os grupos de tratamentos, ndo levou em considera-
¢cao o sexo. Entretanto, observou-se uma intensa parasitemia em
dois machos (n°s 876 e 880) utilizados no experimento, o que
diferiu das fémeas (n°s 873 e 879), durante os 45 dias de ob-
servacao. Cada casal de aves foi submetido a um modelo de tra-
tamento diferente. Em face do pequeno numero de patos compo-
nentes de cada grupo, esta observacao sobre o comportamento di-
ferente entre os sexos, quanto ao parasitismo, precisa ser me-

Ihor investigada.
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Em uma ave comprovadamente parasitada, mas que se a-
presentava em periodo microscopicamente negativo para infec-
cao por P. nettionis, apdés esplenectomia, observou-se a reci-
diva dos parasitos nos eritrocitos circulantes. Esta recidiva,
provavelmente, se desenvolveu a partir de esquizontes manti-
dos em forma latente. Nao acreditamos que tenha sido um caso
de reinfecdo, uma vez que no local do experimento nao se ob-
servou a presenca de aves autéctones naturalmente infectadas
com P. nettionis, no periodo estudado. Esta observagcao, embo-
ra esporadica, esta em desacordo com as observacées de GARHNAM
(1970). Este autor considerou que a esplenectomia €& inteira-
mente sem efeito no curso da infeccdo por Haemoproteus sp., O
qual nao faz multiplicagdo por esquizogonia na circulacdo san-

guinea.

HABERKORN (1968) e ROGGE (1965), in BAKER (1975), in-
duziram, artificialmente, recidivas experimentais estimuladas
por métodos inespecificos. Por exemplo, o uso de horménios se-
Xuais para aves naturalmente infectadas com Parahaemoproteus
sp.

DESSER et ali (1967) observaram recidivas estacio-
nais, na primavera, em aves selvagens naturalmente infectadas

e na fase crbnica da infecgcdo por P. nettionis.

E. FORMAS EXOERITROCITICAS
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O fracasso para detectar esquizontes de P. nettionis
nas infecgdes agudas ou crbonicas de C. moschata provavelmente
tera ocorrido devido a uma rapida atividade esquizogbnica. Es-
te raciocinio vem em decorréncia de que os gametocitos imatu-
ros encontrados ocorriam em piques rapidos, com alto indice
relativo, e de curta duracdo, para posteriormente decrescerem
gradativamente. Associada a estes fatos, provavelmente, a ati-
vidade esquizbgonica restrinje-se a pequeno numero de esqui-
zontes teciduais, possibilitando, em areas enzodticas, baixos

indices de parasitemia por gametodcitos.

GARNHAM (1966) afirmou que o estadio tecidual de P.
nettionis nao tem sido descrito, e o equiparou aos aspectos
esquizogbnicos de Haemoproteus de "Bagdad sparrow". Este para-
sita que, quase certamente, € transmitido por Culicoides, po-
de pertencer ao género Parahaemoproteus. O desenvolvimento as-
sexual foi descrito por WENYON (1926), quando encontrou esqui-
zontes em cortes histologicos de rins, figado e pulmdes. WE-
NYON (1926) descreveu a formacao de "cytomero" em focos com-
partimentalizados e também notou a presenca de formas bastan-

te pequenas, com merozoitos ovais no figado.

AHMED & MOHAMMED (1977), estudando esquizogonia, de
H. columbae, sugeriram a utilizacdo de radium (Ra) para mar-
car a forma de parasito eritrocitico, e seguindo seu curso no
transmissor até alcancar o oOrgdo desejado. Entretanto, para a
utilizacdo desta técnica se faz necessario conhecer o trans-

missor adequado para P. nettionis em nossas condicdes.
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F. DESCRICAO MORFOLOGICA

1. Parasito no sangue in vivo

Nos esfregagcos sanguineos de aves parasitadas somen-
te foram observados gametdcitos. Nas infecgbes de aves jovens
ocorreram indices de gametdcitos imaturos relativamente al-
tos, os quais, posteriormente, se diferenciavam em tipicos ga-
metocitos sexualmente maturos, que foram caracterizados como
macrogametocitos e microgametdcitos, em subsequentes exames
sanguineos. Estas ultimas formas apresentaram granulos pigmen-

tados no interior.

O desenvolvimento final dos gametdcitos deve estar
diretamente relacionado com o tamanho dos eritrocitos parasi-
tados, levando-nos a crer que se processam pequenas altera-
¢des nas células parasitadas. Por exemplo, o aumento de tama-
nhos de eritrocitos que os alberguem, comparando com eritréci-
tos normais nao parasitados. Estas alteragcdes contrariam as
afirmacdes de HERMAN (1938) e LEVINE & HANSON (1953), os
quais observaram que os gametdcitos ndo tém efeito sobre o ta-

manho da célula hospedeira.

Na literatura revisada nao ha perfeita compatibilida-
de entre mensuragdes dos gametdcitos, apresentadas por diver-
sos autores que trabalharam com aves procedentes de areas geo-

graficas e hospedeiros diferentes; estas variagcdes, provavel-
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mente, serdo decorrentes do tamanho dos eritrocitos de dife-
rentes hospedeiros (Tabela 5). O aumento da largura dos game-
tocitos em evolucdo determina deslocamento gradual do nucleo
para uma posicao lateral e raramente para as extremidades dos
eritrocitos. Esta verificacdo esta de conformidade com os que
observaram JOHNSTON & CLELAND (1909), RODHAIN et alii (1913),
HERMAN (1938, 1954), WETMORE (1941) e LEVINE & HANSON (1953);
porém, estdo em desacordo com as afirmagdes de LEGER (1918),
de que o protoplasma e o nucleo dos eritrécitos de C. moscha-

ta nao sofreram alteragbes devido ao parasitismo.

2. Parasito no sangue in vitro

Com frequéncia foram visualizados gametocitos livres
e no espacgo intereritrocitico dos esfregagos sanguineos de
forma arredondada. Este fato, entretanto, ja foi observado

por HERMAN (1938) o qual supbs tratar-se de gametas.

As transformagbes para aparecimento de gametas ocor-
reram rapidamente. Primeiro com a formagdo de macrogameta e,
posteriormente, de microgameta. Este dultimo provém de uma ex-
trusdo de estrutura filamentosa que, nos testes, apareceu a
partir de dois minutos e trinta segundos. Estas transforma-
¢cbes de gametdcitos para gametas, segundo GARNHAM (1966), sao
atribuidas ao tempo de duragcdo da exflagelagdo, sendo Vvaria-

vel com a temperatura do meio ambiente e para cada espécie es-



TABELA 5. Caracteristicas biométricas dos gametécitos de P. nettionis em Anatidae, segundo diferentes autores.

Caracteristicas observadas

Johnston & Cleland (1909)

Herman (1938) Wetmore {1941}

Yamamura . (1979)

(Nettion [A.) castancum) (Anas hubripes)  [Anas platyrhynchos)  (Cairina moschatal
Comprimento dos macrogametocitos (media m) 18 20,5 14,1 12,9
Comprimento dos microgametocitos (media ym) 20,5 14,3 13,1
Largura dos macrogametbcitos (media m) 4 2,7 3,7 3,7
Largura dos microgametocitos (media ym) 3,5 3,7 3,5
Nucleo dos macrogametocitos (media um) 3x2 2,8 2,5 % 2,5
Ne de granulos em macrogametocitos (media) 24 - 30 4 - 6 17.6 31
R0 de granulos em microgametocitos (média) 13 - 15,7 24
Nicleo dos eritrocitos) deslocado Tateralmente destocado late- deslocado lateralmen deslocado lateral/
- raimente te ' e nas extremidades
NO de medidas - 95 25 25
NO de amostras 1 - : - 10
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tudada; para P. nettionis, foi observado que este periodo ¢é
inferior a trés minutos. Observou-se, também, a relagcdo entre
0 numero de microgametas produzidos por um microgametocito, e
a proporcdo de macrogametocitos e microgametocitos na corren-

te sanguinea.

3. Parasito em Culex fatigans

Os oocinetos observados apresentavam  caracteristicas
morfoldgicas semelhantes aquelas assinaladas por FALLIS &
WOOD (1957). Porém, foram considerados menos evolutivos, vis-
to que o periodo de tempo no momento da coleta foi maior (48

horas) em relagdo aos oocinetos observados por FALLIS & WOOD

(1957) em Culicoides (36 horas).

G. PATOGENIA

Nas observagbes em areas consideradas enzoodticas pa-
ra P. nettionis, as aves jovens naturalmente infectadas néo
apresentavam sintomas de alteragbes organicas, nem mortalida-
de. Mesmo em casos de poliparasitismo dos eritrocitos, e de
altos indices de parasitemia, nao foram demonstrados sinais

de anemia.

Os exames histoldgicos para pesquisa de formas exoe-

ritrociticas em aves naturalmente infectadas, demonstraram a-
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penas deposicdoes de hemosiderina no baco, figado, rins e pul-
mobes. Esta alteracdo foi pouco frequente, ou até ausente, em
aves jovens com pouco mais de trés meses de idade, infectadas
com gametécitos imaturos e maturos do parasito. Segundo GAR-
NHAM (1966) esta deposicdo de hemosiderina se deve a destrui-
¢ao com digestdo do parasita e consequente impregnacdo resi-
dual, frequente em 6érgdo onde ocorre o mecanismo de hemocate-

rese.

A nosso ver, esta parasitose nao constitui um fator
limitante na criacdo doméstica de Anatidae e, para se conhe-
cer a importancia econOmica, devera ser realizada pesquisa so-
bre o desempenho relativo ao desenvolvimento, ganho de peso e

producdo de ovos.



VI. CONCLUSOES

Com base nos estudos dos aspectos morfolégicos, bio-

I6gicos e epizootiolégicos, concluimos que:

1) P. nettionis ocorrer em C. moschata nos munici-
pios de Barra Mansa, Rio das Flores e Valenca, no Estado do
Rio de Janeiro; no municipio de Bananal, no Estado de Sao Pau-
lo e em Vila Pereira na Regido do Rio Surumu, no Territério

Federal de Roraima;

2) os indices de prevaléncia de P. nettionis em C.
moschata foram: 30,7% para o Estado do Rio de Janeiro, 7,8% pa-
ra o Estado de Sao Paulo e uma ave parasitada, em dois exempla-

res examinados no Territério Federal de Roraima;

3) o parasitismo de C. moschata por P. nettionis so
foi evidenciado, por exames microscopicos, em hospedeiros com

mais de 40 dias de idade;
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4) em condi¢gdes naturais, P. nettionis desenvolve bai-

Xxa parasitemia;

5) a invasdao multipla dos eritrécitos por gametdci-
tos de P. nettionis s6 €& observada quando a parasitemia é in-

tensa;

6) os gametocitos de P. nettionis determinam o aumen-
to de tamanho dos eritrocitos e frequentemente deslocam o nu-

cleo das células parasitadas;
7) P. nettionis & pouco patogénico para C. moschata;

8) o processo de exflagelacdo do microgametdcito é
passivel de observacdo a partir de dois minutos e trinta se-

gundos apds a puncao para a coleta do sangue;

9) cortisona e esplenectomia nao constituem métodos

adequados para exacerbar a patogenicidade de P. nettionis.



VIl. RESUMO

O parasitismo por Parahaemoproteus nettionis (Johns-
ton & Cleland, 1909) foi constatado pela presenca de gametdci-
tos maturos somente em Cairina moschata com mais de 40 dias
de idade. Verificou-se sua ocorréncia em aves nos Estados do
Rio de Janeiro e de S&o Paulo e do Territério Federal de Ro-
raima, calculando-se a prevaléncia de 22,4% para toda amostra

trabalhada.

Os maiores indices de prevaléncia foram observados
nos meses de marco e abril, periodo que corresponde a fase fi-
nal da maior quantidade de insetos hematdéfagos nas areas di-
tas enzodticas do parasito. Os testes biolégicos em condi¢cbes
experimentais mostraram que Culex fatigans nao se constitue
em um transmissor adequado. Em face das precarias condigbes de
sobrevivéncia de simulideos e ceratopogonideos em laboratério
e da dificuldade de comprovar o hematofagismo destes dipteros
em C. moschata, nao foi possivel demonstrar o desenvolvimento

de P. nettionis nestes provaveis vetores.
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Nos eritrocitos dos hospedeiros, somente as formas
sexuadas do parasito foram observadas. As inoculagcdes de san-
gue e de suspensao de macerados de 6rgaos de aves comprovada-
mente parasitadas nao se constituiram em meio adequado de

transmissao desta parasitose.

A exflagelagdo de microgametdécitos de P. nettionis
foi passivel de observagcdo a partir de dois minutos e trinta
segundos, apos a pungao para coleta de sangue, com emissdes de

até oito microgametas.

Evidenciou-se que P. nettionis é pouco patogénico pa-
ra C. moschata, pois as formas sexuadas encontradas nos eri-
trécitos determinam o aumento de tamanho da célula parasitada
e frequentemente deslocam o nucleo delas. Também se demons-
trou que o grau de parasitemia de aves infectadas em condi-
¢oes naturais geralmente € baixo; mesmo em casos de indices
superiores a 100 eritrocitos parasitados/10.000 examinados e
frequente poliparasitismo, ndo foram observados sinais de ane-

mia, nem mortalidade.

As inoculagcdes de cortisona, a esplenectomia e a as-
sociagao destes dois métodos ndo constituiram em meios adequa-

dos para exacerbar a patogenicidade de P. nettionis.



Vill. SUMMARY

Infections of Parahaemoproteus nettionis (Johnston &
Cleland, 1909), recorded on the basis of the presence of mature
gametocytes, were encountered only in Cairina moschata of more
than 40 days old. The occurrence of this parasite was recorded
in the State of Rio de Janeiro, the State of Sdo Paulo and in
the Federal Territory of Roraima, with a calculated prevalence

of 22,4% for all material examined.

The highest indices of occurrence were observed in
March and April, the period corresponding with the final phase
of the population peak of blood-sucking insects in the enzootic
areas. Biological tests under experimental conditions showed
that Culex fatigans is not an efficient transmittor. Due to the
poor survival of simulids and ceratopogonids in the laboratory
and to the difficulty of proving the feeding of these dipterans
on C. moschata, it was not possible to demonstrate the develop-

ment of P. nettionis in these probable vectors.
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In the erythrocytes of the host only sexual forms of
the parasite were observed. Inoculations of blood, or of sus-
pensions of macerated organs from birds known to be parasitised,

were inadequated for the transmission of the parasite.

The exflagellation of the microgametocytes of P. net-
tionis could be observed after two minutes and thirty seconds,

with emissions of up to eight microgametes.

It was noted that P. nettionis is hardly pathogenic for
C. moschata, although the sexual forms encountered in the ery-
throcytes cause an increase in the size of the parasitised cell,
frequently displacing their nuclei. Additionally, it was show
that the degree of parasitaemia in naturally infected birds is
low; even in those cases with an index above 100 erythrocytes
parasitised per 10,000 examined, and with frequent polyparasi-

tism, there were no signs of anaemia or mortality.

Inoculations of cortisone, splenectomy, or a combina-
tion of both, are ineffective as methods of aggravating the pa-

thogenicity of P. nettionis.
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APENDICE. Procedéncia, condicbes de criacdo, espécie,

idade e intensidade parasitaria das aves estudadas

: HOSPEDEIRD ORGANIMO.-
PROCEDENCIA HISTORICO DAS AVES DATA , P.n
NOMENCLATURA ZOOLOGICA/NOME CoMuM LaiXh N0 g o FyM:
ETARIA  EXEMPL. """
Estado do EspTrito Santo Material coletado pelo Med1co Veterinirio 9/8/78 Cairnina moschata/pato domestico aduTtos & - -
Ategre - Vila do Cafe Adivaldo Henrique da Fonseca, proveniente _ Jovens q
: ) de 4 propriedades, proximas entre si, to Gatlfus gallus/galinha domestica adultos 4 -
das de criagdo mista, mantidas em conqi ¢ moécﬂaia % Anas platynhynchos/ adultos 1 -
¢oes rusticas e com possig111dades para paturi
criagoes de insetos hematofagos
Estado de Minas Gerais Material coletado pelo Medico Veterinaric  17/11/78 C. moschata/pato doméstico adultos < -
Caronel Pacheco - Est.Ex Fernando E.P. de Magalhdes, durante pes- G, gallus/galinha domestica adultos 2 -
perimental da  Empresa guisa ep1dem1o1og1ca de Angas (Peﬂéacad
Brasileira de Pesquisa gas}l miniatus Koch, nesta Estagan Expery
Agropecuaria (EMBRAPA) mental
Estado do Parand Pequena criagdo de gansos, no totzl de 18 41/78 Ansen ansenfganso domestico adultos 1 - -
Londrina animais,_alimentados com milho. A proprie Jovens 2. - -
57tio Andorinha. Sr. Se dade esta localizada proximo ao Parque ZE '
bastiao Candide alogico de Londrina
ParanE-Londgina Diversas especies de aves mantidas em ca 4/1/78 Rhamphaatos toco/tucano adultos 1 - -
Parque Zoologico tiveiro, e aves aguaticas livres em peque Rhamphastos sp/tucamo adultos ] - -
no lage natural; freqguentemente observada Dendroeygna viduata/irere adultos 1 - -
a ocorréncia de migragtes de alguns espé '
cimes silvesires ) ‘
Parana _ Criacdo de 54 aves de diferentes espScies, .  4/1/78 (. moschata/pato doméstico adultos 2
Chacara Refugio, Sr. Pe mantidas em cond1goes riisticas; observada Jjovens 3
dro Barbosa Pinheiro a presenca de culicideos e simul1deos A. anspn/ganso damestico adultos 2 -
Estado de Pernambuco Material coletado pela Medica Veterinaria 15/7/78 C. meschata/pato domestice adultos 2 - -

Belo Jardim, Sra. Maria
Bezerra dos Santos

Maria do Carmo Souza, durante pesquisa de
hemcparas1ta em animais domesticos, neste
municipia
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APENDICE. (Continuagao)
HOSPEDEIRD ORGANISMO
PROCEDENCIA HISTORICO DAS AVES DATA  NOMENCLATURA ZDOLDGICA/NOMECOMM FAIXA  No o Pn. o
- ETARIA EXEMPL. " N+r o
Estadp do Rio Grande do  Material coletado pelo Médico Veterinario 21/12/77  C. moschata/pato daméstico adultos 15 - - -
Bul - Monoai lvo Bianchin, durante pesquisa epidemiold - oo .
gica sobre hemoparasitas de aves, no munj
cipio
Estado do Rio de Janeiro Criagao mista de 120 aves, mantidas em 9/3/78 €. moschata/pato doméstico adultos 3 1 - 1
Barra Mansa - Fazenda condigbes riisticas. Em 1974 foi registra Jjovens 2 1 - -
Vista Alegre, 5r.Clavdio  do o parasitismo par P. neftionis em A. anser/ganso domestico adultos 1 - - -
Meireles moschata, Propriedade proxima ao Rio Pa G, -galfusfgalinha doméstica adultos 1 - - -
ra1ba, no local existem . condigoes para Meleagnis gaffopavo/peru adultos 1 - - -
criagoes de insetos hematdfagos 18/3/78 C. moschata/pato domestico adultos 1 -. - 1
: 25/8/78 C. moschata/pate doméstico adultos 2 2 - -
jovens 1 1 - -
4/4779  C. moschata/pato domestico adultos 2 ya - -
Jjovens 5 4 - -
Estado do Rip de Janeirp Cr1agao mista de 76 aves, mantidas em con 18/3/78 C. moschatfa/pato doméstica adultos 6 - 2 2
Barra Mansa -Fazenda dasg digGes risticas, alimentadas com milho, 12/9/78 C. moschata/pato doméstico Jjovens 1 - - 1
Palmeiras, 5r. Fernando correncia de mortal1dade de patos no ini adultos 2 - - -
Pineschi cio e na metade da ano, com sintoma de in 4,4/79 ¢. moschata/pato domastico adultos 4 1 - -
coordenagao motora. Condigdes ideiais ag - jovens 5 - - -
desenvalvimento de insetos hematdfagos
Estado do Rio de Janeiro Criagaa mista de 45 aves, mantidas em cer 21/3/78 C. moachata/pato doméstico Jovens 2 - - -
Nova Iquagu, 3r. Newton cado rustico, a11mentadas 3 base de ragao. adultos 3 - - -
de Souza +Lacal com grande infestagao de Axgas [Pen 6. galfus/galinha domestica adultos 4 - - -
sdeargas) mindatus
Estado do Rio de Janeiro Criacdo mista com finalidade experimental.  29/3/78 C. moschata/pato domestico adultos 2 - - -
Itagual - UFRRJ - Km 47 Presenga de aves portadoras de P. nettio jovens 4 - - -
nis, procedentes do Estado do Mato Grosso, 15/8/78 C. meschata/pato doméstico adultos 3 - - -
do Su], e dos municipios do Rio das Flo ‘ Jovens g - - -
res e Barra Mansa, Estado do Rio de Janel Cofumba £ivia/pombo domastico adultos 3 - - -
ro, por longo per1oda 12/3/78 Num&da meleagnis/galinha d' adultos 4 - - -

angoia



APENDICE. (Continuacéo)
HOSPECETRA DRGANISMO
PROCEDENCIA HISTORECO DAS AVES DATA FALYA NG ' P.p.
NOMENCLATURA ZOOLDGICA/NOME COMUM prxora  EXEMPL. L
Estado de Sao Paule- Criacao mista de 26 aves, alimentadas com 2/1/78 C. moschata/pato doméstico adultos 5 - -
Tupd, Sitic L1aeluz, milho e mantidas em condicOes rusticas. A, anden/ganso Jovens 1 - -
ant. estr. Tupa-Bas- Propriedade proxima a uma pequena mata e
tos cirrego.
Estado de 530 Paulo- Criagao mista de 36 aves, alimentadas com 271778 C. moschata/pato doméstico adultos 2 -
Herculidndia, sTtio milha. Presenga de riacha propiciando cen Jovens 4 -
Arapongas digoes para criadouros de insetos hemato
fagos
Estado de Sdo Paulo- Criagao com finalidade industrial, manten 2/1/78 ¢, moschata/pato domestico adultos 7 - - -
Tupi-Granja Santa Ma do patas, no total de B0, com sgbras dé jovens 1 - - -
ria, Sr. Gentil Bote ragao, sendo rusticas as condigoes  para
Tho Nogueira estas aves
Estado de Sao Paulo- Criagdp mista de aves mantidas em  condi 21778 ¢. moschata/pato domestico adultos 3 - - -
Tupa, §itig Nossa Se goes riisticas, alimentadas com m11ho Cont
nhora de Fatima, Sra digles para o desenvolvimentio de insetos. -
Idiva Macolini hematofagos
Estadq de Sao Paulo- triagdo mista de 20 aves, mantidas em con 29/7/78  C. moschata/pate domestico aduitos 1 v - -
Bananal.-Faz. Xando- di¢ges riisticas, alimentadas com miTha, E Jovens 1 - 1 -
ca, S, Pedro  Bras xisténcia de insetos hematdfagos: Simulii €. moschata x A. pfatynhynches/ adultos 1 - -
Guedes dae, Culicidae e Ceratopogonidaz. riachog paturi
e densa vegetagao encontram-se  proximos A. platyrhynends /marreco adultos 2 - - -
ac local M. gatlopavo/peru adultos 1 - - -
1/3/79 C. moschata/pato doméstico adultas 1 1 - -
Estado de Sao Paulo- Criagdo para fins industriais, alimentada 29/1/78 C. moschata/pate domestico adultes 12 2 - 4
Bananal-Faz. Sto. An com mithe e ragdo prépria para aves.0s pa Jovens 3 - - !
tonto do Retiro, Sr. tps sao criados soltos. Local com  condl A. platyrhynchos /marreco adultos 6 - - -
Mauricip Mota Costa ¢Oes para o desenvolvimento de insetos he 16/2/79 C. meschata/pate domestico adultos 2 - - 1
matbfagos. Observou-se movtalidade de al jovens 19 - 9
gumas aves jovens G, galfus/galinha doméstica adultos i - - 1
Estado de Saa Paulo- Criagdo mista de BU aves, mantidas em con 29/7/78 £. moschata/pato doméético. adultos 6 - 1 3
Bananal, Faz. Sta, digoes risticas. Proxime a propriedade, & jovens 2 - - 1
Barbara, Sr. Agacyr xistem matas densas e riachos, prepician G. gaffus/galinha domestica adultos 4 - - 1
Gongalves Souza do criadourps para dipteros hematofagos 16/2/79 G, gaflus/galinha domestica adultos i - - -
. C. moschata/peto domestice adultos 3 - - 1
Javens 2 - - -
Estado de Sao Paule- Criacao mista de 13 aves, jocal com matas 173779 A, platyrhynchos fmarreco adultes 2 - - -

Bananal, Faz. Ressa-
ca do Retire, Sr. An

tonio Jose Madeira —

densas, com possibilidade de - criadouros

de insetos hematofagos

a p.n,

= Parchaempproteus nettionis, N.r.

= Neitzielia rezended
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HOSPEDEIRD ORGANISMO
PROCEDENCIA HISTURICU DAS AVES DATA FATXA  NO .. Pn. Nt
NOMENCLATURA ZOOLOGICA/NOME COMUM "ETARTA EXEMPL. N.r.

Estado do Rio de Janeira Criagao mista de 30 aves, a]1mentadas com 28/9/78 €. moschata/pato domégtign adultos 5 -
Pirai-Faz. Nova Esperan- milho_e ragao. Local com condighes - para 6. gafPus/galinha domestica adultos 6 -
¢a, Sr, Josg 1avo criagdo de insetos hematdfagos, principal M. gaflopavo/peru adultes 1 -

mente cuticTdeos e culichides
Estado do Rio de Janeiro Criagda mista alimentada com milho, manti 28/9/78 C. meschata/pato domestico adultes 3 -
Passa Tres-Faz. Ca11for- da em condig¢Des rusticas, com possibilida A, nlatyriynchos/marreco adultos & -
nia de de criadaurns de insetos hematdfagos _
Estado do Rio de Janeirn Criagao mista, com mortalidade de aves jo 28/9/78 . moschata/pate doméstico adultos 9
Firai-Faz. Sto. Antonio vens com sintomas de impossibilidade loca A. platyrhynchos /marreco adultos §

motora. Presenga de parasitismo por carra

pato do genera Amblyoma em C. moschala e

A. platyrhynchas
Estado do Rio de Janeiro Criagao mista, aves alimentadas com ragag 28/9/78 C. moschatz/pato domestico adultos 3
Rio ClarpsFaz, Sao Gabri e milho. Prapriedade proxima ao Rio Piraf A, ander/ganso adultos 3
el.
Estado do Rio de Janeiro Criagao mista de aves mantidas em _ coadi 2572779 C. moschata/pato doméstica adultos 12 -
ItaguaT-Mazomba-Faz. Pal goes rusticas, alimentadas com _ragdg pro A. platyrhynchos /marrecs adultes 2 -
meiras, Srs, Oswaldo & pria para aves e milha. Condigdes otimas C. meschata x A, pfatyrhynchos/ adultos 2 -
Flozino da Qliveira para o desenvolvimento de insetos hematd paturi

fagas: simulideos, ceratopogonideos e cu

licideons.
Estado do Rio de Janeiro Criagao mista de 50 aves, alimentadas com 2B/2/78 C. moschata/pato domadstico adultos 11 -
Valenga-Pentagna-Faz. Ye miTho.. Condigoes otimas para criagio de Jovens 2 -
lha, 3r. Leopoldino Cha 1nsetos hematofagos
ves Duque
Estado do Rio de Janeiro Criagao mista de 200 aves,alimentadas com 1/3/79 €, moschatz/pato doméstico adultos 8 -
Rig Claro, 5r. Fernando milho e ragao propria; propr1edade proxi
Sampaio ma ao Rio Barra Mansa
Territorio Federal de-Ro Material coletado pelo Medico Veterindrio 2577778 €. moschatafpata doméstico adultos 2 -
raima- Vila Pereira - Re Ramayana Menezes Braga, durante pesquisa
gida do Rio Surumu de hemoparasitas.em animais domésticos na

Regido Norte do Brasil
Estado de Sao Péu]o- Ty Criacdo mista de aves mantidas em  condi 2/1778 ¢, mpschatafpats damestico adultos 3 -

pa - Faz. Sta. Helena ,
Sr. Piva

coes rust1cas. alimentadas com milho. Pro
xima 3 propriedade corre um riacho, prop1
ciando criadourc para insetas hematofagos
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HOSPEDEIRO ORGANISMO
PROCEDENCIA HISTORICO DAS AVES DATA FAIXA N0 pir. P;“' N.T.
NOMENCLATURA Z00LOGICA/NOME COMUM  c1ERIn  EXEMPL. N.T.
Estado do Rio de Jgneifo Criagdo mista, alimentada com milho, 5/8/78 ¢, moschata/pato doméstico adultos 4 - - -
Ttaguai-Vila Seropedica, e mantida em condicoes risticas. Con
Sr. Il1son F.de Carvalho dicbes para criagao de insetos hema
' tofagos. -
Estado do Rio de Janeire = Criacao de diversas espécies de aves 16/6/78 A, platyrhynchos /marreco Jjovens 2 - - -
Itagua¥-Vilva Graga Es em cativeiro e eém lago, alimentadas : G, gaffus/galinha domestica adultos 6 - - 1
trada Cagador - com ragio propria para aves; no lo- M. gallopave/peru adultos 2 - - 1
cal existem condigdes para a criagde Pavo cndstatus/pavio adultos 2 - - 1
de insetos hematdofagos jovens 2 - - 1
Estado_do Rio de Janeiro Material coletado pela aczdemico de £/9/78 ¢, moschata/pato domestice adultos & - - 3
Sagc Joao da Barra- Faz. Medicina Veterinaria Jose Antonio Me A. platynhynchas/merreco adultes 2 - - 2
Muritiba, Sr, Jadir Al- nezes Alexin, durante pesquisa de he G. ga&mlgahnha doméstica . aduitos 1 - - -
ves moparasitismo em animais domesticos
ra Regizo Norte do Estado, o ‘
Estada do Rio de dJaneira - Criagao com finalidade industrial; £/9778 C. moschatn/pato domestico adultos € - - 3
Valenga-Bairro Cambota - os patos sao mantidos com sobra  de 6. gallus/galinha doméstica Jovens B - - (]
Granja Sto. Antonia. ragao. Local com condigCes para cria
: douros de insetos hematofagos, prif
cipalmente de cuticidecs e ceratopo
gonidecs
Estado do Rio de Janeiro  Criagdo mista, mantida em cercado 5/9/78  C. moschata/pato domestico adultos 10 - | -
valenga-Faz, Guarita, Sr. proprio para cade tipo de aves, ali Jovens 6 - 1 -
Climpio Verneck mentada.com milha e ragao para aves 174779 C. moschata/pato domdstico adultos 12 6 . -
jovens 18 17 - -
10/4/79 €. moschata/pato doméstico aduitos 8 7 - -
jovens 43 34 - -
£stade do Rio de dJaneiro Aves Jovens adquiridas da_ comércio 5/9/18 A. platyrhynchos /marreco jovens 3 - - 3
Valenga, Sr. Manoel W, local, mantidas em condiges rusti
Chicaring cas e alimentadas com ragdo propria
_ para aves
Estado do Rio de Janeiro Material coletado pelo academice de 9/9/78 ¢, moschata/pato domestico adultos & - - -
Campos-Boa Vista-Far. Be Medicina Veterinaria, José  Antonio A, ansen/fganso adultes 2 - - -
leza, Sr. Aristides Mere Menezes Alexin, durante pesquisa do G. gaffus/aalinha dom@stica adultos 2 - - -
zes hemoparasitismo em animais domésti - M, gaffupava/peru adultos 2 - - 1

cos
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HOSPEDEIRG ORGANISM)
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Estado do Ric de Janeiro Criagao mista de 25 aves, alimentadas com 27/5/78 . moschata/pato doméstice adultes 2 - - )
Itaguai-¥ila Santa Rosa, milho e mantidas em condigbes rusticas _ Jovens 1 -

Sr. Napoledo Rodrigues

Estado do Rio de Janeiro Criaqao mista de 250 aves.,alimentadas com 27/5/78 (. moschatafpato doméstico _qduTtos 2 : 1
Itagua¥-vila Santa Resa, ragao e mantidas em um cercado Joxens 1

Sr. Nunp Lisboa

Estade do Rio de Janeiro Criagio mista de 50 aves, alimentadas com ?7/5/78 (. moschata/pato doméstico adultes 2 - : -
Itagua7-Vila Santa Rosa, produtos de_horticultura e mentidas em LafdyTtes 1 -
*Sr. Orpides Martins Dias condigbes rusticas

Estado da Rio de Janeiro Criacao mista de aves alimentadas com mi 27/5/78 €. moachata/pato domestico adultos 2 - : :
Ttaguai-¥ila Santa Rosa, Tho; as aves aquaticas servem-se de repre A, platynhynches /marreco . adultos 1 -

Lote 942 sa natural )

Estado do Rio de Janeiro Criacdo mista_de 8 aves, alimentadas com 7/7/18 €. moschata/pato domestico - adultos 2 N N
Itagual-Mazomba, Sr. Ges milho; condigdes para criagac de insetos : Jovens 1 N -
5& Rasa hematofagos, principalmente simulideos. A, platyrhynchos /marreco adultes 2 <

Estado do Rio de Janeiro Criag2a_com finalidade comercial, com cer 7/7/18  C. moachata/pato doméstica . qdu1tns 1 - - i
[taguaf-Mazomba- Fazenda - cada propr1o para cada tipo de ave. As Jovens ] - - _
Fafalou, Sr. René Bru- aves aguaticas sdo-alimentadas com restos A. anser/ganso Jovens 1 - N i
laste de comida de restaurante. Ocorrencia de M. gatfcpavo/pery adultos 1 -

mortalidade de grande numerc de patos no
mes de junho

Estado do Rio de Janeire Aves adquiridas em dreas  circunyizinhas 12/7/78 €, moschata/pato doméstico . Jovens 4 - : -
R.de Janeiro-Lampo Gran- com finalidade comercial A. platyrhynchos/marreco Jovens 3 N i i
de-Mercado Municipal S3o A, anser/ganso adultos |} - _
Bras G, galfus/galinha doméstica agultes 1 -

Estade do Rio de Janeiro Cr1agao mista de 13 aves, mantidas-em con 3/8/7% 6. galbus/ualirha domestica _aﬁthos 3 - : :
Itaguai-Empresa Brasilei digoes -rusticas e alimentadas com milho ¢, moschata/pato doméstice qdu]tos 2 - -
ra de Pesquisa Agropecud . jovens 1 -
‘ria (EMBRAPA), Avicultu

ra

Estade do Rio de Janeiro Criagao mista de 65 aves, alimentadas com 9/B/78 €, moschata/pate domestice adujtos & - - -

Itaguai-¥ila Seropédica
Sr. Matedo

racas para aves
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