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De repente, sentimos um vazio,
alguém se foi. Mas o que importa € a saudade,
o amor e o carinho que ficam.

A vocé, Pai.

A minha mae,
irmao e avos.
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RESUMO

Foram avaliadas estatisticamente as contagens de ovos
de nematédeos nas fezes de ovino na camara McMaster e no siste-
ma laminula-lamina, considerando-se  aspectos como valor médio
do OPG, nivel de infeccdo do animal e diluicdo, utilizando-se
fezes de ovinos parasitados por nematédeos gastrintestinais.

Foi observado, nas contagens utilizando a cémara Mc-
Master, que o nivel de infeccdo do animal possui uma estreita
relacgo com o tipo de distribuicdo estatistica, seguido pelas
contagens nas diferentes diluicbes, verificando-se que estas
tendem a desviar da Distribuicio Poisson para a Distribuigao
Normal a medida que aumenta o valor do OPG.

As contagens feitas nas duas células da camara McMas-
ter sao estatisticamente independentes.

Para um percentual significativamente maior das conta-
gens, utilizando tanto a cémara McMaster como o sistema Ilaminu-
la-ldmina, ficou comprovada a aleatoriedade dos dados obtidos.

Foi avaliado que, para as contagens feitas tanto na ca-

mara McMaster como no sistema laminula-lamina  (centrifugo-flo-
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tacao), ha uma estreita relagcdo entre o nivel de infeccdo do
animal e a diluicdo ou quantidade de fezes utilizadas.

A eficacia comparativa entre a técnica McMaster e
técnica de centrifugo-flotacdo também esta na dependéncia do

nivel de infeccao do animal.



SUMMARY

Nematode egg-counts in ovine faeces were analysed
statistically, using the McMaster slide and the  centrifugation
microscope slide - coverslip technique. The following
parameters were considered: mean value of the OPG, the
infection level of the animal and the dilution of the sample,
in each case using faeces from sheep parasitized with
gastrointestinal nematodes.

It was seen that, when using counts from the McMaster
slide, the level of the infection of the animal is closely
related to the statistical distribution followed by counts
at different dilutions, and that these tend to deviate from
the Poisson distribution and approach the Normal as the OPG
count increases.

Egg-counts in the two ©cells of the McMaster slide
are statistically independent.

It was shown that both for the McMaster slide and
the slide-coverslip system, a significantly greater part of

the counts consisted of random values.
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It was judged that, for both types of counts, there
was a very close relationship between the level of the OPG
and the dilution or quantity of faeces used.

The comparative efficiency of the McMaster and the
centrifugation slide-coverslip techniques depends on the

level of the infection of the animal also.



INTRODUCAO

Em 1939, os pesquisadores australianos Gordon e
Whitlock publicaram uma nova técnica para a obtencdo de conta-
gem de ovos de helmintos nas fezes de ovinos, a qual denomina-
ram "Técnica McMaster".

Essas contagens, calculadas em termos de ovos de hel-
mintos por grama de fezes do hospedeiro (OPG), foram utiliza-
das nao somente para o diagnodstico de infecgdes por esses hel-
mintos mas também para estudos epidemioldgicos em rebanhos o-
vinos.

A parte critica dessa técnica é a camara utilizada
para contagem, que € a camara McMaster, feita originalmente em
vidro e posteriormente em material plastico. Por definicdo, a
camara McMaster contém trés células reticuladas, cujo volume
de contagem ¢é de 0,15 ml cada uma.

Em 1949, somente dez anos apds a introdugcao da téc-
nica, Roberts e O'Sullivan enfatizaram as dificuldades no uso
da camara para contagens de OPG em fezes de bovino e propuse-

ram sua modificagdo para quatro células de 0,5 ml cada uma.



A  partir dessa época, foram propostas diversas modifi-
cagbes para a camara original, porém é  dificil identificar a
origem da camara com duas células, tdo difundida em todo o mun-
do, sendo que em quase todos os paises além da Australia se uti-
liza esse tipo modificado para todos os hospedeiros possiveis,
inclusive aves.

Tendo em vista a grande variedade das cémaras de duas
células, disponiveis e utilizadas em trabalhos de diagnostico
e pesquisa, e o fato de que um estudo estatistico mais comple-
X0 e sobre essa camara ainda nado foi feito, resolvemos elabo-
rar este trabalho.

Nele objetivamos estudar a  fidedignidade de contagens
feitas através da técnica McMaster, com a analise estatis-
tica das mesmas, confrontando com o0os poucos dados disponiveis
na literatura, visto que essa técnica é a mais comum e a mais
utilizada no diagnostico ante-mortem de infeccbes por helmin-
tos, nas diferentes espécies animais, em nosso meio.

Também sera feito um estudo comparativo entre as téc-
nicas McMaster e com centrifugo-flotagdo, com base no fato de
que a camara substitui a contagem entre lamina e laminula e tam-
bém na controvérsia que ha, entre um grande numero de autores,
sobre a eficacia dessas duas técnicas tanto para  diagndsticos
das helmintiases gastrintestinais dos animais como para estu-

dos epidemiolégicos e de controle de parasitoses.



REVISAO BIBLIOGRAFICA

A primeira citacdo da  técnica McMaster foi feita
por Gordon e Whitlock (1939) que a desenvolveram na Austra-
lia e explicaram que a técnica era necessaria para atender
ao numero de contagens requisitadas ao centro de pesquisa
McMaster e que foi desenvolvida para obtencdo de OPG em fe-
zes de ovinos. A descricdo da camara ou lamina McMaster ori-
ginal esclarece que ela possui trés <células com um volume de
contagem de 0,15 ml cada uma, que ¢é a quantidade de liquido
retido por uma laminula 18x24 mm sobre a lamina comum e que
era a base das contagens no centro McMaster anteriormente,
e o €& atualmente, quando se usam as técnicas de centrifugo-
flotacdo. Assim, cada célula da camara substituiria uma la-
minula-lamina, resultando em uma melhoria no ritmo das con-
tagens em grande quantidade. Os autores ainda ressaltaram
que a nova técnica seria tdao confiavel como as utilizadas
anteriormente, mas sem entrar em muitos detalhes.

Whitlock (1948) descreveu as modificagbes feitas

na técnica de contagem de ovos e na camara McMaster e enu-

mera as vantagens dessas modificagdes.



Roberts e O'Sullivan, do mesmo centro de pesquisa,
enfatizaram em 1949 que essa técnica ndo estava oferecendo re-
sultados confiaveis quando utilizada para obtencdo do OPG de
fezes de bovinos, descrevendo uma segunda camara de quatro cé-
lulas de 0,5 ml e utilizando 3,0 g de fezes em 70 ml de 4agua.
Encontramos nesse trabalho a primeira série de calculos sobre
a sensibilidade da técnica em detectar baixos niveis de infec-
¢éao.

Em anos mais recentes, Mines (1977) descreveu modifi-
cacdbes da técnica McMaster e discutiu a influéncia de fatores
como destruicdo das sibalas fecais e remocdo das bolhas de ar
antes da contagem e o0 wuso de azida soOdica para previnir o de-
senvolvimento dos ovos de nematdédeos nas amostras coletadas a
campo.

Em relacdo a estudos estatisticos feitos sobre as con-
tagens de ovos de helmintos, Peters e Leiper (1940) estudaram
o comportamento estatistico de contagens de OPG em 0,15 ml de
suspensdo, utilizando a mesma técnica seguida neste estudo mas,
com a substituicho de wuma camara padrdao, verificaram que a téc-
nica McMaster ofereceu contagens de ovos de nematédeos em fe-
zes de ovinos significativamente maiores do que no método de
diluicao de Stoll. Baseado em evidéncias comprovaveis esta-
tisticamente, entretanto, eles nao puderam demonstrar  que foi
significativamente mais eficaz.

Além do campo do estudo estatistico, diversos  outros

estudos foram feitos como a comparagdo entre as diversas téc-



nicas realizadas para diagnéstico de parasitoses, utilizando
fezes de diferentes espécies animais, inclusive o homem.

Hunter e Quenquille (1952) utilizaram a técnica Mc-
Master de Gordon e Whitlock (1939) para fazer um estudo esta-
tistico da técnica de amostragem para contagem de ovos de hel-
mintos em populagbes de ovinos e concluiram que estatistica-
mente as contagens feitas com amostras coletadas do mesmo ovi-
no seguem a Distribuicdo Poisson, e que as contagens feitas com
amostras colhidas de animais do mesmo rebanho seguem a Distri-
buicdo Binomial Negativa. Em relagdo a isso, eles comprovaram
que o0 numero de células contadas, ou a diluicdo, deveria ser
ajustada para dar uma contagem média de quatro ovos quando
k=0,7, que foi o valor de Kk (indice de dispersdao) nos rebanhos
examinados.

Wilson (1957), em Maryland, Estados Unidos da Ameéri-
ca, realizou um estudo comparativo das técnicas de Centrifu-
go-flotagcdo direta (Método de Stoll) e a técnica McMaster, u-
tilizando fezes de ovinos, e verificou que, de 130 amostras
que continham mais de 500 OPG, metade foi maior pelo DCF e
metade pela técnica McMaster. Apdés calculo do numero total
de OPG para todas as amostras pelas duas técnicas foi compro-
vado que houve uma diferenca de 0,08% nao significativa, en-
tre as duas. Foi sugerido que o método DCF ofereceu maior efi-
cacia, rapidez e flexibilidade para baixas contagens, particu-
larmente quando a diferenca das espécies € requerida, enquanto

a técnica McMaster eliminou a centrifugacdo e foi mais efi-



ciente para contar amostras contendo mais de 2000 OPG.

Levine, Mehra, Clarck e Aves (1960), em lllinois,
EUA, em um estudo de amostras fecais de 78 bovinos e 13 ovi-
nos, verificaram que a técnica de diluicdo McMaster foi su-
perior a técnica de centrifugo-flotacdo direta para contar
ovos de estrongilideos, e que as diferengcas entre os resulta-
dos obtidos com diferentes solugdes de flotacdo pela técnica
DCF nao foi significativa a nivel de 5% e nem houve diferen-
ca entre os resultados obtidos pelo método McMaster e as téc-
nicas de centrifugo-flotagdo direta. Concluiram que, para
comparacgdes validas de contagem de ovos nas fezes, uma téc-
nica padrao de contagem deve ser utilizada, e devido a sua
rapidez e eficacia, a técnica McMaster € a melhor para este
proposito para fezes de bovinos e ovinos.

Em relagcdo a trabalhos realizados com amostras de
fezes humanas Katz e Chaia (1968), em Belo Horizonte, Bra-
sil, estudaram técnicas para diagndstico coprolégico da Schis-
tossomose e verificaram que a técnica de Barbosa (45 a 84,7%)
obteve uma percentagem maior do que a técnica de Bell (18,6
a 67,5%) na recuperagao de ovos de Schistosoma mansoni nas
fezes.

Saxena, Varghese e Ghosh Ray (1969), em Nova Delhi,
india, utilizando 800 amostras de fezes humanas examinadas pe-
las técnicas de flotagao salina e formol-éter, demonstraram
que das 272 positivas, 141 (51,84%) foram detectadas por am-

bas as técnicas, além de um adicional positivo de 73 (26,84%)



por flotacdo salina e 51 (18,75%) por formol-éter e conclui-
ram que estatisticamente a flotacao salina apresentou diferen-
¢ca altamente significativa.

Osimani, Ceruzzi e Scavone Branda (1969),no Uruguai,
fizeram um estudo comparativo de trés técnicas de concentra-
c¢ao utilizadas no exame parasitologico de fezes humanas e ve-
rificaram que as maiores diferencas entre exame direto e con-
centracdo correspondem principalmente a cistos de protozoa-
rios e ao método de Ritchie, que foi o mais sensivel. Somen-
te no aspecto quantitativo € que os métodos de concentragao
mostraram vantagens sobre o exame direto e, no caso de ovos
de helmintos, a maior vantagem corresponde ao método de Faust

e cols..

Mais recente, Modaber (1978), no Ird, apdés comparar
os meétodos de formol-éter, de flotagdo e o0 método Fecalyzer
concluiu que este udltimo é o mais eficaz para pesquisa de ovos
de helmintos em amostras de fezes humanas.

Chaves, Alcantara, Carvalho e Santos (1979) em Sao
Paulo, fizeram um estudo comparativo dos métodos coprologicos
de Lutz, Kato-Katz e Faust modificado e concluiram, baseados
nos dados obtidos sobre eficiéncia, simplicidade e rapidez,
que a associagcdo dos métodos Kato-Katz e Faust modificado de-

ve ser recomendada na rotina de diagndstico parasitologico de

fezes humanas.

Alguns autores se dedicaram a estudos sobre as téc-

nicas de diagnéstico de outras parasitoses como a Fasciolose,



como Happich e Boray (1969) na Australia, que fizeram um estudo
comparativo das técnicas de flotacdo e de sedimentacdo e con-
cluiram que a ultima é mais eficaz para diagnostico quantitati-
vo, particularmente quando a deteccdo de baixos niveis de infec-
¢ao é requerida.

Petryszak (1970), trabalhando com contagens de ovos de
helmintos  gastrintestinais de ovinos, verificou que houve uma
relacdo entre as técnicas McMaster (100%), Willis-Schlaaf (36%)
e B. Fullerborn (10%) e que a técnica McMaster ofereceu menor
variagdo em resultados e foi considerada a mais ajustavel em
casos de altos niveis de infeccdo, enquanto que as outras duas
técnicas foram melhores em casos de baixo nivel de infecgéo.

Brink  (1971) verificou que o método McMaster sim-
ples apresentou vantagens sobre o] método centrifugo-flotagao
direta e o método McMaster modificado por Dorsman para contar
ovos de tricostrongilideos em fezes de bovinos.

Buiks e Koops (1971) também trabalharam com compara-
¢ao de método de diagnostico e verificaram que o método McMaster
modificado por Dorsman foi melhor do que o método de centrifu-
go-flotacdo direta para contagem de ovos de tricostrongilideos
em fezes de bezerros.

Hotta e cols. (1971), no Japao, trabalhando com fezes
de carreadores de Trichuris sp examinados por exame direto e pelo
metodo de centrifugacdo AMS |ll, verificaram que em muitos casos
e especialmente naqueles examinados por exame direto, a distribui-

¢ao de frequéncia de 70 a 100 contagens repetidas em um dado



peso (amostra) de fezes seguiu a Distribuicdo Poisson quando a
contagem média foi abaixo de 10, enquanto que a contagem média
foi relativamente alta (100 a 300); a contagem de ovos nao pa-
receu seguir o mesmo tipo de distribuicdo, mas se aproximou da
Distribuicdo Normal.

Minascurta, Clipa e Cocos (1971), apdés compararem as
técnicas de Willis e Fuelleborn para exame qualitativo e Stoll
e McMaster para exame quantitativo, nos exames fecais de ovi-
nos com tricostrongilideos e aves com Ascaridia sp € Heterakis
sp, concluiram que Willis e McMaster sao as mais sensiveis.

Wilkins (1973), em New York, testando diversos méto-
dos para a pesquisa e exames de fezes de pequenos animais, con-
cluiram que a deteccdo de todas as espécies de endoparasitos
foi maior quando os métodos de concentracao por flotacao, Mc-
Master e Fecalyzer foram utilizados.

Raynaud (1975), na Franca, comparou a maioria das téc-
nicas multivalentes utilizadas para contagens de ovos nas fe-
zes e, considerando aspectos como homogeneidade e sensibilida-
de, classificou em ordem decrescente de eficacia as seguintes
técnicas: McMaster e variantes, Stoll, DCF (Clayton-Lane) e
flotacao.

Niec (1977), em Buenos Aires, realizou um estudo com-
parativo sobre a precisdo de contagens de ovos de nematddeos
gastrintestinais em trés tipos modificados da cémara McMaster e,
apo6s avaliagdo estatistica, concluiu que as contagens de OPG

com a cadmara modificada para bovinos, com 2 ml de capacidade,
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eram maiores que com a de Roberts e O'Sullivan e mais regula-
res com a camara de 0,30 ml de capacidade. Foi sugerido que, pa-
ra todos os trabalhos de contagens de ovos de nematdédeos gas-
trintestinais em bovinos, se empreguem as camaras McMaster mo-
dificadas para bovinos, de 2 ml de capacidade.

Henriksen e Aagaard (1977), na Dinamarca, compararam
as técnicas de flotacdo simples e de McMaster e verificaram que
a primeira parece ser a melhor para deteccdo de ovos de tricos-
trongilideos e  ascarideos.

Hubert (1977), trabalhando com fezes de suinos experi-
mentalmente infectadas com o numero conhecido de ovos de Ascaris
suum e  Trichuris suis, verificou que os métodos de diluigcao
e flotacdo em camara McMaster foram tao efetivos (80%) de de-
teccdo, quanto o de sedimentagcdo e flotagdo na mesma camara,
qualquer que fosse o nivel de parasitismo. Também sensibilida-
de, acuracidade e produtibilidade foram similares.

Decker e Fehler (1980), na Russia, trabalhando com amos-
tras de fezes de varias espécies animais como bovinos, ovinos, sui-
nos e carnivoros (cades e gatos), examinadas para pesquisa de
parasitos pelo método de flotacdo e pelo método de Kato, verifica-
ram que este nado foi satisfatério para fezes de ruminantes, devi-
do a consisténcia delas, porém resultados foram obtidos com fezes
de suinos e carnivoros (47% e 34% respectivamente) em compara-
¢gao ao método padrao (43% e 30% respectivamente). O método
de Kato foi recomendado para uso rotineiro em exame de fezes de

suinos, cédo e gato, devido a sua eficiéncia e maior rapidez



no processamento.

Ito (1980), no Japéao, verificou que a técnica de Wis-
cosin  (centrifugo-flotacdo em acgucar) foi superior a qualquer
outro método para a separagdo de ovos de nematdédeos em fezes
de bovinos.

Egwang e Slocombe (1981), em Ontario, Canada, em um es-
tudo sobre a eficiéncia e sensibilidade das técnicas utilizadas
para recuperacdo de ovos de nematédeos em fezes de bovinos, fi-
zeram comparagbes de contagem média de OPG para as seguintes
técnicas: Wisconsin x DCF Cornell modificada, Cornell-McMaster
modificada x McMaster modificada, e as técnicas de diluicdo x
concentracdo e chegaram & conclusdo de que para todos os ni-
veis de OPG as técnicas DCF recuperaram 60-69% dos ovos; a téc-
nica Standart Vial 16% ou menos e as técnicas de diluicao ob-
tiveram taxas variaveis de recuperacgao.

Egwang e Slocombe (1982), no Canada, estudaram a efi-
cacia da técnica de centrifugo-flotagéao de Cornell-Wisconsin
para fezes de bovino em relacdo a diversos aspectos e conclui-
ram que ha uma recuperagao de 62,6% de ovos e ha uma correla-

cdo linear entre o numero de ovos recuperados e 0 numero de

ovos conhecido.



MATERIAL E METODOS

A) LOCAL DO EXPERIMENTO

O material para o presente trabalho foi coletado de
animais mantidos na Estagcdo para Pesquisa Parasitolégica W. O.
Neitz e os exames laboratoriais realizados no Laboratério de
Helmintologia, ambos pertencentes ao Curso de Podés-Graduagdo em
Medicina Veterinaria-Parasitologia Veterinaria - Instituto de

Biologia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

B) INSTALACOES E MANEJO

Os animais doadores de material para estudo foram man-
tidos estabulados na Estagcdo para Pesquisa Parasitologica W.
O. Neitz, durante todo o periodo de duragdo do experimento, re-
cebendo alimentagdo & base de capim triturado e é&gua ad libi-
tum. N&o receberam nenhum tipo de tratamento anti-helmintico

até o término da coleta de material.
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C) METODOLOGIA

Durante o desenvolvimento deste trabalho foram utili-
zados como animais doadores de fezes, dois ovinos adultos iden-
tificados pelos numeros 190 e 184, no periodo de agosto de
1983 a abril de 1984.

Foi feito um prévio exame de fezes nos ovinos exis-
tentes na citada estacdo wusando-se a técnica McMaster, para
determinagédo do nivel de infeccdo por nematddeos gastrintesti-
nais de cada um a fim de serem estabelecidos como doadores um
animal com baixo nivel e outro com alto nivel de infeccao.

As contagens foram feitas com base na metodologia u-
tilizada por Peters e Leiper em 1940.

Primeiramente foram realizadas as contagens utilizan-
do a camara McMaster (Gordon & Whitlock, 1939), a partir de di-
ferentes quantidade de fezes em um mesmo volume (200 ml) de
solugdo saturada, foi escolhida para esse fim a solugcdo satu-
rada de acgucar na densidade de 1/100 e a temperatura ambiente.

As quantidades de fezes estabelecidas foram de 1,0 g;
25 g; 50 ¢g; 7,5 g; 10,0 g; 12,5 g e 15,0 qg.

Utilizando fezes do ovino 190 foram feitas trés con-
tagens sucessivas sendo que a primeira s6 utilizou até 12,5 ¢
e as outras duas até 15,0 g de material.

Simultaneamente foi feita uma contagem utilizando ma-
terial do ovino 184 com até 150 g de fezes.

Todas essas contagens foram realizadas em uma camara
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padrao de vidro (2 <células de 0,15 ml cada), da marca Fujihara
(Japao).

Em wuma segunda etapa foram realizadas contagens atra-
vés da técnica de centrifugo-flotagdo (Honer, 1965) utilizando
material dos dois doadores nas 7 diluicbes ja estabelecidas, ou
seja, 1,0 a 150 g de fezes para 200 ml de solugdo saturada de
agucar.

Foi utilizado Microscopio tipo SM-LUX-Leitz Wetzalar
Germany, LEITZ PERIPLAN NF (objetiva 10x).

Como n&o havia interesse nos valores do OPG, mas sim
em examinar a situacdo normal onde a transformacdo raramente é
feita, utilizamos os dados exatamente como foram obtidos, para
a maioria dos calculos estatisticos. No entanto, nas tabelas
mostramos as contagens com e sem transformagdes para indicar a
validade desse procedimento.

A maioria dos calculos estatisticos foi feita com cal-
culadoras programaveis HP 15 C e Tl 59 (mddulos n° 1 e 2 prin-
cipalmente), utilizando-se as tabelas extensas de Zar (1974) pa-
ra testes de significancia e as tabelas de Siegel (1981) para
testes nado paramétricos. Foram utilizadas nas analises esta-
tisticas as provas de Distribuicdo Poisson, Estatistica C para

aleatoriedade e de Regressdo Linear.

Evitaram-se neste estudo, fatores como composicdo de
diferentes meios de suspensao e solugdes de diferentes gravida-
des especificas, embora sejam importantes (M. R. Honer, comuni-

cagdo pessoal), como também o uso de diferentes cémaras duran-
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te as séries de observacbées ou de diferentes operadores para

fazer as contagens.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nas contagens feitas foram a-
grupados em tabelas.

Para as contagens feitas na camara McMaster sdo duas
tabelas, uma com o valor do OPG e outra com os valores reais
em cada célula.

Assim, nas tabelas 1 e 2, 3 e 4 e 5 e 6 estdao os va-
lores obtidos nas contagens feitas através da camara McMaster
para o ovino 190 e nas tabelas 7 e 8 os valores obtidos na con-
tagem feita com ca&mara McMaster para o ovino 184.

Nas tabelas 9 e 10 estdo os valores obtidos nas con-
tagens feitas através de centrifugo-flotagao para 0s ovinos
184 e 190 respectivamente.

Analisando  os histogramas  construidos a partir  das
freqléncias observadas e esperadas correspondentes aos valo-
res obtidos nas contagens feitas na cémara McMaster, verifica-
se que, para o ovino 190, as contagens para um numero signifi-
cativo de diluicbes se aproximaram da Distribuicdo Poisson (fi-

guras 1, 2 e 3), sendo comprovado inclusive pela aplicacdo do
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teste Qui-Quadrado (figura 1).

Em relagdo ao ovino 184, cujos valores de OPG obtidos
nas contagens com camara McMaster sdo mais altos, verifica-se
que para todas as diluicbes em que foi possivel o calculo da
frequencia esperada correspondente, as contagens nao se apro-
ximaram da Distribuicdo Poisson (figura 4).

Essas observacbes estdo de acordo com as de Hunter e
Quenquille (1952) que verificaram que as contagens feitas com
material do mesmo animal seguem uma aleatoriedade ou a Distri-
buicdo Poisson.

Os presentes resultados concordam também com os de
Peters e Leiper (1940) que utilizando 275 contagens de ovos,
feitas por uma modificacdo da técnica de diluicao de Stoll e
envolvendo 11 séries de 25 contagens cada uma, verificaram que
os valores obtidos estdo distribuidos em grau aproximado com a
Distribuicao Poisson, e que a medida que a média das contagens
aumenta, estas tendem ase aproximar da Distribuicdo Normal.

Hotta e cols (1971), no Japéao, utilizando fezes de
carreadores de Trichuris sp., também verificaram que as conta-
gens feitas seguiram a Distribuicdo Poisson quando a contagem
meédia ficou abaixo de 10, enquanto que, quando a contagem mé-
dia foi relativamente alta (100 a 300), as contagens nao se-
guiram o mesmo tipo de distribuicdo, mas se aproximaram da Dis-
tribuicdo Normal.

No quadro 1 utilizando os dados da tabela 2, verifi-

ca-se através dos baixos valores calculados para o coeficien-
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te de regressdo linear (r), que nao ha wuma correlagdo entre
as duas células da camara McMaster para cada diluigdo.

No quadro 2 estdo os valores calculados de C (Teste
"C" para aleatoriedade) para cada célula dentro de cada dilui-
¢ao, utilizando os dados das tabelas 2, 4, 6 e 8 e verifica-se em
um total de 53 contagens individuais feitas em cada célula da
camara McMaster, que houve aleatoriedade em 47 delas e se re-
jeitou a hipétese nas outras seis sugerindo uma instabilidade
ndao aleatéria para estas.

No quadro 3 encontram-se os valores calculados e in-
dividuais de C para cada diluicdo, utilizando os dados das ta-
belas 9 e 10 e verifica-se que, em um total de 14 contagens,
houve aleatoriedade em 11 contagens individuais utilizando I|a-
minula-ldamina e se rejeitou a hipdétese nas outras trés, tam-
bém sugerindo uma instabilidade nao aleatéria para este siste-
ma.

Através dos valores nado significativos obtidos para
o coeficiente de regressdo linear (r), calculado para as con-
tagens onde houve rejeicdo pelo teste C, comprova-se que ha
uma real aleatoriedade entre as contagens feitas em cada célu-
la da camara McMaster e também para a contagem individual uti-
lizando laminula-lamina, qualquer que seja a diluigéo.

Com a aplicagdo do teste de Regressao Linear construi-
ram-se as figuras 5 a 10, correspondentes a diferentes conta-

gens.

Na figura 5 \verifica-se através das retas correspon-
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dentes aos coeficientes r, calculados a partir dos valores do
quadro 4 (ovino 190-McMaster), que ha uma correlagdo significa-
tiva entre OPG e diluicdo tanto para n = 6 (1,0 g - 12,5 g) co-
mo para n = 5 (1,0 g - 10,0 g).

Na  figura 6  verifica-se  através  das retas  correspon-
dentes aos coeficientes r, calculados a partir dos valores do qua-
dro 5 (ovino 190-McMaster), que ha uma correlagdo  significati-
va entre OPG e diluicgo para n = 6 (1,0 g 12,5 g) mas que
esta diminui para n = 7 (1,0 g 15,0 g).

Na figura 7  verifica-se através das retas corresponden-
tes aos coeficientes r, calculados a partir dos valores do qua-
dro 6 (ovino 190-McMaster), que ha uma correlagdo significativa
entre OPG e diluigdo tanto para n = 7 (1,0 g 150 g) como pa-
ran=6 (1,0 g - 12,5 g).

Na figura 8 verifica-se através das retas corresponden-
tes aos coeficientes r, calculados a partir dos valores do qua-
dro 7 (ovino 184-McMaster), que ha uma correlagdo  significati-
va entre OPG e diluicado para n = 5 (1,0 g - 10,0 g), mas que
esta diminui para n = 7 (1,0 g - 150 g).

Na figura 9, a reta correspondente ao coeficiente r,
calculado a partir dos valores do quadro 8 (ovino 184 - centri-
fugo-flotagao) indica que ha uma correlagao significativa en-
tre OPG e diluico para n = 7 (1,0 g - 15,0 Q).

Na figura 10, a reta correspondente ao coeficiente r,
calculado a partir dos valores do quadro 9 (ovino 190-centri-

fugo-flotagao) mostra que ha uma correlagao altamente signifi-
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cativa entre OPG e diluicdo para n = 7 (1,0 g - 150 g).

Na figura 11, a reta correspondente ao coeficiente r
calculado para testar McMaster X centrifugo-flotagao para o
ovino 184 indica que ha uma correlagdo pouco significativa en-
tre as contagens médias obtidas nas duas técnicas quando n = 7
(1,0 g - 15,0 9).

Na figura 12, a reta correspondente ao coeficiente r
calculado para testar McMaster x centrifugo-flotagdo para o ovi-
no 190 mostra que ha wuma correlacdo altamente significativa en-
tre as contagens médias obtidas nas duas técnicas, quando n=7
(1,0 g - 15,0 9).

Analisando 0s resultados obtidos através da Regres-
sdo Linear, verifica-se que ha uma correlagdo significativa en-
tre OPG e diluicio quando se tem valores mais altos de OPG,
ao se utilizar a técnica McMaster nas contagens, porém ao se
utilizar a técnica centrifugo-flotagao nas contagens, a corre-
lagdo se torna mais significativa quando se tém valores mais
baixos de OPG.

Kotel'nikov e Khrenov (1973) utilizando oito diferen-
tes métodos de flotagdo para 100 mg a 4 g de fezes de suino,
também comprovaram que a diluicio ou a quantidade de fezes
utilizada influem na eficacia da técnica; esses autores veri-
ficaram que os melhores resultados em cada técnica foram obti-
dos com 2 ou 3 g de fezes, pois quantidades maiores ou meno-
res reduziram a sensibilidade da técnica utilizada.

Verifica-se ao se compararem as contagens médias ob-
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tidas pelas duas técnicas utilizadas, que ha uma correlagao
significativa quando se tém valores mais baixos de OPG, mas,
que o valor de r diminui quando se tém valores mais altos de
OPG.

Essas observagcdes nédo estdo de acordo com as de Pe-
ters e Leiper (1940) que apesar de verificarem que as conta-
gens feitas na camara McMaster foram significativamente maio-
res e mostraram menor variabilidade, n&o conseguiram definir
qual o método mais eficaz.

Os presentes resultados para animais com baixo nivel
de infeccdo concordam com os de Wilson (1957) que, comparando
as técnicas de centrifugo-flotacdo e McMaster sugeriu que a
técnica DCF ofereceu maior eficacia para baixas contagens en-
quanto que a técnica McMaster eliminou a centrifugagcdo e foi

mais eficiente para contar amostras contendo mais de 2000 OPG.
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TABELA 1 - Valores do OPG correspondentes a primeira contagem

feita através da técnica McMaster para o ovino 190.

DILUICDES

1,0 g 2,5 g 5,0 g 7,5 ¢ 10,0 g 12,5 g
100 200 450 300 850 500
250 150 400 350 1050 750
250 150 400 600 500 850
1549 100 3580 550 800 750
159 : 300 200 400 1650 650
250 150 350 600 1150 ' 600
100 200 300 550 1000 750
150 200 300 500 900 500
100 250 400 250 750 800
100 50 400 750 950 1100
0 50 300 900 9a0 700
100 250 350 550 750 8§50
150 100 350 400 700 950
150 100 400 550 750 700
200 100 450 350 €50 650
50 250 450 700 700 1000
50 150 450 300 600 500
250 200 600 300 600 550
150 250 150 700 750 500

0 50 400 450 550 550
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TABELA 3 - Valores do OPG correspondentes a segunda contagem

feita através da técnica McMaster para o ovino 190.

DILUIGOES

1,0 g 2,5 g 5,0 g 7,5 g 10,0 g 12,5 g 15,0 g

200 200 450 300 . 1500 500 /00

150 150 400 350 1200 600 850
150 150 400 600 800 850 700
100 100 350 550 900 650 550

0 300 200 400 700 700 350

0 150 350 600 1200 1000 650
250 200 300 550 1050 750 650
200 200 300 500 850 750 850
50 250 400 250 1350 600 950

0 50 400 750 900 500 500
250 50 300 900 1100 400 00
100 250 350 550 1150 800 500

0 100 350 400 1100 600 700
300 100 400 550 800 700 450
150 100 450 350 200 600 700
150 250 450 700 1050 1150 600
100 150 450 300 650 500 650
100 200 600 300 850 850 450
100 250 150 700 700 650 700

150 50 400 450 1200

850 /50
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TABELA 5 - Valores do OPG correspondentes a terceira contagem

feita através da técnica McMaster para o ovino 190

DILUICOES

1,0 g 2,5 ¢ 5,0 g Z,S g 10,0 g 12,5 g 15,0 g

50 0 50 300 100 300 150
0 50 150 100 100 250 400
0 0 100 108 400 400 500
0 50 200 100 250 150 300
0 U 150 50 200 250 250

100 0 300 50 100 150 200
0 100 50 50 350 100 150

100 50 350 0 200 300 0
0 0 100 150 350 350 250
0 . = 160 - 50 250 300 100 350
0 150 100 150 150 300 250
0 50 100 300 150 100 450
0 100 100 150 100 160 400
0 50 200 50 150 350 250
50 - 0 100 150 50 500 300

50 0 100 400 100 250 150
0 50 200 350 250 150 100
0 0 100 50 250 200 200
0 50 200 150 150 400 50
0

I

100 0 250 100 350 200

‘Ii
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TABELA 7 - Valores do OPG correspondentes a contagem feita a-

través da técnica McMaster para o ovino 184.

DILUICDES

1,0 g 2,5 g 5,0 g 7,5 g 10,0 g 12,5 g 15,0 g

300 400 750 600 1400 1000 1000
200 250 300 850 1100 1050 650
300 150 1000 700 1050 750 1050
150 400 700 600 1050 850 850
250 450 500 550 1250 700 850
300 500 600 900 1400 1000 B850
3c0 550 500 750 1000 800 S50
250 300 700 850 1350 8§50 1400
200 250 800 1100 1350 750 800
100 250 950 550 1250 300 800
450 350 850 1150 1550 700 850
100 400 500 125G 1500 450 1300
100 300 350 700 1000 1100 850
150 350 800 850 950 800 g50
150 250 500 750 1150 950 1250
200 4¢0 450 1000 1550 1100 1250
150 250 550 700 1250 1000 850
459 500 950 550 1500 750 1300
350 700 900 750 1400 650 750

750 150 700 900 1750 1350 600
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TABELA 9 - Valores reais obtidos nas contagens, feitas através

da técnica de centrifugo-flotagcédo para o ovino 184.

DILUICDES

1,0 g 2.5 g 5,0 g 7,5 g 10,0 g 12,5 g 15,0 g

26 51 60 87 52 195 1490
17 46 35 51 44 188 152
26 26 50 82 36 179 141
13 51 59 76 115 175 251
17 42 35 56 95 286 147
6 29 26 61 109 70 236
22 76 54 86 166 229 375
6 40 57 104 95 139 565
17 47 32 80 95 160 267
11 6 37 86 49 256 135
22 12 79 86 62 204 322
15 52 70 75 82 135 537
22 36 45 73 66 202 564
16 52 50 83 119 125 339
21 26 62 80 86 200 808
21 37 51 65 172 154 756
9 93 66 87 51 145 254
17 32 94 62 123 166 412
17 39 74 81 133 176 571

13 44 64 64 82 13}9
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TABELA 10 - Valores reais obtidos nas contagens feitas através

da técnica de centrifugo-flotagcdo para o ovino 190.

DILUICDOES

1,0 g 2,5 ¢g 5,0 g 7.5 ¢g 10,0 g 12,5 g 15,0 g

9 23 75 125 216 224 219
4 34 56 92 173 143 297
7 23 67 136 161 128 113
5 10 40 166 14 97 278

11 17 46 139 147 100 315
6 37 54 104 132 237 359
8 17 92 87 194 122 394
i 16 63 135 82 235 456
9 16 97 122 85 226 350

13 23 57 119 153 77 304
9 24 53 87 196 130 416
5 33 80 140 216 191 156

13 26 87 89 149 116 176
6 32 51 95 165 257 137
4 26 80 112 161 229 304
6 26 67 97 210 249 294

15 37 61 155 275 150 279

10 17 87 61 229 166 271
4 32 97 106 166 200 194
3 110 245

29 70 132



Quadro 1 - Valores dos parametros utilizados na prova de regressao linear (r), aplicada entre

os dados da contagem de cada célula da camara McMaster, correspondente a Tabela 2 -

Ovino 190.
DILUI- o 5 |
s 1,0 g 2,5 g 5,0 g 7.5 g 10,0 g 12,5 g
PARA- _
METROS a b } a b a b a b a b a J b
i 1,3800 1,3500 17,6500 1,6000 3,4500 4,0000 4,6000 5,4500 7,6000 8,3500 6,1500 8,0500
5 0,9881 10,9881 1,3089 1,054 1,7313 1,6222 2,9629 2,2821 2,8727 2,5603 1,9808 3,0517
52 0,5763 10,9763 1,7132 1,2000 2,9974 2,6316 8,7788 5,2080 8,2524 6,5551 3,9236 9,3025
\X 1,1618 11,1618 11,2845 1,2649 1,8574 2,0000 2,1448 2,345 2,7568 2,8895 2,479 28373
r 0,2453 ~0,2129 -0,3373 -0,1277 -0,123] ~0,0623

"ZE
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Quadro 2 - Valores calculados de C (Teste C para aleatorie-
dade) para os dados obtidos em cada célula da ca-

mara McMaster, nas quatro séries de contagens.

DILUTGOES | VALORDE L .
TABELA 2 TABELA 4 TABELA 6 —T_ TARELA 8
-0,1057 D,1030 -0,0938 0,1183
1,09 0,1644 -0,0621 -0,0939 0,1099
a _0,3210 20,3210 0,1113 -0,0430
25 9 -0,4693 -0,4693 0,2808 _0,1842
L ~0,2730 -0,2730 -0,1053 0,0905
A 0,0220 0,0220 -0,1948 0,1790
0,0707 0,0707 60,3175 -0,0687
7559 -0,3290 -0,3290 10,3913 0,1004
a D,1326 0,1263 10,4504 -0,0229
10,0 g 0,0959 0,2685 -0,0644 0,813
0,2354 0,036 0,4004 0,3470
12,5 g 0,1071 -0,2379 -0,0036 40,1050
a _ 0,0511 0,4208 0,3968
15,009 - 0,1034 0,0149 -0,2030

P S ey

R R T S S TR L e e FEL LTl o I R o L SN S

0BS: (*) Houve rejeicao de Ho (Hipotese da nulidade)



Quadro 3 - Valores calculados de C (Teste C pa-
ra aleatoriedade) para os dados ob-
tidos nas duas séries de contagens

feitas por centrifugo-flotacéo.

o  VALOR DE ¢ -
DILUICDES
TABELA 9 TABELA 10
1,0 g -0,2697 0,0256
2,5 g -0,1378 0,1865
5,0 g 0,3528* 0,0220
7.5 g -0,0197 -0,1461
10,0 g 0,0865 D,4673%
12,5 g -0,4923 0,0356
15,0 g 0,4828 0,3712%

NBS: (*) Houve rejeicao de Ho (Hipotese da nu-

lidade).

34.
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Quadro 4 - Valores dos parametros para a prova de regressao li-
near (r), correspondente a Tabela 1 - Ovino 190 - McMaster.
PARAMETROS
¥ S eX eX?

DILUICf_iES
1,0 g 135,00 77,9776 2,700,00 480,000,00
2,5 g 162,50 78,8721 3,250,00 637.500,00
5,0 g 372,50 96,6205 7.450,00 2.952,500,00
7.5 g 502,50 175,0751  10.050,00 5.632.500,00
10,0 g 797,50 180,2593 15,950,00 13,337.500,00

12,5 g 710,00 176,6650 14.200,00 10.675,000,00
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Quadro 5 - Valores dos parametros para a prova de regressao li-
near (r), correspondente a Tabela 3 - Ovino 190
McMaster.
PARAMETROS
X ) eX eX?
DILUICDES
1,0 g 125,00 88,1088 2.500,00 460,0006,00
2,5 ¢ 162,50 75,8721 3.250,00 637.500,00
5,0 ¢ 372,50 96,6205 7.450,00 2.952.500,00
7,5 g 502,50 175,0752 10.050,00 5.632.500,00
10,0 g 397,50 229,1144 19,950,00 20,897,500,00
12,5 g 700,00 182,0931 14,000,00 10.430.000,00
15,0 g 628,25 207,1440 12.565,00 8.709.225,00
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Quadro 6 - Valores dos parametros para a prova de regressao li-

near (r), correspondente a Tabela 5 Ovino 190 -
McMaster.
PARAMETROS
X S £X eX?
DILUICDES

1,0 g 20,00 34,0279 400,00 30.000,00
2,5 9 45,00 45,5955 900,00 80.000,00
5,0 g 135,00 85,9927 2.700,00 505.000,00
7,5 g 157,50 113,8732 3.150,00 742,500,00
10,0 g 190,00 100,7364 3.800,00 215.000,00
i2,5 g 255,00 115,7400 5.100,00 1.555,000,00
15,0 ¢ 245,00 4.900,00

130,0400

1.525,000,00
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Quadro 7 - Valores dos paradmetros para a prova de regressao li-

near (r), correspondente a Tabela 7 - Ovino 184 -
McMaster.
PARAMETROS
X S £X eX2
DILUICCES

1,0 g 235,00 105,2566 4,700,00 1.315.000,00
2,0 g 357,50 137,9121 7.150,00 2.917.500,00
5,0 g 687,50 209,5578 13,750,000 10,287.500,00
7,5 g 807,50 206,0116 16.150,00 13.847,500,00
10,0 g .280,00 222,1901 25.,800,00 34,220.000,00
12,5 g 875,00 200,3287 17.500,00 16,075.000,00
15,0 ¢ 227,6764

962,50

19.250,00

19,512,500,00
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Quadro 8 Valores dos parametros para a prova de regressao
linear (r), correspondente a Tabela 9 - Ovino 184 -

centrifugo-flotagao.

PARAMETROS
X S eX ‘ eX?
DILUICOES
1,0 g 16,70 5,8319 334,00 6.224,00
2,5 g 41,85 19,4862 837,00 42.243,00
5,0 g 55,00 17,2291 1.100,00 66.140,00
7,5 ¢ 76,25 12,9528  1.525,00 119,469,00
10,0 g 91,60 38,7100 1.832,00 196.282,00
12,5 g 176,65 47,7210 3.533,00 667.373,00

15,0 g 374,40 208,3487 7.488,00 3.628,282,00
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Quadro 9 - Valores dos parametros para a prova de regressao
linear (r), correspondente & Tabela 10 - Ovino

190 - centrifugo-flotagao,

PARAMETROS
X S €X eX2
DILUICOES
1,0 g 7,60 3,54550 152,00 1.382,00
2,5 g 25,40 8,1396 508,00 14,162,00
5,0 g 69,00 17,1985  1.380,00 100.840,00
7,5 9 114,95 26,4783  2,299,00 277.591,00
10,0 g 168,80 47,1901  3.376,00 612,180,00
12,5 g 169,20 58,8724  3.384,00  638,426,00

15,0 ¢ 277,60 92,6706 5,552,00 1,704.404,00

B R (P —
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Figura 1. Histograma relativo as frequiéncias observadas e espera-
das para a primeira contagem feita na camara MacMaster
para o ovino 190 (Tabela 2).
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das para a terceira contagem feita na camara McMaster
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Figura 5. Correlagdo entre OPG (X4) e diluicdo (X5) para a
primeira contagem feita com a técnica McMas-
ter-Ovino 190 (Tabela 1).
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CONCLUSOES

As contagens de OPG realizadas na camara McMaster u-
tilizando material de um mesmo animal se aproximam a Distri-
buicdo Poisson para animais com baixo nivel de infeccdo, en-
quanto que para animais com nivel mais alto de infeccao estas
tendem a se aproximar da Distribuicdo Normal.

Nao ha correlagcdo entre as contagens individuais fei-
tas em cada célula da cadmara McMaster, sugerindo que o valor
final do OPG nao precisa ser obrigatoriamente a meédia desses
valores individuais.

Em contagens repetidas de OPG utilizando a camara
McMaster, ha uma aleatoriedade individual para os valores de
cada célula, independente da quantidade de fezes utilizada.

Em contagens repetidas de OPG utilizando o sistema la-
minula-lamina, ha uma aleatoriedade individual para os valores

obtidos em cada contagem, independente da quantidade de fezes

utilizada.

Quando se utiliza a técnica McMaster para animal com

alto nivel de infecgdo, ha um grau significativo de variagcao
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no valor do OPG em decorréncia da quantidade de fezes utiliza-
da, sugerindo a diluicdo como fator limitante; no entanto es-
ta correlacdo diminui quando se tem animais com nivel mais bai-
xo de infeccgao.

Quando se utiliza a técnica de centrifugo-flotagdo pa-
ra animais com baixo nivel de infeccdo, ha um grau significa-
tivo de variagdo no valor do OPG, em decorréncia da quantida-
de de fezes utilizada; no entanto, para animais com alto ni-
vel de infeccdo esta correlacdo tende a diminuir.

Para animais com alto nivel de infeccdo nao houve di-
ferenca na eficacia entre as técnicas McMaster e centrifugo-
flotacdo, porém, para animais com baixo nivel de infecgcdo, a
técnica de centrifugo-flotacdo ofereceu maior eficacia do que

a técnica McMaster.
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