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1. INTRODUGCAO

Segundo dados da WHO-FAO (1971) a populagdo mundi-
al de bubalinos estda em torno de 125.412.000 cabecas sendo
54.500.000 na india e em segundo lugar estd a China com 29.600.00

cabecas.

O Brasil, segundo dados da Fundacdo IBGE (1979) cons-
ta com 343.000 cabecas de bubalinos, envolvendo as racas Jafa-
rabadi, Murrah, Mediterranea, Carabao e seus mesticos, distri-
buidos desde o Territério Federal do Amapa até o Estado do Rio
Grande do Sul. Entre as maiores participagcbes em numero de a-
nimais para formacdo do nosso rebanho, esta o Estado do Para
que ocupa o primeiro lugar, com 152.000 e, em quarto lugar, o

Estado de Sao Paulo com aproximadamente 21.000 cabecas.

O bufalo sendo animal bastante adaptavel a grande am-
plitude de condi¢gbes climaticas aceita com facilidade todo o
tipo de pastagem, quer varzea ou terra firme, devorando com a
mesma naturalidade gramineas cultivadas, vegetacdo nativa nas
areas de desmatamento, bem como residuos de plantacdo e uma va-

riedade de plantas que crescem nos igapos (LIMA, 1958).



Parece que o bufalo doméstico do Continente Asiati-
co adapta-se perfeitamente em todas as condigbes ambientes do
Novo mundo. Mesmo em regides pobres e onde ndo ha formacgao de
pastagens, eles s&do prodigos, contribuindo como papel decisi-
vo no desenvolvimento econdmico do pais (DOMINGUES, 1961). Co-
mo excelente produtor de leite e carne, com alta resisténcia
as doengas e vida mais longa prospera em zonas em que 0S bovi-
nos normalmente ndo se adaptariam, principalmente nas regides
de tropico umido do Brasil, como acontece nas regides alagadi-
cas do Vale do Ribeira no Estado de S&o Paulo e nas extensas
areas da Amazbnia. Mas, apesar do bufalo se mostrar bastante
resistente e ser menos atingido por doengas ja caracterizadas
nos bovinos, o0 meio em que vive favorece a manutencdo e dis-
seminagdo de doengas parasitarias, principalmente em regides

de clima quente e umido.

WONGSONGSARN, BHUCHONGSMUTTA & DISSAMARN (1968) rela-
taram que as doencas parasitarias de bovinos e bubalinos, tem
assumido papel importante nos paises tropicais, onde as condi-
¢odes climaticas sao favoraveis para a propagagdo de parasi-
tos. Salientando que na Thailandia as perdas causadas pelas
parasitoses nao sao claramente apreciadas pois nado causam al-
ta mortalidade, como acontecem com outras enfermidades, mas
resultam como fator limitante ao desenvolvimento do rebanho a-
través da diminuicdo do peso, da conversao alimentar, da pro-

ducdo de carne e leite e da capacidade de trabalho. Influén-



ciam também na reducdo do preco de venda e na condenacdo das
carcagcas e oOrgaos, durante a inspecao federal realizada nos
batedouros. A pouca atencdo dada por parte dos criadores quan-
to ao controle e tratamento das doengas parasitarias resulta

em graves perdas e grandes prejuizos econdmicos ao pais.

Em revisdo bibliografica sobre enfermidades que afe-
tam os bubalinos, MOHAN (1968) assinalou que as parasitoses séao
muito semelhantes as dos bovinos, existindo apenas algumas di-
ferencas quanto a identidade das espécies, idade dos hospedei-
ros, prevaléncia, quadro clinico e patologico. Ressalvou po-
rém que nas enfermidades de bufalos existem alguns pontos obs-
curos, que deverdo ser elucidados apoiados em investigagcbes a-
través de diagnosticos clinicos e laboratoriais. Nestes  di-
agnosticos devem ser levados em consideragcdo a susceptibilida-
de dos hospedeiros, as condigdes climaticas, a localizagdo ge-

ografica, os sistemas de manejo e a nutricdo dos animais.

Na mesma linha de trabalho GRIFFITHS (1974) revisou
a literatura mundial sobre os parasitos e doengas parasitarias
em bufalos, principalmente na india, verificando que as hel-
mintoses gastrintestinais contribuem grandemente para reduzir a
produtividade do rebanho bubalino. Neste sentido diversas es-
pécies de maior importdncia foram assinaladas incluindo Toxocara
vitulorum (Goez, 1782) Warren, 1970; Strongyloides papillosus
(Wedl, 1856) Ransom, 1911; Paracooperia nodulosa (Schwartz, 1828),
Travassos, 1937; Oesophagostomum radiatum (Rudolphi, 1803) Railliet,

1898 e outros.



O helminto Toxocara vitulorum vem sendo considerado
causador de alta mortalidade e atraso no crescimento de bezer-
ros bufalos com idades inferiores a trés meses (SINNIAH, 1954;
DAS & SINGH, 1955; PATNAIK & PANDE, 1963 e SHARMA & PANDE, 1963).
Quanto a espécie Paracooperia nodulosa foi considerada a mais
patogénica dentre os helmintos trichostrongilideos, devido as
extensas lesdes nodulares na parede do intestino delgado, prin-
cipalmente em bubalinos com até 2 1/2 anos de idade. (SARWAR,
1944; PATNAIK & PANDE, 1963; SHARMA & PANDE, 1963; ALWAR, 1964;
VENKATARATNAM, 1964 e CHAUHAN & PANDE, 19720).

No Brasil, os helmintos de importancia em bubalinos
foram poucos estudados. Entre os trabalhos que focalizaram o
assunto destacam-se os de SILVA (1969b), realizando um estudo
sobre a epizootiologia de nematdides em bubalinos no Estado do
Para; a nota prévia de STARKE, MACHADO & ZOCOLLER (1979) sobre
a primeira ocorréncia de Paracooperia nodulosa (Schwartz, 1928)
Travassos, 1937 e Skrjabinagia boevi Pande & Chauhan, 1969, co-
mo parasitas de bufalos no Brasil; os de COSTA et alii (1979);
de STARKE, MACHADO & ZOCOLLER (1980) e de BARBOSA et alii (1981ab)
para o Estado de Sao Paulo. No Estado do Parana, BUSETTI, PASKE
& GARCIA (1981) também iniciaram estudos sobre a prevaléncia

de infeccbdes parasitarias em bubalinos.

Através da bibliografia consultada verifica-se que

no Brasil e em outros paises do mundo onde o bufalo é cria-



do em numero significativo, as parasitoses nao tem sido estu-
dadas em grau comparavel ao alcangado em relagcdo a outros ani-
mais domésticos de importancia equivalente. E pouco conhecida
a epidemiologia das helmintoses durante o ano, por isto pouco
se conhece a respeito do controle dos diversos grupos de hel-

mintos ou programas combinados de manejo e controle.

Com intuito de superar estas lacunas, julgamos opor-
tuno estudar as infeccdes por helmintos naturalmente adquiri-
dos por bezerros bubalinos, desde o nascimento até dois anos
de idade. Recorrendo-se a exames coproloégicos (contagens de
ovos de helmintos e coproculturas) pretende-se conhecer as
variagbes do parasitismo de acordo com a idade dos hospedei-
ros e as dinamicas estacionais de ovipostura e desenvolvimen-
to de larvas infectantes dos helmintos, durante os anos de exe-
cucao do trabalho e o correlacionamento dos mesmos com os da-
dos meteorolégicos do local em estudo. Valendo-se de necrép-
sias pretende-se identificar as espécies de helmintos que pre-
valecem naturalmente em bubalinos na regido noroeste do Esta-

do de Sao Paulo.



ll. REVISAO BIBLIOGRAFICA

1. PRINCIPAIS HELMINTOS PARASITOS DE Bubalus bubalis L.

O parasitismo em bufalos por helmintos tem sido fre-

quentemente reportado por diferentes autores como:

SARWAR (1944) necropsiando um bezerro bufalo de doze
meses de idade procedente de Bareilly na india, verificou pe-
la primeira vez o parasitismo pelas seguintes espécies de hel-
mintos: Cooperia punctata (v. Linstow, 1907), P.nodulosa, Bunostomum

phlebotomum (Railliet, 1900) e Capillaria sp.

SHANMUGALINGAM & SENEVIRATNE (1954) em investigacéo
preliminar no Ceildo (= Sri Lanka) sobre helmintos parasitos
de bufalos relacionaram as seguintes espécies: Haemonchus con-
tortus (Rudolphi,1803), Mecistocirrus digitatus (v. Linstow,
1906), e S. papillosus. O género Strongyloides causava infec-
¢des particularmente intensas por volta dos dez dias até os
oito meses de idade enquanto, H. contortus e M. digitatus eram

frequentes entre trés a doze meses de idade. Infeccdo por



Oesophagostomum sp. foi observada em 4% dos bufalos abaixo de

trés meses e em 8% dos animais mais velhos.

DISSAMARN (1961) trabalhando na Thailandia verificou
que 30% dos bovinos estavam parasitados por trichostrongili-
deos, principalmente M. (digitatus e H. contortus; as perdas
entre os animais jovens estavam entre 10 a 20% em algumas re-
gides, principalmente a nordeste, quando as condigbes climati-
cas favoreciam o desenvolvimento e propagacdo dos parasitos

gastrintestinais.

PATNAIK & PANDE (1963) na Iindia, realizando 27 ne-
cropsias em bezerros bubalinos com idades inferiores a cinco
semanas, encontraram na ordem de prevaléncia e patogenicidade
os seguintes nematéides: N. vitulorum (= T. vitulorum), S. pa-
pillosus, P. nodulosa, Cooperia Ilaterouniformis Chen, 1937,

B. phlebotomum e Setaria labiatopapillosa Walton, 1927.

SHARMA & PANDE (1963) na india investigando a preva-
Iéncia de helmintos em bezerros bufalos (até dois anos de ida-
de) relacionaram as seguintes espécies: P, nodulosa;, C. puncta-
ta; C. laterouniformis; Trichostrongylus colubriformis (Giles,
1892) Ransom, 1911; Trichostrongylus  longispicularis ~ Gordon,
1933; H. contortus; B. phlebotomum; Gaigeria pachyscelis Rail-
liet & Henry, 1910; Oesophagostomum radiatum (Rudolphi, 1803)
Railliet, 1898; S. papillosus; Trichuris ovis (Abildgaard,

1795) Smith, 1908; Ascaris vitulorum (= T. vitulorum); Gongylonema



pulchrum Molin, 1857; Schistosoma spindale Montgomery, 1906;
Schistosoma indicum Montgomery, 1906 e Moniezia benedeni (Moniez,

1879) Blanchard, 1891.

ENDREJAT (1964) calculou através de exames poOs-mor-
tem de 58 bezerros bufalos em Assam, india, as seguintes pre-
valéncias de helmintos: Mecistocirrus spp (20%); Haemonchus spp
(9%); Trichostrongylus spp (12%); Cooperia spp (13%); Oeso-
phagostomum spp (2%); Bunostomum spp (41%); Ascaris spp (16%);
Trichuris spp (10%); Capillaria spp (2%) Strongyloides spp(2%);
Dictyocaulus spp (9%); Paramphistomatidae (7%);,  Schistosoma spp
(2%); Syngamus laryngeus (= Mammomonogamus laryngeus (Railliet,
1899) Ryzhikov, 1948 (15%) e Setaria spp (9%). Realizando
exames coprologicos em 653 amostras fecais de bezerros bufa-
los também em Assam, verificou as seguintes prevaléncias de
géneros de helmintos: Mecistocirrus (10%); Haemonchus (15%);
Trichostrongylus (9%); Cooperia (5%); Oesophagostomum (6%); Bu-
nostomum (30%); Ascaris (17%); Trichuris (0,7%); Strongyloides
(24%); Fasciola (1%); Paramphistomatidae (15%) e Schistosoma (1%).

No Brasil, TRAVASSOS & FREITAS (1964) trabalhando
em Maicuru, Para, encontraram B. phlebotomum apenas em um ani-
mal dentre trés necropsias realizadas. Este achado foi efetu-
ado durante uma pesquisa helmintolégica em varias espécies de
vertebrados e invertebrados, achando-se os resultados discri-

minados em forma de lista, sem quaisquer outras informacdes.



DE LEON & JUPLO (1966) realizaram um levantamento
sobre a fauna helmintolégica em 60 bufalos adultos, com idades
variando de 14 a 22 anos, procedentes de diversas regides das
Filipinas e abatidas em Caloocan durante o periodo de novem-
bro de 1965 a fevereiro de 1966, encontrando 41 animais (cer-
ca de 68%) parasitados. Pela primeira vez nas Filipinas fo-
ram identificadas as seguintes espécies de helmintos: M. di-
gitatus, Ostertagia sp., O. vradiatum e Homalogaster paloniae
(Poirier, 1883). As prevaléncias de infecgdes nesses respec-
tivos animais foram as seguintes: Cotylophoron cotylophorum
(Fischoeder, 1901) 1,6%; Fischoederius elongatus (Poirier, 1883)
41%; M. digitatus 31%; Ostertagia sp. 3%; O.radiatum 13% e H.
paloniae 1,6%.

Em outro trabalho no Para, Brasil, FREITAS & COSTA
(1967) relacionaram os seguintes nematdides em bufalos: S.pa-
pillosus; Cooperia curticei (Giles,1892); B. phlebotomum; Dicty-
ocaulus viviparus (Bloch, 1782). Da mesma maneira que TRAVAS-
SOS & FREITAS (1964) estes também se limitaram a citar os hel-
mintos encontrados, sem qualquer informacdo a respeito da pre-
valéncia e intensidade de parasitismo correlacionados com a

idade dos animais.

DAMIANO (1967) reportou na Italia, que a prevalén-
cia de O. radiatum era particularmente alta em bufalos abaixo

de dois anos de idade com taxa de mortalidade em torno de 40

a 50%.
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JAIN & BANDYOPADHYAY (1967), em sete bezerros bufa-
los com idade de 7 a 11 meses, através de necrépsias, encon-
traram helmintos pulmonares diagnosticados como D. viviparus
localizados na traquéia, brénquios e bronquiolos associados

com exsudato mucoso.

SELIM & TAWFIK (1967) no Egito verificaram através
de exames de fezes em 300 bufalos, que Ascaris vitulorum(= T.
vitulorum e S.papillosus foram mais frequentes em animais com
idades de ~cinco a oito semanas e, os trichostrongilideos em
bufalos com idades de dois a quatro anos. Bufalos com um a
dois anos foram considerados menos susceptiveis a infeccdo pa-
rasitaria, provavelmente devido ao fato de serem em quase sua
maioria machos, o0s quais eram mantidos sob boas condicbes de
manejo para a producdo de carne. Enquanto os animais mais ve-
lhos, principalmente fémeas, apresentavam taxa de infeccdo mais

alta, em decorréncia do fator stress da prenhez ou lactacao.

Em levantamento bibliografico  sobre helmintos para-
sitos de bufalos, MOHAN (1968) verificou que N. vitulorum(= T.
vitulorum) era o helminto mais importante bem como o mais co-
mum em bezerros bufalos nos seguintes paises: india, Paquis-
tao, Ceilao (= Sri Lanka), Filipinas, Malasia, Thailandia,
Egito e Unido Soviética. Dentre 0s helmintos gastrintesti-
nais listados referimos somente as seguintes espécies: M. di-
gitatus; H. contortus; Haemonchus similis Travassos, 1914;

Ostertagia circumcicta (Stadelmann, 1894); Ostertagia  gruhneri
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Skrjabin, 1929; Ostertagia Iyrata Sjoberg, 1926; Cooperia on-
cophora (Railliet, 1898); C. punctata; Cooperia pectinata Ran-
som, 1907; Cooperia zurnabada Antipin, 1931; Cooperia nicolli
(= C. pectinata); Cooperia fieldingi (= C. punctata); P. nodu-
losa; Trichostrongylus axei (Cobbold, 1879); T. colubriformis
B. phlebotomum; G. pachyscelis; Agriostomum vryburgi Railliet,
1902; O. radiatum; Chabertia ovina (Fabricius, 1794); S. pa-
pillosus e Bunostomum trigonocephalum (Rudolphi, 1808). En-
tre os parasitos do sistema respiratorio: S.laryngeus (= M.
laryngeus) foi reportado em laringe de bufalos e bovinos na in-
dia; D. viviparus em bufalos na Itdlia, no Egito e na India;

Dictyocaulus filaria (Rudolphi, 1809) em bufalos na india.

WONGSONGSARN, BHUCHONGSMUTTA & DISSAMARN (1968) rea-
lizando um levantamento sobre helmintos parasitos de bufalos
com idade de quatro a seis anos, na Thailandia trabalhando du-
rante o periodo de 1959 a 1961, verificaram os seguintes: Tre-
matodeos do figado (15.15%); Trematodeos do rumem (64,60%);
Eurytrema  pancreaticum (Janson, 1889) (0,14%); S. spindale
(0,48%); S. papillosus (0,24%);, Haemonchus placei Place, 1893
(6,39%); M. digitatus  (0,53%); Ostertagia  ostertagi  (Stiles,
1892) (1,88%); O. radiatum (3,53%); T. axei (0,63%), Cooperia
spp (1,84%) e Trichuris spp (0,53%).

SILVA, (19692 ) relatou o encontro de um trichostron-
gilideo em abomaso de bufalo no Pard, determinando a espécie

como Ostertagia trifurcata Ransom, 1907.
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SILVA (1969b) em estudo preliminar sobre epizootio-
logia de nematdides parasitas de bubalinos no Estado do Para
com observagbes complementares no Territério do Amapa, rela-
cionou as seguintes espécies: N. vitulorum (= T. Vvitulorum),
S. papillosus, O. trifurcata, Cooperia sp., Haemonchus sp.,
O. radiatum e D. viviparus. Destacou ser a idade dos hospe-
deiros fundamental para a aquisicdo de resisténcia aos nema-
toides, razdo pela qual eram os bezerros mais susceptiveis-
que os adultos. A infeccdo pré-natal foi o modo mais comum
de infeccdo por T. vitulorum nao sendo esta espécie observa-
da em animais com mais de 240 dias de idade. O género Oeso-
phagostomum foi mais comum nos animais adultos e as varias es-
pécies de trichostrongilideos aparentemente ndo tiveram pre-
feréncia por alguma faixa etaria de idade. Verificou tam-
bém a influéncia da estagdo do ano, concluindo ser o verao
ou ‘"estacdo seca", sob o estrito ponto de Vvista helmintologi-

co, a melhor época para o nascimento de bubalinos da Amazbnia.

COSTA & FREITAS (1970) realizando uma atualizagdo da
lista de helmintos parasitos dos animais domésticos do Bra-
sil, relacionaram as seguintes espécies de helmintos parasi-
tas de bufalos: S. papillosus, B.phlebotomum, C. -curticei, D.

viviparus e N. vitulorum (= T. vitulorum).

BHOPALE, JOSHI & KAMALAPUR (1971) em levantamento
sobre a prevaléncia de helmintos parasitos em 46 bezerros bufalos, na

india, realizados durante o periodo de 1966 a 1967, veri-
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ficaram que o parasita de maior prevaléncia foi o O. radiatum.

CHAUHAN & PANDE (1972 a) estudando paracooperiases em
bezerros bufalos, forneceram dados sobre o desenvolvimento em-
brionario e os estagios de vida livre e parasitaria de P. no-
dulosa, descrevendo e ilustrando as caracteristicas morfologi-

Ccas.

CHAUHAN, BHATIA & PANDE (19733) estudaram o desen-
volvimento de sete espécies de nematdides: O. radiatum, S. bo-
evi, Haemonchus bubalis (= H. similis), B. phlebotomum, T. co-
lubriformis, P. nodulosa e S. papillosus, que parasitam bufa-
los (Bubalus bubalis), fornecendo dados sobre as -caracteristi-
cas morfolégicas de diferenciagdo entre as larvas L3 das espé-

cies estudadas.

CHAUHAN, BHATIA & PANDE (1973 b) examinando 280 amos-
tras fecais, verificaram que 84,28% dos bezerros bufalos com
menos de um ano de idade estavam parasitados por varias espé-
cies de nematdides. A percentagem maxima de infeccdo encon-
trada foi durante o periodo chuvoso (92,59%) e a minima (61,76%)
durante o verdo; a mais alta taxa de infecgdo foi encontrada
em bezerros com idades de seis a nove meses (88%). Os auto-
res demonstraram que durante o verdo a maior prevaléncia para-
sitaria foi de N. vitulorum (= T. vitulorum) (54,06%). A mais
alta prevaléncia para S. papillosus foi durante a estacdo chu-

vosa (81,33%) enquanto que os estrongilideos alcangcaram pico
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no inverno e percentagens de infecgdes similares as de S. pa-
pillosus  (79,54%). As infecgdes por Trichuris sp. alcangaram
pico maximo durante o inverno (34,09%). A prevaléncia de T.
vitulorum, S. papillosus e Trichuris sp. estudados em quatro
diferentes grupos etarios de bezerros bufalos, mostraram que
os bezerros mais jovens (abaixo de trés meses), mesmo sendo
positivos para as quatro espécies de nematdides tiveram in-
feccdo maxima por T. vitulorum (46,15%); esta infecgao redu-
ziu-se nos animais mais velhos, com percentagem minima de in-
feccdo de 7,3% nos bezerros com 9 a 12 meses de idade. Para os
bezerros do 2° e 3° grupos (trés a seis meses e seis a nove
meses, respectivamente) as percentagens maximas foram para
S. papillosus (77,67 e 77,27%) e estrongilideos (52,42 e 86,36%).

Trichuris sp. foi menos prevalente que os outros nematodides,
com o percentual de 24,39% nos animais do quarto grupo (9 a
12 meses de idade). Os autores concluiram portanto que em be-
zerros bufalos com menos de um ano de idade, os nematdides
mais prevalentes foram: S. papillosus (70,33%), estrongilideos

(57,54%), T. vitulorum (16,94%) e Trichuris sp. (12,71%)

GRIFFITHS (1974) revisando a bibliografia mundial
sobre infecgbes parasitarias em bubalinos, principalmente na
india, verificou que as helmintoses gastrintestinais contribu-
em grandemente para diminuir a produtividade do rebanho. Nes-
te sentido diversas espécies de maior importancia foram assi-
naladas, incluindo T. vitulorum, P. nodulosa, O. radiatum e

outros.
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GAUR & DUTT (1975) na india, trabalhando com rumi-
nantes acima de nove meses de idade, verificaram a prevalén-
cia de M. digitatus no valor de 23,93% para bovinos e 4.2%

para bufalos.

PAVLOVIC (19753) apresentou uma nota sobre a primei-

ra ocorréncia de P. nodulosa em bufalos na Yugoslavia.

PAVLOVIC (1975b) observou P. nodulosa em bufalos de
6 a 12 meses de idade (20,8%); de 12 a 24 meses (58,3%) e em

animais acima de 24 meses (8,3%), na Yugoslavia.

BRYAN, BAINBRIDGE & KERR (1976) necropsiaram 60 bu-
falos com idades variando de 3 a 18 meses de idade identifi-
caram: S.boevi como primeira ocorréncia parasitando 76%  dos
bufalos entre 9 a 18 meses de idade; H. placei parasitando 42%
dos animais; S. papillosus em 90% dos animais com até nove me-
ses de idade; Cooperia spp. parasitando 50% dos animais ne-
cropsiados; O. radiatum com prevaléncia de 64% dos animais com
idades acima de nove meses; M. benedeni foi encontrada prin-

cipalmente em bufalos entre quatro a nove meses de idade.

TAWFIK (1976) no Egito, através de exames fecais de
500 bufalos com idades inferiores a seis meses e que apresen-

tavam  diarréia, verificou N. vitulorum (

T. vitulorum)  em
31,8% dos animais; S. papillosus em 152% e trichostrongilideos
em 4,0%. Desses animais, 24,8% apresentaram infeccdes mis-

tas. A espécie T. vitulorum foi mais comum em bezerros de
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dois a quatro meses de idade e os trichostrongilideos ocorre-

ram somente em bezerros com idades entre quatro a seis meses.

GUPTA et alii (1978) em Punjab, india, observaram que
das 420 necrépsias realizadas durante o periodo de 1973 a 1975
em bufalos de 2 a 12 anos de idade, trés morreram com severa

enterite catarral crbénica devido a oesophagostomose.

STARKE, MACHADO & ZOCOLLER (19793b) apresentaram no-
tas prévias sobre a primeira ocorréncia de P. nodulosa e S.

boevi parasitando bubalinos no Brasil.

COSTA et alii (1979) utilizando a contagem de ovos
por grama de fezes (OPG) e coproculturas, em Sertdozinho (SP),
acompanharam mensalmente dez bezerros bubalinos desde 2,5 até
14,5 meses de idade, verificando que as larvas de Cooperia sp
e Haemonchus sp predominaram nas culturas realizadas até 6,5
meses de idade. Apos os primeiros meses ocorreu um declineo
do numero destas Ilarvas, mostrando-se comportamento semelhan-
te as contagens de OPG médio global. Embora em intensidade
bastante inferior a dos primeiros exames (5,5 meses) as con-
tagens de OPG mostraram-se elevadas nos bubalinos dos 11,5 e
12,5 meses de idade, concomitantemente com o aumento do nume-
ro de larvas de Oesophagostomum sp nas coproculturas. Os gé-
neros Trichostrongylus e Bunostomum estiveram presentes em

niveis muito baixos. Ovos de S. papillosus e T. vitulorum que
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ocorreram em niveis relativamente elevados nos primeiros me-
ses (2,5 meses), decairam de intensidade e n&o mais puderam
ser detectados a partir dos 5,5 meses de idade. Das necrop-
sias efetuadas em dois bufalos, ao final do trabalho (14,5 me-
ses de idade), foram identificados o0s seguintes nematdides,
com as respectivas frequéncias, relacdo macho/fémea e nume-
ros médios de espécimes: Skrjabinagia sp (100%; 1x2,5; 341);
H.similis  (50%; 1x1,2; 78); P. nodulosa (50%; 1x1,6; 28); H.
contortus (100%,; 1x1, 5; 27); O. radiatum (1x2, 3; 16); C. curti-
cei (50%; 1x2,5; 04); B. phlebotomum (50%; 01 F); Setaria sp.
(50% 01 F).

SERRA FREIRE (1979) encontrou pela primeira vez M.
laryngeus em bufalos no Estado do Para, Brasil, em um animal com
cerca de 12 a 18 meses de idade, mantido sob condicbes semi-
-extensivas. Desde a laringe até os brbnquios um grande nume-
ro de helmintos foram encontrados (143). Foi observado rea-
cao inflamatéria na mucosa da laringe e traquéia, exacerbacgéao
na producdo de muco, dificuldade para respirar e morte por as-

fixia.

STARKE, MACHADO & ZOCOLLER (1980) realizando exames
coprolégicos quinzenais, verificaram que as contagens de ovos
de S. papillosus foram detectadas inicialmente em bufalos com
idades inferiores a dez dias e os picos de contagens maximas
ocorreram praticamente em animais entre 40 a 60 dias de ida-

de. A partir de 60 dias comegou a declinar e desaparecendo-
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aos 300 dias de idade. Os ovos de N. vitulorum (= T. vitulorum)
por grama de fezes demonstraram ser muito mais frequentes nos
animais entre 20 a 90 dias de idade apresentando pico maxi-
mo em torno de 30 a 40 dias com uma média de 30.000 ovos por
grama de fezes (OPG). Com avangco de idade reduziu-se a ocor-
réncia dessa helmintose e, apdés os 200 dias de idade ndo mais
observaram a presenga dos mesmos nas fezes desses animais. A-
través de necrépsias diagnosticaram as  seguintes espécies de
helmintos: P. nodulosa, S. boevi, H. contortus, H. similis, T.
colubriformis, T. axei, C. punctata, O. radiatum, S.papillosus

e M. benedeni.

BARBOSA et alii (1981) examinando mensalmente as fe-
zes de 68 bufalos mantidos em regime de semi-confinamento no
Municipio de Aracatuba (SP), observaram que o0s animais, adultos
mostraram-se  pouco parasitados, pois apenas dois estavam com
ovos de helmintos em suas fezes, com wuma contagem minima de
50 ovos por grama de fezes. Através de coproculturas foram ob-
servados 0s  seguintes  géneros: Trichostrongylus, Oesophagosto-
mum, Haemonchus e Cooperia. J& o0s bezerros, em sua quase tota-
lidade, mostraram-se positivos para Neoascaris sp. (= Toxoca-

ra sp.) Strongyloides sp e nematdides da Ordem Strongylidae.

BUSETTI, PASKE & GARCIA (1981) no Parana, através de
larvocultura, assinalaram infeccdo por Cooperia sp 20% e 6%;
Ostertagia sp. 16% e 10%; Bunostomum sp 25% e 20% Strongyloides
sp. 11%; Oesophagostomum sp 8% e 25%; Haemonchus sp. 10% e 13%
sp. e Trichostrongylus sp. 13% e 15% respectivamente nos animais

adultos e jovens.
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2. Toxocara vitulorum

2.1 INFECCOES PRE E POS-NATAL

MACFIE (1922), observou que ascarideos eram responsa-
veis pelo atraso no desenvolvimento de bezerros. Em necropsia
de um animal com apenas trés semanas de idade, verificou obstru-
¢ao intestinal com helmintos emaranhados por todo o intestino
delgado e grosso, concluindo sobre a possibilidade de uma in-

feccao pré-natal.

GRIFFITHS (1922) na regido centro-sul da Africa, ve-
rificou que era comum a ocorréncia de Ascaris vitulorum (= T.
vitulorum) em bezerros jovens com idades entre dez dias a seis
meses, causando alta mortalidade, quando nao tratados. Nos be-
zerros mortos naturalmente entre o 10° e 14° dias apdés o nas-
cimento foram encontrados helmintos adultos no trato digesti-
VO € nos bezerros mortos entre o quarto e sexto dias foram en-
contrados apenas formas imaturas. Mesmo que os helmintos de-
senvolvessem muito rapidamente, seria pouco provavel atingir
a maturidade sexual dentro de 10 a 12 dias apdés o nascimento.
Uma infecgdo pré-natal foi a explicagcdo mais légica onde as
vacas constituiriam fonte de infeccdo aos seus bezerros, em-

bora ndo apresentassem ovos em suas fezes.

HERLICH & PORTER (1953) em Alabama E.U.A., na tenta-
tiva de provocar uma infecgcdo pré-natal por N. vitulorum (=T.

vitulorum) entre os bovinos, realizaram infeccbes experimen-
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tais em sete bezerros através da administracdo de ovos infec-
tantes; porém os exames coprologicos e de pds-mortem revelaram
que o0s bezerros ndao se infectaram. Posteriormente administra-
ram ovos infectantes a sete vacas prenhes, nos trés dultimos me-
ses de gestagdo; os bezerros nascidos dessas vacas também nao
se infectaram. Repetiram o experimento, infectando mais duas
vacas imediatamente antes e durante toda a gestagdo. Uma de-
las deu origem a gémeos, dentre o0s quais, um comecgou elimi-
nar ovos nas fezes, 23 dias apdés o0 nascimento e 27 dias apods
eliminou  espontaneamente os  helmintos  adultos. Indicando  des-
ta maneira que a infecgcdo pré-natal por T. vitulorum ocorre

em bovinos.

REFUERZO & ALBIS-JIMENEZ (1954) nas Filipinas, ten-
tando determinar o periodo pré-patente do N. vitulorum (= T.
vitulorum) infectaram com dose de 5.000 ovos, 20 bezerros re-
presentando trés ragas (oito Jerseys, dois Holstein-Friesians
e dez Red Sindhis) com idades de 01 a 13 dias. Nao foram ob-
servados ovos de ascarideos nas fezes desses bezerros até 120
dias apos a inoculagcdo. Porém em 35 casos de toxocariases na-
tural entre bovinos e bubalinos, verificaram que o0s mesmos e-
liminaram ovos nas fezes entre 14 e 30 dias de idade. Atribuin-
do a infeccdo pré-natal como o mais importante meio de trans-

missdo do T. vitulorum.

SINNIAH (1954) verificou que as infecgcdes por nema-

téides apareciam muito cedo em bezerros bufalos, no Ceilao,
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( = Sri Lanka) causando muitas mortes e sendo responsaveis
pela baixa taxa de aumento da populagdo bubalina. Comprovou
que os bezerros apresentavam infecgbes por N. vitulorum (T.
vitulorum) j4 aos 14 dias de idade, indicando ser comum a in-

feccao pré-natal.

IRFAN & SARWAR (1954) estudaram o ciclo de N. vitulo-
rum (T. vitulorum) no Paquistdo e verificaram que bezerros bu-
falos, em condigcdes naturais, apresentavam ovos nas fezes aos
25 dias de idade. Estes autores sugeriram que o periodo de in-
feccdo poderia ser diminuido pela suspensdao e aumentado pela

continuagdo do aleitamento do bezerro.

PAl (1955) encontrou na india, uma ocorréncia de 37,9%

de T. vitulorum em Dbezerros bubalinos.

DAS & SINGH (1955) através de estudos sobre diferen-
tes aspectos de Ascariases em Orissa, india, durante um perio-
do de nove anos, observaram que as infecgcbes gastrintestinais
ocasionadas pelo N. vitulorum (T. vitulorum) eram mais comuns
em bubalinos do que em bovinos pois a maioria dos bezerros bu-
falos ja apresentavam-se clinicamente infectados, desde o nas-
cimento até seis meses de idade, com wuma mortalidade de 80%.
Os autores sugeriram que a maioria desses bezerros tornavam-
-se infectados placentalmente, pois além de detectarem ovos
nas fezes ja aos sete dias de idade, verificaram também hel-

mintos adultos no trato intestinal. Observaram através de ne-
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cropsias  que, 0s helmintos  encontravam-se frequentemente em
dutos biliares e em muitas ocasides realizando migragdes pelo
abomaso apesar de ndo verificarem peritonites por perfuracao

intestinal.

LEE (1955), em dois anos de observagbes, verificou por
exames de fezes, que infec¢des por N. vitulorum (T. vitulorum)
estavam amplamente distribuidas em diferentes areas da Nigé-
ria, em bezerros de duas semanas a cinco meses de idade. Ob-
servou também que o estado nutricional e o0 manejo desses ani-
mais, estavam relacionados diretamente com o desenvolvimento
desta parasitose e suas manifestagbes clinicas. Quando mal ali-
mentados e com a utilizagdo de um manejo inadequado, os ani-
mais sofriam de diarréia com emaciacao, apresentando nestes
casos uma contagem de 10.000 a 30.000 OPG e com centenas des-

ses helmintos obstruindo o trato intestinal.

LEE (1956) na Nigéria, realizou estudos coprolégicos
semanais em 22 bezerros, efetuados desde o nascimento até 22
semanas de idade. Verificou que o0s ovos apareceram pela pri-
meira vez nas fezes, entre a segunda e quinta semanas de vida,
sendo que a maioria dos bezerros mostraram-se positivos en-
tre a terceira e quarta semanas de idade. O pico foi duran-
te a quinta e a nona semanas declinando em todos os casos a
partir dai, ndo mais detectando ovos nas fezes entre a 122 e
202 semanas. E claro que bezerros infectados entre trés sema-

nas a seis meses de idade, -constituem grande fonte de infec-
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cdo, e a melhor época para se fazer um tratamento anti-helmin-
tico, seria quando os animais estivessem com idades ao redor
de trés semanas pois removeria as fémeas imediatamente antes
da eliminagdo dos ovos, oferecendo uma maior protecdo para as

geragbes subsequentes.

SRIVASTAVA (1963) na india, estudando a patogenia do
N. vitulorum (=T. vitulorum) em 12 bezerros bubalinos, com -
dades variando de um a trés meses, verificou através de exa-
mes pés-mortem que um desses animais apresentava perfuracéao
intestinal. O numero desses helmintos no trato intestinal

variava de 53 a 400 por animal.

PATNAIK & PANDE (1963) também na india, realizando
necrépsias em 27 bezerros bubalinos, com idades inferiores a
cinco semanas, verificaram através do estudo histopatoldgico
que: T. vitulorum foi o helminto mais comum e também o mais

patogénico, para os animais desta faixa etaria.

SILVA (1969b) no Brasil, em estudo epizootiolégico so-
bre nematdides parasitos, de bubalinos no Estado do Para, veri-
ficou que a maioria dos bezerros entre 10 a 28 dias de idade
apresentavam fortes infecgbes por N. vitulorum (T. vitulorum)
(até 5.000 ovos por grama de fezes), o que parece reforcar a hi-
potese de ser a infeccdo pré-natal a modalidade mais importan-
te para a aquisicdo desta helmintose. Com o avanco da idade

dos animais foi diminuindo a ocorréncia desta helmintose, apés
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240 dias nao mais foi observado nenhum caso.

IKEME (1970) verificou que era muito frequente in-
feccoes associadas de N. vitulorum (= T. vitulorum) e S. papil-
losus em bovinos desde o nascimento até 20 semanas de idade,
no Norte da Nigéria. Nesses bezerros calculou a frequéncia
de 81% para T. vitulorum com contagens variando de 100 a
98.350 ovos por grama de fezes. Nesta regido existe uma es-
tacdo chuvosa que varia de cinco a sete meses por ano deter-
minando alta umidade. Os autores verificaram que, devido a
alta umidade, ocorria um rapido desenvolvimento no ciclo de
T. vitulorum, favorecendo répida propagagdo das infecgdes. Nos
meses de seca ocorria o oposto, pois neste periodo as infec-
¢dbes foram minimas. Mas quando criavam bezerros de uma sema-
na de idade ou mais, confinados em pequena area, era o sufici-
ente para que se formasse ambiente propicio para as infecgches

até nos meses mais secos do ano.

TONGSON (1971) encontrou pela primeira vez, larvas de
3° estagio final de N. vitulorum (= T. vitulorum) no co-

lostro de bufalas.

CHAUHAN, BHATIA & PANDE (1973 b) através de exames co-
prolégicos em 280 amostras fecais de bezerros bufalos com me-
nos de um ano de idade, verificaram durante o verdo a maior
prevaléncia parasitaria atribuida a N. vitulorum (= T. vitulo-

rum) (54,06%). Quanto a idade, a infeccdo maxima foi nos
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bezerros mais jovens (abaixo de trés meses) com 46,15% de pre-
valéncia. Esta infeccao reduziu-se nos animais mais velhos,

(9 a 12 meses) com percentagem minima de 7,3%.

CHAUHAN, AGRAWAL & AHLUWALIA (1974) na india reconhe-
ceram pela primeira vez, larvas de N. vitulorum (= T. Vvitulo-
rum) e S. papillosus, em bufalos do 8° ao 24° dias apdés o par-
to. Estes achados indicam que o leite é um importante meio de

transmissdo  desses nematoides.

SELIM & TAWFIK (1974) examinando amostras de fezes
de 4.329 bufalos no Egito, revelaram a ocorréncia de 36,3% de
N. vitulorum (= T. vitulorum), distribuidos de acordo com a
faixa etaria, da seguinte maneira: dos 2.096 animais até dois
meses, 1.488 estavam parasitados; de 50 animais com idades de
quatro meses, 21 estavam parasitados; nenhum caso foi observa-
do dentre 115 animais que apresentavam 4 a 12 meses; 22 ani-
mais estavam parasitados dentre os 686 com um a dois anos de
idade; 18 dentre os 276 examinados que apresentavam dois a qua-
tro anos; 23 animais dentre os 204 com quatro a seis anos; dois

animais dentre os 902 com idades acima de seis anos.

MIA et alii (1975) estudando os meio de infeccdo em
bezerros bufalos por Toxocara (Neoascaris) vitulorum em Ban-
gladesh, através da administracao oral de 30.000 ovos
embrionados, em sete bezerros tratados com anti-helminticos e

em trés bezerros desmamados imediatamente apdés o nascimento,
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com idade de um a trés meses, falharam em produzir uma infec-
¢cao patente nos mesmos. Exames de tecidos e conteudo gastroin-
testinal de quatro bezerros recém-nascidos e um feto, falharam
em demonstrar infeccao pré-natal. Entretanto, encontraram lar-
vas de T. vitulorum no sedimento do leite em 19 bufalos exami-
nados. Posteriormente sete bezerros que permaneceram com suas
maes, tornaram-se infectados com T. vitulorum enquanto trés be-
zerros que foram desmamados no nascimento ndo demonstraram-se
parasitados. Os autores concluiram que o meio de infecgdo por
T. vitulorum em bezerros, €& por via colostro, sendo a mae con-

siderada como hospedeiro intermediario.

EL-ABDIN, MOSSALAN & HAMZA (1975) verificaram que de
200 bezerros bufalos, dentre os quais 45 com idades variando
de 45 a 70 dias, apresentavam uma prevaléncia de 22,5% de pa-

rasitose por N. vitulorum (= T. vitulorum).

GAUTAM, MALIK & SINGH (1976) na india, constataram que
de 37 bufalas examinadas, quatro apresentavam larvas de N. vi-
tulorum (= T. vitulorum) no leite, durante 11 dias apdés o par-
to. Seus bezerros eliminaram ovos nas fezes com 27 a 42 dias

apds O nascimento.

TAWFIK (1976) no Egito, através de exames fecais de
500 bufalos com menos de seis meses de idade, verificou que
N. vitulorum (= T. vitulorum) era mais frequente entre os be-
zerros de dois a quatro meses de idade, com uma prevaléncia de

31,8%.
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COSTA et alii (1979) no Brasil, examinando mensalmen-
te amostras fecais de dez bezerros bufalos nascidos em Sertdo-
zinho, Estado de Sao Paulo, verificaram que para T. vitulorum
os niveis de infeccdo ocorreram relativamente mais altos nos
primeiros meses (2,5 meses), decaindo de intensidade e ndo mais

podendo ser detectados a partir de 5,5 meses de idade.

STARKE, MACHADO & ZOCOLLER (1980), realizando exames
coproldgicos quinzenais em bezerros bufalos, verificaram que
os ovos de N. vitulorum (= T. vitulorum) demonstraram ser
muito mais frequentes nos animais entre 20 a 90 dias de idade
apresentando pico maximo em torno de 30 a 40 dias com uma mé-
dia de 30.000 ovos por grama de fezes. Com o avango da idade
reduziu-se a ocorréncia dessa helmintose e, apdés os 200 dias
nao mais observaram a presenca dos mesmos nas fezes desses a-

nimais.

BARBOSA et alli (198123) verificaram que o0s bezerros
buafalos mantidos em regime de semi-confinamento no  Municipio
de Aracatuba Estado de Sao Paulo, estavam em quase sua totali-

dade parasitados com N. vitulorum (= T. vitulorum).

BARBOSA et alii (1981b) em Botucatu no Estado de Séao
Paulo, verificaram que dos dez bezerros bubalinos examinados
todos mostraram-se positivos para N. vitulorum (= T. vitulo-
rum) um deles j& as 24 horas ap6s o nascimento e os demais en-

tre o 5° e 11° dias. Tal positividade manteve-se na maxima
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até o 116° dia (média de 85 dias). Além desse dia nao mais
foram observados ovos nas fezes. Das dez vacas examinadas, seis
delas mostraram-se parasitadas com T. vitulorum pois, ao me-
nos em uma ocasido, ovos desse parasito foram encontrados nas

fezes.

3. Paracooperia nodulosa

3.1 HISTORICO DO GENERO

SCHWARTZ (1928) observou lesdes nodulares na parede
do intestino delgado de bufalos carabao das Ilhas Filipinas e

descreveu o agente etiologico como Cooperia nodulosa.

MONNIG (1931) descreveu uma outra espécie, Cooperia
serrata de Antidorcas marsupialis na Africa do Sul, o qual
diferia de C. nodulosa pelo numero de serreagdes (cristas) nos

espiculos.

DAUBNEY (1938) assinalou a ocorréncia de C. serrata

em ovinos no Kenia.

TRAVASSOS (1935) realizando uma revisdo sobre o géne-
ro Cooperia propbs o género Paracooperia para 0s espécimens
descritos por MONNIG (1931), sendo Paracooperia serrata (Mon-

nig, 1931) espécie tipo.

LE ROUX (1936) desconhecendo a descricdo de TRAVASSOS
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(1935) criou o género Schwartziella, para o0s espécimens des-
critos por SCHWARTZ (1928) como C. nodulosa referindo-a como

espécie desse género.

TRAVASSOS (1937) em sua monografia sobre a Familia
Trichostrongylidae, considerou o género Schwartziella como si-
nénimo do género Paracooperia transferindo S. nodulosa para
ele. Também considerou os espécimens descritos por DAUBNEY
(1933) como diferentes de P. serrata e P. nodulosa, propon-

do uma nova espécie designada P. daubneyi.

MATOFF (1938) descreveu helmintos encontrados em bu-

falos da Bulgaria como Schwartziella nodulosa.

ORTLEPP (1939) descreveu Paracooperia raphiceri aos
espécimens encontrados no duodeno de Raphicerus sp. na Afri-

ca do Sul.

SARWAR (1944) necropsiando um bezerro bufalo com um
ano de idade, na Iindia, encontrou no intestino delgado, nume-
rosos espécimens de P. nodulosa. Realizando estudo morfolégi-
co desses parasitos, o autor constatou as mesmas caracteris-
ticas apresentadas por SCHWARTZ (1928), com excessao da medi-
da dos espiculos que variavam de 0,250 a 0,280 mm de comopri-
mento e nao 0,304 a 0,320 mm. Esta foi a primeira citacdo de

P. nodulosa em bufalos na india.

LE ROUX (1950) aceitou o sinbnimo do género Schwartziella
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com Paracooperia e descreveu Paracooperia mazabukae para o0s
espécimens encontrados no duodeno de Ourebia ourebi, na
Rhodésia do Norte (= Zambia ). Também propdés a espécie
Paracooperia matoffi para os espécimens descritos por MA-
TOFF (1938) como S. nodulosa, ocorrendo no intestino delga-

do e ceco de bufalos da Bulgaria.

MEMMEDOV (1961) propds Paracooperia petrowi como pa-

rasitos de bufalos provenientes de Azerbaidzhan. (U.R.S.S.).

ALI & DESHPANDE (1970) descreveu Paracooperia india-

na em bufalos na india.

CHAUHAN & PANDE (1972b) realizaram um estudo sobre
as caracteristicas morfolégicas entre os estagios larvarios
parasitarios e adultos de P. nodulosa. Através de exames de-
talhados de 1.528 espécimens, chegaram a conclusao de que as
caracteristicas diferenciais entre P. matoffi e P. nodulosa
nao eram significativas a ponto de separa-las como espécies

diferentes, e por isto foram consideradas sinénimos.

GIBBONS (1978) realizando uma revisao do género Para-
cooperia Travassos, 1935, verificou que somente cinco das oi-
to espécies assinaladas para o género foram validas: P.petrowi
Memmedov, 1961 e P. indiana Ali & Deshpande, 1970 foram con-
siderados sinénimos de P. nodulosa (Schwartz, 1928) Travas-
sos, 1937 e o sinbnimo de P. matoffi Le Roux, 1950 com P. no-

dulosa foi confirmado. A chave para identificagcdo das espécies

do género foi dada.
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3.2 PATOLOGIA DE Paracooperia nodulosa

SCHWARTZ (1928) quando propdés a espécie Cooperia no-
dulosa, referiu o  histérico do animal hospedeiro como estan-
do extremamente emaciado e tendo morrido por inanicdo. Ao exa-
me poés-mortem, o intestino delgado encontrava-se com nodulos
por toda a sua extensdo. Os noédulos variavam de 3 a 5 mm
de diametro, tendo em sua parte central uma pequena abertura.
Cada nddulo continha um helminto, o qual encontrava-se profun-

damente embebido na mucosa.

SHARMA & PANDE (1963) consideram P. nodulosa uma das
espécies mais patogénicas para bubalinos, pois o seu desenvol-
vimento larvario que ocorre na parede do intestino delgado es-
td associado com a formagdo de numerosos nodulos. Em secgdes
histopatologicas de um nodulo, observaram encapsulagdo de lar-
va em decorréncia da extensa fibrose. Observou zonas he-
morragicas, capilares sanguineos dilatados e necrose no lo-
cal. A reacdo inflamatéria crénica teve predominancia de ma-
crofagos, linfocitos, eosinofilos e poucas células gigantes,
fibroblastos e fibras colagenas e rede de tecido conjuntivo
formando anastomoses. A auséncia de fibras musculares foi su-
bstituida por células conjuntivas. Subsequentemente a emer-
géncia do pré-adulto ocorreu a fertilizagcdo e ovipostura. Al-
guns adultos permaneciam com as extremidades anteriores for-
mando tuneis na mucosa e o resto do corpo para o lumem intes-
tinal, ocorrendo desnudacdo da mucosa e produgdo de exudato

mucofibrinoso.
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PATNAIK & PANDE (1963) realizando um estudo sobre a
prevaléncia de helmintos parasitos de bufalos com idades in-
feriores a cinco semanas de idade, em Mathura na India, veri-
ficaram que cinco dentre os 12 bezerros necropsiados apresen-
tavam nédulos que variavam de 3 a 6 mm de didmetro, tendo
no seu interior, estagios larvares de P. nodulosa. Através do
estudo  histopatoldgico, mostraram que o0s noédulos  primeiramen-
te envolviam a camada muscularis mucosa e com o desenvolvimen-
to subsequentemente as camadas musculares circular e longi-
tudinal, com resultado de wuma inflamacdo crbénica ao redor a-
companhando o desenvolvimento do parasito. A superficie da
mucosa ficou atrofiada e as glandulas intestinais perderam a

sua fungao.

ALWAR (1964) observou infecgdes por P. nodulosa ca-
racterizada pela presenga de nodulos na parede do intestino
delgado em bufalos de 1/2 a 2 1/2 anos de idade. Observou tam-
bém que durante o desenvolvimento do parasito no interior do
nodulo, ocorria reacgao inflamatéria crénica resultando no en-
capsulamento do parasito com tecido fibroso, destruicdo da ca-

mada muscular, necrose e desnudacdo da mucosa.

VENKATARATNAM (1964) em Andrha Pradesh na india, ob-
servou que a paracooperiasis eram muito frequentes entre os
bezerros bubalinos de seis meses a dois anos e meio de idade,
sendo comum a ocorréncia de enterites e que P. nodulosa pare-

cia ser o helminto mais patogénico devido a presengca de nddu-



los na parede do intestino delgado. O material foi coletado
através de exame pos-mortem de bufalos com cerca de nove me-
ses de idade, que apresentavam os seguintes sinais clinicos:
diarréia, anemia progressiva e emaciagdo. Os nddulos encon-
trados no lumem intestinal variavam de 2 a 6 mm de didame-
tro, quando grandes e numerosos, esses nodulos projetavam- se
através da serosa. Pela histopatologia, o autor observou que,
0s nodulos formavam-se em decorréncia de uma reacao inflamato-
ria crbnica ao redor do parasito, envolvendo a muscularis mu-
cosa, com infiltracdo celular predominantemente de células,
mononucleares, poucos gigantécitos, eosindfilos e fibroblas-

tos do tecido conjuntivo.

SUNDARAM et alii (1968) em Kerala na india, ao exa-
minar intestinos de bufalos, observaram que quatro desses
animais com idades de oito a dez meses, apresentaram nddulos
de P. nodulosa, distribuidos por todo o intestino delgado e
ceco, com maior concentragao no duodeno e jejuno. Esses nodu-
los tinham tamanhos variados e alguns deles projetavam-se a-

través da serosa. O estudo histopatolégico permitiu evidenci-

ar que muitas vezes os nodulos localizavam-se desde a submu-

cosa até a serosa. Os parasitas em diversos estagios de de-
senvolvimento, encontravam-se em numero de um ou até dois, no
interior desses ndédulos. Nao observaram um numero apreciavel
de leucécitos e nem a formacgcao de ceélulas gigantes. A destru-

icdo da camada muscular foi observada, particularmente da cama-
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da circular. Apesar dos nédulos estarem proximos entre @ si,
nao foi observada a migragado larvaria ficando as mesmas no mes-

mo local de penetracao.

CHAUHAN & PANDE (19720) verificaram que os nddulos de
P. nodulosa distribuiram-se por todo o intestino delgado,
mas com maxima concentragao no jejuno. Os noédulos variavam de
2 a 6 mm de didmetro, apresentando trés formas diferentes.
Os noédulos menores apresentavam uma coloragdo esbranquicada,
e 0s maiores coloracdo avermelhada ou amarelado, sendo fa-
cilmente vistos em alguns casos, através da serosa. Enquanto
uns apresentavam pontos hemorragicos, outros tinham orificios
em sua parte central devido a emergéncia do helminto através
da mucosa. Foi observada apenas uma larva em cada ndédulo, ten-
do no seu interior exudato branco-amarelado. Os ndédulos mais
antigos estavam fibrosados e tinham uma abertura para o lumem
intestinal, com pus amarelado e com areas de calcificagdo. A-
través de estudo histopatolégico, observaram que os nddulos
menores, ou mais recentes provocavam lesdes na lamina propria,
muscularis mucosa e submucosa. A larva de 3° estagio estava
localizada no interior deste nédulo e achava-se circundada por
células inflamatdrias, consistindo-se de numerosos neutroéfi-
los, poucos linfocitos, eosindfilos e células sanguineas; nao
havia entretanto indicacdo de fibrose, a mucosa estava conges-
ta com degeneracao do epitélio. Os ndédulos de tamanho inter-

mediario atingiam a camada muscular e albergavam a larva do
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4° estagio inicial;, a degeneragdo muscular foi  substituida
por tecido conjuntivo, infiltrado de linfécitos, pouco eosi-
nofilos, macréfagos e células sanguineas com ligeira infil-

tracdo de fibroblastos. Nos noédulos maiores, ocorreu a des-

truicdo de toda parede intestinal, inclusive da serosa; a ca-

vidade no nédulo era maior, tendo no seu interior a larva de
4° estagio final e pré-adultos. Fibrose extensiva e com maior
infiltragdo  celular nas areas adjacentes foi evidenciada nos
nodulos mais antigos. Também observando degeneragdo muscu-
lar e substituicdo por tecido conjuntivo acompanhado por in-
filtracdo de linfocitos, oesindfilos e macréfagos. Os  helmin-
tos adultos livres no lumem intestinal encontravam-se na grande
maioria com a parte anterior penetrada na mucosa. Portanto, os
autores observaram um aumento gradual na proliferagdo de fi-
broblastos com o aumento do tamanho do ndédulo e a reducido do
numero de células inflamatérias nos nddulos mais antigos em
comparagdo com o0s nodulos mais jovens. A primeira reagdo ce-
lular constituia-se de neutrofilos, linfécitos e eosinéfilos
seguidos pela infiltragdo de macrofagos e células plasmati-

cas.
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4. SKRJABINAGIA BOEVI

4.1 HISTORICO

AHLWALIA (1966) listou para o género Skrjabinagia as
seguintes espécies: S. popovi (Kassimov, 1942) Altaev, 1952
em ovinos; S. houdemeri (Schwartz, 1927) Altaev, 1952; S. cer-
vi (Cameron, 1931) Altaev, 1952; S. dagestanica Altaev, 1952;
S. tundra (Gnedina & Antipin, 1934) Altaev, 17952; S.butschnevi
(Dudakov, 1937) Altaev, 1935 e S. odocoilei (Dickmans, 1931)

Kassimov, 1942.

PANDE & CHAUHAN (1969) examinando 64 abomasos de be-
zerros bufalos com idades abaixo de dois anos, verificaram que
31 estavam parasitados por helmintos pertencentes ao género
Skrjabinagia. Através de estudos morfoléogicos de machos e fé-
meas, chegaram a conclusdo de tratar-se de nova espécie, deno-
minando-a como Skrjabinagia boevi. No mesmo trabalho os auto-
res estudaram os espécimens de Gruhneria bubalis, Sarwar, 1956
provenientes de bufalos e verificaram que as caracteristicas a-
presentadas pelo género Gruhneria nado diferiam das caracte-

risticas do género  Skrjabinagia  sinonimizando-as.
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[, MATERIAIS E METODOS

1. ANIMAIS

1.1 PRIMEIRO GRUPO DE ANIMAIS

Para execugdo deste trabalho, iniciou-se com um gru-
po de nove bezerros bubalinos, mesticos (Jafarabadi X Mediter-
raneo), sendo trés fémeas e seis machos, nascidos nos meses de
maio a julho de 1978, no Municipio de Andradina, Estado de S.

Paulo.

1.2 SEGUNDO GRUPO DE ANIMAIS

Um novo grupo foi constituido com treze bezerros bu-
balinos, sendo quatro machos e nove fémeas, também mestigos
(Jafarabadi X Mediterrdneo) que nasceram nos meses de janei-
ro a margo de 1979 com maior concentracdo de nascimento no més
de fevereiro (oito animais), no municipio de Andradina, Esta-

do de Sdo Paulo.
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2. LOCALIDADE E MANEJO

2.1 FAZENDA SAO FRANCISCO

A Fazenda Sao Francisco esta localizada no municipio
de Andradina, Estado de Sao Paulo, tem 86,4 hectares e apre-
senta topografia de relévo suavemente ondulado, com boa drena-
gem e tendo duas pequenas lagoas onde o0s animais perma-
necem algum tempo para se banharem. As pastagens sao consti-
tuidas na sua maioria por capim brachiaria (Brachiaria decumbens),
em menor proporgdo a grama batatais (Paspalum notatum) e pi-
quetes plantados por capim napier (Pennisetum purpureum) para

a suplementacdo alimentar.

Foi iniciada a criagdo bubalina em meados de 1975 em
regime semi-extensivo com aproximadamente 100 matrizes, per-
tencentes as racas Jafarabadi e Mediterrdanea, cuja meta era a
producdo de leite, onde as crias eram selecionadas para o aba-
te e reprodugdo, com as fémeas, em sua totalidade, incorpora-
das ao rebanho. Os bezerros eram desmamados em torno de sete
a nove meses de idade recebendo suplementagcdo alimentar com
forragem picada, farelo de milho, sais minerais e sal comum.

Sempre que se fizesse necessario o0s animais eram pulverizados
com carrapaticidas.

No periodo de execugcao do trabalho, ndo receberam qual
quer tratamento anti-helmintico.

No més de maio de 1979, todos os animais do ensaio,
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inclusive as maes dos bezerros, foram transferidos para a Fa-
zenda Experimental da UNESP "campus" de Ilha Solteira, em vir-
tude da pastagem da Fazenda S&o Francisco nao mais apresentar

capacidade suporte para nutricdo dos bufalos.

2.2 FAZENDA EXPERIMENTAL DA UNESP "CAMPUS" DE ILHA SOLTEIRA

A Fazenda Experimental da UNESP "campus" de Ilha Sol-
teira, localiza-se no Municipio de Pereira Barreto, Estado de
S. Paulo, a margem esquerda do Rio Parana. Apresenta topografia com
relévo suavemente ondulado, com bom sistema de drenagem, um a-
cude e suas pastagens constituidas por capim colonido (Panicum

maximum).

O rebanho da Fazenda até entao era constituido ape-
nas por bovinos, principalmente os da raga Gir e mesticos (Ho-

landés X Gir).

Os bufalos transferidos continuaram a ser mantidos
em regime semi-extensivo, com uma ordenha diaria. Os desmama-
dos animais pertencentes ao segundo grupo, foi em torno dos-
cinco aos seis meses de idade, e entdo permaneceram em pasta-

gens de capim colonido, sem sofrerem vermifugacgao.

Durante a época da seca, receberam suplementacao ali-
mentar na base de feno, capim picado e farelo de milho. Todos

receberam sal comum e mineral a vontade.
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3. EXAMES COPROLOGICOS

3.1 CONTAGEMDE OVOS POR GRAMA DE FEZES (OPG)

A medida que os animais iriam nascendo, coletava-se quin-
zenalmente amostras de fezes diretamente do reto de cada Dbe-
zerro bufalo, transportando-as em sacos plasticos para o labo-
ratorio da UNESP “"campus" de Ilha Solteira, onde se processa-

vam o0s exames coproldgicos.

As contagens dos ovos de nematdoide por grama de fe-
zes (OPG) foram realizadas em camaras McMaster conforme a téc-
nica preconizada por GORDON & WHITLOCK (1939) modificada por
WHITLOCK (1948). Para cada amostra de fezes foram efetuadas

trés leituras em trés camaras, determinando-se a média.

3.2 CULTURAS DE LARVAS

De <cada amostra de fezes coletadas, eram separadas
10 a 20 gramas que eram misturadas com carvdo vegetal e leva-
dos a estufa a 26°C durante oito dias. Apo6s este periodo, a
mistura era levada ao aparelho de Baermann para separacdo das
larvas infectantes. Decorridas 8 horas recolhiam-se os  tubos
de ensaio contendo as larvas sedimentadas. Com auxilio de
uma pipeta Pasteur coletava-se o0 sedimento, colocando-o entre
ldmina e laminula juntamente com wuma gota de solugdo de Ilu-
gol. Ao microscopio  Optico procedia-se a identificacdo  gené-
rica de 100 larvas para cada amostra de fezes utilizando as

chaves de KEITH (1953) e CHAUHAN et alii (19739).
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3.3 OBTENGCAO DAS LARVAS DE Dictyocaulus sp.

Para verificagdo da presenca de larvas de Dictyocaulus
sp. utilizou-se um tubo de vidro parcialmente dividido por um
estrangulamento, terminando como um pequeno aparelho de Baermann

modificado, conforme a técnica de SKERMAN & HILLARD (1966).

De cada amostra de fezes pesava-se duas gramas que
eram envolvidas em gaze e colocadas no aparelho contendo agua
em torno de 45°C. Apo6s oito horas retirava-se o sedimento,
no qual procedia-se a identificagdo e contagem das larvas por

ventura existentes.

4. NECROPSIAS

Foram realizadas oito necropsias, com animais apre-
sentando 80, 107, 210, 226, 263, 280, 418 e 690 dias de ida-
de, sendo cinco desses animais pertencentes ao 1° grupo e trés
pertencentes ao 2° grupo. Com excessdo de dois animais que mor-
reram naturalmente, todos os demais foram sacrificados por con-

cussdo cerebral e sangria.

As necropsias para a pesquisa qualitativa e quantitativa dos
helmintos gastrintestinais presentes foram, realizadas obedecen-
do a seguinte metodologia: Apds retirado o sistema digestivo era o mes-
mo separado do mesentério, amarrava-se entre omaso e abomaso, e
abomaso e intestino delgado e entre esse com o intestino grosso

para evitar perda do conteudo. Posteriormente, cortava-se en-
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tre as duas ligaduras, separando-se assim estes trés drgaos
do sistema digestivo. Em seguida separava-se o0 intestino del-
gado em trés secgbes iguais, amarrando-se duplamente e secci-
onando. Dessas varias seccdes colhia-se, em separado, o0 con-
teudo em baldes graduados. A mucosa era raspada, e o0 raspa-
do obtido era misturado ao conteudo da seccao, recolhido no
balde graduado. Apdés completado para um volume conhecido com/
agua de torneira, homogeneizava-se o material e tomava-se a-
mostras diferentes, de acordo com a idade do animal, isto &,
de acordo com a quantidade de conteudo gastrintestinal, vari-
ando de 10% ou 1/10, 20% ou 1/5, 40% ou 2/5, 33,3% ou 1/3,
66,7% ou 2/3 e 50% ou 1/2 do conteudo total. O material da a-
mostra era passado através de um tamis (Tyler 48, abertura
0,297mm) com auxilio de um pequeno jato d'agua. Todo mate-

rial retido no tamis era colocado em frascos de vidro.

O material contido nos frascos foi fixado a quente
com solugdo de formol a 10%, até posterior separagdo, con-

tagem e identificagao dos helmintos por ventura presentes.

Os espécimens Moniezia encontrados foram colhidos se-
paradamente imersos em solugdo fisiolégica, deixados morrer na

geladeira e posterior fixagdo em liquido Railliet & Henry.

Os parasitas pulmonares, pancreaticos, hepaticos, do
ramem e reticulo foram pesquisados por inspegcdo somente com

objetivo de assinalar a sua presenca.
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5. CONTAGEM E IDENTIFICACAO DOS HELMINTOS

O conteudo de cada frasco era colocado em placa de
Petri e os helmintos encontrados eram recolhidos com auxilio
de estilete. Durante esta operagdo, que era realizada com mi-
croscopio estereoscopico, procedia-se a contagem e identifica-

¢do genérica dos helmintos.

A identificacdo  especifica dos helmintos foi efetua-
da entre lamina e laminula, a nivel de microscépio Optico, a-
pos clarificagdo em Lactofenol ou Goma de Berlese para o0s ne-
matelmintos e coloragdo com Carmim acético para os platelmin-
tos.

Estudo morfolégico detalhado de 60 exemplares, entre
machos e fémeas de Paracooperia nodulosa e 30 exemplares de
Skrjabinagia  boevi foi realizado incluindo  biometria e dese-
nhos. Para isto os espécimens foram colocados entre I|admina e
laminula, visualizando-os em microscopio  optico  Wild M-11, a-
pos clarificagdo em Lactofenol. As medidas foram obtidas em
mm com auxilio de uma ocular micrométrica Wild e objetivas
4X, 10X e 40X, os desenhos foram realizados com auxilio de uma

camara clara Wild.

O numero e a disposicdo das cristas cuticulares lon-
gitudinais foram estudadas e desenhadas ap6s secg¢do transver-
sal na regido mediana de uma fémea de P. nodulosa e montadas
em Gelatina de Glicerina de Kaiser. A montagem permanente das
laminas foram efetuadas em Balsamo do Canadd + Creosoto de

Faia.
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As laminas montadas em Balsamo do Canada + Creosoto
de Faia de P. noduzosa sob os numeros 31906 ab e S. boevi sob
os numeros 31905 ab foram depositadas na Colegdo Helmintologi-

ca do Instituto Oswaldo Cruz - FIOCRUZ.

6. HISTOPATOLOGIA

Verificando por todo o intestino delgado e ceco, a
presenca de numerosos nodulos, medindo aproximadamente 3 a
7 mm de diametro, tomou-se pequenas amostras da parede do in-
testino delgado e colocou-se em formol a 10%. Apds processa-
dos por embebicdo parafinica, foram cortados em série na espes-

sura de Sum e coradas por hematoxilina-eosina.

7. FOTOMICROGRAFIAS

As fotomicrografias foram efetuadas em microscopio op-
tico Carl Zeiss com filme Kodak Tri X Pan e filme Kodak

Panatomic X.

8. DADOS METEOROLOGICOS

Os dados meteoroldégicos correspondentes a temperatu-
ra e precipitacdo para a regido em estudo, foram cedidos pe-
la Estacdo Agroclimatolégica da Estacdo Experimental de Zootec-
nia de Andradina (SP) e da Estagdo Climatolégica de Ilha Sol-
teira (SP).

Com os dados mensais de temperatura média maxima e



precipitacdo pluvial, do Municipio de Andradina durante os
seis anos que antecederam o experimento, e de llha Solteira,
durante os sete anos que antecederam o experimento (Quadros 16
e 17), tragou-se segundo GORDON (1948) os bioclimatograficos
das figuras 10 e 11 respectivamente. Nos quadros 18, 19 e 20
estao registrados dados sobre temperatura média maxima e mi-

nima e precipitacdo pluvial dos anos de execugao do experimen-

to.
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V. RESULTADOS

Os resultados do estudo realizado de maio de 1978 a
mar¢co de 1981, sobre helmintoses em bubalinos, estdo apresen-

tados em quadros 1 a 20 e figuras 1 a 24.

1. EXAMES COPROLOGICOS

1.1 CONTAGENS DE OVOS POR GRAMA DE FEZES (OPG)

As médias das contagens totais de OPG de helmintos pa-
rasitos de bubalinos com idades de 1-400 dias Quadros 1-4 e
Figuras 1-2) foram mais altas para bezerros buafalos com 31-50
dias de idade. Para o Grupo 1 (nascidos de maio a julho de
1978) ficou na faixa de 31-40 dias, com 26.966 ovos, com maior
prevaléncia para T. vitulorum com 22.055 ovos (Quadro 1 e Fi-
gura 1). Para o Grupo 2 (nascidos de janeiro a margo de 1979)
a faixa de maior OPG foi de 41-50 dias com 61.159 ovos também
prevalecendo o T. vitulorum com 43.378 ovos (Quadro 3 e Figu-
ra 2). Quando os bubalinos alcangaram as idades entre 141-
400 dias, observou-se que o mais alto OPG médio foi de 850

ovos em bufalos com 341-360 dias de idade sendo que todos ovos
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eram de nematoides da Ordem Strongylidea (Quadro 2); para o
Grupo 2, o mais alto OPG foi de 1.240 ovos para animais com
141-160 dias de idade, mas apresentando maior prevaléncia pa-

ra o S. papillosus (Quadro 4).

As contagens quinzenais de OPG foram agrupadas para
a obtencdo da média mensal. Dessa maneira o0s resultados das
contagens mensais de ovos de nematdides da Ordem Strongylidea,
e dos géneros Toxocara e Strongyloides foram correlacionados
com os parametros mensais de temperatura e de precipitacao plu-
via. Os Grupos 1 e 2 mostraram divergéncias acentuadas nos
picos de OPG médio para cada grupo. Os bezerros do Grupo 1,
nascidos na época "seca" do ano, apresentaram pico de OPG pa-
ra T. vitulorum no més de junho/78 quando ocorreu precipitagéao
pluvial de apenas 6,7/mm e a média das temperaturas minimas
foi de 14,2°C e a média das temperaturas maximas foi 24,9°C; pa-
ra S. papillosus o maior pico foi em agosto/78, quando ocor-
reu a menor precipitacdo pluvial; para os nematéides da Or-
dem Strongylidea, apresentaram discreto pico em fevereiro/79,
(Quadro 18 e Figura 3). Para os bubalinos do Grupo 2, nasci-
dos na época "chuvosa" do ano, o pico de T. vitulorum ocorreu
em margo/79, més em que a média das temperaturas ficou em tor-
no de 194 e 31,6°C, com 111,8mm de precipitacdo pluvial; nes-
te ano a menor precipitagdo ocorreu em junho (2,0mm) com tempe-
raturas médias de aproximadamente 15,2-26,9°C. O maior pico

de S. papillosus registrou-se em maio de 79 e o0s nematoides
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da Ordem Strongylidea ndo apresentaram um pico de OPG bem de-

marcado (Quadro 19 e Figura 4),

Na tentativa de maiores esclarecimentos sobre a pre-
valéncia de helmintos parasitos de bubalinos nos dois primei-
ros anos de vida, utilizou-se os valores de OPG médio para
calcular os indices percentuais do numero de ovos de T. vitulo-
rum, S. papillosus e nematéides da Ordem Strongylidea em
faixas de 1-30, 91-180 e 181-400 dias, para cada um dos dois
grupo de animais. Observou-se que T. vitulorum foi mais
prevalente no intervalo de 31-90 dias com percentagem de 62,07%
para o Grupo 1 e de 60,77% para o Grupo 2; S. papillosus foi
mais prevalente em bezerros com 1 a 30 dias de idade (76,81%

e 64,13%) para o Grupo 1 e 2 respectivamente (Quadro 11).

1.2  COPROCULTURAS

Com a utilizacdo da técnica de coprocultura foi pos-
sivel identificar seis géneros da Ordem Strongylidea cujos o-
vos haviam sido contados. Através de calculos envolvendo os
resultados de OPG e coproculturas estimou-se a quantidade e
o percentual do numero de ovos sobre o OPG médio total dos
helmintos, para os géneros Paracooperia, Haemonchus, Cooperia, Skrjabina-
gia, Trichostrongylus e Oesophagostomum para bufalos com 1-

360 dias (Quadro 5) e com 361 a 780 dias (Quadro6).

As intensidades de infec¢gdes por P. nodulosa, Hae-

monchus sp., Cooperia sp., Skrjabinagia sp., Trichostrongy-
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lus sp. e Oesophagostomum sp., para os bubalinos de acordo
com a idade, estdo melhor representados nas Figuras 5 e 6. O
acompanhamento dos bubalinos do Grupo 2 durante 780 dias, a
partir do nascimento, estimou-se o OPG médio por género dos
nematoides da Ordem Strongylidea, reforcando as evidéncias
de que Paracooperia nodulosa, Haemonchus sp. e Cooperia sp.
foram os parasitos mais importantes para bufalos com idades
inferiores a um ano; a partir dessa idade o género Oesopha-

gostomum foi o mais prevalente (Quadros 5, 6 e 12).

O estudo da variagdo mensal do OPG médio estimado pa-
ra cada género de nematdide da Ordem Strongylidea e para S.
papillosus demonstrou que os Grupos 1 e 2 apresentaram os
maiores indices destes parasitos imediatamente antes dos mai-

ores picos de precipitagdo pluvial (Quadros 7 a 19 e Figs. 7,8 e 9).

No Grupo 1, observamos trés picos distintos para os
nematdides da Ordem Strongylidea no primeiro semestre de 1979
correspondente a P. nodulosa em fevereiro, Haemonchus sp, em
abril e Oesophagostomum sp. em julho, todos antecederam a é-
poca de maior precipitacdo pluvial, ocorrida em dezembro des-
te ano com 353,8mm (Quadros 7 e 19 e Figura 7). Para os a-
nimais pertencentes ao Grupo 2, observa-se que 0s maiores pi-
cos de Cooperia sp. e Haemonchus sp. ocorreram em julho/79,
porém P. nodulosa teve seu pico maximo em outubro/1979 e
Oesophagostomum sp. em junho/80. Com excessdao de QOesopha-

gostomum sp. todos o0s picos também ocorreram antes do maior



pico de precipitacao pluvial. (Quadros 9 e 19, Figura 8). Nos
dois grupos de bezerros, o pico de P. nodulosa ocorreu em hos-
pedeiros com seis a dez meses de idade, independentes das con-

dicbes climaticas.

Todas as pesquisas efetuadas quinzenalmente para se
verificar a ocorréncia de larvas de Dictyocaulus sp. nas a-

mostras de fezes, foram negativas.

2. NECROPSIAS

Nas necropsias dos oito animais com 80,107,210,226,
263, 280, 418 e 690 dias de idade, foram identificadas as se-
guintes espécies de helmintos:
Classe Cestoda Rudolphi, 1808
Familia Anoplocephalidae Choldkovsky, 1902
Moniezia benedeni (Moniez, 1879) Blanchard, 1891.

Classe Nematoda Rudolphi, 1808.

Familia Trichostrongylidae Leiper, 1912

Haemonchus contortus (Rudolphi, 1803) Cobb, 1898
Haemonchus similis Travassos, 1914
Trichostrongylus axei (Cobbold, 1879) Railliet & Henry, 1909

Trichostrongylus colubriformis (Giles, 1892) Ransom, 1911
Paracooperia nodulosa (Schwartz, 1928) Travassos, 1937
Skrjabinagia boevi Pande & Chauhan, 1969

Cooperia punctata (von Linstow, 1907) Ransom, 1907
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Familia Cyathostomidae Yamaguti, 1961

Oesophagostomum  radiatum (Rudolphi, 1803) Railliet, 1898.

Familia Strongyloididae Chitwood & Mclintosh, 1934.

Strongyloides papillosus (Wedl, 1856) Ransom, 1911

Familia Ascarididae Blanchard, 1849

Toxocara vitulorum (Goez, 1782) Warren, 1970

Das dez espécies de nematdides identificadas, estudou-
-se 13.360 espécimens, dos quais quase a metade ou seja 5.966
(44,65%) eram P. nodulosa (Quadro 13). Apenas em um bufalo
foi encontrado T. vitulorum sendo o que morreu com 80 dias de
idade. No Quadro 13 apresenta-se 0 numero de nematdides/espé-
cie / hospedeiro e o percentual de cada espécie / hospedeiro so-
bre o total de helmintos de cada espécie. Os animais 01 e
02 foram necropsiados apdés morrerem naturalmente, ambos a-
presentavam  profundo abatimento, emagrecimento, pélos arrepia-

dos e quebradigcos e diarréia.

Nos oito bufalos necropsiados, nao foram encontrados
helmintos pulmonares, hepaticos, das cavidades serosas, do pan-

creas e nem do rumem e reticulo.

3. DESCRICAODE ESPECIES

Durante a contagem e identificagdo dos helmintos pre-

sentes nas amostras de conteudo gastrintestinal, indentificou-se
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duas espécies de helmintos pertencentes a Familia Trichostron-
gylidae que, pela primeira vez foram assinaladas no Brasil.
Foi apresentada somente uma nota prévia por STARKE et alii,
19793b) sobre a ocorréncia dessas duas espécies em bubalinos
no Brasil, por isto passou-se a descrevé-la com maiores deta-

lhes.

3.1 Paracooperia nodulosa (Schwartz, 1928) Travassos, 1937
Apresenta o corpo filiforme, cabega com vesicula ce-

falica, papila cervical muito pequena e pouco visivel. Esobfa-
go ligeiramente alargado na porgdo distal (Figuras 12A e 15A).
Cuticula com dez cristas longitudinais com  estriagbes  trans-
versais; as duas cristas laterais sdo grandes, sendo que a

crista dorsal é maior que a ventral (Figura 13B).

MACHOS: Apresentam papila pré-bursal pequena. Bolsa
copuladora trilobada; raios ventrais divergem de um mesmo tron-
co, curvados anteriormente; raios laterais dirigem-se poste-
ro-lateralmente, originando-se de um tronco comum; externos dor-
sais originam-se na base do raio dorsal, é o Unico raio que
nao atinge a margem da bolsa copuladora; o raio dorsal é lon-
go, Dbifurcando-se no 1/4 distal; cada ramo divide-se nova-
mente para produzir um ramo externo que é muito longo e es-
tende-se quase paralelamente a margem do lobo dorsal e um ra-
mo interno menor, com a extremidade bifurcada (Figuras 12B e
16A).

Espiculos curtos com a extremidade distal dividida
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em trés ramos; o ramo ventro lateral é o principal e o0 mais
longo, terminando em um proeminente "pé" arredondado e com uma
ponta semelhante a agulha; o ramo dorso-medial com expansdes
semi-lunares ou cristas; o0 processo ventro-medial €& ponteagu-
do e o menor de todos (Figuras 12D e 16BC). Apresentam cone

genital complexo (Figura 12C).

FEMEAS: Abertura vulvar no tergo posterior do corpo
"flap"  vulvar linguiforme  presente; cauda  cbnica; oviparas

(Figuras 13AC e 15BC).

3.2 Skrjabinagia boevi Pande & Chauhan, 1969
Os helmintos apresentam o corpo com a porgao anterior
afilada, aumentando sua espessura gradativamente. Cavidade bu-
cal superficial provida de trés Ilabios (Figura 14A). Cuticula
com estriagcbes transversais e longitudinais. Papila  cervical

pequena.

MACHOS: Apresentam papila pré-bursal. Bolsa copula-
dora pequena com lobos laterais proeminentes contendo inter-
namente marcagbes cuticulares; lobo dorsal pequeno e bifido
distalmente; procone ausente; cone genital com protuberancias
dorsal e ventral, sendo que a ventral é constituida por uma
estrutura complicada em forma de sino; membrana acesséria da
bolsa copuladora presente (Figuras 14E e 18AB). Espiculos iguais
terminando em trés processos; um grande lateral, constituindo
o prolongamento principal terminando agugadamente, mas com an-

gulagbes; os outros dois processos internos, o dorsal com ex-
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tremidade final truncada e o ventral com extremidade final a-

gucada (Figuras 14D e 18AB); gubernaculo ausente. Raio dorsal

curto e grosso e bifurcado em dois ramos, cada um ramo divi-

di-se

Os

em cerca de 2/3 de seu comprimento, em trés processos.

raios ventrais da bolsa copuladora sao sub-iguais (ventro-

ventral e ventro-lateral) com a extremidade distal proxima a

margem da bolsa, sendo o raio ventro-lateral mais espesso que

(o]

ventro-ventral; raios lateral-anterior e médio com a mesma

origem e extremidade distal divergindo; raio lateral posteri-

or

mais longo, alcancando a margem da bolsa copuladora; raio

externo dorsal origina no nivel do raio dorsal envolvendo-o em

semi-circulo (figuras 14E e 18AB).

po,

FEMEAS: Abertura vulvar no terco posterior do cor-

com abertura transversal ou levemente obliqua. Cauda a-

presentando diminutas papilas e estriagdes transversais na pon-

ta (Figuras 14BC e 17AB).

4.

de

BIOMETRIA

Nos Quadros 14 e 15, estdo dados sobre a biometria

exemplares machos e fémeas adultos de P. nodulosa e S.

boevi respectivamente, comparadas com dados da literatura.

5.

PATOLOGIA DE Paracooperia nodulosa

5.1 LESTES MACROSCOPICAS

Numerosos noédulos variando de 3 a 7mm de diametro fo-
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ram observados por todo o intestino delgado e incluindo-se o
ceco. Os nodulos quando grandes projetavam-se através da se-

rosa e alguns tinham aspecto esverdeado antes da fixagdo (Figura 19).

5.2 HISTOPATOLOGIA

Em varias secgdes de um nddulo, observou-se no seu
interior a presengca de secgcbes de P. nodulosa em seu esta-

gio larvario (Figura 20).

Através de estudo histopatolégico, verificou-se  que
0 nodulo, era caracterizado por areas de necrose de liquefa-
¢do, constituida de restos celulares, principalmente  neutro6-
filos (Figura 21). Ao redor desta area, havia um aumento
significativo de  capilares  sanguineos circundados por fibras
colagenas entremeadas por células mononucleares caracterizan-
do wuma tipica reagcdo de granulagdo. Dentre as células mono-
nucleares, existiam um numero apreciavel de |linfécitos plas-
mocitos, macrofagos e algumas células gigantes por campo (Fi-
gura 22). A area relativa aos feixes musculares, foi subs-
tituida por tecido conjuntivo com proliferagcdo de vasos san-
guineos e da mesma maneira achavam-se circundadas por célu-
las  mononucleares, constituindo-se  também  por linfocitos e
macréfagos (Figura 23). Proximo a face externa da parede di-
gestiva ou serosa, observou-se também, acumulo de células mo-

nonucleares em torno dos capilares sanguineos.
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No interior do nodulo secgcbes do parasito circunda-
dos por tecido de granulagdo foram observadas. Ficando este
quadro anatomopatologico caracterizado como uma enterite parasi-

taria crbnica.
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V.  DISCUSSAO

1. INFLUENCIA DA IDADE DO HOSPEDEIRO

1.1 DINAMICA DAS |INFECCOES POR Toxocara vitulorum e
Strongyloides papillosus

1.1.1 Toxocara vitulorum

Os resultados das contagens médias de ovos por grama
de fezes (OPG médio) (Quadros 1 a 4; Figuras 1 e 2) deixaram
evidente que a infeccdo por T. vitulorum ¢é extremamente impor-
tante para bezerros bufalos bem jovens, sendo muito frequente
para o0s animais com idades entre 11 a 120 dias. Bufalos com
mais de 120 dias de idade ndo apresentavam ovos do parasito
nas fezes. Resultados semelhantes foram obtidos no Ceildo (= Sri
Lanka) por SINNIAH (1954) que observou infecgbes por T. vitu-
lorum em bezerros bufalos ja aos 14 dias de idade e por DAS
& SINGH (1955), na india, aos sete dias, observando ainda que
0s animais com menos de seis meses de idade estavam usual-
mente infectados. SRIVASTAVA (1963) através de exames pos

mortem , encontrou de 53 a 400 helmintos adultos de T.vitulorum
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no trato intestinal de bezerros bufalos com idade de um a
trés meses, e CHAUHAN et alii (1973b) verificaram  infecgao
maxima em bezerros bubalinos aos trés meses de idade com 46,5%
de prevaléncia a qual reduzia nos animais com idades em tor-
no de 9 a 12 meses, com percentagem minima de 7,3%. No Egi-
to, SELIM & TAWFIK (1974) verificaram 70,99% de animais in-
fectados, com menos de dois meses; 42% nos animais com qua-
tro meses e nenhum caso foi observado em animais com 4 a
12 meses de idade. Ainda no Egito, TAWFIK (1976) também en-
controu 31,8% de bezerros bufalos com idades variando de dois

a quatro meses parasitados por T. vitulorum.

No Brasil, SILVA (1969b), realizando  estudo prelimi-
nar sobre a epizootiologia de nematdides parasitos de bufa-
los no Estado do Para, verificou uma curva de ocorréncia do
T. vitulorum semelhante a encontrada no presente trabalho,
onde a maioria dos bezerros bubalinos entre 10 a 28 dias de
idade ja apresentavam fortes infec¢cbes (até 5.000 OPG). Com
o avango da idade foi diminuindo a ocorréncia dessa helmin-
tose e apoés 240 dias nado mais foram observados ovos do para-
sito nas fezes dos hospedeiros. No Estado de S&o Paulo, COS-
TA et alii (1979) também verificaram niveis de infecgdo rela-
tivamente altos nos primeiros meses (2,5 meses), decaindo de
intensidade e nd&o mais podendo ser observado ovos nas fezes
dos bubalinos a partir de 55 meses de vida. Também no Esta

do de Sao Paulo STARKE et alii (1980) registraram que as in-
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feccbes por T. vitulorum eram muito mais frequentes em ani-
mais entre 20 a 90 dias e apos este periodo, ja aos 200 dias,

ndo mais foram observados ovos nas fezes desses animais.

Com relagdo aos bovinos na Nigéria, LEE (1955) veri-
ficou que a maioria dos bezerros estavam infectados desde o
nascimento até 22 semanas de idade, e IKEME (1970) reportou

que ocorria frequentemente infecgbes associadas por T. Vvitu-

lorum e Strongyloides papillosus do nascimento até 20 sema-

nas de idade.

Grande parte dos bezerros do presente trabalho ja a-
presentavam fortes infec¢cdes por T. vitulorum dos 11 aos 20
dias de idade e com pico maximo de infeccdo em torno dos 31
aos 40 dias de idade, com aproximadamente 22.050 OPG para os
animais do primeiro grupo e em torno dos 41 aos 50 dias com
aproximadamente 43.378 OPG para os bubalinos do segundo gru-
po. (Quadros 1 e 3; Figuras 1 e 2). Esta precocidade de in-
feccdo reforca a hipdotese de uma infecgcdo pré-natal ou de in-
feccdo imediatamente pods-natal, nos primeiros dias de vida, on-
de os bezerros adquirem esta helmintose através da ingestao
do colostro contaminado com larvas do nematdide. Infecgbes
pré-natais foram investigadas por MACFIE (1922) na Rhodésia
do Norte e por GRIFFITHS (1922) na regido centro sul da Afri-
ca, ambos em bezerros, atribuindo a uma infeccdo pré-natal, a-
queles animais que ja aos dez dias de idade estavam parasita-

dos, embora as vacas nao estivessem eliminando ovos de T. vi-
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tulorum nas fezes. HERLICH & PORTER (1953) tiveram sucesso
em provocar a infec¢do pré-natal experimental em um bezerro,
através da administracdo de ovos infectantes em vacas, duran-
te o periodo de prenhez até o parto. Posteriormente outros
pesquisadores constataram a mesma precocidade de infeccdo que
foi atribuida a infeccdo pré-natal por T. vitulorum em Dbe-
zerro bubalino. REFUERZO & ALBIS-JIMENEZ (1954) nas Filipi-
nas; SINNIAH (1954) no Ceildo (= Sri Lanka); DAS & SINGH (1955),
PAl (1955) e SRIVASTAVA (1963) na india, IRFAN & SARWAR (1954)
no Pakistdo; LEE (1955 e 1956) com bovinos na Nigéria; SILVA
(1969b), STARKE et alii (1980) e BARBOSA et alii (1980P) no Bra-
sil.

Quanto a transmissdo do T. vitulorum através do co-
lostro, TONGSON (1971), CHAUHAN et alii (1974) e GAUTAM et alii (1976)
identificaram larvas de T. vitulorum no leite de bufalas, do
8° ao 24° dias apods o parto. Estes estudos indicaram que o
leite &€ uma das vias de transmissdo deste helminto, e talvez
a mais importante, para a infeccdo de bubalinos recém-nasci-
dos. Entretanto ha ainda discussdo a respeito de como os pa-
rasitos no animal adulto irdo tornar-se infectantes aos a-
nimais susceptiveis. MIA et alii (1975) através de estudos
experimentais, n&o conseguiram produzir infeccdo pré - natal,
mas somente infeccdo nos bubalinos através do colostro, consi-

derando as maes dos bezerros bufalos como hospedeiro intermediario.

Mesmo sabendo que os ruminantes adultos raramente es-
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tdo parasitados por T.  vitulorum, as vacas sao ainda consi-
deradas fonte de infeccdo. REFUERZO & ALBIS - JIMENEZ (1954)
citaram leves infecgcoes por T. vitulorum ocorrendo ocasio-
nalmente em bovinos adultos nas Filipinas. Por outro lado,
SELIM & TAWFIK (1974) estudando a ocorréncia de T. vitulorum
em bufalos de diferentes faixas etarias, verificaram uma pre-
valéncia de 3,2% em bufalos de um a dois anos; 6,5% em ani-
mais de dois a quatro anos; 11,3% em animais de quatro a seis
anos e 0,22% para os animais acima de seis anos. BARBOSA et
alii (1981b)  verificaram que  bezerros bufalos ja  eliminavam
ovos nas fezes apds 24 horas de nascidos, e o exame fecal de
dez bufalas evidenciou que seis delas eliminaram ovos do pa-

rasito nas fezes

1.1.1.1 Importancia de  Toxocara  vitulorum

O T. vitulorum ¢é um helminto cosmopolita encontrado
no intestino delgado de bovideos, principalmente nos paises tro-
picais, sendo considerado como responsavel por alta  mortali-
dade de bezerros, especialmente bubalinos. PATNAIK & PANDE (1963)
listou-o em primeiro lugar na ordem de prevaléncia e patogeni-
cidade, para bezerros bufalos com idades abaixo de cinco sema-
nas.

Tal como os outros ascarideos, a patogenicidade do
helminto adulto estd associada aos efeitos toxicos e as inju-

rias traumaticas provocadas por eles.
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DAS & SINGH (1954) descrevendo os resultados de suas
pesquisas em bezerros bufalos na India, em levantamento que
durou nove anos, reconheceu adultos nos dutos Dbiliares e tam-
bém migracdo pelo abomaso, mas ndo observou nenhum caso de
perfuragéo intestinal. No entanto SRIVASTAVA (1963) verifi-
cou que bezerros bufalos entre um a trés meses mostraram-se
altamente parasitados, evidenciando centenas de helmintos a-
dultos no trato intestinal;, chamou a atengdo para a patogeni-
cidade que n&o se deve somente ao grande nunero de helmintos
mas também porque alguns perfuram a parede intestinal e de-
pois a capsula hepatica, invadindo o figado. Obstru¢do in-
testinal mais as lesdes dao origem ao quadro patoldégico e
muitas vezes, uma alta mortalidade. DAS & SINGH (1954) cons-
tataram que quase todos o0s bezerros bufalos eram encontrados
clinicamente infectados desde o nascimento, e quando nao tra-

tados com antihelminticos 80% desses animais morriam.

1.1.2 Strongyloides papillosus

Outro  nematdide extremamente importante para
bezerros bufalos bem jovens é S. papillosus que foi diagnos-
ticado em bufalos com menos de 300 dias de idade. (Quadro 5).
SHANMUGALINGAM & SENEVIRATNE (1954) no Ceildo (= Sri Lanka)
verificaram que S. papillosus causava infeccbes em bubalinos,
particularmente por volta dos dez dias de idade até os oito
meses e PATNAIK & PANDE (1963) nas Filipinas, listaram esta

espécie em segundo lugar quanto a sua prevaléncia e patoge-
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nicidade para bufalos com idades inferiores a cinco semanas.
CHAUHAN et alii (1973b) verificaram que S. papillosus foi o
nematdéide mais prevalente para os animais com idades inferio-
res a um ano, na India. Também concordando com nossos acha-
dos BRYAN et alii (1976), na Australia, encontraram 90% de be-
zerros bufalos com até nove meses parasitados por S. papillo-
sus, mas nenhum caso foi observado em animais com idades aci-
ma de 12 meses; e TAWFIK (1976), no Egito, verificou que 15,2%
dos animais com idades até seis meses estavam parasitados por

S. papillosus.

No presente trabalho, observou-se que o0s ovos do pa-
rasito foram  detectados inicialmente em  bubalinos com ida-
des inferiores a dez dias e que o0s picos maximos de contagens,
ocorreram em torno de 40 a 50 dias, para os dois grupos, dife-
rindo apenas no nivel do OPG, sendo 8.280 para o primeiro gru-
po e 17.723 para o segundo (Quadros 1 e 3; Figuras 1 e 2). Re-
sultados idénticos foram obtidos por SILVA (1969P) que assi-
nalou as infecgbes patentes por S. papillosus como frequen-
tes em bezerros bufalos ja aos dez dias de idade; por COSTA
et ali (1979) encontrando ovos de S. papillosus em niveis
relativamente elevados nos primeiros meses (2,5 meses) e
STARKE et alii (1980) que diagnosticaram ovos de S. papillo-
sus em bufalos com idades inferiores a dez dias (OPG=333) com
picos em torno de 40 a 60 dias e com auséncia a partir de 300

dias de idade.



A semelhanga da espécie anterior, a precocidade da in-
feccdo também é explicada através de uma infeccdo pré-natal,
uma infeccdo percutdnea nos primeiros dias de vida ou ainda
uma infeccdo através da ingestdo de colostro contaminado com
larvas de helmintos do género Strongyloides. Esta ultima possi-
bilidade foi demonstrada por CHAUHAN et alii (1974) através do
encontro pela primeira vez no leite de bufalas, larvas de S.
papillosus dos 7° ao 23° dias apdés o parto. Quanto a infec-
¢cao pré-natal, VEGORS (1954) verificou com infecgbes experi-
mentais em bezerros que o periodo pré patente deste parasita
variava de 9 a 11 dias; e PFEIFFER (1962), estudando infecgdes
por Strongyloides em bezerros, constatou a presenca de ovos
do parasito nas fezes dos hospedeiros em periodo inferior ao
prepatente, sugerindo tratar-se de infec¢do pré-natal. IKEME
(1970), encontrando bezerros com idades inferiores a uma sema-
na naturalmente infectados, questionou sobre a possibilidade

de um periodo pré-patente muito curto nas regidées tropicais,

ou se realmente ocorria infeccao pré-natal.

A partir de 60 dias de idade dos bufalos o numero
de ovos de Strongyloides entrou em declinio e apdés os 300
dias de idade para o Grupo 1 e 260 dias para o Grupo 2 desa-
pareceu totalmente (Quadros 1, 2, 3 e 4; Figuras 1 e 2). Es-
ta auto-limitacao da estrongiloidiase em bubalinos também ja
foi observada por SHANMUGALINGAM & SENEVIRATNE (1954); SILVA
(1969P): CHAUHAN et ali (1973P); BRYAN et alii (1976); COSTA

et alii (1979) e STARKE et alii (1980).
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1.2 DINAMICA DAS INFECCOES POR NEMATOIDES GASTRINTESTI-
NAIS DA ORDEM STRONGYLIDEA
Para os nematoides pertencentes a Ordem Strongylidea
verificou-se que os ovos de Paracooperia nodulosa, Haemonchus
sp. e Cooperia sp., comegaram a ser detectados nas fezes dos
hospedeiros quando esses animais apresentavam idades  superio-
res a 30 dias (Quadros 5 e 6; Figura 5). Estes helmintos ti-
veram maior frequéncia em torno de 90 a 210 dias e a partir de
entdo comegaram a declinar com excessdo de P. nodulosa que a-
inda permaneceu com contagens altas até aproximadamente 330
dias, e no segundo ano de vida mantiveram-se em niveis relati-
vamente baixos e em alguns casos desaparecendo. Ovos dos gé-
neros Trichostrongylus e Skrjabinagia, apareceram pela pri-
meira vez nas fezes dos hospedeiros a partir de 61 dias de i-
dade, mantendo-se em contagens relativamente baixas (até 18
OPG) durante os dois anos de vida desses bubalinos (Quadros 5 e

6; Figura 6).

Com relacdo aos trichostrongilideos, SILVA (1969b) ve-
rificou que o0s mesmos apareceram com mais frequéncia apos o
sexto més de vida, embora também serem de ocorréncia comum
nos animais mais novos. Ainda em concordancia com o resulta-
do do presente trabalho CHAUHAN et alii (1973b) verificaram que
os estrongilideos ocorriam em bezerros bufalos de trés a seis
meses e de seis a nove meses, com percentagens em torno de

52,42% e 86,36% respectivamente; e COSTA et alii (1979) obser-
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varam que as contagens do OPG de estrongilideos mostraram-se
elevadas até 11,5 a 12,5 meses de idade dos bufalos, mas tam-
bém sendo comumente diagnosticados em  bubalinos na faixa
dos dois aos quatro anos de idade, principalmente  vacas,
em decorréncia do stress do parto e lactacdo (SELIM & TAWFIK
1967).

P. nodulosa foi identificada parasitando bubalinos ¢/
idades inferiores a cinco semanas por PATNAIK & PANDE (1963),
mas SARWAR (1944), VENKATARATNAM (1964) e PAVLOVIC (1975P) des-
tacaram que bdfalos com 1/2 a 2 1/2 anos estavam freqlientemen-
te parasitados por P. nodulosa. Também dentro desta faixa de i-
dade outros autores citaram a maior frequéncia desta espécie
de nematdéide, como SUNDARAM et alii (1968) que encontraram bu-
falos com oito a dez meses de idade apresentando P. nodulosa
no intestino delgado e COSTA et alii (1979) que identificaram
este parasitismo em bufalos com 14,5 meses de idade. Concor-
dando com o resultado deste trabalho STARKE et alii (1980) ve-
rificaram a prevaléncia de 44,80% de P. nodulosa em sete bu-
falos necropsiados com idades variando de 80 a 418 dias o que
ratifica a presenca deste helminto em bezerros bufalos com me-
nos de trés meses de idade, identificando-se as afirmagbes de
PATNAIK & PANDE (1963). Como a maior prevaléncia de P. nodulosa
ocorreu entre 150 a 330 dias de idade confirma quase

todas as observagdes da literatura.

Quanto aos géneros Haemonchus e Cooperia verifica-se
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que apresentaram curvas de ocorréncia semelhantes (Figura 5), -
niciando a partir de 30 dias apd6s o nascimento, com intensida-
des maximas dos 90 aos 250 dias (Quadro 5 e 6) e desaparecendo
quase que completamente aos 480 dias de idade. Tais observa-
¢cbes assemelham-se as de COSTA et alii (1979) que diagnostica-
ram larvas de Cooperia sp e Haemonchus sp. predominando nas
culturas realizadas em fezes de animais com 6,5 meses de ida-
de.

As intensidades do parasitismo por Skrjabinagia  sp.
e Trichostrongylus  sp. foram relativamente  baixas; esse  Uulti-
mo género mostrou resultados idénticos aos encontrados por COS-

TA et alii (1979).

As larvas de Oesophagostomum sp. comegaram a ser ob-
servadas nas culturas de fezes dos bubalinos com 150 dias de
vida, e a partir dai, aumentaram progressivamente a intensida-
de de infeccdo com o avango da idade dos hospedeiros, situando
0 pico maximo do numero de larvas em relagdo ao OPG em torno
de 390 a 510 dias de idade, isto é, durante o segundo ano de
vida dos bubalinos (Figura 5). Outros pesquisadores também
constataram resultados  semelhantes entre eles: SILVA (1969b)
que demonstrou ser Oesophagostomum sp. importante para os a-
nimais adultos, nos quais causava infecgcbes bastante intensas;
DE LEON & JUPLO (1966) em levantamento sobre a fauna helminto-
l6gica em bufalos adultos, com idades variando de 14 a 22 a-

nos, observaram Oesophagostomum sp. em 13% dos animais exa-
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minados. Por outro lado DAMIANO (1967) reportou a prevaléncia
relativamente alta de Oesophagostomum sp. em bufalos com ida-
des abaixo de dois anos e COSTA et alii (1979) que observaram
elevadas contagens de OPG nos bubalinos de 11,5 e 12,5 meses
de idade, concomitantemente ao aumento do numero de larvas de
Oesophagostomum  sp. nas coproculturas. WONGSONGSARN et alii
(1968) verificaram Oesophagostomum radiatum em 3,53% dos bu-

falos de quatro a seis anos de idade.

De maneira geral o curso das infeccbes constatado no
presente trabalho, determina curvas caracteristicas como as
das Figuras 1, 2, 5 e 6, cujos apices correspondem a maior
prevaléncia de nemataoides, diminuindo  esta, possivelmente pe-
la rapida aquisicdo de imunidade por parte dos animais; o de-
clinio de algumas curvas de infecgdo acompanham gradualmente o

aumento da idade.

Em sintese pode-se dizer que T. vitulorum e S. pa-
pillosus  foram os nematdides mais representativos para buba-
linos com até trés meses de idade (Quadro 11). A partir de-
sa idade os animais adquirindo resisténcia contra o T. Vvitu-
lorum, determinam a queda brusca na contagem de OPG, em de-
corréncia da expulsdo natural dos helmintos; porém <com o S.
papillosus a diminuicdo na contagem dos ovos foi gradativa,

persistindo até aproximadamente aos dez meses de idade.

Para o0s nematoéides da Familia Trichostrongylidae, ve-

rifica-se que durante o primeiro ano de vida dos bufalos, P.no-
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dulosa foi mais prevalente (Quadro 12). No segundo ano de Vvi-
da dos hospedeiros enquanto os trichostrongilideos mantiveram-

se em niveis relativamente baixos, Oesophagostomum sp. foi

o mais prevalente (Quadro 12).

2.  DINAMICAS SAZONAIS

2.1 DINAMICA SAZONAL DAS INFECCOES POR T. vitulorum e S.
papillosus
Com relacdo a dinamica sazonal houve acentuada dife-
renca com referéncia as contagens de ovos de Strongyloides e
Toxocara entre o0s bezerros bubalinos do Grupo 1, nascidos
(maio a julho de 1978), que apresentaram picos maximos de in-
feccdbes no més de julho/78 para Toxocara e nos meses de junho
a agosto/78 para Strongyloides (Figura 3); e os animais do Gru-
po 2, nascidos no periodo chuvoso (janeiro a margo de 1979)
cujos picos maximos de parasitismo ocorreram no més de mar-
¢o/79 para Toxocara € no més de maio/79 para Strongyloides
(Figura 4). Por esses resultados nao se pode afirmar que es-
tes picos nas contagens dos ovos tenham sido necessariamente
decorrentes das diferentes condicbes metereoldgicas das esta-
¢bes do ano, mesmo porque O0s picos ocorreram tanto para os
animais nascidos na época chuvosa como na época seca do ano.
O fator idade, descrito anteriormente no item 1, quando se a-

nalisava os Quadros 1 a 4 e Figuras 1 e 2, é fundamental. Ani-
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mais com menos de 100 dias, sofrem severafnente com estas para-
sitoses independentes de sazonalidade. A diferenga que ocor-
reu entre os dois grupos de animais estd somente na inten-
sidade das infecgbes, pois para o0s animais nascidos na es-
tacdo chuvosa foi maior do que para os nascidos na época se-

ca (Quadros 1 e 2; Figuras 1 e 2).

A literatura especializada reporta que o estado nu-
tricional e o manejo também sdo fatores importantes, estando
diretamente  relacionados com o desenvolvimento destas  helmin-
toses e suas manifestacdes clinicas. Quando mal alimentados e
submetidos a manejo ndo apropriado, o0s animais apresentam di-
arréia, colicas e perda de peso; nestes casos \verifica-se uma
contagem alta de ovos por grama de fezes, onde grande quanti-
dade desses helmintos obstruem o trato intestinal. (DAS & SINGH,
1955; LEE, 1955/56; SRIVASTAVA, 1963 e IKEME, 1970). Por outro
lado, pelo fato de 7. vitulorum e S. papillosus serem as es-
pécies que mais comumente ocorrem em bezerros, desde o0 nasci-
mento até aproximadamente 20 semanas, a simultaneidade das in-
feccoes entre si e com outras infecgcdes parasitarias e o esta-
do nutricional do hospedeiro, &€ que vao determinar o grau de

patogenicidade no hospedeiro (IKEME, 1970).

Sabe-se que no periodo chuvoso a umidade favorece o
desenvolvimento e a rapida propagagcao dos parasitos, ao con-
trario, na estacdo seca, as infeccoes deveriam ser minimas. No

Norte da Nigéria, IKEME (1970) observou que as infecgdes por
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S. papillosus e T. vitulorum ocorrem o ano todo, pois 0Ss o0vos
de T. vitulorum possuindo uma camada protetora resistem a dis-
secagao, € a propria umidade resultante da mistura de wurina e
fezes aliada a temperatura das fezes, contribuem para o desen-
volvimento e sobrevivéncia dos ovos infectantes até nos perio-
dos mais secos do ano, principalmente se esses animais perma-
necerem aglomerados. Por outro lado, o habito natural de cria-
¢ao dos bubalinos que permanecem muito tempo em lugares Umi-
dos e alagados propriciam a manutencdo desta parasitose o ano
todo. Além disso, a infeccdo pré-natal ou infeccdo pelo co-
lostro, onde os bezerros bubalinos ja nascem parasitados ou adquirem o
parasitismo logo nos primeiros dias de vida, favorece grande-

mente a propagacao desses helmintos.

Tal problema pode ser facilmente contornado pois IKEME
(1970) verificou que a associagdo do parasitismo entre Stron-
gyloides sp. e Toxocara sp. aparecem em niveis mais leves, ou
nem aparecem quando se adotam medidas profilaticas. Entre es-
tas estdo adequado manejo e nutricdo. Mas o0 que acontece em
algumas fazendas, é que pouca atencdo € dada ao manejo desses
animais, e o nivel nutricional do bezerro bem jovem ¢é muitas
vezes pobre em consequéncia das privagcbes de alimento devido

a comercializagao do leite.

Uma possivel estratégia de combate aos parasitos foi
proposta por LEE (1956) com base na melhor época para realiza-

cao de um tratamento antihelmintico, que seria quando os be-
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a

zerros estivessem ao redor das trés semanas de vida. Isto por-
que removeria as fémeas imediatamente antes da eliminagcdo dos
ovos, oferecendo maior protegdo para as geragdes subsequen-
tes. Concomitantemente ao tratamento nao seria permitido
que o0s bezerros abaixo de seis meses pastoreassem ao lado das
vacas prenhes, principalmente nos meses de chuva, quando ha-

veria material infectante abundante nas pastagens.

2.2 DINAMICA SAZONAL DAS INFECCOES POR NEMATOIDES DA OR-

DEM STRONGYLIDEA.

Os picos para os estrongilideos, ocorreram antes do
pico da precipitagdao pluvial (Figura 7, 8 e 9) que indica néao
ser o periodo chuvoso o responsavel pelo aumento da infecgcao
dos bubalinos; a excegcdao de Oesophagostomum sp. no més de
junho de 1980, para o Grupo 2, quando houve aumento do OPG apds o pe-
riodo chuvoso. Pode-se levantar a hipotese de que os picos de OPG
dos estrongilideos ocorridos em 1979, favoreceram a manuten-
cdo das infeccbes com grande numero de larvas infectantes (L3)
na vegetacdo durante o periodo em que a temperatura média mi-
nima e os indices pluviais foram mais altos. Com excecdao do
Oesophagostomum  sp., todas as infecgbes por estrongilideos
descreceram durante o periodo chuvoso; essas observagdoes fo-
ram semelhantes as de BRAGA (1980) que assinalou menor desen-
volvimento e sobrevivéncia dos ovos e larvas dos trichostron-
gilideos durante o periodo quente e chuvoso, mas que Oesopha-

gostomum sp. teve maior potencial do que as outras espécies
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estudadas. Mesmo considerando que o0s bubalinos permanecem

grande parte do dia em areas muito umidas ou alagadas, espe-
ra-se que somente o0s ovos depositados nas pastagens tenham

condicdes para sobreviverem.

Entre os dois grupos de animais estudados observa-se
poucas diferengas com referéncia aos picos que antecederam o
periodo chuvoso. O OPG para Cooperia sp. foi bastante dife-
rente, sendo muito mais baixo nos animais do Grupo 1 e alto
no Grupo 2; entretanto a explicacdo deve ser mais em termos
da idade dos animais, isto &, época de nascimento e ndo uma
relacdo com as condigdes climaticas. Da mesma forma procu-
ra-se explicar as diferencas entre os niveis das infeccbes
por Oesophagostomum sp. em termos de idade e nao em relagao
a precipitacdo pluvial e temperatura. Ja foi salientado que
as curvas do OPG para T. vitulorum e S. papillosus estao
estritamente relacionados com a idade dos hospedeiros e po-
de-se inferir que a dinadmica das outras espécies identifica-
das respondem mais em termos de idade do hospedeiro do que
qualquer outro fator. E bom reforgcar que a época do nasci-
mento dos bufalos aparentemente influencia a intensidade das
infeccdes, pelo menos em termos de T. vitulorum e S. papillo-
sSus mas nao a dinadmica dos picos entre os dois grupos de be-
zerros bubalinos (Figuras 1 e 2). Por estas razbées a con-
clusao de SILVA (1969b) sobre o periodo mais favoravel para

o nascimento dos bezerros na Amazbnia, a estacdo seca, seja
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somente parcialmente aceitavel. CHAUHAN et alii (19730P) tam-
bém observaram a maior presenga de estrongilideos durante o

inverno, na india.

3. ANALISES DOS BIOCLIMATOGRAFICOS

Pelos bioclimatograficos médios (Figuras 10 e 11) tra-
cados segundo GORDON (1948) utilizando-se a temperatura média
maxima e a precipitacdo pluvial do Municipio de Andradina e
de Ilha Solteira, durante os seis a sete anos que antecederam
o experimento (Quadros 16 a 17) verifica-se que a temperatura
meédia maxima apresentou pouca variagdo durante o ano, estando
compativel com a evolugdo dos estagios pré-infectantes de ne-
matoides nas pastagens. O mesmo ndo poderia ser dito para a
precipitacdo pluvial, sendo que a curva delimita duas esta-
¢cbes bem distintas para a regido em estudo: um periodo chuvo-
so (outubro e margo) e um seco (abril e setembro). Pois esta

curva € do tipo tropical, tipicamente alongada para a direita.

A diferenca de temperatura entre as duas estagdes do
ano € pequena; o que delimita realmente as estacbes €& a preci-
pitacdo pluvial, embora as chuvas sejam poucos intensas, es-

parsas e de pequena duracgéo.

Existem poucas variagbes quanto a temperatura e pre-

cipitacdo pluvial entre Andradina e Ilha Solteira (Quadros 16
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e 17; Figuras 10 e 11) pois a temperatura média maxima mais al-
ta esteve em torno de 32°C no més de fevereiro para as duas
localidades. Quanto a precipitagdo pluvial, o més de janei-
ro e agosto, foram os que apresentaram o maior e 0 menor in-

dice pluviométrico, respectivamente.

Utilizando-se parédmetros de GORDON (1948) e LEVINE
(1963) os meses de junho, julho, agosto e em parte setembro,
isto é, os meses onde a precipitacdo pluvial € inferior a 50 mm nao se-
riam favoraveis para a manutengdo de infecgcdes por nematoides
gastrintestinais nestas édreas, o que n&do foi confirmado neste
trabalho (Fig. 3, 4, 7, 8 e 9). Em fungdo disto, a idade e o
comportamento dos hospedeiros sdo mais importantes do que as
condicbes meteoroldégicas. Quando examina-se 0s  bioclimatogra-
ficos para os periodos experimentais, nao encontra-se grandes
diferengas entre os graficos médios e anuais. Pode-se con-
cluir entdo que os métodos classicos de epizootiologia nédo de-
vem ser totalmente extrapolados para o estudo da dindmica das

infeccdes por nematdides gastrintestinais em  bubalinos  manti-

dos em areas muito uUmidas ou alagadas.

4. INTERPRETAGAO DAS NECROPSIAS

Na interpretacdo dos dados das oito necrépsias (Qua-
dro 13) deve-se ressaltar que estes ndo sdo exatamente repre-

sentativos da dindmica das infecgdes registradas por meio do



76

OPG e larvocultura. Os animais necropsiados sdo uma indica-
¢do das cargas presentes em animais de diversas idades 80 a
690 dias. Por isto, ndo pode-se esperar uma concordancia

exata entre os dois tipos de observacgdes.

No entanto, pode-se reafirmar que T. vitulorum foi
encontrado somente no animal de 80 dias de idade e néo nos a-
nimais mais velhos (Figuras 1 e 2); e que S. papillosus foi
encontrado nos animais com idades inferiores a 107 dias em
grande numero, mas apos esta idade praticamente desapareceu.
Estes achados confirmam dados da literatura mundial. Entre os
bufalos  necropsiados a  espécie mais comumente diagnosticada
foi P. nodulosa, com ocorréncia em sete animais, correspondendo den-
tre o total de todas os espécimens estudados, uma prevaléncia de
44,65% o0 que ressalta importancia do parasito, O. radiatum apareceu
primeiramente no animal com 226 dias de idade e em todos os
outros mais velhos, o fato de ter sido encontrado no animal mais velho,
entre todos os necropsiados (690 dias de idade), confirma as ob-
servagbes presentes e as de outros pesquisadores sobre a maior
frequéncia desta parasitose em bufalos mais velhos. A espé-
cie S. boevi foi encontrada em sete animais mas em niveis
muito baixos com excessdo do animal n°6 (800 exemplares). O
parasitismo por H. contortus foi constatado desde o primeiro
até o sexto bufalo necropsiado (80 a 280 dias de idade) com
uma prevaléncia de 18,55%. C. punctata também esteve presen-

te em quase todos os animais com excessdo do animal n°8 (690
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dias de idade). As outras espécies identificadas foram de o-
corréncia esporadica e nao reunimos dados capazes de possibi-

litar discussbes sobre elas.

5. PATOLOGIADE Paracooperia nodulosa

Durante estudos sobre a prevaléncia de paracooperia-
ses em Andhra Pradesh, na india, VENKATARATNAM (1964) assina-
lou que P. nodulosa seria a espécie mais patogénica, devido as
extensas areas com formacdes nodulares na parede do intesti-
no delgado de bufalos (1/2 a 2 1/2 anos de idade). Outros
pesquisadores (SCHWARTZ, 1928; SHARMA & PANDE, 1963; PATNAIK
& PANDE, 1963; ALWAR, 1964; SUNDARAM et alii 1968 e CHAUHAN &
PANDE, 1972C) também se referiram sobre a patogenicidade de P.
nodulosa, considerando o local e o tipo de reacdo inflamato-
ria ao redor do parasito semelhantes ao descrito no presente
trabalho. Somente CHAUHAN & PANDE (1972C) que acharam dife-
rencas entre os nodulos de diferentes tamanhos em relagcdo aos
estagios de desenvolvimento do parasita. Em secgdes histopa-
tologicas, CHAUHAN & PANDE (1972°) estudaram o desenvolvimen-
to do parasito no interior do noédulo, desde a penetragdo da
larva L3 na mucosa até a sua emergéncia como pré-adulto, para
a luz intestinal. Verificaram também um aumento gradual na
proliferacdo de fibroblastos com o aumento do tamanho do nédu-

lo e a redugdo do numero de células inflamatérias nos noédulos



78

mais velhos em comparagdo com os nodulos mais jovens, e que a
reacao celular foi constituida de neutréfilos, linfécitos e e-
osindfilos, seguida pela infiltragdo de macrofagos e células

plasméaticas.

6. DESCRICAO DA ESPECIE Paracooperia nodulosa (Schwartz, 1928)

Travassos, 1937

6.1 HISTORICO DO GENERO Paracooperia

SCHWARTZ (1928) descreveu espécimens encontrados em
nodulos intestinais de bufalos originarios das Filipinas como
sendo Cooperia nodulosa. Posteriormente MONNIG (1931) descre-
veu Cooperia serrata de Antidorcas marsupialis na Africa do
Sul, como tendo 4-5 denteagbGes (cristas) nos espiculos e
DAUBNEY (1933) descreveu espécimens reconhecidos de Ovis aries
no Kenia, também como Cooperia serrata e tendo nos espiculos

sete distintos processos denteados (cristas).

TRAVASSOS (1935) propdés o género Paracooperia para
os espécimens descritos por MONNIG (1931) como Cooperia serra-
ta de A. marsupialis na Africa do Sul, principalmente pelas
caracteristicas de raio dorsal e pela disposicdo dos outros
raios da bolsa copuladora e transferiu-a como espécie tipo des-
te género (Sin. Cooperia serrata Monnig, 1931). Mas, LE ROUX
(1936) desconhecendo os trabalhos de TRAVASSOS (1935) propos:
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0 novo género Schwartziella para o0s espécimens descritos por
SCHWARTZ (1928) como Cooperia nodulosa de Bubalus bubalis
das Filipinas e transferiu-a como espécie tipo de seu novo
género (Sin. Cooperia nodulosa Schwartz, 1928), transferindo
também as espécies descritas por MONNIG (1931) e DAUBNEY (1933)
para S. serrata.

Novamente TRAVASSOS (1937) em sua Monografia sobre a
Familia  Trichostrongylidae, considerou o género  Schwartziella
como sinbnimo do género Paracooperia e transferiu S. nodulosa
para ele. Também considerou os espécimens descritos por DAUBNEY
(1933) como sendo espécies diferentes de P. serrata e P. nodu-

losa, propondo o nome de P. daubneyi.

MATOFF (1938) descreveu os espécimens reconhecidos de
bufalos na Bulgaria como Schwartziella nodulosa e ORTLEPP (1939)
descreveu Paracooperia raphiceri do duodeno de Rhaphicerus sp.
na Africa do Sul. LE ROUX (1950) aceitou ser o género Schwar-
tziella sinonimia de Paracooperia e adicionou P. mazubukae do
duodeno de Ourebia ourebi na Rhodesia do Norte. Além disso
propds uma nova espécie, com o nome de P. matoffi para o mate-
rial descrito por MATOFF (1938) como Schwartziella nodulosa,
citando como caracteristicas morfolégicas diferenciais a extremida-
de posterior dos espiculos. SARWAR (1944) reportou pela pri-
meira vez o encontro de P. nodulosa em bufalos na india, onde
constatou que as caracteristicas morfolégicas eram idénticas
as das descricbes de SCHWARTZ (1928) apenas com excessao dos

espiculos por apresentarem medidas superiores. MEMMEDOV (1961)
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propds a espécie P. petrowi como parasitos de bufalos em Azer-
baidzhan, diferenciando-a pela presengca do cone genital, da
bifurcacdo do raio dorsal e a presengca de 11-13 denteagcbes so-
bre os espiculos (cristas). ALI & DESPHANDE (1970) adiciona-

ram P. indiana em bufalos na india, a lista das espécies do

género Paracooperia.

SARWAR (1954) verificou que P. nodulosa apresentava
sobre o espiculo 9-12 processos denteados (cristas), mos-
trando que ocorria variagbes na Dbifurcagdo do raio dorsal e
no numero de cristas nos espiculos, estando diretamente rela-
cionados o numero de cristas com o grau de desenvolvimento e
quitinizacdo dos espiculos. CHAUHAN & PANDE (1972b) através
de estudo morfolégico de 1.528 espécimens machos e fémeas em
diversos estagios de desenvolvimento reportaram 8-12  cristas
no espiculo de P. nodulosa, e também sinonimizaram P. matoffi
com P. nodulosa, considerando que as diferengcas existentes en-
tre elas eram insuficientes para separa-las em duas espécies
distintas. GIBBONS (1978), em revisdo sobre o género Paracoo-
peria Travassos, 1935, verificou que todas as espécies deste
género apresentavam  cristas cuticulares longitudinais e tam-
bém cone genital, mas devido esta ultima estrutura ser comple-
xa, foi ignorada a sua presenga nos trabalhos iniciais. GIBBONS
(1978) verificou que das oito espécies, apenas cinco foram
consideradas validas para o género Paracooperia. P. petrowi

Memmedov, 1961 e P. indiana Ali & Deshpande, 1970 considerou
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sinbnimos de P. nodulosa (Schwartz, 1928) Travassos, 1937 e con-

firmou o sinbnimo de P. matoffi Le Roux, 1950 com P. nodulosa

6.2 CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DE P. nodulosa (Schwartz,

1928) Travassos, 1937

De acordo com a revisao de GIBBONS (1978) o género
Paracooperia Travassos, 1935, consiste de cinco espécies vali-
das: P. serrata Monnig, 1931; Travassos, 1935; P. daubneyi
(Daubney, 1933) Travassos, 1937; P. mazabukae. Le Roux, 1950;
P. raphiceri Ortlepp, 1939 e P. noduzosa (Schwartz,1928) Tra-
vassos, 1937. A chave para diferenciacdo das espécies foram
baseadas principalmente no numero de cristas no ramo dorso-me-
dial dos espiculos, nas medidas e na aparéncia da extremidade

distal dos espiculos.

De acordo com a chave de GIBBONS (1978) para as espé-
cies do género Paracooperia podemos dizer que: o comprimen-
to dos espiculos dos espécimens P. daubneyi e P. serrata é
superior a 0,2 mm, sendo que o ramo dorso-medial dos espicu-
los apresentam 7-8 e 5-6 cristas respectivamente. Para as es-
pécies P. raphiceri e P. mazabukae o comprimento dos espicu-
los € menor que 0,2 mm, sendo que o ramo dorso-medial dos es-
piculos apresenta 1-3 e 4-6 cristas respectivamente. P. nodu-
losa apresenta o comprimento dos espiculos superior a 0,2 mm
(Quadro 14), mas difere de P. daubneyi e P. serrata por apre-

sentar 9-11 cristas sobre o ramo dorso-medial dos espiculos,
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além disso, o ramo ventro-lateral dos mesmos terminam em um
proeminente pé arredondado e com uma ponta semelhante a uma
agulha (Figuras 12D, 16B e C) conforme descricio de CHAUHAN
& PANDE (1972b).

Através da caracterizacdo morfologica de exemplares
machos e fémeas adultos realizadas no presente trabalho, ve-
rifica-se que confere com as descricbes de SCHWARTZ (1928) nas
Filipinas; SARWAR (1944) na india; CHAUHAN & PANDE (1972P) tam-
bém na india e GIBBONS (1978) analisando os paratipos da Co-
lecdo USDA, Maryland, USA.

Além disso, através do estudo biométrico de Paracoo-
peria nodulosa (Quadro 14), quando comparadas com as desses
mesmos autores, verifica-se que as pequenas variagbes que e-
xistem nas medidas, podem ser explicadas pelas diferengcas geo-
graficas, pelas diferencas no numero de exemplares examinados
e também pelas diferentes técnicas wusadas na clarificagdo, fi-

xacao e métodos utilizados na biometria.

7. DESCRICAO DA ESPECIE Skrjabinagia boevi Pande & Chauhan,
1969.

Segundo AHLWALIA (1966) o género Skrjabinagia apre-

senta as seguintes espécies validas: S. popovi (Kassimov, 1942)

Altaev, 1952 de ovinos; S. houdemeri Schwartz, 1927; Altaev,

1952, de veados; S. cervi (Cameron, 1931) Altaev, 1952 em vea-
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dos vermelhos; S. dagestanica Altaev, 1952 de ovinos; S. ftun-
dra (Gnedina & Antipin, 1934) Altaev, 1952 em renas, S. buts-
chnevi (Rudakov, 1937) Altaev, 1953 de ovinos e S. odocoilei

(Dickmans, 1931) Kassimov, 1942 de veados.

PANDE & CHAUHAN (1969) examinando o abomaso de bufa-
los com idades inferiores a dois anos, verificaram que esta-
vam parasitados por helmintos pertencentes ao género Skrja-
binagia; os estudos morfolégicos de machos e fémeas, permiti-
ram concluir tratar-se de espécie nova, denominando-a como
Skrjabinagia boevi. Neste mesmo trabalho os autores estudaram
os espécimens identificados de bufalos como Gruhneria bubalis
Sarwar, 1956, \verificando que as caracteristicas apresentadas
ao género Gruhneria nao diferiam das caracteristicas do géne-
ro Skrjabinagia, sinonimizando-as (Sin. Gruhneria bubalis, Sar-

war, 1956).

De acordo com PANDE & CHAUHAN (1969) S. boevi dife-
rencia-se das demais espécies pelos espiculos e o raio dorsal,
da seguinte maneira: S. tundra difere do material obtido por
apresentar os espiculos desiguais. As outras sete espécies a-
presentam espiculos iguais, exibindo caracteres distintos em
relacdo a divisdo dos espiculos e os ramos do raio dorsal. S.
boevi possuindo trés processos nos espiculos, diferindo de S.
cervi e S. dagestanica que tem o tronco principal do raio dorsal
mais longo do que seus ramos. A presenga de trés processos no

espiculo assemelha a espécie aqui estudada com S. popovi, S.
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butschnevi, S. odocoilei e S. bubalis. Os ramos do raio dor-
sal e os processos da ponta do espiculo sao importantes no as-
pecto de diferenciacdo entre estas espécies. S. popovi ¢é dis-
tinta por causa do grande tamanho do espiculo com um proces-
so mais longo terminando em forma de sapato e os outros dois
processos sao desiguais e de forma variada. S. butschnevi di-
fere de S. boevi porque apresenta o ramo principal do espicu-
lo terminando em forma de sapato e o0s outros dois ramos
do espiculo terminando ponteagudos. S. odocoilei é caracte-
rizado por seu tamanho pequeno, e o0 espiculo com o0s seus trés
processos terminando com ponta sendo o tronco do raio dor-
sal uma vez e meia maior do que os seus ramos. S. houdemeri €
de tamanho menor e falta detalhes nos ramos dos espiculos, o
tronco do raio dorsal € mais curto que 0s seus ramos 0S quais
dividem-se na ponta em duas projecbes. A espécie S. boevi di-
fere das demais por apresentar um processo lateral dos espi-
culos mais longo e terminando com angulagdes, um dorsal com

extremidade truncada e um ventral em forma ponteaguda.

Quanto a espécie S. bubalis, PANDE & CHAUHAN (1969)
ndo forneceram detalhes diferenciais para com as outras espé-
cies do género. Mas mesmo assim, através de estudo morfold-
gico referente a S. boevi verifica-se que as caracteristicas
do material do presente trabalho (Figura 14, 17 e 18) sédo se-
melhantes as caracteristicas da descrigao da espécie por
PANDE & CHAUHAN (1969). Quanto a biometria (Quadro 15) veri-

fica-se que também estdo dentro do limite de medidas apresentadas por

PANDE & CHAUHAN (1969).
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VI. CONCLUSOES

1. Toxocara vitulorum e Strongyloides papillosus fo-
ram as espécies mais comuns em bezerros bufalos com menos de
trés meses de idade; T. vitulorum foi observado entre 11 a 120

dias; S. papillosus entre 5 a 300 dias.

2. Dentre o0s nematéides da Ordem Strongylidea; Pa-
racooperia nodulosa foi a espécie mais prevalente durante o
primeiro ano de vida e Oesophagostomum radiatum foi a espécie

mais importante para o segundo ano de vida.

3. Na epidemiologia dos nematdides em bubalinos, o
fator idade foi mais importante do que as condigbes climati-
cas. As consideragbes da epidemiologia classica ndo se apli-
cam  satisfatériamente para estudos com bubalinos, devido ao
proprio habito dos bufalos em permanecerem em lugares muito

umidos.

4. Nas oito necropsias foram identificados: Paracoope-



86

ria nodulosa, Haemonchus contortus, Strongyloides papillosus,
Skrjabinagia boevi, Trichostrongylus axei, Cooperia punctata,
Haemonchus similis, Oesophagostomum radiatum, Toxocara vitulo-
rum, Trichostrongylus colubriformis, em ordem decrescente de
ocorréncia. Moniezia benedeni foi diagnosticada em dois ani-

mais.

5. Paracooperia nodulosa ¢é responsavel por enteri-

te parasitaria cronica.
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VII. RESUMO

A dindmica de infecgbes por nematdides gastrintesti-
nais em bubalinos, foi estudada por meio de OPG, larvacultura
e necropsias, utilizando dois grupos de animais, totalizando
22 bubalinos, nascidos em duas épocas diferentes (maio a ju-
lho de 1978 e janeiro a margo de 1979), no Municipio de Andra-
dina, Sao Paulo. Amostras de fezes foram coletadas quinzenal-
mente, desde o0 nascimento até dois anos de idade, e oito ani-

mais foram necropsiados com idades entre 80 a 690 dias.

As espécies de nematdides gastrintestinais identifi-
cadas em necropsias com as respectivas prevaléncias foram: Pa-
racooperia nodulosa (Schwartz, 1928) Travassos, 1937 (44,66%),
Haemonchus contortus (Rudolphi, 1803) Cobb, 1898 (18,55%),
Strongyloides  papillosus (Wedl, 1856) Ransom, 1911 (14,97%),
Skrjabinagia boevi Pande & Chauhan, 1969 (7,90%); Trichostron-
gylus axei (Cobbold, 1879) Railliet & Henry, 1909 (6,74%), Coope-
ria punctata (v. Linstow, 1907) Ransom, 1907 (5,43%); Haemon-
chus similis Travassos, 1914 (1,05%); Oesophagostomum radia-

tum (Rudolphi, 1803) Railliet, 1898 (0,66%); Toxocara vitulorum



88

(Goez, 1782) Warren, 1970 (0,02%) e Trichostrongylus colubri-
formis (Giles, 1892) Ransom, 1911 (0,02%). A espécie Moniezia
benedeni (Moniez, 1879 Blanchard, 1891 foi identificada em

apenas dois animais.

Nos animais mais jovens, com idades inferiores a trés
meses, T. vitulorum e S. papillosus foram os nematdédes mais
representativos. Entre o0s nematdides da Ordem Strongylidea; P.
nodulosa foi o helminto mais prevalente durante o primeiro
ano de vida, O. radiatum durante o segundo. As espécies P.
nodulosa e S. boevi foram caracterizadas morfologicamente pe-
la primeira vez no Brasil. Observou-se que a dindmica das in-
feccdes em bubalinos depende maiis da idade dos animais do que
das condi¢gbes climaticas, uma vez que os hospedeiros, apre-
sentam habitos de permanecerem em lugares muito umidos favore-

cendo a manutencdo das infeccgdbes.
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VIII. SUMMARY

Helminthoses in buffaloes (Bubalus bubalis) during the first two

years of age, in the north-west region of S&o Paulo State, Brazil.

The dynamics of infections of gastrointestinal helminths
in buffaloes was studied by means of egg-count (EPG), larvaculture
and post-mortems, using two groups of animals (22 buffalo calves
in total) which were born in two different seasons, May-July
1978 and January-March 1979, in the municipality of Andradina,
Sao Paulo State. Faecal samples were collected every 15 days
from birth to two years of age and eight animals were sacrificed

with ages of between 80 and 690 days.

The species of gastrointestinal helminths identified
post-mortem, with their prevalence rates, were: Paracooperia
nodulosa (Schwartz, 1928) Travassos, 1937 (44,66%); Haemonchus
contortus (Rudolphi, 1803) Cobb, 1898 (18,55%); Strongyloides
papillosus (Wedl, 1856) Ranson, 1911 (14,97%); Skrjabinagia
boevi Pande & Chauhan, 1969 (7,90%); Trichostrongylus axei
(Cobbold, 1879) Railliet & Henry, 1909 (6,74%), Cooperia punc-
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tata (v. Linstow, 1907) Ransom, 1907 (5,43%); Haemonchus si-
milis  Travassos, 1914 (1,05%); Oesophagostomum radiatum (Ru-
dolphi, 1803) Railliet, 1898 (0,66%); Toxocara Vvitulorum (Goez,
1782) Warren, 1970 (0,02%) e  Trichostrongylus  colubriformis
(Giles, 1892) Ransom, 1911 (0,02%). The cestode, Moniezia be-
nedeni, (Moniez, 1879) Blanchard, 1891, was observed in only

two animals.

In the youngest animals (less than three months of
age) T. vitulorum and S. papillosus were the species of nematode
most frequent in each of the groups. P. nodulosa was the species
of the Order Strongylidea most common during the first vyear,
O. radiatum during the second. The pathogenicity of P. nodulosa
infections was studied and the histology of these infections
described. The species P. nodulosa and S. boevi are

characerized morphologically for the first time in Brazil.

It was observed that the dynamics of these infections
in buffaloes were more dependent on the age of the animals
than on climate, due to the fact that these hosts have the
habit of remaining in very humid areas which facilites the

maintenance of infection.



AN

IX. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AHLUWALIA, S.S.; PANDE, B.P. & BHATIA, B.B., 1966. Some of the
Chief Pathogenic Helminths of Adult Buffalo in Uttar Pradesh.

Bulletin n.° 11. Parasitological Unit.,, Livestock Research

Station, Mathura: 3 pp.

ALI, S.M. & DESHPANDE, G.T., 1970. On a new spedies of Pa-
racooperia Travassos, 1935 from buffalo, Bos bubalus in
Marathawada, Maharastra, india with a Key to the species.

Marathawada Un. J. Sci. 9:49 - 52.

ALWAR, V.S., 1964. A note on the incidence and pathogenesis of
Paracooperiasis in buffalo - calves Madras Vet. Coll. Ann.

22.

BARBOSA, M.A.; OLIVEIRA, M.R.; BLASI, A.C.; VILLARES, J.B.; COR-
REIA, A.Z.R. & CORREA, F.M.A., 19812, Sobre ecto e endopa-
rasitas de bdufalos. Resultados preliminares. VI Cong. Bra-

sil. Parasitol. Belo Horizonte, M.G. p.165.



92

BARBOSA, M.A.; OLIVEIRA, M.R.; BLASI, A.C.; VILLARES, J.B.; SA-
LATA, E. & CORREA, F.M.A,, 1981b. Aspectos bioldégicos do
parasitismo de bufalos por Neoascaris vitulorum  Goeze,
1782. VI Cong. Brasil. Parasitol. Belo Horizonte, M.G.p.
161.

BHOPALE, K.K.; JOSHI, S.C. & KAMALAPUR, S.K., 1971. Observations
on the helminth parasites of buffalo calves (Bubalus buba-

lis) from Madhya Pradesh. Indian J. Anim. Res., 5:19-23.

BRAGA, R.M., 1980. Desenvolvimento e Sobrevivéncia de ovos
e larvas de nematdides gastrintestinais de bovinos sob
condicbes naturais. Tese de Mestrado. UFRRJ - Rio de Ja-

neiro, 89 pp.

BRYAN, R.P.; BAINBRIDGE, M.J. & KERR, J.D., 1976. A study of
helminth  parasites in the gastrointestinal tract of the
swamp buffalo, Bubalus bubalis Lydekker in the Northern

Territory Aust. J. Zool. 24:417-21.

BUSETTI, E.T.; PASKE, A. & GARCIA, E., 1981. Incidéncia parasita-
ria em Bubalus bubalis no Estado do Parana. VI cong.

Brasil. Parasitol. Belo Horizonte, M.G.p. 162.

CHAUHAN, P.P.S. & PANDE, B.P., 1972a. Studies on paracooperid
infection in buffalo calves. |. Seasonal incidence and
development of pre-parasitic stages with a new host

record in a black buck. Indian J. Anim. Sci. 42:1033-1038.



93

CHAUHAN, P.P.S. & PANDE, B.P., 1972b. Studies on paracooperid
infection in  buffalo calves. Il. Morphology of parasitic
juveniles and adults with remarks on validity of P.

matoffi. indian J. Anim. Sci. 42:919-929.

CHAUHAN, P.P.S. & PANDE, B.P.,, 1972°. Studies on paracooperid
infection in buffalo calves. Ill. Nodules and their

histopathology. Indian J. Anim. Sci. 42:930-934.

CHAUHAN, P.P.S.; AGRAWAL, R.D. & AHLUWALIA, S.S., 1974. A note
on the presence of Strongyloides papillosus and Neoascaris

vitulorum larvae in the milk of buffaloes (Correspondence)

Curr. Sci. 43:486-487.

CHAUHAN, P.P.S.; BHATIA, B.B. & PANDE, B.P., 19732 Diagnosis
of eggs and infective larvae of gastro-intestinal nematode

parasites of buffalo. Indian J. Anim. Sci. 43:-27-31.

CHAUHAN, P.P.S.; BHATIA, B.B. & PANDE, B.P., 19732 Incidence
of gastro-intestinal nematodes in buffalo and cow at
State livestock farms in Uttar Pradesh. Indian J. anim.

Sci. 43:216-219.

COSTA, HM.A. & FREITAS, M.G., 1970. Lista de Helmintos Parasi-
tos dos Animais Domésticos do Brasil. Arg. Esc. Vet. UFMG,

22:33-94.



94

COSTA, AJ.; PACOLA, L.J.; ARANTES, I|.G.; DOHARA, J. & JUSTO
C.L., 1979. Desenvolvimento das helmintoses gastrintesti-
nais em bufalos (Bubalus bubalis) no Estado de S&o Paulo.
4° Enc. Pesq. Vet. FCAV "C" J. - UNESP. SP. M V - RP
p.75.

DAMIANO, S., 1976. Studio sulla esofagostomiasi, riscontrabile
negli allevamenti bufalini del Casertano. Acta Med. Vet

13:383-410.

DAS, K.M. & SINGH, G.B., 1955. Calf ascariasis in India. A
nine years survey with special reference to "Hetrazan". Br.

vet. J. 111:342-347.

DAUBNEY, R. 1933. Trichostrongylid nematodes from sheep in
Kenya. Parasitology  25:224-241.

DE LEON, D.D. & JUPLO, R.J., 1966. Gastrointestinal helminth
parasites of Philippine Carabaos (Bubalus bubalis L.) J.
parasit. 52:1214.

DISSAMARN, R., 1961. A note on some parasit diseases of cattle
and buffalo in Thailand. Bull. Off. Epizoot. 56:1002-1004.

DOMINGUES, 0., 1961. Bufalos no Brasil. In: O gado nos tré-
picos. Rio de Janeiro, Instituto de Zootecnia. Série de

Monografias n° 4 p. 284-302.



95

EL-ABDIN, Y.Z.; MOSSALAM, |. & HAMZA, S.M., 1975. Comparative
haematological and biochemical studies on buffalo calves
infested with Neoascaris vitulorum before and after

treatment with Concurat (Bayer). Egypt. J. Vet. Sci. 12:143-152

ENDREJAT, E., 1964. Helminths and helminthic diseases in
Assam. Indian. vet. J. 41:538-542.

FAO, Production yearbook, 1971. in: Cock riel, W.R. (Editor). The
husbandry and health of the domestic buffalo, Rome, Italy,

food and agiculture Organization of United Nations, p.31

FREITAS, M.G. & COSTA, H.M.A., 1967. Pesquisas sobre helmin-
tos e artropodes parasitos de animais domésticos no Bai-

x0 Amazonas. Simposio sobre a Biota Amazdnica, Belém, Pa-

ra. 6:103-112.

FUNDACAO IBGE, 1979. Anuario Estatistico do Brasil. Fundagéo
Inst. Brasil. Geogr. Estat., Rio de Janeiro, 849 p.

GAUR, S.N.S. & DUTT, S.C., 1975. Observations on the seasonal
incidence of Mecistocirrus digitatus and the transmission in

homologous and heterologous hosts. Indian J. An. Sci. 45:446-450

GAUTAM, O.P.; MALIK, P.D. & SINGH, D.K., 1976. Neoascaris vitu-
lorum larvae in the colostrum/milk of buffaloes. Indian J.

publ.  HIth. 20:183-184.



96

GIBBONS, L.M., 1978. Revision of the genus Paracooperia Tra-
vassos, 1935 (Nematoda: Trichostrongylidae). J. Heminth. 52:
231-249.

GORDON, H.M. & WHITLOCK, H.V., 1939. A new technique for
counting nematode eggs in sheep faeces. J. Coun. Sci.

Ind. Res. Aust. 12:50-52.

GORDON, H.M., 1948. The epidemiology of parasitic diseases,
with special reference to studies with nematodes parasites

of sheep. Aust. vet. J. 24: 17-45.

GRIFFITHS, J.A , 1922. Prenatal infestation with parasitic
worms. Veterinary J. 78:478-481.

GRIFFITHS, R.B., 1974. Parasites and parasitic diseases. In:
Cockrill, W.R. (Editor). The husbandry and health of the
domestic buffalo. Rome, ltaly, Food and Agriculture

Organization of United Nations, p. 236-275.

GUPTA, P.P.; SINGH, B.; MANDAL, P.C.; GILL, B.S. & GREWAL, G.
S., 1978. A post-mortem study of mortality pattern in
adult buffaloes in Punjab, India. Indian J. Anim. Sci.48:

669-673.

HERLICH, H. & PORTER, D.A., 1953. Prenatal infection of a
calf with the nematode, Neoascaris vitulorum. J. Parasit.

39:33.



97

IKEME, M.M., 1970. Strongyloides papillosus and Neoascaris
vitolorum  naturally acquired mixed infestations of calves
in the plateau area of Northern Nigeria and the treatment

given. Bull. epizoot. Dis. Afr. 18:339-345.

IRFAN, M. & SARWAR, M.M., 1954. Studies on the development
of Ascaris vitulorum Proc. Pakistan. Sci. Conf. 6 th,

Part. 3, p. 228 (Helminth Abstr. 23, n° 696b).

JAIN, S.K. & BANDYOPADHYAY, A.C., 1967. A note on the histopathological
observations in the lungs of buffalo-calves associated
with  lungworms  (Dyctyocaulus viviparus) infestations. Indian

vet. J. 44:661-664.

KEITH, R.K., 1953. The differentiation of the infective larvae
of some commom nematode parasites of cattle. Aust. J. Zool.

1:223-235.

LEE, R.P.,, 1955. The anthelmintic efficiency of piperazine
adipate against Neoascaris vitulorum (Goeze, 1782). Vet.

Rec. 67:146-149.

LEE, R.P., 1956. Strategic medication against Neoascaris Vvitu-

lorum Bull. epiz. Dis. Afr. 4:61-63.

LE ROUX, P. L., 1936. On Schwartziella, a new nematode Genus
for Cooperia nodulosa Schwartz, 1928. J. Helminth. 14:

113-118.



98

LE ROUX, P.L., 1950. A Trichostrongylid, Paracooperia mazabu-
kae sp. nov., from a wild ruminant, the Oribi, in Northern

Rhodesia. J. Helminth. 24: 28-32.

LEVINE, N.D., 1963. Weather, climate and the bionomics of

ruminant nematode larvae. Adv. vet. Sci. 8:215-261.

LIMA, R.R., 1958. Observagcbes preliminares sobre a selecdo do

bufalo leiteiro na Amazobnia. Norte Amazobnico, 4:5-9.

MACFIE, J.W.S., 1922. The ascaris of Cattle. Ann. trop. Med.
and Parasit. 16:311-313.

MATOFF, K., 1838. Uber das Vorkomen von Schwartziella nodulo-
sa (Schwartz, 1928) in Bulgarischen Buffeln. Z. ParasitKde.
10:329-339.

MEMMEDOV, A.G., 1961. Paracooperia petrowi n. sp. from the
intestine of buffalo in Azerbaidzhan. Trudy azerb. nauchno-

-issled. vet. Inst. 11:109-113.

MIA, S.; DEWAN, M.L.; UDDIN, M. & CHOWDHURY, M.U.A., 1975. The
route of infection of buffalo calves by Toxocara (Neoasca-

ris)  vitulorum. Trop. Anim. HIth Prod. 7:153-156.

MOHAN, R.N., 1968. Diseases and parasites of buffaloes. Ill.
Parasitic and miscellaneous diseases. Vet. Bull.

38:735-756.



99

MONNIG, H.O., 1931. Wild antelopes as carriers of nematode
parasites of domestic ruminants. Part. |I. 17 th Report of

the Director of Veterinary Services and Animal Industry,

Union of South Africa: 233-254.

ORTLEPP, R.J., 1939. South African Helminths, Part VI. Some
helminths,  chiefly from rodents. Onderst. J. Vet. Sci.

An. Ind. 12:75-101

PAI, K.N., 1955. Incidence, symptoms and treatment of ascariasis
among calves in Puttur, South Kanara District. Indian vet.

J. 32:143 - 145,

PATNAIK, M.M. & PANDE, B.P., 1963. Notes on the helminthic
infestations encountered in one month old buffalo calves.

Indian vet. J. 40:128 - 133.

PAVLOVIC, D., 19752 The first finding of P. nodulosa in
buffaloes in  Yugoslavia.  Vet. Glasn. 29:209 - 211.

PAVLOVIC, D., 19750, Infection rates of some endoparasites
found at slaughter in buffaloes of different ages in the

Kosovo Territory of SAP (Yugoslavia). Vet. Glasn. 29:285-290.

PFEIFFER, H., 1962. Die pranatale Invasion von Strongyloides
papillosus beim Rind. Z. Parasitol. 22:104-105.

REFUERZO, P.G. & ALBIS-JIMENEZ, F.S., 1954. Studies on Neoas-
caris vitulorum 1l1l. Further observations on inoculation

of calves with notes on prenatal infection. Am. J . v et. Res. 15:532-34



100

SARWAR, M.M., 1944. Some new records of nematode worms from

Indian ruminants. India J. vet. Sci. 14:60-61.

SARWAR, M.M., 1954. Studies on Paracooperia nodulosa (Schwartz,
1928, from Pakistan. Parasitol. 15:643-650.

SCHWARTZ, B., 1928. A new species of trichostrongylid worm
of the genus Cooperia from the carabao in the Philippine

Islands, with a review of the genus. Proc. U. Nat. Mus. 74:1-5

SELIM, M.K. & TAWFIK, M.A.A., 1967. The relation between age
and rate of parasitic infestation among buffaloes. Vet.

Med. J. Giza 13:125-131.

SELIM, M.F. & TAWFIK, M.A.A., 1974. Incidence of Neoascaris
vitulorum  (Goeze, 1782) Travassos, 1927 in  Egyptian
buffaloes. J. Egypt. vet. med. Ass. 34:241-248.

SERRA FREIRE, N.M., 1979. Infection due to Mammomonogamus
laryngeus in the buffalo (Bubalus bubalis) in Para State,

Brazil. Trop. Anim. HIth Prod. 11:69-70).

SHANMUGALINGAM, K. & SENEVIRATNE, P.A., 1954. Note on the
preliminary investigations into the incidence of

parasitism in buffaloes in the dry zone. Ceylon vet. Serv.

Reporter. 2:151-156.

SHARMA, K.M.L. & PANDE, B.P., 1963. Observations on the helminth
fauna of the buffalo-calves with particular reference to the common
species associated with anteritis. Indian J. vet. Sci. and Anim.

Husb. 33:42-50.



101

SILVA, R.G., 19692, Ostertagia trifurcata como parasito de
Bubalus bubalis Pesq. Agro. Bras. 4:153-154.

SILVA, R.G,, 1969b. Estudo preliminar sobre a epizootiologia

de nematdides parasitas de Bubalus bubalis no Estado do

Para. Pesq. Agrop. Bras. 4:155-160.

SINNIAH, S.A., 1954. Ascaris infestations in buffalo-calves.

Ceylon vet. Serv. Reporter 2:20-21.

SKERMAN, K.O. & HILLARD, J.J., 1966. A handbook for studies
of Helminth parasites of ruminants. Food and Agriculture

Organization of the United Nations. Rome.

SRIVASTAVA, S.C., 1963. Neoascaris vitulorum (Goeze, 1782) Tra-

vassos, 1907. In intestinal perforation with its localisation

in liver of buffalo calves. Indian vet. J. 40: 758-762.

STARKE, W.A,; MACHADO, R.Z & ZOCOLLER, M.C., 1979. Ocorréncia
de Paracooperia nodulosa (Schwartz, 1928) em bufalos (Buba-

lus bubalis) no Municipio de Andradina, Sao Paulo. 34° Conf.

Anual da Soc. Paulista de Med. Vet., Pirassununga, SP.

STARKE, W. A.; MACHADO, R.Z., & ZOCOLLER, M.C., 1979. Ocorrén-
cia de Skrjabinagia boevi Pande & Chauhan, 1969, em bufa-
los (Bubalus bubalis) no Municipio de Andradina, Sao Paulo.

34° Conf. Anual da Soc. Paulista de Med. Vet., Pirassunun-

ga, SP.



102

STARKE, W.A.; MACHADO, R.Z. & ZOCOLLER, M.C., 1980. Infestacado
natural por nematdides parasitas de bufalos nascidos no
Municipio de Andradina, S&o Paulo. V. Cong. Bras. de Para-

sitol. FIOCRUZ, Rio de Janeiro. 194 pp.

SUNDARAM, RK; SIVASUBRAMANIYAM, M.S;; IYER, R.R. & PETER,
C.T., 1968. Incidence of Paracooperia  matoffi (Matoff,
1938) Le Roux, 1950 in indian buffaloes. Indian vet. J.
45:22-31.

TAWFIK, M.A., 1976. Parasitic infestation as a cause of
diarrhoea in buffalo-calves. Assint. Vet. Med. J.3:161-169.

TONGSON, M.S., 1971. Neoascaris Vitulorum larvae in milk of
Murrah Buffalo. Philipp. J. Vet. Med. 10:60-63.

TRAVASSOS, L., 1935. Alguns novos géneros e espécies de Tri-
chostrongylidea. Rev. Med. Cir. Bras. 43:345-361.

TRAVASSOS, L., 1937. Revisao da familia Trichostrongylidae
Leiper, 1912. Monographias do Instituto Oswaldo Cruz, Rio
de Janeiro 1:512pp.

TRAVASSOS, L. & FREITAS, J.F.T., 1964. Pesquisas helmintoldgi-
cas realizadas em Maicuru, Estado do Para-Publ. Avulsas n°

2 do Museu Paraense "Emilio Goeldi", Belém 16 p.

VEGORS, H.H., 1954. Experimental infection of calves with
Strongyloides papillosus (Nematoda). Am. J. vet. Res. 15:429-33



103

VENKATARATNAM, A., 1964. Incidence of Paracooperiasis in Andhra

Pradesh. Indian vet. J. 41:349-351.

WHITLOCK, H.V., 1948. Some modifications of the McMaster
helminth  egg-counting technique and apparatus. J. Count.

Sci. Ind. Res. Aust. 21:177-80.

WONGSONGSARN, C.; BHUCHONGSMUTTA, C. & DISSAMARN, R., 1968.
The worm parasites of cattle and buffalo and their control

in Thailand. Bull. Off. int. Epiz. 69:221-226.



APENDICE



Quadro 1 - Contagem média de ovos de helmintos por grama de fezes de bubalinos com idades
entre 1 e 140 dias, nascidos nos meses de maio a julho de 1978, de acordo com

intervalos de idade e com a identificacdo dos parasitos.

Intervalios : c P G medio
de idades Helmintos T. vitulorum S. papdlZfosus 0. Strongylidea
(dias) (total) )

i - 10 333 0 333 0
v - 20 4025 Q 4025 g
21 - 30 6900 2611 | 4289 0
31 - Lo 26966 22055 4900 1
Ly - 50 14846 6566 §280 0
51 - 60 14966 8494 6L72 0
61 - 70 11066 5872 5161 33
7t - 80 11033 6283 L742 8
81 - 90 _ 6136 3500 2565 71
91 - 100 3640 673 2543 Lak

101 ~ 128 1955 10 1632 313

121 - 140 1035 a 756 239

yOtL



Quadro 2 - Contagem média de ovos de helmintos por grama de fezes de bubalinos com idades
entre 141 e 400 dias, nascidos nos meses de maio a julho de 1978, de acordo com

intervalos de idade e com a identificacdo dos parasitos.

Intervalos 0DPG medio
d?dggzges HilﬁLZT?S T. vitulorum S, papiLiosus 0. Strongylidea
141 - 160 384 0 182 202
161 - 180 374 0 11l 263 LOS
181 - 200 333 0 61 272
201 = 220 337 0 104 233
221 - 240 233 0 19 214
24} - 260 272 0 28 bk
261 - 280 408 0 13 376
281 - 300 483 0 83 400
301 - 320 226 0 0 226
321 - 340 299 0 0 299
341 - 360 850 0 0 850
361 - 380 517 0 0 517
381 - 400 258 0 0 258




Quadro 3 - Contagem média de ovos de helmintos por grama de fezes de bufalos com idades
entre 1 e 140 dias, nascidos nos meses de Jjaneiro a margo de 1979, de acordo
com intervalos de idade e com a identificagdo dos parasitos.

Intervaloes QPG médio ‘
d?dggzges H%Lgigf?s T. vitulorum S, papiflosus O.Strongyildeé_
1 - 10 2.900 0 2.900 0

17 - 20 11.704 2.938 8,766 D

21 - 30 8.307 5,280 3,027 D

31 - A0 26.923 21179 5,741 3

Kl - 50 61.159 43,378 17.723 58

51 - 60 21.383 10.976 10,400 7

61 - 70 11.817 i.676 7.012 129

71 - BD 10.829 2.412 8.118 299

g1 - 90 4, 5Lk 427 3.869 248

91 - 100 12,463 3.914 8.270 279

101 - 120 2. hab 233 1,675 536

121 - 140 1,457 0 1.102 355

90 L



Quadro 4 — Contagem média de ovos de helmintos por grama de fezes de bubalinos com idades
entre 141 e 400 dias, nascidos nos meses de janeiro a marco de 1979, de acordo

com intervalos de idades e com a identificacdo dos parasitos.

Intervalos C PG medio
de idades Helmintos N uitwlorum S, papilfosus 0. Strongylidea
(dias) (total) t _

{h1 - 160 1,240 0 83k 406
161 - 180 993 0 572 421
181 - 200 592 0 69 223
201 - 220 381 0 67 31h
221 - 240 319 0 22 297
241 - 260 254 0 -8 246
261 - 280 , 112 0 0 e
281 - 300 207 0 0 207
301 - 320 238 0 0 258
321 - 340 155 0 0 155
41 - 360 66 0 a 66
36) - 380 78 0 0 78
381 - 400 4 0 0 al




Quadro 5 - Resultados numérico e percentual dos valores médios de ovos por grama de fezes para diferentes géneros de nematoides
da Ordem Strongylidea e de Strongyloides papillosus, parasitos de bubalinos com 1 a 360 dias de idade, nascidos de
janeiro-margo/79.

g P & médio

lr‘];e?z:;zs Helmintos Staongyloides Paracooperia Haemonchus Cocperia Skajabinagia Trichostrongyfus Desophagestomunm
(dias) (total) NS g Ne ¥ Ne g Ne % NO 3 Ne % No %
i1 - 3D 5,698 5. 698 100 0 0 0 6 -0 0 @ ] 0 0 0 0
31 - 60 10.158  10.145 99,87 6 0,06 2 0,02 5 0,05 O 0 0 0 0 0
61 - 90 6.222 5.984 96,17 57 0,92 83 1,50 81 1,30 5 0,08 2 0,03 0 o
9} = 120 4,249 3,796 89,34 148 3,48 177 4,17 11& 2,78 10 a,23 0 0 0 0
121 - 150 1.472 1.100 74,73 97 6,50 152 10,33 112 7,61 7 0,47 4 0,27 ) 0
151 - 180 1.018 625 61,39 142 13,95 145 14,25 94 9,24 4 0,39 4 0,39 b a,39
181 - 210 480 42 8,75 180 37,50 149 31,04 88 18,33 13 2,7 4 0,83 4 0,84
211 - 2ho 398 18 4,52 17t 42,97 118 29,65 7218,09 8 2,26 3 0,50 8 2,01
241 - 270 310 10 1,23 152 49,03 62 20,00 31 10,00 15 4,84 0 0 Lo 12,90
271 -~ 300 3i8 12 31,70 190 53,79 46- 14,48 24 7,65 5 1,58 0 0 41 12,90
301 - 330 218 0 . o120 55,05 16 7,34 c 2,2% 9§ 4,13 4 1,83 64 29,36
331 - 360 88 0 0 35 39,77 13 14,77 8 9,09 4 k,55 } 1,14 27 30,68

801



Quadro 6 - Resultados numérico e percentual dos valores médios de ovos por grama de fezes para diferentes géneros de nematdides
da Ordem Strongylidea e de Strongyloides papillosus, parasitos de bubalinos com 361 a 780 dias de idade, nascidos de
janeiro-margo/79.

inte.rvalos 0P 6 madio

d?d:izfe H?lnoutglt?s Sﬁgongg&oigu Pﬁ,gacaapegia Hﬁg.m{mchgé Cﬁgpe}i.é,a Skﬁg‘ab&na%{a _ Taﬁshoam:igg&u Oéﬁgpﬁagoétgmtw
361 - 390 L9 0 0 12 24,49 3 6,12 3 6,12 3 6,12 i 2,04 27 55,13
391 - 420 130 0 0 6 4 61 0 0 3 2,31 4 3,08 } 0,77 116 89,23
421 - 450 155 0 0 9 5,8) 2 1,29 14 9,03 2 1,29 i ¢,65 127 81,93
451 - 4BD 140, 0 0 0 0 0 0 1 0,72 3 2,14 3 2,14 133 95,00
481 - 510 138 0 b] 1 0,73 ! 5,07 b 4,35 3 2,17 8 5,80 113 81,88
511 - 540 53 0 0 ] 1,72 0 0 11,72 6 10,35 0 0 50 86,21
54] - 570 13 a 0 i 3,03 0 0 2 6,06 2 6,06 2 6,06 26 78,79
571 - 600 33 0 0 | 3,03 0 0 L 12,12 2 6,06 0 ¢ 26 78,79
601 - 630 33 0 0 0 0 0 6 i 3,03 5 15,15 6 18,18 21 63,6k
631 - 660 33 0 0 0 00 C 0 15 45,45 i 3,03 17 51,52
661 - 630 13 0 c 0 0 0 0 0 017 51,52 0 0 16 48,48
651 = 720 33 0 0 0 1P| 0 4 0 18 Sk,55 1 0 5 45,45
721 - 750 33 0 0 6 0 0 ¢ 0 6 18 54,55 b 12,12 I 33,33
751 - 780 33 0 0 0 0 0 0 8 24,24 17 5},52 b 0 8 24,24




Quadro 7 - Resultados numerico e percentual dos valores médios de ovos por grama de fezes de bubalinos nascidos nos meses de

maio-julho/78, para diferentes géneros de nematoides da Ordem Strongylidea e de Strongyloides papillosus durante
0 ano de 1979.

0 P G médio
Meses Helmintas Strongylodides Paracooperia  Hawmonchus Coopenia  Skrjabinagia Trichostrongylus Oeﬁgphagougmum

(total) NS % NO % Neo % Ne % N % NQ %
Jan, 710 450 63,38 146 20,56 86 12,11 21 2,96 2 0,28 5 0,71 0 0
Fev. 479 72 15,03 277 57,83 110 22,96 12 2,5 4 - 0,83 0 0 . 0,84
Mar. 386 3 0,76 192 49,75 69 17,87 4 1,04 19 4,92 15 3,89 84 21,77
Rbr. 526 0 0 221 k2,02 174 33,08 21 3,99 21 3,99 5 0,95 84 15,97
Maio 399 0 2 200 50,12 24 6,02 32 8,02 30 . 7,52 0 1 113 28,32
Jun. 450 13 2,89 188 41,78 17 3,78 9 1,39 26 5,78 0 0 197 43,78
Jul, 480 0 0 144 30,00 19 3,86 29 6,04 0 0 0 0 288 60,00
Ago. 33 0 0 & 18,18 1 3,03 0 0 1 3,03 0 0 25 75,76
Set. 100 0 0 0 0 0 0 21 21 ¢ 0 n 0 79 79,00
Out. 93 D 0 0 0 0 D 7 7,07 4 iy ,04 0 0 88 88,89
Nov, 66 0 0 0 0 16 24,24 10 15,15 16 24,24 0 0 2h 36,37
Dez. 13 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 33 100,00




Quadro 8 - Resultados numérico e percentual dos valores, médios de ovos por grama de fezes de bubalinos nascidos nos meses de

maio-julho/78, para diferente géneros de nematdides da Ordem Strongylidea e de Strongyloides papillosus nos anos
de 1980 e 1981.

0 P G médio

Meses “‘Em’; %?5 Stgongyllo{%f% Pﬁ,;,acoope,%ia Hﬁgmonchr%w Cﬁgpeﬂ,{% Shﬁéab&mgig T%Shoémn%gﬁua Oeﬂgphagoaigmum
1980

Jan, 33 0 ¢ 1 3,03 0 .0 15 45,46 @ 0 6 18,18 11 33,33
Fev. 33 0 0 0 0 0 0 L 12,12 2 6,06 0 0 27 81,82
Mar. 33 o f 0 0 ] 0 0 0 10 30,30 3 5,09 20 60,61
~Abr. 33 0 0 ] a ] 0 0 n 8 24, 2h | 0 25 75,76
Maio 33 0 0 0 0 0 0 0 013 39,39 7 21,21} 13 39,40
Jun. 33 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 6 18,18 ! 3,03 26 78,73
Jul, 33 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 100,00
Aga. 13 0 0 0 0 0 0 3 9,09 10 30,30 0 i) 20 60,61
Set, 33 0 0 o 0 a 0 0 g 10 30,30 0 0 23 69,70
Qut. 33 ] 0 0 o H 8 0 0 T4 Lg, 48 0 a 17 51,52
Nov. 0 0 0 a 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dez. 33 ] 0 0 0 0 ¢ 0 0 26 76,79 0 0 7 21,21
1681

Jan. ] 0 0 G 0 | 0 ¢ 0 0 0 1] 0 0 0
Fev. 0 0 0 0 0 0 0 i | 0 0
Mar. 0 4 0 ] o 0 a 0 0 0 0 0 0

LLtL



Quadro 9 - Resultados numérico e percentual dos valores médios de ovos por grama de fezes de bubalinos nos meses de janeiro-

margo/79, para diferentes géneros de nematoides da Ordem Strongylidea e de Strongyloides papillosus durante o ano
de 1979.

QPG meses
{ [ i Wiabinagia  Trichostrongylus Oesophagosiomum
Heses Helmint?s Strongyloides Paracoopendia Hoemonchus  Coopehid Shué Lnag% 40 0

(total N9 4 NG 5 NG 5 N9 NO %0 ! :
Jan. 233 2313 100,00 0 0 0 0 0 0 :; z : ; : ;
Fev. 5.566 5.566 100,00 Q 0 0 0 0 0 n ; ; [, ; :
Mar. 6,136 6.123 99,88 b 9,07 3 0,05 0 0 : ) X : B :
Abr. 4,363 4,261 97,66 2!} 0,48 57 1,31 24 0,55 e ; ; ; U
Maio 8.126 7.960 97,96 76 0,93 38 0,47 47 0,58 5 D,m q . ; ;
Hun., 6,807 G6.440 94,61 121 1,78 140 2,05 95 1,39 7 0,96 . 0.30 : .
Jul, 3.328 2,779 83,50 110 3,31 177 5,32 220 6,81 32 h,% i 0'58 : u
A 869 341 39,24 132 15,19 164 18,87 190.21,86 17 , , ; 3 .
ng:- 373 39 10,46 140 37,53 108 28,95 80 21,45 3 0,81 2 ’ s 1:95
Out: 306 L 1,31 179 58,50 4o 13,07 73 23,85 4 1,316 2 - N e
213 0 o 160 - bL6,95 62 29,11 15 7,0h 11 5,1 . > 1082
';W- 204 0 g 84 41,)8 26 12,74 b 1,96 0 Q 4 1,96 .
al.

it



Quadro 10 - Resultados numérico e percentual dos valores médios de ovos por grama de fezes de bubalinos nascidos nos meses de

janeiro-margo/79, para diferentes géneros de nematdides da Ordem Strongylidea e de Strongyloides papillosus nos
anos de 1980 e 1981.

0 P G médio

Meses Helmintos Strongyfoides Paracooperia Haemonchus  Cooperda Shftg‘ab.{.nag{a Tuchaémnggzué Oaﬁrgphagoatogwn
(total) he 2 he § Ng % NQ % NG N9
:zi? 83 0 ¥ 5 6,02 17 20,48 6 7,23 0 0 3 1,21 gl 65,06
Fev. 4o 0 0 2 5,00 2 5,00 3 7,50 1 2,50 0 0 32 80,00
Mary. 33 0 ] | 3,03 0,3 - 3 9,09 0,3 - 0 1 29 87,58
Abr. 60 0 0 I 1,67 0 0 3 5,00 1 1,67 0 0 55 91,46
Maio 75 0 0 1 1,34 ] 1,33 b 5,33 2 2,67 1 1,33 66 88,00
Jun, 150 C 0 2 ¥,33 0 0 1 3,67 9 6,00 3 2,00 135 50,00
Jul. L2 o 0 0 g 0 o 0 0 1 _2,38 2 4,75 - 39 92,86
Ago. 13 0 0 ] 3,03 0 0 0 0 0 0 0 0 32 96,57
Set. 55 0 0 1 1,82 ] 1,82 2 3,64 3 5,45 0 0 48 87,27
dut. 33 0 0 0 e 0 o 4a 0 7 .21,21 0 C 26 78,79
Nov. 33 0 0 ¢ 0 0 0 0 5 5 15,15 D 0 28 84,85
Dez. 33 0 0 0 0 0 0 0 0 6 18,i8 2 6,06 25 75,76
lZij 33 0 0 0 0 a 0 o0 0 26 78,79 4 12,12 3 9,09
Fev. 33 0 0 i 0 0 C ¢ ¢ 18 5k55 0 0 15 45 45

Mar i3 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 Q0 D 33 100,00

€Lt



Quadro 11 - Prevaléncia de helmintos gastrintestinais de bubalinos nascidos nos meses de maio a julho de 1978 e janeiro a margo

de 1979, durante o primeiro ano de vida.

ldad 0P & 1¢# Grupo c PG 22 Grupo
ade P - : s
{dias) médio T. vitulorum - S.paplffosus  estrongilideos medio T vitulorum S.pr:_tp»«:.ff’/ﬂobué estrongilideos
total 0PG médio % QPG medio % OPG medio % total QPG média % QPG médio ¥ OPG medio %
1 - 30 3.752 B7¢ - 23,19 2.882 -~ 76,81 0 - 0 7.637  2.739-235,87 4.898 - 64,33 0 - 0
31 - 90 14,169 8.795 - 62,07 5.353 - 37,78 21 - 0,15 22.776 13.841- 60.77 8.811 - 38,69 1z - 0,54
51 = 180 1.477 13 - 8,21 ;.053 - 71,29 288 - 19,50 3.719 829~ 22,29 2.491 - 66,98 398 - 10,73
181 =~ Loo 383 ] - 0 i - 7,83 353 - 92,17 222 o0 - 0 15 - 6,76 20? - 93,24

vl



Quadro 12 - Prevaléncia de helmintos pertencentes a ordem Strongylidea durante o primeiro e segundo ano de vida de bubalinos
nascidos nos meses de janeiro a margo de 1979.

o0 P 6 médle

Intervalos ) — . - % p—
de idade Helmintos Paracoopenio Hzemonchiid Coopetia  Skrfabinagdia Trichostrongylus e,::;:hagoa ;
o [+] i
{dias) (total) ne % Ne % NS % NS % N¢ %
1~ 360 3.199 1.298 40,57 973 30,42 638 19,9 B0 2,50 22 0,63 188 5,88




Quadro 13 - Numero total calculado de nematdides identificados em oito bezerros bufalos necropsiados, e a participagdo percentual

dos mesmos com relagdo ao numero total de cada espécie de parasito.

i * Animal * Animal * Animal * Animal * Apimal * Animal * Animal *  Animal Total
Eapecles de :‘{’m? Ne 2 N? 3 NS 4 N2 5 NS 6 NS 7 N2 8 das cargas
Helmintos Ne % N % Ne 3 Ne 3 Ne T Ne 3 Ne % Ne N %
Haemonehus
contorius 68 2,74 1417 5,069 280 il,30 200 B,07 1690 68,17 100 h,03 0 0 0 0 2479 18,55
Hagmonehus
sAmilis 0 0 ] o] 1} ] 0 1} 80 64,29 50 35,71 6 Q0 0 0 140 1,05
Skrjabinagia :
boevd 0 0 6§ 0,57 25 2,37 110 10,h2 90 8,52 800 75,76 15 1,4 10 0,9% 1056 7.90
Tadchosthongylud
araed 0 0 0 0 0 Q 1] 0 f 0 900 10G00 ] 0 Q ] 500 6,74
Traichosthongylus -
colubhiformis i 0 0 a 3 1oo,00 ( ¢ 0 0 0 0 0 0 0 g 3 0,02
Paracoopeiia
nodulosa 9 0,15 78 1,31 L12 6,91 1506 25,24 166 2,78 2750 146_,09]045 17,52 a C 5966 4h,66
Cooperia
punetata 0 ¢ 27 3,72 60 8,28 291 40,14 22 3,03 325 44,83 0 0 0 725 5,43
Qesophagod Lomuwn
radiatum 0 0 e 0 0 0 10 11,36 5 5,68 5 5,68 18 a2g.ug 50 56,82 B8 0,66
Strongyloides )
paplLlosus 399 19,95 1584 79,20 0 ] 12 0,60 5 0,25 0 ¢ 0 0 a 1] 2000 14,97
Toxpeana :
vt ohm 3 100,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 3 0,02
TOTAL - - - - - - - - - - - - - - - - 13360 100,00
* Jdade dot Animals: animal n? 1 = 80 dias animal n? 5 = 263 dias
animal n? 2 = 107 dias animal n® 6 = 280 dlas
animal n? 3 = 210 dias animal n® 7 = 418 dias -
animal n? 4 = 226 dias animal n® B8 = 690 dias ;



Quadro 14 - Paracooperia nodulosa, biometria de exemplares machos e fémeas adultos parasitas do intestino
delgado de bufalos (Babalus bubalis) dados da literatura e originais (medidas em mm).

Autores Schwartz(192B)  Sarwar{1944) Chauhan & Pande (1972} Gibbons(1378) Presente Trabalha
Localidade Filipinas India India Coleggio:USA Brasil (530 Paulo)

N? de espécimes medidos - 1n 200 3 &0
Compr Imento do Cerpo o 7,200 9,00 6,96 - 9,37 - 6,90 - 8,00
9 V1,000 (0,00 -13,00 10,00 - 12,56 9,58 9,00 - 11,50
Largura mixima do carpo 0 6,218 B, 14 9,168- 0,214 0,216 0,149 ~ 0,188
] 0,200 0,29 0.170- 0,214 0,150 = 0,165 0,156 - 0,210
Oisnetro da vesicula cefalica Qd' 0,047 -~ 0,050 0,06 - 0,065 £,057- 0,068 - 0,055 = 0,063
0,047 - 0,050 0,06 - 0,065 0,054~ G§,075 0,06 6,063 - 0,070

Esﬁfagu )

Comprimento d 0,050 8,30 = 0,5 0,136~ 0,468 - 0,420 - 0,517
9 0,050 0,30 - 0,45 0,338 0,489 0,517 0,58 ~ 0,564
Largura maxima lf, - - 0,0t0- 0,051 - 2,067 - 0,055
¢ - - 0,04k 0,05k - 0,05k - 0,070
Ditt. do ane! nervaso 3 extr. enterlor O‘ - - 0,260= 0,308 - 3,230 - 0,298
¢ - - 0,29¢- 0,330 - 0,258 - 0,323
Dist. do poro excretor 3 =xtr, enterior Oﬂ - - 0,306« 0,385 - 0,399 - 0,470
. § - - t,336- 0,b12 0,364 0,423 - 0,523
Dlst. das papilas cervicais a mxtr. anterior CI‘ - - 0,121~ 3,42 - 0,321 - 9,383
9 - - 0,372~ 0,431 0,388 = 0,41 0,360 - 0,399

Flap vulwar .
Comprimento P - - - 0,089 - 0,150 0,501 - 0,138

Largura - - - 0,031 - 0,0L7
Trompas uterines

Comprimento 0 - - - 0,131 - 0,187 g,161 - 0,196

Largura - - - 0,127 - 0,165 0,157 ~ 0,188
fompr. dos cvmjetore: Incluindo os esfincteres @ - 0,40 0,321~ 0,465 6,484 - 0,517 Q4,431 = 0,627
Bist, d3 vulva 3 extr. posteriar Q 2,000 2.t 1,980- 2,520 2,065 2,156 = 2,450
Pist. do 3nus a extr, posteriar ¢ t,210 0,15 0,166- 0,214 0,I1B3 0,168 - 0,235
Ovos uterinos

Comprimanto g 6,040 - 0,051 Q,070 = 0,075 - 0,06} 0,05k .

Largura 0,031 0,059 - 5,054 - 0,035 0,031 - 0,039
Espiculos

fompriments O 2,304 - 0,320 0,250 ~ 0,280 0,266~ 0,292  §,30) 0,274 - 0,290

n? de cristas ? - 8 - 12 8 ] -2

£l



Quadro 15 - Skrjabinagia boevi, biometria de exemplares machos e fémeas adultos, parasito do abomaso de bufalos
(Bubalus bubalis) comparados aos dados de Pande & Chauhan (1969).

Autores Pande & Chauhan (1969} Presente Trabalho
Localidade . india {yttar Pradesh) Brasil {Sao Paulo)
Habitat abomaseo abomaso
N¢ de espécimens medidos OJ - 15

- 15
+
Comprimento do corpa 0’ 7,000 - 9,000 7,30¢0 - 8,290¢C
9 9,000 - 11,000 9,100 - 10,200
Largura maxima do corpo _d 0,093 - 0,118 0,093 - 0,124
? 9,105 - 0,128 0,104 = 0,125
Esofago
Comprimento d 0,596 - 0,755 0,622 - 0,720
- Q 0,642 - 0,765 0,709 - 0,760
Largura maxima 0" 9,037 - 0,051 0,040 - 0,068
9 0,038 - 0,058 0,040 - 0,075
Dist. do anel nervoso a extr. anterior d 0,260 - 0,32 0,250 - 0,300
2 0,280 - 0,310 0,290 - 0,323
Dist. do poro excretor & extr. anterior Dd' 0,290 = 0,336 0,267 - 0,350
. 0,316 = 0,342 0,311 - 0,360
Dist., das papilas cervicais a'extr. anterior 06‘ 0,336 - 0,370 0,365 - 0,398
5 a,3h0 ) 7,370 - 0,398
Comp.. dos ovojetores Inclulindo os esfincteres 0,230 LR I v, 240 - 0,300
Dist. da vulva a extr. posterior 9 1,438 - 1,B25 1,472 - 1,710
Dist, €o anus 3 extr, posterior 9 0,122 - 0,1Lk9 0,122 - 0,152 -
Ovos uterinos %
Comprimento 0,078 - 0,091 0,060 - 0,G80
Largura 0,037 - 0,048 0,030 - 0,045
Comprimento dos espiculos g 0,156 - 0,180 0,155 - g,170

Medidas em mm.



119

Quadro 16 - Precipitacdo pluvial mensal e temperatura média mensal maxima e minima
dos anos de 1970 a 1979, da Estacdo Agroclimatolégica do Municipio de
Andradina, Estado de Sdo Paulo.

Meses HedTa i ma Meara Minina R e

em 9C em °C em mm
Janeiro 31,1 18,3 292,2
Fevereiro 32,6 18,8 132,9
Margo 31,9 16,3 109,3
Abril 28,8 12,5 98,9
Maio 27,4 7,5 85,2
Junho 25,9 " 6,6 | 37,9
Julho 27,2 8,1 39,3
Agosto 30,0 8,3 18,3
Setembro 31,7 11,2 80,4
Qutubro 30,9 14,3 124,0
Novembro 29,9 14,0 181,9

Dezembro 29,5 17,1 2h2,1




Quadro 17 - Precipitacdo pluvial mensal e temperatura média mensal madxima e minima
dos anos de 1971 a 1977 da Estagdo Climatolégica de Ilha Solteira, Es-
tado de Sao Paulo.

Temperatura Temperatura PrecipEtagéo

Meses Média Maxima Média Minima Pluvial
em 9C em 2C em mm

Janeiro 32,4 20,8 279,8
Fevereiro 32,5 21,1 168,2
Margo 32,4 20,5 103,8
Abril 30,5 17,9 71,4
Maio 28,6 15,7 83,2
Junho 27,7 14,5 ‘ 4b,2
Julho 27,8 13,6 33,9
Agosto 30,1 15,3 24,7
Setembro 30,6 17,4 78,0
Qutubro 31,2 19,0 117,5
Novembro 30,8 20,2 173,3

Dezembro 30,6 20,7 195, 1
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Quadro 18 - Precipitacdo pluvial mensal e temperatura média mensal maxima e minima
do ano de 1978, da Estacdo Agroclimatolégica do Municipio de Andradina,
Estado de Sao Paulo.

Temperatura Temperatura Precipitagao
Meses Media Maxima Média Minima Pluvial
em ¢C em 2C em mm
Janeiro 30,8 21,5 4i2,2
Fevereiro 33,3 21,1 43,1
Marg¢o 31,4 20,6 150,2
Abril 30,3 17,3 79,7
Maio 26,9 13,9 200,8
Junho 24,9 14,2 ' 6,7
Julho 26,2 15,5 13,7
Agosto 27,9 13,4 0
Setembro 29,4 16,5 80,4
Outubro 32,5 18,9 73,9
Novembro 30,7 20,2 132,7

Dezembro 31,0 20,1 247,5




Quadro 19 - Precipitacdo pluvial mensal e temperatura média mensal maxima e minima
dos meses de Jjaneiro a abril no Municipio de Andradina e dos meses de
maio a dezembro de Ilha Solteira, durante o ano de 1979.

Temperatura Temperatura Prﬁﬁlziz?géo
Meses Média Maxima Média Minima

em %L em 2C em mm
Janeiro 30,6 20,0 159,8
Fevereiro 31,7 20,7 123,7
Margo 31,6 19,4 111,8
Abril 29,1 17,4 135,7
Maio 27,4 16,3 70,2
Junho 26,9 15,2 . 2,0
Juiho 25,8 14,8 84,6
Agosto 30,4 17,5 5,8
Setembro 28,3 18,2 145,5
Qutubro 31,9 21,1 11,0
Novembro 30,6 20,3 159,0

Dezembro 30,4 22,5 353,8




Quadro 20 - Precipitagéo pluvial mensal e temperatura média mensal maxima e minima
do ano de 1980 e 1981 da Estagao Climatologica de llha Solteira, Estado

de Séo Paulo.
Temperatura Temperatura Precipitagao

Meses Media Maxima Média Minima Pluvial
em 9C em 32C em mm

1980
Janeiro 30,6 21,7 242,5
Fevereiro 30,3 22,0 271,10
Margo 32,5 22,8 ch,5
Abril 29,4 21,3 166,9
Maio 28,4 18,3 kg§,2
Junho 26,6 14,9 23,9
Julhe 281 16,8 ) 3,8
Agosto 31,1 17,4 10,4
Satembro 27.5 16,6 94,2
Qutubro 32,0 20,6 69,2
Novembro 30,7 21,2 14,0
Dezembro 3,1 23,0 334,5

1981
Janeiro 31,2 23,3 122,5
Fevereiro 32,2 23,6 120,4

Margo 31,7 22,7 58,6
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Figura 12 - Paracooperia nodulosa (Schwartz, 1928) Travassos, 1937.

A -extremidade anterior;
B - bolsa copuladora;

C - cone genital;

D - espiculos.
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Figura 13 -
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0,08 mm

Paracooperia nodulosa (Schwartz, 1928) Travassos, 1937.
A- regido vulvar,
B - secgédo transversal na regido mediana do corpo da fémea;

C - ponta da cauda da fémea.

Qi mm
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Figura 14 - Skrjabinagia boevi Pande & Chauhan, 1969.

A - extremidade anterior;

B

Ivar;

- regido vu

C - ponta da cauda da fémea;

D - espiculos;

E - bolsa copuladora.
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Figura 15 - Paracooperia nodulosa (Schwartz, 1928) Travassos, 1937.
A - extremidade anterior;
B - regido vulvar,
C - ponta da cauda da fémea.
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Figura 16 - Paracooperia nodulosa (Schwartz, 1928) Travassos, 1937.
A - bolsa copuladora, mostrando o raio dorsal;
B - espiculos (vista dorsal);
C - espiculos (vista lateral).
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Figura 17 - Skrjabinagia boevi Pande & Chauhan, 1969.

A - extremidade posterior da fémea, mostrando a ponta da cauda;
B - regido vulvar.
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Figura 18 - Skrjabinagia boevi Pande & Chauhan, 1969.

A - bolsa copuladora;
B - espiculos.
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Figura 19 - Aparéncia macroscépica do intestino delgado

com ndédulos de diferentes tamanhos (3 a 7 mm)

causados por Paracooperia nodulosa. H.E.
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Figura 20

Aspecto microscépico de um nédulo de Poracoo-

peria nodulosa, mostrando secgdo do helminto. Es-

tdgio larvario do parasito (A)

nulacdo (fibroblastos mais

e tecido de gra-

capilares sanguineos)
(B). H.E. 50 X
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Figura 21 - Aspecto microscopico de um nddulo de Paracoo-
peria nodulosa mostrando éareas de necrose (A),

capilares  sanguineos  circundados  por  fibras
colagenas e células mononucleares (B). H.E 50 X
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Figura 22 -

Aspecto microscopico de um nddulo
peria nodulosa. |Infiltragdo celular com

de Paracoo-

alguns
gigantocitos (A) e proliferacdo de vasos san-

guineos (B). H.E. 200 X.
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Figura 23 - Aspecto microscopico de um ndédulo causado por
Paracooperia nodulosa; substituicao do teci-
do conjuntivo com proliferacdo de vasos san-

guineos e células mononucleares. H.E. 50 X.



