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I. INTRODUCAO

Rhodnius prolixus Stal, 1859, ¢é uma espécie de inte-
resse ©parasitoldégico devido ao seu hematofagismo e a sua ca-

pacidade em transmitir agentes patogénicos, dentre 0s quais

figuram o Trypanosoma cruzi e o Trypanosoma rangeli. No  Bra-

sil, o T. cruzi assume grande importancia em saude publica
pois e causador da doencga de Chagas, moléstia endémica que
atinge milhdes de individuos, provocando graves conseqiiéncias
sociais (DIAS & DIAS, 1978) .

Esta espécie, encontrada naturalmente infectada e
com hédbitos domiciliares, distribui-se desde o México até

Argentina (LENT & JUBERG, 1969), sendo largamente infectada e

em estudos experimentais devido a sua facil adaptacgao ao cati-

veiro e a sua alta prolificidade. Na literatura encontram-se
varios trabalhos sobre sua biologia e, particulamente, sobre
sua fisiologia e controle endécrino (WIGGLESWORTH, 1972) .

No presente trabalho procurou-se verificar o efei-

to de um andlogo de Hormdnio Juvenil (aHJ) no desenvolvimento



ovariano de R. prolixus, submetidos a diferentes condigdes fi-
sioldégicas, tais como o Jejum, a alimentacdo e a presenga ou
auséncia de cépula. A possibilidade de wusar-se a producdo de
ovos de fémeas virgens como pardmetro indicador de acdo hormo-
nal, também foi abordada, Jj& que a maioria dos Dbioensaios ba-
seia-se na andlise de <caracteristicas morfoldgicas, tornando-se

muito subjetivos.



IT. REVISAO DE LITERATURA

A. O CRESCIMENTO NOS INSETOS

Na maioria dos animais observa-se um crescimento con-
tinuo, mesmo que haja periodos de maior ou menor atividade or-
gadnica. Entretanto, nos 1insetos, a presenca de um exoesquele-
to ndo permite este tipo de <crescimento, havendo ciclicamente
periodos de crescimento interno ndo visualizado, limitados por

periodos rédpidos de crescimento externo.

O crescimento dos insetos estd ligado ao processo de
muda, constando este de estados fisioldgicos interdependentes
que culminam com a ecdise, ou seja, substituigcdo da cuticula
antiga por uma nova. Os periodos sem crescimento aparente en-
tre duas trocas cuticulares sdo denominados estddios, e apre-
sentam intensa atividade fisioldégica. De acordo com o cresci-
mento na evolucdo para a fase adulta, a <cuticula vai apresen-
tando graus de complexidade morfoldgica, encontrando-se, na mai-
oria dos insetos, um aspecto cuticular larvar ou pupal, total-

mente distinto do imaginal  (NOVAK, 1975).



0 processo de muda inicia-se com a apdlise, que
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ativacéo das células hipodérmicas. Estas células desagregam-
se da cuticula, aumentam em numero e tamanho e iniciam a ativi-
dade secretora. O espagco entre a cuticula em formagdo e a cu-
ticula antiga ¢é preenchido pelo 1liquido da muda que contém en-
zimas responsaveis pela hidrdélise da endocuticula, a qual é reab-

sorvida e parcialmente usada na ressintese da nova endocuticu-

la. A dissolucgéao da endocuticula favorece o enfraquecimento
da linha ecdisial, que <com a pressdo de dentro para fora, exer-
cida pelo inseto, rompe-se, permitindo a ocorréncia da muda.
Apds a ecdise, a nova cuticula apresenta-se geralmente maleéd-

vel e sem cor, tornando-se dura e pigmentada algum tempo de-
pois. Neste periodo inicial ha expansédo cuticular, o que

mitiré o crescimento interno durante o estédio. A endocuticu-

z

la continuard a ser depositada lentamente até o inicio do novo

ciclo de muda (WIGGLESWORTH, 1972).

0 padréo de desenvolvimento de cada tipo de inseto
as diferentes fases de larva, ©pupa e 1imago sdo ©produzidos e con-
trolados por mecanismos hormonais neuroendécrinos presentes em

todos os tipos de insetos.

B. SISTEMA REPRODUTOR FEMININO

Durante a fase ninfal encontram-se gbnadas rudimenta-
res que aumentam de acordo com as mudas, evoluindo para testi-

culos ou ovarios. No UGltimo estéddio ninfal héd o inicio da di-



ferenciacdo das células sexuais e durante a fase adulta; além
desta diferenciacao, observa-se a maturacdo dos odcitos, a fer-

tiiizacdo e a postura (NOVAK, 1975).

Segundo WICGLESWORTH (1972), o) sistema reprodutor
feminino consta de dois ovarios, que se continuam pelos ovidu-
tos laterais, 0os quails se ligam para formar o oviduto comum
ou vagina, que pode ser diferenciado anteriormente em Gtero.
Associado ao oviduto comum, encontram-se as espermatecas, a
bursa copulatrix e as gléandulas acessérias. Estas estruturas

apresentam grande diversidade nos varios grupos de insetos (Fi-

gura 1).

Segundo O mesmo autor, cada ovario é constituido
por uma série de tubos contendo odécitos em desenvolvimento, que
sao os ovariolos. Cada ovariolo apresenta um revestimento
epitelial associado a uma camada de tecido conjuntivo e cons-
ta de wum filamento terminal que liga o ovariolo a parede do
corpo, do germéario, do wviteldrio e do ©pedicelo ovariano. No
germdrio se encontram as células sexuais ou oogdnias em pro-
cesso de diferenciacéo, e no viteldrio observam-se os odcitos
em varias etapas de desenvolvimento. Finalmente, tem-se o ©pe-
dicelo que é um tubo fino, provido de esfincter e responsivel
pela saida dos odbécitos corionados para o oviduto lateral. Os

ovariolos desembocam em uma parte dilatada do oviduto lateral

conhecida como cédlice (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. Sistema genital feminino de R. prolixus evidenciando-se as
principais estruturas.



Filamento terminal
Germario

Oocitos

. Cordae nutridor

*

Nicleo germinativo

Mewbrans de revestimento

~ Celulas foliculares

"~ {orion

Vitelina

Figura 2. Ovariolo do tipo telotréfico de R. prolixus onde sdo
especificadas as principais estruturas (Adaptado de
WIGGLESWORTH, 1972).



1. Oogénese, fertilizacao e ovipostura

As oogbnias diferenciam-se em células vitelinicas e
o6écitos, estes sdo envolvidos por células foliculares, forman-
do os foliculos ovarianos. Os odécitos vao aumentando de tama-
nho a medida que sdo deslocados para a extremidade posterior
do ovariolo. As <células foliculares também aumentam de tama-
nho demonstrando intensa atividade secretora, embora a sintese
de proteina formadora do vitelo, a viteologenina, esteja a car-
go do corpo gorduroso (PAN et al., 1969). A vitelogenina atin-
ge o ob6cito por passagem entre as células foliculares, determi-
nando o crescimento deste (COLES, 1965; PATCHIN & DAVEY, 1968;

SKINNER, 1963).

PRATT & DKVEY (1972c) caracterizam trés fases evolu-
tivas durante o desenvolvimento dos odécitos de um mesmo ovario-
lo. Na primeira fase, encontram-se odécitos pré-vitelogénicos,
que se situam préximos ao germdrio; tém crescimento estaciona-
rio e pouca quantidade de vitelo. Em seqiiéncia, observam-se o0s
obcitos vitelogénicos, que apresentam vitelogénese ativa e cres-
cimento acelerado, e finalmente tem-se os odécitos maduros, nos
quais o vitelo e o cérion 3j& foram depositados. Os autores tam-
bém wusam a nomenclatura de oécito terminal (odécito T), para o
obcito mais desenvolvido de um ovariolo, e odbcitos terminais 1,

2 ou 3 (obcitos T-1, T-2 ou T-3), para os obécitos imediatamen-
te anteriores.

De acordo com o tipo de oogénese, reconhece-se dois



tipos de ovarios, o panoistico, onde as <células foliculares
sdo as Unicas responsdveis pela producdo de vitelo e nutricéo
do oécito, e o meroistico, no qual os odécitos sdo nutridos pe-
las células vitelinicas apenas nas primeiras etapas de seu de-
senvolvimento. Neste ~caso, se cada odécito tem suas préprias
células vitelinicas, o ovadrio ¢é dito ser meroistico politréfi-
co, caso o ob6cito permaneca ligado as células vitelinicas por
meio de corddes nutridores, tem-se o tipo telotrdéfico que é en-

contrado em R. prolixus (WIGGLESWORTH, 1972).

Apds corionacdo, o odbécito T rompe o foliculo ovaria-
no e passa para o oviduto lateral, havendo, ao mesmo tempo, uma
ativacdo nos processos de vitelogénese do odécito imediatamente

anterior, que é o odécito T-1 (PRATT & DAVEY, 1972).

Através de contracbes ritmicas das paredes do ovidu-
to o ob6cito maduro ¢é deslocado, atingindo a parte anterior do
oviduto comum, onde, na maioria dos insetos, hé& diferenciacéao
desta regido formando uma estrutura orientadora de odécitos, de
modo que as micrépilas fiquem em contato com a abertura das es-
permatecas, o que facilita o acesso dos espermatozdides ao 06-
cito. Apdés fertilizacdo, os ovos sdo carreados e depositados
em massas ou isoladamente, de acordo com a espécie. Alguns in-
setos tém secrecdes especiais das glandulas acessdrias, visando

proteger os ovos no ambiente, outros formam ootecas no inte-

rior do sistema genital (WIGGLESWORTH, 1972).
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2. Fatores que influenciam na
produgcdo de ovos

Varios fatores influenciam na produgdo de ovos, en-
tre eles verifica-se a temperatura, que na faixa étima de ca-
da espécie tem efeito estimulante (OKASHA, 1964); e a nutri-
¢do que influi decisivamente no desenvolvimento de ovos, encon-
trando-se insetos, onde o numero de ovos estd diretamente cor-
relacionado com a quantidade de alimento ingerido (COLES, 1965;
FRIEND et al., 1965; REGIS, 1977a). Também a nutricdo ninfal
possibilita a ocorréncia de autogenia em algumas espécies (LEA,
1964; PATTERSON, 1979), e fatores como as secrecdes internas,
produzidas por érgdos neuroendécrinos os humorais (NOVAK, 1975;

WIGGLESWORTH, 1972).

C. SISTEMA ENDOCRINO

KOPEC (1917) mostrou que o0s 1insetos possuiam um sis-
tema de controle interno, porém sé alguns anos depois, WIGG-
LESWORTH (1934a,b, 1935 e 1936), <com wuma série de trabalhos
em ninfas de Rhodnius prolixus, demonstrou com experimentos
que envolviam decaptacdo, parabiose e transplantes, a existén-
cia de um controle hormonal, regulador dos processos de muda.
Apés estes experimentos <cléssicos, iniciou-se o estudo da en-
docrinologia dos insetos, <com a descrigcdo de oérgdos e hormd-
nios envolvidos nas diferentes atividades bioldégicas e fisio-

légicas.



Segundo NOVAK (1975), o sistema endécrino dos inse-
tos esté composto basicamente pelas Células. Neurossecretoras,
érgdos reservatdédrios de neurossecregdo, como ©0S corpora cardia-
ca, e oOrgdos independentes, como os corpora allata e as Glandu-

las Protoréacicas.

Célula Neurossecretoras (CNS) - sao encontrados no
cérebro, ganglio subesofagiano e ganglios abdominais. Apenas
as Células Neurossecretoras Cerebrais (CNSc) serdo abordadas

pois estdo diretamente ligadas aos  processos fisioldégicos ora

estudados.
As CNSc estdo reunidas em dois grupos medianos, dis-

postos simetricamente e préximos da linha de unido dos hemisfé-
rios do protocérebro; Nestes grupos identificam-se as CNSc do
tipo A e as CNSc do tipo A'. Sdo células facilmente visualiza-
das por serem grandes e ©possuirem citoplasma leitoso e nlcleo
escuro. De cada grupo de células parte um nervo interno, o cor-—
porum cardiacarum I, que se cruzam e atingem o corpus cardia-
cum do lado oposto. Formam, também, um nervo externo, o0 COrpo-
rum cardiacarum II que atinge o corpus cardiacum do mesmo la-
do (WIGGLESWORTH, 1972). Alguns detalhes do sistema enddcrino

podem ser observados na Figura 3.

Corpora cardiaca (CC) - situados atrads do <cérebro,
entre o vaso dorsal e o esd6fago, e anteriores aos corpora alla-
ta (Figura 3), o0os corpora cardiaca podem estar fusionados ou

pareados, ligando~se aos corpora allata e gédnglio subesofagia-
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no, através do nervo Allato (NOVAK, 1975).

Corpora allata (CA)- ocorrem em todos os insetos ala-
dos, como um par de dérgdos glandulares, situados apds os corpo-
ra cardiaca e intimamente associados a estes. ©Nos Hemiptera,
aparecem fusionados, formando wuma estrutura UGnica (Figura 3) e
nos Apterigota, ocorrem como o6rgdos primitivos ou mesmo estéo
ausentes. Os corpora allata sao responsaveis pela secrecdo

do Horménio Juvenil (NOVAK, 1975).

Glandulas Protorédcicas - aparecem como érgaos
glandulares pareados, situados na 4rea ventro-lateral do protd-
rax, podendo conectar-se com o0s ramos traqueais ou atingirem o
mesotdérax. Em Rhodnius, estas sdo do tipo difuso e aparecem
como cadeias de <células dentro dos lobos internos do corpo gor-

duroso, ao lado do tubo digestivo (NOVAK, 1975).

Devido a morfologia e a localizacdo dos varios o&r-
gdos que secretam ecdisona, NOVAK (1975) sugere que estes se-

jam incluidos, em um grupo denominado de Glandulas Apoliticas.

D. HORMONIOS RELACIONADOS COM A MUDA,
METAMORFOSE E DESENVOLVIMENTO OVARIANO

Os primeiros dados, obtidos sob o controle hormonal
em insetos, estavam ligados aos horménios da muda e metamorfo-
se. Praticamente, sé nas Ultimas décadas, o complexo hormonal

dos adultos passou a ser objeto de estudo e pesquisa.
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I. Hormbénio de Ativacéao (HA)

WIGGLESWORTH (1934a,b) demonstrou a presengca de um
horménio produzido pelas CNSc e o denominou de Hormbénio de Mu-
da, uma vez que este parecia regular o processso de muda. FU-
KUDA (1940) wverificou que o hormbénio da muda ndo agia direta-
mente neste processo, mas indiretamente através da ativacao
das GLP. Posteriormente, foi denominado de Hormdénio Cerebral
e um ano depois de Hormbnio de Ativacdo, ficando estabelecido

que o HA agia ativando as GLP, os Ca e o desenvolvimento ova-

riano (WILLIAMS, 1947, 1948).

Em insetos sem GLP ou decaptados, no inicio do pe-
riodo critico, a muda ndo ocorre, a menos gque haja reimplante
dos oérgdos extirpados. Por outro lado, o implante de GLP ati-
vas em abdomens isolados ¢é capaz de levar a muda, enquanto o
implante de cérebro ndo (FUKUDA, 1940; WIGGLESWORTH, 1952, 1964;
WILLIAMS, 1952). Recentemente, FURTADO (1979a) verificou que

a secrecdo das CNSc A', age nas GLP estimulando a sintese e

liberagcdo de ecdisona.

Varios autores, entre eles THOMSEN (1952), sugeriram
que o HA seja necessdrio para a reativagcdo dos CA, durante os
processos de mudas seqlientes, de modo semelhante ao que ocor-
re com as GLP. A diminuigcdo dos CA, como resultado da extir-
pagdo das CNSc do tipo A, veio reforgar as conclusdes anterio-
res (JOHANSON, 1958). Entretanto, o modo de acdo nos CA ain-

da ndo estd esclarecido, pois a ativacdo destes depende de es-
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timulo anterior, que no caso é o HA, e este atinge os CA por
via hemolinfédtica e nervosa (ENGELMAN, 1957; NAYAR, 1958). Em
Rhodinius as CNSc sdo necessarias, pelo menos, durante vinte e

quatro horas apdés a alimentacdo, ©para haver ativagcdo dos CA

(BAEHR, 1973; BAEHR et al., 1973).

THOMSEN (1952) sugeriu que o HA tem acgdo indireta no
desenvolvimento ovariano, devido a sua influéncia no metabolis-

mo geral, além de ativar os CA.

Observa-se que a remogdo das CNSc leva a uma inibi-
cdo do desenvolvimento ovariano, redugdo do corpo gorduroso e
auséncia de secrecdo nas glandulas acessédrias. Estes efeitos
sdo revertidos ©por implante de CNSc ativas ou CC ativos mas

ndo por implante de CA (THOMSEN, 1952; HIGHMAN & LUSIS, 1962) .

2. Hormdénio da Muda ou Ecdisona (HM)

Apés a demonstracdo de que as GLP eram indispenséa-
velis para a ocorréncia de muda em Hombyx mori (FUKUDA, 1940),
vdrios trabalhos surgiram, comprovando a ©presenga destas glén-
dulas ou de o6rgdos andlagos nos diferentes grupos de insetos,
dentre eles toma interesse especial o de WIGGLESWORTH (1952),
em R. prolixus. Com o isolamento e <cristalizagcdo do HM, extrai-
do de Bombyx mori, por BUTTENANDT & KARLSON (1954) houve maior
facilidade para estudar-se 0S  Pprocessos fisioldégicos relaciona

dos com o ciclo de muda.

A ecdisona estimula os processos de muda por ativa-
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cdo das células hipodérmicas, onde restaura a capacidade de
crescimento e sintese proteica, permitindo a formacdo da nova
cuticula (WIGGLESWORTH, 1964) . Nestas células hd um aumento
ciclico do DNA, gque acompanha o nivel de ecdisona, durante a

muda (KRISHNAKUMARON et al., 1965).

A ecdisona apenas induz os processos de muda, pois as
caracteristicas da nova cuticula dependem da presenca ou néao
do HJ (MOROHOSHI & IIJIMA, 1969; MOROHOSHI et al., 1972). Assim,
o estimulo no crescimento ¢é dado indiretamente ©pelo desencadea-
mento do «ciclo de muda, o qual permite aos insetos aumentarem

de tamanho, através das trocas <cuticulares.

Os ovarios, na maioria dos insetos, ©parecem indepen-
der da ecdisona, Jj& que estes atingem um maximo de desenvolvi-
mento, na fase 1imaginal, onde as GLP nao ocorrem (WIGGLESWORTH,
1955, 1972). Verifica-se, ©porém, que em mosquitos, normalmente
os ovarios secretam ecdisona <cuja ag¢do ¢é induzir o corpo gor-
duroso a secrecdo de vitelogenina (HAGEDORN et al., 1975). Des-
te modo, em Aedes aegypti, a inibigdo da sintese desta protei-
na, que ocorre apds uma ovariectomia, pode ser revertida pela
administracao de ecdisona (HAGEDORN & KUNKEL, 1979). Também,
em ninfas de quinto estddio de Rhodnius prolixus, observam- se
dois picos de ecdisona, o primeiro associado & muda, e o segun-
do, relacionado aos ©processos iniciais de o©oogénese (BAEHR et

al., 1978).
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3. Hormbénio Juvenil (HJ)

WIGGLESWORTH (1936) verificou que a presenga de HJ

néao permitia a ocorréncia de metamorfose, descrevendo-o como
Horménio Inibidor. Mais tarde, observou-se que sua agao esta-
va ligada a manuteng¢ao das caracteristicas larvares, quando

foi denominado de Hormdénio Juvenil, mesmo que este tivesse um
papel estimulante no desenvolvimento ovariano de fémeas adul-
tas (WIGGLESWORTH, 1940).

A tentativa de isolamento quimico do HJ, praticamente
foi iniciada por WILLIAMS (1956) que encontrou no extrato abdo-
minal de Hyalophora cecropia, varias fragdes com efeito Jjuveni-
lizante. Também WIGGLESWORTH (1969), tentou relacionar a estru-
tura quimica de varias substdncias andlogas com o seu efeito
em ninfas de R. prolixus. Havendo, na literatura, vdrios bio-
ensaios que Dbuscam padronizar a eficdcia destes andlogos de HJ,
relacionando a dose e a via de administracdo com o efeito Juve-
nilizante obtido em ninfas de R. prolixus (PATTERSON & SCHWAZ,
19717, WIGGLESWORTH, 1963), ou com o efeito estimulante no de
senvolvimento ovariano de fémeas de Byrsotria fumigata (BELL

BARTH, 1970) e de fémeas virgens de Blatella germanica (PINCUS,

1977) .

O HJ age nos insetos como um todo, ndo evidenciando-
se estruturas ou processos bioquimicos independentes deste (NO-
VAK, 1975). Além das acdes morfogenéticas e gonodotrdpicas

mais estudadas, verifica-se que o HJ afeta o metabolismo geral,
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a histogénese, os tipos de ©polimorfismo e o comportamento se-

xual, nos vVvArios grupos de insetos (WIGGLESWORTH, 1965) .

WIGGLESWORTH (1940) ©propds que nas células hipodérmi-
cas dos insetos haja dois sistemas enzimdticos, um responsavel
pelas caracteristicas larvares que seria dependente do HJ, e ou-
tro responsavel pelas caracteristicas imaginais, que sé funcio-
naria na auséncia deste. Assim, nas pupas de quinto estédio,
onde o HJ parece nado atingir a concentracdo efetiva, ocorre a

metamorfose (GILBERT, 1962) .

O HJ influencia diretamente a oogénese, por acgcao nas
células foliculares ou indiretamente, estimulando a sintese de
vitelogenina (ENGELMAN, 1968) . Durante a vitelogénese ativa,
hd o aparecimento de espagos entre as <células foliculares, o
que ©permite a ©passagem de vitelogenina para o odécito (PATCHIN
& DAVEY, 1968). O surgimento destes espagcos se faz pela redu-
cdo do volume destas células, sob a acdo do HJ (ABU-HAKIMA &

DAVEY, 1976).

A extirpacdo dos CA, causa um acumulo de obécitos pré-
vitelogénicos pois a auséncia de espagos entre as células fo-
liculares, nédo permite a deposicdo de vitelogenina. Caso haja
um reimplante ou administragdo de HJ, observa-se o restabeleci-
mento da oogénese (DAVEY, 1967; LAZAROVICI & PENER, 1977; PRATT

& DAVEY, 1972c). Também "in vitro" nota-se a acdo nas células

foliculares (DAVEY & HUEBNER, 1974)

Na maioria dos insetos estudados, o HJ realmente con-
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trola a sintese de vitelogenina, por acdo estimulante no cor-

po gorduroso, e os efeitos de uma extirpacdo de CA. podem ser

compensados pela aplicagdo tépica de um andlogo de HJ  (COLES,
1964, 1965; SRIVASTAVA & TIWARI, 1978). Por outro lado, nos Dip-
teta inferiores e alguns Lapidoptera, ndo se observa a necessi-

dade de HJ para a sintese de vitelogenina, sendo esta estimula-
da pela ecdisona proveniente dos ovarios (HAGEDORN & KUNKEL,

1979) .

E. CONTROLE HORMONAL DA MUDA

STEEL (1975) propdés um esquema de controle da muda
em ninfas de R. prolixus. Segundo ele, a distensdo abdominal
causada pela alimentacéao, ativaria 0s receptores de distenséao,
que estimulariam no cérebro a secregcdo e liberagcdo do HA. 0
HA, por sua vez, ativa as GLP a produzirem ecdisona, que desen-

cadeia o processo de muda.

A  ecdisona tem um "feed-back" positivo para a sua
prépria producdo, e atingindo um méximo, o cérebro deixa de ser
necessério como ativador. Concomitantemente, observa-se o de-
clinio da produgdo de HA. Este declinio se deve a uma inibi-

¢cdo causada pela ecdisona a nivel de CNSc.

FURTADO (1976), estudando as CNSc A e A' de Pantron-
gylus megistus, concluiu, posteriormente, que as secrecdes
das células A, agem diretamente nas células hipodérmicas, en-

quanto que as secrecdes das células A', agem indiretamente,
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via estimulacdo das GLP (FURTADO, 1979a). O HA, também ¢é res-
ponsadvel pelo estimulo nos CA, levando estes a produzirem HJ,
que age nas células hipodérmicas Jjunto com a ecdisona determi-
nando os eventos da muda (KHAN et al., 1978; WIGGLESWORTH, 1940).

0 fato do HJ, no ultimo estddio larvar ou pupal, ndo atingir
uma concentracdo efetiva, ndo estd explicado, ©pois nestes esta-

dios verifica-se a ativacdo das CNSc (NOVAK, 1975).

G. CONTROLE HORMONAL DA OOGENESE

Na fémea adulta sdo observados fatores que interfe-
rem direta ou indiretamente na acdo do HJ, entre eles estdo a
alimentacdo e o acasalamento. A maioria dos insetos ndo matu-
ra ovos sem uma prévia alimentacdo, pois ¢é necessdria uma fon-
te protéica que forneca substrato para a sintese de vitelogeni-
na, ou mesmo para a produgcdo hormonal (ENGELMANN, 1968). Como
pode-se observar, em Triatoma protracta, o estimulo dos CA, ¢
dado pela alta concentragdo de proteinas hemolinfdticas e pe-
las CNSc, sendo estas ativadas pela alimentagdo (MUNDALL & EN-
GELMANN, 1977). A cépula também estimula a oogénese, ©pois as
fémeas virgens de R. prolixus produzem e colocam menos ovos do
que es acasaladas (COLES, 1965; DAVEY, 1965; UBATUBA et al.,
1969).

Segundo PRATT & DAVEY (1972c), nas fémeas adultas de
Rhodnius, héd dois tipos de controle da oogénese. Um, seria di-

reto e desencadeado pela alimentagdo, com estimulo nas CNSc e
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e posterior ativagcdo dos CA para a sintese e liberacdo do HJ
(ou hormdnio gonadotrdépico, de alguns autores). O outro, indi-
reto e através da cépula, com a produgcdo de uma miotropina ova-
riana ou fator miotrdpco, que estimula a postura. Devido a au-
séncia de cépula nado had secrecdo de miotropina em fémeas vir-
gens, O que causa o acumulo de ovos nos pedicelos ovarianos. Es-
te acumulo, leva a secrecdao de uma antigonadotropina que por

inibicdo dos CA ou da acgdo do HJ, freia a oogénese.

Recentemente, sugeriu-se que na fase adulta haja um
sistema de "feed -back" controlador da oogénese, neste o HJ se
ria inibido pela ecdisona, secretada pelos préprios ovarios ou
outro tecido. Observa-se que, gquando a ecdisona ¢é administra-
da a fémeas de R. prolixus, h& inibicdo do desenvolvimento ova-
riano, sendo este restabelecido apdés a administracdo de HJ (GAR-
CIA et al., 1979). Outro "feed-back" semelhante, ¢é sugerido
para Diploptera punctata, onde a presengca de ovos retidos no
trato genital causa uma inibigcdo do HJ, que é idéntica a ini-

bicdo obtida por aplicacdo de ecdisterona (STAY et al., 1980).



III. MATERIAIS E METODOS

A. CONDIGOES EXPERIMENTAIS

Os insetos utilizados neste trabalho foram seleciona-
dos no quinto estddio ninfal, de <colénias de R. prolixus, man-
tidas e criadas na Fundacdo Instituto Oswaldo Cruz e no Labora-
tério de Fisiologia de 1Insetos, da Universidade Federal Flumi-
nense. Estes insetos foram alimentados com sangue humano hepa-

rinizado em mamadeira artificial (GARCIA et al., 1975) .

Durante toda a fase experimental, 0s 1insetos permane-
ceram no insetério, onde a temperatura média atingida era de

25 + 2°C e a wumidade relativa do ar era de aproxlmadamente 70%.

B. FORMACAO DOS GRUPOS EXPERIMENTAIS

Oito grupos experimentais foram  formados com  fémeas
acasaladas ou virgens, alimentadas ou submetidas ao jejum e

tratadas ou ndo <com um andlogo de Hormbénio Juvenil (HJ). Estes
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grupos foram:

Grupo 1 - Fémeas alimentadas, ndo tratadas com HJ
e mantidas virgens.

Este grupo constava de trinta fémeas, alimentadas no
vigésimo dia apdés a muda imaginal, que permaneceram virgens e
sem tratamento hormonal. No grupo 1, o desenvolvimento ooci-
tdrio foi observado nos dias 2, 4, 7 e 10, apdés a alimentacéo.
Em cada leitura, duas fémeas foram sacrificadas, seus ovarios
dissecados e os odécitos T e T-1 medidos. As demais fémeas fo-

ram mantidas para observagcdao da ovipostura.

Grupo 2 - Fémeas alimentadas, né&o tratadas <com HJ
e acasaladas. Para a formacdo deste grupo utilizou-se a mes-
ma metodologia descrita para o grupo 1, exceto que, as trinta
fémeas foram acasaladas 24 horas apdés o repasto sanguineo, e o
desenvolvimento oocitario foi observado nos dias 2, 4,7 e 9

apés a alimentacgdo.

Grupo 3 - Fémeas alimentadas, tratadas com HJ e man-
tidas wvirgens. O grupo 3 <constava de um total de 120 fémeas

alimentadas no vigésimo dia apds a muda imaginal e tratadas

24 horas apéds, com diferentes doses hormonais (0,1; 0,5; 1,0
e 2,5 Hng de HJ por inseto), sendo trinta fémeas por dose. Es-
tas fémeas permaneceram virgens durante o experimento. O de-
senvolvimento oocitério, de duas fémeas de cada dose hormonal

foi observado aos 2, 4, 7 e 10 dias apdés a alimentacdo. Nas

demais fémeas observou-se a ovipostura.
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Grupo 4 - Fémeas alimentadas tratadas com HJ e aca-
saladas. Este grupo foi formado de modo semelhante ao descri-
to para o grupo 3, porém suas fémeas foram acasaladas no dia
do tratamento hormonal e o) desenvolvimento oocitéario observa-

do nos dias 2, 5 e 7 apdés o repasto sanguineo.

Grupo 5 - Fémeas em Jjejum, nao tratadas <com HJ e
mantidas virgens. O grupo 5 constava de quarenta fémeas sub-
metidas ao Jjejum que ndo receberam tratamento hormonal nem fo-
ram acasaladas. O crescimento oocitdrio foi observado em in-
tervalos de tempo a partir do primeiro dia até o trigésimo

dia apdés a muda imaginal. A ovipostura ndo foi observada.

Grupo 6 - Fémeas em Jjejum, ndo tratadas com HJ e
acasaladas. Este grupo foi formado de wvinte fémeas mantidas
em condig¢des similares as do grupo 5, exceto que suas fémeas
foram acasaladas no vigésimo ©primeiro dia apdés a muda imagi-

nal, e o crescimento oocitdrio verificado nos dias 22, 25, 27

e 30 apds esta. Também ndo foi observada a ovipostura das fé-

meas do grupo 6.

Grupo 7- Fémeas em Jjejum, tratadas com HJ e manti-
das virgens. 0O grupo 7 foi constituido de sessenta fémeas
mantidas em Jjejum e tratadas com diferentes doses hormonais
(0,1: 0,5 1,0 e 2,5 Ung de HJI/inseto), sendo quinze fémeas por
dose. Estas fémeas permaneceram virgens durante todo o expe-
rimento e receberam HJ no vigésimo ©primeiro dia apdés a muda
imaginal. O crescimento oocitdrio foi observado nos dias 1,

4, 7 e 9 apdés o tratamento-hormonal, ndo sendo verificada a
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ovipostura.

Gripo 8 - Fémeas em Jjejum, tratadas <com HJ e acasa-
ladas. A formagdo do grupo 8 foi semelhante a do grupo 7, com
a diferenca de que suas fémeas foram acasaladas no dia do tra-
tamento hormonal, sendo as leituras para verificagcdo do cresci-

mento oocitédrio, procedidas nos dias 1, 4, 6 e 10 apds este.

Para melhor compreensdao da metodologia usada na for-
macao dos grupos experimentais, os dados citados neste item

aparecem resumidos no Quadro 1.

C. FEMEAS ALIMENTADAS OU
SUBMETIDAS A0 JEJUM

Para observar-se o efeito da alimentagdo ou do Jjejum,
as fémeas recém mudadas de R. prolixus foram mantidas em um re-
cipiente de wvidro durante vinte dias. Apds este periodo tor-
nou-se facil identificar as fémeas autdgenas (insetos que de-
senvolvem ovos sem necessidade de repasto sanguineo), quando o
abdome destas ¢é observado <contra uma fonte de luz. As fémeas

autdégenas foram eliminadas do  experimento.

Com as fémeas restantes, formaram-se dois lotes. 0
primeiro, com trezentos insetos, foi alimentado sobre pombos,

e o segundo, com cento e oitenta insetos, permaneceu em Jejum.

As fémeas alimentadas foram pesadas, em Dbalangca ana-

litica Mettler (sensibilidade de 0,1 mg), antes e apds o repas-



Quadro 1.

Esquema mostrando

a metodologia usada na formacgdo dos

grupos experimentais.
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Fémeas COm
tratamerito

hormonal

hormonal
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virgens
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acasaladas

virgens
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acasaladas

Grupo 1

Grupo
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Grupo

Qrupo
Grupo
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to sanguineo, sendo aproveitadas apenas as fémeas que ingeri-

ram uma quantidade entre 168,7 e 194,9 mg de sangue.

D. ADMINISTRAGCAO DO HORMONIO JUVENIL

Como o Hormbénio Juvenil de R. prolixus ainda ndo foi
isolado quimicamente, utilizou-se wuma substédncia de efeitos ané-
logos, que foi o Epoxigeranilgeraniol-metil-éster (cedido pelo

Dr. Gilbert, da UFRJ).

O andlogo de HJ foi aplicado topicamente nos esterni-
tos abdominais dos insetos dos Grupos 3, 4, 7 e 8, com a ajuda
de uma micropipeta de 5 Ml ou seringa de 10 Mg de HJ. As doses
utilizadas foram 0,1; 0,5; 1,0 e 2,5 Hg de HJ em solugdao de hep-
tano, perfazendo um volume final de 5,0 Ml por inseto. Nas fé-
meas controles, aplicou-se 5,0 M1 de heptano (Grupos 1, 2, 5 e 6).

E. OBTENCAO DE FEMEAS VIRGENS
0u ACASALADAS

Para observar-se o efeito da cépula ou da auséncia

desta sobre as fémeas de R. prolixus, fol necessdria a separa-

¢cdo de machos e fémeas. Esta separagcdo foi feita durante o
quinto estddio ninfal, através do método descrito por ESPINOLA
(1966). Segundo o autor, as ninfas que originardo fémeas apre-

sentam na borda posterior do oitavo esternito, duas calosida-
des que projetam-se sobre o nono esternito, de modo que este

apresenta-se como duas faixas laterais e estreitas.
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As ninfas com caracteristicas indicadoras de que ori-
ginariam  fémeas, foram isoladas individualmente em  frascos de
vidro, onde permaneceram até a muda imaginal. Apdés a muda ima-
ginal, as fémeas virgens foram mantidas separadas da coldnia,

para evitar cdpulas acidentais e observar-se o aparecimento de

autogenia.

O acasalamento foi feito através da exposicdo de uma
fémea a dois machos recém alimentados. Considerando-se que a
fémea fora —copulada, quando observava-se a presenca de esperma-

téforas em seu frasco, seus ovos eram férteis ou quando havia

espermatozdides nas suas espermatecas.

F. VERIFICACAO DA OVIPOSTURA

Para verificar a acdo da presenga ou auséncia de cé-

pula e tratamento ou nado com HJ sobre a ovipostura de fémeas

alimentadas (Grupos 1, 2, 3 e 4), acompanhou-se o tempo neces-
sdrio para o inicio da postura, apés o repasto sanguineo, e o
nimero de ovos postos. Os ovos foram contados e mantidos por

vinte dias para a verificacdo de sua viabilidade.

G. VERIFICACAO DO DESENVOLVIMENTO
OOCITARIO

Para avaliar o efeito da presengca ou auséncia de cé-
pula, da alimentacdo ou do jejum e do tratamento ou ndo com HJ

sobre a oogénese, observou-se o] desenvolvimento oocitério das
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fémeas dos oito grupos experimentais. Este desenvolvimento,
foi wverificado através da mensuracdo do comprimento dos odbci-
tos T e T-1, em intervalos de tempo apdés a alimentacdo, e apds
a ecdise ou tratamento hormonal, nos insetos submetidos ao je-

jum.

A mensuracdo dos odécitos foi possivel apdés a retira-
da dos tergitos e do tubo digestivo que permitiu livre acesso
aos, trato genital. Com o auxilio de 1lupa Aus Jena e agulhas
de dissecacdo, os ovarios foram retirados do abdome, colocados
em ldmina de vidros com solucdo salina a 0,15 M e dissecados.

0 envoltdério ovariano e as traquéias foram removidos, tornando
-se possivel a observacdo das células foliculares e dos odbci-
tos. Apds dissecagdo, o comprimento dos odécitos T e T-1 foi
medido em microscépio oético Aus Jena, adaptado com ocular mi-
limetrada e ©previamente <calibrada em ldmina micrométrica da

Wwild.

Os ovarios das fémeas de alguns grupos foram dese-

nhados usando-se lupa e céamara clara da Wild.

H. ACAO DO HJ SOBRE A PERMEABILIDADE
DAS CELULAS FOLICULARES E DOS OVI-
DUTOS A VITELOGENINA

A resposta das célula foliculares a diferentes con-
centragdes do HJ, foi quantificada, usando-se método descrito por DA-
VEY & HUEBNER (1974), modificado por SANTOS et al., 1979. A quantidade

de corante que fica retida nos espagos entre estas células, re-
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presenta a sua permeabilidade a vitelogenina. Para saber - se
se o0s ovidutos ©poderiam interferir nas leituras, estes foram

tratados de modo idéntico aos ovariolos.

Para a execucdo do teste, o0s ovarios e ovidutos das
fémeas do grupo 1 e 3 foram removidos do abdome dos insetos, co-
locados em 1lédmina de vidro e dissecados em salina. Apds este
procedimento os ovadrios e ovidutos foram incubados por 30 seg.
em uma solucdo de 0,5% de Azul de Evans em NaCl a 0,15 M. Este
corante provinha da Sigma Chemical Company. Seguindo-se a co-
loragdo, os o6rgdos foram lavados em salina durante 15 seg., pa-

ra retirada do excesso de corante.

A separacgdo dos ovidutos e ovariolos foi feita do se-
guinte modo: o oviduto comum foi cortado em um plano imediata-
mente posterior & insercdo das espermatecas, e os ovidutos la-
terais em um plano imediatamente anterior a insergdo dos ova-
riolos. Utilizando-se um  homogeneizador de vidro para peque-
nas amostras, os ovidutos e ovariolos foram homogeneizados, se-
paradamente, em 1 ml de salina que continha 1% de Dodecil-sul-
fato de sédio (SDS) , obtido da Companhia de Produtos Quimico

Merck.

A  leitura do homogenato foi feita em espectrofotdme-
tro Aus Jena estabelecendo-se como unidade colorimétrica: U=
0,1 A 600, onde U, é a quantidade de corante retida entre as cé-
lulas foliculares e que determina uma absorbdncia de 0,1 em um

comprimento de onda de 600 nm.



IvV. RESULTADOS

A. EFEITO DO HORMONIO JUVENIL
NA OVIPOSTURA DE FEMEAS
ALIMENTADAS

Para observacdo da ovipostura, usou-se os grupos for-
mados dentro do Lote A (Quadro 1), no qual verificou-se o tem-
po necessdrio para o inicio da postura e o numero de ovOos Ppos-

tos.

1. Ovipostura de fémeas virgens e
acasaladas nao tratadas com
Hormdénio Juvenil

As fémeas virgens (Grupo 1) apresentaram um retardo
de trés dias, ©para o inicio da postura e um nuUmero médio de
ovos por fémea, bem menor (2 ovos), quando comparadas as fé-
meas acasaladas (Grupo 2), cuja postura iniciou-se no décimo
sexto dia, apdés a alimentacdo, e o nlmero médio de ovos postos

foi de 12 ovos por fémea (Figuras 4, A e B).
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2. Ovipostura de fémeas virgens e
acasaladas tratadas com Hormd-
nio Juvenil

Observou-se que, apbés o tratamento hormonal, nos Gru-
pos 3 e 4 houve um aumento no nUmero de ovos, porém o retardo
inicial verificado nas fémeas virgens do Grupo 1, continuou ocor-
rendo nas fémeas virgens tratadas (Figuras 4, A e B). Na dose
de 1,0 png de HJ, a ovipostura das fémeas virgens aumentou, fican-
do muito préxima da observada em fémeas acasaladas nédo tratadas
(Figuras 4, Ac e Be). De modo idéntico, as acasaladas tratadas
com a mesma dose, apresentaram um aumento de numero de ovos,
maior do que 50%, em relacdo as acasaladas ndo tratadas (Figu-
ras 4, Bc e Be). Com a dose de 2,5 ug de HJ, observou-se nas
fémeas virgens, um atraso de trés dias para o inicio da ovipos-
tura, em relacao as outras doses, semelhantemente, as fémeas
acasaladas também apresentaram um atraso inicial de dois dias,

quando tratadas com a mesma dose (Figuras 4, A e B).

Na Figura 5, onde relaciona-se o numero de ovos pos-
tos por fémea <com a dose hormonal aplicada, ©pode-se verificar
que o aumento observado em todos os grupos foi proporcional a
dose. Tanto nas fémeas virgens como nas acasaladas, a dose de

2,5 Mg de HJ apresentou efeito inibidor.

B. EFEITO DO HORMONIO JUVENIL NA
OOGENESE DE FEMEAS ALIMENTADAS

O objetivo desta etapa do trabalho foi verificar o efei-
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to do HJ na oogénese de fémeas, cujo complexo hormonal havia si-
do previamente ativado pela alimentacdo. Para isto, nos inse-
tos dos Grupos 1, 2, 3 e 4 (Quadro 1), foram observados: a sin-
cronia no desenvolvimento oocitdrio, o tempo necessdrio para os
obécitos atingirem a faixa de ativacdo na pré-vitelogénese e a

duracdo da fase de vitelogénese.

1. Sincronia no desenvolvimento
oocitério

O desenvolvimenlo ovariano foi estudado através do com-
primento dos oécitos, que serviu como indicador de crescimento.
Em um mesmo ovariolo, verificou-se uma sincronia no desenvolvi-
mento oocitdrio, onde o odécito T-1 permaneceu em pré-vitelogéne-
se, até que o odbcito T, entrasse em corionagdo. Deste modo, sé

encontrou-se um odécito em vitelogénese ativa em cada ovariolo.

Em intervalos de tempo dentro dos dez primeiros dias
apés a alimentacdo, duas fémeas de cada grupo ou subgrupo, foram
sacrificadas, seus ovdrios dissecados e o comprimento dos o0déci-
tos T e T-1 medidos. Estas madidas aparecem dispostas nas Figu-
ras 6 e 7, onde pode-se verificar que os oécitos T-1 sé atingem
a vitelogénese (T-1 > 0,4 mm), quando os odécitos T entram em co-
rionacdo (T > 1,6 mm). Assim, os fatores como auséncia de cépu-
la, o acasalamento e a presenca ou auséncia de HJ, isoladamente
ou em interacdo, ndo interferem na sincronia ovariana das fémeas

alimentadas.
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2. Crescimento oocitédrio das fémeas
virgens e acasaladas nao trata-
das com Hormdénio Juvenil

Observando-se as fémeas virgens do Grupo 1 (Figura BA)
verificou-se que os odécitos T, no quarto dia apbés a alimenta-
cao, ja& atingiram a faixa de vitelogénese e permaneceram cres-
cendo até o décimo dia, quando apresentaram um comprimento de
0,75 + 0,03 mm. As fémeas acasaladas do Grupo 2 (Figura 8B),
também apresentaram um crescimento semelhante, porém mais in-
tenso, de modo que, no nono dia, os odécitos T atingiram um com-

primento de 1,26 + 0,11 mm.

Nos dois grupos, os o0b6citos T-1 permaneceram em pré-
vitelogénese, crescendo lentamente (Figuras 8A e B) . Alguns
obcitos T e T-1 apresentavam-se pouco desenvolvidos e ndo podiam
ser medidos, sendo considerados como valor zero, para o céalcu-
lo da média. Durante as observacgdes ndo foram encontrados 06-
citos em degeneragcdo e a coloragdo résea, caracteristica do vi-

telo, era normal.

3. Crescimento oocitdrio das fémeas
virgens e acasaladas tratadas
com Hormbénio Juvenil

Quando as fémeas virgens foram tratadas <com HJ (Grupo
3), nas doses de 0,1 e 1,0 mg (Figura 9 A e B), observou-se um
estimulo no crescimento dos odcitos, de modo que o valor médio

do comprimento destes, assemelhava-se ao encontrado nas fémeas
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acasaladas sem tratamento hormonal (Figura 8 B) . A dose de
2,5 Mg de HJ, apresentou efeito 1inibidor (Figura 9 C). Devido
ao fato de no sétimo dia apdés a alimentacdo, Jj& serem observa-
dos os ob6citos <corionados, este dia fol <considerado o de maior

expressao do efeito do HJ.

Nas fémeas acasaladas do Grupo 4 (Figura 10 ABCD), ob-
servou-se uma aceleracgao no desenvolvimento ovariano, pois
no segundo dia apdés a alimentagdo, em todos os grupos, o0s 06—

citos T encontravam-se na faixa de vitelogénese.

J& no quinto dia, nas doses de 0,5 e 1,0 ung de HJ
(Figura 10 BC), os odbcitos T apresentavam-se em corionacdo ou
maduros nos ovidutos, e grande parte dos odbcitos T-1 estava
em vitelogénese. Neste dia, na dose de 0,1 Mg de HJ (Figura
10 A), ndo foram encontrados oécitos maduros, porém a maioria
dos odbécitos T, havia atingido a corionagdo e os ©odbcitos T-1,

apresentavam-se préximos da faixa de vitelogénese.

Na dose de 2,5 uHug de HJ (Figura 10 D), embora os 06-
citos atinjam a faixa de vitelogénese, observa-se um efeito
inibidor, pois o crescimento torna-se lento em relacéao aos

grupos anteriores.

Como a partir do sétimo dia apdés a alimentacdo, ini-
ciou-se a ovipostura, nos grupos tratados com 0,1; 0,5 e 1,0
Lg de HJ, ndo foram efetuadas as leituras, deste e do décimo
dia, porque tornou-se dificil a indentificagdo dos odécitos T

ou T-1. Apenas na dose de 2,5 HNg de HJ, a postura iniciou no
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décimo dia, pois os oécitos T demoraram para entrar em corio-

nacdo (Figura 10 ABCD).

Também nas fémeas dos Grupos 3 e 4, ndo observou-se
degeneracdo oocitdria ou modificacdo na coloracdo caracteris-
tica dos odécitos vitelogénicos. Nas fémeas virgens (Grupo 3),
encontraram-se od6citos ndo mensurdveis, enquanto  nas fémeas
acasaladas (Grupo 4), todos os obcitos apresentavam compri-

mento suficiente ©para serem medidos.

4. Efeito do Hormbénio Juvenil na
vitelogénese de fémeas virgens

Quando comparou-se os resultados obtidos no sétimo
dia apdés a alimentacdo, nos Grupos 1 e 2, com os resultados
dos subgrupos tratados com 0,1 e 1,0 Hg de HJ, do Grupo 3, ve-
rificou-se que as fémeas acasaladas sem tratamento e as vir-
gens tratadas, apresentavam uma percentagem de odécitos T maio-
res que 0,4 mm, superior a encontrada nas fémeas virgens ndao

tratadas (Quadro 2, Coluna A).

Observou-se, também, que dentre estes odbcitos, a pro-
porcdo de odbécitos em corionacdo foi maior nos subgrupos trata-
dos e nas fémeas acasaladas (Quadro 2, Coluna C). Sendo a pro-
porgdo de corionag¢do, nas fémeas tratadas com 1,0 Hg de HJ,
maior do que a encontrada nas fémeas acasaladas. Assim, o HJ

parece estimular e acelerar o ©processo de vitelogénese.

O numero de odbécitos maduros expressa, igualmente, a
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aceleracdo da oogénese, pois, quando obsemvou-se o numero mé-
dio de oécitos maduros por fémeas (Quadro 2, Coluna D), verifi-
cou-se que as fémeas virgens tratadas apresentam um numero mé-
dio, maior que o encontrado nas fémeas virgens sem tratamento,
ou préximo e maior que o das fémeas acasaladas sem tratamento.

Na Figura 11 apresenta-se um esquema dos ovarios de
fémeas virgens tratadas, com 0,1 e 1,0 Hg de HJ, e dos ovarios
de fémeas virgens e acasaladas sem tratamento, ©permitindo uma
maior visualizacdo do desenvolvimento ovariano das fémeas vir-

gens, sob a acdo hormonal, durante o 7° dia apdés a alimentacéo.

C. VERIFICACAO DA ACAO DO HORMONIO JUVENIL

NA PERMEABILIDADE DO EPITELIO FOLICULAR
E DOS OVIDUTOS, A VITELOGENINA

Nas fémeas acasaladas e alimentadas, o HJ estimula
a oogénese através de sua acgdo nas células foliculares, onde
induz o aparecimento de espacgos, entre estas, permitindo a pas-
sagem da vitelogenina (PRATT & DAVEY, 1972c) . Para verificar
se o estimulo na vitelogénese das fémeas virgens e alimenta-
das, obtido apdés a aplicacdo do HJ, era causado pelo mesmo me
canismo de acdo, usou-se o teste modificado do Azul de Evans

(SANTOS et al., 1979).

0O teste foi aplicado aos ovarios e ovidutos das fé-
meas dos Grupos 1 e 3, no qual verificou-se que, embora os ovi-
dutos retenham certa quantidade de corante, esta nado varia,
qualquer que seja o tratamento e o desenvolvimento ovariano.

0O que ndo ocorre com o0s ovarios, <cuja retengdo de corante es-



Quadro 2. Efeito do HJ na vitelogénese de fémeas Virgens de R. prolixus, no sétimo
dia apdés a alimentacgéo
(&} (g} (C} . {D)
Tratamentos % de odcitos % de odcitos Nimero m3dio de

& de odeitos
maiores cue 0,4 ol

em vitelogénead®

em corienagach

oGcitos maduros

{de 0,4 até 1,6 mm) (1,6 mm) por fémear*
Fémeas virgans a2 - 1.8
controla 5% i1 '
0, ug dz By ‘ 93 71 51 3.4
1,0 ug ¢2 BJ 97 64 5; 5,5
Acasaladag 37 67 30 4,0

conktrals

L= R

*

sem significagdo estatIistica através do teste do x°

** com significag@o estatistica através do teste do x2, a nivel da 5%.
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sob diferentes
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fémeas virgem ndo tratada

fémea virgem tratada com 0,1 HWg de HJIp

fémea virgem tratada com 1,0 Wg de HJ
fémeas acasalada ndo tratada
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t4d 1ligada ao seu grau de desenvolvimento.

Relacionando-se as unidades de permeabilidade (isto
é, a absorbancia dada pela quantidade de corante retido nos es-
pacos entre as células foliculares), com os dias apdés a ali-
mentac¢do, observou-se que, quanto mais ativa for a vitelogéne-
se, maior serd a quantidade de corante retido, confirmando a

acdo hormonal a nivel de células foliculares (Figura 12).

Na Figura 13, onde relaciona-se as unidades de ©per-
meabilidade, com as doses hormonais, verifica-se que a reten-
cdo de corante ¢é diretamente ©proporcional a eficdcia das doses
aplicadas. Conseqgiientemente, pode-se concluir que a agao, nas

células foliculares ¢é dependente da <concentragcdo hormonal.

D. EFEITOS DO HORMONIO JUVENIL NA
OOGENESE DE FEMEAS SUBMETIDAS
A0 JEJUM

Neste estudo procurou-se verificar o efeito do HJ em
fémeas virgens e acasaladas, cujo complexo hormonal ndo havia
sido previamente ativado pela alimentacédo. Os grupos utiliza-

dos estdo compreendidos no Lote B (Quadro 1).

1. Crescimento oocitdrio das fémeas
virgens e acasaladas ndo tratadas
com Hormbénio Juvenil

A oogénese das fémeas virgens (Grupo 5), foi observa-

da durante trinta dias, iniciando-se imediatamente apdés a muda
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Quantidade de Azul de Evans (Unidades de Permeabilida-
de) ferida entre as células foliculares, dos ovarios
de fémeas virgens e alimentadas de R. prolixus, trata-
das com HJ.

©——®w Fémeas sem tratamento

O—0O.a Fémeas tratadas com 0,1 pg de HJ
&4 # Fémeas tratadas com 0,5 pg de HJ
&-—~& = Fémeas tratadas com 1,0 pg de HJ
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Quantidade de Azul de Evans (unidades de permeabili-
dade) retida entre as células foliculares dos ova-
rios de fémeas virgens e alimentadas de R. prolivus
em relacdo a dose hormonal aplicada, no sétimo dia
ap6s a alimentagao.
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imaginal. Durante este periodo, verificou-se que os oécitos T,
crescem atingindo a faixa de vitelogénese antes do vigésimo
primeiro dia, quando entdo comegam a degenerar, sendo totalmen-
te reabsorvidos. Os odécitos T-1 acompanham o desenvolvimento
dos odécitos T e, quando estes degeneram, aqueles permanecem
crescendo até um certo tamanho, quando sdo reabsorvidos (Figu-

ra 14 A).

Nas fémeas acasaladas (Grupo 6), observou-se dque 0s
obcitos sofrem o mesmo processo de crescimento e degeneracao,
porém o crescimento atingido pelos oécitos T ¢é superior ao en-
contrado nas fémeas virgens (Figura 14 B), parecendo haver um

estimulo maior para a vitelogénese deste odcito.

Nos dois grupos (5 e 6) observou-se que, a partir do
vigésimo primeiro dia, embora os odécitos cresgam, hd uma ten-
déncia, de acordo com o tempo, para a reducdo deste crescimen-
to. Assim, o comprimento dos odécitos T, no trigésimo dia, ¢é me-

nor que o encontrado no vigésimo primeiro dia.

2. Crescimento oocitdrio das fémeas
virgens e acasaladas tratadas
com Horménio Juvenil

Quando as fémeas virgens do Grupo 7 receberam as di-
ferentes doses hormonais (no vigésimo dia apdés a muda imaginal),
verificou-se que em todos os grupos houve um estimulo na vite-
logénese, pois a maioria dos odbécitos T, durante as leituras,

apresentavam um comprimento maior que 0,4 mm (Figura 15 ABCD).
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O mesmo resultado foi obtido para as fémeas acasala-
das e tratadas (Figura 16 ABCD), onde o comprimento atingido pe-
los oécitos T foi préximo do encontrado nas fémeas acasaladas

sem tratamento (Figura 14 B).

A degeneragdo dos ob6citos T, a partir de um certo ta-
manho, e a tendéncia para a redugdo do seu crescimento, também
foram observadas nestes grupos. A dose de 2,5 uNg de HJ, que
até entdo apresentava efeito inibidor, nestes grupos, (Figuras

15 D e 16 D), apresentou efeito estimulante da vitelogénese.

Durante as observacdes, verificou-se que, embora 0s
obcitos T atinjam a faixa de vitelogénese, ndo hd deposicdo de
cérion e o vitelo destes odécitos apresentam-se com uma colora-

¢do esmaecida, que ndo é a caracteristica.
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V. DISCUSSAO

A, EFEITO DO HORMONIO JUVENIL
NA OVIPOSTURA DE FEMEAS
ALIMENTADAS

NO presente trabalho, foi verificado que as fémeas
virgens sofreram um atraso no inicio da ©postura e <colocaram
um numero de ovos inferior ao das acasaladas. Quando aquelas
fémeas foram tratadas com HJ, o numero de ovos postos foi se-
melhante ao das acasaladas, embora o atraso inicial continuas
se ocorrendo. De modo 1idéntico, 0 numero de ovos postos au-
mentou nas fémeas acasaladas, que receberam tratamento hormo-

nal.

Ao que ©parece, o HJ provoca um aumento na ovipostu-
ra das fémeas virgens, semelhante ao causado pela cdépula. Quan-
do estes dois fatores ocorrem juntos na mesma fémea, observa
-se um efeito somatdério, sendo o numero de ovos postos, prati-
camente o dobro do encontrado em fémeas acasaladas controle
ou fémeas virgens tratadas. Baseados nestes dados, pode-se

concluir que a cépula, de algum modo, afeta o mecanismo fisio-
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légico do inseto, provavelmente estimulando a acgdo do HJ.

A verificagcdo de que as fémeas virgens, além de pro-

duzirem e ovipositarem menos ovos, tendem a reté-los no trato
genital, j& havia sido descrita por outros autores (COLES,
1965; DAVEY, 1965, 1967). Observando-se também, que o implan-

te de espermatecas contendo espermatozéides em fémeas virgens,

tornava-as semelhantes as fémeas acasaladas (DAVEY, 1965) .

O mecanismo pelo qual a cédpula influencia a oogéne-
se e a postura em R. prolixus ndo estd de todo estabeleci-
do, pois, embora as taxas de vitelogenina hemolinfdtica sejam
iguais, sugerindo que os CA estdo ativos, a produgdo de ovos
e a postura ocorrem diferentemente em fémeas virgens e acasa-
ladas (COLES, 1965). Alguns autores acham que a cépula, ape-
nas 1influencia o mecanismo da ovipostura (DAVEY, 1965; HUEBNER
& DAVEY, 1973; PRATT & DAVEY, 1972,¢c), enquanto outros admi-

tem que a cédpula, estimula a acdo do HJI (UBATUBA et al., 1969).

Segundo PRATI & DAVEY (1972c), a «cépula induz a pro-
ducdo de um fator miotrépico, pelas CNSc, que estimula a pos-
tura. Como em fémeas virgens ndo h& fator miotrdpico, estas
tendem a reter seus ovos. A presenga de ovos maduros nos pe-
dicelos ovarianos, ©promove a secregcdo de uma antigonadotropi-
na, que 1inibe a ag¢do do HJ, cessando ou atrasando a produgao

de ovos a partir da segunda metade do ciclo ovariano.

Nestes experimentos, sé foram utilizadas fémeas cu-
jos ovAarios apresentavam-se sem ovos maduros e, ©portanto, a

produgdo de antigonadotropina ndo estava ocorrendo. Assim, o
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ndo pode ser atribuido a uma

disto, o ciclo ovariano das fé-

sem retencdao de ovos no

de ovos postos foi idéntico aos das

virgens sem tratamento hormonal, ob-
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das, tratadas ou ndo <com HJ, apresenta-se <coordenado, de modo
que em um mesmo ovariolo, sé é encontrado um odécito em fase de
vitelogénese. Embora <cada grupo, de acordo com o seu tratamen-
to, apresente particulariedades durante o desenvolvimento ooci-
tario.

Nas fémeas virgens, os odbcitos demoram a entrar em
vitelogénese, e esta se faz lentamente. Quando as fémeas vir-
gens sdo tratadas com HJ, a oogénese processa-se de modo idén-
tico ao das acasaladas. E quando estas recebem tratamento, as
etapas do crescimento oocitdrio tornam-se aceleradas, sendo fre-
quente o encontro de ovariolos, onde os oécitos T estdo em fa-

se final de corionagdo, e o0s o0dbécitos Tl em vitelogénese.
PRATT & DAVEY (1972a), trabalhando com fémeas de R.

prolixus, acasaladas normais ou sem CA, observaram que a o00gé-
nese das primeiras ocorria de modo sincrbénico e continuo, en-
quanto das segundas, os oécitos acumulavam-se na faixa de 0,4
mm, indicando que o HJ ativava estes odécitos, permintido- lhes
entrar em vitelogénese. Comparando os dados citados no ©presen-
te trabalho com os obtidos por estes autores, verifica-se que
a oogénese das fémeas virgens assemelha-se a das acasaladas sem
CA, e das fémeas virgens tratadas com a de fémeas acasaladas

normais.

Como nas fémeas acasaladas o HJ regula a produgéo
de ovos ©por agcdo no epitélio folicular, onde induz o apareci-
mento de espagos entre as células foliculares (PATCHIN & DAVEY,

1968; PRATT & DAVEY, 1972a,c) o acumulo de odécitos na faixa
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de ativacdo, observado nas fémeas virgens, ©pode ser explicado
pela inibicdo do HJ, que leva a auséncia de espacos entre as

células foliculares.

A sincronia ovariana ocorre em outros insetos, encon-
trando-se em Cyclorrhapha a ©presenga de um Hormbénio oostéatico
que regula o crescimento dos odcitos mais Jjovens (ADAMS et al.,
1968; FRAENKEL & HOLLOWEL, 1979). Em R. prolixus, o controle
da sincronia ovariana ndo estd claro. Parecendo que nas fé-
meas acasaladas, o desenvolvimento oocitdrio é controlado por
um sistema de "feed-back", entre a ecdisona, secretada pelos
ovdrios ou outro tecido, e o Hormdnio Juvenil (GARCIA et al.,
1979). Nas fémeas virgens, o controle dos odbcitos estaria a
cargo da antigonadotropina, também de secrecdo ovariana (HUEB-

NER & DAVEY, 1973).

Com relagcdo ao "feed-back" ©proposto para fémeas aca-
saladas, nota-se que este também explicaria a oogénese das fé-
meas virgens. Porém, nesta espécie, a ecdisona ainda nédo foi
descrita na fase adulta, e a inibicdo encontrada foi obtida
através da administracdo de ecdisona exdgena. Em outras es-
pécies de insetos, a ecdisona ¢é a responsdvel pela indugdo da
sintese de vitelogenina (HAGEDORN & KUNKEL, 1979). Fato seme-
lhante pode ter ocorrido em R. prolixus, onde o acumulo de vi-
telogenina na hemolinfa freiaria os CA, e consequentemente ini-

biria a oogénese.

Quanto a antigonadotropina, questiona-se como seria

o controle do crescimento oocitdrio nas fémeas acasaladas, on-
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de esta nao ocorre, e por que dois tercos dos odbcitos das fé-

meas virgens escapam a este controle?

Em R. prolixus, a inibigcdo do <crescimento oocitério,
causada pela presenca de ovarios contendo ovos maduros, sé é
conseguida quando aqueles provém de fémeas virgens (DAVEY & HU-
EBNER, 1974; HUEBNER & DAVEY, 1973), em Triatoma infestans, es-
pécie afim de R. prolixus, a retencdo de ovos nos pedicelos
ovarianos de fémeas acasaladas, ndo causa inibicdo no desenvol-
vimento dos outros odbcitos (REGIS, 1977b) . Estes dados suge-
rem que a antigonadotropina sé seria secretada em fémeas vir-
gens, porém como observado neste trabalho, a inibicdo do ~cres-
cimento oocitdrio destas fémeas é anterior a secregcdo de anti-

gonadotropina e pode ser compensada pela aplicacao de HJ.

PRATT & DAVEY (1972c¢) demonstraram que a previtelogé-
nese das fémeas virgens ocorre em tempo igual ou menor dque o
observado em fémeas acasaladas, e que a vitelogénese daquelas
fémeas torna-se lenta devido a presenca de antigonadotropina.
Os resultados obtidos neste trabalho sdao, em parte, discordan-
tes dos anteriores, pois, embora a vitelogénese apresente - se
lenta, a previtelogénese ocorre em tempo iqual ou maior, haven-
do uma percentagem menor de odécitos na faixa de ativagdo. Quan-
do administra-se HJ as fémeas virgens, observa-se que a percen-
tagem de odécitos em ativacdo aumenta e a vitelogénese acelera-
se, igualando a oogénese destas fémeas a das acasaladas. Mais
uma vez tem-se a indicacdo de que a cépula estd envolvida, di-

reta ou indiretamente com a sintese, a liberacdo ou a acdo do

HJ.
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Sabe-se que fémeas originadas de ninfas mal nutridas,
ndo apresentam capacidade autégena, devido a inibicdo do fun-
cionamento dos CA, gque nao secretam ou secretam HJ em niveis
ndo efetivos (PATTERSON, 1979). Como nestes experimentos néo
se usou fémeas autdgenas, pode-se dizer que nas fémeas virgens
a inibicdo do desenvolvimento oocitdrio provavelmente deve-se
a falta de HJ, pois o restabelecimento da oogénese normal das

fémeas virgens apds a aplicagcdo do HJ, suporta nossa afirmacgdo.

PRATT & DAVEY (1972c), tratando fémeas virgens com
Farnesil metil ester (FME) , um anadlogo de HJ, nao obtiveram
efeitos compensatdérios na produgdo e postura de ovos. Segundo

ABU-HAKIMA & DAVEY (1975), durante a oogénese de fémeas normais,
0o HJ seria necessdrio durante a diferenciacdo inicial e a vite-
logénese. Sendo necessdrio o primeiro contato, para que o0s 06—
citos respondessem ao segundo. Em Panstrongylus megistus, o HJ
¢ indispensdvel para o inicio da fase de previtelogénese (FUR-

TADO, 1979Db).

Como foi wverificado, aqueles autores administraram o
FME no quarto e oitavo dias apdés a alimentacdo, enquanto nos
experimentos aqui citados o tratamento foi efetuado vinte e qua-
tro horas apdés a alimentacdo. Se, como Jj& citado, o HJ é ne-
cessadrio durante duas etapas do desenvolvimento oocitério, es-
ta administracdo tardia do aHJ, ndo mais compensaria a auséncia

hormonal que ocorreu durante a etapa inicial da oogénese.
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C. ACAO DO HJ NA PERMEABILIDADE
DO EPITELIO FOLICULAR

Observa-se que o HJ induz o aparecimento de espacgos
entre as células foliculares dos obcitos, permitindo a deposi-
cdo de vitelogenina. Estes espagcos surgem por redugdo do volu-
me celular, que sob a agcdo do HJ expulsam parte do liquido in-
terno (ABU-HAKIMA & DAVEY, 1976; PATCHIN & DAVEY, 1968). Basea-
dos nestes dados, DAVEY & HOEBNER (1974) propdem um método pa-
ra a afericdo da acédo hormonal. Neste método, os ovarios sao
incubados em meio contendo HJ, e posteriormente colocados em
Azul de Evans. Apdés a difusdo do corante entre as células fo-
liculares, o epitélio ¢é observado recebendo graus de =zero a cin-
co, de acordo <com o tamanho dos espacgos, agora evidenciados.
Embora este método seja réapido, a acdo do HJ ¢é observada em
ovdrios afastados do complexo fisioldgico normal, e o0s valores
sdo atribuidos & partir de uma anadlise individual. ©No presen-
te trabalho, confirma-se a modificacéo deste método proposta

por SANTOS et al, 1979 que elimina estas duas varidveis.

Assim, no sétimo dia apdés a alimentacao, quando o
efeito hormonal ¢é mais nitido, os ovéarios foram retirados das
fémeas virgens, corados, homogeneizados e lidos em espectrofo-
tometro. Verificou-se entdo que a absorbéncia obtida variou
diretamente com a dose hormonal, e que a dose considerada mais
eficaz, <coincidiu com a dose que havia iqualado a postura das

fémeas virgens com a das acasaladas.

Utilizando esta modificagcdo da técnica do Azul de
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Evans, observou-se que, as fémeas virgens apresentavam espagos
intercelulares pequenos. Quando estas fémeas recebiam diferen-
tes doses de HJ, o0s espagos aumentavam proporcionalmente as do-

ses indicando que o aHJ wusado apresentava uma acdo semelhante

a do HJ enddgeno.

D. EFEITO DO HJ NA OOGENESE
DE FEMEAS SUBMETIDAS AO
JEJUM

Observa-se que a maioria dos insetos depende da ali-
mentacdo para a maturagdo de ovos, e que em insetos submetidos
ao jejum, onde a concentracdo de proteinas hemolinfdtica é bai-

xa, ndo h& ativacdo das <células dos CA (ENGELMAN, 1968).

Segundo MUNDALL & ELGELMAN (1977), em T. protata, ha

dois tipos de <controle dos CA, um exercido pelas CNSC, ativadas

por via nervosa, apés a alimentacdo e semelhante ao proposto
para ninfas de R. prolixus (STEEL, 1975). O outro saria dire-
to e exercido pela concentragdo de proteinas hemolinfédticas. Es-

te ocorre em outras espécies de hemiptera ou mesmo em fémeas

virgens de R. prolixus (PRATT & DAVEY, 1972c; SRIVASTAVA & TI-

WARI, 1978).

Assim, verifica-se que a alimentacdo, por si sé, cau-
sa um estimulo nos CA. Para evidenciar os efeitos obtidos em
fémeas alimentadas, torna-se necessario o estudo da oogénese

de fémeas em Jjejum submetidas aos mesmos tratamentos.

Para 1isto, estudou-se o desenvolvimento oocitdrio das
fémeas virgens, durante 30 dias, iniciando-se o periodo de ob-

servagoes, a partir de zero hora apdés a ecdise. Verifica-se
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que neste tempo a maioria dos ovariolos j& apresentavan foli-
culos ovarianos formados, sugerindo que em R. proxilus do mes-
mo modo que em P. megistus (FURTADO, 1979b), a fase de dife-

renciacéo folicular, inicia-se durante o 5° estédio.

Na oogénese das fémeas virgens em Jejum, os odbcitos
evoluem até a faixa de ativacdo, quando param de <crescer, de-
generam e sdo reabsorvidos. O mesmo ocorre nas fémeas acasa-
ladas, porém os oécitos crescem até a metade da fase de vite-
logénese antes de serem absorvidos. Dados semelhantes j& ha-
viam sido descritos para R.prolixus onde foram associados com
a auséncia de HJ, devido ao ndo funcionamento dos CA (WIGGLES-

WORTH, 1936; PRATT & DAVEY, 1972b).

Portanto, pelos resultados obtidos, conclui-se que
sob condig¢des de Jejum, os CA das fémeas virgens estdo inibi-
dos e os obcitos estacionam na faixa de vitelogénese, enquanto
nas acasaladas, a inibicdo ¢é parcial e os odécitos atingem a vi-
telogénese. Sugerindo que mesmo durante o jejum, a cbpula ¢é
capaz de estimular o mecanismo fisioldgico relacionado com ©

HJ.

Nas fémeas virgens que receberam HJ, o odbcitos tam-
bém crescem até a vitelogénese, antes de degererarem, embora o
comprimento médio atingido seja inferior ao encontrado em fé-
meas acasaladas. Nestas, o) crescimento oocitéario foi igual em
todos o0s grupos e a presenca da cépula ou de cépula mais HJ, néo

determinou efeito somatdério.
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Nota-se, neste trabalho, que a resposta aos diferen-
tes tratamentos, torna-se igual ou ©préxima, ©parecendo que héa
um limite de ativagdo nos insetos submetidos ao Jjejum. Um dos
fatores para este limite, seria a deplegcdo <cada vez maior das
substadncias de reserva, dque pode ser observada pela reducgdo de
tamanho atingido pelos odécitos, de acordo com o tempo e a colo-

racdo esmaecida dos odbcitos vitelogénicos.

Analisando os resultados obtidos com fémeas: alimenta-
das, nota-se que a fémea virgem e capaz de produzir ovos, suge-
rindo que a alimentacdo, além de fornecer substrato para a for-
macdo de metabolitos, deve ser a principal ativadora do siste-
ma enddécrino, enquanto a cépula teria um poder de ativagcdo com

plementar.

Em resumo pode-se dizer que na fémea normal a cépu-
la e a alimentacdo determinam um estimulo médximo nos CA, permi-
tindo o crescimento oocitdrio continuo. Caso ndo haja cépula,
os CA s&do ativados parcialmente, e a produgdo de ovos diminui.
Durante o Jjejum e em auséncia de acasalamento, ndo haveria a

estimulagcdo dos CA, determinando a inibicdo da vitelogenese.

A dose de 2,5 Hg que inibiu a oogénese das fémeas
alimentadas, apresentou efeitos estimulantes nos grupos em Jje-
jum. E possivel, que a falta de ativacdo do sistema endécrino,
causada pela auséncia de alimentacdo, tenha permitido que esta
dose funcionasse dentro da faixa fisioldégica ou, que os efei-

tos colaterais ou farmacoldgicos, nao tenham ocorrido, devido

ao aspecto fisioldégico da fémea em Jejum.
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Associando os dados da literatura aos resultados, en-
contrados neste trabalho, pode-se tracar, sob o ponto de vista
especulativo, um esquema hormonal responsavel pelo crescimento

oocitéario.

Assim, durante a fase adulta a alimentagcdo e a cépu-
la promoveriam uma ativagcdo total dos CA, de modo que o HJ ocor-
resse em nivel hemolinfadtico mé&ximo, estimulando a sintese de
vitelogenina eativando os od6citos em fase de diferenciagdo e
de vitelogénese. A presenca de ovos desenvolvidos levaria os
ovdrios a secretarem ecdisona, que por sua vez inibiria os CA
e freiaria os processos de oogénese. Por outro lado a inibi-
cdo poderia ser indireta, através do estimulo da sintese de vi-
telogenina, e o acumulo desta proteina na hemolinfa, determina-
ria ndo sé a inibicdo dos CA, mas também a parada da digestao

e conseqliente desaceleragcao das CNSc.

Nas fémeas virgens, os CA seriam ativados parcialmen-
te e o HJ ocorreria em niveis mais baixos, determinando a sin-
tese de vitelogenina e ©pouca ativacdo dos odcitos. Os odbcitos
diferenciados durante o quinto estddio, teriam condigcbes de de-
senvolver-se rapidamente, enquanto nos demais a vitelogénese
se processaria lentamente, causando um acumulo de vitelogenina
na hemolinfa. Este acumulo associado a secrecdo de ecdisona

pelos ovéarios, determinaria as inibic¢des j& citadas.



VI. CONCLUSOES

Os resultados obtidos do presente trabalho permitem

tirar as seguintes conclusdes:

1) o aHJ induz wum aumento no nuUmero de ovos postos,
tornando a postura das fémeas virgens idéntica a das acasala-

das;

2) a cobpula acelera e estimula a postura, provavel-
mente influenciando o mecanismo fisioldégico relacionado com o

HJ, permitindo a produgdo de um nUmero maior de ovos;

3) a presenca ou auséncia de acasalamento e trata-
mento hormonal, ndo altera a sincronia ovariana, verificando-se
que estes aceleram o crescimento oocitdrlo, ©particularmente du-

rante a previtelogénese e vitelogénese;

4) o crescimento oocitdrio das fémeas virgens & mais
lento do que o das fémeas acasaladas. Esta lentiddo é compen-

sada pela administragdo de HJ que restabelece o crescimento

normal;
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5) a 1inibigdo da oogénese das fémeas virgens prova-
velmente estd ligada a nédo eficdcia do HJ, e é anterior a se-

cregdo da antigonadotropina;

6) o HJ age a nivel de células foliculares, onde in-
duz o aparecimento de espagos entre estas, permitindo a deposi-

¢do de vitelogenina e acelerando a vitelogénese;

7) sob condigdes de jejum, hd inibicdo dos CA, deter-
minando o acumulo de oécitos na faixa de ativacdo. A cédpula ou
a administracdo de HJ estimulam os CA, permitindo aos odécitos

atingirem a vitelogénese antes de degenerarem.

8) a degeneragdo oocitdria provavelmente ndo estéd
ligada apenas aos niveis baixos de HJ, mas também, a deplecgédo
cada vez mailor das substancias de reserva, resultando na dimi-
nuicdo do comprimento atingido pelos odécitos e coloracdo esmae-

cida dos odécitos vitelogénicos.



VIT. RESUMO

No presente trabalho estudou-se a oogénese de R. pro-
lixus onde observaram-se os efeitos ©produzidos pela presenga
ou auséncia de alimentacdo, cépula e administracdo de HJ, e
deu-se enfoque especial ao desenvolvimento oocitdrio das fé-

meas virgens.

Observou-se que a alimentacdo €& necessdria como ©
principal estimulo para a ativagdo do CA e dque a cdédpula poten-
claliza westa ativacdo. Com a administracdo do HJ as fémeas
virgens, obteve-se resultados semelhantes aos encontrados em
fémeas acasaladas sem tratamento hormonal, verificando-se que
a coébpula estimula direta ou indiretamente a agdo do HJ, e que
a 1inibigcdo da oogénese das fémeas virgens, ocorre em uma eta-

pa anterior a secrecdo da antigonadotropina.

O estimulo causado na ©permeabilidade folicular das
fémeas tratadas, indica que o andlogo de HJ wutilizado mimeti-
za a acdo do hormbénio enddgeno, o que pode ser aferido atra-

vés do teste modificado do Azul de Evans.



VIII. ABSTRACT

In this work we studied the oogenesis in R. prolixus,
observing the effects of feeding, mating and juvenile hormone.
Special attention was given to observe oocyte development in

virgin females.

Feeding is the main stimulus for CA activation, and

mating potentiates this stimulus.

Application of a JH analogue on virgin females
mimics the results of mating on fegales without hormonal
treatment; it 1is concluded that mating direct or indirectly
stimulates the JH production. The inhibition of oogenesis in
virgin females 1is in a step anterior to the secretion of

antigonadotrophin.

Permeability of the ovarian follicular cells
measured by the Evan's Blue test shows that the JH analogue

mimics the endogenous hormone effect.



IX. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABU-HAKIMA, R. & DAVEY, K.G., 1975. Two actions of Jjuvenile
hormone on the follicle <cells of Rhodnius prolixus, Stal.

Can. J. Zool., 55:1187-1188.

ABU-HAKIMA, R. & DAVEY, K.G., 1976. The action of Jjuvenile
hormone on the follicle cells of Rhodinus prolixus: The im-—

portance of volume changes. J. Insect, Physiol.,22:33-34.

ADAMS, T.S.; HINTZ, A.M. & POMOVIS, J.G., 1968. Oostatic hor-
mone production in houseflies Musca domestica, with deve-

loping ovaries. J. Insect Physiol., 14:983-993.

BAEHR, J.C., 1973. Controle neuroendocrine du fonctionnement
du corpus allatum chez Rhodinius prolixus. J. Insect Phy-

siol., 19:1041-1056.



72

BAEHR, J.C.; CASSIER, P. & FAIN-MAUREL, M.A., 1973. Contribui-
tion a 1'étude des variations naturelles et expérimentales
de la protéinémie chez les femelles de Rhodnius prolixus

(Stal). Gen. Comp. Endocrinol., 22:146-153.

BAEHR, J.C.; PORCHERON, P. & DRAY, F., 1978. Dosages radio-i-
munologiques des hormones juvéniles au cours des deux der-
niers stades larvaires de Rhodnius prolixus. C. R.S. Acad.

Sci. Paris, 287:523-526.

BELL, W.J. & BARTH, R.H., 1970. Quantitative effects of Juve-
nile hormone en reproduction in the cockroach Byrsotria fu-

migata. J. Insect Physiol., 16:2303-2313.

BUTTENANDT, A. & KARLSON, P., 1954. Uber die 1Isoliering eines
metamorphose hormones der insekten in kristallisierter form.

Z. Naturf., 96:389-391.

COLES, G.C., 1964. Some effects of decaptation on metabolism

in Rhodnius prolixus Stal. Nature, Lond., 18:323.

COLES, G.C., 1965. Studies on the hormonal control of metabo-
lism in Rhodnius prolixus, Stal. I - The adult female. J.

Insect Physiol., 11;:1325-1330.

DAVEY, K.G., 1965. Copulation and egg-production in Rhodnius

prolixus. The role of the spermathecae. J. Exp. Biol.,42:

373-8.



73

DAVEY, K.G., 1967. Some consequences of copulation 1in Rhod-

nius prolixus. J. Insect Physiol., 13;1629-1636.

DAVEY, K.G. & HUEBNER, E., 1974. The response of the folli-
cle cells of Rhodnius prolixus to Jjuvenile hormone and an-

tigonadotropin in wvitro. Can. J. Zool., 52:1407-1412.

DIAS, J.C.P. & DIAS, R.B., 1978. Aspectos sociais da Doencga
de Chagas. Resumos da V Reunido Anual sobre Pesquisa Ba&-

sica em Doenga de Chagas, 16-26p.

DOGRA, G.S., 1973. Neurosecretion in Rhodnius prolixus and
the problem of endocrine control of reproduction. An. En-

tomol. Soc. Am., 66(5):1011-1021.

ENGELMANN, F., 1957. Die stenerung der ovarfunction bei der
ovoviviparen schabe Leucophaea maderae Fabr. J. Insect

Physiol., 1:257-278.

ENGELMANN, F., 1968. Endocrine control of reproduction in in-

sects. Ann. Rev. Entomol., 13:1-26.

ESPINOLA, H.N., 1966, Nota sobre diferencas sexuais em for-
mas imaturas de Triatominae (Hemiptera, Reduviidae). Rev.

Brasil. Biol., 26(3):263-267.

FRAENKEL, G. & HOLLOWELL, M., 1979. Actions of the juvenile
hormone, 20-hydroxyecdysone, and oostatic hormone during
oogenesis in the flies Phormia regina and Sarcophaga bul-

lata. J. Insect Physiol., 25:305-310.



74

FRIEND, W.G.; CHOY, C.T.H. & CARTWRIGHT, E., 1965. The effect
of nutrients intake on the development and the egg produc-

tion of Rhodnius prolixus Can. J. Zool., 43:891-904.

FUKUDA, S., 1940. Induction of pupation in silkworm by trans-
plating the prothoracic gland. Proc. Imp. Acad. Japan, 16:

417-420.

FURTADO, A., 1976. Etude histophyslologique des cellules neu-
rosécrétrices de 1la pars intercerebralis de larves femel-
les de Panstrongylus megistus (Heteroptera: Reduviidae) .

C.R.S. Acad. S8ci. Paris, 283:163-167.

FURTADO, A, 1979a. Cerebral neurosecretions and regulation
of moulting in a haematophagous insect Pantrongylus me-—
gistus (Heteroptera: Reduviidae) . Experientia, 35:1123-

1124.

FURTADO, A., 1979b. The hormonal control of mitosis and mei-
osis during oogenesis in a Dblood-sucking bug Panstrongy-

lus megistus. J. Insect Physiol., 25:561-570.

GARCIA, E.S., MACCARINI, J.D.; GARCIA, M.L.M. & UBATUBA, F.B.
1975. Alimentacdo de Rhodnius prolixus em laboratédrio.

An. Acad. Bras. Ciénc., 47 (3):534-545.

GARCIA, M.L.M.; MELLO, R.P. & GARCIA, E.S., 1979. Ecdysone,
juvenile hormone and oogenesis 1in Rhodnius prolixus. J.

Insect Physiol., 25:695-700.



75

GILBERT, L.I., 1962. Maintenance of the prothoracic gland by
the juvenile hormone in insects. Nature, Lond., 193:1205

-1207.

HAGEDORN, H.H.; O'CONNOR, J.D.; FUCHS, M.S.; SAGE, B.; SCHLAE-
LER, D.A. & BOHN, M.K., 1975. The ovary as a source ec-
dysone in an adult mosquito. Proc. Nat. Acad. Sci., 72:

3255-3259.

HAGEDORN, H.H. & KUNKEL, J.G., 1979. Vitellogenin and vitel-

lin in insects. Ann. Rev, Entomol., 24:475-505.

HIGHMAN, K.C. & LUSIS, O., 1962. The influence of mature ma-
les on the neurosecretory control of ovarian development

in the desert locust. Quart. J. Micr. Sci., 103:73-83.

HUEBNER, E. & DAVEY, K.G., 1973. An antigonadotropin from the
ovaries af the insect Rhodnius prolixus Stal. Can. J. Zo-

ol., 51:113-120.

JOHANSSON, A.S., 1958. Relation of nutritional to endocrine
reproductive functions in the milkewed lung Oncopeltus fas-

ciatus. Nytt. Mag. Zool, 7:1-32.

KHAN, T.R.; SINGH, S.B.; SINGH, R.K. & SINGH, T.K., 1978. Neu-
rosecretory control of Corpora allata activity in cokroach,

Periplaneta americana L. Experientia, 34:49-51.

KOPEC, C., 1917. Experiments on metamorphosis of insects. Bull.

Int. Acad. Sci. Cracovia (B),57-60.



76

KRISHNAKARAN, A.; OBERLANDER, H. & SCHNEIDERMAN, H.A., 1965.
Rates of DNA synthesis 1in various tissues during a larval

moult cycle of Samia cynthia ricini. Nature, Lond., 205:

1131-133.

LAZAROVICI, P. & PENER, M.P., 1977. Juvenile hormone (JHs)
and completion of oocyte development in the african migra-

tory locust: A comparative and qualitative study. Gen. Comp.

Endocrinol., 33:434-452.

LEA, A.O0., 1964. Studies on the dietary and endocrine regula-
tion of antogenous reproduction in Aedes taeniorhynchus (Wi-

ed.). J. Med. Entomol., 1:40-44.

LENT, H. & JURBERG, J., 1969. O género "Rhodnius" Stal, 1859,

com um estudo sobre a genitdlia das espécies (Hemiptera,
Reduviidae, Triatominae). Rev. Bras. Biol., 29(4):487-
560.

MOROHOSHI, S. & IIJIMA, T., 1969. induction of supernumerous
ecdysis by the injection of ecdysone in Bombyx mori. Proc.

Japan Acad., 45:314-317.

MOROHOSHT, S.; ISHIDA, S. & SONE, M., 1972. The control of
growth and development in Bombyx mori. XIII - Effects of
ecdysterone on the development of the fifth instar and pu-

pae. Proc. Japan Acad., 48:263-267.



77

MUNDALL, E. & ENGELMANN, F., 1977. Endocrine control of wvitel-
logenin synthesis and vitelogenesis in Triatoma protracta.

J. Insect. Physiol., 25:825-836.

NAYAR, K.K., 1958. Studies on the neurosecretory system of
Iphita limbata Stal. V. Probable endocrine basis of oviposi-
tion in the female insect. Proc. Ind. Acad. Sci. (B), 47:

233-251.

NOVAK, V.J.A., 1975. Insect Hormones, 2 ed., Charpmam & Hall,

Londom, 600pp.

OKASHA, A.Y.K., 1964. Effects of hight temperature in Rhodnius

prolixus Stal. Nature, Lond., 204:1221-1222.

PAN, M.L.; BELL, W.J. & TELFER, W.H., 1969. Vitellogenic blood

protein synthesis by insect fat Dbody. Science, 165:393-394.

PATCHIN, S. & DAVEY, K.G., 1968. The histology of vitellogene-

nesis in Rhodnius prolixus. J. Insect Physiol., 25:121-129.

PATTERSON, J.W. & SCHWARZ, M., 1977. Chemical structure, juve-
nile hormone activity and persistence within the insect of
juvenile hormone mimics for Rhodnius prolixus J.Insec Phy-

siol., 23:121-129.

PATTERSON, J.W., 1979. The effects of larval nutrition on egg

production in  Rhodnius prolixus. J. Insect Physiol., 25:311

-314.



78

PINCUS, D.S., 1977. Juvenile hormone and its assay in virgin
adult Blatella germanica females. J. Insect Physiol., 23:

73-77.

PRATT, G.E. & DAVEY, K.G., 1972a. The corpus allatum and oo-
genesis 1in Rhodnius prolixus Stal. I - The effects of al-

latectomy. J. Exp. Biol., 56:201-204.

PRATT, G.E. & DAVEY, K.G., 1972b. The Corpus allatum and oo-
genesis 1in Rhodnius prolixus Stal. II - The effects of

starvation. J. Exp. Biol., 56:215-221.

PRATT, G.E. & DAVEY, K.G., 1972c. The Corpus allatum and oo0-
genesis in Rhodnius prolixus Stal. III - The effects of

mating. J. Exp. Biol., 56:223-237.

REGIS, L., 1977a. Nutrition et fecondité chez Triatoma infes-
tans (Heteroptera: Reduviidae). Thése 3° cycle, Univ. P.

et M. Curie, Paris, 91 pp.

REGIS, L., 1977b. Functional compensatory hypertrophy resul-
ting from spontaneous or induced atrophy disconnecting one
of the ovaries of triatoma infestans (Heteroptera, Reduvi-

idae, Triatominae). Ann. Biol. anim. Bioch. Biophys., 11

(6):961-969.

SANTOS, A.L.N., GARCIA, M.L.M., RIBEIRO, J.M.G. e GARCIA, E.S.,
1979. Studies on the hormonal control of the ovarian folli-

cle permeability in Rhodnius prolixus. Ah. Cong. Internac.

da Doenca de Chagas.



79

SKINNER, D.M., 1963. Incorporation of ©protein into oocytes

of Hyalophora. Biol. Bull., Wood's Hole, 125:165-176.

SRIVASTAVA, K.P. & TIWAR , R.K., 1978. Effect of ovariectomy
on the Corpus allatum area, gut contents and fat body in

red bug Dysdercus Roenigii. J. Exp. Biol., 16:107-1009.

STAY, B.; FRIEDEL, T.; TOBE, S.S. & MUNDALL, E.C., 1980. Feed
back control of juvenile hormone synthesis in cockroaches.

Possible role for Ecdysterone. Science, 207:898-900.

STEEL, C.G.H., 1975. A neuroendocrine feedback mechanism in

the insect moulting cycle. Nature, Lond., 253:267-269.

THOMSEN, E., 1952. Functional significance of the neurose -
cretory brain cells and the corpus cardiacum in the fema-

le blowfly Calliphora erythrocephala. J. Exp. Biol., 29:

137-172.

UBATUBA, F.B.; MOUSSATCHE, H. & GARCIA, E.S., 1969.Postura de
ovos por fémeas virgens de Rhodnius prolixus como teste
da atividade de horménio Jjuvenil de insetos. An. Acad.

Bras. Ciénc., 41 (4) :650.

WIGGLESWORTH, V.B., 1934a. The physiology of ecdysis in Rhod-
nius. II. Factors controlling moulting and metamorphosis.

Quart. J. Micr. Sci., 77:191-222.

WIGGLESWORTH, V.B., 1934b. Factors controlling moulting and

metamorphosis in an insect. Nature, Lond., 135:725-726.



80

WIGGLESWORTH, V.B., 1935. Function of the corpus allatum 1in

insects. Nature, Lond., 137:338.

WIGGLESWORTH, V.B., 1936. The function of the Corpus allatum
in the growth and reproduction of Rhodinius prolixus. Quart.

J. Micr. Sci., 79:91-119.

WIGGLESWORTH, V.B., 1940. Local and general factors in the de-

velopment of "pattern" in Rhodnius prolixus. J. Exp. Biol.

17:180-200.
WIGGLESWORTH, V.B., 1952. The thoracic gland in Rhodinius and
its role in moulting. J. Exp. Biol., 29:561-570.

WIGGLESWORTH, V B., 1955, The breakdown of the thoracic gland

in the adult insect Rhodnius prolixus. J.Exp. Biol., 32:485

-491.

WIGGLESWORTH, V.B., 1963. The Jjuvenile hormone effect of far-
nesol and some related compounds: quantitative experiments.

J. Insect Physiol., 9:105-119.

WIGGLESWORTH, V.B., 1964. The action of moulting hormone and

juvenile hormone at the cellular level in Rhodnius proli-

xus. J. Exp. Biol., 40:231--245.

WIGGLESWORTH, V.B., 1965. The juvenile hormone. Nature, Lond.;

208:522-524.



81

WIGGLESWORTH, V.B., 1969. Chemical structure and juvenile hor-

mone activity. J. Insect Physiol., 15:73-94.

WIGGLESWORTH, V.B., 1972. The principles of insect physiology.

7 ed., Chapman & Hall, London, 827 pp.

WILLIAMS, C.M., 1947. Physiology of insect diapause. II - 1In-
teration between the pupal brain and prothoracic glands in
the metamorphosis in the giant silkworm, Platysamia cecro-

pia. Biol. Bull. Woo's Hole, 93:89-98.

WILLIAMS, C.M., 1948. Physiology of insect diapause. III. The
prothoracic glands in the cecropia silkworm with special
reference to their significance in embryonic and postembry-

onic development. Biol. Bull, Wood's Hole, 94:60-65.

WILLIAMS, C.M., 1952. Physiology of insect diapause. IV- The
brain an prothoracic glands as an endocrine system in the

cecropis silkworm. Biol. Bull., Wood's Hole. 103:120-123.

WILLIAMS, C.M., 1956. Active extracts of Jjuvenile hormone. Na-

ture, Lond., 178:212-213.



