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sam, caminham e ndo se fatigam'.

Is. 40. 31



Aos meus pais
Nereu (in memorian)

e Edméa

Ao Eliezer

pelo amor e compreensao



AGRADECIMENTOS

A Professora ELIANE MARIA MILWARD DE AZEVEDO PEREYRA,
pela indispensdvel orientacdo em todas as fases de -elaboracéo
deste trabalho.

Ao Professor RUBENS PINTO DE MELLO, pela idealizacéo
e orientacdo inicial deste trabalho.

A Professora ELISA HELENA F. SIMOES CORREA, da Area
de Estatistica-DM, ICE/UFRRJ, pela valiosa orientacdo nas ana-
lises estatisticas.

Ao Instituto de Zootecnia da Universidade Federal Ru-
ral do Rio de Janeiro, na pessoa do Professor FRANCISCO CARLOS
DONATTI, da Area de Nutricdo Animal, que permitiu o acesso aos
animais, ©para a coleta das fezes e a realizagdo das andlises
bromatolégicas. E ao Técnico MARCOS FERREIRA PESSOA pela exe-
cucdo destas anédlises.

A Professora MARIA DE LURDES DE AZEVEDO RODRIGUES,
por todo incentivo e apoio desde a minha iniciacdo cientifica.

A SONIA MARIA DA SILVA COSTA, WILSON MENDES ALMEIDA,

ADILSON FLAUSINO e CLAUDIA R. ALVES, pela valiosa colabora-



vii.

¢cdo na fase experimental.

A NELSON S. GRANATO FILHO pela amizade e sobretudo pe-
la execucdo e montagem gréafica.

Aos colegas do Curso de Pdés-Graduagdo pela amizade, e
especialmente a ERIK DAEMON DE SOUZA PINTO, JATRO DIAS BARREI-
RA, PAULO CESAR FIGUEIREDO, MARIA DO CARMO FERREIRA e VANIA RI-
TA ELIAS PINHEIRO, pelas sugestbdes e incentivo.

A CAPES, pelo auxilio financeiro desde o inicio do pre-
sente trabalho.

AO GILMAR FERREIRA VITA, pela atengdo e 1interesse na
realizacdo dos servicos de datilografia.

A KATIA NICORY SCAVELHO DORNA, pela revisdo e correcédo
do texto.

Aos funciondrios da Estacdo para Pesquisas Parasitolé-
gicas W.O0. Neitz, aos professores (em especial JOAO LUIZ HORA-
CIO FACCINI) e funciondrios da Area de Parasitologia e a todas
as pessoas que contribuiram direta ou indiretamente para a rea-

lizagdo deste trabalho, o meu muito obrigada.



BIOGRAFIA

MARCIA DE SENNA NUNES, filha de Nereu Tavares Nunes e
Edméa de Senna Nunes, natural do Estado do Rio de Janeiro, nas-
ceu a 2 de abril de 1959.

Iniciou o Curso de Ciéncia Bioldgicas na Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) no ano de 1978 , graduan-
do-se no ano de 1981.

Foi bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) na categoria Aperfeigoamento no
periodo de 1982 a 1983.

No ano de 1982 foi aprovada em Concurso Publico da Se-
cretaria Estadual de Educacgéo, sendo contratada para a funcgao
de Professor I, a nivel de 1° e 2° grau.

Em 1984, ingressou no Curso de Pés-Graduagdo em Medici-
na Veterindria da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Foi contratada em margco de 1987, como Professora As-
sistente do Departamento de Parasitologia da Faculdade de Cién-

cias Médicas de Volta Redonda, Rio de Janeiro.



INDICE

1. INTRODUGAO

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Utilizacdo das fezes de animais

domésticos como

substrato de criacdo de muscideos

2.1.1. Fezes de bovinos
2.1.2. Fezes de suinos
2.1.3. Fezes de galinhas
2.1.4. Fezes de equinos

2.2. Tempo pébdés-emissdo das fezes

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Criacdo estoque de M. domestica

3.1.1. Procedéncia do lote experimental

3.1.2. Procedimentos gerais
3.1.2.1. Alimentacéo
3.2. Obtencdo de ovos
3.3. Obtencao de larvas
3.4. Fezes de animais domésticos

criacdo de M. domestica

dos

como

adultos

substrato para

11

12

14

14

14

15

15

15

16

16



3.

.5,

6.

3.4.1. Procedéncia das fezes
3.4.1.1. Procedéncia e manejo alimentar
dos animais domésticos que for-
neceram as amostras de fezes
3.4.1.2. Coleta, acondicionamento e ma-
nutengcdo das fezes em labora-
tério
3.4.2. Periodos pés-emissdao das fezes
3.4.3. Andlise bromatoldégica das fezes dos ani-
mais domésticos
Biologia
3.5.1. Estédgio larval
3.5.2. Estédgio pupal
3.5.3. Periodo de larva a adulto

Andlise estatistica

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.

1.

Desenvolvimento pés-embriondrio de M. domestica
em fezes de bovinos, suinos e galinhas

4.1.1. Estédgio larval

4.1.2. Estédgio pupal

4.1.3. Periodo de larva a adulto
Desenvolvimento pdés-embriondrio de M. domestica
em fezes de equinos

4.2.1. Estdgio larval

4.2.2. Estdgio pupal

16

17

18

19

20

20

23

23

24

24

26

26

26

33

40

46

50

51



xi.

Pags.
4.2.3. Periodo de larva a adulto 51
4.3. Ritmo de emergéncia 52
4.4. Razdo sexual 54
5. CONCLUSOES 56

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 57



TABELA 1.
TABELA 2.
TABELA 3.
TABELA

4.

INDICE DE TABELAS

Andlise bromatoldgica das fezes de animais
domésticos, em diferentes periodos pébs-

emissdo, mantidas em laboratédrio

Duracdo do estdgio larval de M. domestica
criada em fezes de animais domésticos, em

diferentes periodos pds-emissdo, sob condi-

¢cbes de laboratédrio

Viabilidade do estdgio larval de M. domestica
criada em fezes de animais domésticos, em
diferentes periodos pds-emissdo, sob condi-

¢cbes de laboratédrio

Duracdo do estdgio pupal de M. domestica
criada em fezes de animais domésticos, em
diferentes periodos pés-emissdo, sob condi-

cdes de laboratédrio

Pags.

21

28

30

34



TABELA 5.
TABELA 6.
TABELA 7.
TABELA 8.
TABELA 9.

Viabilidade

do estdgio pupal de M. domestica

criada em fezes de an

ferentes periodos péds

de laboratério

Peso (mg) de pupas de

fezes de animais

periodos pds-emisséo,

ratdério

Duracao do

domestica criada

periodo de

ticos, em diferentes

sob condigd

Viabilidade

domestica

-emissao,

imais domésticos,

em di-

M. domestica criada

sob condicdes

em

domésticos, em diferentes

sob condicdes de labo-

larva a adulto

em fezes de animais

de

M.

domés-

periodos pbés—-emisséo,

es de laboratédrio

do periodo

criada em

ticos, em diferentes

sob condigdes

Duracdo e viabilidade

domestica criada em

de animais

boratério

domésticos,

larva a adulto de M.
fezes de animais domés-
periodos pbés-emisséo,

de laboratédrio

do estdgio larval de M

fezes recém-emitidas

sob condicgdes

de

la-

xiii.

Pags.

36

38

41

43

47



xXiv.

Pags.
TABELA 10. Duragcdo e viabilidade do estdgio pupal e pe-
so de pupas de M. domestica criadas em fe-
zes recém-emitidas de animais domésticos,

sob condig¢cdes de laboratédrio 48
TABELA 11. Duracdo e viabilidade do estédgio 1larval de
M. domestica criada em fezes recém-emitidas
de animais domésticos, sob condigbdes de la-

boratério 49

TABELA 12. Razdo sexual de M. domestica criada em fezes
de animais domésticos, em diferentes perio-
dos pds-emisséo, sob condigbes de laboratéd-

rio 55



FIGURA 1.
FIGURA 2.
FIGURA
FIGURA

3.

4.

INDICE DE FIGURAS

Temperatura média (°C) e umidade relativa (%)
observadas, no laboratdério, durante o perio-
do experimental relativo a criacéo de Musca
domestica em fezes de animais domésticos, com

diferentes periodos pds-emissédo

Duracdo do estédgio larval e pupal de M. domes-
tica, criada em fezes de animais domésticos,
com diferentes periodos pds-emisséo, sob con-

dicdes de laboratério

Viabilidade do estdgio larval de M. domestica,
criada em fezes de animais domésticos, em dife-
rentes periodos pds-emisséo, sob condigdes de

laboratério

Viabilidade do estdgio pupal de M. domestica,
criada em fezes de animais domésticos, em dife-
rentes periodos péds-emissdo, sob condig¢des de

laboratério

Pags.

22

29

31

37



FIGURA 5.

FIGURA

6.

Xvi.

Pags.
Viabilidade do periodo de larva a adulto de
M. domestica, criada em fezes de animais do
mésticos, em diferentes periodos pbés-emis-
sdo, sob condicdes de laboratédrio 44

Ritmo de -emergéncia de machos e fémeas de M.
domestica, criada em fezes de animais domés-
ticos, com diferentes periodos pés-emissao,

sob condicbes de laboratodrio 53



RESUMO

O objetivo do ©presente trabalho foi o de comparar o
desenvolvimento e a viabilidade das fases ©pds-embriondrias de
Musca domestica L. 1758 (Diptera, Muscidae), criadas em fezes
de animais domésticos de importancia econdmica (bovinos, sui-
nos, galinhas e eqiiinos), em diferentes ©periodos pds-emisséo.

O experimento foi realizado no Laboratério de Biolo-
gia de 1Insetos da Estacdo Experimental para Pesquisas Parasi-
toldgicas W.O. Neitz da Area de Parasitologia, Departamento
de Biologia Animal, da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro.

Os substratos de criacao utilizados no experimento,
isto ¢é, fezes recém-emitidas, com 24, 48, 72 e 96 horas pds-
emissdo, provenientes de Bos taurus L., Sus scrofa L., Gallus
gallus L. e Equus caballus L., foram "inoculadas" com larvas
com até 24 horas de idade. Em fezes de eqliinos, o desenvolvi-
mento das fases pds-embriondrias de M. domestica sé ocorreu em
fezes recém-emitidas. Nos tratamentos relativos a fezes de Dbo-

vinos, suinos e galinhas, a viabilidade do estdgio larval, o)



xviii.

peso de pupas, a duragdo e a viabilidade do periodo de larva a
adulto, foram influenciadas pela interacdo dos fatores analisa-
dos (tipo de fezes x periodo pds-emissdo). Fezes de suinos com
até 72 horas pds-emissdo e fezes de galinhas recém-emitidas fo-
ram o0s substratos mais adequados ao desenvolvimento de M. do-
mestica. A duragdo e a viabilidade do estdgio pupal ndo foram
influenciadas pelo tipo de substrato de criagdo utilizado du-
rante o periodo larval. Contudo, foi evidenciada a influéncia
do tipo e 1idade das fezes no peso de pupas de M. domestica, sen-
do que, o peso médio de ©pupas provenientes de larvas <criadas
em fezes de Dbovinos, foi significativamente menor do que o0s ob-

tidos a partir de fezes de suinos e galinhas.



SUMMARY

The objective of the present study was to compare the
development and viability of larvae, pupae and adult stages of
Musca domestica L. 1758 (Diptera, Muscidae), raised in faeces
of domesticated animals (cattle, swine, poultry and equines),
in differents periods post-emission.

The study was conducted at the 1laboratory of 1Insect
Biology of the Experimental Station for Parasitological Research
W.0. Neitz, Department of Animal Biology, ©Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro.

Faeces of Bos taurus L., Sus scrofa L., Gallus gallus
L. and Equus caballus L., recently -eliminated, 24, 48, 72 and
96 hours old were seeded with up to 24 hours old larvae. In horse
faeces, the M. domestica larvae stages developed only in recen-
tly eliminated faeces. About treatments with bovine, swine and
poultry faeces, the larval stage viability, pupae weight,
duration and viability of larval to adult stage, were influen-
ciated by the interaction factors analised (types of faeces

X post-emission ©periods). Faeces o0of swine wup to 72 ‘hours old



XX.

and recently eliminated faeces of poultry were considered the
most appropriate medium for development of M. domestica. The
pupation period and viability of pupae were not influenced by
type of faeces. However, the average weight of ©pupae of M.
domestica from cattle faeces was lower than the average weight

of pupae recovered from swine and poultry faeces.



1. INTRODUCAO

Musca domestica L., 1758 (Diptera, Muscidae), diptero
que apresenta ampla distribuicdo geogrédfica, ¢é uma espécie de
grande importédncia médico-sanitdria pois atua como vetor mecéd-
nico e ou bioldégico de diversos agentes patdgenos, incluindo
parasitos do homem e de animais domésticos. Pela sua capacida-
de de adaptar-se as condigdes de vida do homem, tanto no meio
rural quanto no meio wurbano, M. domestica mostra-se, no Bra-
sil, predominante sobre os demais dipteros sinantrépicos.

Como espécie anivora, M. domestica pode utilizar di-
ferentes meios como substrato para a <criagdo de larvas. Segun-
do HEWITT (1914a) larvas desta espécie podem ser encontradas
em fezes humanas e de animais domésticos, em carne em putrefa-
cdo, em visceras, em legumes e frutas podres e em outros tipos
de matéria orgédnica em decomposigdo. PUTMAN (1983) relata que
fezes frescas, além de atrair um elevado numero de espécies de
dipteros, apresentam-se também o meio em que o desenvolvimento
larval ©pode completar-se mais rapidamente. Sendo assim, os acu-

mulos de fezes, fregiientemente encontrados nas pastagens ou em



abrigos de animais, podem  assumir importante papel epidemioléd-
gico. Por outro 1lado, apesar de muitos trabalhos relatarem a
associacaéo e o} desenvolvimento de Muscidae em matéria fecal,
existem poucas evidéncias experimentais, especialmente no Bra-
sil acerca da qualidade destes meios como substrato alimentar
para larvas e sua influéncia na ontogenia destes dipteros.

O objetivo do presente estudo foi o de comparar o de-
senvolvimento pds-embriondrio e a viabilidade de M. domestica,
utilizando-se como substrato de criacéao, fezes de animais do-
mésticos de importédncia  econémica, sob condicgdes de laboraté-

rio.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Utilizacdo das fezes de animais domésticos como substrato

de criacdo de muscideos.

A  importéancia dos acumulos de fezes encontradas com
freqiiéncia nas pastagens ou em abrigos de animais, determinan-
do a alta incidéncia de muscideos no meio rural, principalmen-
te de Musca domestica L., 1758, foi destacada por varios auto-
res (ELTRINGHAM, 1915; HAFEZ, 1939; HAMMER, 1941, LEGNER, 1971;
WINGO et al., 1974; RABARI & PATEL, 1977; ZVEREVA, 1982) entre
outros. ESTRINGHAM (1915), HAMMER (1942) e SVEREVA (1982) rela-
taram, inclusive, aspectos referentes a biocecologia destes dip-
teros, contribuindo para o conhecimento de sua distribuigdo e

abundédncia relativa.

2.1.1. Fezes de bovinos

A  bibliografia apresenta varios estudos relativos a

associacéao de dipteros a fezes de bovinos (Bos taurus L.)



(SNOWBALL, 1944; SANDERS & DOBSON, 1966; POORBAUGH, 1968; VA-
LIELA, 1969; BLUME, 1970) entre outros. A significacdo ecold-
gica da wutilizacdo deste tipo de fezes, como substrato de «cria-
cdo, por dipteros da familia Muscidae, especialmente do género
Musca, tem sido discutida por diferentes pesquisadores (HAMMER,
1942; TESKY, 1960; SYCHESVSKAYA, 1977; RABARI & PATEL, 1977;
GEETHA BAI & SANKARAN, 1977; JOSEPH & PARUI, 1980; FIGG, 1983;
MATHIENSSEN & HAYLES, 1984) . Contudo, foram realizados poucos
trabalhos que esclarecam aspectos da ontogenia de muscideos e,
mais especificamente, de M. domestica.

Os tipos de dietas alimentares fornecidas aos animais
domésticos para a obtencdo de fezes a serem utilizadas como
substratos para a criagcdo de muscideos, tém sido destacadas em
vdrios estudos. BAY et al. (1968) padronizaram o tipo de die-
ta que foi oferecida & seis espécies de animais: B. taurus, Bison
bison L., Oocoleus virginianus L., Ovis ares L., Sus scorofa
L. e Equus cabalus L., objetivando a wutilizacdo das fezes fres-
cas destes animais como substrato de criacdo de Musca autumnalis
De Geer. Esta dieta foi constituida de alfafa, feno de pasta-
gem natural e racdo de milho como suplementacdo alimentar. Es-
tes autores observaram que o peso das pupas e o percentual de
emergéncia dos adultos provenientes de fezes de B. taurus apre-
sentaram valores mais elevados.

Utilizando diferentes tipos de dietas balanceadas pa-
ra o tratamento de Dbovinos que forneceriam fezes para a cria-

cao de M. autumnalis, TREECE (1966) wverificou que as fezes dos



bovinos alimentados com dieta contendo alfafa na sua constitui-
céao foram as mais atrativas para a oviposicdo e a formacgao de
pupas daquele diptero. Concluiu ainda que trocas na constitui-
cdo da dieta de bovinos podem afetar a viabilidade de M. autumna-
lis criadas em fezes, em condi¢gdes de laboratédrio. Resultados
semelhantes foram obtidos por D'AMATO et al. (1980) que utili-
zaram feno de alfafa e gramineas em ©proporgdes variadas ©para
alimentarem Dbovinos, cujas fezes foram wutilizadas como substra-
to para a criagdo de larvas de M. autumnalis. Estes autores
observaram que a viabilidade larval e o peso de pupas deste
diptero foram mais elevados se oriundos dos tratamentos relati-

vos as fezes emitidas por animais cuja dieta continha de 10 a

40% de gramineas. Entretanto, registraram uma alta mortalidade
larval de M. autumnalis, criada em fezes emitidas por Dbovinos

alimentados com dieta com mais de 70% de gramineas.

A interacdo de alguns fatores que podem afetar a recu-
peracdo de pupas de M. domestica e M. autumnalis em fezes de
bovinos expostos a infestacdes por estes muscideos, a nivel de
campo, foi demonstrada por MEYER et al. (1978) . Estes autores
utilizaram trés tipos de substrato: fezes obtidas de animais
alimentados com gramineas, com ragcdo e com uma consorciacdo de
gramineas e ragdo. Em relagdo a cada um destes tipos de subs-
tratos, foi observada a hora do dia em que ocorreu a pupagao
(9,12 e 15 horas) e a distédncia do curral em que foram obtidas
pupas dessas duas espécies nos bolos fecais emitidos (dentro

do curral, a 100, 200 e 300 metros). Houve diferenga signifi-



cativa em relagdo a recuperagdo de pupas de M. autumnalis, nos
trés substratos. Foram recuperadas ©pupas de M. autumnalis ape-
nas em fezes de bovinos alimentados com gramineas e com a con-
sorciacgéo de gramineas e racao. Nao obteve-se pupas de M.
autumnalis as 15 horas e também ndo recuperou-se pupas desta
espécie em fezes -emitidas dentro do curral, sendo entretanto en-
contradas nas fezes eliminadas a 100-300 metros do curral. Por
outro lado, as pupas de M. domestica foram recuperadas exclu-
sivamente de fezes de bovinos alimentados com racdo e em fezes
localizadas dentro do curral. N&o houve variacdo do numero de
pupas de M. domestica coletadas nas diferentes horas do dia
(MEYER et al., 1978). Por outro lado, AMANO (1985) wverificou que
fezes recém-emitidas de bovinos alimentados exclusivamente com
gramineas mostraram-se adequadas como substrato de criagdo de
M. domestica , discordando, assim, dos resultados obtidos por
MEYER et al. (1978). Em seu trabalho, AMANO (1985) wutilizou fe-
zes frescas de Dbovinos e dieta artificial <constituida de racéo
de roedores de laboratério, com o objetivo de comparar alguns
aspectos da Dbiologia de M. domestica, nestes dois substratos.
Em fezes de bovinos, este autor observou que o periodo de de-
senvolvimento das fezes imaturas foi 24 horas mais longo do que
em dieta artificial. Medindo a largura total das cabegcas de ma-
chos e fémeas, observou que elas eram 5% menores nos 1insetos
provenientes de fezes de Dbovinos. Entretanto, a mortalidade lar-
val, a viabilidade total e a fecundidade das fémeas nédo apre-

sentaram diferencas significativas entre os tratamentos (AMANO,



1985).

Com o objetivo de avaliar a influéncia da umidade das
fezes de bovinos, como estimulo a oviposigdo e ao desenvolvi-
mento de M. autumnalis, TREECE (1966) verificou que a wumidade

das fezes de Dbovinos, tratados com diferentes dietas Dbalancea-
das, variou entre 82,8 a 86,1%. BAY et al. (1968), verificaram
o percentual de umidade das fezes frescas de diferentes espé-

cies animais utilizadas como substrato larval para criacgao de

M. autumnalis. O maior percentual de umidade fecal foi regis-
trado em fezes frescas de bovinos (82,7%) . Por outro lado, 0os

resultados obtidos por estes autores revelaram que, em fezes com
maior ©percentual de umidade, o ©peso de pupas foi mais elevado.
Em 1969, BAY et al., liofilizaram e reconstituiram fezes Dbovi-
nas com 4&gua destilada em diferentes proporg¢des. Observaram que
a oviposicdo de M. autumnalis foi maior quando a quantidade de
dgua administrada ao substrato estudado foi de 80 a 85%. Toda-
via, o maior peso pupal e a maior percentagem de emergéncia de
adultos de M. autumnalis, foi observada nas fezes reconstitui-
das com 85% de umidade. Em 1978, MEYER et al., criando M.
autumnalis em fezes de bovinos, avaliaram a influéncia do tipo

de dieta oferecida a estes ruminantes em relagcdo ndo sé6 a umi-

dade, mais também ao pH e as proteinas brutas das fezes. Esta-
beleceram dois diferentes tratamentos: no primeiro, o Dbovino re-
cebeu feno de alfafa a vontade (grupo controle) ; no segundo

grupo, o animal recebeu wuma consorciagdo de milho moido e feno

de alfafa. Enquanto o feno de alfafa foi fornecido a vontade,



houve um incremento gradativo na quantidade de milho moido for-
necida diariamente. Estes autores observaram que, com O aumen-
to gradativo da quantidade de milho moido oferecida diariamen-
te aos animais, o percentual de wumidade e de proteinas Dbrutas,
nao variou significativamente.

A quantidade minima necessdria de fezes de bovinos,
utilizadas como substrato de <criacdo de M. autumnalis, foi ob-
servado por BAY et al. (1970). Estes autores verificaram que
duas gramas foi a quantidade minima necessdria para que ocorra
o méximo de desenvolvimento larval e maior peso pupal de NM.
autumnalis. Por outro lado, o sexo do ruminante nédo interferiu

nos resultados registrados em relacgédo a estas varidveis.

2.1.2. Fezes de suinos

A utilizacdo de fezes de suinos (S. scrofa) como subs-
trato para a criagcdo de muscideos, especialmente M. autumnalis,
foi preconizada como satisfatdéria por VAINSHTEIN & RODOVA (1940)
e por FALES (1962), citados por BAY et al. (1968). Também LEI-
KINA (1942) obteve estes mesmos resultados para M. domestica.
GEETHA  BAI & SANKARAN (1977), relataram que a ocorréncia de
M. domestica fol mais elevada em fezes de suinos do que em fe-
zes de galinhas e de bovinos. Ratificando estes resultados,
BAI & SANKARA (1982) registraram que o desenvolvimento larval
de M. domestica em fezes de suinos foi mais rédpido do que lar-

vas desta espécie, mantidas em fezes de bovinos e de galinhas.



Ao utilizarem fezes frescas de varias espécies ani-
mais (B. taurus, B. bison, O. virginianus, O. aires, S. scrofa
e E. caballus), como substratos para criagdo de M. autumnalis,
BAY et al. (1968) observaram que o peso médio de pupas regis-
trado em fezes frescas de suinos, foi menor do que o de pupas
provenientes de fezes de bovinos e bufalos, respectivamente.
Estes autores registraram, em fezes de suinos, o segundo menor
percentual de emergéncia de adultos de M. autumnalis (66,7%);
observaram também que, neste substrato, o percentual de emer-
géncia de adultos desta espécies foi de 79,7%. Entretanto ZVE-
REVA (1982), utilizando fezes de suinos e de galinhas, como
substrato para criacdo de M. domestica, observou que este mus-
cideo apresentou menor duracdo e maior viabilidade, nos esté-

gios larval e pupal, quando mantidos no primeiro substrato.

2.1.3. Fezes de galinhas

Testando cinco espécies de dipteros em fezes de gali-
nhas (G. gallus) para avaliar seu comportamento, MILLER & SHAW
(1969) observaram que as duas espécies que melhor adaptaram-se
a esse substrato foram M. domestica e Muscina stabulans Fln.

Fezes frescas de galinhas foram wutilizadas por CALVE-
RI et al. (1969) e TEOTIA & MILLER (1973, 1974) para determi-
nar os efeitos produzidos pelo desenvolvimento larval de M.
domestica, nas propriedades fisicas das fezes. Estes autores

observaram que fezes contendo  pupas sao inodoras, de textura
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granular e com baixa umidade. Da mesma forma, BEARDS & SANDS
(1973), trabalhando com fezes de galinhas, observaram que as
perdas de umidade e de nitrogénio do contetdo fecal torna-
ram- se aceleradas devido a acdo de larvas de M. domestica. Es-
ta espécie foi considerada a mais adaptada a fezes de gali-
nhas, exercendo uma funcdo <conspicua na aeracdo do meio, para
acdo das bactérias aerdbias, quando comparadas a outras espé-
cies de dipteros estudados por estes mesmos autores. BEARDS &
SANDS (1973) concluiram ainda que, fezes de galinhas possuem
uma fonte ©proteica necessdria para a maturacdo dos ovos e o0
desenvolvimento larval de M. domestica. Por outro lado, obser-
varam a influéncia da idade das fezes (tempo pds—-emissdo) no
desenvolvimento desta espécie, através da utilizacgao de fezes
de galinhas recém-emitidas e até com seis dias pbés—-emissédo.
Concluiram que a qualidade das fezes como substrato para cria-
cdo de larvas de dipteros, diminui com o tempo. O metabolismo
bacteriano que ocorre na biodegradagdo das fezes, pode inte-
ragir com o desenvolvimento do diptero afetando a viabilidade
e a duracgao, causando um alongamento das diferentes fases do
desenvolvimento (BEARDS & SANDS, 1973).

Os estédgios larval e pupal de M. domestica mantidas
em fezes de galinhas foram mais longos e apresentaram viabili-
dades mais baixas quando comparados aos resultados obtidos nes-
ses mesmos estdgios, para larvas mantidas em fezes de suinos

(ZVEREVA, 1982).

TEOTIA & MILLER (1973), observaram que ocorreu varia-
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¢do no peso de pupas de M. domestica, <criadas em diferentes con-
dicdes de temperatura e UR constantes. O maior peso pupal regis-
trado por estes autores foi a 27°C e 41% de UR. Ratificando es-
tes resultados, MILLER & TEOTIA (1974) observaram que larvas de
M. domestica desenvolveram-se normalmente em fezes frescas de

galinhas, obtendo os melhores resultados a 27°C e 60-70% de

UR.

2.1.4. Fezes de eqiiinos

A  utilizagcdo de fezes de equinos (E. caballus) como
substrato para a <criagcdo de larvas de M. domestica foi prelimi-
narmente relatada por ELTRINGHAN (1915). Segundo BAY et al.
(1968), fezes frescas de equinos suportaram satisfatoriamente o)

desenvolvimento larval de M. autumnalis apresentando um percen-

tual de emergéncia (74,7%) superior aos registrados em fezes de
suinos e bovinos (66,7 e 5,4%, respectivamente). Contudo o peso

de pupas de M. autumnalis, neste tipo de fezes (19,5 mg), foi in-
ferior ao de pupas provenientes de fezes de Dbufalo, bovinos e
suinos (28,9, 28,3 e 27,5 mg, respectivamente) . 0 percentual
de umidade verificado em fezes de equinos foi de 74,5% (BAY et
al., 1968). Por outro lado, em estudos comparados sobre a bio-
logia de M. domestica , ABDEL GAWAAD & ELGAYER (1972) demonstra-
ram que em fezes de equinos, o desenvolvimento larval foi mais

rdpido do que nos outros substratos analisados, fezes de Dbovi-

nos e lixo, respectivamente.
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KARPENKO (1975) procurando verificar o desenvolvimen-
to e a aquisig¢do de gordura corporal de M. domestica em todos
0os seus estéagios, observou que, as larvas mantidas em fezes
frescas de equinos apresentaram desenvolvimento mais rédpido do
que larvas mantidas em fezes com mais tempo de emissao. Segun-—
do este autor, a velocidade da fermentacdo do meio foi um dos
parédmetros que afetou a viabilidade larval. As fezes de -eqii-
nos degradam-se mais rapidamente do que fezes de outros ani-
mais, tornando-se inadequadas para o desenvolvimento de M. do-

mestica.

2.2. Tempo pds-emissdo das fezes

A maioria dos trabalhos realizados wutilizando-se fe-
zes de animais domésticos, como substrato para o desenvolvimen-
to larval de muscideos, foram conduzidos com fezes frescas, ou
seja, fezes recém-emitidas, segundo os relatos de TREECE (1966) ;
BAY et al. (1978); CALVERI et al. (1969, 1970); TEOTIA & MILLER
(1973, 1974); AMANO (1984), entre outros. Destaca-se entre es-
tes, o trabalho realizado ©por BAY et al. (1968) . Estes auto-
res estudaram, comparativamente, a utilizacéao de fezes frescas
(recém-emitidas) de seis espécies de animais (B. taurus, B.
bison, O. virginianus, O. ares, S. scrofa e S. caballus), como
substrato para a criacdo de M. autumnalis.

Foram realizados estudos, a nivel de —campo, para ob-

servar-se o desenvolvimento larval de muscideos em excrementos
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existentes nas pastagens ou em abrigos de animais (WINGO, 1974;
RABARI & PATEL, 1977; L'VCHIEV, 1980; FIGG, 1983) entre ou-
tros. Contudo, estes autores nao mencionaram o tempo de perma-
néncia destes substratos no meio ambiente.

A avaliacdo quanto a qualidade das fezes, como subs-
trato para a criacdo de M. domestica, em funcdo do tempo pds-
emissdo, tem sido pouco realizada ou discutida, embora os tra-
balhos de BEARDS & SANDS (1973) e EKARPENKO (1975) tenham apre-
sentado respostas e proposto algumas discussdes, como foi des-

crito nos pardgrafos anteriores.



3. MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratdério de
Biologia de 1Insetos da Estacdo para Pesquisas Parasitoldgicas
W.0. Neitz, do <curso de Pés-Graduagdo em Parasitologia Veterind-
ria da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, situada no

municipio de Itaguai, com a espécie Musca domestica L., 1758

(Diptera, Muscidae) .

3.1. Criacdo estoque de M. domestica

3.1.1. Procedéncia do lote experimental

A criagdo estoque de M. domestica fol estabelecida a
partir de ©pupas provenientes da coldénia mantida no Laboratério
de Controle Bioldégico do Departamento de Entomologia da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queirdéz, Campus Piracicaba, da
Universidade de S&do Paulo. A dieta artificial wutilizada para o
desenvolvimento das larvas neste laboratério, constituia-se de

uma mistura de farelo de trigo (95%) e levedura em pd (5%), ume-



15.

decida com é&gua destilada, na propor¢do de um litro para um

quilo de mistura.

3.1.2. Procedimentos gerais

As pupas de M. domestica foram distribuidas em 3 gaio-
las de madeira, revestidas lateralmente por tela de "nylon"
(28,5 cm de altura x 27,5 cm de largura x 32 cm de profundida-
de), num total de trezentos espécimens por gaiola. Apds a e-
mergéncia, os adultos foram mantidos nestas mesmas gaiolas.

A criagdo foi mantida em cémara climatizada, regula-
da & temperatura de 27 + 1,0°C, UR de 70 + 10% e 14 horas de

fotofase.

3.1.2.1. Alimentacdo dos adultos

A alimentacdao dos adultos de M. domestica consti-
tuiu-se de uma mistura de leite em ©pd e aglcar refinado, em
partes iguais, colocada em recipientes ©pléasticos (5,0cm de diéa-
metro x 2,0cm de altura). Esta dieta era trocada em dias alter-
nados. A 4gua, oferecida em recipientes de caracteristicas se-
melhantes ao citado acima, era trocada diariamente. Nestes re-

cipientes foram colocados pedacgos de gase que serviam como

substrato para o pouso.

3.2. Obtencdao de ovos

Como substrato para a oviposicdo, foi wutilizada a mes-

ma mistura indicada para a alimentagcdo das larvas da criagao
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estoque de M. domestica, citada no item 3.1.1., <colocada em pla-
cas de Petri com 5,0 cm de diadmetro e 1,0 cm de altura. Estas pla-
cas contendo a dieta eram introduzidas nas gaiolas e retiradas

apés um periodo de 6 horas, uma vez por dia.

3.3. Obtencdo de larvas

No dia anterior ao inicio de <cada etapa experimental,
os ovos provenientes de ©posturas realizadas no ultimo intervalo
de 6 horas, eram coletados com auxilio de um pincel fino, ligei-
ramente umedecido com 4gua destilada. Em seguida, estes  ovos
eram introduzidos em placas de Petri, apresentando cerca de 9.0 cm
de didmetro e 1,5 cm de altura, revestidas Dbase <com papel de
filtro, ligeiramente umedecido com 4gua destilada. Estas placas
foram conservadas em camara climatizada regulada a temperatura

de 27 + 1,0°C, UR de 70 + 10% e 14 horas de fotofase.

3.4. Fezes de animais domésticos como substrato para criacdo de

M. domestica

3.4.1. Procedéncia das fezes

Como substrato de <criacdo para as larvas de M.domes-
tica, wutilizou-se fezes de diferentes espécies de animais domés-
ticos: Bos taurus L., Sus scrofa L., Gallus gallus L. e Equus

caballus L.
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3.4.1.1. Procedéncia e manejo alimentar dos animais
domésticos que forneceram as amostras de

fezes
B. taurus - Quatro fémeas mesticas (Gir x Holandéz PB)

pertencentes ao rebanho do Instituto de Zootecnia da U.F.R.R.J.,
setor de Bovinocultura de Leite, entre 4 a 5 anos de idade. Es-
tes animais foram mantidos em regime semi-extensivo, alimentan-

do-se com pastagem constituida de capim Pangola (Digitaria de-

cumbens Stent) e capim Brachiaria (Brachiaria decumbens (Stapf.)
Prain). O suplemento alimentar didrio era constituido por 2 qui-
los de racdo, nas seguintes proporcdes: 30% de farelo de trigo,

30 de farelo de milho desengordurado, 29% de raspa de mandio-
ca, 6% de farinha de carne e osso, 2% de uréia, 2% de Fosbovi-30®

e 1% de NaCl.

S. scrofa - Quatro fémeas da raca Duroc pertencentes
ao rebanho do Instituto de Zootecnia da U.F.R.R.J., do setor de
Suinocultura, entre 2 a 3 anos de idade. Estes animais eram man-
tidos em confinamento e alimentados duas vezes ao dia com racéo

constituida por 47,5% de milho moido, 25% de farelo de trigo,

o°

10% de raspa de mandioca, 10% de farinha de <carne e osso, 6,5
de farelo de soja, 0,4% de Premix Mineral vitaminico Fatec $2®

e 0,6% de NaCl.

G. gallus - Noventa poedeiras comerciais, da raca Leghorn

pertencentes ao Projeto de Avicultura da Estagdo da Pesagro de
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Itaguai, com 28 a 30 semanas de idade. Estas aves eram manti-
das em gaiolas com recipientes contendo 4&gua e racgdo constitui-
da por 35% de milho moido, 20% de farelo de soja, 25% de raspa

de mandioca, 19% de farelo de trigo, 0,5% de Premix Mineral Vi-

taminico Fatec S2®e 0,5 de NaCl.

E. cabllus - Quatro fémeas da raga Mangalarga, per-
tencentes ao rebanho do Instituto de Zootecnia da U.F.R.R.J.,
setor de Equinocultura, entre 4 a 6 anos de idade. Estes ani-

mais alimentavam-se com pastagem composta de capim Jaragué

(Hyparrhema rufa (Ness) Stapf.) e capim Colonido (Panicum maximun
Jacqg.). O suplemento alimentar didrio era constituido por 1 qui-
lo de racgédo nas seguintes proporgdes: 20% de farelo de soja,

[

10% de farinha de carne e osso, 27% de raspa de mandioca, 30%
de farelo de milho desengordurado, 2% de Fosbovi-30®, 10% de

farelo de trigo e 1% de NaCl.

3.4.1.2. Coleta, acondicionamento e manutencao das

fezes em laboratério

As fezes, coletadas imediatamente apds a emisséo pe-
los diferentes animais de cada espécie (bovinos, suinos, gali-
nhas e eqliinos), eram homogeneizadas e acondicionadas em Dban-
dejas de ago inoxiddvel (35,0 cm de largurax 22,0 cm de comprimen-
to x 4,0 cm de altura). As massas fecails foram obtidas entre seis

e nove horas da manhd do dia wum, caracterizando o inicio do ex-
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perimento. No laboratério, estas Dbandejas foram mantidas no in-
terior de uma gaiola de madeira (1,60 metros de altura b 1,0
metro de largura x 0,72 metros de profundidade), lateralmente
revestida por tela de "nylon", subdividida em cinco comparti-
mentos (47,0 cm de largura x 30,0 cm de altura x 72,0 cm de profun-
didade) . As aberturas frontais eram revestidas por pléasticos
transparentes, fechadas por fitas adesivas, permitindo assim o
manuseio do material. A utilizacdo desta gaiola teve ©por obje-
tivo impedir a oviposigcdo de insetos estranhos ao experimento.
As Jjanelas e portas do laboratdério também foram teladas com o

mesmo objetivo.

3.4.2. Periodos pés-emissdo das fezes

Para verificar-se a possivel influéncia da idade (pe-
riodo pdés-emissédo) das fezes provenientes das quatro espécies
animais (bovinos, suinos, galinhas e eqiliinos), no desenvolvi-
mento das fases pés-embriondrias do ciclo Dbioldégico de M. do-
mestica, utilizou-se fezes recém-emitidas, com 24, 48, 72 e 96
horas pds-emisséo. Cada periodo corresponde a uma etapa expe-
rimental. Para cada etapa experimental, de acordo com o perio-
do pds-emisséo, as fezes provenientes das diferentes espécies
de animais domésticos foram acondicionadas em recipientes pléas-
ticos transparentes (1,0 cm de altura x 5,0 cm de didmetro na
face inferior e 7,5 na face superior). Em cada recipiente fo-

ram colocadas 50 gramas de fezes, homogeneizadas e ©por espécie.
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TABELA 1

ANALISE BROMATOLOGICA1 DAS FEZES DE ANIMAIS

DOMESTICOS, EM DIFERENTES PERTODOS POS-EMISSAO, MANTIDAS EM LABORATORIO

ubstratos Periodo Umidade Matéria Componentes da matéria seca (%)
fezes) pés—anissap (%) seca % Protefna Extrato Fibra Matfria Cilcio Fdsforo Extrativo nao
(te (horas) bruta etério ' mineral nitrogenado
t
K 88,00 12,00 10,50 310 22,0 16,30 0,90 0,50 46,60
By 87,70 12,30 10,30 490 2050 16,70 0,80 0,40 46,40
Sovinos 48 86,60 13,40 10,30 2030 20,80 16,60 0,90 0,50 18,60
72 87,20 12,80 10,10 320 20,60 16,30 0,90 0,40 18,50
9% 86,50 13,50 10,20 130 21,9 16,30 1,00 0,50 45,80
e 76,70 23,30 18,30 7,50 10,50 24,00 7,40 1,90 30,40
"5 76,90 23,10 17,80 490 10,20 25,20 8,50 2,30 31,10
Suinos 48 76,20 23,80 18,10 530 9.60 23,90 6,60 2,10 14,40
72 7510 24,90 17,40 5790 10,10 24,10 8,60 2,70 31,10
96 66,30 31,70 17,60 5:60 10,10 2500 7,10 3,10 31,50
r.e. 76,80 23,20 28,70 2,0 10,20 28,10 8,50 1,40 21,00
24 78,80 21,20 28,10 170 12,30 27,00 8,20 1,50 21,10
Galinhas 18 7920 20,80 12,60 2020 12,00 30,30 11,70 2,50 28,70
72 79,80 20,20 12,20 210 12,90 31,00 10,90 1,60 29,30
9% 78,70 21,30 12,40 2060 12,40 31,60 10,20 1,10 29,70
2. 82,10 17,90 7,10 410 20,10 16,00 0,30 0,20 52,20
By 82,40 17,60 7,30 160 23,40 15,90 0,30 0,10 49,40
Bquinos 43 80,50 19,50 7,80 350 19,80 16,30 0,30 0,20 52,10
72 79,30 20,70 8,10 140 22,10 16,20 0,30 0,10 19,80
%6 §1.70 18,30 8,00 360 23,20 16,50 0,40 0,30 48,00

! anilises bromatoldégicas seguiram as normas da A.0.A.C.
2 p.e, = fezes recém-emitidas.

"1Z
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3.5.1. Estdgio  larval

O desenvolvimento larval de M. domestica foili estudado
utilizando-se fezes de animais domésticos, em diferentes perio-
dos pdbs-emissdo como substrato de criacgao. Assim, a combina-
cdo destes dois fatores correspondeu a um tratamento.

As larvas recém-eclodidas de M. domestica, obtidas con-
forme foi relatado no item 3.3., -eram transferidas para os di-
ferentes tratamentos, com auxilio de um pincel fino (nimero ze-
ro), ligeiramente umedecido com &gua destilada.

Foram utilizadas quatro repeticdes por tratamento, sen-
do que cada repetigdo era constituida por 15 larvas, num total
de 60 larvas por tratamento.

As observagbes foram didrias, sendo analisadas as se-

guintes varidveis:

- duracéo

- viabilidade

3.5.2. Estdgio pupal

As pupas recém-formadas de M. domestica eram retira-
das dos recipientes e transferidas individualmente para tubos
de ensaio (1,5 cm de didmetro x 12,0 cm de altura), tampados
com algoddo hidrdéfobo, até a emergéncia dos adultos. As pupas

com 24 horas de idade foram pesadas.
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Varidveis analisadas:

- duracéao
- viabilidade

- peso de pupas

3.5.3. Periodo de larva a adulto

Varidveis analisadas:

- duracao

- viabilidade

- razdo sexual (rs = 2 )
g o+ %

- ritmo de emergéncia dos machos e fémeas

3.6. Andlise estatistica

N

Os dados experimentais dos tratamentos relativos a fe-
zes de bovinos, suinos e galinhas foram submetidos a andlise
de variéncia, realizada segundo o delineamento inteiramente ca-
sualizado, no esquema fatoral AxB, onde A: o numero de substra-
tos; B: os periodos pds-emissdo; portanto, 3x5. As médias fo-
ram comparadas pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabi-
lidade.

Apenas os dados correspondentes as fezes de eqiiinos

recém-emitidas, comparados aos demais substratos de mesma ida-
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de, foram submetidos a anadlise de variéancia, pois, este tipo
de fezes a partir de 24 horas pds-emissdo ndo foram adequadas
ao desenvolvimento e sobrevivéncia das larvas de M. domestica.

A razdo sexual de M. domestica, avaliada pelos adul-
tos, foi testada em relacdo a razao esperada, utilizando-se

o teste de aderéncia do X2.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento das fases pés-embriondrias de Musca
domestica (L., 1758), em fezes de eqliinos, s ocorreu no trata-
mento referente a fezes recém-emitidas. Portanto, ndo foi ©pos-
sivel submeter estes resultados ao delineamento experimental
utilizado para a andlise dos pardmetros Dbioldgicos relaciona-
dos aos espécimens provenientes de fezes de Dbovinos, suinos e
galinhas, com diferentes periodos pébs-emissdo. Assim, os resul-
tados referentes a fezes de eqliinos recém-emitidas serdo anali-

sados posteriormente.

4.1. Desenvolvimento pds-embriondrio de M. domestica em fezes

de bovinos, suinos e galinhas

4.1.1. Estédgio larval

A  duragdo do estdgio larval de M. domestica, mantida

em fezes de bovinos (Bos taurus L.), suinos (Sus scrofa L.) e

galinhas (Gallus gallus L.) em diferentes periodos pds-emis-
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sao (recém-emitidas, com 24, 48, 72 e 96 horas), é apresentada
na Tabela 2 e Figura 2. A interacao dos fatores analisados (ti-
pos de substrato x periodo pds-emisséo) nao foi significati-
va. Comparando-se 0s diferentes tratamentos, observou-se que
este estdgio foi mais curto em fezes de suinos, e mais longo
em fezes de bovinos, independente da idade do substrato. Resul-
tados semelhantes foram observados por BAI & SANKARAN (1982),
que registraram que o desenvolvimento larval de M. domestica
em fezes de suinos, foi mais rdpido do que as larvas desta es-
pécie mantidas em fezes de Dbovinos e de galinhas. Também ZVERE-
VA (1982) relatou que em fezes de galinhas, a duracdo do esté
gio larval de M. domestica foi mais longa do que em fezes de
suinos. Por outro lado, este estdgio mostrou-se significativa-
mente mais longo nos tratamentos relativos a 72 e 96 horas pds-—
emissdo, independentemente do substrato, ratificando a afirma-
¢cdo de BEARDS & SANDS (1973) de que a qualidade das fezes, co-
mo substrato larval para dipteros, diminui com o tempo.

A viabilidade larval de M. domestica foi significati-
vamente influenciada pelas duas varidveis analisadas, isto é,
pelo tipo de substrato e pela idade do mesmo (Tabela 3 e Figu-
ra 3). Comparando-se os trés tipos de fezes como substrato de
criacgéo, dentro de cada ©periodo pdés-emisséo, observou-se que a
sobrevivéncia de larvas mantidas em fezes recém-emitidas de ga-
linhas, diferiu significativamente da verificada ©para fezes de
bovinos. Nao evidenciou-se diferenca significativa ao compa-

rar-se as viabilidades registradas entre fezes de suinos e de



DURACAOL DO ESTAGIO

LARVAL DE M.

TABELA 2

domestica CRIADA EM FEZES DE ANIMAIS

DOMESTICOS, EM DIFERENTES PERIODOS POS-EMISSAO, SOB CONDICOES DE LABORATORIO
Substratos Duracio Periodo pos-emissac (horas) 23
{fezes) ~ (dias) r.e.? 24 48 72 96
Bovinos Madia 6,79 6,52 6,96 9,14 8,85
Intervalo de confianca {6,37;7,21) (5,88;7,16) {6,40;7,52) (7,34;10,94) (8,47;9,25) 7,65 A
Intervalo de variagao 6-9 6=3 6-8 8-12 7=11
suimns Media 4,24 4,92 4,48 5,73 6,78
Intervalo de confianga (3,88;4,60) {4,25;5,59) {4,40;4 ,56) (5,40; 6,06) (5,53;8,03} 5,23 C
Intervalo de variagao 4-5 4-6 4-6 5-6 69
Galinha Media 5,23 5,89 5,07 7,00 7,29
Intervalo de confianca  (4,98;5,48)  (5,06;6,72)  (4,45;5,79)  (4,17; 9,83)  (6,62;7,96) 6,10 B
Intervalo de variacao 4-7 5-8 4-8 5-10 6-10
Médias 5,420 5,78b 5,01b 1,292 7,64a
oV 9,49%

! Médias sequidas pela mesma letra (minGsculas, em relagio aos periodos pOs-emissdo e, maiuscula, em relagao aos di-
ferentes tipos de fezes) ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.
2 r.e., = fezes recémamitidas,

‘8¢
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TABELA 3

VIABILIDADE1 DO ESTAGIO LARVAL DE M. domestica CRIADA EM FEZES DE ANIMAIS

DOMESTICOS, EM DIFERENTES PERIoDOS POS-EMISSAO, SOB CONDIGCOES DE LABORATORIO

Substratos ' Periodo pos-emissao (horas)
(fezes) r.e.,? 24 48 : 72 96
(viab. %) (viab. %) {viab, %) (viab. %) {viab. %)
Bovinos 73,34°a B 66,78 a B 65,00 a B 24,91 b B 58,33 a a
Suinos 76,78 b AB 91,12 ab A 93,33 a A 95,02 a A 46,74 ¢ A
Galinhas 9i,61 a A 53,44 b B 60,02 b B 33,41 b B 35,02 bh &

cv 20,79%

1

1 valores seguidos pela mesma letra (mintuscula, em relacdo aos periodos pés-emissdo e, mailscu-
la, em relacdo aos diferentes tipos de fezes) ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, ao ni-
vel de 5% de probabilidade.

2 r.e. = fezes recém-emitidas

3 Para analise estatistica, os dados (%) foram transformados em ARC seno ¥ x% .

‘0t
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galinhas. As larvas mantidas em fezes de suinos com 24, 48 e
72 horas pés-emisséo, apresentaram os maiores percentuais de
viabilidade larval, diferindo significativamente do observado
para 0s outros substratos, dentro destes periodos. Estes re-
sultados ratificaram ZVEREVA (1982) que observou que larvas
de M. domestica, mantidas em fezes de suinos, apresentaram mai-

or viabilidade do que as mantidas em fezes de galinhas. No pre-
sente estudo verificou-se que, a viabilidade larval de M.
domestica ndo diferiu ao wutilizar-se, como dieta, o0s trés subs-
tratos com 96 horas pds—-emissdo.

Por outro lado, analisando-se a viabilidade larval
obtida entre os diferentes periodos ©pds-emissdo dentro de ca-
da substrato, observou-se que a viabilidade larval de M.
domestica, mantida em fezes de bovinos com 72 horas pdbs-emis-
sdo, foi significativamente menor do que a viabilidade obser-
vada para os demais ©periodos pds-emissao (Tabela 3). Este re-
sultado possivelmente deveu-se a um erro experimental, pois ¢é
evidente a tendéncia de um decréscimo gradual da viabilidade
neste substrato, considerando-se os demais periodos pbés—emis-—
sdo. Para larvas mantidas em fezes de suinos, a menor viabili-
dade registrada foi ao utilizar-se este substrato com 96 horas
de idade, ocorrendo uma diferenca significativa em relagdo aos
demais periodos. Entretanto, as fezes de suinos apresentaram-
se qualitativamente mais adequadas ao desenvolvimento das lar-
vas de M. domestica com 24, 48 e 72 horas pds-emissdo. Fezes

recém-emitidas de galinhas mostraram-se significativamente
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mais adequadas como substrato para a criacdo de M. domestica
em relacdo aos demais periodos pédés-emisséo. BEARDS & SANDS
(1973) relataram que as fezes de galinhas ©possuem fonte protei-
ca necessaria ao desenvolvimento larval de M. domestica, embo-

ra tenham acrescentado que as fezes frescas sejam um substrato
muito mais adequado do que fezes <com mais tempo de emissdo, co-
mo foi destacado anteriormente. Estes autores afirmaram ainda
que o metabolismo bacteriano que ocorre na biodegradacdo de fe-
zes de galinhas pode interagir com o desenvolvimento do dipte-
ro, afetando a viabilidade. Esta atividade metabdlica dos or-
ganismos contidos neste substrato ¢é intensa, e aumentam até um
platd, onde ambénia ¢é produzida e o nitrogénio ¢é perdido. Conse-
glientemente, o teor de proteinas brutas ¢é reduzido com o pas-
sar do tempo. A interacdo destes fatores, modificando as carac-
teristicas quimico-fisicas do substrato, possivelmente influén-
cia o desenvolvimento larval de M. domestica, causando a queda
significativa da wviabilidade neste estdgio em fezes com mais

de 24 horas pds-emissédo.

4.1.2. Estédgio pupal
Como pode ser observado na Tabela 4 e Figura 2, néo
houve interacdo entre o tipo de fezes e o periodo pds-emisséo,
na duracdo do estdgio pupal de M. domestica. Pupas provenien-
tes de larvas criadas em fezes de suinos e de galinhas, apre-

sentaram um incremento na duracdo deste estdgio em relacdo a



DURACAO DO ESTAGIO PUPAL DE

TABELA 4

M. domestica CRIADA EM FEZES DE ANIMAIS

DOMESTICOS, EM DIFERENTES PERIODOS POS-EMISSAO, SOB CONDICOES DE LABORATORIO
Substratos Duracio Periodo pSs-emissdo (horas)® M&diad
(fezes) (dias) r,e,’ 24 48 72 96
Bovinos Media 5,16 5,08 . 5,03 4,52 5,17
Intervalco de confianca (4,83;5,22) (4,94:5,22) (4,50;5,56) (3,77;5,27) (3,80;6,52) 4,99 B
Intervalo de variacao 4-6 4-6 4-7 4-6 4-7
Suinos Media 5,71 5,18 5,71 5,27 5,10
Intervalo de confianga  (5,41;6,01)  (4,89;5,45)  (5,28;6,12) (5,00;5,56)  (4,94;5,32) 5,40 A
Intervalo de variagdo 5-7 4-6 5-7 4-6 4-5
Galirha M&dia 5,77 5,89 5,28 5,27 5,46
Intervalo de confianca  (5,29:6,23)  (4,53;7,25)  (4,81:5,75)  (4,83;5,71)  (4,97:5,95) 5,54 A
Intervalo de variacao 5-~7 5=10 5-6 4-6 4-6

v 8,69%

' Nio houve diferenca significativa entre os tratamentos, pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade,

! MAdias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

3 y,e, = fezes recémecmitidas.

‘bE
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pupas provenientes de larvas «criadas em fezes de Dbovinos. Embo-
ra este incremento tenha determinado uma diferengca significati-
va entre os tratamentos, esta diferenga em termos bioldgicos
ndo é expressiva e, provavelmente, foi determinada pelo teste
de significédncia utilizado neste trabalho (teste de Duncan) ou
pelo reduzido numero de individuos amostrados para o tratamen-
to relativo a fezes de bovinos com 72 horas pds—-emisséao.

A viabilidade do estdgio pupal estd apresentada na Ta-
bela 5 e Figura 4. O tipo de fezes, assim como o periodo pds-e-
missdo destas fezes utilizadas como substratos para a criacgao
das larvas de M. domestica, nao influenciaram a viabilidade pu-
pal. Entretanto, apesar de ndo ter sido evidenciada diferenca
significativa entre os tratamentos, foram obtidos wvalores mais
elevados em fezes de suinos, concordando com os resultados de
ZVEREVA (1982) . Por outro lado, a viabilidade pupal de M. do-
mestica em fezes de galinhas com 24 horas pds-emisséao, foi a-
centuadamente menor do que nos demais tratamentos.

Os ©pesos médios de ©pupas de M. domestica encontram-
se na Tabela 6. A interacdo entre os fatores analisados foi sig-
nificativa. Comparando-se os trés tipos de fezes, dentro de ca-
da periodo pédés-emissdo, observou-se gque os pesos médios de pu-
pas provenientes de fezes recém-emitidas, com 24, 48 e 72 ho-
ras pbés—-emisséo, nao diferiram significativamente em fezes de
suinos e de galinhas; para fezes <com 96 horas pds—-emissdo, en-
tretanto, esta diferenga foi significativa. As pupas ©provenien-

tes de fezes de galinhas com 96 horas pds-emissdo, foram as que



TABELA 5
VIABILIDADE DO ESTAGIO PUPAL DE M. domestica CRIADA EM FEZES DE ANIMAIS
DOMESTICOS, EM DIFERENTES PERIODOS POS-EMISSAO, SOB CONDICOES DE LABORATORIO

Substratos . Perlodo pos-emissac (horas)®
(fezes) r.e.? 24 48 72 96
(viab. %) (viab. %) (viab. %) {viab. %) (viab. %) .
Bovinos 76 ,52° 84,61 78,35 82,15 88,35
Suinos 88,87 92,40 77,28 87,45 93,75
Galinhas 85,88 _ 58,78 83,38 79,60 81,98
cv 19,41%

' Nao houve diferenca significativa entre tratamentos, pelo teste de Duncan, ao nivel de 5%
de probabilidade.
2 r.e. = fezes recem—emitidas

? para analise estatistica, os dados em % foram transformados em ARC seno ¥ x% .

"9¢
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TABELA 6

1

PESO (mg) DE PUPAS DE M. domestica CRIADA EM FEZES DE ANIMAIS

DOMESTICOS, EM DIFERENTES PERIODOS POS-EMISSAO, SOB CONDICOES DE LABORATORIO

Substratos Peso Periodo pds-emissao (horas)
(fezes) mg) r.e.? 28 48 72 9

Bovinos Madia 8,97 a B 8,96 a B 7,35a B 4,32 b B 6,55 ab C
Intervalo de confianca ( 8,17; 9,77) ( 8,26; 9,86) ( 5,79; 8,91) ( 3,86; 4,78) ({ 6,02; 7,08)
Intervalo de variagdo (8,18-9,6 } (8,24-10,17) (5,71« 9,09) ( 3,65- 5,27} ( 5,80~ 7,51}

Suinos Média 20,52 a A 16,75 bc A 18,62 ab A 16,22 ¢ A 15,17 ¢ B
Intervalo de confianga  (18,04;23,00)  (16,30;17,12)  (18,40;18,84)  (15,82;16,62) (14,84;15,50)
Intervalo de variacao (17,70;23,30) (16,10;18,00) {18,30;18,90) (15,16;17,74) (14,11;17,03)

]

Galinhas Madia 19,62 ab A 18,17 b A 18,73 ab A 18,37 b A 21,06 a A
Intervalo de confianca  (18,88;20,26) {(17,84;18,50) {17,06;20,40) (17,62;19,12} {16,82;25, 30}
Intervalo de variacio (18,25;20,66)  (17,41;19,64)  (16,61;21,26) (16,18;19,98)  (16,40;25,08)

cv 10,90%

! Valores sequidos pela mesma letra (mindscula, em relagdo acs diferentes periodos pds-amissdo e, maidscula, em re-
lacao aos diferentes tipos de fezes) nao diferem entre si pelo teste de Ducan, ao nivel de 5% de pmbabllldade.
? r.e, = fezes recar-anitidas.

'BE
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apresentaram, neste trabalho, maior peso médio. 0 peso de

pupas provenientes de fezes de Dbovinos, para todos os perio-

dos pbés—-emisséo, apresentaram diferencas altamente signifi-
cativas em relagao aos demais substratos, sendo acentua-
damente menores. Resultados divergentes a estes, foram obti-
dos por BAY et al. (1968) ao trabalharem com M. autumnalis.

Estes autores verificaram que as pupas desta espécie apre-

sentaram maior peso quando provenientes de fezes de bovi-

nos, do que quando provenientes de fezes de suinos. Por outro
lado, D'AMATO et al. (1980), observaram que as fezes de bo-
vinos alimentados basicamente com dieta constituida pela

consorciacdo de feno de alfafa e até 40% de gramineas, pro-

duziram pupas de M. autumnalis mais pesadas do que as fezes
daqueles animais alimentados com dieta contendo quantida-
des maiores de gramineas. MEYER et al. (1978), recuperaram
pupas de M. domestica em fezes de bovinos, apenas quando
os animais eram alimentados exclusivamente com racgao. Entre
tanto, AMANO (1985), observou que fezes frescas de Dbovinos a-
limentados exclusivamente com gramineas, mostraram-se adequa-

das como substrato para a criacdo de M. domestica. No presente
estudo, a alimentacdo Dbédsica dos bovinos que forneceram as a-
mostras de fezes utilizadas como substrato para a criacdo de
M. domestica, era basicamente constituida por gramineas, su-
plementada diariamente por dois quilos de racgao. Possivelmen-
te, este tipo de dieta alimentar influenciou o balanceamento die-

tético das fezes de Dbovinos como substrato para M. domestica.



40.

Considerando-se os diferentes periodos ©pds-emissdo den-
tro de cada substrato (Tabela ©6), observou-se que, em relacgcdao a
fezes de bovinos, 0s menores pesos de pupas constatados foram
os das pupas provenientes de fezes com 72 e 96 horas pds-emis-
sdo; provavelmente, em consequéncia de alteracdes quimico-fisi-
cas do meio, interferindo sobre o desenvolvimento larval. Em fe-
zes de suinos, o maior peso médio de pupas de M. domestica foi
observado no tratamento relativo a fezes recém-emitidas e, os me-
nores pesos médios nos tratamentos relativos a fezes com 72 e
96 horas de idade. J& para pupas provenientes de fezes de gali-
nhas, foi observado o maior peso médio em pupas de M. domestica
provenientes deste substrato com 96 horas pds-emissdo. Entretan-
to, este wvalor nédo apresentou diferenga significativa com o pe-
so médio de pupas provenientes de fezes recém-emitidas e com 48

horas pds-emisséo.

4.1.3. Periodo de larva a adulto

A duracdo do periodo de larva a adulto de M. domestica,
apresentada na Tabela 7, mostra gque a interacdo entre os fato-
res analisados, isto ¢é, tipos de fezes e periodo péds-emissdo, foi
significativa. Considerando-se os tipos de substratos, dentro de
cada periodo pds-emisséo, observou-se que em fezes de suinos
recém-emitidas e com 24 horas pébs-emissdo, o periodo de larva a
adulto foi significativamente mais curto do que em fezes de bo-

vinos e de galinhas. Estes resultados ratificaram os obtidos por



TABELA 7

DURACZ:\O]' DO PERIODO DE LARVA A ADULTO DE M. domestica CRIADA EM FEZES DE

ANIMAIS DOMESTICOS, EM DIFERENTES PERIODOS POS-EMISSAO, SOB CONDICOES DE LABORATORIO

Substratos Duragao Periodo pds-emissdo (horas)
r.e,? 24 48 72 96
Bovinos Media 11,60 b A 11,53 b A 12,02 b A 13,54 a A 14,07a A
Intervalo de confiancga (10,77:12,43) (10,95;12,05) (11,7%;12,29) {12,16;1488) (12,96;15,16}
Intervalo de variagao 11-13 11-13 11-14 12-15 13-16
suinos Madia 9,69 ¢c B 10,21 be B 10,07 bc B 10,71 ab C 11,24 a C
Intervalo de confianca { 9,14;10,24) { 9,66;10,76) { 9,51;10,61) (10,16;11,26) { 9,86;12,62)
Intervalo de variacao 9-11 9-12 9-12 9-12 11-14
{
Galinha Madia 10,98 cd A 11,55 bc A 10,32 d B 12,27 ab B 12,57 a B
Intervalo de confianca {10,43:;11,53) (10,72;12,38) (10,05:10,5%9) (11,17;13,37) (12,30;12,84)
Intervalo de variacao 10-12 10-15 9-12 10-15 11-14
ov 5,25%

1 yvalores seguidos pela mesma letxa (mimascula, em relagao aos perlodos pos-emissao e, maiGscula, em relacac aos di-
ferentes tipos de fezes) nfo diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.
2 y. e, = fezes recém-emitidas.

S
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ZVEREVA (1982), que observou que em fezes de suinos o desenvol-
vimento das fases imaturas de M. domestica foi mais répido do
que em individuos provenientes de fezes de galinhas. Em fezes
com 48 horas pbs-emissdo, o periodo mais longo foi observado
em fezes de bovinos. Em fezes com 72 e 96 horas pés-emisséao,
o periodo de larva a adulto de M. domestica diferiu significa-
tivamente dentro dos trés substratos, sendo o mais longo perio-
do médio registrado para espécimens provenientes de fezes de bo-
vinos, e o mais curto para espécimens provenientes de fezes de
suinos.

Considerando-se os diferentes periodos pés-emisséo
dentro de cada tipo de fezes, averigliou-se que o periodo de lar-
va a adulto de M. domestica foi mais longo, quando as larvas

foram criadas nos trés tipos de fezes com 72 e 96 horas pébs-

emissdo. Entre os demais periodos, ndo foram evidenciadas di-
ferencas significativas (Tabela 7). O periodo de larva a adul-
to, neste experimento, foi mais curto em espécimens provenien-

tes de fezes recém-emitidas de suinos.

A viabilidade do periodo de larva a adulto de M. do-
mestica, apresentada na Tabela 8 e Figura 5, mostrou dque a in-
teracdo dos fatores analisados, tipo de fezes e periodo pds-—
emissdo, foi significativa. Comparando-se as viabilidades re-
gistradas para os trés tipos de fezes, dentro de cada periodo
pés-emissdo, observou-se que para fezes recém-emitidas, dife-
rencas significativas foram registradas entre as fezes de Dbovi-

nos e galinhas (menor e maior viabilidade, respectivamente) .



TABELA 8
VIABILIDADE DO PERIODO LARVA A ADULTO DE M. domestica CRIADA EM FEZES DE ANI-

MAIS DOMESTICOS, EM DIFERENTES PERIODOS POS-EMISSAO, SOB CONDICOES DE LABORATORIO

Substratos Periodo pbds—emissdo (horas)
(fezes) r.e.t 24 48 72 96
(viab. %) {(viab. %) (viabh. %) {(viab., %} (viab. %)
Bovinocs 56,62°a B 56,73 a B 51,75 a AB 13,73 b B 51,61 a A
Suinos 68,32 a AB 85,05 a A 71,74 a A 83,32 a A 43,34 b AB
Galinhas 78,34 a A 31,75 be C 46,73 b B 26,71 bc B 25,05 ¢ B

cv 19,04%

i

1 valores sequidos pela mesma letra (mindscula, em relacdo aos periodos pOs-emissio e, mailscu-

la, em relagao aos diferentes tipos de fezes) nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao ni-
vel de 5% de probabilidade.

1 y.e, = feZes recém~emitidas,

3 para analise estatistica os dados em % foram transformados em ARC serno v X5 .
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BAY et al. (1968) observaram gque o percentual de emergéncia de
adultos da M. autumnalis, proveniente de fezes frescas de bovi-
nos foi maior do que o de fezes frescas de suinos. Estes resul-
tados podem ser atribuidos as diferencas nas exigéncias nutri-
cionais peculiares a <cada espécie. Em fezes <com 24 horas pébs-
emissdo, as viabilidades obtidas para os trés substratos foram
significativamente diferentes, sendo o maior percentual de via-
bilidade observado em espécimens provenientes de fezes de sul-
nos e, 0 menor, nos provenientes de fezes de galinhas. Dentro
do periodo de 48 e 72 horas pdbés-emissdo, as fezes de suinos a-
presentaram-se mais adequadas ao desenvolvimento pbds-embriond-
rio de M. domestica.

Analisando os diferentes periodos pds-emisséo dentro
de cada tipo de fezes, observou-se que, em fezes de Dbovinos,
a viabilidade do ©periodo de 1larva a adulto de M. domestica, sé
diferiu significativamente neste substrato com 72 horas pds-
emissao. Este paréametro, como ja foi discutido anteriormente
para o estdgio larval, possivelmente ocorreu devido a um erro
experimental, visto a tendéncia a um decréscimo gradual da per-
centagem dentro deste substrato. Em fezes de suinos, a menor
viabilidade do periodo de larva a adulto foi registrada em fe-
zes com 96 horas pédés-emissdo, diferindo significativamente dos
resultados obtidos nos demais periodos pds-emisséo. Em fezes
de galinhas, a menor viabilidade foi registrada em espécimens
provenientes de fezes com 96 horas pds-emissdo, que nao dife-

riu entretanto, dos percentuais obtidos em espécimens prove-
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nientes de fezes com 24 e 72 horas pébés-emissdo. A maior viabi-
lidade do periodo de larva a adulto de M. domestica em fezes
de galinhas, ocorreu em fezes recém-emitidas. Fezes de gali-
nhas com 24 & 96 horas péds-emissdo mostraram baixa potenciali-
dade como substrato para a criacdo de M. domestica, ratifican-
do a afirmacdo de BEARDS & SANDS (1973) de que a qualidade de
fezes de galinhas, como substrato para a <criagcdo de M. domes-

tica diminui com o tempo.

4.2. Desenvolvimento pés-embriondrio de M. domestica em fe-

zes de equinos

Os resultados referentes as varidveis analisadas nos
estdgios:larval, pupal e do periodo de larva a adultos de M.
domestica, criada em fezes de equinos recém-emitidas, compara-
dos com  0Os resultados observados em fezes recém-emitidas de
bovinos, suinos e galinhas, estédo apresentados na Tabela 9,
10 e 11, respectivamente. Em fezes com 24 horas pébs—-emisséo
sé foram obtidas quatro pupas provenientes de duas repetigdes
deste tratamento, emergindo apenas um  Unico adulto. Este re-

sultado foi portanto considerado insuficiente para a analise

de pardmetros estatisticos. Nos demais periodos pés-emisséo,
utilizados neste experimento, as larvas "inoculadas" morre-—
ram antes de completar seu desenvolvimento. KARPENKO (1975)

observou que as larvas de M. domestica criadas em fezes fres-

cas de eqiiinos apresentavam desenvolvimento mais rédpido do que



TABELA 9
DURACAO E VIABILIDADE
DO ESTAGIO LARVAL DE M. domestica CRIADA EM FEZES
RECEM-EMITIDAS DE ANIMAIS DOMESTICOS, SOB CONDICOES DE LABORATORIO

Duracaoc’ (dias)

Substratos Viabilidade®
(fezes) Medias Intervalo Intervalor (%)
de confianca de variacao
Equinos 4,80 B {4,40;5,20) 47 36,70 B
Bovinos 6,79 A (6,37;7,21) 6-9 73,34 A
]
suinos 4,24 B (3,88:4,60) 4-6 76,78 A
Galinhas 5,23 B (4,98;5,48) 4-7 91,61 A
Ccv ' 9,57% 18,59%

1 Midias sequidas pela mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Duncan, ao ni-
vel de 5% de prohabilidade, '
? para a analise estatistica, os dados (%) foram transformados em ARC serd v x% .

‘LY



TABELA 10
DURACAO, VIABILIDADE DO ESTAGIO PUPAL E PESO DE PUPAS DE M. domestica, CRIA-
DAS EM FEZES RECEM-EMITIDAS DE ANIMAIS DOMESTICOS, SOB CONDICOES DE LABORATORIO

Substratos Duracao® (dias) Viabilidade® ' Peso® (mg)
(Fezes) Medias Intervalo Intervalo (%) Médias mterv_alo Intervalo
de confianga de variacgdo de confianca de variacao
EqUinos 575A  (5,40;6,00) = 57 71,00° & 6,28 C (5,54; 7,22) ( 5,32- 7,32)
Bovinos 5,16 A (4,83:5,22) 4-6 76,52 A 8,97 B (8,17; 9,77) ( 8,18 9,60)
Suinos 5,71 A {5,41;6,01) 5-7 88,87 a 20,52 A (18,04:23,00) (17,70-23,30)
Galinhas 5778  (5,29;6,23} 5.7 85,88 A 19,62 A (18,98;20,26)  (18,25-20,66)
. 3 . ]
ov 6,16% 13,943 10,12%

1 N3o houve diferenca significativa entre tratamentos, pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabili-
dade.

2 M3dias seguidas pela mesma letra, nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabili-
dade.

3 para a analise estatistica, os dados (%) foram transformados em ARC seno ¥ x% .

‘8tf



TABELA 11
DURAGCAO E VIABILIDADE
DO PERIODO DE LARVA A ADULTO DE M. domestica CRIADA EM

FEZES RECEM-EMITIDAS DE ANIMAIS DOMESTICOS, SOB CONDICOES DE LABORATORIO

Duracio" (dias)

Substratos Viabilidade®
Médias Intervalo Intervalo (%)
(fezes) de confianga de variacao

Eqliinos 10,43 B (10,37;10,49) 9-12 23,30 C
BOVinos 11,60 A (10,77;12,43) 11-13 56,62 B
suinos 3,69 C ( 9,14:10,24) 9-11 68,32 AB
Galinhas 10,98 AB  (10,43;11,53) 10-12 78,34 A
cv 4,19% 15,27%

! Madias sequidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, aoni-
vel de 5% de probabilidade. |
> para a anilise estatistica, os dados (%) foram transformados em ARC semo Y X% .

"6y
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as larvas mantidas neste mesmo substrato com mais tempo de
emisséao. Este autor destacou que as fezes de eqgiliinos degra-
dam-se mais rapidamente do que as fezes de outros animais
tornando-se, assim, inadequadas para o desenvolvimento de M.

domestica.

4.2.1. Estégio larval

A duracdo do estdgio larval de M. domestica no tra-
tamento relativo & fezes recem-emitidas de eqgliinos, foi signi-
ficativamente menor do que a duracao registrada para larvas
provenientes de fezes de Dbovinos neste mesmo periodo pds-emis-
sdo. Entretanto, nao foi observada diferenca significativa na
duracdao deste estégio, ao comparar-se larvas provenientes de
fezes recém-emitidas de eqgiiinos, suinos e galinhas (Tabela 9).
ABDEL GAWAAD & ELGAYER (1972) também demonstraram que o desen-
volvimento larval de M. domestica foli mais rédpido em fezes de
eqliinos do que em fezes de bovinos.

Por outro lado, a viabilidade 1larval foi significati-
vamente mais baixa no tratamento relativo a fezes recém-emi-
tidas de eqliinos do que as viabilidades registradas para lar-
vas mantidas em fezes recém-emitidas de Dbovinos, suinos e ga-
linhas (Tabela 9). Entretanto, segundo BAY et al. (1968), fe-
zes frescas de equinos suportaram satisfatoriamente o} desen-

volvimento larval de M. autumnalis.
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4,2.2. Estagio pupal

A duracdo do estdgio pupal de M. domestica provenien-
te de fezes recém-emitidas de eqiiinos, ndo diferiu significati-
vamente da observada para os espécimens provenientes de fezes
recém-emitidas de bovinos, suinos e galinhas (Tabela 10). Tam-
bém ndo foram verificadas diferencas significativas entre as viabi-
lidades do estdgio pupal registradas para as pupas provenien-
tes de fezes recém-emitidas de eqgiiinos, bovinos, suinos e gali-
nhas (Tabela 10).

O peso médio de pupas de M. domestica, provenientes
de fezes recém-emitidas de equinos, apresentou uma diferenca al-
tamente significativa ao ser comparado aos pesos médios regis-
trados para pupas provenientes de fezes recém-emitidas de sui-
nos e galinhas. Em relacdo aos pesos médios de pupas provenien-
tes de fezes recém-emitidas de Dbovinos, esta diferengca nédo foi
tdo acentuada (Tabela 10). BAY et al. (1968), observaram que O
peso médio de pupas de M. autumnalis provenientes de fezes de
eqliinos também foi menor que o peso de pupas mantidas em fezes

de bovinos e suinos.

4.2.3. Periodo de larva a adulto

A duracdo do periodo de larva a adulto de M. domestica,

mantidas em fezes recém-emitidas de eqliinos, foi significativa-

mente maior que a registrada em fezes de suinos e significati-
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vamente menor do que a verificada para espécimens provenientes
de fezes de bovinos; entretanto, nao diferiu significativamen-
te da duracdo registrada para espécimens provenientes de fezes
de galinhas (Tabela 11).

A viabilidade do periodo de larva a adulto, observada
em fezes recém-emitidas de equinos, foi significativamente me-

nor do que as viabilidades verificadas para os demais tipos de

fezes recém-emitidas estudadas (Tabela 11). Este resultado con-—
trastou com o obtido por BAY et al. (1968), que verificaram
que para M. autumnalis, o tratamento relativo a fezes frescas

de eqiiinos, apresentou o maior percentual de emergéncia de a-

dultos.

4.3. Ritmo de emergéncia

0 ritmo de emergéncia de machos e fémeas de M. domes-
tica nos tratamentos relativos a fezes recém-emitidas de eqlii-
nos e de bovinos, suinos e galinhas com diferentes idades, es-
t4 apresentado na Figura 6. A tendéncia a uma distribuig¢do nor-
mal, observada para o ritmo de emergéncia dos adultos prove-
nientes dos diferentes tipos de fezes recém-emitidas, sofreu mo-
dificagbées ao utilizar-se, como substrato para a criacao, fe-
zes de Dbovinos, suinos e galinhas com mais de 24 horas pébs—-emis-
sdo. A emergéncia dos adultos ©provenientes de fezes recém-emi-
tidas de bovinos foi mais tardia, 4iniciando-se 1 e 2 dias apds

a emergéncia dos adultos provenientes dos substratos larvais
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relativos a fezes de galinhas, suinos e eqiiinos, dentro do
mesmo periodo pds-emissao. 0O maior numero de adultos, prove-
nientes dos diferentes substratos com idade superior a 48 ho-
ras, também apresentou emergéncia mais tardia em relagcdo aos

demais periodos pds-emissao.

4.4, Razao sexual

O estudo do desenvolvimento pds-embriondrio das fa-
ses 1maturas de M. domestica criadas em fezes de eqiiinos, bo-
vinos, suinos e galinhas, mostrou que sé ocorreu desvio da ra-
zdo sexual esperada (0,50), nos tratamentos relativos a fezes
de galinhas com 24 e 72 horas pés-emissdo (Tabela 12), ocorren-

do um maior numero de fémeas.



TABELA 12
RAZAO SEXUAL DE M. domestica CRIADA EM FEZES DE ANIMAIS
DOMESTICOS, EM DIFERENTES PERIODOS POS-EMISSAO, EM CONDICOES DE LABORATORIO

Periodo pds- Fezes de Fezes de Fezes de Fezes de

emissao (horas) bovinos suinos galinhas egliino
r.e.! 0,47 0,56 0,47 0,57
24 0,59 0,57 0,63% -
48 0,58 0,56 0,46 -
72 0,50 0,58 0,62% -
96 0,56 0,42 0,56 ' -

1 p.e. = fezes recém-emitidas.

* Qui-quadrado significativo a nivel de 5% de probabilidade.



5.  CONCLUSOES

Com base nos resultados experimentais obtidos nesta
pesquisa, utilizando-se fezes de animais domésticos como subs-
trato para a criagdo de Musca domestica L

. 1758 e nas condi-

¢bes descritas, pode-se concluir que:

1 - Fezes de suinos <com até 72 horas pds-emissdo, e
fezes de galinhas recém-emitidas, sdo os substratos mais ade-

quados ao desenvolvimento de M. domestica.

2 - O desenvolvimento pds-embriondrio de M. domestica,
em fezes de eqliinos, sé ocorre no substrato recém-emitido.
3 - 0Os substratos de criacédo wutilizados durante o pe-
riodo larval de M. domestica, nao exercem influéncia na dura-

¢cdo e viabilidade do estédgio pupal.

4 - O peso de pupas de M. domestica ¢é influenciado
pelo tipo e idade das fezes de animais domésticos, utilizados

como substrato para a criacdo das larvas.
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