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RESUMO

Objetivando avaliar experimentalmente o potencial anti-
carrapato em larvas infestantes de Boophilus microplus foram in-
vestigadas as forrageiras Andropogon gayanus cv. Planaltina, Bra-
chiaria brizantha cv. Marandu, Melinis minutiflora, Stylosanthes
guianensis cv. Bandeirante e Stylosanthes viscosa.

Testou-se a acdo anti-carrapato em funcdo do contato com

as larvas (experimento em vasos) e a acao de substéancias vola-
teis sem contato, em condicgdes de laboratério (tubos de ensaio
em B.O.D.) e a campo (canteiros).

As forrageiras cultivadas em vasos foram infestadas com
100 larvas e mantidas em cédmara de crescimento durante 20 dias.
Observacdes foram realizadas aos dois, sete e 15 dias pds-infes-
tacao (dpi), analisando-se a atividade, localizacéao, liberdade e
altura atingida pelas larvas e coletas aos cinco, 10 e 20 dpi,
quantificando-se as larvas em funcéo da sobrevivéncia, liberdade
e localizacdo.

Nos tubos de ensaio foram incubadas 200 larvas e mate-
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rial oriundo das secregodes, verificando-se o comportamento e a
sobrevivéncia destas. Nos experimentos em canteiros, 100 larvas
acondicionadas em envelopes foram depositadas nas forrageiras;
no Exp: I, coletas foram realizadas aos dolis e cinco dias e no
Exp. II, aos cinco e 10 dias, analisando-se sua atividade e so-
brevivéncia.

Apenas M. minutiflora e S. viscosa foram consideradas
como repelentes e, juntamente com B. brizantha, demonstraram uma
elevada agao letal sobre as larvas de B. microplus, quando em
contato com estas. S. guianensis apresentou um moderado efeito
letal e A. gayanus nédo demonstrou qualquer propriedade anti-car-
rapato.

0 principal mecanismo de letalidade ocorreu em func¢ao
da retencao fisica das larvas pelos tricomas glandulares das es-
pécies secretoras, destacando-se B. brizantha por seu elevado
potencial de captura e auséncia de repeléncia.

Foram testados alguns métodos para a separagéao de pe-
quenos grupos de larvas, selecionando-se o método de contagem

de larvas <com o auxilio de um compressor aspirador.



SUMMARY

The pasture species, Andropogon gayanus CvV. Planaltina,
Brachiaria brizantha cv. Marandu, Melinis minutiflora, Stylosan-
thes guianensis cv. Bandeirante and Stylosanthes viscosa, were
investigated to evaluate experimentally their potential anti-
tick ©properties against infestive larvae of Boophilus microplus.

Anti-tick properties were tested with the plant in
contact with larvae (experiment in pots) and the action of
volatile substances, without direct contact with the plants, in
laboratory conditions (test tubes in a cabinet incubator) and in
the field (in plots).

The pasture plants cultivated in pots were infested with

100 larvae each and mantained in a cultivation room for 20 days.

Observations were made, at 2,7 and 15 days post-infestation
(dpi), to investigate the activity, localization, liberty and
height reached by the larvae on the plants. Collections of

larvae on the plants were also made at 5,10 and 20 days to

quantify their survival, liberty and localization.
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In the trial with test tubes, 200 larvae were mantained
in each tube together with bur separated from, a sample of the
secretory material obtained from the plant. The behaviour and
survival of the tick larvae were investigated.

In the experiment in the field 100 larvae each were
contained in gauze sachets and deposited in the pasture plants.
In experiment I, collections were made at 2 and 5 days, and in
experiment 17, at 5 and 10 days, analising the activity and

survival of tick larvae.

Only M. minutiflora and S. viscosa were considered to
show repellent properties. These two species and B. brizantha also
showed a high lethal action against S. microplus larvae, when 1in
contact with them. S. guianensis showed a moderated lethal effect

bur A. gayanus did not show any anti-tick ©property.

The principal lethal mechanism occurred by physical
retention of the larvae by the glandular trichomes of the secretory
plants. B. brizantha was specially notable due to high ability to
trap larvae and absence of repellence.

Various methods for the separation of infestive tick
larvae into small groups for experimentation were tested, and that
of larval counts with the help of a eletric suction pump was

chosen as the most accurate and practical.



1. INTRODUGAO

0 Boophilus microplus (Canestrini, 1887) conhecido co-
mo o carrapato dos bovinos, possui uma ampla distribuig¢do mun-
dial na faixa compreendida entre os paralelos 32° de latitude
norte e 35° latitude sul (NUNES et al., 1982). De origem asidti-
ca e parasitando originalmente cervideos e gado selvagen, o B.
microplus disseminou-se provavelmente a partir da introdugéo de
eqgiiinos e bovinos domesticados, em seu habitat, propagando-se

juntamente com o gado zebu e abrangendo regides do sul da Afri-

ca, Oceania, América Central (incluindo o) Caribe) e América do
Sul (HOOGSTRAAL, 1972). Assim, ocorre em muitas &reas onde a Dbo-
vinocultura é a principal, se néao a unica, atividade produtiva
tornando-se um aspecto desfavoréavel em relacgéo a produtividade

mundial, tanto no que tange & pecudria leiteira como a de cor-
te. Segundo LOMBARDO (1975), quase 70% do rebanho bovino pertencen-
te as Américas Central e do Sul, se encontra em 4&reas infesta-

das por carrapatos.

A importéncia deste ixodideo decorre dos danos causa-



dos a seu hospedeiro, incluindo a acdo mecdanica, espoliativa, tod-
xica e a transmissdo de agentes infecciosos (URIBE, 1977) . 0O pa-
rasitismo adquire uma importéncia ainda maior em regides onde o-
correm também agentes patogénicos como babésia e anaplasma, en-
tre outros.

No Brasil, o @parasitismo pelo B. microplus chegou a ser
considerado <como "a doengca de um bilhdo de ddélares", segundo es-—
timativas do MINISTERIO DA AGRICULTURA (1983) . De forma mais a-
brangente, a FAO (1982) apud FAO (1984) estimou em 80% o percen-
tual de infestagcdo do rebanho Dbovino mundial, por carrapatos de
vdrias espécies e que, as perdas econdmicas anuais devido a es-
tes ectoparasitos, em todo o mundo, foram da ordem de US$S 7 Dbi-
lhdes. De outro modo, a economia gerada pela erradicagdo do B.
microplus e do B. annulatus nos EUA excede, segundo GRAHAM & HOUR-
RIGAN (1977), a quantia de US$ 1 Dbilhdo por ano.

Dentre os métodos de controle deste ectoparasito, O uso
de produtos quimicos de acgdo <carrapaticida tem sido certamente o
mais difundido e empregado durante anos e ainda se constitui no
principal método de controle de carrapatos DRUMMOND, 1970); no
entanto, sua ampla wutilizagdo ao longo dos anos tem gerado a se-
legao de estirpes de carrapatos resistentes a Vvarios principios
ativos (WHARTON & NORRIS, 1980) . Além disto, erros na aplicacgéo
destes produtos ©podem resultar em perigosos residuos na carne e
no leite, ou ainda na contaminacdo do ambiente (DRUMMOND, 1981) .
0 aparecimento destas populacgdes resistentes e a crescente sub-

eficiéncia dos produtos carrapaticidas acarretam maior consumo



destes, o) que, somado a um custo cada vez mais elevado, torna
gradativamente menos vigvel, em termos praticos e econdmicos,
a utilizacéo exclusiva deste método de controle.

0 desenvolvimento de um novo agroquimico requer, se-
gundo BEESLEY (1982), cerca de sete anos de trabalho e um cus-
to minimo de *£ 12-14 milhdes, desde a pesquisa até a manufatu-
ra final. Acrescentou ainda que a resisténcia aos acaricidas
tem estimulado a adocgéao de novas técnicas de controle quimico,
assim como o aparecimento de outras idéias para uso no contro-
le biolégico. Também  AMARAL (1983) destacou o alto custo para
o) desenvolvimento de um carrapaticida, estimado em USS 20 mi-
lhoes, e enfocou este elevado investimento sob o ©ponto de vis-
ta comercial das empresas, segundo as quais, os gastos nao su-
portam o pequeno mercado consumidor.

A eficiéncia dos métodos bioldgicos de controle do
carrapato quando utilizados isoladamente tem-se mostrado duvi-
dosa e com uma crescente ineficdcia dos produtos quimicos, tor-
na-se aconselhével a utilizacéo de métodos integrados de con-—
trole, ou seja, sistema de controle nos quais os métodos qui-
micos e/ou biolégicos sejam combinados adequadamente de modo a

prevenir e/ou diminuir as falhas e o0os riscos que ambos possuam

isoladamente. Assim, dentre os métodos de controle biolégico
destacam-se o emprego de ragas bovinas resistentes (WHARTON,
1976) a rotacao de pastagens (WILKINSON, 1957) e, possivelmen-
te, a utilizacgéo de forrageiras com acao anti-carrapato

(THOMPSON et al., 1978; SUTHERST et al., 1982) .

*USS$ 21-24 milhdes.
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Na fase ndo parasitdria do «ciclo Dbioldégico do B. micro-
plus, um papel fundamental desde a formagdo de microhabitat favo-
rdvel a teledgina e sua postura até a passagem das larvas infes-
tantes ao hospedeiro, é desempenhado pela pastagem. Mesmo influen-
ciada por fatores <climdticos, tal relacdo de dependéncia nos per-—
mite supor que quanto mais adequada ou indécua for a vegetagdo ao
carrapato, melhor devera ser seu desenvolvimento durante a fase
de vida livre. De outro modo, qualquer acdo prejudicial que a
pastagem possa vir a exercer sobre este, dependendo de seu meca-
nismo e intensidade, de alguma forma deverd dificultar a sobre-
vivéncia das larvas e seu acesso ao bovino e talvez possa in-
fluenciar até mesmo em seu <ciclo ©parasitério.

Estudos realizados sobre a acgdo de gramineas e legumino-
sas em larvas de carrapatos, demonstraram a existéncia de pro-
priedades de repeléncia e/ou letalidade por parte das espécies
investigadas (THOMPSON et al., 1978; SUTHERST et al., 1982; FA-
RIAS, 1984). Entretanto ndo estdo ainda bem esclarecidos os meca-
nismos pelos quals exercem estas propriedades assim como a real
eficiéncia que possuam  quando empregadas efetivamente como méto-
do de controle de B. microplus. Ademais, ©poucas espécies forra-
geiras foram estudadas, o que vem a restringir ainda mais a uti-
lizacdo das pastagens como opgdo a ser considerada em sistemas
de controle deste ectoparasito.

No presente trabalho, em fungdo da necessidade de maio-
res conhecimentos, foram reestudadas algumas espécies forragei-

tas visando contribuir para uma melhor compreensdo e avaliacéao



de seu potencial e mecanismos de agao sobre larvas infestantes

do B. microplus. Paralelamente, procurou-se selecionar outras es-
pécies ainda nao estudadas, levando-se em conta nao apenas as
caracteristicas morfo-fisioldgicas da forrageira, mas também seu

valor nutricional e sua importéncia no contexto agropecudrio na-

cional.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Resisténcia de vegetais a insetos

Este sub-item visa, de maneira sucinta, fornecer subsi-
dios para um melhor entendimento e andlise dos mecanismos de
agcdo de forrageiras sobre carrapatos. Muitas sdo as publicacgdes
sobre o assunto, porém, apresentando uma abordagem e enfoque re-
lativamente diferentes dos aqui pretendidos; dessa forma foram se-
lecionados alguns trabalhos, preferencialmente sobre forragei-
tas, que exemplifiquem adequadamente como alguns mecanismos de
resisténcia natural destes vegetais a suas pragas podem influen-
ciar incidentalmente na biologia e até mesmo na sobrevivéncia de
outros artrédpodes.

A resisténcia de vegetais a insetos pode ser classificada
em trés tipos PAINTER, 1951): "tolerdncia, né&o preferéncia e an-
tibiose". Como tolerdncia considerou a habilidade apresentada pe-
la planta em crescer e reproduzir-se ou regenerar-se, suportando

uma populacdo aproximadamente igual aquela danosa a um hospedei-



ro susceptivel (PAINTER, 1951). A "nao preferéncia" denotaria
um grupo de caracteristicas da planta e respostas do inseto que
o levariam a ndo wutilizar determinada espécie ou variedade para
ovipositar, alimentar-se ou abrigar-se e, o) termo "antibiose"
foi definido como sendo a ©propriedade de causar efeitos adver-
sos ao ciclo biolébgico do inseto, resultantes de sua alimenta-
c¢do em um hospedeiro resistente (PAINTER, 1941) . Estes mecanis-
mos de resisténcia seriam determinados por causas diversas, re-
lacionadas por LARA (1979) em: fisicas (radiacéo), quimicas
(substéncias que atuam no comportamento e/ou no metabolismo do
inseto e impropriedades nutricionais), morfoldgicas (tipos de
epiderme, dimenséo e disposicgdao das estruturas) e outras (com—

portamento alimentar do inseto e fisiologia da planta).

Basicamente a influéncia na relacao planta-carrapato,
poder-se-ia resumir em dois tipos de resisténcia: a "nao-prefe-
réncia" ou antixenose, segundo terminologia proposta por KO-

GAN & ORTMAN (1978), no sentido de repeléncia, ou seja, vege-
tais com esta ©propriedade seriam evitados ©pelas larvas do carra-
pato quando da procura de um substrato para atingirem o hospe-
deiro e a "antibiose", no sentido de letalidade, relacionada a
mortalidade das larvas num curto tempo ou a diminuigcdo de sua
longevidade em um periodo maior. Contudo esta terminologia refe-
re-se, por definicao, especificamente a mecanismos de resistén-
cia de vegetais a insetos.

Quanto as causas, poder-se-iam listar como sendo as

principais: as fisicas = decorrentes de retengcdo mecénica das



larvas ©pelas pilosidades (tricomas) e/ou secregbes produzidas, as-
sim como da acdo traumdtica direta, ambas variando em funcdo da
quantidade e natureza dos tricomas existentes e quimicas = advin-
das do contato direto <com ©principios ativos téxicos presentes nas
secregbes produzidas ©pelos tricomas glandulares, ou ainda em fun-
cdo de odores e/ou substdncias volateis inodoras, com acao letal
ou repelente.

Desta maneira, os tricomas podem  ser consideradas como
uma das estruturas vegetalis de maior importédncia neste contexto.
Divididos em glandulares e ndo glandulares, os tricomas foram de-
finidos por LEVIN (1973) como sendo apéndices semelhantes a pe-
los, extendendo-se da epiderme dos tecidos aéreos; o autor também
fez uma andlise detalhada sobre o papel dos tricomas em termos de
defesa vegetal.

JOHNSON (1953) reportou que os tricomas ndo glandulares
em forma de gancho da espécie Phaseolus vulgaris L. poderiam ser
extremamente prejudiciais as populagdes do pulgdo Aphis craccivo-
ra ZKoch., os quais eram freqlientemente "presos" pelo tarso quando
caminhavam ou se alimentavam e tanto a larva quanto o adulto po-
deriam morrer perfurados. Ainda em funcdo de Jjejum e exaustdo, po-
deriam diminuir sua longevidade, taxa de desenvolvimento e poten-
cial reprodutivo. O autor verificou ainda uma relagdo entre a ta-
xa de mortalidade larvar e a densidade de tricomas.

Em relacdo aos tricomas glandulares, varios foram os com
ponentes encontrados em suas secrecgdes, tais como tanino, 6leos

essenciais, mucilagem e substancias resinosas (UPHOF, 1962 apud



LEVIN, 1973), além de substdncias com propriedades téxicas como
por exemplo o) o-pineno (AMELUNXEN et al. 1969 apud LEVIN,
1973) . Um exemplo do processo de retencdo mecédnica de insetos
devido a agao dos tricomas glandulares foi citado por GIBSON
(1971) ao reportar a incapacidade de pulgdes das espécies Myzus
persicae (Sulzer, 1776) e Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878)
em escapar das secrecgdes provenientes dos tricomas glandulares
de espécies de batatas silvestres (Solanum polyadenium, S. ber-
thaultii e S. tarijense). Segundo este autor, um material de as-
pecto claro e soluvel é liberado quando hé& ruptura das paredes
do tricoma por agcdo do inseto, em contato <com o oxigénio este
material torna-se insoltuvel e escurecido e se precipita nas pa-
tas deste; a gradual acumulagcdo deste material ©pode imobilizar o
inseto e levd-lo & morte por Jjejum.

Também existem evidéncias diretas de que alguns compo-

nentes volateis destas secrecdes possuam propriedades repelen-
tes. LEVIN (1973) citou a wutilizacdo do &éleo de <citronela - ex-
traido do  Andropogon nardus - como repelente para mosquitos e

EISNER (1964) apud LEVIN (1973) registrou a repeléncia de 17 es-
pécies de insetos ©pelos vapores de nepatalactona, isolada de Ne-
pata cataria.

KENNEDY & SORENSON (1985) reportaram o papel desempe-
nhado pelos tricomas glandulares de Lycopersicon hirsutum f. gla-
bratum Mull na resisténcia ao besouro Leptinotarsa decemlineata
(Say), segundo os quais a movimentacdo do inseto —causaria o rom-

pimento das extremidades dos tricomas e a liberagcdo de uma subs-
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tdncia letal denominada 2 - tridecanona.

Os mecanismos de resisténcia do M. minutiflora com poten-
cial de agcdo anti-carrapato dizem respeito a acentuada viscosida-
de e ao odor —caracteristico de suas secrecgdes. ANON (1922) des-
creveu a organografia das estruturas epidérmicas desta graminea e
o processo de liberagcdo das secregbes pelos tricomas glandulares,
segundo o qual para que haja a liberacdo da secrecdo oleosa, pare-
ce ser necessario que ocorra o rompimento do tampdo existente na
extremidade do pelo.

A acdo prejudicial desta espécie sobre insetos foil regis-
trada, entre outros, por DAWE (1922) ao citar wuma agdo repelente
dos odores sobre moscas tsé-tsé, na Africa. Sugeriu ainda a pos-

sibilidade dos tricomas glandulares atuarem, em muitos casos, co-

mo "armadilhas" para moscas e acrescentou que, na Colémbia, acre-
ditava-se que a mosca do berne, Dermatobia hominis (Linnaeus Jr.,
1781), estava "desaparecendo" devido ao cultivo extensivo desta
graminea. Da mesma forma, MORGAN (1940) relatou a adogao pelo Go-

verno Venezuelano, na tentativa de diminuir a prevaléncia de ma-
ldria no pais, do sistema de cultivar M. minutiflora ao redor
das moradias de imigrantes, em funcdo de sua acgdo repelente con-
tra 0s mosquitos vetores.

Em seu artigo, SMYTH (1925) também citou a capacidade do
M. minutiflora em reter pequenos insetos; porém, abordou a acgéo
da leguminosa Meibonia amans (Wats.) de capturar insetos tais co-
mo moscas, himenépteros, pequenos besouros e até mesmo gafanho-

tos. Segundo este autor, os insetos ficariam presos pelas cerdas
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e ©pélos presentes no corpo e nas patas ao caule e folhas da M.
amans, densamente cobertas por finas pilosidades em forma de
gancho e, incapazes de se libertar, morreriam capturados na ten-
tativa de subir na planta.

Ao investigar os mecanismos de resisténcia de 25 grami-
neas forrageiras a cigarrinha-das-pastagens Deois flavopicta
(Stal, 1854), CONSENZA (1981) verificou haver resisténcia pelo
mecanismo de antixenose nas espécies Andropogon gayanus Kunth.
cv. Planaltina e Melinis minutiflora Beauv. Apds depositar nin-
fas no solo, observou que estas ao tentarem subir no A. gayanus
se emaranhavam na densa pilosidade nao conseguindo alcangar o
tecido do caule para se alimentar, retrocedendo entao ao solo
ou morrendo de inanigcdo nos pélos. De maneira diferente, as nin-
fas que tentavam subir no M. minutiflora retrocediam ao encon-
trar o primeiro tufo de tricomas glandulares sem sequer tentar
ultrapassa-1lo; sugerindo entédo a existéncia nesta espécie, de
alguma substédncia com ©propriedade repelente.

Este mesmo autor também constatou haver resisténcia por
antibiose em A. gayanus e M. minutiflora ao comparar o percen-
tual de mortalidade de ninfas depositadas nestas espécies e em
Brachiaria decumbens Stapf. Prain. e B. humidicola (Rendle) .
Schw.; enquanto nas brachiarias este percentual foi abaixo de
20%, nas espécies resistentes foi observada ser acima de 90%.

Assim, alguns mecanismos de resisténcia dos vegetais,
em funcdo de sua inespecificidade, tendem a atingir ndo apenas

insetos nocivos a estas plantas, mas também varios outros artréd-


Carla e Cris Chagas


12.

podes, dentre os quals os carrapatos.

2.2. Acgao de forrageiras sobre carrapatos

Uma das primeiras citagcdes na literatura sobre a acéao
de pastagens em carrapatos foi feita por DAWE (1922) ao reportar
que no Brasil e na Coldmbia, o M. minutiflora (capim gordura) era
muito apreciado, ndo sé por suas qualidades nutricionais mas tam-
bém devido a auséncia de carrapatos nesta pastagem em funcgdo do
6leo presente em suas folhas. Acrescentou ainda que, o gado em
pastejo no capim gordura, quando deixado em pastos infestados por
carrapatos, ndo era atacado por estes durante algum tempo. Es-
sa afirmacdo foi reforgcada por ANON (1922) ampliando para a Amé-
rica do Sul o valor do M. minutiflora como repelente aos carrapa-
tos.

G.N. WOLCOTT (informacéo pessoal apud MENENDEZ RAMOS,
1924; ROSENFELD, 1925) concluiu que o M. minutiflora ndo mataria
diretamente as larvas de carrapato, simplesmente impediria sua
subida no capim para alcancar uma posicdo adequada e aguardar a
passagem do hospedeiro. O estudo de WOLCOTT consistiu na verifi-
cagdo do efeito do fumo, de Paspalum paniculatum L. e de M. mi-
nutiflora, sobre larvas de Margaropus annulatus australis Fuller
(sin. Boophilus microplus), constatando a existéncia de ©proprie-
dades de repeléncia no fumo e no capim gordura. Concluiu também
que um pasto formado exclusivamente por esta forrageira, indubi-

tavelmente, diminuiria a infestacdo da pastagem, porém se no pas-—
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to existissem outros vegetais de altura similar & do capim gordu-
ra, a maioria das larvas os encontrariam e subiriam, podendo pas-
sar aos animais a despeito da existéncia desta graminea. De forma
semelhante, MENENDEZ-RAMOS (1924) afirmou que se deveria levar
em conta que o M. minutiflora ndo mata as larvas do carrapato e
que, devido a seu poder repelente, estas subiriam em outros subs-
tratos tais como ©plantas néo pegajosas, varas secas ou moirdes de

cerca, sendo praticamente impossivel contar apenas com esta gra-

minea para "destrui-las". Acrescentou ainda que, sem duvida, em
pastos formados exclusivamente por M. minutiflora, deveria haver
poucos carrapatos, mas que seria praticamente impossivel manter

estes pastos livres de ervas invasoras, nas condig¢bles portorrique-
nhas.

Segundo  SMYTH (1925), devido a marcantes propriedades a-
desivas, o M. minutiflora era capaz de capturar e matar larvas de
carrapatos quando estes tentavam subir no capim para passar aos
animais e, o gado em pastejo exclusivo em pastos formados por es-
ta graminea, tornava-se inteiramente livre de carrapatos em um
ano, como conseqiiéncia da incapacidade destes em propagar-se. Re-
portou ainda a opinido de dois <criadores em relagdo ao capim gor-—
dura, chegando um deles a <considerd-lo "um éxito como erradicador
de carrapatos".

Os efeitos repelentes e letais do capim gordura sobre
larvas de Boophilus australis (Fuller, 1899) (sin. B. microplus)
foram estudados por DE JESUS (1934) comparando a altura atingida

pelas larvas do carrapato no capim gordura e em outras quatro gra-
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mineas (Agrostis palustris Huds., Pennisetum purpureum Schum.,
Imperata cylindrica (L.) Beauv. e Saccharum spontaneum L.). O au-
tor observou que a altura atingida e o nUimero de larvas no capim
gordura eram significativamente inferiores a aquelas observadas
nas outras gramineas em um periodo de apenas duas a quatro ho-
ras. Verificou também que no capim gordura as larvas localizavam-
se nas partes secas, ficando presas quando em contato com as par-
tes secretoras como por exemplo a bainha da folha; nessa, apoés
um contato de uma a trés horas, a larva ndo mais se movia livre-
mente, permanecendo viva no entanto, me smo depois de imobiliza-
da por ~cinco dias.

Esse mesmo autor citou a existéncia de dois tipos de pi-
losidade: uma glandular e outra ndo glandular, sendo o primeiro
tipo mais numeroso nas plantas mais Jjovens e o segundo, nas mais
velhas. Sugeriu também que com os movimentos de subida das lar-
vas, essas causavam o rompimento das extremidades dos pélos glan-
dulares levando a liberacdo de gldébulos de d6leo e, possivelmen-
te, estimulando estes pelos a uma maior secrecdo. Como conseqiién-
cia as larvas ficavam emaranhadas nos pélos, com O CcCorpo e as
patas completamente recobertas de ¢leo e morriam por exaustdo ao
tentaram se libertar dos pelos e da secregdo ou por asfixia devi-
do a cobertura de seus estigmas respiratérios pela secrecdo oleo-
sa. Com base nos resultados obtidos em varios experimentos, DE
JESUS (1934) concluiu que é inteiramente possivel ter-se um pas-
to livre de —carrapatos, plantando-se apenas o capim gordura e nao

se introduzindo no pasto o gado infestado, por um periodo minimo
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de 90 dias e afirmou que além de ser suculento e nutritivo, o ca-
pim gordura ©pode ser empregado na rotagdo de pastagens para con-
trolar o carrapato.

A utilizacdo do M. minutiflora na protegdo dos animais
contra carrapatos também foi citada por MORGAN (1940) ao afirmar
que o gado infestado, apds permanecer Ppor poucas semanas em pi-
quetes formados por este capim tornava-se livre destes parasi-
tos, contanto que o pasto estivesse "verde". Ressaltou ainda que
o capim gordura apresentava um odor peculiar, ©penetrante e agra-
dadvel, além de possuir uma substédncia oleosa, que seria letal aos
carrapatos. Adicionalmente as suas propriedades anti-carrapato,
M. minutiflora era empregada extensivamente na engorda de bo-
vinos, por ser considerada uma graminea rica em ©proteinas.

Apesar das perspectivas promissoras do uso desta forra-

geira no controle do <carrapato, durante quase 40 anos ndao se in-

vestigou o assunto. O estudo de forrageiras <com propriedades an-
ti-carrapato foi reiniciado por THOMPSON et al. (1978) ao anali-
sarem a acgdo de seis espécies de gramineas (Andropogon gayanus

Kunth., Brachiaria decumbens Stapf. Prain., Cynodon dactylon (L.)

Pers., Hyparrhenia rufa (Ness.) Stapf., M. minutiflora e Penni-
setum clandestinum Hochst. ex Chiov.) sobre larvas de B. micro-
plus, na Coldmbia. Neste experimento cada espécie de graminea foi

cultivada em canteiros individuais e infestada Com aproximadamen-—
te 40.000 1larvas de sete a 14 dias de idade, avaliando-se em in-

tervalos nao regulares o poder infestante das larvas recuperadas

do 140 ao 490 dias pbés-infestacéo (dpi) . A, gayanus e M.
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minutiflora apresentaram no 14° dpi os menores indices no numero

de larvas, demonstrando o que o0os autores consideraram como um al-

to potencial inicial anti-carrapato; de outro modo, B. decum-
bens e H. rufa apresentaram um maior nuUumero de larvas, ndo a-
penas no 14° dpi., mas em todo o decorrer do experimento. A.
gayanus e M. minutiflora exibiram os maiores potenciais anti-

carrapato em termos de repeléncia e de redugdo do periodo ativa-

mente infestante das larvas, os quais foram de 12 e 14 dias, res-

pectivamente. Ao final, os autores concluiram que em funcéo da
severa redugdo na populagcdo de carrapatos determinada pelo M. mi-—
nutiflora, os animais se tornariam muito susceptiveis as doencgas

por estes transmitidas e assim, seria adequado o seu uso no con-
trole do carrapato em zonas periendémicas, enquanto A. gayanus,
por ter mostrado ser capaz de manter constantemente baixa uma
infestagdo inicial no hospedeiro e de Dbaixa a moderada uma popu-
lagéo de carrapatos no campo, seria vantajoso em zonas endémi-
cas. No entanto foi salientado que havia a necessidade de estu-
dos a nivel de campo, onde pudessem ser observadas as interacgdes
entre carrapato, bovino e gramineas e/ou leguminosas.

A  acdo repelente e acaricida do M. minutiflora sobre lar-
vas de B. microplus "foi estudada por CASTANEDA et al. (1982) ao
analisarem em ensaios "in wvitro" e em infestagcdes naturais e ar-
tificiais em Dbovinos, a acdo de trés fracgdes extraidas com éter
de petrdleo. Comparando-se a eficéacia do produto natural (fra-
cao Fl)

frente ao cumafdés observaram uma agdo <repelente de 100 e

40%, respectivamente e, em relacéo a acéao acaricida, 95 e 93%,
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respectivamente. Os resultados da infestacao artificial demons-

o\

traram uma eficacia de 62% para a F; a 5 e 95% para o cumaféds;
no entanto, verificou-se na infestag¢do natural com a Fi a 20%,
uma eficdcia de 93%, igual a do cumafdés. Assim, 0os autores con-

cluiram que a fragcdo Fq apresentou wuma agdo repelente de 100%

e uma acdo acaricida igual a do cumafés.

O ciclo ndo parasitario do B. microplus foi estudado
no planalto colombiano por BENAVIDES (1983) levando em conside-
ragéao trés diferentes espécies de gramineas: A. gayanus, B.
decumbens, M. minutiflora e savana nativa (com predominéncia de
Trachipogon vestitus Anders e Paspalum pectinatum Nees). O au-
tor determinou o periodo adulto-larva (PAL), a sobrevivéncia lar-
val (SL) e a longevidade total (LT), utilizando-se teledginas

mantidas em cilindros de malha de <cobre e livres, em canteiros.
Ndo foi observada qualquer variagcdo no PAL em funcdo da espé-

cie de graminea, variando, no entanto, em funcao da época de

exposicéo; fato este, aparentemente relacionado com as tempera-
turas ambiente. A determinacdo da LT (PAL + SL) durante o perio-
do seco (novembro-mar¢o) demonstrou ser esta menor em A. gayanus
e maior em B. decumbens. O autor reportou também a permanéncia

das larvas nos talos e nas folhas secas de M. minutiflora devi-
do ao efeito repelente de suas folhas verdes, ndo sendo esta pro-
priedade observada em nenhuma das outras espécies estudadas.
Dando continuidade as pesquisas desenvolvidas na Colom-
bia, AYCARDI et al. (1984) realizaram um experimento a nivel de

campo objetivando estudar as variacgdes sazonais do B. microplus
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em bovinos pastando em A. gayanus, B. decumbens, M. minutiflora,
e savana nativa (predomindncia de T. vestitus), assim como, ava-—
liar o efeito de fatores ecoldgicos, principalmente aqueles rela-
cionados a pastagenm, na populacao deste ixodideo. Foi observado
que o numero de carrapatos ©presentes nos animais pastando em B.
decumbens era significativamente maior do que naqueles em paste-
jo nas outras espécies; da mesma forma, as contagens de larvas
na pastagem apresentaram uma tendéncia semelhante. Os autores con-
cluiram ser evidente o efeito repelente do M. minutiflora manten-
do a niveis muito baixos a populagdo de larvas e adultos do car-

rapato e que esta graminea ©poderia ser aproveitada em sistemas de

rotacgao de pastagens. Também constataram ser nitidamente menor
a infestacdo no pasto e nos animais quando comparado A. gaya-
nus a B. decumbens, contudo, ressaltaram a importédncia de correla-

cionar-se os niveis de infestacdo <com a densidade animal e a e-
ficiéncia da pastagem na cobertura do solo.

O primeiro estudo sobre a existéncia em leguminosas, de

fatores prejudiciais ao carrapato, foi realizado por SUTHERST
et al. (1982) ao analisarem a acdo de forrageiras tropicais do
género Stylosanthes Sw. (S. hamata (L.) Taub., S. viscosa Sw. e
S. scabra Vog.) sobre larvas de B. microplus. Os resultados obti-

dos apdés a liberacdo destas larvas na base das plantas mantidas
em vasos foi surpreendente pois nenhuma alcangou a extremidade
nas espécies S. scabra e S. viscosa, sendo 1imobilizadas por tri-
comas glandulares e morrendo em 24 h em ambas as espécies. Entre-

tanto, em S. hamata e nas gramineas wutilizadas como controle (E-
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ragrostis tenuifolia e Pannicum maximum Jacq), permaneciam vi-
vas. Ao investigarem os mecanismos de agao destas leguminosas,
observaram que a secregao viscosa nao se mostrava repelente e
que a retencdo fisica das larvas ndo foi a unica responsdvel pe-
la morte das mesmas, visto que estas continuaram vivas apds es-
tarem presas por 48 h em fitas adesivas e, no entanto, morriam
em 24 h quando retidas nas plantas. Apesar da retengdo das lar-
vas, por si sé, impedir sua passagem ao hospedeiro, restava-se
saber o que determinava a morte destas.

A possibilidade da toxidade da secregdo ser através do
contato direto foi contestada devido ao fato de que larvas Dba-
nhadas numa suspensao do extrato desta secregao com concentra-
cdo acima de 0,3%, ndo morreram apdés um periodo de 48 h; contu-

do, a existéncia de um odor <caracteristico indicava que o agen-

te téxico poderia ser volatil. Ao ser testada esta hipdtese, os
autores verificaram que 94% das larvas expostas a substéancias
volateis provenientes da secregao de S. scabra morreram em 36

h, sem ter havido qualquer contato direto entre as larvas e a
secrecgao da leguminosa. Em funcéo destes resultados, SUTHERST
et al. (1982) concluiram que as espécies de Stylosanthes Sw. com
pelos glandulares, possuiam um efeito extremamente severo e ra-
pido sobre larvas de carrapatos, podendo este efeito ser aumen-
tado pelo acuimulo de secrecbes nas patas e cabegas do gado em
pastejo e que se estes resultados fossem reproduziveis no cam-—
po, poderia ser possivel reduzir-se substancialmente populacdes

de carrapatos nas regides tropicais e sub-tropicais. Simula-
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¢des em computador realizadas a partir de um modelo populacional
de B. microplus com quatro geragdes ao ano, demonstraram um ele-
vado potencial de reducdo das populag¢des de carrapatos, por par-
te das leguminosas, dependendo entretanto do percentual de Sty-
losanthes na ©pastagem e da duracdo do periodo de exposicdo das
larvas.

O conhecimento inicial sobre a agdo de Stylosanthes Sw.
em carrapatos foili ampliado com o trabalho de NORVAL et al. (1983),
investigando em condicgdes de laboratério, a acéo de 10 cultiva-
res pertencentes as espécies Stylosanthes fruticosa (Retz.) Als-
ton, S. gquianensis (Aubl.) Swartz, S. scabra e S. viscosa sobre
larvas de B. microplus e Boophilus decoloratus Koch, 1844 e lar-
vas, ninfas e adultos de Rhipicephalus appendiculatus Neumann,
1901 e Amblyomma hebraeum Koch, 1844. Os autores constataram
que mesmo entre cultivares de uma Unica espécie hé& diferengcas na
intensidade de acdo sobre carrapatos em funcdo do numero de tri-
comas glandulares e, embora todas as espécies tenham demonstra-
do ser capazes de capturar e matar larvas de carrapatos, apenas
um cultivar de S. guianensis foi capaz de capturar ninfas e ne-
nhuma espécie apresentou efeito sobre adultos, num periodo de 42
h. Observaram também haver nessas leguminosas, propriedades de
repeléncia a carrapatos, o que os levou a discordar da ©proposi-
cdo feita por SUTHERST et al. (1982) quanto a importéncia que es-
tas poderiam desempenhar em termos de controle Dbiolégico de car-
rapatos, visto que esta propriedade os levaria a procurar subs-—

tratos alternativos para subirem na tentativa de alcancar seus
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hospedeiros, ao invés de matd-los.

Ainda sobre o género Stylosanthes Sw., ZIMMERMAN et al.
(1954) realizaram testes em casa de vegetacdo, sobre a acadao de 15
genétipos das espécies S. humilis H.B.K., S. guianensis, S. sca-
bra e S. viscosa, em larvas de B. microplus e em larvas e ninfas
de Amblyomma variegatum Fabricius, 1794. Os menores indices de so-
brevivéncia das larvas de B. microplus e das larvas e ninfas de
A. variegatum, no seqgundo e sétimo dias ©péds-infestacdo, foram ob-
servados em gendétipos de S. scabra e S. viscosa; ao contrdrio, os
maiores indices foram registrados, em ambos os dias, em gendtipos
de S. guianensis. As larvas de B. microplus ©presentes por sete
dias em todos os gendétipos de S. scabra e S. viscosa ndo responde-
ram a estimulos, enquanto as presentes no S. guianensis, pronta-
mente reagiram ao toque. SUTHERST (comunicacdo pessoal apud  ZIM-
MERMAN et al., 1984) sugeriu que a agdo letal destas leguminosas
sobre carrapatos tendia a diminuir com a maturidade das plantas.

No Brasil, o primeiro trabalho ©publicado sobre a acdo de

forrageiras em carrapatos foi o de FARIAS (1984) ao testar em ca-

sa de vegetacdo, a acdo das leguminosas S. scabra e S. viscosa e
das gramineas Brachiaria ruziziensis Stapf., M. minutiflora e P.
purpureum, em larvas de B. microplus. Cada forrageira foi infesta-

da com 100 larvas de 10 dias de idade, num total de trés repeti-
¢bes por espécie e os efeitos, foram quantificados e avaliados no
quinto, 10° e 20° dpi, sendo &este experimento realizado durante o
verdo e repetido no outono. As espécies S. scabra, S. viscosa e

M. minutiflora exerceram mecanismos de "antixenose" (repeléncia)
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e "antibiose" (letalidade) sobre as larvas, destacando-se ainda
M. minutiflora e S. scabra que reduziram, apés 20 dias de expo-

sigdo, a populagédo de larvas ©potencialmente infestantes, em 95,3%

e 91,0%, respectivamente. A autora concluiu que as espécies que
apresentaram propriedades de "antixenose" e "antibiose" mostra-

ram-se muito promissoras para uso no controle Dbioldégico do carra-
pato, o restante das espécies revelou pouca ou nenhuma interferén-
cia na wvida das larvas. Acrescentou ainda gque dentre as forragei-
ras estudadas, S. scabra foi a espécie menos afetada pelos fa-
tores climaticos devido a seu comportamento mais homogéneo du-
rante o0s experimentos desenvolvidos no verdo e no outono.

O efeito de diferentes espécies de gramineas sobre lar-
vas de B. microplus foi avaliado por BERNE et al. (ndo publicado)
ao estudar as espécies A. gayanus, Brachiaria brizantha (Hochst)
Stapf., B. decumbens, B. humidicola (Rendle) Schweicherdt, H. ru-
fa e M. minutiflora, cultivadas em canteiros. Apbés a infestacéo
com aproximadamente 20.000 larvas/canteiro, num total de sete re-
peticdes por espécie, as andlises foram realizadas aos sete, 14,
21, 35, 49 e 63 dpi. O nuUmero de larvas recuperadas e o periodo
de sobrevivéncia destas, foram maiores em B. humidicola e menores
em M. minutiflora respectivamente, enquanto as demais espécies néo
apresentaram diferencas significativas entre si. Independentemen-—
te da espécie de graminea -envolvida, os maiores ©periodos de sobre
vivéncia foram registrados durante a época seca. Em funcdo dos re-
sultados obtidos, os autores concluiram que seria desaconselhédvel

a wutilizacdo de B. humidicola para o @pastejo de bovinos por ter-
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se mostrado favorédvel as larvas infestantes, principalmente nas
épocas do ano em que ocorra um aumento da populacdo de carrapa-
tos. De maneira oposta, o M. minutiflora, por sua agado prejudi-
cial ao ixodideo, poderia ser utilizado no <controle do <carrapato
mediante um manejo adequado.

A EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuédria)
tem desenvolvido um  programa cientifico de pesquisa a respeito
das relagbdes entre pastagens e o carrapato dos bovinos B. micro-

plus em mais dois dos principais Centros de Pesquisa Agropecuéa-

ria do Pais. O Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite
(CNPGL-Coronel Pacheco/MG) mantém experimentos em execugao desde
1984, estudando o desenvolvimento, sobrevivéncia, incidéncia es-

tacional e a intensidade parasitdria do B. microplus na regido su-
deste do Estado, levando em consideragdo trés habitats ecologica-
mente distintos: dreas de varzea, com predomindncia de Brachiaria
mutica (Forsk.) Stapf. e 4reas de morro e meila-encosta, cobertas
principalmente por M. minutiflora e B. decumbens, esta Ultima re-
centemente difundida na regiédo. Observacdes e resultados prelimi-
nares sobre a ecologiadas fases ©parasitdria e nédo-parasitédria, indi-
cam haver diferencas significativas entre o M. minutiflora e as de-

mais espécies, no que diz respeito a sua desfavorabilidade ao B.

microplus (FURLONG, 1986, 1988*) . Nesta mesma linha de pesquisa o
Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (CPAC - Planaltina/
DF) desenvolve desde 1985, estudos Sobre o desenvolvimento e a
sobrevivéncia das fases de wvida livre do carrapato, assim como o

comportamento e longevidade de suas larvas em pastagens cultiva-

* Informagcdo pessoal.


Carla e Cris Chagas
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das e em pasto nativo da regido, durante as épocas seca de chuvo-

sa. As forrageiras <cultivadas sdo as espécies A. gayanus, B. de-
cumbens, S. guianensis cv. Bandeirante e S. macrocephala cv. Pio-
neiro, em ©parcelas puras e consorciadas (A. gayanus + S. gulanen-
sis e A. gayanus + S. macrocephala). Resultados parciais j& com-
putados demonstram, entre outros aspectos, diferencas nao sig-

nificativas entre os periodos de pré-postura das teledginas de B.

microplus nos diferentes tratamentos, assim como, entre as épo-

cas estudadas. Também foi verificada uma maior longevidade das
larvas presentes nas parcelas de A. gayanus, em relagdao as demais
espécies, independentemente da época de infestagdo. Em relagao a

atividade, de modo geral as larvas tenderam a permanecer em situa-
cdo "passiva" ou "invisiveis" em todos o0os tratamentos durante to-
das as observacgdes (SAUERESSIG, 1986) .

Em fungcdo dos promissores resultados obtidos por SUTHERST
et al. (1982), wum estimulo muito grande foi dado ao estudo da a-
cao anti-carrapato de leguminosas e gramineas em varios paises,
como por exemplo no Zimbabwe (NORVAL et al., 1983), em Porto Ri-
co (ZIMMERMAN et al., 1984) e no Brasil (FARIAS, 1984; BERNE et
al., ndo publicado) e na prépria Austrédlia, a qual deu continuida
de ao trabalho pioneiro com leguminosas. Recentemente, uma revi-
sdo criteriosa foi realizada por SUTHERST & WILSON (ndo publica-
do), na qual comentaram o programa australiano de investigagcdo so-
bre o potencial de contribuigcdo de leguminosas do género Stylosan-
thes Sw. em um controle pratico do carrapato e tentaram estabele-

cer alguns principios para a utilizagdo destas forrageiras com es-
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te objetivo. Também foram adicionadas algumas observacgdes e re-
sultados preliminares obtidos em experimentacdes no CSIRO (Co-
mmonwealth Scientific and Industrial Research Organization) com

um  total de 221 cultivares de Stylosanthes Sw., pertencentes a
20 diferentes espécies, dentre as quais destacaram-se o S. vis—
cosa, o S. scabra e o S. guianensis, pela capacidade em captu-
rar larvas de B. microplus.

Um dos aspectos desta revisdo diz —respeito ao potencial
de captura que estas espécies possuem e, por exemplo, no caso do S.

scabra, este potencial parece ser influenciado por variacgdes lo-

cals e sazonals atuando na viscosidade da planta. Segundo os au-
tores, as espécies viscosas durante o periodo de crescimento
(seis meses) possuem a capacidade de capturar acima de 60% das

larvas que tentarem subir e afirmam que os fatores que podem influir

nesta capacidade sdo: clima, doencas por fungo (antracnose), fo-
go e pastejo. Reportaram também o isolamento de «® e [ pineno de
secrecgdes de S. scabra e S. viscosa; estas substédncias vol4teis

sdo conhecidas por possuirem propriedades inseticidas, porém, ha
a necessidade de andlises quimicas adicionais para confirmar se
o pineno é a unica substédncia envolvidanos mecanismos quimicos de
agéao destas leguminosas em carrapatos. Como concluséo, coloca-
ram que os Stylosanthes nao serdao substitutos para os acaricidas
ou mesmo para as ragas bovinas resistentes, entretanto, as va-
riedades viscosas desta leguminosa poderiam ser utilizadas em
programas integrados de controle, particularmente tendo em vista

os beneficios nutricionais que podem conferir ao gado.
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2.3. Descrigdo e aspectos gerais das forrageiras wutilizadas

2.3.1. Gramimeas

2.3.1.1. Andropogon gayanus Kunth. c¢v. Planaltina

Também conhecido pelos nomes de capim gamba ou capim an-
dropogon, o A. gayanus &, segundo ALCANTARA & BUFARAH (1985), uma
graminea perene e cespitosa, com folhas abundantes, macias e de
coloracgao azulada. BOGDAN (1977) referiu-se as folhas como sendo
pilosas ou glabras e ndo aromaticas, e afirmou gque &esta -espécie
possui um médio valor nutritivo. Pode atingir uma altura de dois
metros ou mais e apresenta pilosidade intensa e de coloragdo es-
branquicgada (MITIDIERI, 1983).

Como caracteristicas mais gerais, BOTREL (1983) mencio-
nou a tolerédncia a seca, ao fogo e as geadas leves, Dbaixa suscep-
tibilidade a cigarrinha-das-pastagens assim como a outras pragas
e doencas, bom desenvolvimento em solos 4&cidos e de baixa fertili-
dade e boa aceitabilidade ©pelos Dbovinos, além de permitir uma boa
consorciagdo com leguminosas <como a Centrosema spp. e o Stylosan-
thes guianensis. Segundo  BOGDAN (1977), esta espécie pode permane-
cer verde e até mesmo crescer na estagdo seca e, em A4&reas com es-—

tiagem menos severa, pode continuar verde durante todo o ano.
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2.3.1.3. Melinis minuliflora Beauv. (variedade cabe-

lo de negro)

O M. minutiflora ¢é conhecido vulgarmente pelos nomes de
capim gordura, capim meloso, capim catingueiro e <capim melado (O-
TERO, 1952) . Esta graminea foi <citada por MITIDIERI (1983) como
uma espécie herbdcea, de porte baixo, atingindo 1 m ou pouco mais,
perene, cespitosa e apresentando os colmos geniculados e recober-
tos por pelos. ALCANTARA & BUFARAH (1985) relataram que as fo-
lhas sdo curtas, largas e dotadas de pelos glandulares que secre-—
tam uma substdncia de natureza viscosa, a qual segundo  BOGDAN
(1977), possuiria um odor adocicado. LORENZI (1982) citou que es-
ta espécie apresenta inflorescéncias de coloracéo roxo-averme-
lhadas ou violé&ceas.

De maneira geral, o capim gordura ndo resiste bem as se-
cas, ao fogo, as geadas, nem as inundacdes; prospera em Ssolos
pobres mas adapta-se melhor em solos férteis e possui um valor
nutritivo relativamente alto, sendo utilizado para pastejo e em

certas ocasiodes, para corte e fenacéo (ALCANTARA & BUFARAH,

1985).
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2.3.2. Leguminosas

2.3.2.1. Stylosanthes guianensis (Aubl.) Swartz. cv.

Bandeirante

Segundo MEJIA M. (1984) o S. guianensis ¢é também conheci-
do pelos nomes de alfafa do nordeste, estilo, estilosantes e me-
ladinho, entre outros. MITIDIERI (1985) caracterizou esta forra-
geira como sendo perene, herbéacea, subereta, muito ramificada e
com uma altura entre 0,3 a 1,2 m. E uma espécie que apresenta gran-
de variacao em suas caracteristicas fenoldgicas, como por exem-—
plo o hédbito vegetativo, ©pilosidade e viscosidade (COSTA & FERREI-
RA, 1982), esta variacdo também foi citada por BARROS (1982) em
sua revisdo sobre a espécie. FERREIRA & COSTA (1979) relataram pa-
ra esta leguminosa, um porte de arbustivo a subarbustivo, varian-
do do ereto ao prostado, com ramos 1indo de pilosos acerdoso-visco-
sos ou glabrescentes e o0os foliolos variando de eliticos a lanceo-
lados e de glabros a cerdoso-viscosos ou coberto de pelos simples.

Como caracteristicas gerais, BOTREL (1983) reportou al-
guma resisténcia a seca e as geadas leves, boa aceitabilidade por
parte dos Dbovinos e uma susceptibilidade & antracnose (doengca cau-
sada pelo fungo Colletotrichum spp.), varidvel de acordo com o e-
cotipo. SEIFFERT (1982) registrou um crescimento inicial lento,
ndo tolerando solos encharcados embora sobreviva a inundag¢des tem-
pordrias; também ndo suporta o fogo e nem pastejo pesado (SKERMAN,

1977) . De acordo com LORENZI (1982), possui excelentes qualidades
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forrageiras para —consumo, tanto no estado de feno como verde.

2.3.2.2. Stylosanthes viscosa Swartz.
Comumente conhecido como vassourinha, meladinho ou ain-—
da alfafa-do-campo (LORENZI, 1982), o S. viscosa é uma forragei-

ta de porte arbustivo, lenhosa quando desenvolvida e com folio-
los e inflorescéncias providas de numerosos pelos glandulares se—
cretores de uma substéncia oleosa (OTERO, 1952).

Segundo  LORENZI (1982) esta espécie atinge cerca de 50-
70 cm de altura, suas inflorescéncias sao de coloracgao amarelada
e 0s foliolos ©possuem a face superior glabra e a inferior mais
clara e com pronunciada pubescéncia glandulosa, FERREIRA & COSTA
(1979) acrescentaram que também o caule é densamente pubescente
dotado de pelos viscosos. O hébito de crescimento desta legumino-
sa varia do ereto ao prostrado com um desenvolvimento inicial mui-
to lento e sempre hé& uma grande produgdo de sementes (FERREIRA &
COSTA, 1979).

Outras caracteristicas morfo-fisioldgicas incluem folio-
los com tonalidade variando desde um verde amarelado até um ver-

de Dbem escuro e um inicio de floragcdo Dbastante irreqgular (COSTA

& FERREIRA, 1982).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Obtengdo e manutengdo das larvas

As larvas de B. microplus eram provenientes de teledgi-
nas coletadas no campus da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ) - Itaguai/RJ. Apenas as larvas citadas no item
3.5.1. consistiram em excecgdo, ©poils procederam de uma coldénia man-
tida no Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite (CNPGL/EM-
BRAPA) - Coronel Pacheco/MG.

Para a obtencdo das larvas, foram separadas as massas

de ovos presentes até o quarto dia de ©postura. As massas foram
acondicionadas em seringas pléasticas descartédveis de 5 ml
(UNAPLIC®) adaptadas segundo o método preconizado por THOMP SON
et al. (1978), no qual a seringa era cortada préxima a extremida-

de oposta a entrada do émbolo e uma peca de nylon era fixada a
abertura por meio de uma fita adesiva; neste trabalho o nylon foi
substituido por organza de poliéster.

Estas seringas contendo as massas de o0ovOs foram manti-

das em estufa incubadora para B.O.D. (FANEM mod. 347 FG) a apro-
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ximadamente 27°C de temperatura e 70-80% de umidade relativa do
ar. Apds a eclosao, as larvas permaneceram nestas condicgdes até
atingirem a idade de sete a 10 dias, quando entdo foram wutiliza-

das nos experimentos (inclusive no experimento-piloto).

3.2. Selegdo, obtengdo e cultivo das espécies forrageiras

O critério de selegdo das forrageiras estudadas Dbaseou-
se principalmente em citagdes existentes na literatura e nas ca-
racteristicas morfo-fisioldgicas destas. Paralelamente, procu-
rou-se considerar aspectos como o valor nutricional e a importan-

cia no contexto agropecudrio regional e nacional.

Dessa forma foram escolhidas as seguintes gramineas: An-
dropogon gayanus  Kunth. cv. Planaltina (vulgarmente conhecida co-
mo capim andropogon), Brachiaria brizantha Stapf. c¢cv. Marandu (Ma-
randu, brizantao) e Melinis minutiflora  Beauv. (capim gordura),

as sementes foram obtidas no CNPGCI, CPAC2 e CNPGL, respectiva-

mente. Em relacéo as leguminosas, as espécies selecionadas fo-
ram: Stylosanthes guianensis (Aubl.) Swartz. cv. Bandeirante (es—
tilosantes) e Stylosanthes viscosa Sw. CPAC 1403 (estilosantes),

ambas as espécies com sementes oriundas do CPAC.

As forrageiras foram cultivadas separadamente por espé-

1 centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (EMBRAPA).

Centro de Pesquisa Agropecudria do Cerrado (EMBRAPA) .
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cie, de duas maneiras distintas, de modo a atender a natureza dos
experimentos.
3.2.1. Cultivo em vasos

As forrageiras foram semeadas em vasos plésticos (EME A
EME mod. T3 - 15 x 13 cm), contendo cerca de 2,5 kg de solo auto-
clavado, e adubado adequadamente, de acordo com a andalise de so-
lo. Os nutrientes foram adicionados antes da semeadura nas dquan-
tidades citadas a seguir:

FOSEOTrO v it ittt e ittt iee e 140,0 kg P205/ha

Nitrogénio .......iiiieene... 20,5 kg N/ha

POLASSIO v v ittt ittt ettt 60,0 kg KZO/ha

Posteriormente foram aplicados, em cobertura, cerca de
10 mg N por planta e micronutrientes (Fritas B-12) na quantidade
de 40 kg/ha.

Os vasos foram mantidos em casa de vegetagdo na Estacéo
Experimental Oswaldo Carlos de Almeida - Area de Fitopatologia da
UFRRJ, até serem utilizados no experimento. Todo o) cultivo, desde
a semeadura até inicio da fase experimental, transcorreu no ve-
rdo durante os meses de Jjaneiro a margo de 1987. A irrigagdo era
feita diariamente entre oito e nove horas e repetida por volta
das 17 h, sendo que nos dias menos quentes esta segunda irrigacao
ndo foi necesséaria.
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3.2.2. Cultivo em canteiros

As forrageiras foram cultivadas durante os meses de ja-
neiro a julho de 1987 em canteiros localizados na Unidade de A-
poio ao Programa Nacional de Pesquisa de Saude Animal (UAPNPSA/
EMBRAPA), formados em um solo do tipo hidromérfico cinzento, ca-
racterizado por um sedimento de cardter arenoso e argiloso.

Cada espécie forrageira foi semeada em dois canteiros
de aproximadamente 1 m 2, distando 0,5 m entre canteiros de mesma
espécie e 1 m entre canteiros de espécies diferentes. Nado foi rea-
lizada qualgquer adubagdo e, apbés a semeadura, a irrigacdo era e-
fetuada diariamente por volta das 7:30 h, a excecdo dos periodos

chuvosos quando ndo era necesséria.

3.3. Experimentos-piloto: Métodos de separagdo de pequenos gru-

pos de larvas de B. microplus

A necessidade de uma técnica adequada a separagao de

grupos (lotes) contendo um pequeno numero de larvas infestantes
(100 ou 200 larvas) para utilizacéo nos experimentos, levou a se-
rem testadas algumas possibilidades, descritas a seguir.

3.3.1. Método da pesagem de ovos

Sabendo-se que 1 g de ovos de B. microplus gera aproxi-

madamente 20.000 larvas, na tentativa de obter-se grupos de 100



35.

larvas infestantes, foram pesados em balancga analitica METTLER
PE 360 DELTA RANGE, 60 lotes de 5 mg de ovos. Apds a pesagem,
as massas de ovos foram acondicionadas individualmente nas se-
ringas plésticas e mantidas em estufa incubadora para B.0.D.,
nas condig¢des ja& referidas, até a eclosdo.

Efetuou-se a contagem das larvas e posteriormente a
andlise estatistica pelo teste t, para verificar-se a eficién-

cia do método.

3.3.2. Método de contagem de ovos

Para a obtencgéo de lotes contendo aproximadamente 100
larvas, foram contadas manualmente com © auxilio de um pincel
(TIGRE n° 2) de cerdas finas, 50 grupos de 115 ovos.

Apés a contagem, foram acondicionadas em seringas pléasti-

cas, seguindo-se um procedimento idéntico ao do subitem anterior.

3.3.3. Método da contagem de larvas pelo compressor aspi-

rador

Um sistema de sucgdo de larvas por meio de um compres-
sor aspirador foi idealizado para a contagem de pequenos lo-
tes. Basicamente foram utilizadas duas formas de contagem de
larvas: aspirando-as para uma seringa (com a extremidade corta-
da e telada) ou para um tubo de -ensaio (Fig. 1).

A eficiéncia do método foi avaliada ©pela contagem de



COMPRESSOR

TUBO DE BORRACHA

FRASCO KITAZATO

ROLHA DE BORRACHA (PERFURADA)

TUBO DE PLASTICO (8 4-5 cm; = 45 cm DE COMPRIMENTO)
TAMPA DE BORRACHA (PERFURADA)

SERINGA PLASTICA (5ml) COM A EXTREMIDADE CORTADA E TELADA
PONTEIRA DE VIDRO (6= 1 cm; =4 cm DE COMPRIMENTO)

TUBO DE ENSAIO

TAMPA DE BORRACHA (2 PERFURACOES)

ORGANZA DE POLIESTER (TRANSPASSADA PELOS 2 TUBOS)
ORIFiCIO TELADO COM ORGANZA DE POLIESTER

FIGURA 1. Representacdo esquemdtica do método de contagem de larvas de Boophilus mi-

croplus por compressor aspirador.

=
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64 grupos de 200 larvas e a viabilidade destas apdés a aspiracéo
(23,0 pol Hg), foi verificada comparando-se o ©percentual de mor-
talidade entre 30 grupos de 100 larvas aspiradas e 15 grupos con-
trole <contendo de 160 a 360 larvas coletadas <com o auxilio de
uma alga de platina. As observagdes foram realizadas nos dias
cinco, 10 e 20 apdés a contagem <com o aspirador, wutilizando-se 10

grupos tratados e cinco controles, por vez.

3.4. Teste da agdo anti-carrapato através do <contato entre

larva e forrageira (experimento em vasos)

0O experimento foi realizado na Estacdo Experimental Os-
waldo Carlos de Almeida, pertencente a A4rea de Fitopatologia da
UFRRJ, durante os meses de margo e abril de 1987 e foi Dbaseado
inicialmente na metodologia preconizada por FARIAS (1984) .

Cada uma das espécies forrageiras foi cultivada em 12
vasos, dos quais foram selecionados 0os seis mais homogéneos e
que apresentavam as melhores condigdes; em cada vaso foram dei-
xadas cinco plantas. ©No dia anterior ao do inicio do experimen-
to, as forrageiras foram podadas de modo a ndo permitir a pas-

sagem das larvas de um vaso ©para outro nos dias subsequentes; a

altura nas diferentes espécies, apés a poda, foi: A. gayanus =
80-90 <c¢m, B. brizantha = 60-80 em, M. minutiflora = 40-60 <cm, S.
guianensis = 20-25 cm e S. viscosa = 20-30 cm. A idade das plan-

tas na época do experimento era de cerca de dois meses.

Antes da infestacdo das forrageiras a borda dos wvasos
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foi circundada com wuma fita adesiva SCOICH 25 mm, com a superficie
aderente voltada para as plantas, objetivando a retencdo das lar-
vas repelidas pelas forrageiras. Os vasos foram entao transporta-
dos para uma camara de <crescimento de aproximadamente 10,25 m 2 e
dispostos, por espécie, em boxes (0,60 x 0,75 m) separados entre
si por uma divisdéria de plastico de um metro de altura.

Determinou-se para o experimento, um periodo de fotofase
com cerca de 13 h por reproduzir as condig¢des de luminosidade a
que as forrageiras estavam expostas no ambiente. Um termbémetro de
maxima e minima (INCOTERM, mod. MMIN 9501) foi instalado no in-
terior da cédmara de crescimento e as leituras foram efetuadas dia-
riamente as oito horas. Também fixou-se um psicrémetro, realizan-
do-se duas observag¢des diédrias, as oito e 20 h, a fim de regis-
trar a umidade —relativa do ar. Visando manter a niveis satisfaté-
rios a temperatura e a umidade relativa do ar, nos dias mais quen-
tes era feita a irrigagdo do piso, assim como a colocagdo de bande-
jas contendo 4&gua.

Para facilitar a irrigacgdo dos vasos, realizadas a cada
dois dias, estes foram colocados sobre pratos de pléstico para
que a 4&gua fosse absorvida sem haver o risco de molhar-se as lar-
vas presentes nas plantas, nas fitas adesivas ou mesmo no solo,
alterando sua localizacéo, atividade ou "lavando" as secrecdes pre-
sentes nas espécies providas de tricomas glandulares.

Para a infestagdo das forrageiras, em cada vaso utilizou-
se um grupo de 100 larvas depositadas préximo a base das plantas

com auxilio de um pincel de cerdas finas (TIGRE n° 2).



39.

Procedida a infestacéo utilizou-se dois critérios para
a avaliacgao da agéao das forrageiras sobre as larvas infestan-
tes: observacgdes e coletas.

As observacdes foram realizadas aos dois, sete e 15
dias pds-infestacéo (dpi), a olho nu e com auxilio de lentes de

aumento e de uma méscara para impedir a estimulacéo das larvas

pelo co, expirado. Tais observacgdes consistiam na andlise de
todas as plantas de cada expécie, em relacao aos seguintes as-—
pectos: atividade, localizacéo, liberdade e altura atingida pe-
las larvas nas forrageiras. Dessa forma convencionou-se o se-
guinte:

a. Atividade das larvas nas forrageiras
. Larvas inativas - larvas mortas e vivas imdéveis, mesmo a-

pés estimulacéo com Ssopro.

J Larvas pouco ativas - larvas apresentando movimentacgdo len-
ta e mesmo apods estimulacgao com sopro, com ou sem locomo-
céo.

o Larvas ativas - larvas apresentando movimentacdo igual ou

superior a normal, antes ou apds estimulacao com sopro.

b. Localizacéo das larvas nas forrageiras

b.1. Gramineas

Bainha da folha - parte Dbasal e achatada da folha que

a prende ao caule, envolvendo-o total ou parcialmente.
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. Lamina da folha - parte expandida da folha (limbo) .
Estruturas secas - inclui bainha e lamina da folha a-

pés murchidéo.

b.2. Leguminosas
Caule - haste das plantas, parte intermedidria entre
raizes e folhas.
Peciolo - parte da folha que ©prende a lamina ao cau-
le.
Foliolo - cada uma das partes laminares de uma folha
Estruturas secas - inclui as estruturas acima cita-

das, apdés murchidio.

Liberdade das larvas nas forrageiras

. Livres - larvas soltas, nao aderidas as pilosidades e/ou
secrecdes; com liberdade de movimentacéao.

. Presas - larvas retidas nas estruturas ou secregdes vege-—
tais, impedidas de movimentarem-se.

Altura atingida pelas larvas nas forrageiras
Tercgo inferior - regido compreendida entre a parte vegetal
rente ao solo até aproximadamente a altura correspondente
a um tergo da altura total da forrageira.

¢ Tergco médio - regido <correspondente ao tergo mediano da al-
tura total da forrageira.

¢ Tergo superior - regido que val aproximadamente desde o 1li-
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Nas coletas, efetuadas aos cinco, 18 e 20 dpi, as forra-

geiras foram cortadas rente ao solo, examinando-se suas partes
reas com auxilio de uma lupa. Verificou-se alem da localizacgéo
larvas presentes nas plantas, a liberdade e o percentual de
brevivéncia destas, classificando-as nas categorias citadas a
guir:

. Larvas vivas livres (LVL) - larvas presentes nas plantas,

aé-

das

SO—

se—

aderidas a nenhuma estrutura ou secrecgao e que apresen-

taram movimentacéao antes ou apés estimulacao com estile-
te.

. Larvas vivas presas (LVP) - larvas presentes nas plantas apre-
sentando movimentacao antes ou apés estimulacéo com esti-
lete, presas a pilosidades e/ou secregoes.

. Larvas mortas livres (LML) - larvas encontradas nas plantas, nao

aderidas a nenhuma estrutura ou secregao e sem apresen-

tar qualquer movimento mesmo apos estimulo com estilete.
U Larvas mortas presas (LMP) - larvas recuperadas nas plantas, re-
tidas em pilosidades e/ou secrecdes, iméveis mesmo apoés

estimulo com estilete.



42.

e Larvas recuperadas fora das ©plantas (LRFP) - larvas vivas ou
mortas, livres ou presas, encontradas nas fitas adesi-

vas € nos vasos.

Objetivando estimar a capacidade de cada espécie forra-
geira na redugdo das populagdes de larvas infestantes do B. mi-

croplus, determinou-se o percentual de larvas potencialmente in-

festantes (LPI) presentes em cada espécie, a partir de cada ex-
perimento. Considerou-se como infestantes 100% das larvas encon-—
tradas vivas livres, independentemente do desgaste energético

sofrido ou mesmo da agdo tdéxica de algum principio ativo in-
fluenciando em sua atividade e consequentemente em seu poten-
cial infestante e as larvas recuperadas fora das ©plantas (LRFP),
a despeito de estarem presas ou mortas nas fitas adesivas, vis-
to gque tanto a captura como a letalidade ocorreram em fungdo da
adesividade destas e portanto, a campo, tenderiam a permanecer
potencialmente infestantes.

Em cada dia de <coleta, dois vasos de cada espécie eram

analisados integralmente e descartados do experimento, sendo as
observagdes subsequentes realizadas nos vasos restantes. Desta
forma, a primeira observacéao (2 dpi) contou com todos 0os seis
vasos de cada espécie, a segunda (7 dpi) com quatro vasos e a
terceira (15 dpi) com os dois vasos restantes. Como controle u-
tilizou-se seis vasos nas mesmas condigdes dos tratados, onde
foram fincados no solo cinco hastes retilineas de madeira, com

aproximadamente 0,3 cm de didmetro e 25 c¢cm de comprimento (dos
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quais cerca de 20 <cm ficavam expostos), dispostos concentricamen-
te de modo a ficar uma haste <central e quatro laterais com uma
inclinagdo de cerca de 45° em relagdo ao solo. Assim como nas for-
rageiras, foram realizadas coletas e observacdes nos dias pré-

determinados.

3.5. Teste da agdo anti-carrapato sem contato entre 1larva e for-

rageira; agdo de substéncias volateis em condigdes de labora-

tério (experimento em tubos de ensaio em B.O.D.)

3.5.1. Experimento I (gramineas)

O presente experimento foi realizado no CNPGL, durante o

més de dezembro de 1986. Apenas as gramineas foram coletadas, a
campo (M. minutiflora) e em canteiros (A. gayanus e B. brizantha),
em funcdo da ndo disponibilidade das espécies leguminosas. A ida-

de das gramineas era desconhecida e nenhuma apresentava inflores-
céncia.

Na coleta, as forrageiras foram cortadas préximo a Dbase
e acondicionadas em sacos plésticos, de modo a reduzir-se ao mi-
nimo a perda das secregdes nas espécies providas de tricomas glan-
dulares. Em seguida, realizou-se o corte das folhas e a selecéao
dos talos mais integros e limpos.

A  metodologia empregada neste experimento foi basicamen-
te a mesma preconizada por SUTHERST et al. (1982), com algumas mo-—

dificagbes em funcdo das espécies forrageiras e do material dispo-
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nivel.

As larvas utilizadas eram provenientes de teledginas co-
letadas na ©prépria regiédo (Coronel Pacheco - MG).

Em cada espécie foram friccionadas trés pegas de organ-
za de poliéster (= 16 cm 2 no total) em nove caules com cerca de

15 cm cada, ou seja, cada peca de organza foili passada em trés ta-
los de maneira a serem coletadas as substéncias presentes nos
caules (mais especificamente na bainha das folhas). As pecas de
organza foram entdo acondicionadas em sacos de tela de nylon (TE-
NYL, malha 32, Abert. 215) medindo aproximadamente 1,2 X 1,2 cm,
e depois de fechado por meio de uma seladora termo-elétrica foi
depositado no fundo de um tubo de ensaio (z 7,5 x 1,1 c¢cm). A se-
guir foram ©postas 200 larvas contadas com o auxilio de Dbomba as-
piradora (PRIMAR mod. 141, tipo 2ve), no interior do tubo, seu-
do entdo vedado <com organza de ©poliéster presa por fita adesiva.
Estas larvas ndo mantiveram contato com a organza impregnada, a-
penas com as substéncias volateis presentes no interior do tubo,
o qual foi depositado horizontalmente em estufa incubadora para
B.0.D. (FANEM, mod. 347 F) a 30°C de temperatura e 80-85% de umi-
dade relativa do ar, por 42 h.

Este procedimento foi repetido num total de 10 tubos por
espécie forrageira. Como controle utilizou-se igual numero de tu-
bos contendo organza indécua ao invés da organza friccionada nos
caules. Decorrido o tempo de incubacéo, realizou-se a leitura dos
resultados utilizando-se uma lupa (FLOATING, mod. M - 1470) ; as

larvas foram depositadas sobre uma superficie lisa e Dbranca, pro-
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cedendo-se a contagem destas de acordo <com as categorias:

. Larvas vivas ativas (LVA) - larvas que apresentavam locomogéo

antes ou apds estimulagdo com sopro e/ou estilete.

. Larvas vivas inativas (LVI) - larvas que possuiam algum movi-
mento somente apés serem estimuladas, sem apresentarem
locomogao.

Larvas mortas (LM) - larvas imbéveis mesmo apés estimulacéo com
estilete.

Ainda na B.0.D., antes de iniciar-se as contagens, 0os

tubos de ensaio eram observados e registrados o] comportamento

das larvas no que se refere a sua localizagdo em relagdo a fon-

te de odor.

Como larvas potencialmente infestantes foram considera-
das apenas as larvas encontradas vivas ativas (LVA) .
3.5.2. Experimento IT (gramineas/leguminosas)
Utilizou-se neste experimento a mesma metodologia em-
pregada no experimento I, sendo citados aqui apenas 0s detalhes

nao coincidentes entre ambos.

0 experimento II foi executado na UAPNPSA/EMBRAPA du-

rante o) més de maio de 1987, sendo estudadas as espécies: A.
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gayanus, B. brizantha, M. minutiflora, S. guianensis e S. visce-
sa.

As coletas das forrageiras foram realizadas em cantei-
ros e todas as espécies apresentavam-se em periodo de floracao,

com cerca de quatro meses de idade.

As larvas de B. microplus wutilizadas foram oriundas de
telebéginas provenientes da prépria regido (Itaguai - RJ).
3.6. Teste da agdo anti-carrapato sem contato entre 1larva e

forrageira; agcdo de substincias volateis em condigdes de

campo (experimento em canteiros)

Objetivando avaliar em condigdes mais naturais a acéo
de substdncias volateis sobre as larvas de B. microplus, 0 ©pre-
sente experimento, executado na UAPNPSA/EMBRAPA, foi realizado
em canteiros e testou-se as seguintes espécies: A. gayanus, B.
brizantha, M. minutiflora, S. guianensis e S. viscosa.

Os canteiros de espécies diferentes foram separados en-
tre si por divisérias de pléstico de cerca de 1 m de altura, a-
poiadas em varas de Dbambi e vedadas com terra em sua porgdo in-
ferior, formando Dboxes de aproximadamente 1,8 x 3,4 m. As for-
rageiras, principalmente as gramineas por seu maior porte, fo-
ram podadas trés dias antes do inicio do experimento, atingindo
uma altura méxima inferior & das divisdérias. Desta forma minimi-
zou-se a circulagdo de ar entre os boxes e conseqglientemente a

passagem de substédncias voladteis de uma espécie para outra.
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As larvas de B. microplus foram divididas em grupos de
100 e acondicionadas em envelope de organza de poliéster presa
por fita adesiva (SCOTH 15 mm) medindo aproximadamente 2,0 x 4,5
cm, os quais foram distribuidos em numero de oito por canteiro,
em duas localizacgdes:

solo ("s") - quatro envelopes apoiados nas bases das

plantas, situados bem préximo ao solo (< 3
cm) mas sem manter contato com este.

folhas ("t") - quatro envelopes distando 25 a 40 cm do

solo, dispostos por entre as folhas.

Desta forma poder-se-ia saber se havia diferencas na agéo
das substédncias volateis sobre as larvas, em fungdo de sua loca-
lizagdo na planta.

No dia anterior ao do inicio do experimento procedeu-
se a irrigacdo dos <canteiros. A temperatura foi tomada diariamen-
te as oito h em um termbémetro de médxima e minima e a umidade relati-
va do ar, em trés leituras diérias as oito, 11:30 e 17 h, em um
psicrdémetro mantido a sombra, em uma altura de aproximadamente
1,5 m do solo.

Esta metodologia foi empregada em dois experimentos, sen-—
do o primeiro realizado no més de maio com um periodo méximo de
exposicéo das larvas de cinco dias, realizando-se duas coletas
d