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RESUMO

Durante um ano, de marco/84 a fevereiro/85, no "campus"
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, e com bovinos
de trés diferentes cores de pelagens foram estudados o comporta-
mento alimentar, a variacdo populacional e a classificacdo de
fémeas de acordo com a idade fisioldgica de Stomoxys calcitrans,
cujos parametros foram obtidos em condigdes de laboratdrio.

Constatou—-se que houve variacdo diurna da atividade de
populacdes e que a cor da pelagem do hospedeiro interfere na a-
tratividade dos dipteros independente das condig¢des do tempo.
O mesoclima teve pouca interferéncia sobre a atividade dos inse-
tos.

As classes-idade estabelecidas foram: recém-emergida,
ndo ovipositante inicial, n&do ovipositante final, fémeas com
uma postura, fémeas com duas a trés posturas e fémeas com mais
de trés posturas.

Na natureza a relacgdo fémea/macho e fémeas ovipositan-
tes/fémeas ndo ovipositantes foi de 1,1:1,0 e de 1,6:1,0 respec-

tivamente. As populacdes de machos e fémeas variam mensalmente



xix.

e de forma semelhante mas o nUmero de fémeas em atividade sobre
os hospedeiros é maior. As fémeas copulam a partir do periodo
oocitdrio no final do estdgio 2 e no final do estdgio 3, o indi-

ce de fertilizacdo e de 100%.



SUMMARY

Trough out one year, from march/84 to february/85, at
the field conditions in Universidade Federal Rural do Rio de Ja-
neiro and using three differents bovine coloured skin, it was
studied the behaviour activity, the population changes and the
physiological classification of Stomoxys calcitrans female, by
the parameters keeped from laboratory conditions.

It was showed that there 1is a diurnal variantion of
the populations and an influence of the host skin color on
the flies attractiveness independently of the differential
weather.

It was recognised six classes of female: newly-emer-—
ged, unparous initial, unparous final, uniparous, female with
two end three layings and female with more than three
layings.

At the natural conditions, the female/male relationship,
and parous/unparous females relationship was 1,1:1,0 and 1,6:1,0,
respectively. Male and the female population have exibited

similar shape during the year, but the number of activy female



on the host was bigger. The femals began to mate when the cocyte
was on the end of the 2nd stage and at the end of the 3rd

oocitary stage it the fertilization index was 100%.



I. INTRODUCAO

A mosca do estdbulo, Stomoxys calcitrans apresenta am-—
pla distribuicdo geografica, sendo reconhecida como importante
praga para os animais domésticos e o homem, pois seu habito he-
matédfago é exercido pelos dois sexos sem apresentar especifici-
dade parasitdria. Como parasita os animais domésticos é respon-
sdvel por grandes perdas econdmicas, pela diminuig¢do da produ-
cdo de leite (FREEBORN et alii, 1925; BRUCE & DECKER, 1958 e
MILLER et alii, 1973) e carne (CAMPBELL et alii, 1977 e BERRY et
alii, 1983), além de ser acusada de transmitir mecanicamente va-

rios agentes patdgenos.

A perda média anual nos Estados Unidos da América oca-
sionada pelo ataque deste inseto foi estimada pelo Departamento
de Agricultura d'aquele pais em cerca de 142 milhdes de ddlares
durante os anos de 1951 a 1960 (RASMUSSEN & CAMPBELL, 1979). No
Brasil ndo existem dados principalmente pelo fato de ser pouco
estudada, mesmo sabendo que em certas regides os animais séo

atacados durante o ano todo podendo acarretar perdas que inter-—

ferem na sua economia.



Quando se visa aplicar qualgquer medida de controle
contra determinado inseto, € necessdrio que se tenha conhecimen-
to de sua biologia e comportamento. No caso dos insetos hematd-—
fagos é importante que sejam feitos estudos objetivando também
uma melhor compreensdo, de seu comportamento alimentar. Para is-
so é necessdrio aplicar técnicas que possam melhor avaliar a
idade fisioldégica, cuja importéncia préatica, segundo DETINOVA
(1962) ¢é fornecer informacdes sobre a idade média da populacédo
e tornar possivel ndo somente reconhecer as causas de variacdes
que ocorrem na composicdo da parte adulta da populacdo, mas tam-
bém estabelecer sua significéncia epidemioldgica.

Dos poucos trabalhos existentes na literatura sobre o
comportamento alimentar de S. calcitrans, o Unico que procurou
avaliar a atividade das fémeas divididas em classes—-idade e cor-—
relacionou com os hordrios de coletas, foi o de CHARLWOOD & LO-
PES (1980) na cidade de Manaus, Brasil, quando verificaram algu-
mas diferencas no padrao alimentar.

O presente trabalho tem como objetivo pesquisar uma téc-
nica para dividir as fémeas de S. calcitrans em classes-idade,
partir de dipteros criados em laboratdério e em seguida aplica-
la a populacgdo de dipteros da &drea da Universidade Federal Ru-
ral do Rio de Janeiro, para avaliar sua atividade alimentar uti-
lizando bovinos como hospedeiros. Estes foram selecionados se-—
gundo padrdo basico de pelagem diferentes, para ao mesmo tempo

correlacionar com a atratividade dos dipteros.



I I. REVISAO DE LITERATURA

A. IDADE FISIOLOGICA

Ao estudar fémeas de S. calcitrans capturadas no campo.
KUZINA (1942) observou grupos de corpos amarelos (residuos fo-
liculares) 1localizados na base dos tubos ovarianos, na entrada
para o oviduto e prdéximo ao foliculo em desenvolvimento, indi-
cando que estas fémeas ja& tinham ovipositado duas vezes, sendo
a primeira porcgdo de corpos amarelos pertencentes aos ovos da
primeira postura e a segunda aos ovos recentemente eliminados.
Levantou este autor a possibilidade de verificar, por este mé-
todo, o numero de oviposig¢des realizadas por uma fémea.

O mesmo autor em 1950, estudando a populacdo de S.
calcitrans na RUssia, dividiu as fémeas em cinco classes—idade
(recém—-emergida, fémeas ndo ovipositantes Jjovens, fémeas com
uma postura, fémeas com duas ou mais posturas e fémeas wvelhas)
utilizando o método que descrevera em 1942.

LINEVA (1953) observou variagdes que ocorrem no apare-—

lho reprodutor das fémeas de Musca domestica, descrevendo que



em fémeas "Nuliparous" as células nutritivas sdo separadas do
ovo maduro por um cdbdrion, ficando livres como uma pequena es-—
trutura em forga de crescente, amarelada, firmemente comprimi-
da pelo ovo maduro contra a cupula da membrana interna. Imedia-
tamente apdés a saida do ovo, o corpo amarelo continua na parte
superior, na cuUpula da membrana interna, mas perde sua forma
de crescente e seus granulos ficam espalhados no interior da
intima. Quando o segundo foliculo completa o seu desenvolvi-
mento, uma estrutura castanha amarelada ¢ claramente visivel
na base do ovariolo, constituida principalnente de células nu-
tritivas.

Revisando os varios métodos utilizados no agrupamento
etdrio, ern dipteros de importédncia média, especialmente Culici-
dae, DETINOVA (1962), destacou a importéncia tedrica e pratica
do conhecimento da idade fisioldgica de uma populacdo e deu um
destaque especial ao método dos residuos foliculares ao tratar
do assunto referente aos métodos utilizados no estudo das va-
riacdes etdrias e funcionais de dipteros hematdéfagos e ndo he-
matdfagos.

Quando realizava um trabalho em que aplicava os vari-
os métodos utilizados na identificacdo da idade fisioldgica de
dipteros em Fannia canicularis e outros dipteros ciclorrafas,
ANDERSON (1964) verificou que a presenca de residuos folicula-—
res no pedicelo ovariolar e oviduto lateral em fémeas que ha-—
viam ovipositado era a caracteristica principal para distin-

gui—las das que nd&o haviam ovipositado. Outros métodos uti-



lizados foram o do corpo gorduroso pupal, numero de emaranhado
traqueal, nuUmero de ovariolos funcionais e densidade dos ovario-
los.

Também em laboratdério, MILLER & TREECE (1968) consta-
taram em fémeas de Musca autumnalis que haviam ou ndo oviposita-—
do, podiam ser separadas com base no residuo folicular; através
das variacdes destas estruturas conseguiram distinguir individu-
almente fémeas com uma, duas e trés posturas.

TYNDALE — BICOE & HUGHES (1968) classificaram as fé-
meas de Musca vetustissima em 17 estdgios de desenvolvimento o-
variano, entre a emergéncia e o inicio do quarto ciclo, utili-
zando como critérios a quantidade de corpo gorduroso pupal e
principalmente a presenga e tamanho do residuo folicular. Rela-
taram que apds o segundo ciclo ovariano o acumulo de material
amarelado na base dos ovarios torna confuso a distingcdo dos cor-
pos amarelos, preferindo assim separar individualmente somente
as fémeas com uma e duas posturas.

Trabalhando com Haematobia irritans criadas em labora-
tério, SCHMIDT (1972) considerou a presenca de esperma na esper-—
mateca, residuo folicular, padrdo das traquéias nos ovariolos,
contetdo dos tubulos de Malpighi, aspecto do corpo gorduroso pu-
pal e nuimero de ovariolos ndo funcionais, para colocar as fémeas
nas seguintes classes—idade: "Newly emerged", "Young nulliparous",

"parous", "old parous" e "old nulliparous".

Estudando tabanideos em Alberta - Canadd, pelos méto-

dos de Polovodava (dilatacdo do pedicelo ovariolar) e do resi-



duo folicular, THOMAS (1972) separou as fémeas que haviam rea-
lizado uma e duas posturas.

Através dos estdgios de desenvolvimento ovariano e
densidade do residuo folicular VOGT (1974) wverificou que fé-
meas de Lucilia cuprina criadas em laboratdério podem ser colo-
cadas em 16 estdgios, entre a emergéncia e o inicio do quarto
ciclo gonadotréfico, conseguindo assim distinguir individual-
mente fémeas com uma, duas e trés posturas.

CHARLWOOD & LOPES (1980) separaram as fémeas de S.
calcitrans nas classes—idade "young nulliparous”", "nullipa-
rous", "gravid nulliparous", "young parous", "mid-parous" e "old
parous", a partir de fémeas capturadas no campo. Para identifi-
car os estdgios oocitdrios utilizou as propostas de CHRISTO-
PHERS (1911) quando estudou o desenvolvimento da idade dos fo-
liculos em Anophelini e MOOBOLA & CUPP (1978) ao relacionar o
desenvolvimento ovariano de S. calcitrans em funcdo da dieta e
horménio juvenil e, para distinguir a classe "young parous"
das demais, utilizou como carater principal o do residuo foli-
cular discreto.

A divisdo de todo o desenvolvimento folicular de S.
calcitrans em seis estdgios (de 0 a 5) foi proposta por SCHOLL
(1980), facilitando sua aplicacdo no campo. Adicionalmente des-—
creveu uma técnica para determinar a idade fisiolIdégica basean-—
do—se no aspecto do residuo folicular em ovarios ndo corados e
corados pelo vermelho neutro.

Estudo detalhado dos érgdos sexuais de S. calcitrans,



incluindo aspectos de microscopia Sptica e eletrdbnica para des-—
crever seis estagios de desenvolvimento folicular (I, IIa, IIb,
ITT, IV e V) foi feito por SUTHERLAND (1910), que ao final suge-—
riu o agrupamento etdrio em "newly—-emerged females", "nullipa-
rous females", "uniparous females" e "biparous or pauciparous
females", utilizando a quantidade e localizacdo do residuo foli-
cular para distinguir as ovipositantes.

Através de observacgdes morfoldgicas do foliculo ovaria—
no e corpos amarelos de H. irritans coletadas no campo, KURAMO—
CHI & NISHIYIMA (1984) identificaram 15 estagios de desenvolvi-—
men to ovariano, desde a emergéncia até a terceira oviposigdo e
propuseram relacionar a idade fisioldgica nesta espécie, em cin—
co classes: "newly-emerged", nulliparous", "uniparous", "bipa-

rous" e "multiparous".

B. COMPORTAMENTO

Estudo realizado por HAFEZ & GAMAL-EDDIN (1959) no Egi-
to, com S. calcitrans e S. sitiens, a respeito da variagdo se-
zonal de acordo com o sexo, demonstraram que, em S. calcitrans,
a populacdo de machos sé foi superior a das fémeas nos meses de
fevereiro, maio, Jjunho e setembro.

Em Uganda, PARR (1962) observando o numero de S. calci-
trans que atacavam vacas de pelagem preta e pelagem clara, cons-—
tatou que as primeiras foram as mais atacadas. O autor mencio-

nou que tanto a cor como o odor talvez sé atuassem quando o in-—



seto estd préximo ao hospedeiro, sendo o movimento deste, quan-
do a longa disténcia, o fator mais importante.

A preferéncia de cor do hospedeiro pela H. irritans foi
avaliada por FRANKS et alii (1964) por dois métodos. No pri-
meiro foram feitas contagens peridédicas do nUmero de insetos so-
bre novilhas pretas, vermelhas e brancas, tendo sido observado
preferéncia pelos animais vermelhos, seguidos dos pretos e por
tItimo dos brancos; no segundo um dos lados de animais brancos
foi tingido de preto e pela contagem nos dois lados foi verifi-
cado que o lado preto foi mais atrativo.

MORGAN (1964) determinou as relacgdes entre as condi-
cbes de tempo e a populacdo de H. irritans em trés animais de
raca leiteira (Holstein, Jersey e Guernsey), tendo verificado
uma diferenga significativa entre o numero de moscas coletadas
no Holstein quando comparadas ao nUmero coletado nas outras ra-—
cas.

HARLEY (1965) estudou a variacdao diurna e sazonal de
quatro espécies do género Stomoxys e Tabanideos em Uganda. Ten-—
do a S. calcitrans se comportando diferentemente da S. nigra,
S. brunnipes e S. omega, apresentando ambos 0s sexos maior ati-
vidade no inicio da tarde, com a populacdo de machos tendendo
a apresentar dois picos e a de fémeas apenas um. Somente na es-—
pécie S. brunnipes a populacdo de fémeas ndo excedeu a de ma-—
chos.

A atividade alimentar de S. calcitrans foi avaliada

por VOEGTLINE et alii (1965), que analisaram a influéncia de



dez fatores ambiente, isolados ou combinados, tendo o coeficien-—
te de correlacdo sido mais alto quando nove fatores foram in-
cluidos. A atividade alimentar foi moderada a alta somente quan-
do a temperatura esteve em torno de 21°C, continuando alta até
préximo de 31°C.

Observando a influéncia da temperatura, umidade rela-
tiva e luminosidade na atividade alimentar da S. calcitrans, atra-
vés da contagem destes dipteros em dois bovinos confinados em
gaiolas individuais. BAILEY & MEIFERTT (1973) concluiram que e-
xistem outros fatores envolvidos na atividade alimentar da mos-—
ca dos estédbulos, entre eles a racga, cbr e dieta do hospedeiro,
densidade da populacdo e pressdo barométrica, além de outros que
devem ser investigados.

O comportamento de alguns Tabanideos do litoral e do
primeiro planalto paranaense foi estudado por FRANGCA (1975), uti-
lizando como iscas equinos e muares de diferentes cores, tendo
observado que as cores das pelagens dos hospedeiros preferidas
pelos insetos foram preta, rosilho alazdo escuro e castanho es-
curo e as menos preferidas os de tonalidades claras.

Trabalhando em biologia de S. calcitrnas e S. nigra em
duas regides da llha Mauricio, KUNZ & MOIETY (1976) fizeram ob-
servagdes a respeito do hdbito alimentar destas espécies, atra-
vés da contagen de insetos em animais. Para S. calcitrans foi ve-
rificado que a relagdo fémea x macho foi 1.4 e 1.6 de acordo

com o local da coleta, tendo a atividade alimentar ao longo do

dia mostrado dois picos pouco pronunciados.
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CHARLWOOD & LOPES (1980) avaliaram o efeito da idade
e condicdo bioldégica no comportamento alimentar da S. calcitrans,
através de coletas diurnas de moscas em equinos. Nas fémeas com
odécito nos estdgios N ou 1 (young nulliparous) o pico de ativi-
dade foi no inicio da manhd e final da tarde quando a umidade
relativa estava entre 50 e 80%. A atividade das "nulliparous"
(ndo ovipositante) wvariou uniformemente durante todo dia e das
ovipositantes foi predominantemente no periodo da tarde.

Utilizando painéis verticiais de "Alsynete ®", de 30 x
45 cm, cobertos com "Tack Trap ®", para estudar o comportamento
de vbo da S. calcitrans durante as 24 horas do dia em trés lo-
cais diferentes, GERSABECK & MERRITT (1983) coletaram mais fé-

meas do gque machos.

C. BIOLOGIA

MITZMAIN (1913) em estudo controlado da bionomia da S.
calcitrans, verificou que a primeira alimentacdo em laboratério
ocorria a partir de oito horas apds a emergéncia, mas levantou
a hipétese de que em condigdes naturais a primeira refeicdo po-—

deria ocorrer uma hora apds a emergéncia.

Ao examinar o desenvolvimento ovariano da S. calcitrans
KUZINA (1942) observou que quando o primeiro foliculo atingia o
estdgio V (ovo maduro), o segundo foliculo alcancava o estagio
III; o terceiro foliculo o estdgio IIB; o quarto o IIA e final-

mente o quinto foIiculo o estédgio I ou N. Quanto a alimentacéo,
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este autor verificou que estes insetos iniciam a hematofagia so—
mente apds trés a quatro horas da emergéncia e assim mesmo mode-—
radamente, alimentando-se no primeiro dia, pouco e relutantemen-—
te.

O mesmo autor (KUZINA, 1950) utilizou como uma das ca—
racteristicas para identificar em S. calcitrans a classe das fé-
meas velhas a presenca de ovos retidos que nao sao encontrados
nos ovarios de fémeas que tenham completado poucas oviposicdes.

LEE & DAVIES (1979) desenvolveram um estudo sobre o
efeito da idade na alimentacdo da S. calcitrans, tendo verifica-—
do que insetos com menos de duas a trés horas de idade geralmen-—
te rejeitam a alimentacdo em sangue, solucdo acucarada ou agua.
Para justificar os autores aventaram a hipdtese de que o fendme-—
no pode ser devido aos receptores sensoriais, existentes nas pe-—
cas bucais e nas patas, utilizados em dipteros mais velhos para
provar e iniciar a alimentagdo, nado estarem com suas fungdes to—
talmente desenvolvidas quando da emergéncia.

Segundo CHARLWOOD & LOPES (1980) o total de fémeas
ovipositantes com ovos retidos nas trés classes—-idade, foi de
34 na classe "young parous", 17 na "mid-parous" e sete na "old
parous" representando percentuais de 6.6, 20.2 e 29.1, respecti-
vamente. A taxa de inseminacdo foi de 5% nas fémeas ndo oviposi-
tantes com odécito no estdgio I e aumentou nos estagios seguin—
tes até atingir 100% nas fémeas com odcito no estdgio IV.

Ao estudar a oogénese de S. calcitrans, VENKATESH &

MORRISON (1980) observaram que antes do foliculo terminal com-—
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pletar a maturacado, uma aprecidvel quantidade de gema (até 50%)

depositada no pentltimo foliculo.

Examinando os estdgios oocitdrios de fémeas copuladas
e nao copuladas de S. calcitrans capturadas no campo, BUSCHMAN
& PATTERSON (1981) verificaram que somente a partir do estdgio
seis de ADAMS (1974), que estudou a morfogénese do foliculo ova-—

riano de Musca domestica, as fémeas iniciam a cdpula.



III. MATERIAIS E METODOS

A fase experimental deste trabalho foi desenvolvida

em duas etapas: uma no laboratdrio e outra no campo.

A. EXPERIMENTO LABORATORIAL

Entre varios metodos utilizados para caracterizar a ida—
de fisioldgica das fémeas ovipositantes, h& o do "residuo foli-
cular" que, segundo DETINOVA (1962), é formado pela agregacéo
de remanescentes dos trofdcitos e celulas epiteliais em degene—
racdo proveniente da c@mara folicular do ovo. A cada oviposicgao
estes residuos foliculares acumulam—se nos pedicelos terminais
dos ovariolos, adquirindo uma coloracao mais intensa. Baseado
neste aspecto, esta fase experimental teve como objetivo verif-
car qual a variacdo gque ocorre no grau de nitidez e localizagao
destes residuos foliculares, de acordo com o numero de posturas
efetuadas sob controle para dividir as fémeas em classes—idade,

de tal modo que posterior~ente possam ser aplicadas em fémeas

coletadas no campo.
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A.l. CRIACAO

Machos e fémeas recém-emergidas foram retirados da co-
1l6énia que vem sendo mantida no laboratdério de Entomologia da Es-—
tacdo para Pesquisas Parasitoldégicas W. O. Neitz - Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro e colocados em gaiolas de made i-
ra medindo 40x30x40 cm com tela de nylon e mantidos em estufa
climatizada com temperatura de 27°C, umidade relativa de 70% e
luz permanente. Diariamente os dipteros eram alimentados com san-
gue bovino citratado (0,38% citrato de sdédio) embebido em gaze
e oferecido em placas de Petri (5 cm de didmetro). A partir do
quarto dia apds a emergéncia, enquanto as fémeas ainda ndo ha-
viam ovipositado, 12 casais foram separados e tranferidos para
gaiolas individuais, confeccionadas de caixas pléasticas do for-
mato de um paralelepipedo, com capacidade para um litro. As 12
gaiolas para casails foram numeradas de um a 12, e a alimentagédo
obedeceu o mesmo esquema adotado para as gaiolas coletivas; nes-—
tes casos as placas recebiam numeragcdo de acordo com o nuUmero
da gaiola.

Sempre que ocorria morte nas gaiolas, eram feitas subs-

tituicdes por dipteros com quatro dias de idade.

A. 2. OVIPOSICAO E CONTAGEM DOS OVOS

A prépria gaze que servia de suporte para o alimento,

servia também como meio para oviposicdo. Diariamente, por oca-—
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sido da troca de alimento, havendo postura o numero da fémea
(correspondente ao numero da gaiola) era anotado e em seguida
fazia—se a contagem dos ovos.

Para facilitar a contagem dos ovos, a gaze que Os Ccon—
tinha era imersa em agua, por alguns minutos e em seguida trans—
ferida para um cdlice de sedimentacdo, onde a gaze era lavada
com mais Agua para haver aproveitamento total dos ovos. Apds
a decantacadao dos ovos, o excesso de agua era desprezado, fican—
do somente os ovos, que eram transferidos para placa de Petri.

Com ajuda de pipeta Pasteur, em cuja extremidade mais

larga foi adaptada uma pera de borracha, os ovos eram aspirados

e contados.

A. 3. DISSECACAO

As fémeas que realizavam o numero de posturas presta-
belecido, eram anestesiadas com clorofdérmio, e com auxilio de
alfinetes entomoldégicos eram fixadas em placas de Petri 100 x
20 mm, preenchida parcialmente com parafina sdélida. As fémeas as-

sim contidas em dectUbito dorsal, eram dissecadas com auxilio de

estereomicroscépio WILD M7.

Uma pequena incisdo na regido mediana do primeiro e
segundo esternitos abdominais era feita e com auxilio de duas
pincas entomoldgicas n° 5, completava-se a abertura do abdome,
tendo-se o cuidado de colocar gotas de liquido de Pampel (seis

partes de formalina, quatro partes de A&cido acético glacial, 15
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partes de etanol a 95% e 30 partes de agua destilada), para evi-—
tar o ressecamento dos érgaos e que, segundo SUTHERLAND (1980),
clarifica os espécimes mais eficazmente que salina. Em segui-
da, ainda com auxilio de pincas, procedia—se a retirada de todo
o aparelho reprodutor, que era colocado sobre ladmina de micros—

copia, contendo Iiquido de Pampel.

A. 4. ESTUDOS DE MICROSCOPIA

Estes estudos foram realizados para a caracterizacgdo

da idade fisjioldgica das fémeas, de acordo com o numero de pos—

turas.

A. 4. A. ESTEREOMICROSCOPIA

Com o uso do estereomicroscdpio Wild M7, procedia—se a
contagem do numero de ovariolos existentes em cada ovario e, em
seguida, alguns ovariolos eram dissecados para que fossem reali—
zadas as observacdes relativas ao grau de nitidez do residuo fo—
licular e a presenca do saco folicular. Segundo THOMAS (1972) es—
te saco folicular é formado pela dilatacd&o da intima, logo apds
a oviposicado, correspondendo aproximadamente ao tamanho do ovo
recentemente eliminado (Fig. 1).

Partes dos ovariolos dissecados eram colocados entre

l&mina e laminula, juntamente com o liquido de Pampel e levados

para o microscdpio.
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FIGURA 1. Aspecto através de microscépio do ovariolo de uma
fémea de Stomoxys calcitrans apds oviposigdo com

indicacao de saco folicular totalmente distendi-
do.
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A. 4. B. MICROSCOPIA

Com auxilio de microscdpio é6tico Mild M1l foi verifi-
cado o estagio dos odécitos e o aspecto do residuo e do saco fo—
licular em 12 fémeas com uma, duas e trés posturas e oito com
quatro posturas.

A oogénese foi arbitrariamente dividida em seis esta-
gios (Fig. 2), utilizando a terminologia sugerida por SCHOLL
(1980), caracterizados da seguinte forma:

Estdgio 0 — foliculo ndo separado do gemario e o epi-—
télio folicular ndo plenamente diferenciado (0 i); no final do
estdgio comeca a se organizar e contrair, adquirindo a forma de
un 8 (0 f).

Estdgio 1 — no inicio o foliculo ainda ndo esta total-
mente separado do gemdrio; apresenta forma esférica e epitélio
claramente diferenciado (1 i). No final do estagio, o foIiculo
se encontra distintamente separado do gemdrio, tem forma oval e
o nucleo do odécito difere do nUcleo das células nutritivas pelo

seu pequeno tamanho e cor mais escura (1 f).

Estdgio 2 — na fase inicial deste estdgio (2 i), come-—
ca a deposicdo de grédnulos de gema no plasma do odcito (inicio
de oogonia); na fase final (2 f) esse depdsito ocupa aproximada—
mente 25% do volume folicular.

Estdgio 3 — nucleo do odcito encoberto pela gema, que
ocupa de 25% no inicio (3 i) a 75% do volume folicular no final

do estdgio (3 f). Durante este estdgio desaparece o epitélio so—



Figura 2 : Estagios 0, 1, 2, 3, 4 e 5 de desenvolvimento folicular de fémeas de

Stomoxys calcitrans.

Legenda

. GE =

19.

gemario; NCN= nucleo das células nutritivos; PF= pedicelo folicular;
IDF= inicio do desenvolvimento folicular; EF= epitélio folicular; CN =

= ceélu-
las nutritivas; NO= nucleo do odcito; DG= depésito de gema; R CN = re-
manescentes das células nutritivos; FE = fenda de eclosdo; |= fase ini-
cial dos estagios de desenvolvimento folicular; f = fase final dos esta-

gios de desenvolvimento folicular; I, I, Ill, IV

e V = foliculos em seqlén-
cio de desenvolvimento.
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bre as células nutritivas e o foliculo se torna alongado.

Estadgio 4 — células nutritivas ocupam menos de 25% do
volume folicular; ovo quase no tamanho maximo extremamente fra-
gil, rompendo durante a dissecagdo.

Estagio 5 — cérion endurecido; ovo completamente for—
mado, caracterizado pela presenca da fenda de eclosdo sendo fa—
cilmente liberado durante a dissecacdo. Remanescentes das célu—
las nutritivas localizadas anteriormente na forma de grumo ama—
relado, estando nitidamente separados do ovo.

As caracteristicas utilizadas na identificacdo dos es-—
tdgios de desenvolvimento oocitdrio, sdo referentes ao foliculo

primario.

B. EXPERIMENTO DE CAMPO

B. 1. LOCAL E ANIMAIS UTILIZADOS NO EXPERIMENTO

A coleta do material foi realizada na Estacgdo Experi-—
mental de Itaguai Pesagro—Rio , localizado na &rea da Universi-
dade Federal Rural do Rio de Janeiro, Km 47 da antiga estrada
Rio—Sao Paulo, Seropédica—-Municipio de Itaguai, Estado do Rio
de Janeiro.

A populacdo de herbivoros na Adrea era composta de re-
produtores bovinos, utilizados para coleta de semem. Esses re—
produtores permaneciam durante o dia em piquetes individuais e

no final da tarde eram recolhidos para baias cobertas.
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Para o experimento foram utilizados como hospedeiros
trés bovinos mestigcos com aproximadamente dois anos de idade,
sendo um de pelagem preta, outro de pelagem vermelha e o Ultimo
de pelagem branca. Durante as coletas os animais permaneciam em
piquete separados por uma disténcia de aproximadamente 4 m um do

outro.

B. 2. COLETA

De margo/1984 a fevereiro/85 no periodo de seis a de—
zoito horas em intervalos semanais, machos e fémeas de S.
calcitrans foram coletados sobre cada um dos trés bovinos. Para
isto foram utilizadas trés redes entomoldgicas, sendo uma para
cada animal. As coletas eram realizadas de meia em meia flora,
com a duracdo de dez minutos.

Ao final de cada coleta, os insetos eram sacrificados
em cé@mara de éter ou clorofdédrmio e, em seguida transferidos pa-—
ra tubos de ensaios (10 x 75 mm) com tampas de borracha, identi-
ficados de acordo com o hordrio da coleta e a cor da pelagem do
hospedeiro. Os tubos com os insetos, eram imediatamente acondi-—
cionados em refrigerador no préprio local do experimento. As
18.00 h apds a Gltima coleta todo o material era acondicionado
em um recipiente térmico contendo gelo e transportado a Estacao
para Pesquisas Parasitoldgicas W. O. Neitz, EPPWON, ficando con—

servados a temperatura de —12°C.



B.3. PROCESSAMENTO DO MATERTIAT

No laboratdério de entomologia na EPPWON era efetuada
a contagem e sexagem das moscas de acordo com o hordrio de cole—
ta e a cor da pelagem do hospedeiro. As fémeas eram separadas

para dissecacdo e classificacéao.

B. 3. A. DISSECACAO

A técnica para dissecacdo foi a mesma utilizada para

as moscas criadas em laboratdrio.

B. 3. B. ESTUDOS E MICROSCCPIA

As moscas ovipositantes receberam a mesma atencao de
estudo que foi dispensado as moscas criadas em laboratdério. Pa—
ra as moscas procedentes de campo foram feitas observacdes so—
bre o numero de ovos retidos. O termo "ovo retido" foi aplicado
quando verificou—-se durante o exame dos ovarios a presenca do
saco folicular evidenciando oviposigcdo em alguns ovariolos, e
em outros a presenca de ovos maduros que nao foram postos no fi-—
nal do ciclo gonadrotrdéfico.

Para as moscas que nao haviam ovipositado foram fei-—
tas as seguintes observacdes:

a — Estdgio de desenvolvimento folicular - alguns ova-—

riolos foram dissecados e colocados entre lémina e laminula, Jjun—
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tamente com o liquido de Pampel e examinados ao microscdédpio. O
sistema utilizado para classificar os estagios de desenvolvimen—

to folicular foi o mesmo estabelecido para as fémeas criadas em

laboratdrio.

b— Evidéncia de cdpula — as espermatecas eram removi—

das e colocadas entre lamina e laminula, Jjunto com o liquido de
Pampel, tendo sido feita uma leve compressdo, o suficiente para

romper a cuticula e tornar os espermatozdides visiveis.

B. 4. CLASSIFICACAO DAS FEMEAS

As fémeas foram classificadas nas seguintes classes—
idade: Recém—emergida, ndo ovipositante inicial, ndo ovipositan—
te final, fé&meas com uma postura, fémeas com duas a trés postu-—

ras e fémeas com mais de trés posturas.

B. 5. ESTUDOS REFERENTES AO COMPORTAMENTO ALIMENTAR

B. 5. A. FLUTUACAO MENSAL DA ATIVIDADE DE ACORDO COM O SE-

X0, ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO OVARIANO E CLAS-—

SES-IDADE DAS FEMEAS.

Para este estudo, o numero de insetos coletados men—
salmente foi obtidos somando—se os valores semanais das cole-—
tas. Os dados mensais foram tabulados de acordo com O sexo, es—

tadgio de desenvolvimento ovariano e classes—idade das fémeas.
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B. 5. 3. VARIAGCAO DIURNA DA ATIVIDADE DE ACORDO COM O SE-

X0, CLASSES-IDADE E ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO

OVARIANO DAS FEMEAS

Esta variacdo foi avaliada mensalmente, somando—se os
valores mensais de acordo com o horadrio da coleta. Os dados de
somatdérios foram tabulados de acordo com o sexo, as classes—ida-

de e o estdgio de desenvolvimento ovariano.

B. 5. C. INTERFERENCIA DE COR DA PELAGEM DO HOSPEDEIRO NA

ATRATIVIDADE DO INSETO

Estas observacgdes foram feitas levando—se em conside—
ratio o total de dipteros coletados semanalmente, o sexo e clas—
ses—idade assim como, as condicdes ambiente nos dias das cole-—

tas.

3. 6. DADOS METEOROLOGICOS

Os dados de temperatura, umidade relativa, precipita-—
cdo pluviométrica e condigdes de tempo, foram fornecidos pela
Estacdo Experimental de Itaguai-Pesagro—Rio, localizada aproxi—
madamente a um quildémetro do local da coleta. A cotacdo dos da—
dos de temperatura e umidade relativa foi realizada a interva-—
los de uma hora no periodo de seis a 18 horas e seus valores fo—

ram utilizados para calcular a média mensal.
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B. 7. FOTOMICROGRAFIA

As fotos foram realizadas em microscédépio (KARL ZATISS
DFV) e estereomicroscédpio (WILD MS) com filmes Ectakrome 64 ASA

e Fujicolor 1600 ASA, respectivamente.



IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

A. EXPERIENCIAS REALIZADAS EM LABORATORIO COM Stomoxys calcitrans

A. 1. DETERMINAGCAO DO NUMERO DE OVARIOLOS

O numero de ovariolos em ambos os ovarios das fémeas
examinadas variou de 80 a 115, com média de 95 ovariolos, bas—
tante prdéximo de CHIA et alii (1984) que encontraram em média
80 ovariolos.

A determinacdo do numero de ovariolos torna—se impor
tante para que se possa avaliar a oviposicdo. Como pode ser ob—
servado pelos resultados varia de fémea para fémea, tendo como
um dos determinantes a alimentagdo, pois segundo BENETOVA &
FRAENKEL (1981) o numero de ovariolos varia com o tamanho da

fémea.

A. 2. NUMERO DE OVOS POSTOS EM DIFERENTES CICLOS DE OVIPOSI-

Considerando o desenvolvimento de cada ciclo gonado-

tréfico, mesmo quando a postura de ovos ocorreu em periodo su-
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perior a 24 horas, as fémeas de S. calcitrans foram identifica-
das como tendo realizado uma, duas, trés ou quatro posturas. O
numero de ovos/fémea em cada postura para as quatro categorias
identificadas foram computadas nas Tab. 1-4. Analizando cada
uma destas tabelas reconhece-se facilmente as fémeas que utili-
zaram mais de um dia para por ovos de um ciclo gonadotrdfico.
Entre as fémeas com uma postura esse fendmeno aconteceu com as
moscas de nuUmero trés, quatro, cinco, seis e nove (Tab. 1); pa-
ra as de duas posturas o fendmeno foil registrado com as moscas
de nUmero seis e oito para o primeiro ciclo gonadoatrdéfico e nu-
meros onze e doze para a segunda postura (Tab. 2). Para as fé-—
meas de trés posturas o fendmeno foi registrado com moscas de
numero um, dois, cinco no primeiro ciclo gonadotréfico, nume-—
ros trés, quatro, oito e onze no segundo ciclo e mosca numero
onze no terceiro ciclo (Tab. 3). As fémeas de quatro posturas
que utilizaram mais de um dia para porem os ovos de um ciclo
gonadotréfico foram as de numero um, trés, cinco e sete para o
primeiro ciclo, as de numero seis e oito para o terceiro ciclo
e as de numero um, Sseis e sete para a quarta postura (Tab. 4).

Verifica-se ainda que o numero de ovos postos em ca-—
da ciclo, foi bastante prdéximo entre eles.

Os resultados obtidos se aproximam aos de MELLO

(1985) *.

* MELIO, R. P. (comunicacdo pessoal) .
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TABELA 1
Numero de ovos postos/fémea de Stomoxys calcitrans cria-
da em laboratério, correspondente a ovipostura de um ci-

clo gonadotréfico (Uma postura)

Numero Ovos/dia de oviposicdo
da ' _ do 19 ciclo gonadotrofico
femea : T
19 29 z
1 95 0 95
2 80 0 80
3 64 21 85
4 03 79 82
5 70 10 80
6 08 81 89
7 84 0 84
8 97 0 97
9 06 83 89
10 86 0 86
1 103 0 103
12

112 0 112




TABELA?2
Numero de ovos postos/fémea de Stomoxys calcitrans cria-

da em laboratério, correspondente a ovipostura de dois

cicios gonadotréficos (Duas posturas)

Oves/dia de oviposicao

Numero ,
da Priméiro ciclo Seqgundo ciclo
femea gonanotrofico gonadotrofico
19 29 I 30 40 I
1 85 0 85 80 0 80
2 93 0 93 95 0 95
3 96 0 96 90 0 90
4 100 0 100 100 0 100
5 81 0 81 0 80 80
6 40 45 85 0 83 83
7 100 0 100 98 0 o8
8 12 70 82 0 84 84
9 85 0 85 86 0 86
10 81 0 81 81 0 81
11 95 0 95 08 88 96
-12. 93 0 93 03 95 98
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TABELA3
Numero de ovos postos/fémea de Stomoxys calcitrans criadas em
laboratorio, correspondente a ovipostura de trés ciclos gonado-

tréficios (Trés posturas)

Ovos/dia de oviposicao

Numero
de Primeiro ciclo Segundo ciclo Terceire ciclo
_ gonadotrofico gonadotrofico gonadotrofico
femea  “yo™ 20 : 30 40 s8¢ z 69 79 1
1 2 90 92 0 0 o1 o 0 89 89
2 5 85 90 0 0O 83 83 0 86 86
3 82 0 82 53 32 0 85 80 0 80
4 116 0O 116 25 75 0 100 96 0 96
5 30 56 86 0 90 0 90 86 0 86
6 107 0 107 98 0 0 98 95 0 95
7 109 0 109 0 110 0 110 0 110 110
8 81 0 81 40 40 0] 80 76 0] 76
9 83 0 83 80 0 0 80 81 0 81
10 95 0 95 0 99 0 99 99 0 99
11 93 0 93 10 80 0 90 26 66 92
12 88 0 88 80 0] 0 80 82 0 82




TABELA 4
Numero de ovos postos/fémea de Stomoxys calcitrans criada em

laboratorio, correspondente a ovipostura de quatro ciclos go-

nadotroficos (Quatro posturas)

31.

Ovos/dia de oviposicao

Nﬁlzgro Pr'imeiro._cip'lo Segundo ciclo Terceiro ;1‘_&:]0 ~ Quarto ciclo
o gonadotrofico gonadotrofico gonadotrofico gonadotrofico
femea o 20 3 30 49 © 59 60 79 r BO 9p =
1 24 62 86 0 83 83 0O 8 0 80 75 06 &1
2 9%5 0 95 98 0O 98 98 0 O 98 88 0O 88
3 98 06 104 0 105 105 0 99 0 99 101 0 101
4 95 0 95 115 O M5 0 1M2 0 112 0O M3 113
5 3 61 9% 0 106 106 0 0 99 99 0 102 102
6 110 0 110 106 0O 106 0 100 O 109 13 90 103

7% 20 95 0 9 93 0 89 0 89 12 80 92

105 0 105 101 0O 101 95 06 O 101 103 0 103
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A. 3. CARACTERIZACAO DE FEMEAS QUE REALIZARAM POSTURAS

A. 3. A. FEMEAS QUE REALIZARAM UMA POSTURA

O exame dos ovarios de moscas com uma postura, com au—
xilio de estereomicroscdpio, permitiu concluir que nestes ova—
rios o residuo folicular era imperceptivel (Fig. 3) gqualgquer
que fosse o estagio de desenvolvimento do odcito primario. No en—
tanto o saco folicular, que é indicativo de oviposigdo recente,
era facilmente reconhecido, desde que o odécito primArio ndo ti-—
vesse ultrapassado o estagio trés de desenvolvimento.

As preparacdes examinadas ao microscdpio Stico permiti-—
ram a visualizacdo de uma estrutura formada de pequenos grumos,
geralmente de cbr amarelo brilhante, localizada abaixo do odci—
to primario. Essa estrutura foi identificada como o residuo
folicular (Fig. 4); em alguns casos houve certo grau de dificul-
dade em localizd—-1o na sua individualidade em conseqiiéncia,
principalmente, do odécito primario Jja ter atingido a fase final
de maturacdo. No final do saco folicular ndo foi constatado a
presenca de qualguer vestigio de estrutura de residuo folicular,
esta sempre foi encontrada abaixo do odcito em desenvolvimento.

Como se observa na figura 3 o residuo folicular foi
imperceptivel através da estereomicroscopia, por estar localiza-—
da logo abaixo do foliculo em desenvolvimento e na maioria das
vezes, dispersa na membrana folicular. ANDERSON (1964) observou

em Musca domestica que o grupo das fémeas "uniparous" gravidas



FIGURA 3. Aspecto através de estereomicroscépio dos ova-
rios de uma fémea de Stomoxys calcitrans que
realizou uma postura.
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FIGURA 4.

Aspecto através de microscopio do ovariolo de uma
fémea de Stomoxys calcitrans que realizou uma pos-

tura com indicacdo da localizacdo do residuo foli-
cular.

34.
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era o mais dificil de ser detectado como havendo ou ndo oviposi-—
tado, devida a pequena quantidade de residuo presente na base
do ovo. Em S. calcitrans esta dificuldade também foi encontrada
por SCHOLL (1980), que observou o residuo apenas em ovarios co-—
rados com vermelho neutro. No presente trabalho, quando eram en-—
contradas fémeas nestas condicdes houve o cuidado de examinar
um numero, maior de ovariolos, até que se encontrasse presenca
de residuo folicular e também foi feita a associagcdo com a pre—
senca de restos de células do epitélio folicular, provenientes

do ovo recentemente eliminado.

A. 3. B. FEMEAS QUE REALIZARAM DUAS POSTURAS

Com a utilizacd&o do estereomicroscdpio observou—se
que os ovarios apresentalvam residuo folicular pouco nitido, in—
dependente do estdgio de desenvolvimento do odécito primario
(Fig. 5).

Com auxilio das preparacdes examinadas ao. microscdpio
ético, encontrou—se residuo folicular abaixo do odcito em de—
senvolvimento e no final do saco folicular (Fig. 6); quando ndo
havia saco folicular encontrou—se residuo folicular somente
baixo do oé6cito. O volume do residuo folicular 1localizado no
final do saco folicular era tao pequeno, que algumas vezes foi
necessario utilizar a objetiva de 40x para constatar suas pre—

sencga.
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FIGURA 5. Aspecto através de estereomicroscopio dos ova-
rios de uma fémea de Stomoxys calcitrans com

duas a trés posturas, com indicagdo do(s) resi-

duo(s) folicular(es) da(s) postura(s) anterior

(es).



FIGURA 6. Aspecto através de microscopio do ovariolo de
uma fémea de Stomoxys calcitrans com duas a
trés posturas; a seta menor indica o residuo
folicular rencente e a seta maior o(s) ante-
rior(es).
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A.3.C. FEMEAS QUE REALIZARAM TRES POSTURAS

Os exames com estereomicroscédpio e microscdpio foram
semelhantes aos das fémeas com duas posturas e os resultados
foram idénticos a ndo ser por uma diferenca pouco perceptivel
no volume do residuo folicular localizado no final do saco fo—
licular, o qual ndo foi suficiente para alterar o seu grau de
nitidez. Desta forma ficou dificil estabelecer um critério que
pudesse separa—las individualmente e que fosse possivel de ser
aplicado em fémeas capturadas a campo. Entdo ficou resolvido

que seriam agrupadas na mesma classe—idade.

A.3.D. FEMEAS QUE REALIZARAM QUATRO POSTURAS

Os ovarios de moscas com quatro posturas examinados
com auxilio de estereomicroscdpio, apresentavam residuos folicu-—
lares nitidos, qualquer que fosse o estdgio de desenvolvimento
do odécito primario (Fig. 7). Este resultado diverge dos de
CHARLWOOD & LOPES (1980) que, propuseram a classificgdo eta—
ria para as fémeas de S. calcitrans utilizando como caracter prin-—
cipal de identificacdo a classe "young parous", onde estdo in-
cluidas as fémeas com até quatro posturas. Este caracter foi
de residuos foliculares discretos, parecendo entretanto, que a
classificagdo proposta por estes autores fol a partir de resul-—
tados obtidos em fémeas capturadas a campo, pois nao constam

do trabalho, resultados laboratoriais. As preparacdes examina—
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FIGURA 7. Aspecto através de estereomicroscopio dos ova-
rios de uma fémea de Stomoxys calcitrans com

mais de trés posturas, com indicagcao dos resi-
duos foliculares das posturas anteriores.
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das ao microscdpio ético revelaram como a mais evidente diferen—
ga entre os ovarios das fémeas com quatro posturas e os das fé&-
meas com duas a trés posturas, o residuo folicular do final do
saco folicular ser facilmente individualizado em funcdo de ter
volume maior e apresentar cor amarelo mais intensa (Fig. 8).

Em razdo destes resultados as fémeas de S. calcitrans
capturadas a campo, que servirdo de objeto de estudo no presen—
te trabalho, serdo classificadas dentro das seguintes classes—
idade:

Recém—emergida — ovarios envolvidos por uma rede de
traquéias difusa; foliculo primAdrio no estédgio O.

Néo ovipositante inicial — foliculo primario nos esta—

gios 1 e 2.

Né&o ovipositante final — foliculo primdrio nos estd—
gios 3, 4 e 5.

Fémeas com uma postura — residuo, folicular ou corpo a-—
marelo imperceptivel mas, com presenca de saco folicular (indi-
cando oviposicado recente); quando diferenciado microscopicamen-—
te, o residuo folicular estd localizado logo abaixo do odcito em
desenvolvimento e geralmente & de cor amarelo brilhante, final
do saco folicular sem qualquer vestigio de residuo folicular;
pedicelo ovariolar com células remanescentes do epitélio folicu-—
lar do ovo.

Fémeas com 2 a 3 posturas - residuo folicular pouco ni-
tido. Quando presente o saco folicular, existe residuo abaixo

do foliculo em desenvolvimento e no final do saco folicular. Na



FIGURA 8. Aspecto através de microscopio do ovariolo de
uma fémea de Stomoxys calcitrans com mais de
trés posturas; a seta menor indica o residuo
folicular recente e a seta maior os ante-
riores.
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auséncia do saco folicular, os residuos estdo localizados abai-—
xo do odcito.

Fémeas com mais de 3 posturas — Da quarta postura em
diante o residuo se torna nitido, localizado a semelhanca do des—
crito para a classe anterior; nas fémeas ovipositantes final tam—
bém pode ser encontrado residuo folicular no oviduto lateral e
comum.

As fémeas ovipositantes foram separadas das ndo ovipo—
sitantes pela presenga de residuo folicular e de saco folicu—
lar.

Nos trabalhos existentes na literatura sobre a classi-—
ficacdo estaria de fémeas de S. calcitrans, os de KUZINA (1950),
SCHOLL (1980) e SUTHERLAND (1980) distinguiram isoladamente ape—
nas a "uniparous" dentre as fémeas que haviam ovipositado. O pri-—
meiro considerou a cor e localizacdo do residuo folicular; o se-—
gundo o aspecto dos ovarios corados e ndo corados e o terceiro
somente a localizacdo dos residuos. No presente trabalho, além
do aspecto, cor e localizacdo do residuo folicular, considerou—
se também o aspecto do saco folicular.

Nas fémeas apds a segunda postura o residuo folicular
da primeira postura, que estava localizado abaixo do ovo recen—
temente eliminado passa a se localizar no final do saco folicu—
lar e abaixo do odécito em desenvolvimento se forma novo resi-—
duo. Este tipo de observacdo Jj& havia sido feito por KUZINA
(1942) e LINEVA (1953), tendo o primeiro na ocasiao, levantado

a hipdétese destas estruturas se acumularem nas oviposicdes sub—
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sequentes.

Alguns autores conseguiram distinguir ciclos gonadotrd—
ficos em dipteros ciclorrafos criados em laboratdrio, como MII—
IER & TREECE (1968) e VOGT (1974) que distinguiram fémeas com 1,
2 e 3 posturas de Musca autumnalis e Lucilia cuprina respecti-—
vamente; TYNDALE — BISCOE & HUGHES (1968), THOMAS (1972) e KURA-
MOCHI & NISHIJIMA (1984), fémeas com 1 e 2 posturas de Musca
vetustissima, tabanideos e Haematobia irritans, respectivamente.
Ja outros autores como SCHMIDT (1972) e CHARLWOOD & LOPES (1980)
preferiram agrupar, respectivamente, as fémeas de H. irritans e

S. calcitrans em classes—idade.

B, EXPERIENCIAS REALIZADAS NO CAMPO COM Stomoxys calcitrans

B. 1. FLUTUACAO MENSAL DE ATIVIDADE DE ACORDO COM O SEXO, ES-
TAGIO DE DESENVOLVIMENTO OVARIANO E CLASSES-IDADE DAS

FEMEAS

Durante os 12 meses de observgdes constatou-se que a
dinédmica populacional de machos e fémeas de S. calcitrans séo
dénticas. Excessdo feita a flutuacgdo ocorrida no més de junho
quando houve aumento do numero de machos e redugdo do de fémeas,
as curvas de flutuacdo apresentam tcacados idénticos diferindo
somente nos valores absolutos (Fig. 9).

Dois picos de atividade foram identificados para fé-

mea (junho e outubro) e para moscas machos (julho e outubro);



o numero de fémeas foi maior na maioria dos meses o que também
foi verificado no Egito por HAFEZ & GAMAL-EDDIN (1959). Nao obs—
tante HARLEY (1965), em Uganda, observou uma superioridade da
populacdo de fémeas em todos os meses de coleta. A maior con—
centragcdo de machos ocorreu nos meses de marco, Jjulho, agosto,
setembro e outubro. Para os dois sexos a menor atividade dos
insetos aconteceu no més de marco/84 e a maior em fevereiro/85
(Fig. 9).

Separadas as fémeas de S. calcitrans em ovipositantes
e ndo ovipositantes, observou—-se que houve coincidéncia de a-—
tividade entre os dois grupos nos meses de marco, abril, agos—
to, outubro, novembro, dezembro/84 e janeiro/85 (Fig. 10). Na
amostra trabalhada as fémeas que ndo ovipositaram apresentaram
maior densidade populacional no més de setembro enquanto as que
j& ovipositaram tiveram maior atividade no més de fevereiro.
Contudo as fémeas que nado ovipositaram sé estiveram em maior
nimero que as outras no periodo compreendido entre o final de
Jjunho e o final de setembro.

Durante os doze meses de observagcdes constatou—se que
as classes—idade de S. calcitrans somente apresentram comporta—
mento similar nos meses de margo e dezembro, quando registrou—
se aumento de populagdo para todas as classes—idade. Indivi-—
dualmente a maior densidade populacional constatada para fé-—
meas nao ovipositante finial, fémeas com uma postura e fémeas
com mais de trés posturas ocorreu em fevereiro/85; contudo nas

fémeas com duas a trés posturas ocorreu em junho/84 e nas fé-
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FIGURA 9. Flutuacdo mensal de machos e fémeas de Stomoxys calcitrans,

coletados a campo no "campus" da UFRRJ, no periodo de
marco/84 a fevereiro/85.
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tantes de Stomoxys calcitrans coletadas a campo no "cam-
pus" da UFRRJ, no periodo de marco/84 a fevereiro/85.
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meas recém-emergidas e ndo ovipositantes inicial foram mais a-
tiva no més de setembro/84 (Fig. 11). Comprovou-—-se ainda que a
classe-idade de S. calcitrans que mais dominou foi a de fémeas
com mais de trés posturas, tendo apresentado densidade maior
que as demais nos meses de marcgo-—-abril, outubro-fevereiro; em
contraposicdo a classe das fémeas ndo ovipositante final foi a
que menor flutuacdo apresentou, nunca exibindo maior densidade
populacional.

Quando analisamos o comportamento das classes-—-idade
de fémeas que ndo ovipositaram das que ovipositaram isoladamen-—
te (Fig. 11), constata-se uma uniformidade em quase todo o ex-
perimento, indicando uma regularidade em suas atividades ali-
mentares.

A flutuacdo populacional de S. calcitrans, independen-
te do sexo, de fémeas que Jj& ovipositaram, que ndo oviposita—
ram e de machos de S. calcitrans pode ser influenciada por fa-—
tores mesoclimaticos. Assim, a flutuacdo mensal da populacdo de
dipteros, de temperatura, umidade e precipitacdo pluviométrica
relativa ao periodo de estudos e para a area trabalhada, foram
representadas graficamente pela Fig. 12.

A correspondéncia entre os dados mesoclimadticos com
as variacdes mensais da populacdo de S. calcitrans consideran-—
do ou ndo o sexo, revelou que ocorreu relacdo entre o decrés-—
cimo da populacgcdo e a diminuicdo de temperatura e o aumento de
umidade relativa. Esta relacdo foi fraca quando ndo se conside—

rou o sexo e forte considerando o sexo, sendo um pouco mais for—
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te na populacdo das fémeas. Entretanto levando—se em considera-—
cdo as classes—idade das fémeas ocbservou—se que houve certa re—
lagdo positiva quanto ao estadgio de desenvolvimento ovariano das
fémeas e a diminuicdo de temperatura, melhor evidenciada nas po-—
pulacdes das fémeas com uma postura e das fémeas com duas a trés
posturas. Entretanto o decréscimo de populacdo das fémeas com
mais de trés posturas esteve mais influenciada pela diminuicao
da umidade relativa do ar. As poucas relagdes encontradas entre
a atividade da S. calcitrans com os fatores mesoclimaticos es—

tudados reforgam a conclusao de BATIEY & MEIFERTT (1973) de que

existem outros fatores além da temperatura, umidade relativa e
luminosidade influenciando a atividade alimentar deste dipte—
to.

A partir das S. calcitrans capturadas a campo e sepa—
radas em grupos por sexo, estagio de desenvolvimento ovariano e
classes—idade das fémeas, confeccionou—se um grafico em barras
verticais (Fig. 13) que representam os valores percentuais de
nimero de insetos em cada categoria identificada. Por ele fica
destacado que a maior populacado de fémeas coletadas pertenceu
a classe de fémeas com mais de trés posturas, demonstrando que
em condigdes de campo a S. calcitrans pode realizar pelo menos
quatro posturas. Em ordem decrescente de densidade populacional
observou—se o seguinte: fémeas com mais de trés posturas, fé&—
meas com uma postura, fémeas com duas a trés posturas, fémeas
nado ovipositante inicial, recém—emergida e ndo ovipositante fi-

nal. As diferencas de populacdo entre fémeas ndo ovipositante
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inicial e recém—emergida, e entre as fémeas com duas a trés pos-—

turas e ndo ovipositantes inicial foi muito pequena, inferior a

1

o\

O grupo de fémeas que Jja haviam ovipositado foi 23,2%
maior que o grupo das que ainda ndo haviam ovipositado, repre-—
sentando uma relacdo 1,6:1,0. Esta superioridade Ja& era espera-—
da, pois em condigdes de laboratdrio, de acordo com MELIO (1985)*
o tempo de vida das fémeas na fase ovipositante é aproximadamen-—
te cinco vezes maior do que o da ndo ovipositantes. Porém con-—
siderando machos e fémeas, a diferenca percentual em favor da
populacdo de fémeas foi de 4,2%, o0 que representou uma relacao
macho:fémea de 1,0:1,1 ficando abaixo dos valores registrados
por KUNZ & MONTY (1976) na Ilha Mauricio e por GERSABECK & MER-
RITT (1983) em Michigan.

O decréscimo da populacdo de fémeas no més de julho,
que representou uma diferenga de comportamento entre machos e
fémeas, foi cdbservada na populacdo de ovipositantes. Este resul-—
tado demonstra que o fato de observar separadamente as fémeas
de acordo com o numero de oviposicdes, faz com que possam ser
verificadas comportamentos diferentes, a tal ponto que as varia—
¢des de populacido entre fémeas que ovipositaram ou ndo, coinci-
diram em sete dos doze meses de coleta. Quando as fémeas sdo di—
vididas em classes—idade estas diferencas de comportamento f£i-

cam ainda mais evidentes, pois sé ocorreu coincidéncia em dois

meses de coleta.

* MELLO (1985) — Comunicacdo Pessoal.
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B. 2. VARIACAO DIURNA DE ACORDO COM O SEXO, ESTAGIO DE DESEN-

VOLVIMENTO OVARIANO E CLASSES—IDADE DAS FEMEAS

Os dados mensais de variacado diurna foram tabulados, a—
nalisados e representados graficamente (Fig. 14-23), de acordo
com o sexo, estagio de desenvolvimento ovariano e classes—ida-—
de. Os mesmos dados foram agrupados para o intervalo total de du—
ragcdo do experimento (Fig: 24 e 25) correspondente a uma ano de

observacgdes.

B.2.A. RESULTADOS MENSATIS

B. 2. A. 1. DE ACORDO COM O SEXO:

Foi verificado que a populacdo de machos apresentou mai-
or atividade no periodo da tarde nas estagdes de primavera, ve—
rdo e outono; e no periodo da manhd nos meses de julho, agosto
e setembro (Fig. 14). O hordrio de coletas realizadas de 16.00-
17.00 h foi que mais vezes apresentou a maior atividade, corres—
pondendo aos meses de marco, abril, maio, Jjunho, dezembro, Jja—
neiro e fevereiro.

Com excessdo do més de novembro/84, em todos os outros
houve aumento de atividade dos S. calcitrans machos entre o pri—
meiro e o segundo intervalo de coleta. No final das coletas,
correspondendo ao horario de 17.00 — 18.00 h, sempre ocorreu re-—

ducdo de atividade da populacdo em todos os meses (Fig. 14).



Fig. 14 a 23 - VARIACAO DIURNA NO COMPORTAMENTO
AUMENTAR DE FEMEAS DE ACORDO
COM O SEXO, ESTAGIO DE DESENVOLVI-
MENTO OVARIANO E CLASSES-IDADE DE
Stomoxys calcitrans CAPTURADAS EM
BOVINOS NA AREA DA U.F.R.R.J NO

PERIODO DE MARCO/84. A FEVEREI-
RO/85 COMPUTADAS MENSALMENTE.
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A menor atividade ocorreu em menor numero de vezes no
periodo da manhd em comparacdo com o periodo da tarde. Pela ma—
nhd os registros aconteceram nos meses de abril, maio, Jjulho,
novembro e janeiro; pela tarde nos meses de marco, Jjunho, agos-—
to, setembro, outubro, dezembro e fevereiro. Ao longo do ano
ficou caracterizado que aconteceram fundamentalmente dois pi-
cos de atividade dos machos um no hordrio de 07.00 - 08.00 e
outro de 16.00 - 17.00 h, os quais se repetiram nove e oito ve-
zes, respectivamente, nos doze meses de coleta.

A populacdo de fémeas apresentou maior atividade ves—
pertina no trimestre marco—-maio e no periodo outubro—-feverei-
ro; a atividade matinal foi maior no quadrimestre junho—-setem-—
bro (Fig. 15). As coletas realizadas no horario de 16.00 -
17.00 h foram as que mais frequentemente representaram a maior
atividade, tendo acontecido nos meses de marco, abril, maio,
dezembro e fevereiro.

Tal como foi registrado com os machos, a populacao de
fémeas reduziu acentuadamente sua atividade no Ultimo horario
de coletas. Contudo, entre o primeiro e segundo hordrio de co-—
letas, com excessao dos meses de outubro e fevereiro, houve au-

mento do numero de fémeas em atividade registrado nos outros

dez meses de observagdes (Fig. 15).

O horario de menor atividade quase sempre ocorreu no
periodo da manhéd, excecdo feita aos meses de junho e agosto em
que a menor atividade ocorreu no hordrio de 17.00-18.00 h. I-

denticamente aos machos, a populacgdo de fémeas apresentou nos
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hordrios de 07.00 — 08.00 e 16.00 — 17.00 h picos de maior ati-—
vidade, tendo sido registrado em oito e nove meses, respectiva-—

mente entre os doze de estudo.

B. 2. A. 2. DE ACORDO COM O ESTAGIO DE DESENVOLVI-

MENTO OVARIANO:

Foi verificado em todos os meses de coleta, que a po—
pulacdo de fémeas ndo ovipositantes apresentou maior ativida-—
de nas primeiras horas da manha, entre 06.00 e 09.00 h (Fig.
16) . O numero destas fémeas, coletadas no hordrio de 06.00 —
07.00 h, foil superior em cinco meses de coleta (abril, maio,
junho, outubro e fevereiro). O hordrio de menor atividade ocor-—
reu no periodo da manhd& nos meses de maio, setembro, outubro,
novembro, dezembro, Jjaneiro e fevereiro e no periodo da tarde
nos outros meses.

excecdo do més de junho e agosto, a maior atividade
da populacdo de fémeas ovipositantes (Fig. 17) ocorreu no pe—
riodo da tarde entre 13.00 e 17.00 h. Nesse periodo, o horario
em que maior numero de fémeas estavam ativas foi o de 16.00 —
17.00 h, correspondendo aos meses de marco, abril, maio, dezem—
bro e fevereiro. Em contraposicdo, o hordrio de menor ativida-—
de ocorreu no periodo da manhd, no intervalo de 06.00 a 09.00 h
(Fig. 17).
Tal como ficou evidenciado pelos dados tabulados e re-

presentados nas Figs. 16 e 17, a mailoria das fémeas que nao o—
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vipositaram procuraram se alimentar nas primeiras horas do dia
(06.00 — 09.00 h), e as gque ovipositaram no periodo da tar—
de (13.00 — 17.00 h); esta mudanca de comportamento fol observa—

da em fémeas a partir da primeira postura.

B. 2. A. 3. DE ACORDO COM AS CLASSES—IDADE:

A classe das fémeas recém—emergidas apresentou alta po—
pulacdo no horario de 06.00 — 07.00 h, caracterizando—se inclu-—
sive que nos meses de maio, Jjunho, outubro, novembro, Jjaneiro e
fevereiro foi este o pico de hordrio de maior atividade (Fig.
18). Em 9 dos 12 meses de coletas a maior atividade da popula-—
cdo dessa classe de fémeas foi registrada no periodo da 06.00 —
09.00 h; somente nos meses de abril e Jjulho o pico de atividade
foi vespertino (Fig. 18). O periodo de menor atividade aconte-—
ceu entre 09.00 e 14.00 h em todos os meses de coleta.

A populacdo de fémeas ndo ovipositantes inicial apre-
sentou maior atividade no inicio da manh&d, entre 06.00 e 09.00
h. O horario de menor atividade aconteceu no final da manha e
inicio da tarde entre 11.00 e 14.00 h, com excecdo do més de a-—
gosto onde ocorreu no hordrio de 17.00 — 18.00 h (Fig. 19). Pi-
cos de atividade ocorreram pela manhd e a tarde com maior evi-
déncia pela tarde como ficou demonstrado (Fig. 19), nos meses
de marco—maio, Julho—setembro e dezembro—fevereiro.

Majior atividade no periodo matinal também foi consta—

tada para a populacgdo de fémeas ndo ovipositantes final, sé que
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no intervalo de 07.00 as 10.00 h, com excecdo dos meses de ou—
tubro e fevereiro (Fig. 20). O horario de menor atividade foi
o de 06.00 — 07.00 h, registrado nos meses de marco, maio, Jju-—
lho, setembro, outubro, novembro e dezembro, totalizando sete
dos doze meses trabalhados. Os picos de atividade ocorreram pe—
la manhd e a tarde, sem predomindncia concreta por qualgquer dos
periodos (Fig. 20). Diferentemente destas, a populacado de fé-—
meas com uma postura apresentou predominio de picos de ativida-—
de no periodo vespertino, com excegdo do més de agosto. Esta
populacdo de fémeas com uma postura, apresentou maior ativida—
de do horario compreendido entre 13.00 e 17.00 h, mas no més
de agosto ocorreu no horario de 11.00 — 12.00 h. O hordrio de
16.00 — 17.00 h, foi o gque mais vezes apresentou a maior a-—
tividade, registrado em cinco meses da coleta (margo, maio, Jju-—
nho, dezembro e fevereiro) (Fig. 21). Exceto no més de maio,
sempre ocorreu aumento de atividade do horario de 06.00 —07.00h
para o subsequente; esse primeiro intervalo de coleta represen—

tou inclusive, o hordrio de menor atividade em onze dos doze

meses estudados.

A populacdo de fémeas com duas a trés posturas apre—
sentou maior atividade no periodo da tarde, entre 14.00-17.00 h,
salvo no més de Jjunho em que ocorreu no horadrio de 08.00 —
09.00 h. O horario de 16.00 — 17.00 h foi que mais vezes apre—
sentou a maior atividade, tendo sido registrado nos meses de
marco, abril, maio, dezembro e Janeiro. O hordrio de menor ati-

vidade correspondeu, ao periodo das 07.00 as 10.00 h (Fig. 22).
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Os picos de atividade ocorreram tanto pela manhd como a tarde
com discreta predomindncia no periodo vespertino.

O comportamento da populacdo de fémeas com mais de trés
posturas foi semelhante ao das fémeas da classe-idade anterior.
Sua maior atividade também ocorreu no periodo da tarde, num in-
tervalo de tempo maior, das 13.00 as 17.00 h. Somente no més de
junho tal fendmeno nao ocorreu, registrando—se o pico no hora-—
rio de 07.00 — 08.00 h, contudo em todos os meses houve aumento
da populacgdo do primeiro para o segundo hordrido de coleta (Fig.
23), O hordrio de 16.00 — 17.00 h foi que mais vezes represen—
tou a maior atividade, o que aconteceu em cinco meses de coleta
(marco, abril, maio, dezembro e fevereiro). Em todos os meses
houve aumento de atividade do primeiro para o segundo hordario
de coletas e, com excecdo do més de janeiro o hordrio de menor
atividade esteve compreendido entre 06.00 e 09.00 h (Fig. 23). Os
picos de atividade ocorreram pela manhd e a tarde, excegdo fei—
ta aos meses de marco e julho em que sé houve registro de picos

no periodo da tarde.

B. 2. B. RESULTADOS ANUAIS

B. 2. B. 1. DE ACORDO COM SEXO E ESTAGIO DE DESEN-—

VOLVIMENTO OVARIANO:

Tanto a populacdo de machos, como a de fémeas, mesmo

considerando as ovipositantes como as nado ovipositantes revela-
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ram aumento de atividade do horario de 06.00 — 07.00 h para o
subsequente; assim o primeiro pico de atividade ocorreu no ho-
rdrio de 07.00 — 08.00 h. Apds este pico registrou—se decrés-—
cimo nas quatro populacdes sé ocorrendo aumento real da densi-
dade populacional pela parte da tarde (Fig. 24).

Entre machos e fémeas o menor pico de atividade foi
no hordrio de 09.00 — 10.00 h para as fémeas e 11.00 — 12.00 h
para os machos. Na parte da tarde as populagdes aumentaram gra-—
dativamente até o hordrio de 16.00 — 17.00 h, que representou
sua maior atividade. Embora as curvas de variagdo populacional
sejam semelhantes, o nUmero de fémeas foli quase sempre supe-—
rior ao de machos (Fig. 24). O pico de populacdo no hordrio de
07.00 — 08.00 h foi mais pronunciado para as fémeas e o de
17.00 — 18.00 h para os machos. O decréscimo de populacdo no
final da manhd no hordrio de 11.00 — 12.00 h foi maior para a
populacdao de machos.

Considerando o estado de oviposicdo ou ndo das fémeas,
apds o pico inicial registrado no horario de 07.00 — 08.00 h,
ocorreu a menor atividade de fémeas ndo ovipositantes no hora-—
rio de 11.00 — 12.00 h, enquan to esse menor valor para as fé-
meas ovipositantes foi registrado mesmo no hordrio das 06.00 —
07.00 h. O pico das 07.00 — 08.00 h foi maior para as fémeas
ndo ovipositantes, mas para as fémeas ovipositantes o pico ma-
ximo foi registrado as 16.00 — 17.00 h (Fig. 24). A populacgéado
de fémeas nado ovipositantes foi maior no inicio da coleta, do

que a de ovipositantes. O decréscimo de populacgdo das fémeas
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ovipositantes foi até o hordrio de 08.00 - 09.00 h e a de néo
ovipositantes até o hordrio de 11.00 — 12.00 h. O aumento da
populacdo no periodo da tarde foi mais pronunciado para as fé&-—
meas ovipositantes.

CHARIWOOD & LOPES (1980) na cidade de Manaus—Brasil,
em sete dias de observacdo, verificaram que a populacdo de ma-—
chos apresentou picos no inicio da manhd e final da tarde, es—
tando em concordéncia com os resultados do presente trabalho.
Nas observagdes de KUZ & MONTY (1976) os picos de atividade
nestes hordrios foram de menor intensidade.

A populacdo de fémeas apresentou dois picos de ativi-—
dade pela manhd e um a tarde, o que discorda de CHARLWOOD &
IOPES (1980) que reportaram ter sido o numero de fémeas rela-—
tivamente constante durante todo o dia.

A major atividade de machos e fémeas ocorreu no fi-—
nal da tarde, embora HARKEY (1965) tenha reportado que os dois
sexos eram mais ativos no inicio da tarde.

CHARLWOOD & LOPES (1980) observaram que as fémeas
nao ovipositantes apresentaram uma distribuicdo uniforme
ao longo do dia e as ovipositantes predominaram no perio—
do da tarde. De acordo com os resultados obtidos neste ex—
perimento, tanto as fémeas ndo ovipositantes como as oviposi-—
tantes ndo apresentaram variagdo diurna uniforme, as primei-
ras apresentando uma preferéncia alimentar no inicio da ma-—
nhd com atividade crescente no periodo da tarde e as segun—

das uma pequena atividade pela manhd com preferéncia alimen—
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tar no final da tarde.

B. 2. B. 2. DE ACORDO COM AS CLASSES—IDADE:

Somente a classe—idade de recém—emergida apresentou
decréscimo de populacdo no horario das 06.00 — 07.00 h, para
o subsequente. Nota-se que para esta classe o primeiro hora-
rio representou o de maior atividade. O hordario de 11.00 —
12.00 h foi o de menor atividade. No periodo da tarde a popu—
lacdo aumentou gradativamente apresentando pico no hordrio de
16.00 — 17.00 h (Fig. 25).

A classe—-idade de fémeas ndo ovipositantes inicial
apresenta populacdo alta na coleta de 06.00 — 07.00 h, que au-
mentou muito chegando ao pico maximo no hordrio de 07.00 —
08.00 h. Ainda pela manhd foi registrado o segundo pico no
hordrio de 10.00 — 11.00 h logo secundado pela menor ativida-
de, no hordrio de 11.00 — 12.00 h. O maior pico vespertino,
ocorrido no hordario das 16.00 — 17.00 h foi similar ao do ul-
timo pico matinal (Fig. 25).

A classe—idade de fémeas nado ovipositantes final a-
presentou uma baixa populacdo durante todo o periodo de obser-—
vacdes. O maior pico de atividade foi registrado no horério
de 08.00 — 09.00 h e foi pouco superior ao maior pico vesper-—
tino que ocorreu no horario de 16.00 — 17.00 h (Fig. 25).

A populagédo de fémeas com uma postura aumentou quase

que continuamente do primeiro para o GItimo hordrio de cole-
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tas. Dois decréscimos em lise foram registrados, um no horario
das 12.00 — 13.00 h e o outro entre 15.00 e 16.00 h; un decrés—
cimo de populagdo em crise foi constatado no Gltimo horéario,

logo apds ao maior pico de atividade dessa classe—idade (Fig.

25) .
A populacdo de fémeas com duas a trés posturas foi bai-
xa na coleta de 06.00 — 07.00 h, mas equivalente a atividade

observada no horario de 09.00 — 10.00 h. O maior pico de ativi-
dade desta classe—idade aconteceu no hordrio de 16.00-17.00 h,
porém, dentre os maiores picos entre todas as classes—idade de
fémeas ovipositantes, este foi o que apresentou menor numero
de insetos (Fig. 25). Por essa linha de raciocinio parece que
o0 maior numero de posturas induz as fémeas a maior procura de
hospedeiro. Isto porque a populacido de fémeas com mais de trés
posturas estiveram mais ativas no hordrio de 16.00 — 17.00 h
coincidentemente ao pico de atividade das fémeas com duas a
trés posturas, porém o numero de insetos foi quase o dobro. A
classe—idade de fémeas com mais de trés posturas apresentou um
pico critico no segundo horario de coleta, posteriormente o au—
mento de atividade foi gradual, com um leve declinio no hora-

rio de 13.00 — 14.00 h, até atingir o maior pico. O numero de
insetos coletados no hordrio de menor atividade no periodo da
tarde foi superior ao dos hordrios do periodo da manhd com ex—

cecdo a do pico de 07.00 — 08.00 h (Fig. 25).

O aumento da umidade relativa ou a diminuicdo da tem—

peratura média favorecem o aumento da atividade de S. calcitrans
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machos e fémeas (Figs. 14, 15, 26). No periodo de marco—setem—
bro ndo houve registro da umidade relativa em conseqiéncia de
avarias mecdnicas ocorridas no higrémetro; desta maneira as in-—
terpretacdes dos resultados frente ao mesoclima sdo mais ori-—
entados no sentido de temperatura. Levando—se em consideracao
ser a populagdo de fémeas ndo ovipositantes ou ovipositantes,
ou mesmo considerando a classe—idade das fémeas observou—se que
a influéncia da temperatura média & inversamente proporcional a
atividade dos insetos ao passo que a umidade relativa €& direta-—
mente proporcional, ambas dentro de valores paramétricos bem
definidos. Essa influéncia direta ou inversa, do mesoclima so—
bre as populagdes de S. calcitrans sé foram evidenciadas quan-—
do se comparou os dados mesoclimaticos com os picos de maior ou
menor atividade dos insetos (Figs. 16-23, 26). VOEGTLINE et
alii (1965) encontraram ao longo do Lago Superior uma relacao
direta entre a atividade alimentar da S. calcitrans com tempe—

ratura e possivelmente umidade relativa baixa.

B. 3. ATIVIDADE DAS CLASSES-IDADE DE ACORDO COM O ESTAGIO DO

06CITO PRIMARIO

Do total de fémeas capturadas e identificadas na clas-
se recém-emergida, 18,5% estavam com odécito no inicio de desen-
volvimento (Tabela 5), indicando que a maioria das fémeas néo
tomam a sua primeira refeigdo sanguinea logo apds a emergéncia

e ao fazé-la o odbécito Ji& avancou para o final do estdgio =zero.



(*C)

T

T E M P E R A

76.

.30 L 30
| 285 .25
| 20 MARGO ,_,‘:zo ABRIL
U T T WA U U T W IS T T O T 1 4 1 |'|° [ S | |]4 L 1 '.a
-] llO 14 s :_ 38
|30 =
:25 5 28
< |
[ L-4 " t JUNHO
> 1° 1 1 1 |Io 1 ] [l '1‘ i 1 1 'l.
- = 26
- 5
« W L2
< 4 L AGOSTO
m "I: L ] L L 1 1 L ¥ L '] ] i
o | ] 14 1]
a .30 o
Al N 4
21 u 128 i
L w - - )
B 0.
| SETEMBRO a oG CUTUBRO 1
s < T . 11 T
- T W T YA W WA T VA DU N S = PN RS T SH TR N TR N T | L
a 10 14 19 [ [] 10 e
- 30 o0{ _ »30..__\ 90
| -""‘... i : w " \\.‘. ?o_-
741 o | 25 — —
28 e, g
L _ - )
I e \ 504
- NOVEMBRO S04 2 DEZEMBRO 1
-~ SN TUEE REE SHN SHEE SN T S . Ll WO R NS WO AU N TN N MR (U N .‘__
— 10 14 1] -3 [|
8
- 80. =30
30 “"'-l-._‘ -
- ""'-._' '..-"‘ - r
zs/fzz——-"\m 28
- "1 _ B "'-__-__"
20 JANEIRO so] 20 FEVEREIRO 03
" 1 L 1 1 i 1 1 j_? "- 1 ' 1 L 1 | 1 ] Il [ ] ] 1 ll.
— i 1 E 1 ) " . o P
s ic “
Hnras Horos

FIGURA 26. Valores médios mensais de temperatura (----- ) € umidade

relativa (- - -), no periodo de marco/84 a feverei-

ro/85 registrado no "campus" da UFRRJ.

(%)

RELATIVA

UMIDADE



77.

Esta observacdo de certa forma estd de acordo com dados labora—
toriais dos trabalhos de MITZHAIN (1913), que observou um tempo
de 8-12 horas para machos e fémeas de S. calcitrans se alimenta—
rem pela primeira vez, e LEE & DAVIES (1979) que verificaram uma
rejeicdo alimentar em moscas com 2 a 3 horas de idade. J& KUZI-—
NA (1942), observou em laboratdrio uma alimentacdo intermitente
nas moscas que tomaram sua primeira refeigcdo sanguinea com 3-4
horas apdés a emergéncia.

Nas outras classes—idade de fémeas que ndo oviposita-—
ram verifica—se que o menor percentual de ndo ovipositantes ini-
cial capturadas estavam com odécito no final do estadgio 1 (9,4)
e 92,5% das ndo ovipositantes final estavam com odcito no esta-—
gio 3 (Tabela 5).

A maioria das fémeas ovipositantes capturadas indepen—
dente de classe—idade apresentaram o odcito primdrio no estagio
3, sendo 88,1% em fémeas com uma postura, 88,8% em fémeas corn duas
a trés posturas e 87,1% em fé&meas corn mais de trés posturas (Tabela
5). Com relacdo a este aspecto KUZINA (1942) e VENKATESH & MORRISON
(1980) verificaram em laboratdério que as fémeas gravidas de S. cal—
citrans apresentavam o odcito secundario que apds a postura passa

a ser o primArio, no estadgio andlogo ao 3 do presente trabalho.

B.4. INTERFERENCIA DA COR DE PELAGEM DOS HOSPEDEIROS NA ATRA-

TIVIDADE DOS INSETOS

Considerando o nuUmero total de S. calcitrans captura-

das durante os 12 meses de experimento e analisando-se a influén-



TABELA 5
Numeros e percentagens (entre parénteses) das classes-idade de fémeas de Stomoxys calcitrans de
acordo com os estagios oocitarios, coletadas em bovinos na area da U.F.R.R.J., no periodo de mar-
co/84 a fevereiro/85, totalizando 9.520 fémeas.

Niimero de fémeas coletadas em cada estagio oocitario*

Classe-idade Estagio 0 Estagio 1 Estagio 2 - Estagio 3 g:i;g'a‘i g,%ig g
i F i f i f i m f

Recem-emergida (_1285.65) (H?g) }iggi)
it %) 0 s ua io0%)
::liof?:; ?OSitaﬂ | | (]152.6 5) {4335 .24) (323?.36) (65.13) (11.021 (180102%)
rortura | G @S & & S & o
Cires posturas Sy & e e e (he (o
e, Sy B B B o

* i = inTcio do estigio; m = meio do estdgio; f = final do estagio. =
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cia da cor da pelagem sobre a atratividade dos insetos, consta—
tou—se que o animal de pelagem preta foi o que mais atraiu os
insetos, visto que sobre este foi capturado o maior numero de
dipteros em 52 das 53 coletas realizadas. Em segundo lugar, foi
a pelagem vermelha que mais atraiu os dipteros, pois em 52 co—
letas foi superior ao de pelagem branca (Fig. 27). Levando—se
em conta o sexo do inseto e a classe—idade das fémeas sobre o
total de espécimes coletadas, também fica evidente que a ordem
decrescente de atragdo das S. calcitrans foi: pelagem preta,
vermelha e branca (Tabela 6 e 7).

As diferencas quanto ao numero de S. calcitrans captu—
radas sobre os bovinos das trés diferentes cores de pelagem tam—
bém foram analisadas comparativamente com observacgdes das con—
digdes de tempo (Tab, 8). Os valores expressos nesta tabela
permitem constatar que foi capturado maior numero de dipteros
no animal de pelagem preta independentemente das condigdes de
tempo; em segundo lugar ficou o de pelagem vermelha e por ulti—
mo o de pelagem branca. Ficou evidente que as condigdes de tem—
o ndo interferem na atratividade exercida pela cor de pelagem
dos hospedeiros para as S. calcitrans, mas que interfere na den-—
sidade de dipteros em atividade. Resultados semelhantes foram
obtidos por PARR (1962) e com outras espécies de insetos por

FRANKS (1963) e MORGAN (1964) com H. irritans e por FRANCA

(1975) com Tabanideos.
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TABELAG
Numero e percentagens de machos e fémeas de Stomoxys
calcitrans capturadas sobre bovinos de pelagem pre-
ta, vermelha e branca, na area de U.F.R.R.J., entre

marco/84 a fevereiro/85.

Cor da Macho Femea - Total
pelagem no g ng g no g
preta 4350 49.8 4695 49.3 9045 495

vermelha 2911 33.3 3124 32.8 6035 33.1
branca 1476 16.9 1701 17.9 3177 17.4

Total 8737 100 9520 100 18257 100

81.
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TABELA7
Numeros e percentagens (em parénteses) de classes-idade de fé-
meas de Stomoxys calcitrans capturadas sobre bovinos de pela-
gem preta, vermelha e branca, na area da U.F.R.R.J., entre mar-

co/84 a fevereiro/85.

Classes-idade

Cor — — =
da Recém-emer Ndo ovipo Nao ovipo Femea  Femea com Femea com
gida - sitante sitante com uma duas a majs de
pelagem inicial final postura tres pos- tres pos-
: turas turas

Preta 705 744 426 876 731 1213

(51.0} (51.0) (52,5) {50.3) (47.3) (47.0)

Vermelha 419 467 248 603 510 877

(30.3) (32.0) (30.5) (34.6) {33.0) (34.0)

Branca 258 248 138 263 304 490

(18.7) (17.0) (17.0)  (15.1) (19.7) (19.0)

Total 1382 1459 812 1742 1545 2580

(100} (100) (100) (100) (100) (100)




Numeros e médias (em parenteses) de Stomoxys calcitrans
capturadas em bovinos de pelagem preta, vermelha e

branca, de acordo com as condi¢cbées de tempo, no perio-

TABELA 8

do de marco/84 a fevereiro/85, na area da U.F.R.R.J.

CondicBes do tempo

Cor da

pelagem Claro Encoberto Nublado
Preta 1620(162,0) 3084(162,3) 4340(180,8)
Vermelha 1016(101,6) 2016(106,1) 2997(124,9)
Branca 514 (51,4) 1024 (53,9) 1647 {(68,6)
Total 3150(315,0) 6123(322,3) 8984(374,3)

83.
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B. 5. NUMERO DE OVOS RETIDOS POR CLASSE-IDADE DAS FEMEAS OVI-—

POSITANTES

O numero de ovos retidos nos ovariolos de S. calcitrans
variou de 1 a 100. A variacao de 1-10 ovos foi altamente fre—
quente para a maioria das fémeas. De acordo com as classes—ida-—
de esta amplitude de variacdo apresentou os seguintes valores
percentuais: fémeas com uma postura = 76%, fémeas com duas a
trés posturas = 84% e fémeas com mais de 3 posturas = 90% (Fig.
28) . Do total de fémeas que apresentaram retencdo de ovos, nas
trés classes—idade, aproximadamente 50% retiveram um ovo (Fig.
28) . Nos outros intervalos de classe de ovos retidos, a frequién—
cila para as trés classes—idade avaliadas foi mais baixa, inclu—
sive o ultimo intervalo (91-100 ovos) correspondeu a uma fémea/
classe—idade.

O numero de moscas com retencdo de ovos e a média de
ovos retidos de acordo com a classe—idade da fémea, demonstrou
que a classe—idade de fémeas com maior numero de posturas apre-—
sentou maior percentual de retencdo de ovos (10,6%) e menor mé—
dia de ovos retidos (cinco); e a classe—idade de fémeas com uma
postura apresentou menor percentual de retencao de ovos (7,7%)
e maior média de ovos retidos (onze) (Tab. 9). O resultado ora
obtido difere parcialmente do de CHARLWOOD & LOPES (1980), que
embora houvesse verificado que todas classes—idade retiveram
ovos em percentual crescente de acordo com a faixa etdria de mai-

or numero de postura, encontraram que o numero de ovos aumenta—
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TABELA 9
Numero de Stomoxys calcitrans fémea ovipositante co-
letadas em bovinos na area da U.F.R.R.J., divididas
em trés classes-idade, indicando 0 numero e percen-
tagem de fémeas com ovos feridos e a média do nume-

ro de ovos feridos.

= Femeas com Media de
as : .

Classe-idade chzzzdas ovos retidos ovos retidos
(n9) no % (no)

Fémeas com uma 1742 134 7.7 n

postura

FEmegs com duas 1545 122 7.9 8

a tres posturas

Femeas com mais 2580 274 10.9 5

de trés posturas
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va com a idade fisioldgica da fémea. Total discordéncia foi ob—
servada com os resultados de KUZINA (1950) que, ao caracterizar
a classe-idade de fémeas velhas na proposta de classificacdo etéa-

ria, afirmou que nunca se encontram ovos retidos em fémeas que

completaram poucas oviposicgdes.

B. 6. INDICE DE INSEMINAGCAO DAS FEMEAS NAO OVIPOSITANTES DE

ACORDO COM O ESTAGIO OOCITARIO

A inseminacdo das fémeas de S. calcitrans observada du-—
rante os doze meses de experimento, ndo aconteceu até o inicio
do estdgio 2 do desenvolvimento oocitdrio (Tab. 10); na fase
final de estdgio 2 j& foi diagnosticada em seis porcento das fé&-—
meas. No terceiro estagio oocitdrio o indice de inseminacdo au—
mentou de 29% no inicio para 100% no final e manteve este indi-
ce no estdgio quatro e cinco (Tab. 10).

Estes resultados nado estdo de acordo com os encontra-
dos por CHARLWOOD & LOPES (1980). Eles verificaram que um peque—
no percentual de fémeas de S. calcitrans capturadas no campo
com obécito no estdgio I2 estavam inseminadas e que esse percen—
tual sé atingiu 100% nas fémeas com odcito no estdgio IVP Por
outro lado BUSCHMAN & PATTERSON (1981) wverificaram que as fémeas

destes dipteros sé copulam quando o odcito atinge o estagio 6c.

a-b-c = Correspondem respectivamente aos estdgios 1, 4 e 3 deste trabalho.
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TABELA 10
indice de inseminacdo das fémeas ndo ovipositantes de Stomo-
xys calcitrans de acordo com o estagio oocitario, coleta-

das em bovinos na area da U.F.R.R.J.

- Estagio do odcito*
Femeas
(nQ) 0 1 2 3 4 5

Capturadas 256 1126 848 137 268 206 126 352 273 51 10

Observadas 87 305 205 75 101 117 72 237 194 51 10

Taxa ":“-‘ - 0 u 0 0 0 6 29 82 100 100 100
Inseminacao

* i = infcio do estigio; m = meio do estdgio; f = final do estdgio.



V. CONCLUSOES

Com base nos resultados analisados e discutidos, con—

cluiu—se que:

A. Em laboratdério, nas condicgdes estudadas:
A.l1. o numero médio de ovariolos é de 95 por fémea;

A. 2. ndo ha diferenca expressiva entre o numero médio

de ovos postos nos diferentes ciclos gonatrdficos;

A. 3. é factivel a classificacdo de fémeas de Stomoxys
calcitrans com base na idade fisioldgica, reconhecendo—se as se—
guintes classes—idade: recém—emergida, fémeas ndo ovipositan—
tes inicial, fémeas ndo ovipositantes final, fémeas com uma pos—

tufa, fémeas com 2 a 3 posturas e fémeas com mais de 3 postu-—

ras.

B. No campo:

B. 1. as populagdes de machos e fémeas variam mensal-—
mente de forma semelhante e sofrem a mesma influéncia do meso—

clima, o aumento da umidade relativa ou a diminuicdo da tempe—
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ratura favorecem o aumento da atividade dos dipteros;

B. 2. a relagdo fémea/macho e fémeas ovipositantes/fé—
meas ndo ovipositantes & de 1,1:1,0 e de 1,6:1,0 respectivamen—
te;

B. 3. a atividade diurna durante os meses de coleta mos—
trou que apenas a populacdo de fémeas ndo ovipositantes com res—
pectivas classes—idade revelam uma preferéncia alimentar pelo
periodo da manh3i;

B. 4. a flutuacdo da atividade das Stomoxys calcitrans

ocorre cirdadianemente, mas hd picos diferenciados durante o dia

de acordo com o sexo e a idade fisioldgica das fémeas;

B. 5. a pelagem preta interfere na atratividade da Sto-

moxys calcitrans independente das condigdes de tempo.

B. 6. as fémeas de Stomoxys calcitrans em condig¢gdes de

campo realizam pelo menos quatro posturas;

B. 7. em condigbes de campo as fémeas com maior numero
de posturas apresentam maior percentual de retencdo de ovos e me—
nor média de ovos retidos.

B. 8. as fémeas de Stomoxys calcitrans copulam a partir
do periodo ococitdrio no final do estdgio 2 e no final do esta-

gio 3 todas estdo inseminadas.
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