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RESUMO

TAVARES, Pedro Vianna.Acédo de diferentes desinfetantes na viabilidade e
desenvolvimento de ovos e na migracao larvar deoxocara cati (SCHRANK, 1788) em
camundongos.2011. 38p Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Véteas), Instituto de
Veterinaria, Universidade Federal Rural do Rioaeelro, Seropédica, RJ, 2011.

O Toxocara catié um dos principais parasitos intestinais de gatosxerce grande
importancia em salde publica sendo agente zoondéd@rva MigransVisceral e Ocular

em humanos. Estudos para eliminar as formas imftatadeste helminto sdo escassos. O
objetivo do presente estudo foi avaliar a acao itbreshtes solugbes desinfetantes sobre o
desenvolvimento de ovos de cati e a viabilidade e infectividade de larvas preseei®
ovos deste parasito. Os ovos foram obtidos a pdatidissecacdo de fémeas Tecati,
recuperadas de gatos comprovadamente infectadies flésam suspensos em agua destilada
e divididos em cinco grupos com seis repeticoeda caal com aproximadamente 3300 ovos.
Cada grupo foi exposto por uma hora, a um dos gusinfetantes comerciais selecionados
e um controle, e em seguida lavados com agua afistihara eliminacdo das solucdes
desinfetantes. Todas as amostras foram avaliadastajwao desenvolvimento dos ovos,
através de aliquotas de 25uL observadas em migioséptico, nos dias 0, +3, +6, +9, +12,
+15, +18, +21 e +24. Ao final do periodo de obsgfiea 30 camundongos foram infectados
com as amostras obtidas. Apds 15 dias os camunddiogam eutanasiados e o cérebro,
figado, pulmbes e rins, além da carcaca, observadoso e microscopicamente. A partir do
dia +6 os ovos expostos aos diferentes tratameapgossentaram larva no seu interior. E
mesmo na avaliacdo do dia +24, os desinfetantes foBam capazes de inibir o
desenvolvimento ou eliminar as larvas. O numerolaass recuperadas dos camundongos
infectados demonstrou que houve migragdo larvart@os os animais. O tecido que
apresentou melhor recuperagéo entre os grupos d¢araaca. Em nenhum animal tratado
foram visualizadas larvas no cérebro. Nenhum detsinfe utilizado foi capaz de inibir a
embriogénese dos ovos diecatiap6s uma hora de exposi¢do aos produtos. O pateiecia
infectividade e o padrdo de migragéo das larvamfitido mesmo apoés o tratamento com os
desinfetantes.

Palavras-Chaves: Desinfetantéexocara cati desenvolvimento.
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ABSTRACT

TAVARES, Pedro Vianna.Action of different disinfectants on the viability and
development of eggs and in the migration of larvaef Toxocara cati (Schrank, 1788) in
mice. 2011. 38p Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Véteas), Instituto de Veterinéria,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seticp, RJ, 2011.

The Toxocara catis one of the major intestinal parasites of caits$ laas great importance in
public health as zoonotic agentVisceralandOcular Larva Migransin humans. Studies to
eliminate the infectious forms of this helminths acarce. The aim of this study was to
evaluate the action of various disinfectant sohgi@mn the development of eggs Tf cati
viability and infectivity of larvae present in tieggs of this parasite. Eggs were obtained from
the dissection of femal&. cati recovered from infected cats. These were suspeide
distilled water and divided into five groups withx seplicates, each with about 3300 eggs.
Each group was exposed for one hour at one ofdelacted commercial disinfectants and a
control, and then washed with distilled water femoval of disinfectant solutions. All
samples were assessed for development of eggsysroda3, +6, +9, +12, +15, +18, +21 and
+24. At the end of the observation period, 30 miege infected with the samples. After 15
days the mice were euthanized and the brain, liuegs and kidneys, and carcass, macro-and
microscopically observed. From day +6 eggs expdeedifferent treatments showed larva
inside. And even after 24 days of exposure, thenféistants were not able to inhibit the
development or eliminate the larvae. The numbelanfae recovered from infected mice
showed that migration was observed in all anima&lse carcass showed better recovery
between the tissues analyzed. In no animal trelethe were seen in the brain. No
disinfectant used was able to inhibit embryogenes$i®ggs ofT. cati after one hour of
exposure. The degree of infectivity and the migratpattern of the larvae was maintained
even after treatment with disinfectants

Key words: Disinfectantsfoxocara catidevelopment.
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1 INTRODUCAO

O nematoideToxocara catié considerado um dos principais parasitos ini@stide
gatos e, dependendo do grau de parasitismo e diadeimal infectado pode causar desde
diarréias leves até a morte do hospedeiro por raptas algas intestinais. Este ascaridideo
exerce grande importancia em Saude Publica sendoteagoonotico, juntamente com
Toxocara canisdalLarva MigransViscerale Ocular em humanos.

As infec¢cdes humanas sdo esporadicas e ocorremoéon a& mundo, atingindo
principalmente criangas abaixo de 10 anos de idamlg, pico entre um e quatro anos, que
em contato com o solo ou areia contaminada porsfeeeanimais, ingerem ovos desses
parasitas contendo larvas de segundo estagio nmtegior. A maioria dos portadores nao
apresenta sinais e sintomas de infecgdo. O quéidicoc muito varidvel, pode manifestar-se
com tosse, febre, dor abdominal, hepatomegalis@tede pele. Infeccbes graves podem
ocasionar comprometimento respiratério, cardiovascel neuroldgico, e a infecgdo ocular
pode resultar em cegueira.

A prevaléncia da infeccdo felina pdr cati é alta em todo o mundo, sendo mais
comum em animais errantes, considerados resemsitodestes endoparasitos. Ha
contaminagdo dos locais publicos, como parqueagpy expondo animais domiciliados e o
homem a um maior risco de infec¢do. O aumento galpgdo felina e a estreita relagdo com
os humanos predispdem ao contato com estes parasitonsequentemente as doengas que
eles podem causar.

Os ascaridideos possuem o0vOos com cascas espegsmescale resistirem a
dessecacdo e as variacbes de temperatura, permdnegger muito tempo no ambiente
dificultando o controle dos mesmos. Ja existemra@g@studos, no dmbito de eliminar estes
parasitos e suas formas infectantes do ambiemé&jdma maioria deles esta relacionada a
canis sendoar. catinegligenciado, neste sentido, pela comunidadéifican

Isto posto, tanto a implementacdo de métodos dé&rate para a doenca animal,
guanto métodos profilaticos para a doenga em husnsedazem necessarios. Neste sentido,
estudos fundamentados na inibicdo do desenvolvomembrionario dos ovos com o
emprego de solugbes desinfetantes rotineirameilteadas em gatis, clinicas veterinarias,

laboratérios e ambientes domiciliares, sdo imptegnartificios, os quais, médicos



veterinarios devem langcar mao para a profilaxidokacariase, seja no hospedeiro natural
felino, no homem ou outro hospedeiro acidental.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a acadifgentes solucdes desinfetantes
sobre o desenvolvimento de ovosTdeatie a viabilidade e infectividade de larvas presente

em ovos deste parasito, realizando infec¢do expatahem camundongos.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Morfologia e Biologia deToxocara cati

O nematoidd oxocara catiSCHRANK, 1788), pertencente a familia Ascaridade
consideravel tamanho, podendo os machos atingia @ seis centimetros e as fémeas 10
cm de comprimento. S&o providos de asas cervicam@ curvado ventralmente em sua
porcdo anterior. Os 6rgdos genitais da fémea sadsh desde a regido anterior e posterior
até a regido vulvar. A cauda do macho possui uigadel apéndice terminal e asas caudais,
seus espiculos medem entre 1,63 e 2,08mm. Os @wosubglobulares, com casca bastante
grossa e finamente decorada, semelhante dodecara canis(WERNER, 1782) com
dimensdes de 65 x 75um aproximadamente (SOULSB&7)19

Os ascarideos possuem uma adaptagdo ao ambieettrégrcom desenvolvimento
de ovos com casca capazes de suportar extremasvaoesfeis de condicbes ambientais
(BOWMAN, 2006). O ciclo biolégico deste ascarididéobastante complexo e, pode
compreender a transmissao transmamaria, diretara@éat da ingestdo de hospedeiros
paraténicos. Os padrbes de migracdo diferem qunditaente deT. canisnos seguintes
aspectos: ndo ocorre infec¢éo pré-natal pela piaeenas infec¢cdes por ingestao de ovos, a
probabilidade de migracdo traqueal permanece altagoa vida do gato (SWERCZEH et
al., 1971). A infeccdo acontece por ingestdo des,ogae contenham em seu interior uma
larva infectante de segundo estagio. Durante omgds dias as larvas se encontram na
parede do estdmago, fase em que medem entre 3Iuend Apos o terceiro dia, algumas se
encontram no figado e pulmdes, e no quinto diapgrecem nos exsudatos pulmonares e
traqueais, sendo deglutidas. A muda para o teresitégio ocorre na parede do estdmago,
enquanto que a para o quarto estdgio acontecemeldm estomacal, parede e conteddo
intestinais (SOULSBY, 1987).

Apesar da migracéo traqueal Tecatinos gatos acontecer por toda a vida do animal,
o hospedeiro paraténico infectado, inquestionavetieje representa um importante
reservatério de infeccao para gatos adultos, peloos para os que tém habitos predatérios
bem desenvolvidos (SPRENT, 1956).

Apesar de ndo existir infeccdo pré-natal cdmecati, € comum a transmissao
transmamaria. Swerczeh et al. (1971) recuperaranldrasem amostras de leite e 663

larvas deT. catinas glandulas de gatas recém paridas em estudintexnao experimental
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de gatas prenhes, comprovando a transmissdo Vedtiste parasito. E provavel que a
maioria das infec¢gbes de filhotes provenha do tstgatas infectadas (SOULSBY, 1987).
Tanto na infeccdo transmamaria quanto na via hesmegaraténico as larvas
infectantes adotam um padrdo migratério muito nmagglerado do que quando eclodem
inicialmente do ovo. Ao que tudo indica, a migragiam desenvolvimento inibido em
hospedeiros paraténicos, de alguma forma, satssfdesejo de migrar da larva e, embora
uma pequena parcela de larvas possa continuar aaotes, a maioria delas se desenvolve

até a maturidade ap6s uma breve permanéncia ndepdoeestomago (SPRENT, 1956).

2.2 Importancia Médico Veterinaria

A sintomatologia clinica depende da idade do hosipedintensidade da infecgéo,
localizacéo e estagio evolutivo dos helmintos (BOMNY 2006). As infecgbes intensas sao
muito comuns em criatorios de caes e gatos e, edigies de higiene deficientes, nos quais
0S animais jovens podem apresentar-se muitos tmtasi As infeccdes menos intensas
podem ocasionar inflamac¢des abdominais, diarrétasnitentes e possivelmente anemias.

Os sintomas classicos sédo atrasos no desenvoldnemresenca de abddémen
abaulado, com pele aspera e sem brilho, normalngenteemaciamento, inquietude, diarréia
ou constipacdo (SOULSBY, 1987).

A mortalidade pode vir a ocorrer devido a obstrugawesicula biliar, dutos biliares
e pancredticos, e ruptura de algas intestinais etortBncia das altas cargas parasitarias
(PARSONS, 1987).

2.3 Epidemiologia

Diversos trabalhos vém sendo realizados quantoegaj@ncia do parasitismo por
Toxocara catiem gatos em diferentes partes do mundo, muitassvezatando frequéncias
bastante altas. Por exemplo, 79% dos gatos erraatd3inamarca e 91% dos gatos de
fazenda da Inglaterra foram positivos par&ati (FISHER, 2003). Na Poldnia, um estudo de
prevaléncia com 105 gatos constatou que 39% estavittados comT. cati (LUTY,
2001). Martinez-Barbabosa et al. (2003), no Méxicompararam a frequéncia de
parasitismo pofl. catiem 121 gatos de apartamento e em 399 gatos quamorem casas,

obtendo 25 (20,7%) e 196 (49,1%) animais positivespectivamente. No mesmo estudo,
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ainda foi possivel analisar, que a maioria dos aisinmfectados eram jovens de até um ano
de idade.

Em um estudo sobre a prevaléncia de 116 gatos ddraonque 66,2%, 65,2% e
76,9% estavam infectados cdmcatinas aéreas urbanas, rural e montanhosas da Esvaqu
respectivamente (DUBINSKY et al., 1994). Confirmanas altos niveis de infec¢éo e o
possivel risco para a populacdo humana.

No Brasil, os estudos de prevaléncia deste parasihda deixam a desejar, se
comparada ad. canis. Em S&o Paulo, Cortes et al. (1988) obtiveram péecea de
17,65%, em um estudo com 674 gatos errantes néadogs sendol. cati 0 segundo
nematoide mais encontrado nesta espécie. No Riarmkbro, 131 amostras de fezes de gatos
de comportamento domiciliado e errantes foram saddis, observando seis animais
positivos (9,2%) no grupo de felinos domiciliadosl® (28,8%) nos animais errantes
(SERRA, 2003). Um estudo em Minas Gerais, com mstacde 50 gatos doados pelo Centro
de Controle de Zoonoses da Prefeitura Municipdliderlandia, demonstrou que sete (14%)
dos gatos estavam parasitados ¢hntati, sendo o terceiro nematdide mais prevalente do
estudo(MUNDIM, 2004).

2.4 Importancia como Zoonose

Superpopulagdes de animais domeésticos e a ineviévebitacdo destes o0 ambiente
peridomiciliar, reforca o ciclo de transmissdo eidersas regides de alguns parasitos
causadores de zoonoses (DESPOMMIER, 2003). Em gpaisedesenvolvimento, alguns
fatores tém contribuido tanto para o crescimentondmero de animais quanto para o
aumento do contato destes com humanos. MudancasonascOes das habitagbes tém
levado a um contato mais intimo e frequente domaisi domésticos e seus donos. Além
disso, acdes do governo tais como informar a pgaolaobre o risco de transmisséo de
doencas, controle de zoonoses transmitidas poragtlomésticos e controle de populacdes
de animais de rua sé@o praticamente inexistent&ramil, resultando num crescente risco de
exposi¢ao as zoonoses transmitidas por tais an{@aiyYEIRA-SEQUEIRA et al., 2002).

Segundo Fisher (2003). canisfoi muitas vezes considerado como Unico agente com
potencial zoondtico permitindo que as atencdesefostbcadas nesta espécie. Contudo, a
referida autora provou que o potencial zoondticolrdeati é tdo alto quanto dé&. canis.

Beaver et al. (1952) descreveram pela primeiranészcasos humanos de eosinofilia cronica
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causada por larvas de catiou T. canispropondo o termaarva Migrans Viscera(LMV)
por este parasitismo e afirmando a importancieedesjentes em Saude Publica.

A infec¢cdo humana ocorre ap0s a ingestéo aciddagabvos larvados. No estbmago
as larvas eclodem e seguem um ciclo errético, iatlngdiferentes 6rgéos e tecidos, onde
podem permanecer durante muito tempo. A doencargcsobretudo, em criangas de 18
meses a trés anos de idade, mais propensos a iogesi deToxocarasp, podendo ocorrer
também em adultos. Apesar de raros, casos gramesicometimento nervoso por larvas de
Toxocarasp, patologia denominaddleningoencefalite Eosinofilica, foram reportados em
nosso pais (VIDAL et al., 2003). Tais larvas aipddem se instalar no globo ocular levando
a enfermidade denominadarva Migrans Ocular(LMO), ocorrendo em criangas de mais
idade e, as vezes, em adultos. A presenca darareého pode ocasionar estrabismo, perda
progressiva da visdo e cegueira repentina (ACHAYFSRZES, 1986). Especialmente em
relacdo a esta enfermidade, Sakai et al. (199&rsam, a partir de testes com fluido intra-
ocular de pacientes com LMO, qde cati pode ser mais importante qde canis por
apresentar maior incidéncia nesta patologia.

Como a infecgdo humana € uma consequéncia diretardaminacdo do solo com
fezes de gatos contendo ovos deste parasito, al@neia da infeccdo intestinal felina pode
ser um adequado indicador do risco da infeccdo hamauma dada comunidade
(BARRIGA, 1988). Varios autores vém avaliando ogers de contaminacdo de parques
publicos, entre outros, com fezes de animais daocodstespecialmente nos grandes centros
urbanos, correlacionando-os com o risco de infebggoana (HABLUETZEL et al., 2003).

Lescano et al. (1998) avaliaram a contaminacacotincom ovos d& oxocaraspp.
de areas urbanas da cidade de Lima, no Perd,edacmonaram com a infec¢do sorologica de
pessoas entre 16 e 83 anos de idade que residiaimps ao local das coletas. Os autores
observaram que dos 10 pontos de coleta de solo,esiiavam positivos para ovos de
Toxocaraspp. e que das 1023 pessoas analisadas quantesengaede anticorpos anti-
Toxocara7,33% estavam positivas.

Dubinsky et al. (1995) verificaram a soropreval@mié anticorpos anfiexocaraem
diferentes espécies de pequenos mamiferos de wida nas regides rurais, parques
florestais, de montanha, suburbanas e urbanas Ildaaggia e observaram percentuais de
soropositividade pardoxocarasp. de 22,2%, 12,8%, 12,0%, 21,6% e 13,1% para cad
regido respectivamente. Estes resultados foranelaocionados com a soroprevaléncia em

humanos adultos e criangas, e obtiveram 10,9% % #4e3pectivamente, na regido urbana.
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Na regido rural foi possivel observar 14,0% de muostivos para adultos e 12,9% para
criangas e na regido montanhosa os adultos sotiopssioram 12% e as criangas 4%. Os
autores concluiram que os pequenos mamiferos sateeraservatorio para as espécies de
Toxocaraspp. e que quanto maior a inter-relagdo dos humeows os animais maior a
prevaléncia dos parasitos em ambas as espéciescoBtrapartida, Yang et al. (1982)
realizaram soroprevaléncia pdraxocara canie€m 113 trabalhadores de clinicas veterinarias
e compararam com amostras sanguineas de 114 padmspitalizados e obtiveram 8,8 % e
9,6% de soropositividade, respectivamente, ostestag sugerem que ndo existe correlagéo
entre a exposicdo ocupacional ao parasito, tendongaminacdo do solo um papel mais
importante.

A contaminacdo de alimentos esta muito relaciorsa@d#eccdo humana e pode ser
evidenciada pelo trabalho de Abougrain et al. (2010 regido de Tripoli, na Libia, neste
estudo os autores coletaram 128 amostras de sedgmibidas em atacado e varejo desta
regido, sendo 36 tomates, 36 abdboras, 27 legun2&shertalicas, realizaram lavagens e
deixaram decantar por 10 horas, o precipitado fwado com lugol e analisado em
microscopio. A prevaléncia de ovos dexocara catifoi de 11%, 14%, 48% e 41%
respectivamente, para as amostras citadas acimf@neando o risco de infeccdo humana e a
importancia da higiene adequada destes alimentos.

A diferenciacdo entre as larvas Tecatie T. canis,causadoras da LMV e LMO é
consideravelmente dificil, pois a Unico parametrarfoidgico preciso de diagndstico das
larvas é através do diametro, o que implica emzagalim corte histologico perfeito. Testes
imunolégicos foram desenvolvidos no intuito de difeciar a infeccdo entre estes
endoparasitos, mas estes mostraram reagdo cruzdola & espécies citadas acima,
dificultando a diferenciacdo e resultando em umdegndstico deT. cati nas infecgbes

associadas as doengas vinculadas a migracéo das (&ISHER, 2003).

2.5 Estudos Experimentais

Estudos experimentais sobre o comportamento migvadé larvas dd. canisforam
realizados utilizando diversas espécies de hosmsde@o naturais, principalmente espécies
de roedores (SPRENT, 1958; AKAO et al., 2003; LESICAet al., 2004). Muitos desses
estudos servem como modelo experimental para a EMWIO humanas, correlacionando

achados clinicos e histopatologicos (SOMMERFELT aét 2004). Porém, apesar da
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presenca de larva de cati em tecidos de galinhas, camundongos e ovelhas teigo
descritas pela primeira vez em 1956 por Sprentstexi poucas informacdes sobre a
migracao e consequéncias para o hospedeiro pa@smcomparada com canis.

Os métodos utilizados na recuperacédo de larvd®xiecarasp. em tecidos tém sido
as técnicasle Isolamento Acido e Digestdo Acida utilizadasapaecuperacdo das larvas
contidas na musculatura e 6rgdaos (WANG; LUO, 1998)écnica de Baermann também
pode ser empregada para este fim, contudo é uro tpargnto volumosa, além da agua
contida no tubo coletor ndo estimular ou acelerdiberacdo das larvas. A técnica da
compressédo € especialmente indicada para obserdadaovas presentes no cérebro (ABO-
SHEHADA; HERBERT, 1985).

Dubey (1968) infectou camundongos com 2000 ovogathrs deT. cati cada e
eutanasiou os animais em diferentes dias paraocarid padrédo de migracdo das larvas, e
constatou, utilizando a técnica de Isolamento Acifle no figado e no cérebro houve maior
namero de larvas recuperadas no primeiro e segdizdopds infeccdo e nos pulmdes no
segundo e terceiro dias. O autor observou quearaagas a recuperacao larvar foi alta desde
0 segundo dia ao 28° p6s infeccdo, demonstrandor mancentracdo de larvas neste tecido.
Cardillo et al. (2008), recentemente, realizaranudss semelhante, com infeccdo de
camundongos com 1000 ovos larvados Te cati e obtiveram resultados similares
diferenciando apenas na recuperacao larvar dorcégeie foi mais evidente no dia 28° dia
pos infeccao.

Com o modelo experimentdRatus norvergicug§Ratazana)Santos et al. (2009)
observaram que mesmo os animais infectados como®09 larvados dd. cati cada, o
padrdo de migracao larvar foi semelhante, com nmraicuperacéo das larvas nos pulmdes,
figado e rins até o quinto dia p6s infecg@o e clios gercentuais de recuperacéo de larvas
de T. catinas carcagas desde o terceiro dia ao 60° dia pés;&o. Contudo, Zibaei et al.
(2010) utilizando o modelo experimenti®leriones unguiculatogGerbil da Mongdlia),
avaliaram a rota de migragdo @ecati apds infectarem os animais com 2500 ovos larvados,
e observaram que a maioria das larvas recuperadamnteavam-se nos pulmdes desde o
quinto até o 92° dia pos infeccdo e ndo observalemwas deT. cati nas carcacas,
demonstrando padrdo de migragdo distinto do usugénecontrado em camundongos e em
ratos.

Ha poucos relatos de infecgbes experimentais dspeaieiros paraténicos

empregando ovos d&. canis submetidos ao tratamento com solugdes desinfstante
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possivelmente podem inviabilizar os ovos ou aineldyizir ou eliminar o potencial infectante
das larvas contidas nos ovos (VEROCAI et al.,, 2040)a0 existem relatos de trabalhos

como este com ovos de cati.

2.6 Constituicdo e Resisténcia dos Ovos @exocara cati

No que concerne aos ovos Tecatie T. canis apresentam cascaslito semelhantes
e compostas por cinco camadas, a saber: a) ummén@brana uterina, ocasionalmente, com
pequenas protuberancias; b) uma camada vitelimageptada por uma fina membrana que
segue 0 contorno das cristas e estrias da camafiEcente; c) uma grossa e homogénea
camada quitinosa; d) uma camada eletrodensa gramlilama zona lamelar formada pela
superposi¢cdo de camadas fibrosas. Com o auxileadeste estrutura, 0s ovos sdo capazes
de resistir tanto as condi¢cbes ambientais quaageates quimicos (BOUCHET et al., 1986).

Os ovos deste nematoide sédo altamente resistentemdicOes climaticas adversas e
podem permanecer viaveis em condi¢des ambientaguadas por muitos anos, servindo de
fonte de infeccdo para animais e para o homem (BSRR1988). Em condi¢bes 6timas de
temperatura, umidade relativa e oxigenagdo, entigs e cinco semanas, as larvas de
segundo estagio desenvolvem-se no interior dos ¢t&odo potencial infectante tanto para o
hospedeiro definitivo quanto para hospedeiros @arads, incluindo nestes o préprio homem
(GAMBOA, 2005).

Bowman (2006) sugere para descontaminacdo de gais, ou quaisquer superficies
contaminadas com ovos deste nematdide € indicadoeippmente, a limpeza mecéanica.
Mangueiras de alta pressdo sao muitos eficazes Wppar mecanicamente as instalagdes,
estas devem ser esfregadas ou aspergidas comasdii¢dipoclorito de Sodio 2-2,5% para
remocdo da capa protéica mais externa das cassasvde, de maneira que ndo fiquem
aderidos as superficies, facilitando, assim, quanseemovidos no enxague. A limpeza
preliminar é indispensavel, pois qualquer quantda® residuo orgénico neutraliza o
Hipoclorito de Sodio 2-2,5% tornando-o ineficazgarretirada da casca dos ovos. Contudo,
tal indicacdo n&o inviabiliza os ovos, apenas apaleemocao destes. E importante ressaltar
gue estes estudos foram realizados domanisja que ndo existem trabalhos desta natureza
comT. cati



2.7 Inativagé@o de Ovos e Larvas d&€oxocara sp.

A elevada resisténcia dos ovos d@e canis e T. catiem estimulado pesquisas
baseadas na inibicdo do desenvolvimento embrigndaionativacdo de ovos infectantes ou
ainda na descontaminacao de verduras, superfigigandtes contaminados por estes, sejam
pelo uso de substancias desinfetantes (AYCICEK.e2@01; MORRONDO et al., 2006),
através do calor (VAN KNAPEN; FRANCHIMONT, 1979)pdrio (O’LORCAIN, 1995),
da exposicdo a radiagdo (KAMIYA et al., 1987), caimmbém exposi¢cdo ao 0zonio (OOl et
al., 1998).

Kamiya et al. (1987) utilizaram diferentes intemasids de raio-X (0-320 Krad) e raio
gama (0-6 Mrad) no tratamento de ovos larvados. dmnise infectaram camundongos com
0s mesmos, 13 dias depois os animais foram eusaltgsie seus Orgdos separados e
submetidos as técnicas de digestdo para aval@uperacdo das larvas, neste estudo apenas
o raio gama com radiacdo acima de 1 Mrad foi cajgamativar as larvas, impedindo sua
migracao pelo hospedeiro.

Van Knapen e Franchimont (1979) testaram a inddivage ovos larvados de
Toxocarasp. através da exposi¢do ao calor. Foram colet@t@stras de areia de pracas
publicas comprovadamente contaminadas com ovosslbstmintos, essas amostras foram
incubadas para o desenvolvimento das larvas neant#os ovos e em seguida tratadas com
temperatura de 160°C por até cinco horas. Os autmecluiram que na primeira hora de
exposicao ndo havia mais motilidade das larvasajoogtratado, comprovando a eficacia das
altas temperaturas contra os helmintos em questéo.

Em contra partida, O’Lorcain (1995) utilizou o fpara inviabilizar ovos larvados de
T. canis e T. catiap0s a recuperagdo dos ovos atraves da dissatagfmeas dEoxocara
spp, estes foram incubados para o desenvolvimexgtdagvas de segundo estagio, os ovos
larvados foram congelados em temperaturas queraariantre -7 e -20 °C por até 34 dias e
observou que quanto maior o tempo de exposicadd@menos viaveis 0s ovos estavam em
ambas as espécies, contudo os ovosTdeati se mostraram, significativamente, mais
resistentes ao frio queTo canis.

Ja Aycicek et al. (2001) avaliaram a eficacia deogadesinfetantes, diferentes
concentragbes de lodo, Cloreto de Benzalconio 18%ool 70°GL, Permanganato de
Potassio 1%, Glutaraldeido 2%, Hidréxido de Pota4€i%, Fenol 3% e Hipoclorito de

Sodio 2-2,5%7%, sobre ovos embrionadod deanis,e apenas as diluicdes de lodo foram
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capazes de inativar as larvas no interior dos aypds algumas horas de exposicdo, usando
como parametro a motilidade destas. Os demaiufm®dao tiveram agdo na motilidade
das larvas apds 24 horas de exposi¢do aos tra@snéa infectarem experimentalmente os
camundongos com ovos expostos a esses produtas) famcontradas larvas nos cérebros
dos animais, demonstrando que estas ainda mantipbtencial de infectividade. Mesmo o
tratamento comumente indicado na literatura, a blasklipoclorito de Sodio 2-2,5%a 7%
ndo foi capaz de inativar as larvas contidas nas,opermanecendo tais ovos, infectantes
para os animais.

Morrondo et al. (2006) avaliaram a eficariavitro de desinfetantes comerciais a base
de Alcool 70°GL, Hipoclorito de Sédio 2-2,5%e Chlorele Benzalcdnio com Formaldeido,
sobre o desenvolvimento de ovos Tecanisincubando os mesmos com os diferentes
tratamentos. Estes pesquisadores consideraramoolM6°GL altamente eficaz na inibigéo
do desenvolvimento do ovo. No mesmo trabalho oss dvatados, que larvaram, foram
inoculados em camundongos para avaliar a infeetiled das larvas e o0s resultados
observados confirmaram a alta eficacia do Hipodate Sédio 2-2,5%na inviabilizacdo das
mesmas, ja o grupo tratado com Cloreto de Benzal@formaldeido permitiu a migracao
das larvas, embora em numero significativamenteomgume o do controle.

Laciak et al. (2009) avaliaram dos desinfetantdémse de Quaternario de Amoénia,
Hipoclorito de Sodio 5%, um produto com 35-45% dier@€Ativo e um composto (H1) que
contém Peréxido de Hidrogénio, Hipoclorito de Sdédigensoativos nao ibnicos, sobre a
inviabilizacdo de ovos d&. canis,nos tempos 60, 90 e 180 minutos de exposi¢cdo aos
produtos. Os resultados foram avaliados apos &l dé incubacao e foram observados que
0s melhores percentuais para o Hipoclorito de Sb#idoram 23,98% de ovos degenerados
no tempo 180 minutos, para o Cloro Ativo foi 24,7%% mesmo dia e para 0 composto a
base de Quaternario de Amdnia o maior percentualvde degenerados foi de 63,07% no
tempo 90 minutos, enquanto o controle teve 11,2%%o0ws degenerados. Os autores
consideraram H1 altamente eficaz na degeneracaovdssdeT. caniscom percentuais de
97,18%, 97,96% e 98,04%, nos tempos de 60, 90 eniri@iios respectivamente.

Verocai et al. (2010) avaliaram a eficicia dos gipais desinfetantes comerciais
utilizados na descontaminacéo de casas e abrigogian Hipoclorito de Sodio 2-2,5%2-
2,5%, Cloreto de Benzalconio 15%, Alcool 70°GL ernfaldeido 7,99%, sobre o
desenvolvimento embrionario dos ovosTdecanise sobre o potencial migratério das larvas

expostas aos produtos. Neste trabalho, os ovaia aim estagio de zigoto, foram incubados
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imersos com os desinfetantes e 0o desenvolvimentwiemario avaliado durante 36 dias.
Ovos larvados foram observados a partir do diam@aglos os grupos, mas no dia +9 todos
os ovos do grupo Alcool foram considerados pelosras degenerados e a partir do dia + 15
0s ovos do grupo Hipoclorito de Sédio 2-2,5% tamibéram considerados degenerados. No
estudo os tratamentos que nao inativaram os ovwesdes, foram desafiados com a
inoculacdo dos mesmos em camundongos para a capforda viabilidade e capacidade
das larvas de migrarem. Os resultados demonstrgemtanto o desinfetante & base de
Formaldeido quanto o Cloreto de Benzalc6nio ndesgmtaram influéncia nesta etapa do
ciclo biolégico do parasito em questéo, permitimd@bservacéo de larvas em diferentes
tecidos dos camundongos experimentalmente infestado
Como citado anteriormente, ndo existem trabalhestad natureza conf. cati,

portanto apesar de semelhantes, os ovos desté@a@ssuem um alongamento estrutural e
didmetro diminuido em relacdo Ta canis (BOWMAN 2006). Desta forma trabalhos de

eficacia de desinfetantes podem apresentar ressltiistintos.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagdo da Experimentacao

O trabalho foi realizado nas dependéncias do Labmoa de Quimioterapia
Experimental de Produtos Parasiticidas (LQEPV),tgmeente ao Departamento de
Parasitologia Animal do Instituto de Veterinaria daiversidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ), localizado no municipio de Serazéd latitude 22°44'38" sul, longitude
43°42'27" oeste e altitude de 26 metros.

3.2 Obtencao de Ovos d&oxocara cati

Foram utilizados gatos do LQEPV, comprovadamentasitados pelo nematdéide
Toxocara catipor meio da técnica de exame coproparasitologeentrifugo-Flutuagéo
Simples (LEVINE, 1978) realizada no mesmo laboraté©s animais positivos foram
tratados com um anti-helmintico a base de pipesria dose 200mg/kg de peso vivo para a
obtencdo das fémeas gravidasTdecati eliminadas junto as fezes. A manutencdo destas
fémeas, até a chegada ao laboratorio, foi em fsasomtendo solucdo fisiologica e a
confirmacdo morfologica da espécie foi realizadéegndo processamento do material
segundo Soulsby (1987). As fémeas do nematodidersofr dissec¢do para a obtencao dos

ovos contidos no terco anterior dos Uteros, solbasidpio estereoscopico.

3.3 Avaliacdoda Acgéo de Desinfetantes Sobre o Desenvolvimento @wos de

Toxocara cati

Os ovos foram acondicionados em um frasco do tifenEeyer e entdo, suspensos
em &gua destilada. Foi realizada a contagem dasravsuspensdo segundo Oshima (1961).
Posteriormente 30 aliquotas de trés mililitros endb aproximadamente 3300 ovos foram
separadas e colocadas em tubos de Falcon de 12 ecebtefugados por trés minutos a
1500 rpm. Em seguida, o sobrenadante foi despreasdamostras foram divididas em cinco
grupos com seis repeticdes cada.

As amostras foram re-suspensas com 0s respeatatamentos até completarem trés

mililitros de solugdo. O primeiro grupo foi re-sesgo em agua destilada representando o
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grupo controle. O segundo foi submetido ao tratameom um quaternario de amoénia,
sendo uma solucdo desinfetante comercial & bas€lateto de Benzalconio 15%na
diluicdo de 1:500 indicada pelo fabricante. O teccgrupo foi re-suspenso em Alcool
70°GL, diluido com agua destilada com auxilio dealoodmetro, a partir de um produto de
marca comercial O quarto grupo foi submetido ao tratamento comoklbrito de Sédio
entre 2 e 2,5% O quinto e Gltimo grupo foi tratado com um déstiante comercial & base
de formaldeidd na diluicdo recomendada pelo fabricante (7,99%)a desinfeccdo em
geral.

As amostras foram expostas aos devidos tratam@mosima hora e em seguida
centrifugadas por trés minutos a 1500 rpm, sersltbcenadante desprezado. Os tubos foram
completados com agua destilada e novamente ceyatdfis repetindo esta operacgdo por trés
vezes com o intuito de retirar completamente osmfiantes utilizados. Ao final, os tubos
contendo os ovos tratados foram preenchidos cona @gstilada até completarem trés
mililitros da solucao.

Todo material foi identificado e mantido em estufiimatizada com demanda
bioquimica de oxigénio, com temperatura de 27 € E°umidade relativa do ar de 75 + 10%
por 26 dias. Os tubos foram vedados com algodaoofbitico e homogeneizados
periodicamente para garantir a oxigenagao necagsama o desenvolvimento das larvas.

Todas as amostras foram avaliadas quanto ao ddégiemoto dos ovos dd&. cati
nos dias 0, +3, +6, +9, +12, +15, +18, +21 e +24.fracbes de cada uma das amostras
avaliadas foram aliguotas dep®5coletadas com micropipetas de preciséo, colocadas
lamina e laminula de 24 x 36mm e avaliadas sob asiopia 6ptica. Os graus de
desenvolvimento considerados foram: ovos em deseémanto (de zigoto a gastrula), ovos
larvados e ovos degenerados. Com relacdo aos am@slos foi utilizado como critério de
avaliacdo a motilidade (VEROCAI et al., 2010).

! Herbalvet® - Ouro Fino Satde Animal
2Pring®
3 Super globo® — Agua sanitaria
* Lysoform®
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3.4 Infecgdo dos Camundongos com Ovos Larvados @iexocara cati Submetidos

a Acgao de Diferentes Desinfetantes

Ao final do periodo de observagédo, camundongosrfardectados com as amostras
obtidas no item 3.3, que ainda apresentassem laobrasmotilidade, possivelmente viaveis
para a infeccdo de um hospedeiro paraténico. Fardimados 30 camundongos SPF
(Specific Pathogen Frg¢eala linhagemSwiss Webstemachos, de cerca de seis semanas de
vida, doados pela Fundacdo Oswaldo Cruz do Ri@deitd, mantidos em gaiolas plasticas
proprias para animais de laboratorio com racdo occalepara roedores e agad libitum
Foram mantidos em jejum seis horas antes e duas hpos a infeccdo, como proposto por
Pahari e Sasmal (1990). Os camundongos foram auest cada qual com uma das
repeticdes pertencentes a cada um dos cinco gfgpissanimais por grupo). Os tubos com
aproximadamente 2,5 mL de solug¢éo de ovos forartrifteyados por trés minutos a 1500
rpm, desprezando-se o sobrenadante. O precipit@sde{fsuspenso em meio mililitro de
solucao salina e administrado por via orogastdosa) auxilio de uma canula adaptada de um
cateter intravenoso de numero 20, sendo utilizpéaas a parte plastica flexivel acoplada a
seringa de insulina (Figura 1). Foi efetuado o gmmhamento diario dos camundongos para
observacdo de possivel surgimento de sintomatolugfi@osa em decorréncia da migracao

larvar.

Figura 1. Infeccdo experimental de camundongos, via orogasfdom canula adaptada de
cateter intravenoso numero 20) com ovos Taxocara catisubmetidos aos diferentes

desinfetantes.
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3.5 Observacgéao das Larvas d&oxocara cati

Apés 15 dias os camundongos foram eutanasiadosdgslocamento cervical e
necropsiados. O método de deslocamento cervicadédoolhido, pois a administragdo de
drogas poderia interferir negativamente na rec@deradas larvas dd. cati. Foram
separados 0s seguintes Orgdos: cérebro, figadmopsl e rins, além da carcaca, para a
observacgéo de possiveis les6es macroscoépicas.

Para a observacgdo das larvasideatipresentes no cérebro, foi empregada a Técnica
da Compresséo de Orgéos de acordo com Abo-Shetdeibert (1985). Os cérebros foram
fragmentados e observados entre lamina e lamirabansicroscopio Optico e as larvas
encontradaforam quantificadas por tecido e por animal.

Posteriormente os demais tecidos foram submetidbigestao através da técnica de
isolamento-acido descrita por Wang e Luo (1998feons diferentes 6rgdos e carcagas
foram dispostos em retalhos de malha nylon de guaiiimetros quadrados e alocados em
tubos cénicos de vidro (carcaca e figado) e tuleosrdaio (pulméo e rim), imersos em um
solucéo a 0,5% de &cido cloridrico e mantidos enfaga 37°C por 24 horas, possibilitando
a migracdo das larvas do tecido para a solucdos Apdescarte dos o6rgéos utilizados a
solucdo remanescente foi centrifugada, o sobretadsprezado e o precipitado analisado

entre lamina e laminula para observagéo e quatgdic das larvak. cati.

3.6 Andlise Estatistica

Todos os dados foram analisados estatisticamentieg ® desenvolvimento dos ovos,
foi utilizado o Teste de Comparacdo de Proporcoéttiptas segundo Zar (1999), e em
relacdo a quantidade de larvas presentes nos sedtdocamundongos eutanasiados os dados
foram testados quanto a normalidade através de tdst Shapiro-Wilk, sendo todos
considerados ndo normais e entdo submetidos a&odeisStuskal-Wallis segundo Ayres et al.
(2007).

16



4 RESULTADOS

4.1 Obtengé&o dos ovos deoxocara cati

Para a obtencdo dos ovos foram utilizados gatogadib de experimentagdo do
LQEPV. Houve dificuldade em encontrar animais poss; provavelmente porque estes
animais vivem confinados individualmente. Foi peskidentificar ovos deloxocarasp.
apenas em filhotes e em fémeas prenhes ou em &dactdyois gatos filhotes, com
aproximadamente trés meses de vida, apresentaram dgr parasitismo elevado, sendo
tratados com piperazina para a recuperagdo dosirttetm Apenas um filhote tratado
eliminou, junto das fezes, trés fémeas Tdecati que foram identificadas e classificadas
segundo Soulsby (1987). Todas as fémeas eram sadulspresentavam Uteros gravidicos,
sendo dissecadas e seus ovos misturados em adiaddgsara quantificacdo, na suspensao

com 120 mL havia aproximadamente 396000 ovos.

4.2 Agao de Desinfetantes Sobre o Desenvolvimen®® @vos del oxocara cati

O namero e percentual médio de ovos em desenwehtorpodem ser visualizados
na Tabela 1 e na Figura 2. Em todos os grupos eeptral de desenvolvimento dos ovos
decaiu gradativamente de acordo com o tempo déagsial o que pode ser justificado pelo
aparecimento de ovos larvados, o que ocorre a par® dia.

Foi possivel observar que na primeira avaliag&odia +3, a maioria dos ovos
estava em desenvolvimento em todos os grupos. Niestegrupo do Hipoclorito de Sadio 2-
2,5%diferiu do Alcool 70°GL e Formaldeido 7,99%pédxtir do dia +6 ndo foram observados
ovos deT. cati em desenvolvimento no grupo tratado com Hipododé sédio 2-2,5%,
provavelmente, por que 0s ovos Viaveis se encanrtrdarvados a partir do sexto dia. Apenas
no dia +9 este grupo apresentou um ovo em est&gimdtula. Nos dias +6 e +18 o grupo
Hipoclorito de Sodio 2-2,5%diferiu dos demais tnag¢atos. No dia +9 este grupo apenas nao
diferiu do grupo Controle, no dia+ 12 ndo difermgtupo Formaldeido 7,99% e no dia +15 o
tratamento com Hipoclorito de Sédio 2-2,5% né&o ridifedos grupos Alcool 70°GL e

Formaldeido 7,99%. Nas avaliacdes dos dias +214ené® houve diferenca significativa
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entre nenhum grupo, pois 0s percentuais de ovoslesanvolvimento observados foram

todos baixos.

Tabela 1.Numero médio com desvio padrdo e percentual mialim/os em desenvolvimento

de Toxocara catisubmetidos aos tratamentos com Cloreto de Bensalch6%, Alcool

70°GL, Hipoclorito de Sodio 2-2,5% e Formaldeida®% durante as avaliagdes.

GRUPOS Numero e percentual médio de ovos em desenvolvorgeiloxocara cati

Dia +3 Dia +6 Dia +9 Dia +12 Dia +15 Dia +18 Diat Dia +24
Controle
Média 22,83 7,50 5,50 7,50 12,67 11,50 3,50 2,0
Desvio Padrao 9,17 4,97 3,15 3,78 6,22 6,22 2,35 9 1,
% 80,42" 34,282 25,592 24,202 33,292 29,882 15,132 10,192
Cloreto de
Benzalcbnio 15%
Média 19,83 9,33 12,83 8,50 6,83 13,17 2,83 4,67
Desvio Padrao 6,37 4,03 6,37 3,39 2,48 5,64 1,60 68 4,
% 84,18 41,922 38,962 26,742 22,122 29,012 12,622 19,422
Alcool 70°GL
Média 25,50 13,00 11,33 13,67 8,00 9,83 3,17 4,33
Desvio Padréo 11,54 3,52 3,67 5,32 5,44 3,76 2,79 33 3
% 73,642 55,242 39,142 36,922 19102 25,942 9,25 16,36
Hipoclorito  de
Sadio 2-2,5%
Média 8,50 0,0 0,17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Desvio Padréo 3,39 0,0 0,41 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% 100,06 0,0 3,39 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00
Formaldeido
7,99%
Média 13,00 5,00 7,00 6,00 3,17 13,17 3,50 7,00
Desvio Padréo 7,13 4,34 4,15 2,53 1,94 6,31 2,59 45 6,
% 70,91 35,912 31,962 15,442 10,128 25,652 10,372 21,552

Colunas com letras diferentes diferem significatieate entre si (p>0,05).

18



120

100
80 -
2
3
2 60 -
X
40 -
20 | I m T
0 L |_| T |_| T B T —‘ 1
3 6 9 12 15 18 21 24
Dias

mControle BCloreto de Benzalconio 15%0Alcool 70°GL  mHipoclorito de sédio 2-2,5% mFormaldeido 7,99%

Figura 2. Percentual médio de ovos em desenvolvimentd @ecara catisubmetidos aos

tratamentos com diferentes desinfetantes nos divelias de avaliagéo.

A partir do dia +6 0s ovos expostos aos difereritatamentos apresentaram
desenvolvimento completo (Tabela 2), com formagidadva no seu interior. Deste dia em
diante o tratamento com Hipoclorito de Sédio 2-2,%fiferiu dos demais grupos,
apresentando um percentual de ovos larvados sup@sademais. Foi possivel observar, que
0s ovos larvados deste grupo, apresentavam apendslgado e flexivel invélucro ao redor
das larvas (Figura 3). O alto percentual de ovostibs observados neste grupo pode estar
relacionado ao fato deste desinfetante ter remoaid@mmada lipidica da casca dos ovos,
rompendo-a e eliminando os exemplares ndo vidneiatendo apenas 0s ovos que realmente
estavam integros capazes de suportar o desinfgfégiga 4). Contudo, mesmo na ultima

avaliacdo, dia +24, havia motilidade nas larvagrdetps ovos em todos 0s grupos.
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Figura 3. Fotomicroscopia de ovo larvado Texocara catpertencente ao grupo tratado com
Hipoclorito de Sodio 2-2,5% em aumento de 400X.
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Tabela 2. NUmero médio com desvio padrdo e percentual médicovos larvados de

Toxocara catisubmetidos aos tratamentos com Cloreto de Benzald®%, Alcool 70°GL,

Hipoclorito de Sédio 2-2,5% e Formaldeido 7,99%adte as avaliacoes.

NUmero e percentual médio de ovos larvado§aecara cati

GRUPOS - - - - - - - -

Dia +3 Dia +6 Dia +9 Dia +12 Dia +15 Dia +18 Diak2 Dia +24
Controle
Média 0,0 8,17 9,83 13,67 16,50 14,00 9,33 6,83
Desvio padréo 0,0 3,49 6,18 7,47 5,86 8,39 3,72 0 3,6
% 0,0 42,712 43,002 43,642 42 442 49,382 40,512 34,692
Cloreto de
Benzalcénio 15%
Média 0,0 7,00 10,50 11,33 10,50 8,83 7,50 7,67
Desvio padréo 0,0 2,00 5,89 5,16 4,81 4,75 3,27 6 4,4
% 0,0 33,402 32,232 35,082 34,722 41,792 31,762 33,582
Alcool 70°GL
Média 0,0 8,17 9,33 16,33 13,50 9,83 14,83 9,33
Desvio padréo 0,0 3,76 6,68 6,41 3,02 2,23 2,04 6 2,6
% 0,0 33,832 29,302 43,552 34,742 35,432 43,34 34,38
Hipoclorito de
sodio 2- 2,5%
Média 0,0 5,83 3,17 7,17 3,83 12,33 5,67 6,50
Desvio padréo 0,0 3,66 1,47 1,60 0,75 4,93 1,63 6 2,2
% 0,0 98,48 87,78 98,18 93,89 97,92 93,92 100,06
Formaldeido
7,99%
Média 0,0 6,50 7,33 14,83 10,83 10,50 13,17 10,83
Desvio padréo 0,0 1,87 2,42 5,19 4,36 2,88 6,46 31,8
% 0,0 53,142 37,442 35,562 32,402 43,402 38,782 37,112

Colunas com letras diferentes diferem significatieate entre si (p>0,05).
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Figura 4. Percentual médio de ovos larvadosTaeocara catisubmetidos aos tratamentos

com os diferentes desinfetantes nos diversos diavaliacao.

O numero e percentual médio de ovod deatidegenerados podem ser observados
na Tabela 3 e Figura 5. Pode-se observar, a parfarimeira avaliagdo, poucos ou nenhum
ovo degenerado no grupo tratado com Hipoclorit&ddio 2-2,5% confirmando a teoria de

apenas 0S 0vV0s viaveis conseguiram resistir adggdesinfetante.
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Tabela 3. Numero médio com desvio padrdo e percentual médimvos inviaveis de

Toxocara catisubmetidos a tratamentos com Cloreto de BenzalcB5%, Alcool 70°GL,

Hipoclorito de Sodio 2-2,5% e Formaldeido 7,99%adte as avaliacdes

GRUPOS

Numero e percentual médio de ovos degeneraddsxiecara cati

Dia+3 Dia+6 Dia +9 Dia +12 Dia +15 Dia +18 Diak2 Dia +24
Controle
Média 5,17 5,00 7,00 10,50 9,67 6,83 11,00 12,00
desvio padrao 2,32 3,41 4,34 7,01 4,18 4,79 6,63 39 6,
% 19,58 23,002 31,402 32,162 24,282 20,748 44,352 55,132
Cloreto de
Benzalconio 15%
Média 3,83 5,00 10,17 11,50 16,00 7,67 14,17 9,83
desvio padrdo 2,99 1,67 6,34 2,51 14,18 2,94 7,08 54 4
% 15,8f‘b 24,682 28,812 38,172 43,162 29,202 55,632 47,012
Alcool 70°GL
Média 10,83 3,00 8,83 7,00 18,00 12,67 16,33 13,33
desvio padrao 6,82 3,03 3,06 1,55 6,99 6,35 3,78 50 4,
% 26,36 10,932 31,562 19.522 45,162 38,632 47,42 49,26
Hipoclorito de
sodio 2-2,5%
Média 0,0 0,17 0,33 0,17 0,33 0,17 0,50 0,0
desvio padrdo 0,0 0,41 0,52 0,41 0,52 0,41 0,84 0,0
% 0,0 1,57 8,89 1,88 6,117 2,08 6,08 0,0
Formaldeido
7,99%
Média 6,50 1,33 5,67 20,83 19,50 8,00 17,00 13,17
desvio padrao 6,69 1,51 2,07 7,57 7,94 1,90 7,77 08 6,
% 29,09 10,962 37,442 49,002 57,482 30,952 50,852 41,342

Colunas com letras diferentes diferem significatieate entre si (p>0,05).
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Figura 5. Percentual médio de ovos degenerado§ aecara catisubmetidos aos

tratamentos com os diferentes desinfetantes nessiis dias de avaliacao.

4.3 Agao de Diferentes Desinfetantes Sobre Viabiide das Larvas deToxocara
cati

Durante a infecgdo experimental, um camundongo rdpagAlcool 70°GL veio &
Obito logo ap6s a administragcdo da solucdo de odesprrente de falsa via, sendo
considerado parcela perdida e excluido dos cal@staisticos.

Em todos os grupos, alguns camundongos apreseniegéas macroscopicas nos rins
e figados de alguns camundongos em todos os gropomativeis com as lesGes causadas
pela migracdo das larvas em hospedeiros paratérisdesdes hepaticas observadas foram

mais numerosas que as renais (Figura 6).
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Figura 6. Fotomacroscopia das lesdes hepéaticas (setasa)jaem camundongos

infectados com ovos larvados @exocara catdo grupo Controle.

O numero das larvas recuperadas dos camundongesiregptalmente infectados
com ovos larvados ddoxocara catipode ser observado na Tabela 4. Os resultados
demonstraram que houve migracéo larvar em todoeamsindongos infectados. O tecido que
apresentou melhor recuperacédo entre os gruposchuicaca (Figura 7). No cérebro ndo foram

encontradas larvas em nenhum animal dos cincortest®s.
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Tabela 4 Numero médio e total de larvas recuperadas radoedos diferentes tratamentos.

Tecidos Avaliados

Grupos - - . Total
Cérebro Figado Pulméo Carcaca Rins
Controle 0,0™ 0,672 0,0 234,062 0,67°% 235,33°
Cloreto ~~ de  jsa 0,02 0,50°°® 250,17 2,33%® 253006
Benzalcbonio 15%
FormaldEIdO O,OAa O,OAa 0,83’-\a 87,808bc 0’33%’:1 89,8:?
7,99%

Hipoclorito de a
sédio 2-2,5% 0,0°

Alcool 70°GL 0,0 0,0 1,0¢8 235,06 2.6  238,6°

66,33% 15,33% 25,50° 0,50* 107,67

Colunas com letras mailsculas diferentes diferegnifgiativamente entre si (p>0,05). Linhas com dstr
minudsculas diferentes diferem significativamenteeesi (p>0,05).

m Controle = Herbalvet® = Lysoform® m Hipoclorito de sédio OAlcool 70°GL
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Figura 7. Numero médio de larvas d®xocara catrecuperadas dos tecidos de camundongos
experimentalmente infectados.

Analisando o total de larvas recuperadas nos mehins, pulmdes, figados e
carcagas dos camundongos dos grupos Controle,t€ldeeBenzalconio 15%, Formaldeido
7,99%, Hipoclorito de Sédio 2-2,5% e Alcool 70°Gis resultados médios obtidos foram
235,33; 253,00; 89,83; 107,67 e 238,6, respectimenéao foi possivel observar diferenca
significativa entre o grupo Controle e os tratadositudo houve diferenga significativa entre
as médias totais de larvas recuperadas dos grdpotdCde Benzalcénio 15% e Formaldeido
7,99%.
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Comparando a migragéo larvar, isoladamente, delgroada grupo, notou-se que
estas seguiram um padrdo migratério similar em goo® tratamentos, com nenhuma ou
poucas larvas recuperadas nos 6rgaos (cérebradpfigpulmdes e rins) e com a maioria das
larvas encontradas nas carcacas. Entre os érgamshamée diferenca significativa na
recuperacéo larvar na maioria dos grupos, apenaareto de Benzalconio 15% e Alcool
70°GL o numero meédio de larvas observadas nogliiesram das encontradas no cérebro e
figado. Em contrapartida, as médias de recuperdgdtarvas nas carcagas de todos os
tratamentos diferiram estatisticamente dos orgéalsaalos.

Foi comparado também o nimero médio de larvasodgios e das carcagas do
grupo Controle com os grupos Tratados, com intd#oavaliar se o tratamento afetou a
migracdo larvar, no entanto ndo houve diferencaifgigtiva entre os tratamentos na
avaliacdo dos cérebros, figados e pulmdes. Na gareaa grupo Controle diferiu
significativamente do grupo Hipoclorito de So6di@ 8%, que apresentou recuperacdo media
de larvas de apenas 25,50 enquanto o Controle2@V©0. O grupo tratado com Cloreto de
Benzalcbénio 15% teve média de recuperacgéo altg1256 diferiu do grupo Hipoclorito de
Sadio 2-2,5% e também do grupo Formaldeido 7,99%& fihs o grupo Controle (0,67)
diferiu apenas do Cloreto de Benzalcénio 15% (2638pte, assim como o tratamento com
Alcool 70°GL (2,66), diferiram dos grupos Formatitei7,99% e Hipoclorito de Sodio 2-
2,5%. O grupo Alcool 70°GL, apesar de ter apresentalor numérico mais elevado que o
Cloreto de Benzalcbnio 15%, nédo diferiu do Controdeno o Ultimo, provavelmente pela

parcela perdida.
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5 DISCUSSAO

Segundo Sprent (1956) a prevaléncia de felinogipasiparaT. cati pode ser duas
vezes maior entre os filhotes em relacdo aos ajubtajue explica o fato da maioria dos
animais parasitados encontrados no presente esardm filhotes. Em relacdo as fémeas,
Coati et al. (2004) sugerem que a lactacdo podamsezstimulo para a reativagéo das larvas
que estdo em hipobiose nos tecidos somaticos goantoa migrar, principalmente para as
glandulas mamarias, explicando a positividade @a®és em lactacdo e seus filhotes, mesmo
estando em recintos individuais.

Morrondo et al. (2006) e Verocai et al. (2010), lewam o desenvolvimento
embrionario de ovos dE canise observaram que a partir do dia +6 ocorreu debémento
embrionario completo destes ovos, com a present@@@\a@es no seu interior, Como no presente
estudo. Os percentuais de ovos em desenvolvimentonudram ao longo dos dias de
avaliacdo assim como nos estudos de Verocai €QGi0). Porém, como 0s ovos @ecanis
permaneceram imersos nas solucdes desinfetantdgoalorito de Sddio inviabilizou as
larvas apés a degradacdo da camada lipidica o&peaorreu no presente estudo no qual os
ovos, sem a camada lipidica, permaneceram vigwais foram lavados ap6s o tratamento.

No presente estudo nenhum desinfetante foi capa&zviddilizar a embriogénese dos
ovos deT. cati Morrondo et al. (2006) e Verocai et al. (2010)izgndo os mesmos
desinfetantes, constataram que o Alcool 70°GL fi0% e 97,2% eficaz na inibicdo da
embriogénese dos ovOB. canis respectivamente. Além disso, Morrondo et al. @00
observaram apenas 8% de ovos larvados no trataroemtdHipoclorito de Sédio. Isto pode
ter ocorrido pelo fato dos ovos do presente estadem sido expostos aos tratamentos por
apenas uma hora, enquanto que nos referidos tcabath ovos permaneceram imersos nas
solugdes desinfetantes. O tempo de exposicado adtmnaos desinfetantes utilizados pelos
autores ndo condiz com a realidade de desinfecgdo amhbiente justificando o
desenvolvimento dos ovos d@ecatisubmetidos a todos os tratamentos realizados.

Laciak et al. (2009) avaliaram, ap0s 21 dias debiacéo, a inviabilizagdo de ovos néo
embrionados df. canisexpostos por 60 minutos a diferentes desinfetamtebservaram
eficacia de 19,93% do produto a base de Améniaepueatia e 56,32% de eficacia do produto
a base Cloro Ativo 35-45%. No presente estudo tartranto com a amonia quaternaria,
Cloreto de Benzalconio 15%, obteve percentual ¢é385 com o mesmo tempo de exposicao
e incubacéo do trabalho acima, tendo se mostra@efieaz contra @. catie no tratamento
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Hipoclorito de Sédio 2-2,5%, foi observado apen®@8% ovos degenerados, essa diferenca
pode ser explicada pela maior concentracéo de @ltivo do primeiro trabalho.

Os camundongos séo largamente empregados como anedpkrimental para
toxocariase humana. Tédo logo, a manutencdo do gateinfectante das larvas apos a
exposicao aos desinfetantes a tais hospedeiros,qedrminar a potencial infectividade para
a populagdo humana exposta ao patdégeno em queédgtadINIA, 1961; WANG e LUO,
1998) o que justifica a escolha da espddies musculuxomo modelo experimental deste
trabalho.

Em relacdo a inativag@o das larvasTdecati os desinfetantes utilizados ndo foram
eficazes na eliminacédo das mesmas, concordand®goitek et al. (2001), apesar do tempo
de exposicdo aos tratamentos ter sido de 24 horasespécie utilizadd. canis Em
contraposto Verocai et al. (2010) observaram qudipmclorito de Sdédio, apesar de ter
permitido o embrionamento dos ovos, inativou aglgif. canis justificado pelo tempo de 15
dias de contato com o produto.

O’Lorcain (1995) comparando o efeito do congelamesutbre ovos embrionados de
T. catie T. canisobservou que mesmo apos 34 dias de exposicdo @ratmas abaixo de
20° C oT. catipermaneceu viavel demonstrando maior resistén&@a goanis,que segundo
0 autor esta relacionado a diferenca morfologicaakxa dos ovos das espécies estudadas.
Ooi et al. (1998) utilizaram ozénio na tentativa idéir a embriogénese dos ovos e a
viabilidade das larvas dE. canissobreviventes, e ndo obtiveram sucesso em nentdama
duas fases do estudo confirmando a resisténciavisslarvados dos ascaridideos. Utilizando
calor Van Knapen e Franchimont (1979) foram capalesnviabilizar ovos larvados de
Toxocarasp., porém a metodologia utilizada ndo é viaveh miesinfeccdo de ambientes ja
que os ovos ficaram em contato com o calor por froinme 20 minutos na temperatura de
73°C.

A infectividade das larvas d&. cati nos camundongos deste estudo foi mantida
mesmo apos a exposicdo aos desinfetantes. Morremndb(2006) também comprovaram a
capacidade de migrar das larvas e canis ap6s terem sido tratadas com Cloreto de
Benzalcénio e Formaldeido, mas ndo obtiveram lamas cérebros dos camundongos
infectados com os ovos larvados incubados com tipgtx de Sodio devido ao maior tempo
de exposicao aos desinfetantes a a melhor efidasta ultimo em relagdo aos demais

No presente estudo, as larvasTdecati submetidas ao tratamento com Hipoclorito de

Sadio 2-2,5% mantiveram a infectividade apesar dmero de larvas recuperadas nas
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carcagas dos camundongos ter sido significativaenergnor que dos outros tratamentos.
Contudo néo houve diferenca estatistica no totédrtas recuperadas deste tratamento com o
controle, o que pode ser explicado pelo fato deamundongo ter apresentado 397 larvas no
figado e outro 89 larvas nos pulmdes diferenciatmidemais animais do grupo os quais o
ndmero de larvas recuperadas, nestes 6rgdos, Itnéjeagsou trés por animal influenciando
no numero total de larvas recuperadas neste gEgbe.fato, provavelmente, esta relacionado
a biologia individual dos camundongos.

Em relagéo ao padréo de migracdo das larvas. dmti nestes roedores, a maior
concentracdo de larvas recuperadas na carcaca®ndialsondiz com o estudo de Sprent
(1956) e Dubey (1968) que eutanasiaram os camundoh@ e 12 dias apds a infecgéo,
respectivamente. Santos et al. (2009) utilizandenccomodelo experimentaRattus
norvergicuse eutanasiando os animais no 15° dia também oéativenaior recuperacao larvar
na carcaga. Esses autores observaram baixa oumanieguperacdo de larvas no cérebro,
como no presente estudo o que confirma um padraoigiacao larvar deste parasito nas
espécies citadas. A utilizacdo da espdderiones unguiculatugGerbil) por Zibaei et al.
(2010) mostrou um padréo de migragéo das larvds datidistinto em relacéo a infecgdo em
camundongos e ratos, com larvas concentradas medps] mesmo em infecc¢des tardias, e
ndo nos tecidos musculares como ocorre com as tiams espécies, sugerindo que o
helminto em questéo segue rotas de migracao disttdt@pendendo do hospedeiro parasitado.

Estudos de Lescano et al. (2004) e Alba-Hurtadoalet(2009) comT. canis
demonstram um tropismo de migragéo diferente, cdongos infectados e eutanasiados por
volta do 15° dia pOs infeccdo apresentaram maioceptual de larvas recuperadas nas
carcagas, seguido do cérebro, onde tendem a selk@aram.

Segundo Sprent (1956) as larvas de segundo esfagiati possuem diametro
reduzido em relagcdo ab. canis o autor sugere que essa diferengca morfologica jsed a
responsavel pelo padréo distinto de migracdo desiaécies, pois & medida que as larvas de
T. canisatingem o cérebro ficam retidas nos pequenos cagilaugerindo uma maior
capacidade de migrar das larvas Tdecati devido ao diametro reduzido. Dunsmore et al.
(1983) encontraram maior numero de larvad deanis no cérebro a medida que estas foram
desaparecendo dos outros tecidos, as larvas viigreram pelo corpo até serem filtradas
pelo cérebro, onde permaneceram vivas e neste or@ddoram encapsuladas como nos

outros tecidos.
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Entre os tecidos dos camundongos avaliados ndoehdiferenca estatistica na
recuperacao de larvas entre cérebro, figado e pulpgiém o nimero médio de larvas nas
carcagas diferiu dos demais tecidos, enfatizanttomsmo do parasito para a musculatura
apos 15 dias de migracdo. Apesar de, nos rinsiderobservada diferenga significativa na
recuperacgdo de larvas em relacdo as obtidas noroé&digado, dos tratamentos com Cloreto
de Benzalconio 15% e Alcool 70°GL, os valores nigoérforam muito baixos, com média
de 2,33 e 2,66 larvas nos rins destes grupos,atsumente, enquanto no cérebro e figado de
ambos os grupos néo foram encontradas larvas.

Estes resultados concordam com Sprent (1956) goeobgeve larvas em nenhum
destes 6rgaos nos camundongos eutanasiados 18pdias infeccdo e com Dubey (1968)
gue infectou camundongos com 2000 ovosTdecati cada e observou apés 12 dias da
infeccdo, média de quatro larvas nos rins e nenHamaa nos pulmdes e figados. Cardillo et
al. (2008) também ndo observaram larvas nos pulnede®nstataram baixa média de
recuperacao (1,5) no figado de camundongos infesteomT. catiapds 14 dias de infeccéo.
Estes estudos corroboram com o presente trabattomfemam que apés duas semanas as

larvas deT. catija migraram pelos 6rgaos e atingiram a musculatura.
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6 CONCLUSAO

Nenhum desinfetante utilizado foi capaz de inibenabriogénese dos ovos Tecati
ap6s uma hora de exposi¢do aos produtos.

O potencial de infectividade e o padrdo de migradas larvas deT. cati em
camundongos foram mantidos mesmo ap6s o trataraenia Alcool 70°GL, Hipoclorito de
Saédio 2-2,5%, Cloreto de Benzalconio 15% e Fornidtm&,99%.

Apos 15 dias da infeccdo com ovos larvados Tdecati a maioria das larvas

encontravam-se na musculatura dos camundongos.
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