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RESUMO

Variagdes morfoldégicas sao descritas para os caracte-
res processo caudal, cerda paraxial nos articulos | dos pal-
pos, espinhos das coxas | e placas adanais em populagdes de
Boophilus microplus originarios de sete Estados do Brasil.

A frequéncia do atributo proeminente do processo cau-
dal aparentemente diminui em forma de "cline" do sul para o
norte/noroeste. Todos os outros atributos variaram aleatoria-

mente.



SUMMARY

Morphological variations are described for caudal
process, paraxial setae on palpal articles I, spurs of coxae
I and adanal shields of populations of Boophilus microplus
from seven states of Brazil.

The frequency of prominent caudal process apparently
decreases clinally  from south to north/northwest. All others

caracters varied randomly.



1. INTRODUGCAO

Boophilus microplus (Canestrini, 1887) é uma espé-
cie de ampla distribuigdo geografica e a unica do género diag-
nosticada no Brasil, até o presente.

Os bovinos sdo os principais hospedeiros, embora ou-
tros animais domésticos e selvagens possam também servir de
hospedeiros. A predilecdo por animais domésticos provavelmen-
te favoreceu sua disseminacdo, ndo s6 em torno do seu centro
de dispersao, o continente Asiatico, como de continente para
continente (HOOGSTRAAL, 1956).

Nas espécies de ampla distribuicdo geografica a va-
riabilidade de forma e funcdo é esperada ao longo de sua area
de distribuicdo. Naquelas de importancia econbmica e/ou sau-
de publica, um conhecimento adequado sobre a variabilidade ¢
fundamental do ponto de vista epidemiolégico (THOMPSOM, 1982),
pois populagdes distintas de uma mesma espécie podem se com-
portar diferentemente com relacdao, por exemplo, a especifici-

dade parasitaria, transmissdo de agentes patogénicos, etc.



As variagbes de forma (morfolégica) sdo as mais estu-
dadas (GABRIEL & SOKAL, 1969) provavelmente porque requerem me-
nos dificuldade na coleta de dados do que as variagbes de fun-
cao (bioquimica, fisiologica, comportamental, imunoldgica,
etc.) e porque, de uma forma ou de outra refletem quase sempre
as alteragdes funcionais.

O objetivo principal deste trabalho foi diagnosticar
possiveis variagdes morfolégicas em B. microplus que permitis-
sem sugerir a ocorréncia de populagbes distintas.

Considerando, entretanto, que o Brasil possue regides
climaticamente semelhantes aqueles onde vivem outras espécies
de Boophilus Curtice, que a importacdo de bovinos, caprinos e
ovinos ainda é praticada com a finalidade de melhorar os nos-
sos rebanhos e que as vastas fronteiras permitem a entrada de
animais selvagens, todo o material coletado também foi exami-
nado tendo em mente a possibilidade de se diagnosticar uma ou-

tra espécie do género Boophilus que n&o B. microplus.



2. REVISAO DE LITERATURA

Variagbes morfolégicas intraespecificas em B. micro-
plus tem sido reportadas com certa frequéncia na literatura
(ANASTOS, 1950; GRAHAM & PRICE, 1966; FELDMAN-MUHSAN & SHECH-
TER, 1970; GRAHAM, PRICE & TREVINO, 1972; MORENO, 1984) e se-
gundo HOOGSTRAAL (1956), podem estar associados com o grau de
engurgitamento, método de preservagdo ou angulo de observa-
¢ao, e até mesmo com variagao geografica.

A variabilidade morfolégica intraespecifica nos ma-
chos foi reportada com maior frequéncia do que nas fémeas.

Ao examinar material de B. microplus de algumas cole-
tas de diferentes paises, UILEMBERG (1962), constatou que al-
guns exemplares machos ndo apresentavam um dos caracteres mais
importantes para o diagnodstico desta espécie, o processo cau-
dal. A auséncia, bem como diferentes graus de redugdao do pro-
cesso caudal, foram também detectados em exemplares de B. mi-
croplus na Australia (ROBERTS, 1965), México (GRAHAM & PRICE,
1966), e Brasil (MORENO, 1984). GRAHAM & PRICE (1966), classi-



ficaram as variagbes do processo caudal ocorridas em B. micro-
plus, no Norte do México, em: proeminente, reduzido, obscuro e
ausente; posteriormente GRAHAM, PRICE & TREVINO (1972) acres-
centaram uma nova classe, auséncia com botdo quitinizado, em
funcdo de novas observacgodes.

SACCO (1982) atribuiu a auséncia e reducao do proces-
so caudal e assimetria das placas adanais a um-fenbmeno tera-
togénico provocado pela acao do ixodicida Amitraz.

Com o objetivo de buscar novos caracteres que auxilias-
sem a identificagdo de populagcdbes de diferentes areas geografi-
cas, DAVEY, OSBURN & MILLER (1984), utilizaram, dentre outros
caracteres, medida de area de superficie do processo caudal.
Embora eles tenham observado pequenas variagcdes neste caracter
entre as populagbes, estas nado foram de magnitude suficiente
para permitir qualquer distingcao entre elas.

FELDMAN-MUHSAN & HECHTER (1970) compararam exemplares
de B. microplus originarios da Australia com os do Novo Mundo
encontrando diferengas com relacdo a forma das coxas Il e |lll,
pilosidade na coxa | e tamanho do hipostbmio com relacdo aos
palpos sem mencionar em que sexo estes caracteres foram obser-
vados, nem tampouco descrever as variagbes observadas.

ROBERTS (1965), constatou que em B. microplus 0 espi-
nho interno, mais rombo ou pontiagudo, podia variar em um mes-
mo exemplar, nao seguindo a simetria bilateral. Observagdes se-
melhantes foram publicadas por UILENBERG (1962) ao examinar co-

lecbes de B. microplus originarios de alguns paises da América



do Sul, Australia e Ilha de Madagascar. Variagdes pertinentes
as placas adanais, relacionadas com a forma (12 diferentes i-
lustracbes) e a extensdo (em alguns exemplares as placas se
extendiam até o bordo posterior do opistossoma), foram consta-
tadas por ROBERTS (1965) para populagcdées de B. microplus da
Australia e por UILEMBERG (1962) para populacdes de paises da
Ameérica do Sul, Australia e llha de Madagascar. Para HOOGS-
TRAAL (1956), placas adanais de exemplares de B. microplus nao

deveriam ultrapassar o bordo posterior do opistossoma.



3. MATERIAIS E METODOS

Foram examinadas colecdes de exemplares machos adultos
de B. microplus colhidos em bovinos provenientes de diferentes
regimes enzoodticas. A colegcao foi iniciada em 1982 e ao final
de 1987, oito amostras de sete Estados da Federacao foram reu-
nidas (Fig. 1).

Os municipios referentes as amostras de cada Estado as-
sim como seus aspectos fisiograficos estdo listados abaixo:

- Lages (Santa Catarina), possui como principais linhas do relé
vo, planaltos e encostas (1200 m de altitude); isotermas a-
nuais abaixo de 16°; isoietas anuais de 1250 a 1500 mm; clima
subtropical e vegetacao caracterizada por florestas subtropi-
cais.

- Penapolis (Sao Paulo), principais linhas do relevo, planaltos
e encostas; isotermas anuais 22 a 24°C; isoietas anuais 1000
a 1250 mm; clima tropical de altitude; com vegetacdo formada
por florestas tropicais.

- Itaguai (Rio de Janeiro), formado por planicies e terras bai-



FIGURA 1. Procedéncia do material para o estudo da variacéo

morfolégica de Boophilus microplus.



xas (100 m de altitude); isotermas anuais de 22 a 24°C; isoie-
tas anuais de 1250 a 1500 mm; clima tropical; com vegetagédo
litoranea.

- Campo Grande (Mato Grosso do Sul), formado por planaltos e en-
costas, atingindo cerca de 1200 m de altitude; isotermas a-
nuais de 20 a 22°C; isoietas anuais de 1250 a 1500 mm; clima

tropical tendo como tipo de vegetagdo, campos.

Pedro Leopoldo (Minas Gerais), municipio formado por planal-
tos e encostas; isotermas anuais de 20 a 22°C; isoietas anuais
de 1250 a 1500 mm; clima tropical de altitude, com vegetacao
tipica de cerrados.

- Planaltina (Goias), possui como principais linhas de relévo
planaltos e encostas, com cerca de mais de 1200 m de altitu-
de; isotermas anuais de 20 a 22°C; isoietas anuais de 1500 a
2000 m; clima tropical com vegetagdo de cerrado.

- Cruzeiro do Sul (Acre) e Rio Branco (Acre), formado por pla-
naltos e encostas com cerca de 200 m de altitude; isotermas
anuais acima de 26°C; isoietas de 2000 a 2500 mm; clima equa-
torial e sub-equatorial; possuindo como principal tipo de ve-
getacao, florestas equatoriais.

Em decorréncia da obtencdo de duas colheitas realiza-
das no Estado do Acre, efetuou-se uma investigacdo minuciosa
dos municipios de origem de cada colheita. O municipio de Cru-
zeiros do Sul (Acre |Il), pertence a regido do Vale do Jurua e
¢ formado por colinas e igarapés, assinalando o inicio das ele-

vagcdes formadoras da Serra do Moba; Rio Branco (Acre 1) esta si-



tuado na regido do Alto Purus, formado por planicies de aluviao
e um solo caracterizado por uma sucessao de aclives suaves (A-
CESSORIA DE PLANEJAMENTO DO ESTADO DO ACRE, 1982). Mediante a
estas informacgdes, concluiu-se que as amostras seriam considera-
das independentes em nossas analises.

Uma outra observacdo a ser ressaltada, refere-se ao
numero total de exemplares (N) examinados em cada amostra para
cada caracter, que foi variavel em funcdo da observacao perfei-
ta ou ndo do caracter, no material montado.

A preferéncia para os exemplares machos deveu-se a mai-
or facilidade para o processamento (diafanizagcdo e montagem) e
menor probabilidade de distorcdo nos caracteres estudados devi-
do ao ingurgitamento. Cinco caracteres, processo caudal, denti-
¢ao hipostomal, espinhos da coxa |, cerda paraxial do articulo
basal dos palpos e placas adanais, foram escolhidos por permane-
cerem praticamente inalterados durante o processo de ingurgita-
mento e por serem de grande importancia taxondmica no diagndsti-
co das espécies do género Boophilus (Tab. 1).

Os exemplares recebidos em alcool etilico a 70% foram
diafanizados em liquido de Vitzthum e montados em liquido de
Hoyer de acordo com técnica padronizada em Acarologia (FLECHT-
MANN, 1973). A seguir as laminas foram colocadas na estufa bac-
terioldgica entre 40-45°C para secagem do meio de montagem.

Para observacdao e ilustracdo dos exemplares utilizou-
se microscopio Wild M-20 equipado com contraste de fase, camara

clara e lamina micrométrica.
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O Teste de Independéncia (X2) foi wutilizado na analise

estatistica.



TABELA 1.
CARACTERES DIAGNOSTICO DOS
MACHOS DAS ESPECIES DO GENERO Boophilus

Caracter Autares B, anmufafus B. microplus 8. decoforatus 8. kohfsd 8, gedigyd B..ah«:w’.ii‘(“
Prucesss caudal 1, 2,13 Ausente Presente Presente Presente Presente Presente
Denticdo hipostamal 1, 2, 3 LYL 4/4 3/3 ou 3.5/3.% 44 4/4 474
Cerda paraxial do
articulo | dog pal- 1, 2, 3 Ausente Ausente Fresente Presente Fresente -
pos
Placas adanais 1 Espinho inter Espinhc internc  Lom espordes, o in- Com esporfes Com esporGes Pequeng espinha na
no t aguda % agudo ternomais large que ¢ int. mais o int, mails extremidade poste-
externo Jargogueext. largogqueext. ro - mediana
2 Sem espinhos Margem interna Espinho interne lon - - -
posteriomente dificilmente se go € estrelto; ge-
extende ao bordo  ralmente se extende
postero-opistos-  alen do bordo [I)astg
somal, se ndc o ro-gpistossoma
ultrapassa
Espinhos da coxa | 1 Externofinter- Externo / intern¢  Externo semelhante Externa mai- Externg se- Pequeno e Unfca es-
no curtos medianos o cur- ag interno ar gue inter melhante a pinho interne sem
tos no interno presenca de depres-
sdo
3 - - Interno/externe da  Externc mais  Interno/ex. -
mesma largure estreito terno dames
ma largura

AESCHLIMANN & MOREL (1965).

- HODGSTRAAL (1956),

» SIDDIQL & JAM {190k, ..
Somente referenciado pelo Autor 4,

1
2
3 = FELDMAN-HUHSAM & SHECHTER (1970},
4
{

—) = Nie relatada.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. PROCESSO CAUDAL

Variacdes relacionadas com o tamanho do processo cau-
dal permitiram classificar este caracter em trés categorias:
proeminente, reduzido e ausente (Fig. 2). Os valores referen-
tes a frequéncia dos trés atributos observados para o proces-
so caudal encontram-se na tabela 2. Pode-se notar que houve
variagao tanto intrapopulagdo como entre populagdes.

Excetuando-se a colegdo do Estado de Goias, cuja a-
mostragem foi mais baixa, a auséncia do processo caudal, atribu-
to exclusivo até entdo de Boophilus annulatus (Say, 1821), foi
observado em percentuais baixos e uniformes para todas as re-
gides estudadas. Em virtude deste fato e da observacdo de que
a frequéncia observada foi igual ou préoxima da esperada, nao
considerou-se este atributo para efeito de analise estatisti-
ca. Para os demais atributos, proeminente e reduzido, apli-

2
cou-se o teste de independéncia (X), que resultou num valor
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i mm

FIGURA 2. Variacgéao no processo caudal dos machos de Boophilus
microplus procedentes de oito dreas diferentes do
Brasil. A = proeminente; B = reduzido; C = ausente.
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TABELA 2.
VARIABILIDADE DO PROCESSO CAUDAL DOS MACHOS DE
B. microplus PROCEDENTES DE OITO AREAS DIFERENTES DO BRASIL

Procedéncia Proeminente Reduzido Ausente \
f(o) f{o) f(o)

Santa Catarina 23 6 1 30
Sao Paulo 24 19 1 44
Rio de Janeiro 58 45 2 105
Mato Grosso do Sul 35 25h 1 &1
Minas Gerais 14 25 1 40
Goias 2 9 a 11
Acre (1) 16 31 1 48
Acre (11) 23 56 2 81
f{a) = Frequencia observada.

N = Total de exemplares examinados.
X = 38,3, P > 0,01.
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acima do tabelado num nivel a = 1%. Tal resultado revelou a
dependéncia entre as frequéncias destes atributos em relacao
a area de origem das amostras, por conseguinte, procedeu-se
o calculo das propor¢cdes observadas de machos com processo
caudal proeminente por regido estudada (p = f(o)/n) e do in-
tervalo de confianga a nivel de 99% (IC = p + 2,58 V5(1-p)/n)
(BATTACHARYYA, 1977).

A representacdo grafica das propor¢gdes observadas
para o atributo proeminente do caracter processo caudal suge-
re a ocorréncia de um ‘"cline" de frequéncia (Fig. 3), ou se-
ja, a proporgdo do atributo proeminente diminui no sentido
norte/noroeste do Brasil. Variagdo «clinal & comum na maio-
ria, se nao todas, das espécies com ampla distribuicdo geo-
grafica (MAYR, 1963).

ROBERTS (1965) na Australia, GRAHAM & PRICE (1966),
GRAHAM, PRICE & TREVINO (1972) no México e DAVEY, OSBURN &
MILLER (1984) nos Estados Unidos, observaram variagbes no
processo caudal de machos de B. microplus , mas nao fizeram

nenhum comentario sobre presenca de "clines"
4.2. DENTI(}AO HIPOSTOMAL

A formula da denticdo hipostomal 4/4, apresentou-se
praticamente constante em todas as amostras estudadas, exce-
tuando-se a reducdo do numero de denticulos na quarta filei-
ra em poucos exemplares. Variacdo do numero de denticulos so-

mente foi observada em Boophilus decoloratus (Koch, 1844) por


Carla e Cris S. Chagas

Carla e Cris S. Chagas
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HOOGSTRAAL (1956), ARTHUR & LONDT (1973) e MATTHYSE (1984) que
constataram uma quarta fileira incompleta, de tal modo que a for-
mula hipostomal seria 3.5/3.5 em vez de 3/3, tipica desta espé-
cie. Ainda MATTHYSE (1984) observou que em alguns exemplares a
quarta fileira estava completa em um dos lados com a férmula hi-

postomal podendo ser expressa como 3/4.

4.3. CERDA NA FACE PARAXIAL DO ARTICULO BASAL DOS PALPOS

A presenca de uma cerda na face paraxial do articulo
basal dos palpos (Fig. 4) ¢ pela primeira vez descrita para B.
microplus.

Esta cerda esteve presente em exemplares, machos de
todas as regides estudadas, em propor¢gbes baixas conforme a ta-
bela 3. E importante ressaltar que este caracter tem peso im-
portante na taxonomia das espécies de Boophilus, sendo utiliza-
do por alguns autores para separar as espécies deste género em
dois grupos: B. annulatus e B. microplus, sem cerda; B. decolo-
ratus, Boophilus kohlsi Hoogstraal e Kaiser, 1960 e Boophilus
geigyi Aeschlimann e Morel, 1965, com cerda (HOOGSTRAAL, 1956;
AESCLIMANN & MOREL, 1965; FELDMAN-MUHSAM & SCHECHTER, 1970; LONDT
& ARTHUR, 1975). Recentemente HEYNE (1986) publicou uma nota res-
saltanto a importancia deste caracter na diferenciacdo do B. mi-
croplus € B. decoloratus na Africa do Sul. Na descrigdo de Boo-
philus sharifi Siddigi e Jan, 1984, a mais recente espécie do

género, os autores ndo fazem referéncia a este caracter (SIDDIQI

& JAN, 1986).
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TABELA 3.
VARIABILIDADE DA CERDA LOCALIZADA NA
FACE PARAXIAL DO ARTICULO BASAL DOS PALPOS DOS MACHOS
DE B. microplus PROCEDENTES DE OITO AREAS DIFERENTES DO BRASIL

Presente Ausente

Procedencia N
f(o) f{o)

Santa Catarina b 26 32
Sdo Paulo 4 40 44
Rio de Janeiro 12 93 105
Mato Grosso do Sul 8 53 61
Minas Gerais 6 34 490
Goias 3 9 12
Acre (1} 7 41 48
Acre (IT) 5 76 81

f{o) = Frequencia observada.
N = Total de exemplares examinados.
X2 = 9,25, p<0,07,
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4.4. ESPINHOS DA COXA |

Variagbes com relagdo a largura (Fig. 5) e forma (rom-
bo ou pontiagudo) dos espinhos da coxa | foram observados. O a
tributo espinho interno e externo da mesma largura foi observa-
do sempre em menor numero que o atributo espinho externo mais
estreito em todas as amostras estudadas (Tab. 4). Variagbes des-
ta natureza foram observadas por HOOGSTRAAL (1956) e ROBERTS
(1965).

4.5. PLACAS ADANAIS

Variagdbes quanto a extensdo e forma (Fig. 6) foram ob-
servadas. Um numero reduzido de exemplares provenientes dos Es
tados do Acre, Mato Grosso do Sul, Rio de Janeiro e S&o Paulo, apre-
sentaram placas adanais que extendiam-se além do bordo posterior
do opistossoma (Tab. 5). Com relagdgo a forma, constatou-se em
alguns exemplares a presenga de projegdes na margem posterior
das placas ‘"espordes". Constatou-se ainda assimetria das pla-
cas internas, das externas ou ambas, em alguns exemplares.

Estas variacbes sao semelhantes as observadas por RO-
BERTS (1965) na Australia e SACCO (1982) no Estado do Rio Gran-

de do Sul.

Os dados obtidos neste trabalho indicam uma ampla va-

riacdo morfolégica de B. microplus no Brasil. Estas variagbes
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FIGURA 5. Variacdo nos espinhos da coxa I dos machos de Boo-
philus microplus procedentes de oito 4reas diferen-
tes do Brasil. A = Espinho externo mais estreito

que o interno; B = Ambos espinhos da mesma largura.
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TABELA 4.
VARIABILIDADE DA FORMA DOS
ESPINHOS DA COXA | DOS MACHOS DE B. microplus
PROCEDENTES DE OITO AREAS DIFERENTES DO BRASIL

_ Ambos da Externo
Procedencia mesma largura mais estreito N

| f(o) fo)
Santa Catarina 4 28 32
S3o Paulo 1 43 44
Rio de Janeiro 10 95 105
Mato Grosso do Sul 0 61 61
Minas Gerais 5 35 40
Goias 2 10 12
Acre (1) 7 41 48
Acre (II) 7 72 79

f(o) = Frequencia observada.
N = Total de exemplares examinados.
X2 = 13,38, p < 0,01,



—

;
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FIGURA 6. Variacdo nas placas adanais dos machos de Boophilus

microplus procedentes de oito areas diferentes do
Brasil.
A e B = Placas adanais com ©projeg¢do além do bordo

opistossomal.



TABELA 5.
VARIABILIDADE DA EXTENSAO DAS PLACAS ADANAIS
EM RELACAO A MARGEM POSTERIOR DO OPISTOSSOMA DOS MACHOS DE
B. microplus PROCEDENTES DE OITO AREAS DIFERENTES DO BRASIL

Procédencia Uitrapassam Nao ultrapassam N
| f(o) flo)

Santa Catarina 0 32 32

Sdo Paulo 2 42 44

Rio de Janeiro 1 104 105

Mato Grosso do Sul 4 57 61

Minas Gerais 0 40 40

Goias 0 11 11

Acre (1) 0 48 48
7 75 82

Acre (II)

f{o) = FrequEncia observada.
N = Total de exemplares examinados.
X2 = 13,09, p < 0,01.
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ocorrem tanto intra como inter-populacdes, de modo aleatodrio,
ndo permitindo a caracterizacdo de subespécies ou mesmo popu-
lacoes distintas no territério nacional.

Variacbes desta natureza diagnosticadas em outras re-
gibes do globo, tem sido atribuidas a diversas causas como cru
zamento interespecifico, instabilidade genética, efeitos am-
bientais ou a interagdo destes fatores (GRAHAM & PRICE, 1966).
No entanto, até que trabalhos mais detalhados como os de GRA-
HAM, PRICE & TREVINO (1972) e DAVEY, OSBURN & MILLER (1984)
sobre biologia populacional possam ser realizados, as hipote-
ses aventadas por GRAHAM & PRICE (1966) permanecerao especula-
tivas.

Recentemente SACCO (1982) relacionou a auséncia ou
reducdo do processo caudal e a assimetria das placas adanais,
assim como alteragbes morfolégicas em outros caracteres ao e-
feito teratogénico do Amitraz (Triatox®).

Contra esta hipotese estdo as observacées de UILEM-
BERG (1962), ROBERTS (1965), GRAHAM & PRICE (1966) e GRAHAM,
PRICE & TREVINO (1972) que diagnosticaram variagbes desta na-
tureza, muito antes da comercializacdo do Amitraz (HARRISON,
1981).

Além disto nenhuma das outras alteragcbes morfologi-
cas relacionadas pela autora, como resultado do efeito tera-
togénico do Amitraz, foi observado neste trabalho que incluiu
o exame de mais de 400 exemplares machos de B. microplus de

regibes onde o Amitraz foi ou ¢é utilizado.
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Considerando que os caracteres estudados sado fundamen-
tais no diagndstico das espécies do género Boophilus, as varia-
¢cbes estudadas assumem importancia pratica, principalmente em
regibes onde mais de uma espécie ocorrem simpatricamente, como
no norte do México (GRAHAM & PRICE, 1966) e algumas regibes da
Africa  (MATTHYSSE, 1984), pois podem falsificar o diagnéstico
especifico, principalmente se realizado por pessoas com pouca
experiéncia.

No caso especifico deste estudo, embora as amostras
apresentassem caracteres com atributos de outras espécies, to-
dos os exemplares, foram classificados como B. microplus, pro-

vavelmente a Unica espécie do género nas regides estudadas.



5. CONCLUSOES

O estudo de varias amostras de B. microplus origina-
rias de diferentes regides geograficas permitiu-nos concluir
que a espécie em questdo apresenta uma grande variabilidade
morfolégica nas regides estudadas. A aleatoriedade desta va-
riacdo nao permite o estabelecimento de subespécies ou mesmo

populagbes distintas.



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AESCHLIMANN, A. & MOREL, P.C. 1965. Boophilus geigyi n.sp. (A-
carina: Ixodoidea) une nouvelle tique du Dbetail de ['Ouest
Africain. Acta Trop., 22:303-320.

ANASTOS, G. 1950. The scutate ticks, or Ixodidae of Indonesia.

Ent. Amer., 30:1-144.

ARTHUR, D.R. & LONDT, J.G.H. 1973. The parasitic cycle of Boo-
philus  decoloratus  (Koch, 1844) (Acarina: Ixodidae). J. Ent.
Soc. Sth. Afr., 36(1):87-116.

ACESSORIA DE PLANEJAMENTO DO ESTADO DO ACRE. 1982. Anuario Es-
tatistico do Acre. Vol. 20. 357 p.

BHATTACHARYYA, G.K. & JOHNSON, R.A. 1977. Statistical concepts
and methods. John Wiley & Sons. New York. 639 p.

DAVEY, R.B.; OSBURN, R.L. & MILLER, J.A. 1984. Ovipositional
and morphological comparisons of Boophilus microplus (Aca-

ri: Ixodidae) collected from different  geographic  areas.

Ann. Entomol. Soc. Am., 77(1):1-5.



29

FELDMAN-MUHSAN, B. & SHECHTER, R. 1970. Some notes on the genus
Boophilus (Ixodidae), with special reference to species found
in Israel. J. Med. Ent., 7(6):677-686.

FLECHTMANN, C.HW. 1973. Acaros de importancia médico-veterina-
ria. Nobel. Sdo Paulo. 192 p.

GABRIEL, K.R. & SOKAL, R.R. 1969. A new statistical approach to
geographic variation analysis. Syst. Zool., 18:259-278.
GRAHAM, O.H. & PRICE, M.A. 1966. Some morphological variations
in  Boophilus annulatus microplus (Acarina: Ixodidae) from
northern Mexico. Ann. Entomol. Soc. Am., 59:450-452.
GRAHAM, O.H., PRICE, M.A. & TREVINO, J.L. 1972. Cross-mating
experiments with Boophilus annulatus and B. microplus (Aca-

rina: |Ixodidae). J. Med. Entomol., 9:531-537.

HARRISON, I.R. 1981. Recent research on the use of amitraz for
the control of ticks on animals. In: G.B. Wnitelead & J.D.
Gibson (Ed,) Tick Biology and Control. p. 123-127.

HEYNE, H. 1986. Differentiation of B. decoloratus & B. micro-
plus. J. Sth. Afr. Vet. Assoc., 57(4):251-252.

HOOGSTRAAL, H. 1956. African Ixodoidea, Ticks of the Sudan. Bur.
Med. Surg. U.S. Navy, Vol. [|. 1001 p.

HOOGSTRAAL, H. & KAISER, M. 1960. Boophilus kohlsi n.sp. (Aca-
rina: Ixodidae) from sheep and goats in Jordan. J. Parasi-
tol., 46:441-448.

LONDT, J.G.H. & ARTHUR, D.R. 1975. The structure and parasitic
life cycle of Boophilus microplus (Canestrini, 1988) in Sou-

th  Africa (Acarina: Ixodidae). J. Ent. Soc. Sth. Afr., 38



30

(2):321-340.

MATTHYSSE, J.G. 1984. Recent changes in relative abundance and
distribution of Boophilus decoloratus, B. geigyi and B. an-
nulatus (Ixodoidea: Ixodidae) in Mali, West Africa. Pags.
1247-1251. In: Griffiths, D.A. & Bowman, C.E. (Ed.). Acaro-
logy VI, Vol. 2. 1296 p.

MAYR, E. 1963. Animal species and evolution. Belknap Press of
Havard University Press, Massachusetts. 797 pp.

MORENO, E.C. 1984. |Incidencia de Ixodideos em bovinos de lei-
te e prevalencia em animais domesticos da regido metalur-
gica de Minas Gerais. Tese Mestrado UFMG. Belo Horizon-
te, MG. 105 p.

ROBERTS, F.H.S. 1965. The taxonomic status of the species of
the genera Rhipicephalus Koch and Boophilus Curtice (Aca-
rina: Ixodidae) occurring in Australia. Aust. J. Zool.,, 13:
491-523.

SACCO, A.M.S. 1982. Malformacdes em Boophilus microplus (Canes
trini, 1887) sob acdo do amitraz. Tese Mestrado. UFRGS. Por
to Alegre. RS. 73 p.

SIDDIQI, M.N. & JAN, A.H. 1986. Boophilus sharifl sp. nov.
from cattle from Bannu (N.W.F.P. Pakistan). Bull. Zool.,
2:77-80.

THOMPSON, R.C.A. 1982. |Intraespecific variation and parasite
epidemiology. In: D.F. Methick and S.S. Desser (Ed.), Pa-
rasites their world and ours. Elsevier Biomedical Press,

p. 366-368.



31

UILEMBERG, G. 1962, Boophilus (Uroboophilus) falax Minning,
1934, synonyme de Boophilus microplus (Canestrini, 1887)
(Ixodidae). Rev. Elev. Med. Vet. Pays Trop., 15:387-398.



APENDICE 1.
TABELA DE CONTINGENCIA DE
MACHOS DE B. microplus COM PROCESSO CAUDAL
PROEMINENTE E REDUZIDO POR AREA ESTUDADA

Estado Proeminente Reduzido N
f(o) f(o)

Santa Catarina 23 6 29
Ssao Paulo 24 19 43
Rio de Janeiro 58 45 103
Mato Grosso do Sul 35 25 60
Minas Gerais 14 25 39
Goias 4 9 11
Acre (I) 16 31 47

Acre (II) 23 56 79

f(o) = Frequencia observada.
N = Total de exemplares examinados.

X? = 18,48, p > 0,01,



APENDICE 2.
TABELA DAS PROPORGCOES OBSERVADAS
DE MACHOS DE B. microplus COM PROCESSO CAUDAL
PROEMINENTE POR REGIAO ESTUDADA E INTERVALO DE CONFIANCA

Proeminente N

Estado (o) P gg%IC
Santa Catarina 23 29 0,79 0,9%-0,59
S30 Paulo 24 43 0,56 0,76-0,36
Rio de Janeiro 58 103 0,66 0,69-0,43
Mato Grosso do SuT 35 60 0,58 0,74-0,42
Minas Gerais 14 39 0,36 0,56-0,16
Goias 2 11 0,18 0,48-(-0,12)
Acre (1) 16 47 0,34 0,52-0,16
Acre (II) 23 79 0,29 0,42-0,16
f{o) = Frequéencia observada.

N = Total de'exemp1ares examinados.

p = f{o)/N

IC = Intervalo de confianca.
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"Um homem vai para o conhecimento como

vai
para a guerra, bem desperto, com medo, com
respeito e com uma seguranga absoluta. Ir

para o conhecimento ou
qualquer outra maneira
cometer héa de se

ir para a guerra de

é um erro, e quem o
arrepender".

CARLOS CASTANEDA



