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RESUMO

PERNA, Dario. Educacdo Ambiental e a Quimica no Curso de Técnico em
Agricultura do Instituto Federal de Mato Grosso — Campus Caceres — MT.
65p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Agricola). Instituto de Agronomia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2013.

Este trabalho foi realizado com os alunos do quarto semestre do Curso Técnico em
Agricultura do Instituto Federal de Mato Grosso- Campos Céceres. Com o objetivo, de
identificar a forma como as questdes ambientais vém sendo assimiladas pelos
educandos, foi elaborado um questionario e aplicado aos alunos onde foram verificados
0s conhecimentos tedricos que eles apresentavam a respeito dos impactos ambientais
sobre 0s recursos naturais e sobre a conservacao do potencial produtivo com o qual eles
estariam diretamente envolvidos. Na analise das respostas, observou-se que, a maioria
dos alunos considera que a sua atuacao profissional poderd gerar impactos ambientais
significativos e que ha uma grande preocupacdo com os efeitos indesejaveis causados
pela falta de adequada exploracdo do meio ambiente. Espera-se que esta pesquisa venha
a contribuir para que os novos profissionais desta area tenham uma maior consciéncia
de seus atos e pensem em geragdes futuras diminuindo os efeitos indesejaveis
decorrentes das atitudes de sua profissao e estilo de vida.

Palavras-chaves: Educacdo Ambiental; Quimica Ambiental; Impactos Ambientais;
Sustentabilidade; Contaminagdo e Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

PERNA, Dario. Chemical and Environmental Education in the Course of Technical
Agriculture Federal Institute of Mato Grosso — Campus Caceres — MT. 65p.
Dissertation (Master Science in Agricultural Education). Institute of Agronomy, Federal
Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2013.

This study was conducted with students in the fourth semester of the Technical
Agriculture Federal Institute of Mato Grosso -Campus Caceres. With the aim of
identifying how environmental issues have been assimilated by the students, a
questionnaire was made and applied to the students which found the theoretical
knowledge they had about the environmental impacts on natural resources and on the
conservation of productive potential that they would be directly involved. In analyzing
the responses, we found that most students consider their professional activities may
generate significant environmental impacts and that there is great concern about the
adverse effects caused by lack of proper exploitation of the environment. It is hoped that
this research will contribute to the new professionals in this area have a greater
awareness of their actions and think of future generations by decreasing the undesirable
effects resulting from the attitudes of their profession and lifestyle.

Key words: Environmental Education; Environmental Chemistry; Environmental
Impact; Sustainability; Contamination and Interdisciplinary.
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1 INTRODUCAO

Na minha fungdo de professor procuro inserir 0os meus alunos nas questdes
relacionadas ao meio ambiente tendo desenvolvido, em 2008, na Escola Estadual Jodo
Brienne de Camargo em Cuiaba — MT, o projeto “O lixo Nosso de Cada Dia”
(ALMEIDA, MARIZETE DE, 2010) aprovado pela SEDUC (Secretaria de Estado de
Educacdo do Estado de Mato Grosso) e contemplado com um premio em dinheiro
destinado para a execucao do projeto. Neste trabalho tive o objetivo de tratar sobre as
propriedades das substancias quimicas e questdes ambientais como a importancia da
reciclagem de lixo, o problema da agua e saneamento bésico. Esta, portanto, € uma
preocupacdo que vem acompanhando a minha trajetdria profissional, sobretudo no
ambito do Instituto Federal de Mato Grosso — campus Caceres — MT, onde ingressei em
2008, aprofundando essas questdes na perspectiva da formagdo oferecida aos
estudantes, que em sua préatica profissional futura poderdo interferir diretamente no
meio ambiente, seja de forma positiva ou negativa. As observagdes dos processos de
contaminacdo da agua e do solo devido a problemas ambientais provocados por varios
agentes quimicos e fisicos me motivaram a desenvolver a pesquisa, objeto da presente
dissertacdo de mestrado.

Concordando com Leff (2003, p. 21) a crise ambiental é o resultado do
desconhecimento da lei (entropia), que desencadeou no imaginario economicista uma
“mania de crescimento”, de uma producao sem limites.

Assim, envolvendo alunos e professores, esta pesquisa foi realizada com o
objetivo de identificar a forma como as questdes ambientais vém sendo assimiladas
pelos educandos do IFMT campus Céceres. A partir das respostas dos alunos
apresentados pelo questionario, relatarei as percepgdes e conceitos que eles tém quanto
ao uso de produtos quimicos nos recursos naturais; assim acredito que de alguma forma
poderei contribuir para uma maior reflexdo da comunidade académica do IFMT —
campus Céceres sobre o seu papel diante das questfes socioambientais da regido.

Verifica-se que o técnico agricola de nivel médio vivencia um mundo agricola
promissor € a0 mesmo tempo problematico. “Promissor” porque promove uma maior
produtividade com uma melhor qualidade dos produtos e “Problematico” porque em sua
prética realizada de forma desenfreada pode levar o risco de contaminacgdo do solo e da
agua da regido em estudo.

Caldart; (2012, p. 729), considera que:
...apropriacdo da agricultura pela inddstria. Essa apropriacdo esta
baseada na artificializacdo extrema dos agroecossistemas pela
introducdo de enormes areas monoculturais, com material genético
“melhorado” pela industria, uso intensivo da mecanizacdo e de
insumos industriais sintéticos ( fertilizantes quimicos, agrotdxicos,
racBes, antibioticos, hormonios etc.).

A Quimica, na perspectiva da Educacdo Ambiental, podera contribuir para a
formacdo desses profissionais que estdo em contato direto com o meio ambiente. O
técnico agricola podera, apropriando-se dos conceitos e conhecimentos apreendidos ter
uma importante funcdo, pois é um agente ativo no contexto onde atua. Utilizar os
conhecimentos da quimica na inter-relagdo com os conhecimentos das demais
disciplinas se constitui em um desafio, no mundo complexo em que Vivemos,
requerendo das instituicbes escolares um novo olhar sobre o processo ensino-
aprendizagem, a proposi¢éo de novas metodologias capazes de dar lugar a uma reflexéo
que saia do senso comum e viabilize novas formas de aprender e de perceber o mundo.

Nessa perspectiva, SANTOS (2009, p. 38), realca:



A teoria da complexidade e da transdisciplinaridade abre perspectivas
para uma nova maneira de olhar, ensinar e pesquisar, exigindo
mudancas de percepg¢éo, uma reforma do pensamento.

O contexto objeto da andlise desta Dissertacdo € o do Instituto Federal de Mato
Grosso — campus Caceres — MT, que esta localizado no municipio de Caceres, situada a
215 km da capital do Estado (Cuiabd). Fundado em 17 de agosto de 1980, atualmente
uma autarquia do Ministério da Educacdo, vinculada a Secretaria de Educacdo
Profissional e Tecnoldgica- SETEC/MEC. Ele é o resultado de um programa de
expansdo e melhoria do ensino Técnico Profissionalizante, com a participacdo do MEC
— PREMEM, do Governo de Mato Grosso e Prefeitura Municipal de Céaceres — MT.
Desde sua fundacdo o IFMT-Campus Caceres esteve voltado para a area da
agropecuéria, tanto que no seu espago fisico sdo realizadas diversas atividades de
experimentacdo e producdo. Além das areas de producdo, oferece formacédo
propedéutica e tecnologica em agroindustria, informatica e florestal.

Segundo a Matriz Curricular do Técnico em Agricultura, do IFMT — campus
Céceres este € um curso subsequente ao Ensino Médio e tem como objetivo a
habilitacdo técnico-cientifica de cidaddos, com praticas economicamente viaveis, com
conservacao de solos e da &gua, manejo integrado de pragas e doengas de plantas, bem
como praticas agricolas de menor impacto ambiental, buscando assim a capacidade do
sistema de continuar a produzir. Funciona em sistema semestral, com duragéo de dois
anos, carga horaria de 1.600 horas, sendo 160 horas de estagio. Ao término do curso o
aluno recebe o certificado como Técnico em Agricultura.



2 MEIO AMBIENTE E EDUCACAO PROFISSIONAL AGRICOLA

2.1 As Concepcoes de Meio Ambiente e a Formacgao do Técnico
Agricola.

Apesar do chamamento continuo para novas formas de pensar
eticamente o meio ambiente, constata-se que a situacdo dos problemas
ambientais continua preocupante, sendo relativamente escassas as
mudancas efetivas nas atitudes das pessoas, frente ao que tem sido
proposto nas leis e programas educativos. (BORDEST, 2008, p. 25).

O sentido de educar ambientalmente deveria sensibilizar o aluno sobre o que é
certo ou errado em relagdo ao meio ambiente ou até mesmo conceituar 0 que vem a ser
meio ambiente, pois as escolas pouco tem falado sobre isto, o conceito de meio
ambiente tem sido definido dentre muitos conceitos como o0 conjunto de elementos
vivos e ndo vivos (&gua, florestas, solo, subsolo, fauna, flora, atmosfera, biosfera,
estratosfera, ionosfera, etc.). Porém este conceito, que é simples e de facil compreensédo
ndo tem sido muito compreendido; é evidente que a humanidade sofre na atualidade
com a falta de consciéncia ecoldgica.

O conceito de “meio ambiente” defendido em Thbilisi, para ser
coerente com a nova abordagem, apresentou, por isto mesmo,
importante ampliacdo. Seguindo a linha j& sugerida pela Conferencia
de 72, abrangia ndo s6 a base natural da sociedade humana — base que
surge ha milhdes de anos, independentemente da ag&o transformadora
e criativa do individuo — sendo também as instituicbes e valores
aceitos socialmente, universo artificial, criado historicamente pela
acdo social do homem. “Meio ambiente” ndo poderia reduzir-Se ao
primeiro sem criar seria omissdo; nem poderia privilegiar o segundo
sem perder seu proprio rumo. “Meio ambiente” seria composto pelos
dois setores da vida, acima de tudo pela tensdo entre ambos. (SOUZA,
2000, p. 25).

O meio ambiente também chamado de ambiente envolve todas as coisas vivas e
ndo vivas que ocorrem no planeta terra, ou em alguma regido dela, afetando os seres
humanos e ou os ecossistemas. “Entende-se por meio ambiente o ambiente biotico e
abidtico, que tem relagdes de interdependéncia”. (MONTEIRO, 2002, p. 54).

Do ponto de vista cientifico a nocdo de ambiente (meio ambiente) se
referia basicamente ao meio biogeofisico com o qual os homens
haviam de se relacionar. Sendo assim, 0 conceito predominante nos
meios cientificos sobre meio ambiente tem um forte viés das ciéncias
naturais, na medida em que se remete 0s meios bidticos (a biosfera
animal e vegetal) e abi6tico (a litosfera- geologia e geomorfologia-e a
atmosfera) (CALDART, 2012, p. 94).

A Lei Federal n°® 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, trouxe para &mbito do Direito a devida amplitude de conceito sobre
meio ambiente, em seu art. 3°., inciso I:

“Art. 3°. — Para 0s fins previstos nesta Lei, entende-se por:



| — meio ambiente, o conjunto de condicGes, leis, influencias e
interacdes de ordem fisica, quimica e biologica que permite,
abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

Tendo em vista que um dos elementos que compde o0 meio ambiente e que estdo
diretamente relacionados na pratica do técnico agricola é a agua e o solo. Estes
deveriam ser bem ecologicamente conceituados na pratica educativa, pois o solo e a
agua sdo base da vida na terra, o solo porque fornece um grande volume de nutrientes
necessario para o crescimento das plantas e também porque é o principal filtro da terra
purificando a dgua a medida que passa por ele; o técnico agricola deveria ter bem
definido estes conceitos de solo assim como o conceito de “agua superficial” pois ela ¢
um de n0OSS0OS recursos mais precioso, e € também o elemento essencialmente utilizado
na agricultura, a agua doce que flui através da superficie terrestre para os rios, corregos,
lagos areas Umidas e estuarios é utilizada como potencial na producdo agricola.
Contudo é importante que o profissional agricola tenha consciéncia que existe também
as aguas subterraneas que também poderdo ser utilizadas na agricultura, pois elas
poderéo estar a uma certa profundidade do solo, na zona de saturacéo e que poderdo ser
utilizadas com auxilio de processos de perfuracdo de pocos de agua. (pogos artesianos e
pocos artesanal). Estes conhecimentos deveriam levar estes profissionais a se
preocuparem com o desmatamento e queimadas desnecessarias que levam a escassez
destes elementos indispenséveis a produgdo agricola.

As reservas de agua doce do planeta sdo continuamente coletadas,
purificadas, recicladas e distribuidas no ciclo hidrolégico movidas
pelo sol. Esse magnifico sistema de purificacdo e reciclagem da agua
funciona bem desde que ndo sobrecarreguemos os sistemas de agua
com residuos ndo degradaveis, ou de degradacédo lenta, ou retiremos
agua de fontes subterraneas mais rapido do que é reposta. (MILLER,
2007, p. 267).

Os elementos quimicos encontrados no solo, elementos como o nitrogénio,
fosforo, potassio, e outros sdo importantes para uma boa producdo agricola. Estes
elementos deveriam ser bem ensinados para os alunos, pois partindo do conhecimento
destes é que se teria uma melhor e grande producdo agricola, se 0 homem consegue
preservar estes elementos naturais, a agua e o solo consequentemente teria uma
melhora na sua producéo.

Segundo (SANCHES, 2008) “O ambiente é dindmico. Fluxos de energia e
matéria, teias de relacfes intra e interespecificas sdo algumas das facetas dos processos
naturais que ocorrem em qualquer ecossistema, natural, alterado ou degradado”. O fluxo
de energia nos ecossistemas e a relacdo que existe entre a agua e o solo também
deveriam ser bem compreendidos e ensinados para os alunos e sugiro como tema de
discursdo e contetido para a formacdo do técnico agricola, pois € necessario que estes
elementos estejam em harmonia e que estes conhecimentos aflorem para uma
“consciéncia ecoldgica” voltada para uma agricultura sustentavel.

Os elementos quimicos, incluindo todos os elementos essenciais para
a vida, tendem a circular na biosfera em caminhos caracteristicos, que
vao do ambiente para o organismo e de volta para 0 ambiente. Estes
caminhos mais ou menos circulares sdo conhecidos como ciclos
biogeoquimicos. .(ODUM, 2008, p. 141).

E necessario que o técnico agricola amplie seus conhecimentos profissionais em
harmonia como o meio ambiente, pois ele sofre influéncia da sociedade, nos aspectos
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culturais, politicos e econdmicos, esta influencia podera intervir na sua atuagdo
profissional até mesmo de forma destrutiva para a natureza, por isto quando este
educando tem uma boa formacdo em Educacdo Ambiental, outras influéncias nao
modificaram sua atuacédo profissional como ser civilizado.

A palavra “Educacdo” sugere que se trata de uma troca de saberes, de
uma relagdo do individuo com o mundo que 0 cerca e com outros
individuos. O adjetivo “ambiental” tempera essa relacdo inserindo a
percepcdo sobre a natureza e a forma como 0s humanos interagem
entre si e com ela. Em outras palavras, A EA busca a formacdo de
sujeitos a partir do intercambio com 0 mundo e com outros sujeitos.
(SEGURA, 2001, p. 43).

2.2 A Educa¢ao Ambiental no Brasil — Sua Historia e Trajetoria,
Envolvendo a Politica Nacional de Educacio Ambiental

Ao se fazer um resumo da formacdo histérica do Brasil, vale lembrar
que o pais se desenvolve, como colbnia de Portugal, tendo como
referéncia na producgdo o latifindio, a escraviddo e a exportagdo de
matérias-primas. Mesmo com a republica, no final do século XIX, a
sistema da grande propriedade rural continua dominante, Ao longo do
século XX, a modernizacao conservadora do Brasil reproduz o atraso
dos séculos coloniais, tentando sempre manter a estrutura do
privilégio e da dominacdo. N&o é dificil perceber nas politicas de
formac&o dos trabalhadores modos de regulagdo social que permitem
manter vivo o latifindio. (CALDART, 2012, p. 290).

O surgimento de problemas sociais e ambientais como ameacadores a
sobrevivéncia da vida na terra, durante os séculos XIX e XX, provenientes de modelos
de desenvolvimento politico-econdmicos e sociais inadequados, abriu caminhos para
que ocorresse uma série de debates sobre a qualidade ambiental.

Os problemas socioambientais resultantes da agricultura moderna (erosdo e
perda de fertilidade dos solos, diminuicdo e perda da biodiversidade, contaminacéo dos
solos, da agua, dos alimentos e outros), tornou importante e necessario conhecer melhor
0s conceitos do ponto de vista ambiental e humanista que perpassam na formagéo do
Técnico Agricola.

A degradacdo como alteracdo adversa do equilibrio ecoldégico pode
significar, por exemplo, uma modificacdo das propriedades fisicas e
guimicas dos elementos naturais de tal ordem, que estes percam,

parcial ou totalmente, sua propriedade de uso. (GUERRA, 2006, p.
350)

Segundo (MEDINA 1999) “A Educacdo Ambiental é a incorporacédo de critérios
socioambientais, ecologicos, éticos e estéticos, nos objetivos didaticos da educacdo”. A
educacdo ambiental trata de uma mudanga de paradigma que implica tanto uma
revolucao cientifica quanto politica.

A Educacdo Ambiental permitird, pelos seus pressupostos basicos,
uma nova intervengdo criadora que redefina o tipo de pessoa que
queremos formar e os cendrios futuros que desejamos construir para a
humanidade, em funcdo do desenvolvimento de uma nova
racionalidade ambiental. Torna-se necessaria a formacgdo de
individuos que possam responder aos desafios colocados pelo estilo de
desenvolvimento dominante, a partir da constru¢do de um novo estilo
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harmdnico entre a sociedade e a natureza e que, a0 mesmo tempo,
sejam capazes de superar a racionalidade meramente instrumental e
economicista, que deu origem as crises ambiental e social que hoje
nos preocupam. (MEDINA, 1999, p. 24).

O reconhecimento da Educacdo Ambiental como um campo de
conhecimento/intervencdo marcado pela complexidade dos conflitos constitui uma base
fundamental para a abordagem interdisciplinar, esta se valendo do recurso a diferentes
dimensGes de andlise, acessiveis a cada contexto escolar. E uma concepc¢do apoia a
outra na caminhada para superar o paradigma da fragmentacao do trabalho escolar nessa
area.

No que se trata da oferta de servi¢os educacionais em &reas rurais, no
contexto brasileiro, pode-se dizer que seu inicio ocorreu no final do
segundo império, sendo que sua ampliacdao aconteceu, basicamente, na
primeira metade do século XX. Seu desenvolvimento atraves da
historia reflete, de certa forma, as necessidades que foram surgindo
em decorréncia da propria evolucdo das estruturas socioagrarias do
pais. Nesse sentido, a necessidade de pessoal com qualificag&o, que se
pretendia fosse oferecida pela escola, aparece tdo somente com o
advento da monocultura cafeeira e o fim da escraviddo, na medida em
que, diferente da monocultura da cana-de-agucar que dominou a
economia do pais, no século XIX, que prescindia de méo-de-obra
especializada, o setor da agricultura passou, a partir da monocultura
cafeeira, a carecer de pessoal mais especializado. Desse modo, a
escola elementar comecou a impor-se como uma forma de suprir as
necessidades que se esperava fossem atendidas a partir do ensino
escolar. (GARSKE, 2012, p. 18).

2.3 A Importancia da Educacido Ambiental na Formac¢ao do Técnico
Agricola

A Natureza ndo é um objeto eterno e imutavel. Na forma que a
conhecemos em cada época, € o resultado da acdo coletiva de
transformacdo do mundo pelos homens. E também, em cada época,
lugar de projecdo dos desejos e das angustias e, no inconsciente
humano, o lugar onde se confrontam desejo de fusdo e aspiracdo a
dominagéo. (SATO, 2005, p. 71).
O ensino agricola no Brasil no periodo colonial ministrado por ordens religiosas
e padres jesuitas, era voltado principalmente para os filhos dos colonos e também aos
povos indigenas com o intuito de manter e explorar suas terras. “constituiram
recolhimentos que funcionavam em regime de internatos, como verdadeiras escolas que
ensinavam, além da doutrina, a lavrar a terra e outros pequenos oficios” (SAVIANI,
2007, p. 40). Desde o inicio do Século XX o ensino agricola no Brasil se apresentou
como meio de fixacdo do homem ao campo. Com o surgimento das agroindustrias no
Brasil e posterior implantacdo de politicas voltadas a modernizacéo do setor (Revolugéo
Verde), passou-se a requerer um profissional que, através da extensao rural, desse conta
de levar a modernizagdo aos seus agricultores. Com isso, inimeras escolas agrotécnicas
foram criadas com o objetivo de atender a essa demanda. Nesse periodo ocorre a criagdo
de escolas voltadas ao ensino de habilidades profissionais, consideradas de ensino
técnico a partir de 1909, as chamadas “Escolas de Aprendizes e Artifices” (uma em
cada estado da Uni&o).

A importéncia de conhecer o modelo de desenvolvimento que estamos
vivenciando é pertinente para perceber a relacdo das questdes
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socioambientais na perspectiva de solucdo dos problemas decorrentes
do uso indiscriminado dos recursos naturais enquanto considerado
apenas como transformagéo no curto prazo. (GRASEL, 2012, p. 127).

A modernizacéo dos métodos e técnicas agricolas no Brasil era uma necessidade
eminente e inadiavel para o seu pleno desenvolvimento. “o principal meio aventado
para atingir esse objetivo era a criacdo de escolas agricolas, as vezes também chamadas
de fazendas-escolas ou coldnias agricolas, aparecendo, ainda, a expressdo ‘colOnias
orfanologicas’ (Saviani, 2007, p. 163).

A pressdo da agricultura na economia brasileira gerou o Decreto n° 8.319, de 20
de novembro de 1910. Esse Decreto apresenta como finalidade precipua “a instrugio
técnica profissional relativa a agricultura e as industrias correlatas, compreendendo:
Ensino Agricola, Ensino de Zootecnia, Ensino de Inddstrias Rurais e Ensino de
Medicina Veterinaria, que trouxe a primeira regulamentacdo e estruturacdo do ensino
agricola no Brasil, passando a ser ministrado em quatro categorias, a saber: Ensino
Agricola Superior, Ensino Agricola Médio, Aprendizes Agricolas e Ensino Primario
Agricola. Mas, somente apds o fim da ditadura de Vargas foi que o ensino agricola de
nivel médio teve sua primeira regulamentacdo estabelecida pelo Decreto-Lei n® 9.613,
de 20 de agosto de 1946, denominado de “Lei Orgéanica do Ensino Agricola”.

2.4 A Revolucgiao Verde e o Ensino Agricola

Os paises desenvolvidos criaram uma estratégia com o propoésito de aumentar a
producdo agricola por meio da introducdo de técnicas mais apropriadas de cultivo,
utilizacdo de maquinas no campo, fertilizacdo do solo, defensivos agricolas e a
utilizacdo de sementes adequadas para tipos especificos de solos e climas em
substituicdo as sementes tradicionais, menos resistentes aos defensivos agricolas. Esse
processo ficou conhecido como Revolugdo Verde.

Com o advento da Reforma Administrativa dos Ministérios, 0 MEC (Ministério
da Educacéo e Cultura) assumiu o ensino agricola através do DEA (Diretoria de Ensino
Agricola), no sentido de reformular a filosofia do ensino agricola, foi implantada, entéo,
a metodologia do sistema “escola-fazenda”, que se baseou no principio “aprender a
fazer e fazer para aprender”.

Com o intuito de encaminhar o estudante para sua independéncia, as Escolas
Agrotécnicas implantam em meados da década de 1960 o sistema Escola Fazenda que
visava a fixacdo da educacdo e os conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas,
incorporada as praticas pedagogicas incentivando assim o retorno e a atuagao dos alunos
as comunidades de origem.

As inovacdes cientificas e tecnoldgicas provocaram mudancas significativas em
relacdo aos empregos no campo onde houve uma diminuicdo no ndmero de
trabalhadores em decorréncia da mecanizagdo. Assim, determinadas politicas publicas
sdo criadas com possiveis objetivos de tentar impedir o éxodo rural crescente na época.

Mais tarde, com o Decreto n° 72434, de 09 de julho de 1973 cria a Coordenagéo
Nacional do Ensino Agricola/COAGRI com a finalidade de “proporcionar, nos termos
desse decreto, assisténcia técnica e financeira a estabelecimentos especializados em
ensino agricola” do MEC. O Sistema Escola-Fazenda implantado nas Escolas Agricolas
por volta de 1969/1970 é entdo reformado pela COAGRI. Dois anos depois, pelo
Decreto n® 76.436, de 14/10/75, a nomenclatura é modificada para Coordenacéao
Nacional do Ensino Agropecuério (BRASIL, 1985).

Em 2006, d&-se o inicio a expansao das escolas federais de educagdo profissional
e tecnologica inclusive em municipios interioranos distantes dos centros urbanos, com
previsdo de implantacdo de 150 novas unidades de ensino até o ano de 2010. A partir
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desse periodo é construido um novo projeto de ensino agricola no Brasil com a criagdo
dos Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia em 2008, que coloca em
maior destaque a educacéo profissional e tecnoldgica no seio da sociedade.



3 AEDUCACAO E A QUIMICA AMBIENTAL
3.1 Os Impactos Ambientais e a Contribuicio da Quimica Ambiental.

Muitas vezes pronunciamos e ouvimos falar nos meios de comunicagéo o termo
“Impacto ambiental”. Ele ¢, na maioria das vezes, associado ha algum dano ou risco ao
meio ambiente provocado de forma consciente ou néo.

Define-se risco como a combinacdo da frequéncia (nUmero de
ocorréncias de um acidente ou desastre por unidade de tempo) com a
consequéncia (impacto de um acidente nas pessoas, no ambiente e na
propriedade) de eventos indesejaveis, envolvendo algum tipo de
perda. (ROCHA, e MACEDO, 2009, p. 8).

Buscando atender suas necessidades de sobrevivéncia, o ser humano sempre
recorreu a natureza para obter o que necessita para o seu conforto, alimentacéo,
desenvolvimento entre outros. Atualmente vivemos em uma sociedade globalizada onde
0 consumo vai além das necessidades humanas onde grandes incorporagdes praticam o
constante incentivo ao consumo criando a sensacao de satisfacdo condicionada. Esta
relagdo provoca grandes prejuizos ambientais.

A degradacdo do solo provocada pelo uso inadequado, por esgotamento da
capacidade de producdo, mesmo com a utilizacdo de grandes quantidades de adubos, €
preocupante. O uso da terra para centros urbanos, para as atividades agricolas, pecuaria
e industrial tem tido como consequéncia elevados niveis de contaminacao, uma vez que,
geralmente, a contaminacdo interfere no ambiente global da area afetada (solo, aguas
superficiais e subterraneas, ar, fauna e vegetagédo), podendo mesmo estar na origem de
problemas de saude publica.

O esgotamento ndo € a Unica ameaga as reservas de agua subterraneas.
A contaminagdo por substancias toxicas recalcitrantes, isto é, de
grande persisténcia ambiental, é um outro grande problema. Especial
atencdo deve ser dada as areas de recarga; se 0 solo nesses locais
estiver contaminado, existe o risco de haver lixiviagdo do
contaminante atingindo o reservatério subterraneo. (PAPINI, 2009 p.
30)

Com a exploracdo dos recursos naturais ha geracdo de residuos e a disposicdo
final destes geralmente ocorre de forma inadequada sem contemplar as possibilidades
de uso racional dos recursos naturais e também ndo observando as potencialidades de
reciclagem ou utilizagdo dos residuos em outras atividades. “Quando a emissdo de
rejeitos é superior a sua capacidade assimilativa, ocorre a poluicdo do ambiente”
(Grasel, 2012). O resultado dessa sensa¢do é uma sociedade culturalmente consumista.

3.2 Percepc¢io Ambiental.

A percepcdo ambiental € a forma com que as pessoas percebem e sentem o que
esta ao seu entorno e assim interagindo com o meio. Essa percep¢do conduz a uma
conscientizacdo e responsabilidade de conservagéo e protecdo da natureza, como forma
de manutengéo das espécies e sobrevivéncia humana. Assim uma melhor compreenséo
da relacéo entre 0 homem e 0 mio ambiente ao qual esta inserido através de mecanismos
perceptivos e cognitivos. Cada individuo reage respondendo aos estimulos percebidos
diferentemente frente as acGes do meio. Uma das dificuldades para a protecdo dos

9



ambientes naturais € a maneira das percepcdes e interpretacdes que cada individuo faz
levando em consideragdo os valores morais e culturais.

A EA devera fomentar a acdo cooperativa entre os individuos, 0s
grupos sociais e entre as instituicdes. Os processos ecoldgicos,
profundamente interdependentes, vieram mostrar ao ser humano que
ele nunca estd s6, mas imerso numa gigantesca teia de interages.
Fazemos parte do todo, ndo somos os donos do planeta, temos
responsabilidades com as geragdes vindouras e temos de pensar no
todo. (DIAS, 2004. P. 119).

A educacdo ambiental e a Quimica podem promover uma percepcdo que
despontam como armas na defesa do meio natural, e ajudando a reaproximar o homem
da natureza, garantindo um futuro com crescimento econémico e mais qualidade de vida
para todos, j& que proporciona uma maior interacdo, com os conhecimentos adquiridos e
a responsabilidade e respeito, dos individuos, em relacdo ao ambiente em que vivem.

A educacdo é um processo de desenvolvimento de capacidades
individuais permanente, com a finalidade de permitir ao “individuo
social” aproveitar as oportunidades oferecidas para transformar-se,
realizando seu projeto de vida pessoal, com base nos limites da
sustentabilidade. (SILVA, 2006. p.94).

O ambiente esta constantemente sujeito a agdes do homem. A transformacéo de
areas naturais em areas agricultadas é considerada o principal impacto ambiental
resultante das atividades humanas e constitui uma ameaca a biodiversidade. 1sso pode
estar relacionado ao nivel de compreensdo e percepcdo ambiental da sociedade sobre as
questdes ambientais e as atividades agricolas.

A degradacdo ambiental gera danos que podem ser desde pequenos
impactos, até impactos maiores em escala industrial, que afetam uma
comunidade especifica, ou a impactos ambientais que possam afetar a
biodiversidade, gerando os efeitos das mudancas no clima do planeta.
(GRASEL, 2012, p. 136).

O crescimento econdmico deve gerar riquezas atreladas ndo somente a
economia, como também as questdes sociais, culturais, ao meio ambiente, as questdes
politicas, aos fatores cientificos e tecnoldgicos.

... . A prepoténcia e a arrogancia com que o homem tratava o seu meio
tornava-o cego ao 6bvio: 0s recursos ambientais sao finitos, limitados
e estdo dinamicamente inter-relacionados. A diminuicdo dréstica de
um pode causar 0 mesmo em outro aparentemente ndo relacionado a
ele. Para a reversdo desta situacdo, o0 homem percebeu a necessidade
de repensar seu modelo estratégico de crescimento econdmico e
desenvolvimento social. (PEDRINI, 1997, p. 21).

Para que ocorra o desenvolvimento é importante que os individuos avaliem 0s
aspectos positivos e negativos para tracar estratégias e politicas publicas de modo a
minimizar os impactos ambientais.

O desenvolvimento local pode ser conceituado como um processo
endogeno de mudanca, que leva ao dinamismo econdmico e a
gualidade de vida da populacdo em pequenas unidades territoriais e
agrupamentos humanos. Para ser consistente e sustentavel, o
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desenvolvimento local deve mobilizar e explorar as potencialidades
locais e contribuir para elevar as oportunidades sociais e a viabilidade
e conservacgdo dos recursos naturais locais, que sdo a base mesma das
suas potencialidades e condicdo para a qualidade de vida da populacéo
local. (BUARQUE, 2006. p.25).

O crescimento econémico e populacional gera residuos de materiais organicos e
inorganicos que devem ter uma destinagdo apropriada para ndo causar danos a satde da
populacdo e ao meio ambiente. A preocupacao dos individuos e das comunidades com
essas questdes faz-se necessédrias acGes que busquem equilibrar o bem estar da
humanidade com a conservacao e a preservacao dos recursos naturais, aliados a técnicas
e tecnologias que permitam o desenvolvimento social e econémico e garantam
condicdes favoraveis de vida na Terra para as geracdes futuras.

A implementacdo de uma estratégia ambiental de desenvolvimento
implica a necessidade de transformar e enriquecer uma série de
conceitos tedricos provenientes de diferentes campos cientificos,
assim como de produzir os conceitos praticos interdisciplinares e
indicadores processuais, importantes para conduzir, normatizar e
avaliar um processo de planejamento e gestdo ambiental orientado
pelo conceito de produtividade ecotecnoldgica, para o manejo
integrado dos recursos naturais. (LEFF, 2006, p. 90)

3.3 A Educacio Ambiental nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) e a perspectiva Interdisciplinar

De acordo com a Lei 9.795 de 27 de abril de 1999

Cap I. Art. 1° Entendem-se por educagdo ambiental os processos
por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente,
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.

De acordo com a legislacdo e os PCNs a educacdo ambiental deve ser incluida
de forma interdisciplinar na educacdo bésica. Ela devera ser planejada de forma onde os
professores possam trabalhar seus conteddos em sincronia facilitando o processo de
sensibilizagdo com relagdo aos problemas ambientais, sem deixar de lado as questdes
sociais, culturais e econémicas.

A EA consta no inciso | do artigo 36, da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacio Nacional (LDB). E prevista para ter contetido curricular da
educacdo basica a ser ministrada de forma multidisciplinar e integrada
em todos os niveis de ensino. (PEDRINI, 1997, p. 42).

No contexto educacional, a Educacdo Ambiental surge da necessidade da
implementacdo de uma educacdo de carater interdisciplinar, atrelada a abordagem de
atitudes, de cultura, de qualidade de vida, de respeito, de ética, de cidadania, de
sociedade, de natureza, de recursos naturais, de dgua, de energia, de ar, de terra, e de
outros no tocante a educacdo ambiental voltada para os problemas atuais e urgentes.
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Deve-se buscar estabelecer um olhar abrangente e integrador sobre todos esses aspectos
e ndo mais uma visao fragmentada.

A complexidade dos problemas ambientais gerados pela racionalidade
econOdmica dominante e a necessidade de analisa-los como sistemas
socioambientais complexos criaram a necessidade de integrar a seu
estudo um conjunto de conhecimento derivados de diversos campos
do saber. A convergéncia de conhecimentos de um conjunto de
disciplinas envolvidas na problematica ambiental numa analise
integrada da realidade gerou um processo de intercAmbio teorico,
metodoldgico, conceitual e terminoldgico. (LEFF, 2006, p. 82)

A educacdo ambiental ndo deverd ser neutra e sim baseado em valores onde a
transformacéo de individuos detentores de conhecimento e de pensamentos criticos e
inovador, possam compreender conceitos e ter a capacidade de identificar causas e
efeitos dos problemas ambientais.

Com a educacéo, conferem-se consciéncia ambiental e ética, valores e
atitudes, técnicas e comportamentos, em consonancia com o0
desenvolvimento sustentavel e que favoregcam a participacdo publica
efetiva nas tomadas de deciséo. (SILVA. 2006. p.112).

3.4 Contribui¢do da Quimica na Formacio do Técnico Agricola

O técnico agricola é um profissional habilitado para o trabalho no campo dentro
de um contexto técnico-cientifico orientando em diferentes patamares tecnoldgicos, com
praticas economicamente viaveis, com conservacdo de solos, manejo integrado de
pragas e doencas de plantas. Orientando praticas agricolas de menor impacto ambiental,
garantindo assim a capacidade do sistema de continuar a produzir.

. Assim, o aluno aprenderia a ler e interpretar instrucbes de
embalagens sobre a utilizacdo e conservacdo de produtos quimicos; a
compreender calculos relacionados & concentracdo dos ingredientes
ativos, relacionando-os com o preco, a atividade quimica do produto e
a sua toxidez. (SANTOS. 2003. p.99.).

O estudo da Quimica Ambiental pode ser muito importante para a formacao
desse profissional, no sentido de torna-lo mais consciente acerca dos valores
relacionados a integracdo entre o ser humano e ambiente. A Quimica realizou
descobertas ao longo dos anos que contribuiram grandemente para 0 aumento da
producdo agricola e da conservacdo do meio ambiente. Dessa forma, os conhecimentos
da guimica nos diferentes compartimentos ambientais como solos, agua, ar, organismos
vivos e suas inter-relacdes, espera-se formar um profissional capaz de atuar em
prevencdo, controle, monitoramento, minimizacédo e remediacao da poluicéo.

E possivel desenvolver, também valores de solidariedades e de
compromisso social, conscientizando os alunos quanto ao uso dos
produtos tecnoldgicos da quimica, de modo a prejudicar 0 menos
possivel a comunidade. Pode-se desenvolver a atitude de renuncia ao
conforto pessoal de tecnologias que pdem em risco o interesse da
coletividade ou a preservacdo do meio ambiente. Assim, precisamos
ensinar os alunos a usarem correta e adequadamente 0s produtos
domo-sanitarios, 0s cosméticos, o0s inseticidas, os remédios, 0s
combustiveis os bronzeadores etc. (SANTOS. 2003. p.99.).
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3.5 A Importincia da Agua para a Sustentabilidade e os Problemas de
Contaminacio do Solo e de Aguas Superficiais e Subterraneas.

As acOes voltadas para 0 uso e manejo dos recursos naturais de forma racional,
principalmente da agua, do solo e da biodiversidade visam a promover uma agricultura
sustentavel aumentando a oferta de alimentos e melhorando os niveis de emprego e
renda no meio rural.

A RESOLUC}AO N° 420, DE 28 DE DEZEMBRO DE 2009 Publicado no DOU
n® 249, de 30/12/2009, pags. 81-84 diz no CAPITULO |

Art. 3° A protecdo do solo deve ser realizada de maneira
preventiva, a fim de garantir a manutencdo da sua
funcionalidade ou, de maneira corretiva, visando restaurar sua
qualidade ou recuperd-la de forma compativel com os usos
previstos.

A conscientizacao dos cidaddos sobre 0s danos causados ao meio ambiente pelas
atividades do ser humano de forma inadequada vem crescendo nas Ultimas décadas no
Brasil. Sejam em industrias, na agricultura ou em seus lares, essas atividades tém
gerado efluentes e residuos sélidos, liquidos e gasosos, que acabam sendo lancados em
locais inapropriados que acabam por poluir e contaminar a atmosfera, o solo e a agua. A
poluicdo vai existir toda vez que esses residuos (sélidos, liquidos ou Qgasosos)
produzidos pelo homem ou por microrganismos, langados na natureza, forem superior a
capacidade de depuracdo do meio ambiente, provocando alteracdes no equilibrio e na
sobrevivéncia das espécies.

As aguas superficiais ou subterrdneas estdo sujeitas a contaminacdo e/ou
poluicdo por diversos mecanismos: lixo e esgotos domésticos, uso de defensivos
agricolas, fertilizantes quimicos e etc. Esses produtos ou a sua decomposi¢cdo
frequentemente, infiltram, no solo atingindo o lencol freatico alterando a qualidade da
agua. A contaminacgdo das aguas subterraneas é um fenémeno mais preocupante que o
das aguas superficiais, uma vez que a capacidade de recuperacdo destas, ap0s cessar o
langamento de efluentes, € mais demorada e onerosa.

Além da grave contaminacdo da agua, os solos sofrem diversas consequéncias
pela utilizacdo de fertilizantes quimicos, pelo uso de agrotoxicos e pelo lixo. As
principais consequéncias sdo: a perda de organismos vitais, a salinizacdo e a erosao,
exigindo cada vez mais insumos e defensivos agricolas para sua correcao.

Por conta dessas agressfes, 0 meio ambiente vem sofrendo as seguintes
consequéncias:

“A contaminagdo do lengol freatico, a escassez da dgua, a diminuigdo
da area florestal, a multiplicacdo dos desertos, as profundas alterac6es
do clima no planeta, a destruicdo da camada de 0zdnio, a polui¢do do
ar, a proliferacdo de doencas (anencefalia, leucopenia, asbestose,
silicose, saturnismo etc.), a intoxicacdo pelo uso de agrotoxicos e
mercurio, a contaminacdo de alimentos, a devastacdo dos campos, a
desumanizagdo das cidades, a degradacdo do patrimonio genético, as
chuvas &cidas, o deslizamento de morros, a queda da qualidade de
vida urbana e rural etc.” (SIRVINSKAS, 2002. p. 4).

3.6 Impactos Ambientais e sua avaliacio
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A avaliacdo de impacto ambiental é reconhecida em tratados
internacionais como um mecanismo potencialmente eficaz de
prevencdo do dano ambiental e de promocdo do desenvolvimento
sustentavel. (SANCHES. 2008. p.46.)

A finalidade da avaliacdo de impacto ambiental € considerar os
impactos ambientais antes de se tomar qualquer decisdo que possa
acarretar significativa degradacdo da qualidade do meio ambiente. .
(SANCHES. 2008. p.92.)

O grande problema que o homem vem enfrentando na atualidade, é talvez o de
n&o ter percebido que ele ainda depende da natureza. O impacto humano sobre o Planeta
Terra esta atrelado aos recursos utilizados ou desperdicados por pessoa. O impacto
maximo que o Planeta ou qualquer ecossistema pode tolerar é a sua capacidade de
depuracdo que pode ser aumentada por meio de tecnologia mas normalmente, isto
acarreta a reducdo da diversidade bioldgica ou de servigos ecoldgicos. Se 0 homem
ultrapassar o nivel de exploracdo dos recursos onde a capacidade de suporte da Terra é
ultrapassado, teremos sérios problemas ambientais.

A relacdo entre a degradacdo e a capacidade de recuperacdo e
regeneracdo da natureza depende, antes de tudo, do estilo de
desenvolvimento, com as mediagdes da estrutura produtiva, do padréo
de consumo e da base tecnoldgica. Como cada ecossistema tem a sua
prépria dindmica (construindo um subsistema), portanto, “capacidade
de carga” dos impactos da economia e da sociedade, a
sustentabilidade do desenvolvimento tem seu limite definido pela
natureza, diante da qual organiza sua forma de producdo e consumo.
(BUARQUE, 2006. p. 66).

Estes problemas podem ser sentidos em uma escala local ou em uma escala
global.
A Constituicdo Federal de 1988, artigo 225, paragrafo 3° diz:

Art. 225. Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade
0 dever de defendé-lo e preserva- lo para as presentes e futuras
geracoes.

§ 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio
ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a
sancbes penais e administrativas, independentemente da
obrigacdo de reparar 0s danos causados.

Com o artigo 225, passou a ser obrigatdrio a realizacdo de estudos de impactos
ambientais para atividades potencialmente causadora de significativa degradagdo do
meio ambiente. Com a promulgacdo da Lei n° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, os
danos causados ao meio ambiente passou a ser considerado como crime ambiental.

Com o aumento populacional, tornou-se necessario a modernizagdo do campo e
da introducdo de novas técnicas agricolas para aumentar a producéo de alimentos. Com
a expansdo da fronteira agricola, h4& uma tendéncia a monocultura causando
desequilibrio nas cadeias alimentares preexistentes, favorecendo a proliferacdo de varios
insetos, que se tornaram verdadeiras pragas com o desaparecimento de seus predadores
naturais levando a proliferacdo de linhagens resistentes, forcando a aplicacdo de
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pesticidas cada vez mais potentes e com isso uma demanda cada vez maior por uso de
agrotoxicos agravando a contaminacdo do solo, da agua e dos alimentos.

A questdo da qualidade de vida irrompe no momento em que converge
a massificacdo do consumo e a concentracdo da abundéncia, com a
deterioracdo do ambiente, a degradacdo do valor de uso das
mercadorias, 0 empobrecimento critico das maiorias e as limitagGes do
Estado para prover os servi¢os basicos a uma crescente populacéo
marginalizada dos circuitos da produgéo e do consumo. (LEFF, 2006,
p. 147)

Para que se promova o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel é
necessario conscientizar o agricultor sobre a conservacdo do ambiente, além de
oferecer-lhe os meios e métodos para alcancgar esse desenvolvimento sustentavel. Por
isso, a Quimica Ambiental que estuda a quimica do solo, da &gua e da atmosfera, e 0s
impactos da atividade humana sobre estes ambientes, vem contribuir para que 0s
profissionais da &rea detectem e identifique na natureza os poluentes e contaminantes, e
assim proteger o ecossistema e consequentemente uma melhor qualidade de vida.

O ensino de Quimica no contexto do exercicio da cidadania esta
amplamente relacionado a qualidade de vida, ao cotidiano e ao meio
ambiente. Cada vez mais o cidad&do necessita de conhecimentos de
Quimica para se alimentar inteligentemente, proteger-se de doengas,
escolher criteriosamente as mercadorias que pretende adquirir,
descartar materiais de forma consciente e se posicionar frente a
impactos ambientais e ao emprego de tecnologias. (VAITSMAN,
2006, p.5.).
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4 ESTUDO DA REALIDADE,ECON(A)MICO-AMBIENTAL DE
CACERES

A regido de Céceres figura 02 é rica na diversidade do ambiente que é expressa
nos rios que banham o pantanal, nas formas exuberantes do cerrado e nas florestas que
cercam grande parte do territorio. Agrega trés biomas (Pantanal, Floresta Amazonica,
Cerrado) e diversos grupos étnicos que se constituem neste espaco. Formado por 20
municipios e ocupando uma area expressiva do Estado do Mato Grosso. Os municipios
que fazem parte desta regido possuem basicamente caracteristicas rurais, observa-se que
40% em média da populacdo total vivem na zona rural.
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A partir de 1950 o municipio foi alvo de intensa migracdo e consequente
desenvolvimento agricola que o projetou como polo de producdo no Estado e no Pais. A
agropecudria constitui-se na principal fonte de renda do Municipio de Caceres,
destacando-se a bovinocultura de corte, as culturas de algoddo, milho, arroz, feijao,
mandioca e banana.

Nos ultimos anos, a atividade agricola da regido de Céaceres, vem sendo
substituida pela bovinocultura de corte e em menor escala a de leite. Hoje, a area de
cerrado € usada para cria, recria e, as vezes, engorda do gado de corte.

Apesar do comercio e servicos apresentarem a maior fatia, dando a
impressdo de se tratar de uma economia gerada em base urbana, a
agropecuaria foi a grande responsavel por fazer girar toda a
engrenagem econdmica, pois em Caceres 0 setor terciario cresceu
fundamentalmente, em decorréncia do desempenho do setor primario.
(ABUTAKKA. 2011. p. 134.).

A principal atividade econdmica do municipio de Céaceres é a pecuaria. Esta
atividade expandiu-se com o fim do ciclo do ouro no século 19. Nos ultimos anos ha
indicagcdes de mudancas preocupantes com a introducao de praticas como a substituicdo
de pastagens nativas por espécies exoticas, a retirada da vegetacdo ciliar e o uso de
biocidas. Em Caceres foi implantado o primeiro frigorifico de jacaré do pantanal em
cativeiro permitindo a comercializacdo da carne para todo o territorio nacional e para
outros paises.

A atividade pecuaria, com total predominio da bovinocultura de corte,
vem demonstrando um forte e continuo crescimento, como também
significativa elevacdo em nivel tecnoldgico. Na base desse movimento
estd 0 crescimento na &rea de pastagens plantadas e a tendéncia de
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gueda gradual das pastagens naturais, evidenciando as transformacoes
mais recentes na atividade pecudria em Céaceres. (ABUTAKKA. 2011.
p. 136 - 137.).

A relacdo entre as a pecuéria e a agricultura tem repercussfes negativas intensas
na planicie, particularmente no que se refere ao transporte de sedimentos assoreando
rios e mudando regifes inteiras. A agricultura praticada no Pantanal, embora tenha
pouca expressdo como atividade econémica, ocorre devido ao alagamento sazonal das
planicies e dos solos pobres das areas mais altas. A cultura do arroz utilizada para
reformar as pastagens ou para abertura de areas, em especial para a soja. Hoje, a soja é
um dos produtos que esta expandindo sua &rea cultivada na Bacia do Alto Paraguai. A
construcdo de barragens e a crescente demanda de irrigacdo para as plantacfes tém sido
responsaveis por alteracdes na dindmica hidroldgica local, interferindo no equilibrio do
sistema.

Na regido do Planalto, a agricultura € praticada em larga escala com a utilizacdo
de grandes quantidades de agrotoxicos, que, conforme constatam diversos estudos, séo
carregados para 0s cursos de agua, atingindo a planicie do Pantanal. Uma vez na
planicie, os impactos ambientais desta contaminacao sdo agravados e a baixa velocidade
de escoamento dos rios da regido prolonga o tempo de permanéncia dos poluentes e,
consequentemente, favorece o efeito cumulativo. Assim como 0s animais, 0S povos
tradicionais também estdo em sintonia com a natureza. O pantanal constitui elemento
fundamental para a permanéncia e manutencdo da vida de algumas comunidades
tradicionais que habitam a margem de seus rios e usufruem de seus recursos.

As relagBes que os homens terdo com a natureza, seu USO, Seus
destinos, as formas de ocupacdo dos espagos geograficos, sdo
determinadas pelas condi¢des de consciéncia, que sdo, em ultima
instancia, determinadas pelas condicGes reais existentes, derivadas de
um determinado modo de producdo vigente. (MONTEIRO. 2002.
P.56.).

No Estado de Mato Grosso, ha trés grandes regides hidrograficas brasileiras:
Amazodnica (592.382 km?), Tocantins - Araguaia (132.238 km?) e Paraguai (176.800
km?). A regido hidrogréafica do Paraguai caracteriza-se como uma das 12 Regides
Hidrogréficas brasileiras definidas pela Resolugdo n°. 32 de 25 de Outubro de 2003.
Destaca-se por abrigar o Pantanal Mato-grossense - uma das maiores extensdes umidas
continuas do planeta, declarado Patriménio Nacional pela Constituicdo Federal de 1.988
e Reserva Ambiental pela UNESCO em 2000 (MMA, 2006).

A Regido Hidrografica do Paraguai esta localizada na porcdo oeste do Pais,
compreendendo os territérios de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, ocupando também
areas em territorio paraguaio e boliviano. O Cerrado (na regido de planalto) e o Pantanal
além de zonas de Florestas sdo os biomas predominantes. A vazao especifica possui um
valor baixo, pois apesar da abundancia de agua oriunda do planalto, a regido do
Pantanal ndo é produtora de agua, resultado na baixa contribuicdo dessa regido ao
escoamento superficial e pela ocorréncia de perda de agua por evapotranspiracdo. Por
outro lado o Pantanal demonstra sua importancia na regularizagdo das vazdes do rio
Paraguai, visto que este apresenta periodos de maiores e menores vazdes diferenciados
do periodo em seus afluentes.

De acordo com Neves (2006) ao se aplicar a classificacdo climatica, proposta
por Koppen, fundamentada nos regimes térmico e pluviométrico e na distribuicdo das
associacOes vegetais, pertence ao tropical de altitude, terceiro megatérmico, com
inverno seco (maio - outubro) e verdo chuvoso (novembro - abril). De acordo com
dados do periodo de 1971 a 2003 (INMET), a temperatura média anual do periodo foi
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de 25,16° C, sendo a maior maxima de 41,0° C e a menor minima de -1,0° C. A umidade
relativa média anual de 79% e a precipitacdo media anual de 1.317,41 mm, sendo que a
maior concentracdo das chuvas ocorreu nos meses de novembro a abril, responsével por
76% do total pluviométrico anual.

O Pantanal Mato-grossense que desempenha um papel importante na
conservacdo da biodiversidade esta cada dia mais prejudicado devido ao uso de
agrotoxicos nas lavouras. Isso porque o Mato Grosso é o maior produtor de grdos do
pais. Com o0 aumento da producdo, aumenta também o consumo de fertilizantes
quimicos e defensivos agricolas para a correcdo do solo e para o controle de pragas.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Mato Grosso- Campos Caceres
localizado na area urbana do municipio de Céceres-MT, no més de Dezembro de 2012,
com a participacdo de 15 alunos (100% dos alunos) do dltimo semestre do curso
Técnico em Agricultura, formado por alunos do sexo masculino e do sexo. Este curso
foi escolhido porque os profissionais trabalham com produtos quimicos e praticas
agricolas, orientando os produtores rurais, sua pratica poderd estar diretamente
envolvida nos impactos ambientais, que vem de encontro com 0s objetivos desta
pesquisa.

Tornou-se necessario realizar uma sondagem inicial sobre o curso em que seria
aplicado o questionario (Anexo C), e assim foi feita uma verificagdo da matriz
curricular do curso (Anexo D); o levantamento bibliografico em livros, artigos
cientificos e internet para a elaboragdo do questionario e ampliacdo dos conhecimentos
teoricos a respeito dos impactos ambientais sobre 0s recursos naturais e,
consequentemente, sobre a conservacdo do potencial produtivo que estes profissionais
estariam diretamente envolvidos.

Antes da aplicacdo do questionario foi encaminhado um memorando (Anexo A),
ao diretor geral do campos do IFMT de Céceres solicitando autorizacdo para a aplicacdo
do mesmo, assim como um comunicado a professora responsavel da turma pedindo
licenca para a utilizacdo do seu horario de aula. Outro documento de “Pedido de
Autoriza¢do” (Anexo B) também foi entregue aos alunos para que 0S mesmos
autorizassem a utilizacdo das informacGes dos questionarios. Apds o preenchimento
foram recolhidos no mesmo dia.

O questionario foi acompanhado de um texto inicial informativo, mostrando a
importancia das informacdes contidas nas respostas e também acerca dos propdsitos da
pesquisa e sua utilizacdo. Ele foi dividido em duas partes; sendo que a primeira
procurou obter informacdes do Perfil dos estudantes. A segunda parte enfocou o
conhecimento e preocupacdo dos alunos em preservar e conservar 0 meio ambiente.

As respostas dos alunos foram tabuladas e analisadas para se obter as
informacdes referentes ao tema do projeto.

No dia da aplicacdo do questionario houve uma boa participacao e aceitacdo dos
alunos, professores e da Instituicdo onde deram todo apoio inclusive com alunos
comentando suas experiéncias cotidianas em uma conversa informal, como por
exemplo, o relato de intoxicacdo de trés alunos que ocorreu enquanto manuseavam
defensivos agricolas sem os equipamentos de protecdo durante um estagio. Apds a
indagados sobre a existéncia ou ndo dos equipamentos de protecdo, responderam que
tinham estes equipamentos mas ndo souberam dizer o porque da ndo utilizacao.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1: Perfil dos estudantes do curso de técnico em agricultura do Instituto Federal
de Mato Grosso Campos Céceres — MT, que responderam ao questionario:

Sexo Faixa etaria Origem Possui propriedade
rural?
Masc. Fem. idade Quantidade | Urbana | Rural sim néo
19-25 10
05 10 26 — 33 0 12 03 6 9
33-39 5

Observacdo: dos 15 alunos do 4° semestre (Gltimo semestre) que receberam 0s
questionarios, 15 (100%) devolveram preenchidos. O questionario foi aplicado no més
de dezembro, do ano de 2012, no inicio do semestre letivo. Observa-se tratar-se de um
semestre atipico uma vez que, por conta de um extenso periodo de paralisacdo das
atividades, motivado pela greve nas instituicdes federais de ensino, ele se inicia em
dezembro.

Na anélise dos resultados, constatou se que, a maioria dos alunos eram do sexo
feminino (66,7 %), a faixa etaria variava de 19 a 39 anos sendo que a maioria (66,7 %)
era de 19 a 25 anos de idade. A maioria dos alunos afirma que sdo de origem da zona
urbana (80 %) e a maioria (60 %) ndo possui propriedade rural.

No curso técnico em agricultura as mulheres estdo assumindo uma postura de
que elas também podem estar a frente de posicbes de maior responsabilidade
profissional, organizando préaticas de manejos de culturas e pragas. Verifica-se através
destes dados que a idade ndo é empecilho para se comecar a estudar, nunca é tarde para
se qualificar numa nova profisséo.

Os estudantes estdo se qualificando porque estdo procurando uma independéncia
profissional e financeira e ndo tdo somente para trabalhar na propriedade da familia
como acontecia em anos anteriores.

Em relacdo as respostas dos alunos quanto ao seu conhecimento em quimica,
constatou- se que, a maioria dos alunos (86,7 %) tem pouco ou razodvel conhecimento
sobre quimica e (13,3 %) tem um bom conhecimento em quimica, como demostra o
grafico 01 a seguir:
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ALUNOS

pouco razoavel bom muito nenhum

CONHECIMENTO EM QUIMICA

Gréfico 01. Conhecimento dos alunos em quimica

Para atuar na profissdo de técnico agricola é importante que se tenha um bom
conhecimento em quimica, pois assim os profissionais que a todo momento estdo
atuando e interagindo com o meio ambiente, poderdo fazer uma relacdo da sua atuacédo
com as questdes ambientais e agir para minimizar os impactos ambientais.

O usuério ou o prestador de servigo sera responsabilizado por danos
ao meio ambiente e/ou a satde publica quando manipular agrotoxicos
em desacordo com o receituario ou com as recomendagdes do
fabricante. (SCALOPPE, 2012. p. 75).

Apesar de a maioria dos alunos ndo gostarem ou terem algumas dificuldades em
relacdo a Quimica, eles precisam romper estas barreiras melhorando 0s seus
conhecimentos e se tornando profissionais cada vez mais qualificados para uma melhor
orientagéo e atuacao na profissao.

Em relacdo a sua atuacdo como profissional, percebe-se que 86,7 % dos alunos
consideram que a sua atuacdo profissional podera gerar impactos ambientais; 13,3 %
dos alunos entrevistados ndo tinham conhecimento para opinar naquele momento
grafico 02.

Apesar da minoria ter declarado ndo ter conhecimento para opinar sao de grande
importancia estes dados pois isso podera fazer a diferenca em relacéo as interferéncias
negativas ou positivas no meio ambiente. Estando estes profissionais habilitados a
trabalhar, é preocupante ndo estarem em condi¢Oes de opinar. Ha de se verificar onde
estd ocorrendo esta falha para ser sanada em tempo.

N&o se trata tdo-somente de ensinar sobre a natureza, mas de educar
“para” e “com” a natureza; para compreender e agir corretamente ante
o0s grandes problemas das relacbes do homem com o ambiente; trata-
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se de ensinar sobre o papel do ser humano na biosfera para a
compreensao das complexas relacfes entre a sociedade e a natureza e
dos processos histéricos que condicionam o0s modelos de
desenvolvimento adotados pelos diferentes grupos sociais. (MEDINA,
1999) p. 25

12 +
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ALUNOS 6

sim ndo Ndo tem conhecimento
para opinar

RESPOSTAS

Gréfico 02: Analise das respostas dos alunos quanto aos impactos ambientais

No que de refere ao conhecimento do aluno sobre Legislacdo Ambiental dando
condicGes para orientar um produtor rural sobre a adequada exploragdo do meio
ambiente seguindo as normas ambientais, 46,7 % consideram que tem condic¢des de
orientar o produtor em determinados situagdes; J& 26,7 % dos alunos entrevistados
disseram que estdo em condicGes de orientar o produtor e 26,7 % dos alunos
entrevistados disseram que ndo estdo em condigOes de orientar o produtor, como mostra
o grafico 03 a seguir:
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Grafico 03. Conhecimento do aluno sobre Legislagdo Ambiental para orientar um
produtor rural.

Verifica-se que a maioria dos alunos ndo estdo preparados para dar orientacdes
seguindo as normas ambientais, isto é preocupante uma vez que este profissional esta
habilitado para dar orientagdes e assinar como responsavel perante a lei.

O profissional responsével, que prescreve o receitudrio da substancia a
ser utilizada, especificando quantidade e periodicidade da aplicacdo,
responderd quando emitir receita errada, displicente ou indevida.
Isentar-se-a de responsabilidade se ndo restar comprovada sua culpa
ou dolo, como também quando se comprove que foi 0 usuario ou o
prestador de servico quem descumpriu o receituario agronémico.
(SCALOPPE, 2012. p. 75).

Uma ma orientacdo poderd causar-lhe sansbes previstas na lei, pois € um
profissional habilitado e responsavel pelas suas acGes.

Analisando a preocupacdo do aluno quanto ao modo de como o alimento foi
produzido verifica-se que 93,3 % assinalaram que tem uma preocupagdo quanto ao
modo de como o alimento foi produzido e 6,7 % afirmaram que ndo tem esta
preocupacao como mostra o grafico 04.
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Gréfico 04 Preocupacdo do aluno quanto ao modo de producdo do alimento.

Um profissional desta area que nao esta preocupado com o modo de producgédo
dos alimentos provavelmente ndo vai se preocupar com 0s impactos gerados pela sua
atuacdo. Segundo (MILLER, G. TYLER. 2007, p. 258.) “vérios estudos e experimentos
mostram que é possivel diminuir bastante o uso de pesticidas sem que as producdes
sejam reduzidas. De fato, as produ¢des podem até aumentar”.

O homem deve explorar o conhecimento dos recursos renovaveis sob
0 conceito da sustentabilidade econdmica e espacial, mediante uma
visdo sistémica, integrando conhecimentos que permitam a
sobrevivéncia do que restou, ou do que restard, nos espagos, COmo
ecossistemas no seu todo. Destarte, urge permitir e proporcionar que
os residuos gerados pelas diversas espécies possam ser utilizados por
outras, para a sua sobrevivéncia e, assim, sucessivamente, como
ensinar a propria natureza que, ao ser utilizada de forma desordenada,
estd apresentando como consequéncia a sua escassez, poluicdo e
término, tudo em virtude de o ser humano nédo saber como utiliza-la
com sabedoria. (SILVA. 2006. p.62).

Ao analisar as respostas dos alunos de como e onde eles descartam as embalagens de

agrotoxicos 73,3 % responderam que descartam em local adequado; 26,7 % dos
respondentes afirmaram que descartam no lixo domeéstico.
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Gréfico 05 Descarte das embalagens de agrotdxicos.

E preocupante o descarte das embalagens de agrotoxicos no lixo doméstico pois
estes estdo sendo descartados em locais ndo apropriados, apesar de se ter um trabalho de
divulgacdo pelos meios de comunicacdo orientando nos descartes ainda ha pessoas que
ignoram esta atitude. O descarte correto das embalagens, Gltimo processo da fase de
utilizacdo dos agrotoxicos, também € necessario para prevenir contaminagdo do meio
ambiente e deve ser feito pelas indUstrias, responsaveis pelo recolhimento.

A fiscalizagdo é o mecanismo mais comum de acompanhamento, mas
nem sempre o mais eficaz. As leis geralmente atribuem aos 6rgdos
governamentais o dever de fiscalizar a conduta de individuos ou
empresas, e preveem sancdes em caso em caso de ndo cumprimento
das determinagbes dos agentes de fiscalizagdo. (SANCHES. 2008.
P452.).

Consequentemente, admite-se que, sem interveniéncia politica, ndo se
lograra a correcdo. Neste ponto recoloca-se, sob outro prisma, 0 novo
papel do Estado, entendido como agente regulador. Devido a crise
ecolodgica, ele tende a ser chamado a ocupar papel estratégico no
processo corretivo. (SOUZA, 2000. P. 206).
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Nas respostas dos alunos quanto ao habito de ler o rétulo das embalagens antes
de utiliza-las verifica-se que 86,7 % dos alunos tem este habito e 13,3 % nao tem este
habito como mostra o gréfico 06 a seguir, 0 que se mostra preocupante em se tratando
de futuros profissionais que vdo atuar na area agropecuaria. A leitura do rétulo €
importante pois ira orientd-los na utilizacdo adequada do produto. Os que leem 0s
rotulos poderdo servir de argumentos para incentivar os demais a lerem.

Observagéo: os alunos apresentaram variadas justificativas para as respostas;
Os que responderam sim:

Para ter mais informacéo sobre o produto.

Para saber gue tipo de produto estou usando.

Se é viavel para sua utilizagdo.

Porque fico sabendo um pouco do produto.

Pois tenho a intensao de saber do que se trata.

Pela validade e como é feito.

Para saber a data de validade e como utiliza-lo.

Para saber como ele € utilizado.

As vezes leio.

Para evitar algum acidente.

Nelas estdo todas as instrugdes, riscos e cuidados.

Pois la me dara muitas informacdes importantes.

Ver a data de vencimento, reacdes podem causar.
Os que responderam ndo:

Falta de tempo.

Porque sou distraido.
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Grafico 06: O habito dos alunos de ler o rétulo das embalagens antes de utiliza-las.

Verifica-se que nas respostas dos alunos (Grafico 07) sobre a contribuicdo dos
conhecimentos adquiridos no curso em relacdo as questbes ambientais 66,7 %
afirmaram ter adquirido esses conhecimentos durante o curso, 0 que é bastante
significativo, sobretudo porque os demais afirmaram que adquiriram em parte, 0 que
demonstra uma efetiva contribuicdo do curso para a reflexdo sobre as questdes
ambientais.
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Grafico 07: Os conhecimentos adquiridos no curso em relacao as questdes ambientais.

A questdo relativa a utilizacdo de produtos quimicos para o controle de pragas,
100 % dos alunos se preocuparem com os efeitos indesejaveis causados pela falta de
adequada exploracdo do meio ambiente, o que é muito relevante considerando-se a sua
futura atuacdo profissional. Apesar de todos os alunos responderam que se preocupam
h& uma certa incoeréncia em relacdo das respostas das questes anteriores pois alguns
descartam um lugares inadequados ndo ha preocupacdo de como o alimentos foram
produzidos, isto € preocupante pois 0 comportamento ndo condiz com a ética
profissional.
A area da salde também depende de um meio ambiente saudavel,
inclusive, da existéncia de um abastecimento seguro de agua, de
servicos de saneamento e da disponibilidade de um abastecimento de
alimentos e de nutricdo adequada. Atencdo especial deve ser dada a
seguranca dos alimentos, dando-se prioridade a eliminacdo de
contaminacdo alimentar ... tanto a contaminagdo microbiana quanto a
quimica. (SILVA. 2006. p.115).

Nas respostas dos alunos verifica-se que 53,3 % ndo tem conhecimento de alguém
que ja teve algum problema de salde devido ao uso de produtos quimicos e 47,7 %
dizem conhecer alguém que ja teve algum problema de saltde devido ao uso de produtos
quimicos como mostrado no grafico 08. Na discussdo com o coletivo espera-se que essa
troca de informacgdes também auxilie a uma maior reflexdo sobre os danos causados a
satde humana em funcéo do uso inadequado de produtos quimicos.
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Muitas vezes ndo hd uma ligacdo de problemas de saude com os produtos
quimicos o que torna mais dificil essa relacao.

Como biocidas, os agrotoxicos interferem em mecanismos fisiologicos
de sustentagdo da vida que sdo também comuns aos seres humanos, e
portanto estdo associados a uma ampla gama de danos a saude.
(CALDART. 2012. pag. 88.)

Hsim

H ndo

Grafico 08 Conhecimento dos alunos em relagdo a alguém que j& teve algum
problema de satde devido ao uso de produtos quimicos.

30



7 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa utilizou uma abordagem qualitativa, de carater exploratorio e
analitico, tendo em vista a insercdo do pesquisador na realidade objeto da anélise,
sobretudo porgue acreditamos, como Minayo (2008), que a metodologia é muito mais
que técnicas, mas é a articulacdo da teoria, da realidade e dos pensamentos sobre a
realidade. Para essa autora, a pesquisa qualitativa responde a questdes que ndo podem
ou ndo devem ser quantificados, tanto que o objeto desse tipo de pesquisa raramente
pode ser expresso em numeros. Os instrumentos de pesquisa utilizados enriquecem e
contribuem para um maior entendimento das questdes levantadas.

Foi possivel verificar o grau de percepc¢éo e a opinido dos alunos a respeito das
questdes ambientais e 0 seu comportamento diante de determinadas situagdes, assim
como uma sondagem do grau de conhecimento dos educandos sobre os conteudos de
quimica no curso de Técnico em Agricultura do Instituto Federal de Mato Grosso —
campus Caceres — MT. Os estudantes estdo procurando se qualificar cada vez mais para
uma independéncia profissional e financeira e ndo somente para atuar na propriedade da
familia como acontecia em anos anteriores; As mulheres estdo se destacando e
assumindo posicGes de maior responsabilidade, que até entdo eram exercidas pelos
homens, a pesquisa indicou uma maior porcentagem de mulheres na turma indicando
que elas estdo rompendo paradigmas desta profisséo. A idade dos alunos ndo tem sido
barreira para se buscar uma qualificacdo profissional, tendo em vista que as idades
variavam muito.

Para atuar na profissdo de técnico agricola é importante que se tenha um bom
conhecimento sobre Quimica, além das demais disciplinas do curriculo e que essas
sejam articuladas com a Educacdo Ambiental, pois assim os profissionais teriam uma
melhor reflexdo sobre as suas atitudes e decisbes contribuindo para uma melhor
qualidade de vida para 0 homem e o0 meio ambiente.

E preocupante saber que a maioria dos alunos ndo esta preparada para dar
orientacdes ao produtor rural seguindo as normas ambientais; deve-se verificar esta
questdo pois esses estdo indo para o mercado de trabalho com deficiéncias em sua
qualificacdo e isso podera trazer problemas sobretudo para o produtor rural que for mal
assessorado. Deveriamos dar uma maior atencao a esse aspecto da formacdo dos alunos
uma vez que, em funcdo do desconhecimento ou méa aplicacdo de procedimentos
técnicos, podem causar algum dano ao meio ambiente.

Os profissionais que ndo se preocupam com o0 modo de producdo provavelmente
ndo se preocuparam com a salde da populacdo. Isto é preocupante pois o
comportamento ndo condiz com a ética profissional.

Hoje, devemos nos preocupar com as questdes ambientais e com a préatica
pedagdgica através da quimica ambiental e das demais disciplinas, envolvidas na
perspectiva de uma educacdo ambiental critica e transformadora, é possivel educar
fazendo com que novos valores e uma nova ética prevalecam para reger as relacdes
sociais e ambientais, dando assisténcia adequada e de bom nivel contribuindo para a
qualidade de vida da populacéo.

Através da educacdo ambiental deve-se desenvolver e promover 0 senso critico
nos educandos, visando sempre a formagdo de profissionais ambientalmente
responsaveis e o crescimento da consciéncia de que o dano ambiental uma vez ocorrido
podera apresentar consequéncias imprevisiveis e muitas vezes irrecuperaveis. A melhor
forma de atuacao nesses casos € a preventiva e a educagdo ambiental se destaca como a
melhor forma de mudar a mentalidade e os costumes da populacdo preparando-os para
agirem de forma efetiva e consciente, haja vista que devemos nos preocupar com esta e
também com as geragdes futuras.

31



Para inserir os alunos nas questdes ambientais € preciso que se de as
informacdes necessarias. Para isso talvez a implementacdo dos conteudos de forma
interdisciplinar e uma revisdo nos contetdos das disciplinas mais direcionada para
suprir essas deficiéncias poderia estar minimizando essas deficiéncias uma vez que as
caracteristicas do curso segundo o seu PPP — Projeto Politico Pedagdgico “é a de formar
um aluno que faca uso adequado do conhecimento cientifico, para que possa contribuir
para a melhoria da qualidade de vida na Terra, propiciando uma melhor compreenséo do
funcionamento da natureza e do desenvolvimento de Tecnologias”.

A disponibilidade da informag&o certa, no momento certo, para o tomador de
decisdo € requisito fundamental para a melhoria continua da qualidade e
competitividade da empresa, do ser humano e do produtor rural.

Espera-se que os resultados desta pesquisa venham a contribuir para que os
novos profissionais desta area tenham uma maior consciéncia de seus atos e pensem em
geracOes futuras diminuindo os efeitos indesejaveis decorrentes das atitudes de sua
profisséo e estilo de vida. Sobretudo no &mbito formativo dos Institutos Federais, onde
0s propositos principais sao aliar a formacéo profissional a formacéo para a cidadania e
em especifico do préprio Instituto Federal de Mato Grosso — IFMT que ja em sua
Missdo institucional destaca a formacao cientifica, tecnoldgica e humanistica nos varios
niveis e modalidades de ensino, pesquisa e extensdo, de forma plural, inclusiva e
democratica, pautada no desenvolvimento socioecondémico local, regional e nacional,
preparando o0 educando para o0 exercicio da profissio e da cidadania com
responsabilidade ambiental. Esse é um desafio constante para o qual os docentes e a
comunidade do IFMT devem estar engajados, especialmente os que atuam na formagéo
de futuros profissionais que vado desenvolver suas a¢cdes no cenario agricola.
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Anexo A

MEMORANDO

Memorandon®01  Em, 09 de Outubro de 2012.

Ao Senhor OLEGARIO BALDO — Diretor-geral do IFMT Campus Céceres

Assunto: Pesquisa referente ao mestrado IFMT — UFRRJ

Ilmo. Sr. Diretor- geral

Eu, DARIO PERNA, aluno regularmente matriculado no Curso
de Mestrado do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo Agricola, UFRuralRJ/IFMT
Orientado pela Professora Dra Ana Maria Dantas Soares. Venho solicitar a permissdo

para realizar a pesquisa junto aos alunos do 3° semestre do curso de Técnico em
Agricultura deste campus.

Atenciosamente,

DARIO PERNA

Pos-graduando e Professor de Quimica — IFMT — Campus Cuiaba — Cel. Octayde Jorge da Silva
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Anexo B

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
DECANATO DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
INSTITUTO DE AGRONOMIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO AGRICOLA

AUTORIZACAO

Dezembro de 2012

Autorizo DARIO PERNA, aluno do Programa de Pds — Graduacdo em Educacédo
Agricola — PPGEA da UFRRJ, usar as respostas do questionario, preenchido por mim,
na tabulagdo, analise e conclusdes da pesquisa sobre: “Educacdo Ambiental e a Quimica
no Curso de Técnico em Agricultura do Instituto Federal de Mato Grosso — Campus
Céceres — MT”.

Nome e assinatura
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Anexo C

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
DECANATO DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
INSTITUTO DE AGRONOMIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO AGRICOLA

Prezado(a) Aluno(a)

A sua contribuicdo serd de extrema importancia para o desenvolvimento de meu
trabalho intitulado “EDUCACAO AMBIENTAL E A QUIMICA NO CURSO DE
TECNICO EM AGRICULTURA DO INSTITUTO FEDERAL DE MATO GROSSO —
CAMPUS CACERES — MT”. Assim, solicito que responda ao questionario abaixo.
Adianto que o questiondrio ¢ anénimo e servira exclusivamente para a coleta de

informacdes do projeto.

Agradeco a contribuicdo e me coloco a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos.

Questdes

1 - Sexo: () masculino () feminino

2 - Idade: anos

3 - Sua origem: () Urbana () Rural

4 - Sua familia possui propriedade rural?
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()sim

( ) néo

5. O seu conhecimento sobre a quimica é:
( ) pouco

( ) razoavel

( ) bom

( ) muito

( ) nenhum

6. Na futura &rea de atuagdo do seu curso vocé vé atividades que possam ter impactos
ambientais significativos?

()sim

( ) nédo

( ) ndo tenho conhecimento para opinar neste momento

7. O seu conhecimento sobre Legislacdo Ambiental Ihe da condigdes para orientar um
produtor rural sobre a adequada exploracdo do meio ambiente seguindo as normas
ambientais?

() Sim

( ) Néo

( ) Em alguns pontos

8. Ao consumir um alimento (frutas, verduras, ...) vocé se preocupa no modo de como
ele foi produzido?

()sim

( ) nédo

9. Onde vocé descarta as embalagens de agrotoxicos?
( ) no lixo domestico

( ) no campo (na lavoura)

( ) em qualquer lugar, dependendo de onde estou

( ) procura saber quem pode receber este material

10. Vocé tem o habito de ler o rétulo das embalagens antes de utiliza-las?
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( ) sim, Por que?

( ) nédo, Por que?

11. Em sua opinido os conhecimentos adquiridos durante o curso, até agora,
contribuiram para que vocé tenha outro comportamento em relagdo as questdes
ambientais?

()sim

( ) néo

( ) em parte

12. Na utilizacdo de produtos quimicos para o controle de pragas, vocé se preocupa com
os efeitos indesejaveis como contaminagdo do solo, da agua e dos alimentos causados
pelo mesmo?

()sim

( ) nédo

13. Vocé conhece alguém que ja teve algum problema de salde devido ao uso de
produtos quimicos?
()sim

( ) nédo

Obrigada pela sua colaboracdo, sua opinido é muito importante para que possamos

melhorar nosso trabalho em prol de todos nés.
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Anexo D
SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO - ME
SECRETARIA DA EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA - SETEC

i. INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIAE
TECNOLOGIA DE MATO GROSSO — CAMPUS CACERES - MT

Curso Técnico em Agricultura

CACERES - MT

2010
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1-JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

11 JUSTIFICATIVA

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso —
Campus Céceres, fundado em 17 de agosto de 1980, atualmente uma autarquia do
Ministério da Educacéo, vinculada & Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica-
SETEC/MEC.

Ele é o resultado de um programa de expansdo e melhoria do ensino Técnico
Profissionalizante, com a participacdo do MEC — PREMEM, do Governo de Mato
Grosso e Prefeitura Municipal de Céaceres — MT. Para sua edificacdo inicial foram
utilizados recursos de contrato de empréstimo n° 379/SF — BR do Banco Interamericano
de Desenvolvimento, firmado em junho de 1979.

Localizado no extremo norte do pantanal, & margem esquerda do Rio Paraguai a
escola tem sua sede no municipio de Céceres, na regido a sudoeste do estado de Mato
Grosso. Possui uma area de 320 ha, na qual encontra-se a edificacdo central, composta
pela parte administrativa e pedagdgica da escola — 06 salas de aula, laboratorio de
ensino em Biologia, Fisica e Quimica, dois laboratdrios de informatica, uma sala
virtual, uma biblioteca, uma sala de audio visual, uma sala de professores, um refeitério,
18 salas destinadas a administracdo, duas salas destinadas ao atendimento médico e
odontoldgico, uma sala de cooperativa e uma cantina. Na area de campo (setores) existe
um laboratério de fitossanidade, um de microbiologia, um de solo e um de propagacao
de plantas vegetativas, um laboratorio de agroindistria e um laticinio, uma fabrica de
racdo, um centro de formadores de inseminadores, uma oficina mecéanica e uma
marcenaria e, 07 salas de aula ligadas as areas de formacédo oferecida pela instituicdo,
além de 06 alojamentos e 08 residéncias de funcionarios. Na parte de esporte existe uma
quadra aberta e um campo de futebol society.

Desde sua fundacdo o IFMT-Campus Caceres esteve voltado para a area da
agropecudria, tanto que no seu espago fisico sdo realizadas diversas atividades de
experimentacdo nesta area e suas tecnologias, com producdo de Avicultura,
Suinocultura, Piscicultura, Animais Silvestres, Apicultura, Bovinocultura de leite e de

corte, Forragicultura, Equinocultura, Olericultura, Culturas Anuais e Fruticultura. Além
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destas areas de producéo, o IFMT — Campus Caceres oferece formacao propedéutica e

tecnoldgica em agroindustria, informatica e florestal.

Assim sendo, IFMT-Campus Caceres, vem propor Cursos Técnicos
Subsequentes e Técnico Integrado ao Ensino Médio, cuja caracteristica é a de formar
um aluno que faca uso adequado do conhecimento cientifico, para que possa contribuir
para a melhoria da qualidade de vida na Terra, propiciando uma melhor compreensédo do

funcionamento da natureza e do desenvolvimento de Tecnologias.

Com esta proposicao e considerando que as organizagdes modernas possuem na
Tecnologia da Informacdo um elemento estratégico, na medida que as solugdes
tecnoldgicas automatizam processos organizacionais e sdo fonte de vantagens
competitivas através da analise de cenarios, apoio ao processo decisorio, definicdo e
implementacdo de novas estratégias organizacionais.

O IFMT-Campus Céaceres vem propor o Curso Técnico em Desenvolvimento de
Sistemas Integrado com Ensino Médio, por acreditar que se concentra nessa demanda a
necessidade de insercdo no mercado de trabalho bem como, a qualificacdo dos
profissionais ja inseridos.

Desta forma, a preocupagdo com a coleta, armazenamento, processamento e
transmissdo da informacdo sdo fundamentais, pois a disponibilidade da informacéo
certa, no momento certo, para o tomador de decisdo é requisito fundamental para a
melhoria continua da qualidade e competitividade da organizacao.

Os sistemas de informacdes sdo definidos como a combinacdo de recursos
computacionais e humanos que quando empregados de maneira estratégica aumentam a
eficiéncia e competitividade das empresas de um modo geral.

Na sociedade atual, caracterizada pela globalizacdo da economia e concorréncia
empresarial, 0 uso estratégico de tecnologia da informacdo tem sido fator critico para
garantir a subsisténcia e prosperidade das organizacdes.

1.2  OBJETIVOS

Habilitar os alunos dentro de um contexto técnico-cientifico, proporcionando-
Ihes conhecimentos sobre diferentes espécies vegetais, seus sistemas reprodutivo,
permitindo-lhes assim ter desempenho técnico profissional, quer seja na atuagdo

individual de assisténcia técnica ou em grupos com técnicos multidisciplinares,
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orientando em diferentes patamares tecnologicos, com praticas economicamente
viaveis, com conservacdo de solos, manejo integrado de pragas e doencas de plantas.
Orientando préticas agricolas de menor impacto ambiental, garantindo assim a

capacidade do sistema de continuar a produzir.

2) 2. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO TECNICO EM
AGRICULTURA

A proposta curricular do curso Técnico em Agricultura fundamenta-se no perfil

profissional descrito abaixo:

1 — Diagnosticar a vocacgdo regional em que ira atuar, bem como as expectativas do

mercado consumidor;

2 — Dominar as técnicas de planejamento, execucao e avaliagdo dos projetos agricolas
nos limites da legislacéo pertinente;

3 — Utilizar e difundir as praticas administrativas, manuais e informativos dos projetos;

4 — Gerenciar e Administrar pessoas e a infra- estrutura de uma empresa ou propriedade

agricola;

5 — Prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de projetos e apoiar

pesquisas tecnoldgicas;
6 — Atuar em atividades de extensao, associativismo e assisténcia técnica;
7 — Emitir laudos de classificacéo e fiscalizacdo de produtos de origem vegetal;

8 — Utilizar alternativas viaveis para culturas que se adaptem as condicGes climaticas da

regido, usando e conservando a0 maximo 0s recursos naturais;
9 — Desempenhar atividades ambientais e ecoldgicas compativeis com o ecossistema;

10 — Reconhecer o impacto ambiental da exploracdo agricola, desenvolver e utilizar

tecnologia alternativa;

11 — Desempenhar outras atividades compativeis com sua formacéo profissional.
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3. ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO TECNICO EM AGRICULTURA

Tabela 2 - Organizacao Curricular Por Semestre

i. DISCIPLINAS b) CARGA HORARIA
1° SEMESTRE
c) 360
Fertilidade dos Solos 72
Irrigacdo e Drenagem 72
Informatica Basica 72
Leitura e Producdo de Texto 36
Desenho e Topografia 72
Fisiologia Vegetal 72
2° SEMESTRE
d) 360
Culturas Anuais 180
Nutricdo Mineral de Plantas 54
Fitossanidade o4
Mecanizacdo Agricola 72
3° SEMESTRE
e) 360
Olericultura 180
Construcgoes e Instalagdes Rurais 54
Administragdo e Economia Rural 54
Geoprocessamento 72
4° SEMESTRE 360




Fruticultura 180
Sociologia e Extenséo Rural 54
Projetos técnicos 72
Sistemas de Producéo 54
TOTAL 360
Estagio Supervisionado 160 h
TOTAL 1.600

A Organizacdo Curricular do curso de Técnico em Agricultura é composta de
quatro Semestres de dezoito semanas cada, com carga horéaria total de 1.440 horas,
complementadas com 160 horas de Estagio e apds a conclusdo destes, 0 aluno recebera
o DIPLOMA DE TECNICO EM AGRICULTURA.

Os alunos serdo avaliados nas habilidades e competéncias adquiridas nas varias
disciplinas dos Semestres, envolvendo conhecimento tedrico e prético, através da
aplicacdo de avaliacGes (provas), trabalhos (tedricos e préaticos), seminarios, relatorios,

participacdo e frequéncia, entre outros.

Para aprovacdo no Semestre, o aluno devera obter, por disciplina, média igual ou

superior a 60% de aproveitamento e freqliéncia minima de 75%.

O estagio € de carater obrigatorio e devera ter 160 horas, no minimo de carga

horaria, podendo ser realizado ao final de cada Semestre ou ao término do curso.

O estdgio sera supervisionado e realizado em empresas, instituicdes,
propriedades rurais, devidamente cadastradas pelo CIEC, e s6 serd permitido apds o

aluno ter cursado no minimo um Semestre.
O processo de avaliacdo do estagio supervisionado consta de:

I ) Avaliagdo da Empresa;
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2 ) Defesa do relatorio por parte do aluno & comissdao de Avaliacdo, formada por trés
professores sendo, no minimo, dois da area técnica, um deles o Coordenador da Banca.
O aluno devera entregar uma cépia do Relatério para cada um dos componentes da
Banca Examinadora, no minimo, vinte (20) dias antes da data marcada para a defesa do

mesmo. Essa data devera ser definida pelo CIEC, Banca e CGE.

3 ) Entregar o Relatorio Final, apds a defesa com as devidas correcdes propostas pela

Banca;

4 ) O aluno tera sete (7) dias Uteis, ap6s defesa do estagio, para entregar o Relatorio

Final.
Considerar-se-a aprovado, no Estagio, o aluno que obtiver integralmente;

I ) Média 7,0 no somatdrio dos quesitos avaliados pela Empresa e pelo IFMT — Campus

Caceres;
I1') Ter cumprido, no minimo 160 horas de Estagio;

I11') Entregar o Relatorio no prazo estipulado pelo IFMT — Campus Céceres;

IV') Entregar no prazo definido pelo CIEC, o Relatorio com as corre¢fes propostas pela

Banca;

V ) Comparecer para a Defesa do Relatério na data definida, salvo com justificativa

amparada por lei.

Tera peso 4.0 o somatorio dos quesitos avaliados pela empresa;

Tera peso 4.0 a defesa do Estagio do Aluno;

Tera peso 2.0 a estrutura, organizacao e elaboragdo do Relatério por parte do aluno.

Em caso de reprovacao na defesa do Estagio, o aluno deveréa fazer nova defesa, em data

a ser marcada pelo CIEC.
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4. EMENTARIO DA MATRIZ CURRICULAR DO CURSO TECNICO EM
AGRICULTURA.

1° SEMESTRE

FERTILIDADE DE SOLOS

Solos: Génese, Caracteristicas Quimica, Fisica e Biologica. Acidez. Andlise de

solos. Nutrientes: Macro e Micronutrientes, Matéria Organica. Adubos e adubacéo.

IRRIGACAO E DRENAGEM

Irrigacdo: historia e abrangéncia territorial, econdmica e social. Estatistica sobre
area irrigada no mundo, pais e regido. Relacdo entre lavoura irrigada e convencional.
Unidades de medidas usuais aos projetos de irrigacdo. Pluviometria: leitura e
instrumentos usados. Relacdo agua-solo-planta. Bioclimatologia vegetal: temperatura,
umidade relativa do ar, ventos, insolacdo, evapotranspiracdo. Hidrometria: célculo de
vazdo pelos métodos direto, uso de vertedouros, flutuador e orificios. Recursos hidricos:
captacdo, elevacdo e aproveitamento d’adgua. Qualidades quimica e fisica da agua.
Sistemas de Irrigacdo: localizados, superficiais e por aspersdo. Sistemas manuais e
mecanizados. Projeto de irrigacdo. Drenagem agricola. Tipos de drenos: abertos,
subterraneos. Sistemas de drenagem. Tipos de materiais usados na confec¢do de drenos.
Salinizacdo dos solos. Irrigacdo versus salinizagdo. Projetos de irrigacdo e drenagem.
Historico de impactos ambientais em projetos de irrigacdo. Leis ambientais vigentes.

INFORMATICA BASICA

Conceitos béasicos sobre computadores e processamento de dados; Softwares
Basicos e Aplicativos: Sistemas Operacionais, Editores de Texto, Planilhas Eletronicas,
Editores de Apresentacdes, Utilitarios, Anti-Virus, Compactador de arquivos, Internet:

servigos e utilizagéo.
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LEITURA E PRODUCAO DE TEXTO

Desenvolvimento das habilidades de leitura e da producdo de textos em uma
abordagem linguistico discursiva, considerando os tipos textuais: narracdo, descricao,
dissertacdo, bem como 0s géneros textuais: diversos (ex.:textos jornalisticos,

académicos, literarios, publicitarios).

DESENHO E TOPOGRAFIA

Desenho. Ponto: ponto topogréfico; Reta: alinhamentos; Projecdes; Escalas;
Desenho geométrico; Desenho arquitetdnico; Operagdes com angulos; Medidas
agrarias. Topografia: conceitos fundamentais, rumo, azimute; Instrumentos
topogréficos: teodolito, nivel e GPS; Planimetria: Levantamentos Topogréaficos
(Irradiacdo, Interseccdo e Caminhamento); Calculo de poligonais e &reas; Altimetria:
nivelamento simples (diferenca de nivel, declividade). Nivelamento composto: (planilha
de campo, cota, perfil). Levantamento planialtimétrico: curva de nivel. Nocdes sobre
GPS. Coordenada geogréafica e métrica; Determinacdo das ordenadas X e Y; Célculo da

distancia entre pontos; Célculo do azimute; Céalculo analitico de area.

FISIOLOGIA VEGETAL

Agua. Luz. Fotossintese. Respiracdo. Metabolismo de carbono (C) e nitrogénio
(N). Fitorreguladores: auxinas, citocininas, giberelinas, etileno. Reproducdo em plantas

superiores. Frutificagdo. Dorméncia e germinagao.

Célula Vegetal, Relacdes Hidricas, Nutricdo Vegetal, Fotossintese, Reguladores de

Crescimento e Desenvolvimento.

2° SEMESTRE

CULTURAS ANUAIS
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Introducdo: historico; importancia econémica e social; valor nutricional;
caracteristicas agronémicas; fenologia. Climatologia: temperatura; umidade relativa do
ar; evaporacgéo; radiacdo solar; condicGes de clima e solo. Solos: topografia; tipos;
nutricdo mineral; adubacdo; nocGes de manejo e conservacao do solo. Melhoramento:
cultivares; variedades e hibridos: Manejo Cultural: recursos genéticos, propagacao;
semeadura, controle de plantas esponténeas. Manejo fitossanitario: pragas e doengas e
seu controle. Colheita: manual e mecanizada. Secagem e armazenamento de Qréos.
Industrializacdo. Topicos especiais: soja; feijdo; algoddo; girassol; milho; arroz, cana-

de-acucar; sorgo e adubos verdes.

NUTRICAO MINERAL DE PLANTAS

Elementos essenciais. A lei do minimo. Macro e micronutrientes: Sintomas e
Funcbes. Matéria organica. Estudo da rizosfera: morfologia, anatomia, ecologia e
espaco livre aparente (ELA). Mecanismo de absorcao de ions: absorcdo de N, absor¢do
de P, absorcdo de K. Transporte de ions: transporte ativo e transporte passivo. Ciclagem

de nutrientes.

FITOSSANIDADE

Entomologia: importancia dos insetos. Caracteristicas. Classificacao.
Morfologia. Desenvolvimento pds-embrionario. Coleta, montagem e conservacao.
Métodos de controle de pragas. Manejo de pragas: integrado, ecoldgico. Fitopatologia:
conceito de doenca, agentes causadores (fungos, bactérias e virus). Sintomatologia.
Classificacdo das doengas. Principios gerais de controle.

MECANIZACAO AGRICOLA

Conhecer o funcionamento dos motores diesel, as partes do trator e suas
funcbes: Verificar a constituicdo e funcionamento de transmissao, sistema de poténcia,
Conhecer o sistema de acoplamento de implemento. Selecionar e regular maquinas e
implemento de acordo com as operages culturais a serem realizadas. Conhecer

sistemas de manutengdo maquinas e implementos agricolas. Seguranca no trabalho.
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3° SEMESTRE

OLERICULTURA

Introducdo: historico da olericultura no Brasil, importancia social, valor
nutricional, projetos e planilha de custos. Climatologia: temperatura, umidade relativa
(UR), evaporacdo e radiacdo solar. Manejo cultural: recursos genéticos, propagacéo,
producdo de mudas, adubacdes, semeadura e transplante, controle de invasoras. Manejo
fitossanitario: Pragas, doencas e seu controle. Colheita: manual, mecanizada,

beneficiamento e industrializacéo.

CONSTRUGCOES E INSTALACOES RURAIS

Projeto: planta baixa, cortes, perspectiva, localizacdo e orientacdo. Normas
técnicas da ABNT. Materiais de construcdo: produtos liticos, agregados, aglomerantes,
ceramicos, madeiras, tintas, materiais elétricos, hidrossanitarios e de revestimento.
Etapas da construcdo de uma edificacdo rural: preparo do terreno, locacdo da obra,
abertura de valas, preparo das fundag6es. Concreto: tipos, tracos e usos. Alvenaria: tipos
de paredes, tracos de argamassa e tijolos. Cobertura: tipos de tesoura, telhados,
madeiramento e telhas. Materiais elétricos, hidrossanitarios e de acabamento. Projeto de
fossa séptica, entradas de fazendas, bueiros, cercas convencionais e elétricas, porteiras,
etc. Instalacbes zootécnicas: aviarios, currais e pocilgas. InstalacBes fitotécnicas:

viveiros, ripados, galpdes e estufas.

ADMINISTRACAO E ECONOMIA RURAL

O Mercado agropecudrio: conceito, oferta/procura de produtos agropecuarios,
preco de mercado, estocagem de produtos agropecuarios e interferéncia governamental.
Planejamento Agropecuério: Objetivos do planejamento da producdo agropecuaria.
Planilhas de custos: custos fixos, custos variaveis, depreciacdo, margens de

comercializagéo.
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Cooperativismo:  histérico,  doutrina  cooperativista,  principios  do
cooperativismo. Segmentos cooperativos: cooperativas de producdo, cooperativas de
trabalho, cooperativas de consumo, cooperativas de crédito, cooperativas escolares,
cooperativa escola, cooperativas habitacionais. Legislacdo cooperativa: Lei 5.692/72 e
suas complementacdes, estatuto, fundacdo e registro de uma cooperativa, estrutura e

funcionamento de uma cooperativa.

GEOPROCESSAMENTO

Introducdo ao estudo de SIG. Aplicacbes do GPS. Sistemas de coordenadas
geogréficas. Coleta de dados no aparelho GPS. Teclas, paginas e fungdes do GPS.
Configuracdes do GPS. Interpretacdo de imagens e cartas. Bases para utilizacdo de
softwares de georreferenciamento. Georreferenciamento de imagens e cartas

topograficas digitais. Ferramentas para locacéo, delimitacao e calculo de areas.

4° SEMESTRE

FRUTICULTURA

Conceito e importancia econdmico-social e alimentar da fruticultura.
Classificacdo das plantas frutiferas. Propagacdo: métodos de propagacdo, plantas
matrizes e viveiros. Poda. Planejamento e instalacdo de pomares comerciais. Aspectos
econdmicos, botanicos, taxonbmicos e caracteristica das espécies e variedades, clima,
solo, propagacao, plantio, adubacdo, tratos culturais e fitossanitarios, irrigacdo, colheita,
pos-colheita e comercializacdo das fruteiras de interesse para o cerrado (abacaxizeiro,

citros, bananeira, maracujazeiro e coqueiro).

SOCIOLOGIA E EXTENSAO RURAL

Introducdo & sociologia. A formacdo e o desenvolvimento da sociedade rural

brasileira. Os processos (e agentes) socio-econdémicos e as transformagdes na estrutura
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da sociedade agraria. O processo de estratificacdo social no meio rural. O novo rural
brasileiro. A nova extensdo rural (agroecoldgica e construtivista). Mudanca social.
Modernizacéo e globalizacdo do rural. Desenvolvimento local sustentavel. Organizagdo
comunitaria rural. Planejamento participativo. Diagnostico rural participativo.
Mobilizacdo e organizacdo social de comunidades rurais. Convivéncia com a familia

rural. A cidadania no campo. Extensdo rural e incluséo social.

PROJETOS TECNICOS

Falta ementario.

SISTEMAS DE PRODUCAO

Introducdo: histérico da agricultura. Sistemas de Producgdo: Sistema de
Agricultura Familiar, Sistema Organico, Sistema Agroecologico, Agricultura de

Precisdo. Sistema Agrosilvopastoril. Sistema de cultivo Hidroponico. Plasticultura.
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