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RESUMO

CERVO, Benilde MariaTransgénicos: uma proposta pedagdgica integradoraonensino
de Biologia”. 2012. 78f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) tirtetide Agronomia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Sliop, RJ. 2012,

Este trabalho teve como objetivo propor, aplicaaralisar uma proposta pedagdgica
integradora no ensino de Biologia na formacdo daité agricola do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Catarinense Campubi®. Apds a escolha do tema pelos
alunos fez-se a selecdo dos contetudos que abardassidiano x conhecimento cientifico x
vida profissional e através de uma metodologialproatizadora e abordagem tematica tornar
0 ensino mais significativo para os alunos, penddique possam fazer uso dos saberes para
resolver problemas em suas vidas e aprendam atarans seu dia-a-dia de acordo com o
contexto no qual estdo inseridos. As atividadegrdedvidas foram: pré-teste, projecdo de
filme, apresentacdo de seminarios, apresentacagadetis eletrbnicos, juri simulado,
pesquisa junto aos professores e pés-teste. Gosujia pesquisa foram os alunos da turma
C, da terceira série do Ensino Médio /2009 concamet ao Ensino Técnico Agricola, no
segundo semestre do ano letivo de 2009. Este li@bal justificano sentido de colaborar
para o aperfeicoamento do ensino de Biologia deontpee tanto professora como alunos
possam perceber-se como membros integrantes ddpterdentes visando a superacédo de um
ensino propedéutico, disciplinar, aprimorando, rassa pratica pedagogica. A estratégia
utilizada foi a investigacdo-acao na qual a propradessora foi pesquisadora, tendo em vista
que a esséncia da investigacao-acdo em educaéaonaeatdo que beneficia a aprendizagem
dos alunos e o desenvolvimento profissional dofepsores, utilizando a sala de aula como
espaco de producédo de conhecimentos. A investigagin-se de pesquisa qualitativa e
quantitativa, uma complementando a outra. A cobi#gadados foi realizada através de
questionarios semi-estruturados e questiondrio t@befideogravacbes e anotaclds
observacdes de campo. Os dados foram apresentadderma de graficos e tabelas e,
também, na forma descritiva, conforme melhor adg@inaApds analise dos resultados e
discusséo dos dados obtidos, foram feitas as @masidles finais sobre o trabalho realizado
apresentando 0s pontos positivos e negativos estfigge de como melhorar a pratica
pedagogica.

Palavras-chave Educacdo; Trabalho Tematico; Transgénicos.



ABSTRACT

CERVO, Maria Benilde."Transgenic: an integrating pedagogical proposal fo the
teaching of Biology." 2012. 90 p. Dissertation (Master of Science) Agrop Institute.
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Selicp, RJ. 2012.

This work aimed to propose, implement and analyzentegrating pedagogical proposal for
the teaching of biology in the formation of agricwél technician students from the Instituto
Federal Catarinense Campus Sombrio. After chodbi@gheme by the students we made up
the content selection that addressed everyday &nsfic knowledge X professional life
through a questionable methodology and thematicoagph make learning more meaningful
for students, enabling them to make use of knovdedgsolve problems in their lives and
learn to move in their day to day according to ¢batext in which they live. The activities
were: pretest, film projection, presentation of s®&rs, presentation of electronic control
panels, simulated jury, and research with professord post-test. The subjects of this
research were students in the class C, at theghadke of High School concomitantly with the
Agricultural Technical Education, in the secondf lo&lthe year 2009. This work is justified in
order to collaborate to improve the teaching otdgg so that both teacher and students may
perceive themselves as integrating and interdepgnmdembers aiming the overcoming of a
propedeutic and disciplinary teaching, improvingsthe pedagogical practice. The strategy
used was action research in which the teacher Ihevss the researcher, given that the
essence of action research in education is in radtiat benefits students' learning and
professional development of teachers using thesiasn as a production of knowledge
space. The investigation relied on qualitative godntitative research, one complementing
the other. Data collected were conducted througbsiipnnaires and semi-structured open
guestionnaire, video recordings and notes frond fiddservations. The data were presented in
graphs and tables and also in a descriptive wayn@® appropriate. After analyzing the
results and discussion of the data obtained, weensadnhe conclusions about the work of
presenting the positives and negatives aspectsrakihg suggestions to improve teaching
practice.

Keywords: Education, Thematic labor, Transgenic.
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INTRODUCAO

Os motivos que despertaram o interesse em desenvedte trabalho de pesquisa
foram decorrentes da minha atuacéo profissionahstéuicao, além do pessoal. O primeiro
foi o de atuar na rede federal de ensino profisdiagricola como professora de Biologia.
Esta disciplina, que deveria contribuir, sobrem@anena formacédo deste profissional, na
realidade tem sido desenvolvida de forma dissogcipdaco contribuindo na formacao dos
alunos nos seus aspectos profissional, soOcio-alilter politico. Portanto, visando uma
alternativa pedagogica que superasse ou que madhtnibuisse na formacéo deste aluno, é
que se realizou este trabalho. O segundo motivoréeptar desempenhando o cargo de
Coordenadora de Supervisdao Pedagdgica, cuja resplidade, dentre outras, é analisar e
avaliar as atividades pedagogicas desenvolvidas, dmmo operacionalizar a elaboracédo e
aplicacdo de novas praxis. E, por ter origem reragr atuado em atividades agricolas e
pecuarias durante a infancia e adolescéncia, @y & a conclusdo do curso de graduacao
em Ciéncias Bioldgicas na Universidade FederalatéeSMaria /RS, tenho afinidades com a
area agricola.

Aprovada no Concurso Publico em dezembro de 1994, greenchimento de vaga na
disciplina de Biologia, tomando posse em 19 dertEk@ de 1995, iniciei as atividades
docentes neste mesmo ano. Portaeiava migrando do Ensino Médio do Magistério
Publico Estadual do Rio Grande do Sul para o EnBaumico Profissional.

Como a Instituicdo havia iniciado suas atividadesmo anterior, muitas dificuldades
se fizeram presentes no desenvolvimento do traptlsocomo falta de material pedagogico,
bibliografico e xerografico, pouco conhecimento rsola pratica pedagdgica no ensino
profissionalizante agropecuario e ainda ndo havwilm ®laborado o Projeto Politico-
Pedagdgico, o qual poderia orientar a organizag&catbalho na Instituicdo.

O curso desenvolvido era o de Técnico em Agropexudr qual a parte profissional e
as disciplinas do atual ensino médio compunham Gmaale Curricular Unica, ou seja, 0s
conteudos desenvolvidos estavam voltados paran@af@o profissional dos alunos. Assim,
houve a preocupacdo em desenvolver um trabalhcedits pois as finalidades deste eram
voltadas a formacéo profissional. Assim, mantink&odos com alguns dos colegas da area
técnica, com os quais tinha mais afinidade, noiderde tomar conhecimento do que era
desenvolvido nos seus conteudos para tornar os cwieudos mais adequados a esta
modalidade de ensino. Porém, era uma iniciativéicodar e sem saber ao certo se havia
contribuicédo efetiva na formacéao profissional dosas.

Em 1997, houve a publicagdo do Decreto Federal. 282 no governo do presidente
Fernando Henrigue Cardoso, que regulamentou o @2attd36 e dos artigos 39 a 42 da LDB
(n° 9.394/96) e, em seu artigo 5°, estabeleceu‘agwslucacao profissional de nivel técnico
tera organizacgao curricular propria e independdatensino meédio, podendo ser oferecida de
forma concomitante ou sequencial a este” (MEC, 2p0%2).

Assim, a partir do ano 2000 a instituicdo passoteeecer a educacao profissional de
nivel técnico com organizacao curricular propriamaependente do ensino médio, de forma
concomitante e sequencial. A fragil integracdo gédeca que havia entre 0S cursos se
guebrou e deu lugar a uma dicotomia ainda maioe &# ensinos, a qual freqliientemente se
manifestava nas discussfes entre os docentes d®scutgsos, tanto em reunides como
informalmente.

As discussbes entre os professores, a partir deo,eatam no sentido de definir a
“identidade”, a finalidade de cada modalidade dsiren Enquanto professores do ensino
médio se posicionavam no sentido de que, finalmeste havia ganhado identidade propria,



ou seja, preparar os alunos para o vestibularraiegsores do ensino técnico afirmavam que
os conteudos do ensino médio deveriam servir de @3 conhecimentos técnicos, tendo em
vista que a Escola tinha “vocagao” agropecuaria.

A tendéncia assumida no ensino de Biologia, neste rontexto, foi a de contribuir
para uma formacdo mais voltada para o ingressmsioc superior devido, principalmente,
ao entendimento de que a formacao profissionakjdva contemplada pelos médulos que
compunham a Matriz Curricular do ensino técnicacadg.

Nas metodologias de ensino adotadas na institiob&erva-se uma diversidade de
posturas pedagodgicas. Elas transitam desde as amaservadoras as mais progressistas,
porém o dualismo historicamente construido queraepdormacado geral ou propedéutica da
formacao profissional precisa ser superado, cormmafo Projeto Politico-Pedagogico da
Instituicdo em relagao ao Ensino:

A ‘“integracdo” entre os ensinos meédio e técnico, no
sentido de permitir uma préatica pedagoégica artaayla
um desejo de toda a comunidade escolar. (2007, p.19

E para isso que acontega:

Héa a necessidade urgente de um dialogo pedagdufico e
0S cursos, para que seja possivel a elaboragdande u
curriculo articulado com a adoc¢édo de metodologiss q
promovam a elaboracdo e a execuc¢do de um curriculo
escolar e um ensino articulado. E importante lemin@
entanto, que a falta de dialogo pedagdgico e de
“integracdo”, também ocorre entre os professores ou
disciplinas do préoprio ensino médio e técnico. 00
p.18).

O debate sobre uma formacdo que superasse a diealetdre formacéo geral e
formacdo técnica introduziu na historia da educdxasileira o conceito de politecnia. Ainda
hoje, Saviani (2003), alerta que esse conceitopwe ser compreendido a partir de seu
significado literal, pois a nocéao de politecnia ném relacdo direta com a idéia de mdltiplas
técnicas. Politecnia diz respeito ao dominio dosd@éamentos cientificos das diferentes
técnicas que caracterizam o processo de trabatiituivo moderno.

Segundo Frigotto, Ramos e Ciavatta (2005), a polite busca romper com a
dicotomia entre educacéo basica e técnica, rest@atarprincipio da formacdo humana em
sua totalidade. Em termos epistemoldgicos e pedaaggesse ideario defende um ensino que
integre ciéncia e cultura, humanismo e tecnologggndo ao desenvolvimento de todas as
potencialidades humanas.

De acordo com Girardello (s/d):

A revolugéo tecnoldgica e o processo de reorgafizeQ
trabalho demandam uma completa revisdo dos cusicul
da educacédo basica e da educacao profissionalvema
gue é exigida dos trabalhadores, em doses crescente
maior capacidade de raciocinio, autonomia inteééctu
pensamento critico, iniciativa propria e espirito
empreendedor, bem como a capacidade de visualizagéo
resolucéo de problemas.



Considerando-se, também, que a convivéncia e éisgw&ociais na vida cotidiana
sdo invadidas em escala crescente de informacGmmnteudos tecnoldgicos, ocorre um
movimento de aproximacdo entre as demandas ddheabaas da vida pessoal, cultural e
social. E é esse movimento que da sentido a at&al proposta na lei entre educacgéo
profissional e ensino médio (CNE /CEB N° 16/99).

O termo articulagdo, conforme o artigo 40, da LDB98/96, indica mais que
complementariedade: implica em inter-complemerdade mantendo-se a identidade de
ambos; propde uma regiao comum, uma comunhdo dédades, uma agdo planejada e
combinada entre 0 ensino médio e o técnico. Aspamna que tenhamos uma escola que
represente nossos ideaisecessitamos desenvolver um conjunto de procedimegtie
assegurem a aplicacdo de um trabalho interligadando o pleno desenvolvimento dos
alunos (CNE /CEB N° 16/99).

Neste sentido, entendemos que a disciplina Biolpgissa se constituir num eixo
integrador nesse processo, a medida que percebgmeosnuitos conteddos, que ora sao
desenvolvidos e como sdo desenvolvidos, contribpemco na construcdo efetiva do
conhecimento biologico por parte dos alunos e, poa vez, na articulacdo desses
conhecimentos com aqueles de cunho técnico-prafissi Em outras palavras, sdo pouco
significativos perdendo-se a possibilidade de dedear o seu senso critico, a sua
criatividade e a sua visédo holistica de mundo. dldgjia estabelece elementos de conexéao,
além de proporcionar situac6es dialdgicas paramag transversais no que tange a reflexao e
postura criticas diante da vida nas dimensdesqalgcondémica, cultural e social, agregando
a estes fatores a importancia do conhecimento ifigente tecnolégico e passando a
compreender o técnico agricola como sujeito tramsidor de sua realidade e ndo apenas
qualifica-lo para o mundo do trabalho.

Na Instituicdo apesar de demandar alguns esfo®sl@centes no sentido de realizar
um trabalho pedagogico mais coletivo, este ainadasedefetivou. As diferentes concepgoes
pedagodgicas e outras diferencas estabelecidastimdas relacfes de poder estdo de alguma
forma, impedindo uma qualidade maior do ensino. dAinfortemente marcada pela
disciplinaridade, dificilmente prepara para vivec@mplexidade que caracteriza o mundo
atual.

Os principais desafios da Instituicdo, conformergjg®o Politico Pedagégico (PPP)
sdo: formar alunos comprometidos com a qualidadbieartal e o desenvolvimento
sustentavel; que ndo sejam submissos as novaddg@sy mas criativos para através delas
promover o desenvolvimento humano e o bem da huladej capazes de contribuir para a
construcdo de uma sociedade com mais dignidade respeito as diferencas, dotados de
valores humanos, como solidariedade, responsatiéjdética, honestidade, justica e paz,
qualifica-los para o exercicio da profissdo e cammtidos com o desenvolvimento
sustentavel.

Para vencer estes desafios, é preciso elevar adagel de ensino através do
comprometimento de todos, ou seja, dos alunosegsofes, pais e técnicos administrativos.
O comprometimento dos alunos, segundo o PPP, é emtide de assumir maior
responsabilidade com os estudos e dos professorsentido de buscar estratégias de acao
para trabalhar a heterogeneidade do processo eayocasando superar as dificuldades dos
alunos. O dos pais, na participacdo e da pressngante na vida escolar de seus filhos e
dos técnicos administrativos no sentido de compleeas relagbes e a importancia de sua
atividade profissional para a qualidade de ensinmessa escola.

! BRASIL, Ministério da Educacéo. Secretaria de Bdéo Profissional e Tecnolégica. Educacéo profissie
tecnoldgica: legislacao basica — Técnico de NivéllMd / Secretaria de Educacédo Profissional e Tégiaa. —
7. ed. — Brasilia;: MEC , SETEC, 2008, p. 42.

3



Embora se observe em nossa Instituicdo praticaagpgitas desde as mais
conservadoras as mais progressistas ha a necesdinlas$tabelecimento de objetivos comuns
que visem o pleno desenvolvimento do alunado. Baeaisso aconteca € imperioso uma
reformulagc&o na visdo de ensino e nas metodolagietsdas a fim de romper com o historico
dualismo existente na educacao entre a formacdisgponal e a formacao geral revelada pelo
distanciamento dos contetdos ministrados em angosreos.

E preciso buscar a utilizacdo de metodologias dgnenmenos tradicionais, que
permitam uma postura mais ativa por parte dos alumamais reflexiva por parte dos
professores, eliminando a passividade e o comoddm@rocesso ensino-aprendizagem,
permitindo aos alunos construirem, junto ao profes®s conhecimentos utilizando
metodologias de ensino participativas e emancij@ator

Este trabalho justifica-se pela sua relevancia cfamamenta que pode colaborar para
o aperfeicoamento do ensino de Biologia, contriddima consecucdo de um trabalho
integrado, de modo que tanto professor como alpogsam perceber-se como membros
integrantes e interdependentes.

A investigacdo parte do pressuposto de que é immertdesenvolver formas
diferenciadas de trabalho didatico-pedagodgico qossam melhorar a aprendizagem dos
alunos possibilitando o desenvolvimento de seuacsenitsico, contribuindo, assim, para a
formacdo de cidadaos éticos e conscientes de gsel pama sociedade em constante
transformacao, bem como profissionais competeQie®rtalecimento das relacdes entre os
alunos e destes com os professores € apontada @omdos indicadores para politicas
empreendidas pelas instituicdes escolares preoasman o sucesso escolar de seus alunos.

Esta pesquisa articulou abordagem qualitativa etgativa e recorreu a instrumentos
diversoscomo pré e poés-teste, projecdo e analise de fihpegsentacdo de seminarios,
apresentacao de painéis, pesquisa junto a doadmt@wsbos os ensinos, além de desenvolver
outras atividades como juri simulado, pesquisa ohacual e anotacdes de observacdes de
campo. Foi utilizada a videogravacdo como instrumemetodoldégico na maioria das
atividades desenvolvidas.

A estratégia de pesquisa utilizada foi a pesquiSa-ama vez se teve a intencédo de
resolver o problema na prética, de forma ativaerativa entre os envolvidos. Além disso, os
sujeitos da pesquisa estavam compromissados camrmagao e o desenvolvimento critico-
reflexivo sobre a realidade e na apreensdo dosfisggios construidos e em construcéo.
Podemos dizer que o que caracteriza a pesquisasaQams aclOes estabelecidas entre pessoas
Ou grupos sobre situacdes problematicas visual@zanth resposta, uma acgao transformadora
da realidade.

Assim sendo, o que buscamos foi melhorar a apregeim dos alunos através de
atividades diversificadas, coletivas e participadive, a0 mesmo tempo, melhorar o
desempenho do professor, deixando de lado asrael@nente expositivas.

Para Elliot (2000) a validade das teorias e hig&tegeradas na investigacdo-acao ndo
depende da comprovacao de provas cientificas, masial utilidade em ajudar as pessoas a
agirem de um modo melhor.

A pesquisa-acao encontra um contexto favoraveldpan

[...] os pesquisadores n&o querem limitar suas
investigacdes aos aspectos académicos e burosrélico
maioria das pesquisas convencionais. Querem pasquis
nas quais as pessoas implicadas tenham algo a™dize
“fazer”. Nao se trata de simples levantamento d¥osla
ou de relatérios a serem arquivados. Com a pesgoéEa

0s pesquisadores pretendem desempenhar um pajeel ati



na propria realidade dos fatos observados. (THIQLLE
2005, p.18).

A pesquisa se desenvolveu nas dependéncias daaphdgtituicdo, ou seja, nas salas
de aula, biblioteca, laboratorio de informatien housee auditério.

Nosso Instituto é vinculado ao Ministério da Edd@magMEC) e localiza-se no
municipio de Santa Rosa do Sul, no extremo sulatégaSCatarina, na regidao denominada
Associacdo dos Municipios do Extremo Sul Catariegd§VIESC). Esta € constituida por

guinze municipios, conforme mapa abaixo.

Figura 1. Mapa da Regidao Sul de SC - AMESC

No entanto, a regido de abrangéncia do nossouttstitmais ampla e se estende aos
municipios localizados num raio aproximado de 160de sua sede, distribuidos entre os
Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul. A&&mmunicipios associados a AMESC,
atende alunos dos municipios dos Campos de Cingeda (AMUCSER) e aos municipios
do Litoral Norte do Rio Grande do Sul (AMILINORTE)mMo mostram as Figuras 2 e 3.
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Figura 2. Mapa da Regiao dos Campos de Cima de Serra, RBJCSER
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Figura 3. Mapa do Litoral Norte do RS - AMILINORTE

O Instituto foi criado pela Lei 11.892 de 29 de atabro de 2008 (artigo 5°) e sua
denominacédo anterior era Escola Agrotécnica Feder&ombrio /SC. Ela foi inaugurada em
05 de abril de 1993 e entrou em funcionamento eme2®arco de 1994. Nesta época, Santa
Rosa do Sul pertencia ao municipio de Sombrio.

Quando iniciou suas atividades era desenvolvidareocT écnico em Agropecuaria, no
qual a parte profissional e as disciplinas do ensiédio compunham uma Matriz Curricular
Unica, ou seja, os contetdos desenvolvidos estasliados para a formacédo profissional dos
alunos, mas mesmo assim, a dualidade entre ossceracevidente. A partir do ano 2000, o
ensino profissional de nivel técnico passou angairuzacao curricular prépria e independente
do ensino médio.

Para desenvolver este trabalho, inicialmente bussarparceria dos alunos da turma
C, da terceira série 2009, para serem 0s sujedopedquisa. Com 0 aceite, passou-se a
escolha do tema pelos alunos, através de votagdtaalh opcao vencedora foi Transgénicos,
pelo fato de ser um assunto polémico que estdadiesite relacionado com a atuacéo de
técnico agricola e, estando mais esclarecidos,&ambelhor se posicionarem como cidadaos
e consumidores. Adiante, em métodos e procedimel@qsesquisa, encontra-se um melhor
detalhamento desta questéo.

Este trabalho teve por objetiyaropor, aplicar e analisar uma proposta pedagogica
integradora no ensino de Biologia através do temmasgénicos junto aos alunos do Ensino
Médio concomitante ao Técnico Agricola do InstittRederal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Catarinense Campus Sombrio.

Para tanto, desenvolveu-se um trabalho tematicoesthnsgénicos. Através de
atividades variadas procurou-se identificar: o gdauconhecimento dos alunos acerca do
assunto para, a partir dai, ampliar seus conhetasiedesenvolver a reflexdo e o senso
critico do aluno, principalmente relacionados &aéthas pesquisas e na utilizacdo destes
produtos e desenvolver sua responsabilidade samab consumidor e como produtor ja que
sua habilitagdo é a de Técnico Agricola. Ao provatiscussdes em grupos buscou-se
desenvolver a capacidade de argumentacdo, o toabaih equipe, a cidadania e a
criatividade. Além disso, a pesquisadora tambérhatioomo objetivo a melhoria da sua
pratica pedagdgica.

Apés a realizacao do trabalho, buscou-se apont@asectos positivos observados e as
dificuldades encontradas, bem como apresentar tSe@gesom vistas a superacdo de um
ensino meramente propedéutico, disciplinar.



A dissertacdo esta organizada da seguinte forma:

Inicialmente é apresentada a Introducdo que congabjetivos, delimita o problema
em questao, traz a justificativa do trabalho easribuicbes esperadas e confere uma visao
geral da pesquisa realizada.

A seguir, é apresentado um breve histérico da Bial@nfatizando aspectos que
foram fundamentais na unificacdo desta ciéncia, bemo dos obstaculos que teve que
superar.

Prosseguindo, aborda-se a evolu¢do dos conhecisnbiatidgicos, especialmente os
ligados a engenharia genética e suas implicac@egquais serviram de alavanca ao grande
desenvolvimento biotecnoldgico no século passaddce deste, nos quais esta inserido o
tema da nossa pesquisa e demonstrar o posiciomamerdestaque da Biologia no mundo
atual.

Apresenta-se 0 ensino de Biologia desenvolvido mgine médio e, também, um
relato historico do ensino técnico agricola no Bras

Em seguida, procura-se demonstrar a importanciaalfEbetizacdo cientifico-
tecnologica na formagéo cidada do aluno, discarbeescomo se processa a construcdo do
conhecimento e faz uma abordagem sobre biotecagloigiética e transgénicos.

Em métodos e procedimentos da pesquisa apresentagaacterizacdo da pesquisa
de campo, o universo da amostragem, os instrumeetasleta de dados e como a pesquisa
foi organizada.

Continuando, fazemos a andlise e a discussao ddss dabtidos através dos
instrumentos utilizados que foram os question&s&mi-estruturados do pré-teste e do poés-
teste, o questionario aberto aplicado apds as sfies desencadeadas com a projecao do
filme GATTACA, as videogravacdes realizadas dos isérios, dos painéis e do juri
simulado e do questionario semi-estruturado utlizana pesquisa realizada com o0s
professores.

Logo apds, apresentamos as consideracgfes finats, da investigacdo, e algumas
proposi¢cdes como contribuicdes oriundas dessellw@leg por dltimo, a bibliografia e os
apéndices.



1 REVISAO DE LITERATURA

Conforme explicitado na Introducgéo, optou-se pseiit no trabalho um capitulo que
focalizasse brevemente o historico da Biologiatertdado aspectos que foram fundamentais
na unificacdo desta ciéncia, bem como dos obstacuie teve que superar.

Aborda-se a evolucdo dos conhecimentos biologiespecialmente os ligados a
engenharia genética e suas implicagcbes, os quaisrape de alavanca ao grande
desenvolvimento biotecnoldgico no século passaduce deste, nos quais esta inserido o
tema da nossa pesquisa.

Também é apresentada uma visdo geral sobre o edsirgiologia praticado nas
instituicbes de Educacéo Bésica, do qual faz maEesino Médio, nivel em que foi realizado
o trabalho.

Para isso, foram levadas em consideracdo a Le@gslaicial relativa a Educagéo de
nivel Médio (LDBEN, PCNEM, PCN+, Orientacbes Cuniares para o Ensino Médio) e
pesquisas realizadas por diversos autores.

Como o Ensino Médio e o Ensino Técnico Agricola sasos concomitantes, para
melhor relacionar ambos os ensinos foram inseradpectos historicos do ensino técnico
agricola no Brasil.

Prosseguindo, faz-se uma abordagem sobre a alfaf@&bi cientifico-tecnoldgica e
cidadania, sobre como se da a construcdo do conéetti e sobre biotecnologia, bioética e
transgénicos.

1.1 Histérico da Biologia

Tudo o que muda no tempo tem, por definicdo, uredti@a — o Universo, os paises,
as dinastias, a arte e a filosofia, e as idéiambEm a ciéncia, j& desde a sua origem nos
mitos e nas filosofias primitivas, experimentou ucoastante mudanca historica. Tendo em
vista que a esséncia da ciéncia é o processo gadbinde solucdo de problemas na busca de
um entendimento do mundo em que vivemos, uma lastiar ciéncia é antes de tudo uma
histéria dos problemas da ciéncia e de sua solugéde solucdes tentadas (MAYR, 1998, p.
15).

De tal modo, muitos problemas antigos se entendext@ma atualidade e muitos
problemas atuais ndo serao totalmente entendicous®& compreensdo da sua historia. As
histdrias necessitam constantemente de revisao,vamgue elas refletem o estado atual do
conhecimento, dependem da forma como o autor netieyp o tempo da Biologia, da sua
estrutura conceitual e de seus conhecimentos. 93or a escrita histérica é provisoria e
subjetiva. A histéria da ciéncia € adequada coma pnmeira introducdo a ciéncia. Ela
muitas vezes, colabora para disfarcar a distamtra &crencas gerais” e as atuais descobertas
cientificas, uma vez que mostra de que maneira quaos razdes a ciéncia avancou além das
crencas do folclore.

Aristoteles, segundo Mayr (1998, p.32), contribpara a Biologia de forma notavel,
particularmente quanto a sua metodologia e sensipios.

Desde esta época, a ciéncia foi uma historia degasf para assegurar a autonomia da
Biologia e de tentativas de barrar a onda de eaqiies mecanistico-quantitivas simplistas.
Tanto que quando naturalistas e outros bidlogas, t@mo alguns filosofos, acentuaram a
importancia da qualidade, unicidade e histéria r@oBia, os seus esfor¢os foram muitas
vezes ridicularizados e simplesmente consideradws ¢iéncia”; o autor aludiu a Kant a
afirmativa de que a Biologia é diferente das Cié&é¢tisicas, e que 0s organismos vivos sao
diferentes dos objetos inanimados. Ambos os mualdedecem as leis universais descobertas
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e analisadas pelas Ciéncias Fisicas, mas os amgasigivos obedecem também a um
segundo conjunto de causas, 0 programa genétigoalondo existe no mundo inanimado.
Para quem é acostumado ao pensamento fisicalistidicd compreender os fenbmenos
varidveis na natureza viva. A Biologia era um tg® ciéncia muito diferente das Ciéncias
Fisicas, ja que diferia fundamentalmente no seatohlje estudo, na sua historia, nos seus
métodos e na sua filosofia. Se, por um lado, tadoprocessos bioldgicos sdo compativeis
com as leis da Fisica e da Quimica, os organisinos ndo podem ser reduzidos a essas leis,
e as Ciéncias Fisicas ndo podem explicar muitosctsp da natureza que séo exclusividade
do mundo vivo. As Ciéncias Fisicas classicas eramimadas por um conjunto de idéias
inadequadas ao estudo dos organismos, pois elagimco essencialismo, o determinismo, o
universalismo, a emergéncia e as narrativas hisi®riA Biologia compreende o pensamento
populacional, a probabilidade, o acaso, o pluralissmemergéncia e as narrativas histéricas.
Era preciso, entdo, uma nova filosofia da ciéncia gudesse incorporar todas as ciéncias,
incluindo a Fisica e Biologia (MAYR,1998, p.52).

Poucas descobertas adicionais interessantes figitam no periodo helénico e por
Galeno e sua escola, permanecendo a Biologia maisemos adormecida até o século XVI.
Entdo, até o século XVII, ou aproximadamente, an€# Bioldgica consistia em dois
campos, correlacionados de maneira muito ténuéstéria natural e a medicina. Assim, ao
longo dos séculos XVII e XVIII, a histéria natu@mpartimentou em Zoologia e Botanica,
até o tempo de Lineu a Lamarck. Na medicina, pan&z, a anatomia, a fisiologia, a cirurgia
e a medicina clinica comecaram a separar-se cadanges. A Genética, a Bioquimica, a
Ecologia e a Biologia evolutiva, simplesmente néstem antes de 1800.

De acordo com o mesmo autor, desde a Revolucadii@iamo século XVII até bem
depois da Segunda Guerra Mundial, para a maiogapdasoas “ciéncia”’ era sindbnimo de
ciéncias “exatas” — Fisica, Quimica, Mecanica, drsdtmia — que se baseavam na Matematica
e enfatizavam o papel nas leis universais. Durenite este tempo, a Fisica foi tida como o
modelo ideal de ciéncia e o estudo do mundo vigopptro lado, era considerado um esforgo
inferior. A fragmentacéo dos conhecimentos bioldgiao inicio do século XX, em relacao
as ciéncias mais consolidadas, especialmente @afisforcava o seu menstatus,uma vez
gue estes se organizavam em ramos com tradicGeerapidgicas bem variadas. A Zoologia
e a Boténica caracterizavam-se por serem ramos daesigitivos enquanto a Citologia, a
Embriologia e principalmente a Fisiologia tinham egowminantemente tradicbes
experimentais.

A combinacdo de uma série de fatores implicadogroducdo dos conhecimentos
biolégicos por parte da comunidade dos cientistasiefluéncia dos movimentos sociais,
filosoficos e politicos das primeiras décadas @nlseXX contribuiram para o fortalecimento
da idéia unificadora. Podemos citar, como sigrifics, a Genética e o desenvolvimento de
modelos matematicos ambientados num movimentodfilms de grande significado para
todas as ciéncias, o chamado positivismo logice,tque sua origem no Circulo de Viena, o
qual sustentava que o conhecimento valido era osquapoiava basicamente na realidade
empirica. A linguagem adotada buscava apresentdesttuida de juizos de valor e de
qualquer subjetividade — o principio da neutraledadioldgica. Ao incorporar a Logica e a
Matematica, este movimento desdobrou-se como plidade de unificar todas as ciéncias
em torno de um método comum. O positivismo ou dsmpd logico associava-se a
experiéncia as regras da Loégica e os procedimem@gmaticos, segundo 0s quais o
conhecimento poderia ser considerado ciéncia €macia positiva (Marandinet al, 2009
p.38).

Ainda, segundo os autores, essas idéias de uriicagppvocaram a comunidade de
bidlogos a examinar o que poderia dar unidade aai@naia Biologiaem meio aos diversos
e fragmentados ramos dos conhecimentos bioldg(@ogrocesso originou-se em torno de
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uma ressignificacdo, em bases genéticas, da w@favolucdo proposta por Charles Darwin,
validados somente ap0s as redescobertas dos waluwhGregor Mendel, nos primeiros anos
do século XX, oferecendo uma contribuicdo fundaaleans estudos evolutivos. Ao final de
1910, os trabalhos pioneiros de Fischer, Haldan®right em Genética das populagbes
erigiram bases para que a evolucdo fosse modeladdiigtivamente, desempenhando papel
fundamental no prestigio nas Ciéncias Biol6gicassifA, 0 prosseguimento das pesquisas
genéticas refinando a compreensdo dos constitugéesos e modelando teoricamente a
teoria evolutiva influenciaram os diversos ramos @#&ncias Bioldgicas, contribuindo para
construcdo da idéia unificada de ciéncia.

Entre as duas guerras mundiais, mas particularmambs a Segunda Guerra, 0
movimento tornou-se mais evidente, nos Estados ddnio congregar cientistas que
defendiam abertamente a idéia de uma Biologia aatf em torno da teoria da evolucéo,
definindo o neodarwinismo, teoria sintética ou modesintese. Apesar dos esforcos, os
conflitos de idéias e interesses entre os difesempresentantes dos muitos ramos das
Ciéncias Bioldgicas impediram a constituicdo de wi@acia perfeitamente unificada ou que
pudesse ser chamada de uma nova ou moderna dioicigia (1930/40).

O fim da Segunda Guerra Mundial e os eventos daddégue se lhe seguiu
provocaram um rearranjo mundial de diversas ordAassconsequéncias dos bombardeios
nucleares e a polarizacdo entre as poténcias anasi® russas iriam dominar o cenario dos
acontecimentos e influenciar as sociedades em $epoidticos, econémicos, educacionais e
cientificos. As Ciéncias Bioldgicas chegaram aasd®60 ainda lutando contra e hegemonia
da Fisica e da Quimica, que tiveram destacado papel acontecimentos bélicos e
continuaram a desfrutar de alto conceito nos egedi@ guerra fria. Entre os bidlogos
prosseguiam também muitos conflitos de idéias puths acerca da hegemonia de certas
areas sobre outras. Entretanto, o avanco das pasqgbiomoleculares, que ganharam
visibilidade apds a determinacdo do modelo de D&A,1953, por James Watson e Francis
Crick, contribuiu para consolidar o lugar de umal&yia moderna, ampliando assim seu
prestigio. Porém, ndo foi somente a Biologia md&cunas a Citologia e outras areas das
Ciéncias Bioldgicas (que também se fortaleceram @mmessignificacdo evolutiva e
modernizacdo dessa ciéncia) e a Ecologia (que stacde ao passar a incorporar
metodologias experimentais mais modernas e dest®ono estudo dos impactos
ambientais), colaboraram para que a teoria da E&olpassasse a ser a teoria reorganizadora
das explicagbes do mundo vivo. O mesmo pode ser dbs demais ramos — desde a
Paleontologia aos diversos campos da Fisiologia guais ampliaram suas possibilidades
metodoldgicas utilizando recursos tecnoldgicosstiofidos. A engenharia genética que se
acelerou a partir dos anos 1980 deu grande impwsmodernizacdo e consolidacado das
Ciéncias Bioldgicas diante do conjunto das chama@@ncias Naturais, provocadas
grandemente pelo prestigio das pesquisas biomalesMARANDINOet al (2009, p.41).

O quadro mundial entre a ultima década do sécul@Xcio do novo século, diferia
muito daquele que havia servido de cenario paraorha de unificacdo das Ciéncias
Biolégicas, embora antigos e novos problemas gob@itinuassem gerando muitos desafios.
As questdes ambientais agravaram-se, e 0 surgindentoma consciéncia mundializada em
relagdo ao futuro da Terra, envolvendo questdesrdiem social e ética, vem desafiando a
comunidade cientifica a alargar as fronteiras dodecimentos bioldgicos, a fim de que nao
se transformem em uma producdo coesa, mas alie@dseu tempo. Mesmo que as
discordancias internas ndo tenham sido resolviglademos afirmar com certeza que, hoje,
todas as areas do conhecimento das Ciéncias Biakgceitam a Evolucdo (MARANDINO
et al, 2009, p.46).

Mayr (1998, p. 155) afirmou que se quiséssemostmizar a moderna Biologia em
poucas palavras, 0 mais expressivo da Biologia stol& atual seria a sua unificacéo.
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Virtualmente, as grandes controvérsias dos sépalesados foram resolvidas. O vitalismo foi
refutado, e ndo teve nenhum defensor sério ha sdisegeracdes. As numerosas teorias
evolucionistas concorrentes foram abandonadas #itslitdas por uma teoria sintética que
rejeita o essencialismo, uma heranca dos caractdoesridos, os pendores ortogenéticos, e 0
saltacionismo.

Segundo Mayr (2005, p.36), foram necessarios neidudentos anos e a ocorréncia
de trés conjuntos de eventos para que a Biologeefoeconhecida como ciéncia. Os eventos
sdo: a refutacdo do vitalismo e da teleologia,raatestracdo que certos principios basicos da
fisica ndo podem ser aplicados a biologia e a peémedo carater unico de certos principios
basicos da biologia, que ndo sao aplicaveis ao mimahimado. E ciéncia, segundo o autor
citado, € o esforco humano para alcancar um embemio do mundo por observacgéao,
comparacao, experimentacdo, andlise, sintese eeittmlizacdo. Entdo, conclui-se que
Biologia € ciéncia a é vida.

1.2 O Ensino de Biologia

Muito embora ocorra a aproximacdo entre as CiénBiafdgicas e 0 ensino de
Biologia no ambito escolar, a histéria da discipl#scolar Biologia ndo pode ser construida
tomando por base apenas a historia das Ciéncidégiias e desconsiderando aspectos
relativos aos processos de escolarizacdo ocoradpscialmente a partir do século XX. O
surgimento dos sistemas escolares, com 0 objet&vatthgir um numero crescente de
estudantes, certamente produziu mudancas sigivisanas disciplinas escolares, o que fica
dificil de ser percebido quando creditamos somartstoria da ciéncia o protagonismo de
nossas acdes na escola. As disciplinas escolaresid@ tratadas como um dado, como algo
anistorico e neutro que nao pode ser nem deveusstignado. Isto é fruto, em grande parte,
porque elas sdo concebidas como disciplinas deadifadaptadas para fins de ensino,
desconsiderando-se 0s processos de recontextdalizdgs conhecimentos escolares
(MARANDINO et al, 2009, p. 51).

A escola parece ter incorporado parte da idéianifecacdo das Ciéncias Biologicas
ao constituir a nova disciplina de Biologia, suingtido as disciplinas escolares separadas que
estavam presentes pelo menos até a metade do @Eadado no pais. Mesmo assim, as
disputas internas entre as ‘varias biologias’ esgam o carater ainda fragmentado dessa
ciéncia.

Quando ensinamos Biologia no nivel médio, mesmonteecendo a necessidade de
abordar conteldos mais abstratos e vinculados amdonacadémico, ndo deixamos de
abordar outros conteudos de carater mais utilit&io €, que atendam as necessidades sociais
de nossos alunos. Este formato escolar sugere gqoeaé&scolha da propria escola e de seus
professores e ndo produto de mero nivelamentoifitentle seus conteudos.

A partir da segunda metade do século passado,apg@y tém sido tdo significativos
gue muitos cientistas afirmam que a Biologia see&fe seculo XXI, o que a Fisica foi para o
século passado, ou seja, 0 ponto de apoio paraaoslas saltos cientificos (MACHADO,
2003, p.11).

Ainda, segundo o autor, estes avancos transformardwdo de vida do cidadao,
melhorando a qualidade de vida da sociedade. Ha wendadeira rede mundial de
laboratérios trabalhando continuamente para ultsgraos limites do conhecimento. Como
fruto do trabalho destes cientistas, podemos aitlcifracdo do genoma humano, a producéo
de alimentos transgénicos, a cura de doencas (ldbp@nos consideradas irremediaveis) e o
diagndstico de doencas hereditarias, a producdmmhednios, a terapia génica, a descoberta
dos radicais livres, a manipulacdo do DNA (tarefa engenharia genética) e o
desenvolvimento da biotecnologia que tem sido usedproducdo de remeédios, vacinas e
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alimentos. Além disso, citamos também a clonagemnil@ais e plantas, o congelamento de
embrides, o transplante de 6rgaos e o uso de sglEtdara o controle de pragas que atacam
as lavouras.

Deste modo, segundo Bonzanini (s/d, p.33-34), éoBia passou a atrair o interesse
de varios ramos da sociedade, deixando de ser ignaiac puramente académica. Estas
descobertas sdo destaques ndo apenas em clintmass@torios médicos como também
despertou a atencédo de juristas preocupados campestos legais destes experimentos e 0
interesse de industrias, investidores e agropetaarinteressados em rentaveis lucros e de
governantes preocupados com o desequilibrio anabiehinda, segundo a autora, pode-se
afirmar que a quantidade de informac¢des quantoagascos da biologia molecular foi tao
grande que se torna dificil acessar textos e canpéelos. Mais problematico ainda séo os
possiveis riscos de acidentes biolégicos e a tondeddecisbes éticas que deveriam ser
discutidas e assumidas pela sociedade. Assim sead@nte uma sociedade bem informada
sobre o0 assunto tera condi¢cdes de assegurar Quacissa.

Trivelato (1995) afirma que:

A cada dia a genética € enriquecida por novas Hedes e as técnicas de
engenharia genética apresentam um campo promisg@sgjuisas.

Esses conteludos recentes sdo de grande relevaaa ap Educagéo

Cientifica e podem ser interessantes temas a sabendados no Ensino

Fundamental e Médio, pois, a partir de relatohigis e discussdes sobre
conceitos cientificos, pode-se auxiliar os alunosethorar suas idéias sobre
a ciéncia e mostrar que o conhecimento cientifim é definitivo, ja que as

teorias aceitas hoje poderdo ser substituidas d@mnanfjue o conhecimento
cientifico € construido coletivamente e ndo powurgpoucos ceérebros
privilegiados.

O Projeto Genoma Humano aclamado como o “livro rimafsortante j& escrito pela
humanidade”, contendo o rascunho do genoma hum@noapresentado no ano 2000
(MACHADO, 2003, p.338). O anuncio conjunto ocorrentre a Celera Genomics, uma
empresa privada norte-americana, e 0 governo aargicano e inglés, cinco anos antes do
prevista Os estudos continuam no campo da biologia moleautam por objetivo mapear
todos os genes da espécie humana até o ano 208pasm pelos Estados Unidos, Europa e
Japao).

No Brasil, um estudo no campo da Biologia merecaia@a da Revista Nature: o
sequenciamentoo genético da bactéfidella fastidiosa que é um projeto pioneiro de
genoma de um microrganismo causador de doencaartapl A decifracdo do genoma da
bactéria causadora da Clorose Variegada de C{g€), ou praga do amarelinho, endossa a
determinacao do Brasil de entrar na idade pos-geadbde maos dadas com os cientistas dos
paises mais ricos.

Para acompanhar e enfrentar as exigéncias da adeietb século XXI, do mercado
de trabalho e de consumo, o curriculo do Ensinoid@decisa ser pensado visando a
promocao de uma aprendizagem permanente e a agstla cidadania diante das relacdes
sociais que se modificam a todo 0 momento.

De acordo com Silva Junior e Barbosa (2009, sf@ sscola tem a funcéo maior de
formar cidadaos plenos, conscientes, criticosamtios formandos do ensino médio devem
ser capazes de acompanhar as mudancas cientifichgotecnoldgicas e participar
conscientemente delas. Para isso também se prdieif@ina de Biologia no ensino médio.
Esta € imprescindivel para a formacéo cidada, ténrerea importancia atualmente e tende a
crescer ainda mais com o passar do tempo e cornlacée da ciéncia e da sociedade. Isto
porque houve um avanco cientifico imenso e a Gémsta presente no cotidiano da
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populacdo em geral e intervindo nos seres vivos mundo, levantando discussfes sobre a
aplicacao destes conhecimentos.

Freqlentemente ocorrem apresentacdes e discumsdpsogramas na televisdo ou
em radios ou textos, artigos e noticias em revigtasais, Internet e outros meios de
comunicacao sobre temas relacionados a Biologia [Rader interpretar e opinar sobre tais
assuntos, como também utilizar os conhecimentogifig®s para explicar o funcionamento
do mundo e para que possam intervir na realidaddaa®jar, executar e avaliar suas acoes,
os cidadaos precisam ter uma base de conhecimemnsstentes que devem ser adquiridos
na Escola Basica. Por isso, a escolha dos conteidesem desenvolvidos no Ensino Médio
deve levar em consideracdo e atender aos objetstabelecidos pelo Conselho Nacional de
Educacao -CNE - (Parecer n° 15 de 1998) para ad@r€aéncias da Natureza, Matematicas e
suas Tecnologias. Entre estes, ha os referentésl@gida que almejam a construgdo de uma
visdo de mundo para agir com autonomia e a formdedmlgamentos para a tomada de
decisdes e postura cidada consciente.

Segundo os PCNEM (2000):

[...] € objeto de estudo da Biologia o fendmenovia em toda a sua
diversidade de manifestacdgs] O aprendizado da Biologia deve permitir a
compreenséo [...] dos limites dos diferentes siageexplicativos [...] e a
compreensédo que a ciéncia ndo tem respostas et .].

A escola deve propiciar condicBes para que o ediacpnssa reconhecer a
ciéncia como atividade humana em constante tranafgio, fruto da
conjuncdo de fatores historicos, sociais, politicesondmicos, culturais,
religiosos e tecnolégicos e, portanto, ndo neutra.

[...] Todos devem aprender ciéncia como parteudef@grmacao cidada, que
possibilite a atuacdo social responsavel e conedisoento diante de um
mundo cada vez mais complefapud BIZZO, 2004, p. 157).

Entao:
(...) aprender Biologia na Escola Basica permitglem o entendimento
sobre 0 mundo vivo e a incomparavel capacidadeogeer humano possuli
de intervir no meio... e essa ciéncia pode faveorecdesenvolvimento de
modos de pensar e agir que permitam aos individaastuar no mundo e
dele participar de modo consciente e conseqie@E+{P2002, p.34).

Assim sendo, uma das finalidades do estudo dasi@&Bioldgicas é propiciar meios
para que os educandos dominem conhecimentos lwo&gi tecnologicos para compreender
e participar dos debates contemporaneos com ramocfitico. A Biologia Molecular, a
Genética, as tecnologias de manipulacdo do DNAlereagem, por exemplo, sdo temas que
levam a discussdo sobre a utilizacdo e aplicac&tesleonhecimentos e 0s aspectos éticos
envolvidos, os quais apontam para reflexdes e tandl decisdo consciente diante da
intervencdo humana no mundo atual. A reproducéoask a conservacao de determinadas
caracteristicas e as mutacOes, dentre outros, agéces que contribuem e modificam a
biodiversidade existente no mundo.

O imenso numero de espécies presente no Brasil pempre € discutido na escola
perdendo-se a oportunidade de possibilitar ao ghenoeber a importancia deste fato para a
populacdo de nosso pais e para 0 mundo, ou de Bore@nhecer o quanto a biodiversidade
influencia na qualidade de vida humana, compreenséessaria para que se faca o melhor
uso de seus produtos. Como € enfatizado no PCNEdI(B2000), para que ganhe contexto
e realidade, a discussdo da biodiversidade e ddiceg@do genética da vida, devem estar
associadas a problemas atuais como manipulacatagee&ultivo de transgénicos.
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Muitos outros exemplos poderiam ser citados, desdeotidianos como os cuidados
com o corpo (atividade fisica, lavar as maos aidssefeicbes, escovar os dentes, etc), com a
alimentacéo (tipos de alimentos que devemos comsuou evitar, ndo usar drogas e outros),
saude (evitar e curar doencas, por exemplo), Sebagial (como o0 uso de preservativos) até os
que atingem toda a populacgéao.

Apesar de a Biologia fazer parte do dia-a-dia daufagédo, o ensino dessa disciplina
encontra-se tao distanciado da realidade que nautpeperceber o vinculo estreito existente
entre o que é estudado e o cotidiano, conformerest@cdes Curriculares para o Ensino
Médio (2006). E frequientemente apresentado de fdesmteressante e pouco compreensivel
e geralmente abordando conhecimentos por meiofdegdes e classificacées estanques que
o professor exige que os alunos decorem e issmltiifia aprendizagem significativa.

Este ensino permanece, portanto, ainda problemdticwipalmente no que se refere
ao uso de diferentes metodologias, ao uso de diey€fontes de informacédo e quanto a
superacdo da visdo fragmentada de conhecimentasdeegs Parametros Curriculares
Nacionais Ensino Médio (2000).

Os conteudos e as metodologias no ensino de B#lsgo voltados, quase que
exclusivamente, para a preparacdo do aluno paraessbulares em detrimento das
finalidades atribuidas pela Lei de Diretrizes e €3a9.394/96, que aplica ao campo da
educacao os dispositivos constitucionais referemtesganizacao do sistema educacional do
pais, a ultima etapa da educacdo bésica. Pautddommenorizacdo de denominagfes e
conceitos e pela reproducédo de regras e processm®Ie se a natureza e seus fenémenos
fossem sempre repetitivos e idénticos - contritarapa descaracterizacdo dessa disciplina
enquanto ciéncia que se preocupa com os divergmstas da vida no planeta e com a
formacdo de uma visdo do homem sobre si proprie sed papel no mundo (MEC/SEB,
2008).

Ainda, conforme Orientacdes Educacionais Compleanest aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+, 2002), a Biologiac&ign utilizada como instrumento para
interpretar a realidade ou para nela intervir ecashecimentos cientificos acabam sendo
abordados de modo descontextualizado; ndo teneseypado em subsidiar o julgamento de
questdes que envolvam preconceitos raciais outéaail posicionamento diante de polémicas
tais como as relacionadas a producéo e a utilizéga@vganismos geneticamente modificados
(OGM). Estudam-se os seres vivos abstraidos de asabgentes e as interacbes que estes
estabelecem séo ignoradas; ainda trata superfEménquestdes essenciais como 0 Uuso
sustentavel da biodiversidade e bioenergia, expasesifronteiras agricolas, dentre outros.

Delizoicov et al (2003, p.32) afirma que o sensmwm pedagdgico impregnado no
ensino/aprendizagem dessa area, a que todos estajeibss, esta relacionado, dentre outros,
com o pressuposto de que a apropriagdo de conheosnecorre pela simples transmisséo
mecanica de informacdes. Melhor caracterizando, eases comum pedagogico esta
marcadamente presente em atividades como:

[...] regrinhas e receituarios; classificacdo tétoita; valorizacdo excessiva
pela repeticdo sistematica de definicbes, funcdasileuicbes de sistemas
vivos e nao vivos; questbes pobres pra respostastasr igualmente

empobrecidas; uso indiscriminado e acritico de fas e contas em
exercicios reiterados; tabelas e gréficos desttios ou pouco

contextualizados, relativamente aos fendbmenos oielos; experiéncias
Cujo Unico objetivo é a “verificacao” da teoria]|..

Desta forma, segundo os autores, as atividadesndmoe que sO reforcam o
distanciamento do uso dos modelos e teorias pamn@reensdo dos fendmenos naturais e
daqueles oriundos das transformacfes humanas, ddépnaracterizar a ciéncia como um
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produto acabado e inquestionavel, caracterizabaltra didatico-pedagdgico que favorece a
indesejavetiéncia morta.

As preocupacdes sobre a ndo neutralidade da cié&egando Delizoicoet al (2003,
p.148), da utilizacdo mdultipla de seus produtos, slm politica de financiamento
comprometida com interesses de varias ordens,nestex seu ambito, de sua relagdo com
outras instancias sociais, dos diferentes impacéssiltantes da utilizacdo macica de
tecnologias, das questbes éticas geradas, por &xem@la producdo de seres vivos
transgénicos pode constituir importante subsidia pemada de decisdes. O exercicio, ainda
que delimitado, da decisao ética e da cidadania pedtrabalhado com base nessa visdo da
ciéncia.

Segundo Chassot (2003, p.3a)nossa responsabilidade maior no ensinar Cién@&as
procurar que nossos alunos e alunas se transforrmem,o ensino que fazemos, em homens e
mulheres mais criticos”.

O papel das ciéncias naturais como uma discipBoalar deve ser, dessa forma, posto
em relevo, e a didatica utilizada para o seu engfavmulada, como nos mostra Gongalves e
Pimenta (1991 p.144):

A proposta que apresentamos pretende retirar adgdéotlo papel de ciéncia
neutra, detentora de verdades absolutas, sem @iooni o social, e o aluno
do papel de objeto, para que ocupem seus lugamdiseite: a Biologia, uma
ciéncia que opera com modelos, construidos no tempo espaco e cujo
objeto é o fendbmeno vida e suas diversas manifiestagm interacdo com o
ambiente; o aluno, um sujeito que se constroi engodi seu conhecimento
e atua enquanto cidadao.

Toda pessoa instruida deveria ter a compreens&orieitos biolégicos — evolugéo,
biodiversidade, competicdo, extincdo, adaptacdolec®e natural, reproducéo,
desenvolvimento e varios outros. A superpopulagialestruicdo do meio ambiente e a
questdo da degradacao urbana ndo podem ser resopod avancos tecnoldgicos, nem pela
literatura ou historia, mas em Ultima analise sdmguor medidas que se baseiem na
compreensao das raizes desses problemas. Testenusnhevolucdes sem precedentes na
genética, na biologia celular e na neurociéncia) bemo avanc¢os espetaculares na biologia
evolutiva, na antropologia fisica e na ecologiadd ama industria surgiu a partir da pesquisa
em biologia molecular; seus resultados sdo clarmmeisiveis em campos tdo distintos
guanto a medicina, a agricultura, a reproducéo anema nutricio humana, dentre outros
(MAYR, 2008, p.17).

N&o ha lugar em que a explosdo de informacao saja aparente que na biologia
molecular. Quer lidemos com a fisiologia, quer codesenvolvimento, genética,
neurobiologia do comportamento, 0s processos mialesu sdo, em Ultima analise,
responsaveis por tudo que acontece, e todo diasmgisadores fazem novas descobertas em
todos estes dominios.

Assim, em nossa atividade pedagodgica, jA que ndmwsSivel, nem desejavel,
desenvolver todo conhecimento biolégico do Ensingdid, devemos elencar os conteudos
mais significativos e através deles contribuir pgra os alunos se sintam parte integrante do
mundo e sejam capazes de interpreta-lo, que camsteureconstruam seus conhecimentos,
que percebam que os avancgos cientificos e tecooBgistdo acontecendo de forma muito
rapida e que € necessario ter discernimento panarém decisdes conscientes visando
sempre 0 bem comum. E para que alcancemos estesivod] precisamos utilizar
metodologias didaticas diferenciadas nas quaisimoateja participante da construcéo de seu
conhecimento e ndo espectador e busquemos desenuaivensino mais contextualizado e
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em parceria com as disciplinas da mesma area ettes@reas, cada uma colaborando para
formacéao integral deste aluno.

Foi levando em consideracdo estes aspectos queirgnoas desenvolver estas
atividades junto aos alunos e que ora apresentagnoisora ndo tenha sido realizado em
parceria com outras disciplinas. Buscamos averigyaossibilidade de realizar um trabalho
pedagogico em torno de um tema que associa condigitisnde ambos 0s cursos, tendo a sala
de aula como espaco de producdo de conhecimentgsie epossa produzir resultados
importantes na vida dos nossos alunos nos aspegitosal, profissional, social, politico e
ético.

E dispenséavel alegar o quanto a Biologia é imptetaara embasar os conhecimentos
dos alunos do curso de Técnico Agricola, pois jaafderiormente afirmado. Importante
salientar € que através da forma como construingiss econhecimentos podemos
simultaneamente promover ou incrementar o deseimwehto dos alunos para o exercicio
competente da profissédo e que apresentem atitadeliciem todos os momentos de suas
vidas.

Como a habilitacdo profissional proporcionada pelasa Instituicdo é a de Técnico
Agricola, faz-se oportuno apresentar um breve gst&obre o mesmo, o que é feito a seguir.

1.3 O Ensino Técnico Agricola

Para melhor entendimento sobre o Ensino Técnicoic8igr no Brasil e,
consequentemente, desenvolvido nas Instituicde&rd#no, faremos um relato histérico
sobre o0 mesmo.

A historia do Ensino Médio no Brasil € a histérmahfrentamento, da dualidade entre
a educacdo geral e educacado especifica que tedolévaolarizacdo para a compreensao das
propostas que vem se desenvolvendo a partir das 40ode acordo com Kuenzer (1997).
Ainda, segundo a autora, no transcurso das nogama$ por que passou o ensino secundario
no século passado, mostra que sua caracteristisageral sempre foi a de ensino primario
seguido pelo ensino secundario propedéutico e aiatu pelo ensino superior.

Para atingi-lo, de acordo com a autora, 0 estudsertgre teve de vencer inUmeras
barreiras, entre exames de admisséao, vestibulampsogacdes sucessivas, para que, ao final
de 15 anos, recebesse sua certificacdo formalisupgue pretensamente lhe abriria as portas
do mercado de trabalho. As modalidades de ensimobabpotécnico comercial e agricola eram
voltadas para as demandas do processo produti@o éavam acesso ao Curso superior.

A autora acima citada explica que o ensino médiserundario de segundo ciclo
passa a se estruturar como curso, com estudosregiuem 1942, com a Reforma Gustavo
Capanema. Para aqueles que desempenhariam fumgéewmediarias e para os “oOrfaos
desvalidos da sorte” ja existiam a escolas de artdicios desde 1009.

Segundo Treff e Galhardi (UNICID, s./d.), pela ptogacédo das Leis Organicas dos
Ensinos (Industrial, Secundario, Comercial, Normalgricola), na década de 40, institui-se o
ensino profissionalizante como um dos ramos dersistformal regular, em continuidade ao
ensino de nivel primario, nascendo, legalmentéc@amia entre o ensino secundario com a
finalidade de formar individuos condutores e o rmmsprofissionalizante para formar
trabalhadores. Embora esses cursos tivessem o meislotécnico, ndo asseguravam o
acesso ao nivel superior. Os egressos dos cursfisspmalizantes teriam de fazer uma
adaptacédo a um curriculo composto por linguascigénfilosofia e arte.

E neste periodo também que as escolas de apremdiffees se transformam em
Escolas Técnicas Federais. Kuenzer (1997) afirneg agsim, reitera-se a existéncia de dois
caminhos diferenciados, um para os que aprendemeraeer sua funcdo na escola e outro no
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processo produtivo (trabalhadores que completapoosos anos de escolaridade obtida com
cursos profissionalizantes em locais e com duragéaveis).

Na década de 50, observavam-se as primeiras testatibjetivando eliminar a
separacao entre o geral e o especifico. Até ehtdmga uma dicotomia total entre a educacao
propedéutica e profissionalizante, ou seja, osdestuealizados em um desses sistemas
educativos ndo podiam ser considerados pelo outEe( 2007).

Decorridos quase 15 anos de aplicacéo da Lei Grgd@a Ensino Agricola, entrou em
vigor a Lei n° 4.024, de 20 de dezembro de 196&, epiabeleceu as Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), estruturando o ensino &% graus: primario, médio e superior
(MEC, 2007). Para Silveira (2006), a LDB/61 foi esultado da vitéria das forcas
conservadoras e privatistas e trouxe serios pagudzdistribuicdo de recursos publicos e a
ampliacédo das oportunidades educacionais subnossataresses da iniciativa privada.

No regime politico em que se equacionava a econoamanciando a euforia do
“milagre econdémico brasileiro”, os objetivos pripais da Lei 5.692/71, eram de assegurar a
ampliacdo da oferta de ensino de primeiro graua m@arantir formacdo e qualificacao
minimas, a insercdo de grande parcela da clagsshealora no processo produtivo taylorista-
fordista, cujos postos de trabalho exigiam aindacpaualificacdo; e o de dar condi¢cdes para
a formacdo de mé&o de obra habilitada a ocupar sadg administracdo publica e
modernizacdo que se pretendia para o pais. O warcoposto para a formacéo do técnico
de nivel médio buscou, sob a aparéncia de promavietegracdo entre os conteudos do
nacleo comum e da parte diversificada, oferecasrmdcédo de jovens e adultos atendendo
estritamente as necessidades do mercado de trafsilkeira, 2006). Essa lei foi uma
tentativa, pelo menos no discurso oficial, de acaben a dualidade estrutural entre o ensino
propedéutico e técnico profissional. Na realidask®n ndo aconteceu dada a inviabilidade de
implantar um sistema de ensino que buscava uibaltra manual e trabalho intelectual numa
sociedade que tem justamente como uma de suagpitcaracteristicas a separacdo entre a
concepgao e execucgdo, com a valorizagéo da primeiesvalorizacado da segunda.

O Parecer 76/75 legitimou o que ja existia antesa¥d., ou seja, a oferta propedéutica
chamada agora de basica, € a via preferencial parggresso no nivel superior e as
habilitacbes plenas como vias de acesso ao mundtratbalho. A obrigatoriedade do
cumprimento da carga horaria do nacleo comum, déteraformalista e academicista que
sempre caracterizou este nivel de ensino, acametaugualidade educativa profissional pior.

A reformulacdo do ensino médio no Brasil, estaligtéepela Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional n° 9.394/96, regulamentadd @98 pelas Diretrizes do Conselho
Nacional de Educacao e pelos Parametros Curriculdagionais, procurou atender a uma
reconhecida necessidade de atualizacdo da edubegsiteira, tanto para impulsionar uma
democratizagdo social e cultural mais efetiva pmtapliacdo da parcela da juventude
brasileira que completa e educacdo basica, conme neasponder a desafios impostos por
processos globais, que tém excluido da vida ecargdas trabalhadores nao-qualificados, por
conta da formacéo exigida de todos os participesstema de producéo e de servigcos (PCN+
Ensino Médio, 2002).

Esta Lei, promulgada em consonancia com a ideologidiberal de valorizacdo dos
mecanismos de mercado, descentralizacdo, privabzacglesregulamentacédo das leis
trabalhistas, “é uma LDB minimalista”, compativeht o Estado Minimo (SAVIANI, 2003,

p. 200).

De acordo com Zuleide Simas de Silveira em segaffcducacao profissional no

Brasil: da industrializagcdo ao século XXI", publiceem 2 de maio de 2006:

O Capital coloca a necessidade de serem efetiatdmacdes significativas
na educacdao, envolvendo desde as politicas publiéasfuncionamento dos
sistemas de ensino, suas concepc¢des, o curricslloulsos, etc, enquanto o
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Trabalho responde, predominantemente, as pressigestransformacdes
econbmicas e tecnolégicas com a elevacdo e pedstélas taxas de
desemprego estrutural, proliferacdo de oportunsladeupacionais e
condicbes de trabalho de pior qualidade e crisigdia dos baixos
rendimentos das massas.

Neste contexto, o Banco Interamericano de Desemwehio (BID) e o Banco
Mundial (BIRD) subsidiam a reforma do ensino méei¢écnico no Brasil, na qual foram
utilizados varios instrumentos legais, tais comB®eareto n° 2.208/97, a Portaria do MEC n°
646/97 e a Portaria do MEC n°® 1.005/97. A ultimat&@a criou o Programa de Reforma da
Educacado Profissional (PROEP), disponibilizandaursms financeiros as instituicdes que
apresentassem projetos para a reforma prediak (dalaula, salas ambiente, laboratorios) e a
aquisicao de equipamentos, o que significou aag@tda Reforma do Ensino.

J& ha muito tempo a educacgdo basica, em espeeidimo médio, vem perdendo sua
identidade de educacéo geral, passando a sermasitsaeducacao para o vestibular, ao invées
de preparar para a vida e ser base cientifica séiasas reconversées tecnoldgicas na
formacdao profissional e atuacdo no processo pnoaluti

O ensino agricola precisa oferecer subsidios pardaoldo trabalhador poder pensar e
tomar decisbes autonomamente e determinar seusga@aminhos, contemplar a teoria e a
pratica de forma indissociavel e dar énfase aordaker, por que e para quem adotando a
pratica associada ao trabalho socialmente utilueatvo, desenvolver o fundamento agro-
ecolégico formando um técnico ético comprometidoncas causas sociais e preservacao
ambiental, desenvolver o espirito associativisegrander a aprender, pois as inovacgdes estao
acontecendo com muita rapidez exigindo uma formag@atinuada, dentre outros. As
instituicbes de ensino agricola precisam interafgtivamente com a comunidade nas quais
estdo inseridas contribuindo efetivamente parasemelvimento local e regional; garantir
acesso e permanéncia, independente de cor, ragdic& econdmica e género; garantir
assisténcia estudantil (moradia e alimentacdo)aho®s necessitados, como funcdo social
inclusiva; direcionar os curriculos e a praticaggggjica para as fases do desenvolvimento
dos alunos em sintonia com a capacidade de abstegébncentracdo, estrutura fisica,
jornada de trabalho, respeitando o ludico e aor laza observancia do que determina o
Estatuto da Criangca e do Adolescente; transformayradades Educativas de Produgdo em
laboratorios didaticos para a execucdo das prasigaspecuarias de ensino; dentre outras
atribuicdes (MEC, 2001).

Muitas escolas ao organizarem seus curriculospfacansino na educacao geral sem
articulacdo com a educacéo profissional, enquantta® privilegiam a educacéao profissional,
em detrimento da formacao geral. O ideal, respgatas®@ a autonomia de cada instituicéo,
seria a existéncia de um curriculo e de um plarsjaminstitucional capaz de atender aos
aspectos da formacgéo dos alunos e seja, tambéar, daproporcionar a conscientizagdo dos
professores de ambos 0s ensinos quanto a necesgidadrticular e integrar as praticas
pedagogicas, a contextualizar os contetudos obedie@mnparticularidades regionais, locais e
institucionais.

Assim, de acordo com o documento da Secretariaddead€do Média e Tecnoldgica —
Ensino Médio: Construcéo Politica (2003, p.13),

levando-se em consideracdo um modelo pedagdgiciormmiador em

contraste com as distintas realidades do paisa-s®revidente a existéncia
de lacunas que precisam ser preenchidas pelo sig@acacional.

Ainda, segundo o documento citado, a escola repi@seara uma grande maioria de
jovens, um espaco distante de seus interessesapgeasm polo de conflitos entre realidades
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excludentes, o que cria uma dicotomia entre a petsoal e educacédo formal. Outro aspecto
a ser considerado diz respeito as proprias fungéesscola e aos objetivos globais do ensino
médio.

Assim se expressa Aguiar (2007):

O ensino médio ndao contempla a formacgéo plenacesn$ como cidadaos,
nao abrange as necessidades inerentes da idaderjan@portunidades, nao
estimula o desenvolvimento pessoal ligado ao sestenensino. Enfim, néo
trabalha o desenvolvimento do sujeito “estudante’sejeito “humano”, em

um determinado momento de vida — juventude - queerde ser de

germinacgdo das potencialidades individuais e deagru

Torna-se necessario, portanto, pensar em um sisgdotacional abrangente e eficaz
que contemple as realidades, as origens e as s distintas dos jovens, conjugando
disparidades de interesses com um leque de opdaties (SEMTEC, 2003).

Para significativa parcela de jovens brasileirosol#encdo de uma formacao
profissional em nivel médio consiste em uma nedadsi mais urgente que a continuidade
dos estudos. O jovem precisa contar, dentro ddagsmon uma infra-estrutura que estimule a
pratica de esportes e contato amplo com diversassacomo a musica, artes plasticas e
cénicas, contato com ciéncia e tecnologia.

E sabido que as Instituicbes da rede federal deagdio prestam relevantes servico ao
Pais ao formarem milhares de jovens técnicos ess&m@® desenvolvimento da agricultura,
pecuaria e agroindustria, e que, tendo em vistxcalente formacao recebida, disputam
empregos em melhores condic¢des.

Como afirma Zilio (2010),

mais do que formar profissionais com competénciaitéd, capazes de
desempenhar com sucesso o0 exercicio da profisséde éuma

importancia a formacéo de profissionais cidadaowdbs de valores
humanos, que lhes permitam a participacao ativgoodade em que
vivem.

Dentre as diretrizes para o ensino, segundo o Rgdnhte, nossa Instituicio deve
buscar o comprometimento permanente de toda a ¢dadenescolar com a qualidade de
ensino, buscando romper com o dualismo histériawstcoido na educacdo que separa a
formacgéo geral da formagé&o profissional atravéatidades coletivas de estudo, visando a
formacdo de profissionais com visdo ampla, divieegifa e empreendedora e comprometidos
com os principios do desenvolvimento sustentavel.

Para que estas sejam atendidas no que tange,ppfinente aos aspectos considerados, a
relagé@o entre os docentes deve ser estreitadaal#inente, a Escola sente a fragilidade destaéielag
revelada pelo distanciamento dos contetdos midistram ambos os cursos.

1.4 Alfabetizacado Cientifico-Tecnoldgica e Cidadania

Por fazer parte de um contexto social em constaoteémento e mutacdo, € possivel
afirmar que a educacao precisa sofrer transfornsagéeforma cada vez mais rapida, haja
vista a nova compreensao que se tem sobre o papebsdola como elemento de
desenvolvimento social, estimulada pela incorparag& novos conhecimentos, sejam
cientificos ou tecnologicos. (PINHEIRE al, 2007, p.1).

Para isso, a escola precisa desenvolver nos ecs;aalém da capacidade para o
exercicio da profissdo e da cidadania, a cons@émee os produtos ou 0s conhecimentos
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cientificos e tecnolégicos sdo produzidos com ifilaales especificas, nem sempre bem
esclarecidas, transitorios, e que a sua utilizagéidepender de sua consciéncia critica e para
tanto, precisa estar em continuo aperfeicoamento.

O que significa alfabetizacao cientifico-tecnolégic

Segundo Leal & Souza (1997, p. 330), a alfabetzagéntifica e tecnoldgica no
Brasil € o reflexo da globalizacao e:

entendida como o0 que o publico especifico — o paldiscolar - deve saber
de ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) com base conhecimentos
adquiridos em contextos diversos (escolas, museusstas, etc.); atitude
publica sobre ciéncia e tecnologia e, informacflesdas em meios de
divulgacao cientifica e tecnoldgica.

A alfabetizacdo cientifica é, segundo Chassot (2003 38), o conjunto de
conhecimentos que facilitariam os homens e mulhfemss uma leitura critica do mundo em
gue vivem e entendessem suas necessidades dernmsd para melhor. Quando se fazem
propostas para uma alfabetizacdo cientifica se ap@m&diatamente nos curriculos de
ciéncias. Cada vez mais, em diferentes paises t&ecatlo uma abordagem interdisciplinar,
na qual a ciéncia é estudada de maneira interiosakzada com a tecnologia e a sociedade. Tais
curriculos tém sido denominados de C-T-S (Ciénbénologia e Sociedade). Este enfoque
permite superar o isolamento das disciplinas ndestm educacional, envolve assuntos de
interesse social e ambiental e procura desenvomarvisao critica e reflexiva.

Conforme Garcia Palacies al (1996 p. 60):

Através desses estudos, compreender a dimenséda daciciéncia e da
tecnologia, tanto do ponto de vista dos seus ame@tes sociais como de
suas consequéncias sociais e ambientais, ou aeja, rio que diz respeito
aos fatores da natureza social, politica ou eccr®mjue modulam a
mudanca cientifico-tecnologica, como pela que cowce&s repercussdes
éticas, ambientais ou culturais dessa mudanca.

A proposta presente nos Parametros Curricularesoiss do Ensino Médio
(PCNEM) explicita que a sociedade moderna exigir&idaddo muito mais do que saber ler,
escrever e contar. Torna-se necessario investir na:

[...] formacdo da pessoa, de maneira a desenvehleres e competéncias
necessarias a integracéo de seu projeto indivaluplojeto da sociedade em
gue se situa; o aprimoramento do educando comoadssnana, incluindo
a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomielectual e do
pensamento critico; a preparacao e orientaciosbpara a sua integragéo ao
mundo do trabalho, com as competéncias que garasgamprimoramento
profissional e permitam acompanhar as mudancas cguacterizam a
producdo no nosso tempo; o desenvolvimento das et@mgas para
continuar aprendendo, de forma autbnoma e criteza, niveis mais
complexos de estudos (BRASIL, 1999, p. 23).

Mas como tornar efetiva a alfabetizac&o cientifiCaassot (2003, p. 48) refere que &
através de um ensino de ciéncias voltado paraaalaida, evidenciando que ele precisa ser
socialmente contextualizado e destacando suas@dies multidisciplinares com os aspectos
sociais, politicos, histéricos, econémicos e éticos

E comum considerar ciéncia e tecnologia como mstode progresso que
impulsionam ndo s6 o desenvolvimento do saber hamaas também, sua real evolucao.

20



Confiar demais no desenvolvimento cientifico-teégalo e em seus produtos pode ser
perigoso, pois interesses sociais, politicos, emicds, éticos e culturais estdo envolvidos
podendo implicar em enormes riscos.

Assim sendo, quais as contribuicdes que temos ceslnocadores na construgcédo da
cidadania? Considerando-se que a cidadania sosgodaeercida plenamente se o cidadao ou
cidada tiver acesso ao conhecimento (Chassot, 2p0®) e que este € adquirido
(principalmente) na escola, entdo esta deve premar@uno de forma que a partir dos
conhecimentos adquiridos consiga relaciona-los earantexto cientifico-tecnolégico-social
ao gual esta inserido de modo solidario, respohgéiveludente.

Reforcando esse comentério, Pinheiral (2007, p. 2) destaca que:

E inegavel a contribuicdo que a ciéncia e a tegmlwouxeram nos Gltimos
anos. Porém, apesar desta constatagéo, ndo podeniias excessivamente
nelas, tornando-nos cegos pelo conforto que nospopcmnam
cotidianamente seus aparatos e dispositivos técnisso pode resultar
perigoso porque, nesta anestesia que o deslumbi@rdanmodernidade
tecnolégica nos oferece, podemos nos esquecer géaaa e a tecnologia
incorporam questdes sociais, éticas e politicas.

Portanto, torna-se necessario que a populacdo t¥ss0 as informacdes sobre o
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico para terdigdes de avaliar e participar das decises
que venham a atingir o0 meio em que vive, que quastsobre 0s impactos em seu entorno e
que perceba que, muitas vezes, certas atitudes astfervico das classes dominantes.
Persuadindo as classes menos favorecidas, impOesnisteresses, fazendo com que as
necessidades da grande maioria carente de besaf@iosejam satisfeitas (PINHEIRO et al,
2007, p.2).

Ainda, de acordo com Pinheiro e colaboradores (2007, priE@se encaminhamento,
0 ensino—aprendizagem passara a ser entendido @@uossibilidade de despertar no aluno a
curiosidade, o espirito investigador, questionadtransformador da realidade. Emerge dai a
necessidade de buscar elementos para a resolugiiobdiemas que fazem parte do cotidiano
do aluno, ampliando—se esse conhecimento paraauiii nas solugbes dos problemas
coletivos de sua comunidade e sociedade, ou s que alfabetizar € influenciar os
cidadaos.

Assim, de acordo com Souza (2010), o trabalho dm d& aula passa a ter outra
conotacdo. A pedagogia ndo € mais um instrumentoa&ole do professor sobre o aluno.
Professores e alunos passam a descobrir, a pesguigantos, a construir e/ou produzir o
conhecimento cientifico que deixa de ser consiadeadgb sagrado e inviolavel.

Ao contrario, como afirmam Pinheiret al (1999), esta sujeito a criticas e a
reformulagcées, como mostra a propria histéria de producdo. Dessa forma, aluno e
professor reconstroem a estrutura do conheciménto.nivel de pratica pedagodgica, isso
significa romper com a concepcao tradicional queElpmina na escola e promover uma nova
forma de entender a producdo do saber. E desuastii espirito da neutralidade da ciéncia e
da tecnologia e encarar a responsabilidade potiisamesmas. Isso supera a mera repeticdo
do ensino das leis que regem o fendbmeno e possitafietir sobre o uso politico e social que
se faz desse saber. Os alunos recebem subsideoogumEstionar, desenvolver a imaginacao e
a fantasia, abandonando o estado de subserviéiagite dlo professor e do conhecimento
apresentado em sala de aula.

Conforme publicado no ensaio Pesquisa em educagaoéncias da Faculdade de
Educacdo da UFMG (2003), a abordagem tematica itgrs# no horizonte para o qual
apontam os esfor¢cos empreendidos no processo geig@tervencao, entendo-se que esta
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viabiliza discussdes mais amplas que o ensinoptlilsar/conceitual, tdo usual em nossas
escolas.

Segundo Euleet al (2009, p.71), a apropriacdo de conteudos atraaémbdrdagem
tematica instrumentaliza o aluno para a sua compé&ee e atuacdo na sociedade
contemporanea. Assim, terdo melhores condicdes mdender que 0s conhecimentos
cientifico-tecnolégicos devem proporcionar o bemareda sociedade de modo responsavel,
solidario e includente e ndo em atender aos irgesescondmicos de alguns.

1.5 Construcdo do Conhecimento e Ensino de Ciéncias

Entender como ocorre a construcao do conhecimentoa@necessidade para que se
possa melhorar, concomitantemente, a selecdo duslcws que serdo transmitidos e a
pratica docente (CHASSOT, 2003, p.273).

Nas aces praticadas pelo professor em sala de aala interacbes que mantém com
seus alunos, ha padrdes consistentes que constgeanestilo de ensino (HARLEY E
OSBONE, 1985). Desta forma, segundo Schnetzler2)1@®stilo de ensino de um professor
manifesta a sua concepcéo de educacao, de apggmizados conhecimentos e atividades
gue propicia a seus alunos. Quando se propde ummodelo de ensino, é preciso explicitar
as concepcdes de aluno, de aprendizagem e de coeh&ms que estdo subjacentes ao
modelo. As atividades propostas, a organizacaaaoloeudos, as interacdes em sala de aula e
0s procedimentos de avaliacdo devem ser coereaimsas concepcdes. Ndo sendo assim,
corre-se 0 risco de nédo atingir os objetivos ihicente pretendidos ou serem inadequados a
uma aprendizagem significativa. Esta ocorre quarskgundo Ausubel (1976), novos
significados sdo adquiridos a atribuidos pelo apreratravés de um processo de interacao de
novas idéias com conceitos e ou proposicdes rdlevajd existentes na sua estrutura
cognitiva. As explicacdes e os conceitos que forrmdiorma, em sua relacdo social mais
ampla do que a escolaridade interfere em sua adpegein de Ciéncias Naturais.
(DELIZOICOQV et al, 2002, p.131).

Tal aprendizagem difere da aprendizagem mecaniea sgu caracteriza em uma
memorizacado temporaria, que logo cai no esquecondtgte modelo psicopedagdgico €
centrado na transmissdo-recep¢do onde o0s contatlelodficos a serem ensinados séo
depositados pelo professor na “cabeca vazia” dwalissim sendo, o professor fala o tempo
todo em sala de aula tentando passar o conteudoalaoss silenciosos, que devem
internaliza-lo passivamente e reproduzi-lo exataemeomo foi explicado na realizacao das
provas.

Schnetzler (1992) afirma que o aluno nao aprendie gieples internalizacdo de
alguns significados recebidos de fora, ou sejas@tlo professor, mas, sim, por um processo
seu, idiossincratico, proprio, de atribuicdo denigados que resulta da interacdo de novas
idéias com as ja existentes na sua estrutura oagnit

Os alunos chegam as nossas aulas de ciéncias awepcbes prévias acerca dos
fendbmenos e conceitos cientificos pelo simples d@@starem no mundo e procurarem dar
sentido as inimeras situacfes com as quais sentlfrem suas vidas. Frequentemente sao
tdo arraigadas e resistentes & mudanca que conmeromaeaprendizagem do que queremos
ensinar. Portanto, a aprendizagem dos alunos depantb do que ja sabem previamente
como das caracteristicas do nosso ensino. Paraelgueconteca, € imprescindivel a
participacdo ativa dos alunos. Neste aspecto, eéafuental orienta-los quanto a
responsabilidade que devem assumir pela sua apagetn e aos professores cabe o dever e
a responsabilidade social de facilita-la.
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1.6 Biotecnologia, Bioética e Transgénicos

Apesar de usado correntemente, o termo “biotecr@dlégambiguo. Se tomada ao pé
da letra, a definicdo fica facil: “uso dos orgamsnvivos para solucionar ou desenvolver
produtos novos e uteis” (Kreuser & Massey, 20027)p.S6 que neste caso, a partir de uma
definicdo tdo simples, ndo existiria nada de nossiencampo, uma vez que sempre foram
usados para este fim. Dai a necessidade de tralwalitaconceitos diferenciados, tentando
superar a ambivaléncia ndo apenas conceitual, idae aoncepcao de fundo.

Entretanto, como ha uma multiplicidade de concdiliferentes, convém agrupa-los,
ainda que de maneira ndo aceita pacificamenteopogt

Segundo Moser (2004 p.38), para simplificar talygrssamos trabalhar com a
distincdo entre “antigo”, “moderno” e “de ponta”’esmo sabendo que todos estes adjetivos
sao muito relativos.

O que importa é atinar para a verdadeira revolyp@gressiva, cada vez mais
acelerada que foi se estabelecendo, sobretudosn@sit|mos decénios, e também para os
desafios que isso coloca.

O uso de organismos vivos para solucionar problesnatesenvolver produtos novos
e Uteis quase se perde na noite dos tempos.

Ha mais de 10.000 anos, como a domesticacdo dowigne das plantas, os seres
humanos ja trabalhavam com certas técnicas bi@égiara obter leveduras, produzir paes,
iogurtes, queijos, vinho. Ainda que muitas destamitas possam ser consideradas primitivas,
elas ndo deixavam de apresentar certa eficiénaetanto, os resultados demoram e séo
incertos. Rapidez, eficiéncia e seguranca sadoemtque estabelecem a diferenca entre o
antigo, o moderno e o atual.

Outro aspecto a ser considerado € a limitacao estatia pela barreira das espécies.
As alteracdes podiam ser constatadas, mas faltaMaia e técnicas adequadas para intervir
em nivel mais profundo. Além do mais, as pesquasas feitas por disciplinas distintas e os
resultados ficavam localizados no espaco e no tempo

Com a revolugcdo industrial conhecimentos realmern@mntificos passam a ter
aplicacdo direta na producdo. Quando se considef@eacussdo das novas maquinas, mudam
os habitos, culturas e condicbes de vida, trataedde uma interferéncia que apresenta tracos
positivos quanto negativos, como pode ser eviddocie questdo ecoldgica. Embora seja
uma interferéncia indireta, ndo significa menodyrda e menos significativa.

A entrada em cena de elementos quimicos, microsmas e bactérias, em vista de
uma melhor producéo agricola, pode ser considamadpasso importante, embora ambiguo,
pois trouxe inegaveis beneficios, mas trouxe tamibégéveis maleficios para todos os seres
vivos. Basta pensar nos defensivos agricolas, tdpoems adubos artificiais destinados a
aumentar a capacidade de producéo e que modifisamonaicées naturais do solo.

Além disso, as inovagfes mecanicas afetam a idi@sie o ritmo de trabalho e as
inovacOes bioldgicas que reduzem o tempo de prodec@otencializam os efeitos das
inovacdes mecanicas e fisico-quimicas. Mesmo adpwtacnologia s6 age de maneira, até
certo ponto, externa e assisteméatica, ndo deixprel@r os resultados com absoluta certeza

2 Assim, h& autores que preferem dividir a histdeiotecnologia a partir de algumas descobertis ma
significativas como as de Pasteur e Kock (micralgia), a producao de antibidticos (Fleming) e darmina
B12, o dominio das técnicas de biotransformac@mahte seletivas e especificas que proporcionanam u
grande avanco na producéo de farmacos e das téd@daNA recombinante -- como a producédo de ingulin
humana, em 1982 - (cf. Gafo, 1992, p. 100-101).
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“A pesquisa, neste caso, apobia-se na fisica, nenga, na biologia e na genética tradicional
(TRIGUEIRO, 2002, p.34)".

Poder-se-ia colocar como moderna até mesmo a baltgga que marcou a década de
1970, quando os conhecimentos de biologia celularokecular atingiram um ponto que
possibilitou a manipulacdo dos organismos vivossirAspodem-se prever os efeitos e as
mudancas desejadas, com absoluta certeza. Poréacod#o com Moser (2004), vamos
considera-la “de ponta” por apresentar diferencaicamtes.

A primeira grande caracteristica propria destaeoimblogia encontra-se na rede de
disciplinas diferentes que a sustentam. Ela comsegproximar ciéncias que até entdo
pesquisavam e aplicavam suas descobertas de meodada. Ela s6 se tornou possivel com
uma conjugacao interdisciplinar ampla, tanto emmdsr de conhecimentos (genética,
bioquimica, fisiologia, enzimologia, microbiologiaic) como em termos de instrumentos
biotecnoldgicos (engenharia genética, biologia lagluecnologia de cultura de células e
tecidos, tecnologia de bioprocessamento e biosees)secnologia dechip” de DNA). A
conjugacdo de todas estas ciéncias possibilitou mova compreensao da matéria e do
funcionamento do universo. Se no passado os avdimjwsm um carater até certo ponto
localizado e estatico, agora passam a fazer parendorogresso continuo.

Outra grande caracteristica, que verdadeiramentdu@onou a geneética antiga, foi a
descoberta da estrutura do DNA e seu funcionamérgoposse deste conhecimento, um
passo seguinte levou a descoberta do DNA recomiiginan

Com o isolamento de genes de uma molécula, poe@r-sembinar estes com outros,
diferentes, e até de diferentes espécies, tramsmrtas caracteristicas desejadas. Agora se
produz o que quiser, quando quiser e como quisadCa.ZE, 2002, p. 48).

Segundo o art. 39, inciso V, da Lei Federal braaila® 11.105, de 24 de marco de
2005, organismo geneticamente modificado é o aqugte material genético (DNA/RNA)
tenha sido modificado por qualquer técnica de emay@m genética. Portanto, é aquele que foi
propositalmente modificado seja retirando, cortandopedacgo ou inserindo em outro a fim
da favorecer determinadas caracteristicas, masngaerecebeu nenhuma parte de outro
organismo. Ja o transgéntcpor sua vez, possui uma parte ou seqiiéncia de @Ndutro
organismo podendo ser de outra espécie.

Assim, todo transgénico € um organismo geneticamaodificado (OGM), mas nem
todo OGM é um transgénico.

Uma terceira caracteristica pode ser apontada ppre, além da diversidade e da
velocidade de suas atuacdes, ela se apresenta roandialética intrinseca, no sentido de
responder e criar novas necessidades ao mesmo.t&stgpeignifica que qualquer inovagao
vai gerar novas necessidades que vao gerar nawaaives. Interagindo como fruto e origem
de outras ciéncias e tecnologias, ela vive numgssiz continuo de retroalimentacao.

Com todas estas descobertas, 0s segredos relamsor@ad a vida vieram a luz, e com
rapidez estonteante. Detentores da mais refinadaoltgia, estes vao refundindo e
remodelando todas as coisas a seu bel-prazer.

Em meados da década de 90, quando o cultivo desgg&aitos, concentrado
principalmente nos Estados Unidos e no Canadagiatpropor¢cdes preocupantes, varias
nacdes européias comecaram a assumir posturaspm@ientes em relagdo ao cultivo e
consumo do produto.

% Quando se fala exhip de DNA se pensa em pequena quantidade de materiatigo depositado sobre vidro
ou silicio. Serve para identificar genes

“ Neste trabalho, optou-se pelo uso do termo tramsgg de uma forma genérica gracas a escolhalulossa
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Percebia-se que os transgénicos representam umaargpltural sem precedentes na
histéria da humanidade e esta problematica sédestidamente entendida se for enfocada a
luz de outra: a neutralidade ou ndo das ciéncites éecnologias.

Sabidamente, tanto a ciéncia como disciplina quant@ééncia aplicada representam
um corpo doutrinario que é gerado num contextoosbisitorico, ou seja, nunca existe ciéncia
pura, desconectada do seu meio ambiente. Os tdntifo sdo seres abstratos, nascem e
vivem dentro de um contexto politico, cultural digieso. Ademais,“os cientistas que
executam essa ciéncia colocam-na, deliberadamargeyvico de outra instancia decisoria,
revelando que essa ciéncia ndo possui a inocénaagpareza que alguns nela querem ver
(MAIA, 2004, p.128-129)". Até h& pouco tempo o ceaimento era uma espécie de apéndice
do poder econémico, agora passou a esséncia.

A luta pelo poder é cada vez mais a luta pelaiblisg@o e pelo acesso ou negacao de
conhecimentos, sobretudo na area da biotecnol@gmor € que, com a superespecializacao,
ninguém mais pode saber de tudo, e muito menos tusaber se torna anénimo, acumulado
em bancos de dados, acessiveis a poucas méaos (B8LR001, P. 857).

E tendo isso presente que se compreende melhorcaloeacdo de Edgar Morin
(1969, p.47)“A ciéncia hoje comeca a desvendar sua verdadiice. Ja ndo € mais aquela
deusa benfeitora a glorificar o antigo cientificispmem aquele idolo cego denunciado pelos
adoradores dos antigos idolos”.

Nas condi¢des atuais, os capitalistas privadosjtavelmente, controlam de maneira
direta ou indireta, as principais fontes de infogies (educacdo, imprensa, radio). Portanto,
ao cidadao é extremamente dificil e, na maioriacde®s, € impossivel chegar a conclusées
objetivas e fazer um uso inteligente de seus dsegibliticos.

Conforme Moser (2002, p. 305), a partir da décad b0, noticias ainda esparsas,
mas cada vez mais freqlentes, sobre o0 que se passawampo da biotecnologia,
progressivamente foram colocando a humanidade respécie de alerta geral, pois algo
inédito estava ocorrendo nos laboratérios. Portardoa preciso posicionar-se e,
eventualmente, influir nos rumos desse processqagtexia irreversivel. Diante desse novo
guadro, o nascimento de uma nova ciéncia destirmadgerenciar um amplo dialogo
interdisciplinar ndo se constituiu propriamente auwarpresa. Nao apenas 0 nascimento da
Bioética ja era previsivel como também seu deseténeria ser uma ciéncia para garantir a
continuidade da vida na Terra e estabelecer umie gama o futuro, principalmente sobre o
abismo que separa ciéncia e humanidade

Ainda, segundo o autoBioética: uma ponte para o futufoi exatamente o titulo
escolhido por V. R Potter, iniciador desse novoaata ética. Com isso, ja estava tracada
uma das marcas inconfundiveis de sua principaldmissstabelecer um amplo dialogo em
favor da vida.

De acordo com Alves e Caldeira (2005), entre aempcias que vivemos e que
requerem reflexdo e ética esta o ensino de Biald@saavancos da ciéncia e da tecnologia
fazem da informac&o um processo rapido que mu#eassvgera conflitos, pois dificulta o
equilibrio entre os valores socialmente aceitosntesesses individuais, suas crencas e seus
proprios valores.

Um dos grandes desafios da bioética é ajudar bedstar limites para medir melhor
as conseqiiéncias. E preciso colaborar para queechologia conheca limites para além dos
quais ndo se pode ir, sem reforcar os ja tdo nwosrgrocessos de manipulacao
desumanizadora. Sendo assim, ndo € pacifico qaee lmumano tenha carta branca para agir
como bem entender sobre 0s outros seres sem quaEsi® razdes de existir. Imoral ndo é ter
que agir, imoral é agir sem perguntar o como e @uy#® O que é imoral é o espirito
extrativista e predatdrio que, muitas vezes, selaema maneira de acionar os meios de
producdo. E o pior € a utilizagdo dos mesmos prmowedos para tratar com seres humanos
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visando lucros. A ética ndo diz respeito apenamnaao de agir, ela diz respeito, sobretudo, a
um modo de ser que eventualmente se traduz num agir

Para enfrentar esta manipulacdo, nada melhor gaecansciéncia critica em sintonia
com as normas legais e principios éticos. O qumsentra em jogo, de fato, é, antes de tudo,
a liberdade humana. Manipular significa tolher, pante ou no todo, a liberdade de uma
pessoa, de um grupo de pessoas ou de toda umdastxieEm se tratando de manipulagéo
genética propriamente dita, seja ela somatica apseg@ germinativa, seja corretiva, muitas
vezes as pessoas implicadas ndo tem condicoes@aelhante tomada de decisdo. Dai a
importancia da consciéncia critica desenvolvida a@enas no nivel pessoal, mas também
comunitario e social (LIBANEO, 1980).

Concluindo, o segredo tdo bem guardado ha milhéemds veio a luz na medida em
gue o DNA foi decifrado, local onde estdo inscritassas histérias passada, presente e futura.
E nela que se encontram armazenadas as instrugdesig definir a caracteristicas dos seres.
E aqui se encontram as primeiras grandes interdegage natureza ética: o que fazer com
tantas informacdes e com tanto poder? Quem temedadde apoderar-se dos segredos da
vida de todos os seres e quem tem o direito dexalesua programacéo profunda?

Ao cidadao cabe a decisdo de aceitar ou ndo ovewdtio consumo de transgénicos,
para isso, ele precisa ter conhecimento acercandemos, estar esclarecido e perceber quem
realmente € beneficiado com esta situacao.
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2 METODOS E PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

2.1 Caracterizacao da Pesquisa de Campo

Para esta pesquisa foi utilizada a abordagem gtizditque, segundo Minayo (1997),
trabalha com o universo de significados, motivepjracdes, crencas, valores e atitudes. Isso
corresponde a um espaco mais profundo das relagdéegrocessos e dos fendbmenos, que
ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo dave#sj como faz a pesquisa quantitativa.

A abordagem qualitativa busca os significados g¢édsshumanas, que ndo podem se
limitar a uma equacgdo. Porém, numa pesquisa Getibs tratamentos qualitativos e
guantitativos dos resultados podem se complemestaquecendo a analise e as discussdes
finais.

Assim, a pesquisa qualitativa esta preocupadaeoaiso campo da subjetividade e do
simbolismo,

[...] podendo realizar uma aproximacéao fundamesrite o sujeito e objeto,
uma vez que ambos sdo de mesma natureza... e oamptenordial é a
palavra que expressa a fala cotidiana, seja nagOed efetivas e técnicas,
seja nos discursos intelectuais, burocraticos éiqud. (MINAYO, 1993,
p.15).

Ainda, segundo Minayo (1993, p.15), € a express#o @iéncias Sociais, porque
descreve o desafio da pesquisa social, ou seja:

[...] o objeto das Ciéncias Sociais € essenciakngnalitativo [...] possui
instrumentos e teoria capazes de fazer uma aprosorga suntuosidade que
€ a vida dos seres humanos em sociedade, ainddegioema incompleta,
imperfeita e insatisfatéria. Por isso, ela abordeonjunto de expressoes
humanas constantes nas estruturas, nos processss,sujeitos, nos
significados e nas representacoes.

E totalmente impossivel imaginar uma separagédoe emtisujeito da pesquisa (0
cientista social) e seu objeto (a sociedade) sgeits € ele mesmo, um ser social, se sdo as
acdes humanas que modelam e transformam a socieidadgial o pesquisador é parte
integrante podendo inclusive sofrer as consequ&rdaprojeto social que propde ou das
transformacdes que sua acao pode provocar (OLIVEIRAL, p.18).

Minayo (1993) analisando a abordagem qualitativas otencialidades e limitacdes,
tendo o aspecto social como passivel de investigagdoca a plausibilidade de se tratar uma
realidade na qual tanto investigador quanto ingedth sdo agentes questionando se esta
ordem de conhecimento ndo escaparia radicalmeantaa possibilidade de objetivagao.

Complementando a pesquisa qualitativa, foi utilzéambém a pesquisa quantitativa,
pois o0s resultados expressos em numeros sao uma f& garantir maior precisdo, ou seja,
tratados com objetividade e com neutralidade eddatistorcdes de analise e interpretacao.

Do ponto de vista tedrico-metodoldgico, segundeferida autora, ndo ha contradi¢ao
nem continuidade entre a investigacdo quantitatigaalitativa. Afirma que sdo de natureza
distinta, porém, nenhuma é mais cientifica queteapou seja, a pesquisa gquantitativa pode
gerar questdes a serem aprofundadas qualitativareante-versa.

Durante o primeiro semestre de 2009 foi realizaganejamento de quais atividades
se enquadrariam melhor para o desenvolvimento dedialho. Para tanto, foi pesquisado
junto aos autores Maria Cecilia de Souza Minaymlaboradores (1993), Sandra Barros
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Sanches (s/d), Uwe Flick (traducdo Sandra Netz4R0feloisa Helena T. de Souza Martins
(2004), dentre outros, quais os métodos e técuieamalise que cada um utilizava em seus
trabalhos de campo.

Para a pesquisa-acdo foram eleitos os seguintesesuMichel Jean-Marie Thiollent
(2005), Luis Bourschheidt, Marisa Vorraber Costakaboradores (2002), Sandra Bevilagua
F. Alves e Ana Maria Andrade Caldeira (2005) e Rasdos Santos Jordao (2008), Stenhouse
(1998), Elliott (2000), Delizoicoet al (2002, Fiorentiniet d (2001), pois seus trabalhos
apresentavam elementos pertinentes ao que o edsaidlho se dispunha a pesquisar. Esta
pesquisa teve como estratégia a investigacao-poi o professor-pesquisador exerceu, ao
mesmo tempo, o papel subjetivo de participant@ape! objetivo de observador.

Assim sendo, tanto o pesquisador quanto o grupqusgio interagiram de modo
participativo, desenvolvendo as idéias propostgsiammo de pesquisa.

Segundo Stenhouse (1998), a esséncia da invesiiggéa em educacdo esta no fato
de que em seu ndcleo sempre existe uma acdo qefcieea aprendizagem dos alunos ou o
desenvolvimento profissional dos professores. B, ia sala de aula tornou-se o meio pelo
qual o curriculo se concretizou e, para isso, fodmsenvolvidas estratégias pedagdgicas
proprias que dependeram do contexto em que atiRmdanto, um dos objetivos deste
trabalho foi melhorar a pratica pedagdégica e arpdeta, gerar conhecimentos. Esse processo
aconteceu em grupos, nos quais 0s componentethai@mn seus valores visando modificar
as circunstancias em que se encontravam, bem cei@prias.

Para Elliott (2000) a validade das teorias e hg®igeradas na investigacdo-acao nao
depende de comprovacdo de provas cientificas, masial utilidade em ajudar as pessoas a
agirem de um modo melhor. O autor atribuia duasdgdes importantes a reflexado feita na
pequisa-acao, a ética e a filosofica. Na medidajeena reflexéo trata da escolha de um plano
de acéo para levar a pratica os proprios valoes®ste-se de um carater ético. Mas como a
acao ética sup0de a interpretacdo dos valores gtrackezirdo na pratica, a reflexdo sobre os
meios nao pode se separar da reflexdo sobre gdénsiodo que a reflexdo ética tem uma
dimensao filosofica.

Desta forma, segundo Fiorentigi d (2001) a pesquisa-acdo € a principal opgédo a
melhoria da pratica curricular e a formacao deigs@nais autbnomos e reflexivos, ja que se
constitui como um elo entre a teoria e a pratica.

A sala de aula é, segundo Delizoiaial (2002, p.177), o local privilegiado do ponto
de vista das relacdes que se estabelecem entienos,adeles com o professor e destes com 0
conhecimento, tendo em vista que essas relacbesot@méncias sistematicas, sendo
planejadas com base em alguma perspectiva diddidagdogica. Sendo assim, é necessaria a
explicitacdo das concepcdes de sujeito e de olfeyessuposto assumido aqui € um sujeito
(aluno) coletivo, a medida que interage, estabetireelacées com o meio fisico e social
pelas quais se apropria de padrdes quer de comprta quer de linguagem. E, portanto, um
sujeito ndo neutro (ele traz para a sala de aula senhecimentos prévios ou sua cultura
prevalente), mas para além da consequente divedesitks interacbes em que esta inserido, é
concebido como ontoldgico, ou seja, possuidor da natureza que é comum a todos e a
cada um dos seres humanos, incluindo nesta unidaida a capacidade de se constituir com
um aparato cognitivo que lhe permita conhecer,ctanaando-o também como um sujeito
epistémico (tem a capacidade de apropriar-se dgeconentos).

Delizoicovet al (2002, p.189), tendo como base os trabalhos de Feeire e George
Snyders, afirma que para romper com o curriculcceidlo com base numa abordagem
conceitual, esta precisa ser substituida pela agerd tematica que possibilite a ocorréncia
de rupturas entre a cultura primeira (relacionamlaemso comum e que o aluno ja traz para a
escola) e a cultura elaborada (teorias cientifichspante a formacdo dos alunos. Nessa

s

abordagem, a perspectiva curricular € estruturaa lsase em temas, com 0s quais sao
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selecionados os conteudos de ensino das disciplihaspreensdo do significado e
interpretacdo dos temas por parte dos alunos presisr garantida no processo didatico-
pedagogico para que possam ser problematizados.

Porém, na perspectiva de uma educacao dialégicag @ proposta por Freire, 0s
significados e interpretacdes do professor tamb@&@wverd estar presentes no processo
educativo. O didlogo a ser realizado refere-secaodecimentos que ambos 0s sujeitos da
educacao, aluno e professor, detém a respeito rda, tebjeto de estudo e compreenséo.
Assim, se pode compreender melhor o porqué da sideds da estruturacao curricular
mediante abordagem tematica. Esta representa ystrawcom a légica segundo a qual os
programas tém sido elaborados, ou seja, a estgaturpela abordagem conceitual que
organiza os conteudos escolares com base em unoaerconceitos cientificos. E isto é um
desafio.

A metodologia problematizadora e a abordagem tem@tbdem tornar o ensino mais
significativo para os alunos contribuindo com umeagizado que relacione a vida cotidiana
e 0 conhecimento cientifico, permitindo que pos$arer uso destes saberes para resolver
problemas em suas vidas e que aprendam a transit@eu dia-a-dia de acordo com o
contexto no qual estdo inseridos. Aléem disso, &dantambém do ensino de ciéncias
desenvolver a percepcdo de que a ciéncia € umgsmamletivo e historico e, por isso,
permeada de incertezas, de sucessos e insucessos.

A proposigcédo contida nos Parametros Curricularesiddais (PCN+), por exemplo,
sugere que se trabalhem temas sociais de moddigdiptinar por meio dos temas
transversais desde o ensino fundamental. Por syya&ea disciplina também é internamente
estruturada segundo eixos tematicos para a disaigk Ciéncias, por exemplo, sdo propostos
0S seguintes eixos tematicos: Terra e Universoa\éddAmbiente, Ser Humano e Saude,
Tecnologia e Sociedade.

Zabala (1998) propde a reflexdo sobre a préticagigica, fundamentada em dois
referenciais teoricos: a fungéo social do ensine (cjdadao quero formar) e saber como se
aprende (psicogénese). Para formar aluno reflexipmfessor deve estimular a autonomia, o
dialogo, o debate de idéias, o trabalho colabaraiv espirito critico.

Tendo isto presente, em sala de aula ficou aceqadoos alunos apontariam temas
qgue gostariam de que fossem desenvolvidos e, emdsegles fariam uma votagcédo aberta
para definir qual deles seria escolhido, ndo peldele vista que a escolha deveria recair no
gue fosse mais importante tanto para seu conhetoreemo para a vida profissional.

Apos a listagem de temas, foi realizada a votagé® ficou assim distribuida:
Transgénicos, 13 votos; Doma racional, 9 votosg&&ale importancia econémica, 3 votos;
Células-tronco, 1 voto; Agricultura ecoldgica x Agitura convencional, 1 voto; Aquecedor
solar, 1 voto e Reaproveitamento de residuos argénil voto. Assim sendo, o tema
escolhido foi Transgénicos.

Atribui-se a escolha deste por ser um tema poléaical e cheio de suspeitas tanto
sobre suas conseqiéncias a saude e ao meio ambgsite como para os agricultores e que,
embora exposto em diversos meios e cultivados suooidos por inlmeros paises, € pouco
discutido em sala de aula e nas praticas pedagdddas, segundo os alunos, o motivo
principal foi por estar diretamente relacionado @profissdo de técnico agricola, carecendo
de maiores conhecimentos acerca do assunto. Tamtprér como no pos-teste ficou
comprovada a importancia do tema, conforme apraseas graficos abaixo.
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@ Acho importante e gostaria de conhecer mais
W Acho importante, mas nao preciso conhecer mais
[0 N&o acho importante

Grafico 1. Interesse dos alunos pelo tema transgénicos éntegie
Fonte:Dados colhidos na pesquisa
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@ Achei importante, ampliei meus conhecimentos
B Achei importante, mas aprendi muito pouco
0O N&o aprendi

Grafico 2. Interesse dos alunos pelo tema transgénicos nteptes
Fonte:Dados colhidos na pesquisa

Pode-se observar que os dois alunos que anterimmedo achavam o tema
importante passaram a considera-lo, atribuindosse fato as discussdes realizadas sobre o
tema. Um dos alunos que assinalou que aprendew pduaou, em conversa informal apés
a aplicacéo do poés-teste, que foi porque nao pieterercer a profissdo de técnico e o0 outro
porque ndo se dedicou as atividades como deveoia,dpsinteresse. O que pode ser
considerado mais importante € o fato de que nerdtuno manifestou que nao aprendeu.

Salienta-se que este tema ja havia sido aborddrlo aspecto bioldgico, nesta turma
por mim, no ano letivo anterior, quando desenvah\adcontetdo sobre engenharia genética.
Por isso, todos os alunos ja haviam ouvido falatramsgénicos. Quanto as outras formas ou
locais onde tomaram conhecimento do assunto, atwmaue foram na televisdo, Internet,
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jornais e revistas, em casa e através do radimrdem decrescente. Na série atual, este tema
nao faz parte da unidade de ensino.

2.2 Universo da Amostragem

A presente pesquisa foi realizada junto aos 29oaldla 32 série / 2009, turma C, do
Ensino Médio em concomitancia interna ao EnsinonibécAgricola com habilitacdo em
Agropecuaria, do Instituto Federal de Educacdondciae Tecnologia Catarinense Campus
Sombrio, localizado no municipio de Santa Rosaudpr® extremo sul do estado.

2.2.1 Sujeitos da pesquisa

Os dados relatados abaixo foram obtidos atravégudstbes presentes no pré-teste
(Apéndice A).

Os alunos tém idade compreendida entre 16 e 18 s@iodo que 5 deles tém 16 anos,
17 alunos tem 17 anos e 7 tem 18 anos. Com isstenpms constatar que é uma turma
homogénea quanto a idade, supondo uma trajet@@aesem rupturas. Devido aos alunos
menores de idade foi solicitada autorizacdo aos pai responsaveis para realizar a
videogravacao dos trabalhos apresentados (ApéRjlice

Quanto ao género, sdo 22 meninos e 7 meninas. TsAriundos do Ensino
Fundamental da rede publica. Dentre os 29 alurbsagd internos, ou seja, permanecem na
Instituicdo em regime integral com a possibilidagéeum tempo maior para dedicar-se aos
estudos e 3 sdo semi-internos, isto é, permaneadnstituicdo durante o dia e pernoitam em
casa. Um dos principais critérios para o alojameéraadistancia da escola em relacao ao local
onde reside o estudante e a dificuldade de tratesptd a mesma. Isto faz acreditar que o
aluno e a familia acalentaram um projeto comum escd da melhoria da qualidade de vida,
s6 sendo exequivel em uma instituicdo que posswinhecida qualidade de ensino, que
ofereca alojamento aos mesmos e, além de tudojtgrat

A convivéncia com outros adolescentes, especiabnemire os internos, € um ponto
positivo, pois além de maior tempo para o estudoeritiva a socializacdo, aumenta a
capacidade de tolerancia e adaptacado a novasd@gjdazem novas amizades com pessoas
que apresentam pontos de vista diversos e tud@adgte se transformar num diferencial no
mercado de trabalho.

Quanto a origem, 19 sao da zona urbana e 10 sZondarural. Do total de alunos, 16
afirmaram pertencer a familias com renda entrel lsalarios minimos, 8 entre 4 e 8 salarios
minimos, 3 entre 8 e 16 salarios minimos e 2 peet@ a familias que vivem com menos de
um salario minimo. Podemos constatar, portanto, gaés da metade dos respondentes
pertencem a familias que vivem na zona urbanaepiente de familias com renda de um a
quatro salarios minimos.

Quanto a motivacao pela escolha desta Instituit@aafirmaram que foi devido ao
curso médio e técnico agricola serem ofertadosaroit@antemente, 12 pela qualidade do
ensino e 1 por ser em instituicdo federal. Persgbgue os alunos véem com satisfacdo a
possibilidade de realizar os dois cursos concon@sardando-lhe possibilidade de acesso ao
ensino superior e também ao exercicio da profisdém disso, destacam a qualidade de
ensino desenvolvido na Instituicdo.

Quanto a escolha do curso, 12 alunos afirmaranppiendem exercer a profissao de
técnico agricola, 6 afirmaram que ndo havia otiirso que lhe agradasse, 4 porgue seus pais
quiseram, 3 passaram a se interessar pela arematééh devido ao reconhecimento
profissional, 1 s6 por causa do Ensino Médio e viddea concomitancia dos cursos. Se
levarmos em consideracdo o numero de alunos qtendem exercer a profissdo de técnico
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agricola, mais 0os que passaram a se interessarapeda técnica e dos que atribuem
reconhecimento profissional, temos mais da metadeatlinos com grande possibilidade de
desempenhar a funcéo técnica num futuro proximo.

Quando indagados sobre a percepcao sobre a form@ s@o ministrados o0s
conteudos de Biologia e os dos moédulos do enstroc@ 15 alunos responderam que é de
forma articulada, 13 afirmaram que sao desenvadvii®d forma parcialmente articulada e 1
considerou sem nenhuma articulacao.

Um total de 18 alunos respondeu que gosta de upralassunto de Biologia, 10
gostam de determinados temas (Fisiologia, Educ8exoal, Zoologia, Patologias e outros
assuntos com os quais tenham contato no dia-a&diafirmou n&o gostar de Biologia.

2.3 Instrumentos de Coleta de Dados

De acordo com Gil (1991, p.90), o questionario éneio rapido e barato de obtencao
de informagbGes por permitir maior numero de per@sintgarantir o anonimato, evitar
influéncias por parte do pesquisador e se aprasaatdorma escrita — 0 que nao admite
davidas nem distor¢cdes de analise. Por isso, Bsteuimento, tanto semi-estruturado como
aberto, foi utilizado em vérias situacdes durantelbalho desenvolvido, ou seja, no pré e no
poOs-teste, na discussdo sobre ética nas pesqoises tsansgenia nos seres humanos e na
pesquisa aplicada aos professores.

Outro instrumento empregado foi a videogravacao s#msinarios, dos painéis e do
juri simulado. As videogravacbes foram realizadado pservidor Agnaldo Monteiro,
responsavel do Setor de Multimidia da Instituigfice permanecia no local filmando durante
todo o tempo das apresentacdes. Apos, fazia ag@avwam CD e entregava o material a
professora-pesquisadora que o utilizou na elaboralzi dissertacdo e que também foi
encaminhado a orientadora e co-orientadora.

Salientamos que durante a realizacdo deste tradallpesquisa também foram feitas
anotacOes de observacfOes de campo.

Para que se tenha uma melhor visualizacdo daslad®s realizadas faremos uma
listagem das mesmas com os respectivos objetivesmpo de duracdo e as metodologias
empregadas:

- Pré-teste: avaliar as concepc¢fes dos alunos dodmegénicos. Esta atividade
demandou dois periodos de aula e foi aplicado usstgnario semi-estrutrado.

- Projecéo do filme GATTACA detonar a discusséo sobre a transgenia na espécie
humana e a ética nas pesquisas. Esta atividadedlizada a noite para nao interferir nas
aulas dos demais professores, tendo em vista qdei®periodos destinados a disciplina de
Biologia ndo seriam suficientes. O tempo demandad® equivalente a trés periodos de
aula. A discussédo do filme, para verificar os pos@mentos dos alunos acerca dos temas
acima citados, exigiu duas aulas. Nas duas autpsnges foi realizada a aplicacdo de um
questionario aberto para obter maior precisdo sobpmsicionamento dos alunos, o que
demandou mais dois periodos de aula.

- Apresentacdo de seminarios pelos alunos: ampl@mhecimento dos alunos sobre
o historico da biotecnologia, o potencial da agitada engenharia genética nos varios

> GATTACA - A Experiéncia genética é um filme de ficgproduzido no ano de 1997, nos Estados
Unidos, com a direcdo de Andrew Niccol, produziétpestidio Columbia Pictures Corporation / JeFéys
e distribuido pelo Columbia Pictures / Sony Ententeent Pictures. O filme baseia-se em preocupagdie® as
tecnologias reprodutivas que facilitam a eugeniasepossiveis conseqiiéncias de tais desenvolvimentos
tecnoldgicos para a sociedade.
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segmentos de atividade humana, sobre as institulgidéecnologicas brasileiras existentes e
de pesquisadores de atuacdo marcante no combeaiBlaxa de graves moléstias, para leva-
los a reflexao critica sobre a funcédo e o papettit@a e da biosseguranca nas pesquisas. A
realizacdo deste trabalho demandou quatro peribzlasla.

- Apresentacao, principalmente através de midiabeliea, sobre transgénicos e a
rotulagem destes produtos: esta atividade objetiamapliar a compreensdo e 0s
conhecimentos a fim de que possam emitir opini@dsesos temas e tomem decisdes
conscientemente no exercicio da cidadania. Foramesséarias duas aulas para o
desenvolvimento deste trabalho.

- Juri simulado: buscou ampliar os conhecimentdesenvolver a conscientiza¢do e o
senso critico sobre os beneficios e os riscosileagéo de produtos transgénicos.

Para isso, foram utilizados dois periodos de aula.

- Pesquisa junto aos professores da Instituicdoutflizado um questionario semi-
estruturado elaborado pelos alunos, juntamente aoprofessora, para que 0S mMesmos
refletissem sobre o0 que seria importante saber sg@os professores. A elaboracdo e a
confeccdo do instrumento demandaram dois periogl@alld. O tempo gasto na aplicagdo do
mesmo foi variavel, tendo em vista que foi realwaktraclasse. A tabulacdo dos dados
obtidos foi feita pela turma e a professora, na dalaula, demorando dois periodos.

- Poés-teste: a aplicacdo do questionario semitesado, de forma individual e sem
pesquisa, foi necesséria para evidenciar se howdgamga de postura dos alunos apos as
apresentacoes e as discussdes realizadas, ampliegsdmnhecimentos, do senso critico e,
consequentemente, da ética e da cidadania. Duas fawhm necessarias para a consecucao
desta tarefa.

Salientamos que quatro aulas de Biologia foramraeas para pesquisa e preparacéo
de materiais para as apresentacdes dos alunos.dfstdades tiveram como locais a sala de
aula, a biblioteca elan house

2.4 Organizacao da Unidade de Ensino

Neste momento, faremos um relato mais detalhadmrdanizacdo da unidade
tematica sobre os transgénicos.

Para avaliar o conhecimento prévio dos alunoscapibos um pré-teste sobre o tema,
de forma individual e sem consulta (Apéndice A)n@smo estava organizado em duas partes
e continha 22 questdes. A primeira parte apontoaracterizacdo da turma quanto ao sexo, a
idade, a origem dos mesmos e sua renda familiameggme de estudos e 0 que 0 motivou a
escolher esta instituicdo, o que levou a escolleirgo técnico agricola, a percepcao sobre a
forma como sdo ministrados os conteldos de biolegse gosta ou ndo dos conteudos
desenvolvidos nesta disciplina, conforme constaitem 2.2.1, ou seja, 0S sujeitos da
pesquisa. A segunda parte buscou verificar o rdeetonhecimento sobre os transgénicos,
sua relacdo com o exercicio da profissdo de téamcirola, seu posicionamento quanto a
liberacdo destes produtos e se considera éticooodos mesmos, bem como sobre a
rotulagem de produtos que contém transgénicosre sotbnsumo dos mesmos.

Para envolver coletivamente os alunos, buscar diagép de seus conhecimentos,
desenvolver seu senso critico, a ética, a autcydiagem e a autoconfianca, além de
oportunizar a discussdo em grupos de forma criagivatilizar os recursos tecnoldgicos
disponiveis, foram realizadas diversas ativida®esa isso, teriam que fazer pesquisas nas
mais variadas formas de midia e no material fodwegela professora. Além disso, a
aplicacdo de um pos-teste se fazia necessariogvatar a evolucdo dos conhecimentos
adquiridos.
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AplOs a aplicacdo do pré-teste, para detonar ass$i8es sobre biotecnologia e
bioética relacionadas a transgenia, utilizamogepéo do filme “GATTACA”, no Auditorio
| da Instituicdo. Nas duas aulas seguintes, fdizaata uma discussdo sobre a manipulacao
genética em seres humanos e se esta poderia lémanacdo de individuos mais realizados
bio-psico-socialmente. Apos a discussao, os altegonderam a um questionario elaborado
pela professora e composto por trés questdes alpata obter dados mais concretos sobre
seus posicionamentos (Apéndice B).

A atividade seguinte foi desenvolvida na forma dmisarios pelos cinco grupos de
alunos que, baseados em pesquisas diversas e amamfdrnecido pela professora, os
alunos apresentaram, em grupos, o histérico dadriotogia e suas aplicacbes em varios
segmentos de atividade como: na agricultura (aulule tecidos, fixacdo de nitrogénio,
controle biolégico de pragas, sementes melhoraeastigamente), na mineragao (lixiviagao
bacteriana de minérios como o cobre, 0 uranio iea}, na pecuaria (inseminacao artificial,
transferéncia de embriées), na saude (antibibtiposteinas reguladoras do metabolismo
como a insulina humana, o interferon, horméniogmscimento humano, na transformacao
de esterdides como a cortisona, vacinas para aotentde doengas) e nos processos
fermentativos (enzimas como a lipase, lactasewdasel); acidos organicos como o acético,
lactico e citrico; aminoacidos como o complexo apolimeros usados como estabilizantes;
solventes como o etanol; bebidas alcodlicas; leneesdpara a panificacdo e alimentos como
queijo, iogurte e chucrute. Outro assunto abordadsobre as instituicdes biotecnoldgicas
brasileiras existentes (como a Universidade desage Minas Gerais, Instituto Agronémico
de Campinas, Instituto Adolfo Lutz, Butantd e Pastem S&o Paulo, Institutos Oswaldo
Cruz, Biofisica e Microbiologia no Rio de Janeiecde pesquisadores de atuacdo marcante no
combate e profilaxia de graves moléstias (Carloag@b, Vital Brasil, Adolfo Lutz, Emilio
Ribas, Rangel Pestana e outros).

Completando esta parte, foi abordado o potenciaptieacdo da engenharia genética
na saude (remédios e vacinas, diagndéstico, presentg@tamento de doencgas), nos alimentos
(processos alimenticios mais eficientes), na gerdedenergia (maior eficiéncia na conversao
de biomassa em combustiveis, menor consumo erergétn processos industriais) nos
materiais (menor custo de producdo de produtosigasntom matérias-primas de biomassa,
extracdo econdmica de minerais de baixo teor) m@io ambiente (alternativas biolégicas a
herbicidas e pesticidas e tratamento de detritoeds).

Outro assunto apresentado por um grupo de alunosldtivo a biosseguranca que é o
uso sustentavel dos produtos tecnoldgicos, do @mmibiente e suas relagbes com a saude
humana. O grupo relatou os riscos oferecidos pmiganismos geneticamente modificados,
salientando que néo estdo ainda bem esclarecidosweinde seguranca alimentar uma vez
gue alimentos que contenham genes de organismosumga fizeram parte de alimento ou
combinacdes genética nunca antes existentes neezete que podem trazer consequéncias
imprevisiveis. Afirmaram que ha grupos favoraveistibzacdo de transgénicos acreditando
gue 0S mesmos nao acarretariam riscos a saude aua@srdemais seres Vivos e a0 meio
ambiente, além de apontar véarios beneficios (redungdquantidade de agrotoxicos usados
acarretando menor impacto ao meio ambiente, margio de producédo e maior producéo,
etc), enquanto outros afirmam que, além de ndorerars alegados beneficios, ha a
possibilidade de adaptacdo destas plantas ao iderbpolinizacdo cruzada e diminuicdo da
biodiversidade e que, portanto, ndo ha segurangaelestes ndo sejam prejudiciais aos seres
Vivos e ao meio ambiente. Foi comentado na apras&nt que o Protocolo de Cartagena tem
como objetivo primordial ser um instrumento de preacdo dos direitos humanos mais
fundamentais que é a saude humana, a biodiversidgueservacdo de meio ambiente e do
comércio internacional. Por isso, certos paisesam regulamentos obrigando as empresas a
rotular os alimentos produzidos a partir de OGMrespntados pela letra T, dentro de um
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triangulo, sendo que no Brasil o valor correspaadés (22 de fevereiro de 2004), diferente

do percentual de outros paises. No Brasil a Comi$g&nica Nacional de Biosseguranca
(CTNBIO), vinculada ao Ministério da Ciéncia e daciologia, € o 6rgado responsavel para
julgar a seguranca desses produtos, especialmentel@cdo ao seu impacto em relagcdo ao
meio ambiente. Esta € composta por 27 membrosarésilincluindo especialistas cientificos

de diferentes éareas ligadas ao tema (pesquisadimetores), representantes de sete
ministérios, de organizacdes civis e do setor gova

No que se refere a bioética, foram relatados alglad®s historicos salientando que
ela mais se desenvolveu a partir da tragédia doddakto, formando-se entdo a idéia de que
a ciéncia ndo é mais importante que o homem e gpeogresso tecnoldgico deve ser
controlado e acompanhar a consciéncia da humanjdeque suas aplicacées nao fiquem
sujeitas a todo tipo de interesses.

A bioética engloba assuntos polémicos da sociedad® o0 aborto, a eutanasia, 0s
transgénicos e a clonagem, portanto, ela envabrelagia, a medicina, a filosofia e o direito.

ApoOs a apresentacédo, eles tiveram a tarefa deralatioco questdes. Dentre as vinte
e cinco questdes elaboradas, a professora escatheinco consideradas mais significativas,
OuU Seja, mais expressivas em relacdo a aprendizagamsuas vidas, para que eles, nos
mesmos grupos, respondessem (Apéndice C).

Esta atividade teve por objetivo, além da construgé conhecimentos, levar a
reflexdo critica sobre a funcdo e o papel da é&iada biosseguranca nas pesquisas em
questdes polémicas, como esta, que esta intimameatégonada ao exercicio da profissédo de
técnico agricola e da cidadania.

Os seminarios foram videogravados.

Apds pesquisas em jornais, revistas e outras fodeasiidia, os alunos realizaram
apresentacao sobre transgénicos (conceito, histdiactransgenia, legislacdo referente ao
tema, produtos ja liberados e em liberacdo) e salmatulagem dos produtos que contém
transgénicos (legislagédo, simbologia utilizadaaptos alimentares transgénicos disponiveis
atualmente no mercado). A apresentacdo ocorre@a $obma de painéis (midia eletrénica) e
objetivou ampliar a compreensdo e 0s conhecimestiise a transgenia sob o aspecto
cronolégico e sua evolucéo no Brasil e nos prinsipaises e a respectiva legislacao vigente
para que possam emitir opinibes sobre os temasmentodecisbes conscientemente no
exercicio da cidadania. Esta apresentacdo tambéndémgravada.

Na atividade seguinte, a turma dividiu-se em doédes grupos que, simulando um
juri®, debateu sobre os beneficios e os riscos decesrelgt transgenia na agricultura, na
saude, na pecuaria e no meio ambiente Este judlaito (videogravado) buscou ampliar os
conhecimentos e desenvolver a conscientizaca@peso ritico.

Para que os alunos tomassem conhecimento sobresiciopamento de seus
professores nos aspectos que eles considerassesnimpairtantes saber, colaborassem na
elaboracdo das questbes, aplicassem a pesquisiaassam a tabulacdo dos dados e
chegassem as suas proprias conclusdes, foi aplicadapesquisa (Apéndice D) junto aos
professores da Instituicdo. Cada grupo de alunsgupsaria 3 professores, mas como um dos

® O jari simulado foi desenvolvido de forma simpléfita e teve por parametro trabalhos apresentadas cai@
Margarete  Terezinha de Andrade Costa (Jaris  Simoslad Literarios  disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/diaadia/digd&élia Silva Macedo professora de SociologiaQudégio
Modelo em Itapetinga/BA (artigo publicado na edic&®, agosto de 2003, p.20) com endereco eletrbnico
gieliasm@bol.com.br); em Adrian /Webmarter/ (Dinéas de Estudo e Trabalho, 23 de marco de 2008); em
diversos sites como http://www.youtube.com/watchvewn.paroquiadaressurreicao.com.br/dinamicas/dindl.ht

e tantos outros.
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grupos so realizou uma pesquisa, o total de pestpssfoi 13, sendo 9 da area técnica e 4 do
ensino médio. Estes, divididos em cinco grupospleecam livremente os professores que
pesquisariam, 0s quais permaneceriam no anonimato.

No momento da pesquisa, a Instituicdo contava asaneqta e dois professores entre
efetivos, contratados e substitutos. Destes, dkisvam cedidos a Reitoria, quatro ocupam
cargos diretivos e ndo atuavam em sala de aulg,etré licenca Capacitagcdo ou Saude,
portanto, estavam atuando em sala de aula trimtésedocentes. Destes, quinze atuam no
Ensino Médio, quinze no Ensino Profissional e éi®sambos os cursos. Assim sendo, foram
pesquisados 39% dos docentes.

Na elaboragédo do instrumento, os alunos sugeri@meodeveria ser pesquisado e a
turma concordava ou néo, ja que era apropriadofagse abordado o que eles realmente
consideravam relevante saber. Assim sendo, adafpesquisa objetivou estabelecer o perfil
dos pesquisados quanto a idade, ao sexo, ao gragcotaridade e a area de atuacao; o
posicionamento dos mesmos quanto aos beneficics risaps do plantio e consumo de
transgénicos; sua postura como consumidor e prqdotiscar saber se o tema é discutido
durante as suas aulas e praticas de ensino e @pinswbre quais mddulos e disciplinas
deveriam aborda-lo.

Como anteriormente comentado, a aplicacdo do pés-{Apéndice Ejoi necesséria
para evidenciar se houve mudanca de postura dnesapos as apresentacdes e discussdes
realizadas, ampliacdo dos conhecimentos, do seitsm @, conseqientemente, da ética e da
cidadania.

No que se refere aos transgénicos, o poOs-testénicanpraticamente as mesmas
questbes do pré-teste. Além disso, questionou4see so biotecnologia classica e moderna
(Antonio Moser, o autor utilizado, faz a distingdim trés tipos de Biotecnologia: Classica,
Moderna e de Ponta, contudo para facilitar a coemm&o pelos alunos, a Biotecnologia de
Ponta foi suprimida no poOs-teste, sendo que alglesentos desta foram incluidos na
Biotecnologia Moderna).

Outra questdo buscou saber qual das estrategiagdupdas utilizadas foi mais
significativa no aprendizado a fim de que possgssicada com maior freqiéncia em novas
oportunidades.

Concluido o desenvolvimento das atividades pedagéganteriormente citadas, nas
quais buscamos praticar uma abordagem tematichlepnatizadora, constatamos o quanto
esta € importante na aprendizagem dos alunos gimeluda professora), pois tornam os
conteudos mais significativos, especialmente oémiglos como € 0 caso dos transgénicos.
Se na prética pedagodgica do ensino de Biologiaaxiedagem fosse utilizada, ao invés de
um planejamento baseado unicamente no conteudorapmagco de forma tradicional
(conceitual), ndo temos davidas, que estaria dnntrilo sobremaneira para a melhoria deste.
A pedagogia ndo seria mais um instrumento de dentto professor, mas sim, sujeito a
criticas e a reformulacdes, promovendo uma novadate entender a produgéo do saber. Ao
oportunizar a propria construcdo e/ou producao aihecimento os alunos desenvolvem a
autoconfiangca e recebem subsidios para questiondesenvolver a imaginacdo, tao
necessarias para a busca continua da aprendizagem.

As discussdes grupais despertaram as diferentéssviscerca de um mesmo tema
promovendo a ampliagdo do senso critico. Outrocaspenportante foi a parceria que se
estabeleceu entre os alunos e deles com profgsssgaisadora, quando foram oportunizadas
as atividades coletivas, num exercicio de solidade, de sintonia e confianca.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Andlise Comparativa entre o Pré e o Pos-teste

Nesta secdo do presente trabalho far-se-4 a amfdsalados colhidos através da
aplicacdo dos questiondrios pré e pos-testes, sgmelcas questdes comuns entre ambos
foram analisadas comparativamente e as questbesoggéam somente no pos-teste foram
analisadas separadamente. As videogravacoes feaimadas para que “as falas” dos alunos
e as intervencdes da professora ficassem registeamigeridas junto a esta analise.

Inicialmente, fez-se a analise do conceito de g@misos apresentado pelos alunos no
pré e poOs-teste de forma comparativa, sendo qus esttdo expressos na tabela 1. Os
nameros que estao entre os parénteses correspandeate respostas dadas pelos alunos.

Tabela 1.Conceito de transgénicos

Categoria Pré-teste Pos-teste
Para vocé, o | Plantas / sementes modificadas S&o organismos/ alimentos/ produtos
que séo geneticamente (29) e que: Conferem/sementes geneticamente

transgénicos? maior resisténcia e produtividade (1Pjnodificadas (29) e que conferem:
Causam danos a saude humana (1) Maior resisténcia e produtividade
N&o conferem danos a saude humangl3)

(1) Beneficios a sociedade -
N&o justificaram (8). especialmente na saude - (9) Efeitos
desconhecidos (2)

N&o justificaram (5)

Total 29 29

Fonte: Dados colhidos na pesquisa

Interessante observar que antes da realizacdo toédades os alunos tinham a
compreensao de que os transgénicos se referiammsoa® plantas e sementes, verificando-
se um problema jA na conceituagdo. Apds,alunos apresentaram ampliacdo e melhor
compreensao do conceito. Isto vem demonstrar qpee@so realizar um trabalho mais
abrangente entre as areas de ensino, numa acacoteiga, para que possa dar a dimenséo
real sobre a conceituacao.

O ponto que mais chamou a atencdo foi em relacéaide, pois eles passaram a
considera-la uma das areas mais beneficiadas empaeso como justificativas a producéo de
vacinas, hormoénios, cura de doencas, etc, enquanteriormente nenhum aluno fez
referéncia a este aspecto. Vale salientar que nerhuno afirmou que ingerir transgénicos
faz bem a saude.

Outro aspecto a ser considerado € a reducdo noraieealunos que consideravam
que a transgenia produziria aumento da producaesist&ncia das plantas colocando, no
minimo, em duvida os propalados beneficios. Obseseouma reducdo no numero de alunos
gue nao justificaram, embora este continue sendolenero relativamente significativo.

Baseando-se nos dados coletados pode-se afirmapsga®inos apresentaram uma
visdo mais ampla acerca da transgenia.

Quando os alunos foram indagados sobre a ligacdenda transgénicos a profisséo
do técnico agricola, as respostas obtidas estdessgs na tabela 2.

37



Tabela 2.Ligacéo do tema transgénicos a profissdo do té@ucicola

Categorias| Pré-teste Pés-teste

Sim (28) E necesséario possuiPelas questdes agricolas como cultivo, uso de
conhecimento herbicidas, fungicidas, inseticidas e outros que
metodolégico e técnicpprecisam do manejo do técnico agricola (13)
(16) Através das suas consequéncias, riscos e beneficios
Para fornecer orientacdgara o meio ambiente e para os seres (6)
aos produtores (6) Se a biotecnologia da transgenia for usada em
Para assinar receituarie@spécies cultivaveis tem total ligacdo e o técnico
agrondémico (2) tem que estar inteirado das inovagdes agricolas que
N&o respondeu (1) estdo sendo lancadas (6)

A agropecuaria nacional e mundial j& sofre
influéncias e esta presente nos produtos que
consumimos (3),

Esta na dependéncia se é agricultura familiar ou
agronegocio (1)

Nao (01) 0

Total 29 29
Fonte:Dados colhidos na pesquisa

Numa sociedade cada vez mais complexa, mais @eatécnoldgica, ha a
necessidade de desenvolver habilidades e capasiti@idenos alunos que os possibilitem a
uma maior conscientizacao para compreender e @uUaIRio em que se encontram.

Percebe-se uma evolugdo nas justificativas e maigumentacdo nas respostas
demonstrando que houve melhora na aprendizagem ier rnanscientizacdo quando
argumentam, por exemplo, sobre 0s riscos e beogfigra o meio ambiente e para os seres
Vivos, sobre a agricultura ser familiar ou agrormég@ que esta biotecnologia esta difundida
na agropecuaria nacional e internacional e, assmdcs presente nos produtos que
consumimos. Conforme videogravacdo, um aluno, iaguitificado como Y, afirmou quea“
dependéncia das nacdes mais pobres vai continuatagdt as das nacbes mais ricas, pois
estas sdo as detentoras da biotecnologia. Alénodss agricultores ficam a mercé destas
empresas, pois ndo podem selecionar suas propeiaestes tendo sempre que adquiri-las a
cada ano”.

O aluno X afirmou, no pré-teste, qtréio ha ligacéo entre transgénicos e a profissao
de técnico agricola”lsso € um pouco inquietante principalmente pelo @& ser concluinte
do curso, mas no pos-teste houve mudanca de puaicento, pois passou e entender que ha
estreita ligacao entre ambos.

Quanto aos beneficios apontados pelos alunos liEagdio dos transgénicos, no pré e
no pés-teste, estes estdo expressos na tabela 3.

Tabela 3.Beneficios na utiliza¢cdo dos transgénicos
Categorias Pré-teste Pés-teste
Transgénicos e aspectos econdmicos 21 18
Transgénicos e saude
Transgénicos e ambiente
N&o vé beneficios

Total 29 29
Fonte:Dados colhidos na pesquisa

AW
Wk~

Em relacdo aos transgénicos e aspectos econonpeosgbe-se que este foi o
principal aspecto levado em consideracdo quantobaogficios proporcionados, embora
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tenha diminuido o nimero de alunos que considerapgrhaveria 0 anunciado aumento da
producdo apregoado pelas empresas e consequegtigrorfinanceiro aos agricultores. Os
alunos A, B, C, D e E entenderam, conforme observadvideogravacao e no pos-teste, que
o retorno financeiro é, na verdade, das empresagechbiologicas pardretorno dos
investimentos feitos”A visdo dos alunos foi ampliada na categoriasgénicos e saude, pois,
no pré-teste nenhum deles fazia referéncia a p&mdde vacinas, tratamento de doengas e
alimentos enriquecidos como foi colocado no pégetdduanto ao aspecto meio ambiente, os
alunos passaram a entender que nao haveria memssag ao meio ambiente ao se utilizar
variedades transgénicas, dentre os que assim eoasian, pois a homogeneidade das plantas
€ um risco em relacdo a pragas e outras doencsig) asmo pode ocorrer aumento da
resisténcia das pragas; ha o risco de cruzamento @iedades nao transgénicas e a
apregoada diminuicdo no uso de agrotdoxicos ndo @stérmada, sendo que estes séo
produzidos pelas mesmas empresas. Além disso, smum@mumero de alunos que ndo véem
beneficios na utilizacdo destes produtos.

No que se refere aos riscos dos transgénicos ajmsniaelos alunos, estes estéo
expostos na tabela 4.

Tabela 4.Riscos dos transgénicos

Categorias Pré-teste Pés-teste
Nenhum risco fiscos desconhecidos 13 4
Danos a saude 10 16
Danos ao meio ambiente/ monopolizacdo das sementes 11 18
/diminuicdo da biodiversidade/ aumento da resiséRs

pragas

N&o sabe 3 0
Total 29 29

Fonte:Dados colhidos na pesquisa

E conveniente observar que quase metade dos aldeasn curso técnico agricola)
apontou, no pré-teste, que os transgénicos na@mansnhum risco, porém, no pos-teste
somente quatro alunos destacaram riscos desconbecikpds o desenvolvimento das
atividades, aumentou o numero de alunos que argomeue 0s transgénicos causam danos
ao meio ambiente.

Destacamos algumas falas dos alunos para melhgoreens&o: & monopolizacéo
dos laboratérios na producdo de sementes transgérfiez com que a agricultura fique nas
maos destas empresas, virando uma Unica forma daupéo”, “talvez com o passar dos
anos usando o mesmo principio ativo, teremos Egi& de algumas pragas, criando assim,
superpragas. Ai, terdo que desenvolver novas vadesl com novos principios ativos”,
“acredito que pode reduzir a biodiversidade natyral qual geralmente demora a sofrer
alteracbes”, “a transgenia pode ocasionar um deskguo na natureza afetando a
agricultura e provocando a extingdo de algumas eigse.

No que refere a saude, conforme os alunos, os d&wosnprevisiveis uma vez que
estes levam anos para serem detectados e realatgintédos aos transgénicos, somando-se a
isto, 0 baixo numero de laboratérios disponiveis @malise destes produtos. Alguns alunos
assim se expressarafimd o risco das moléstias criarem resisténcia”, “ggiveis canceres
podem surgir, assim como mutacdes indesejavei® eratelhecimento precoce”, “podem
causar ou aumentar as alergias”, “como nao saberaague estamos ingerindo colocam a
saude do homem em risco”.

Salientou-se anteriormente que os alunos fizerdenémcia aos beneficios advindos
dos transgénicos para a melhoria da saude, n@®est@io destes produtos.
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Outro item a ser observado € que no pré-teste gertrés alunos nao sabiam apontar
riscos, enquanto que no pos-teste todos souberantéalos.

Este € um tema que deveria ser tratado com matplitade e discernimento com o0s
alunos de todas as escolas e ndo somente nos téreE®S agricolas para que a populacao
tenha conhecimento e fique atenta, que reivindmpiseus direitos e que possa fazer suas
escolhas de forma mais consciente.

Neste momento faz-se a andalise da questdo sobretutagem de produtos
transgénicos, sendo que os dados colhidos estdessrg na tabela 5. No pés-teste houve
mais de uma justificativa pelos alunos, as quaistzon entre os parénteses.

Tabela 5.Importancia da discussao sobre rotulagem
Categoria Pré-teste Pés-teste
Vocé acha/ achouSim (29), porque: Sim (29), porque:
importante a rotulagem do€ consumidor tem o direitoTemos o direito de saber o que
produtos que contémde saber se o produto foestamos consumindo (21)
transgénicos? Justifique. | modificado e  escolherEles estdo em nossa vida e nem
consumir ou nao (28) percebiamos (4)
Na&o justificou (1) Termos a opgao por outro tipo
de alimento (3) Consumia
transgénicos e nem sabia (2)
Passei a olhar mais
atentamente aos produtos (1)
Na&o justificou (1).

Total 29 29
Fonte Dados colhidos na pesquisa

Os alunos foram unanimes em afirmar, em ambosstssteque a discussédo sobre a
rotulagem foi importante, porém, no pré-teste temasimpressdo de preponderou uma
resposta 6bvia e advinda do senso comum, enquaetoa pos-teste houve mais coeréncia
nas respostas. Somente um aluno, em ambas situag@espresentou justificativa. Outro
aspecto que chama atencao € o fato da afirmatigaeleonsumiam estes produtos sem saber
ou que passou a olhar mais atentamente os prodstosfaz acreditar que aumentou a
percepcao sobre o que consomem, hum exercicialddatiia.

O grafico 3 representa o posicionamento dos alumeando questionados se
consomem ou nao produtos transgénicos, questamegraet ao pré-teste, sendo analisada
independentemente.
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@ Sim m Nao O Nao sei

Gréfico 3. Posicionamento quanto ao consumo de transgénicpeen teste
Fonte:Dados colhidos na pesquisa

Mais da metade da turma afirmou que consome egpesitps, mas chama a atencao
também o numero de alunos que ndo sabem se consomeé&o produtos transgénicos. Em
sala de aula observamos que alguns alunos nunrasgiparam em observar se os produtos
por eles consumidos continham ou ndo o rotulo geatifica a presenca de transgénicos,
principalmente os lanches (biscoitos, salgadinbagtinhas, etc). Isto vem demonstrar que
os tipos de produtos consumidos nao tinham mueaaacia para eles.

Quando indagados, no poOs-teste, se passaram avarbser consomem produtos
transgénicos, as respostas dadas estéo represembegia@fico 4.

21

mSim mNdo OA partir de agora vou obsenar

Grafico 4. Posicionamento quanto ao consumo de transgénicpésdeste
Fonte:Dados colhidos na pesquisa

O grande numero de alunos que respondeu afirmagivieniaz acreditar que quando
esclarecidos em assuntos relativos ao seu cotidgaresédo os produtos consumidos, 0 seu
interesse € ampliado, passam a ficar mais atent@nie o desenvolvimento do assunto em
sala de aula notei a admiracdo dos alunos quamfoaatidade de produtos transgénicos
disponiveis no mercado e que fazem parte de smertcdo. Assim, a partir deste trabalho,
espera-se que saibam fazer suas escolhas de modoierte e tomem as decisbes que
julgarem mais acertadas.

Os dados obtidos quanto a liberacéo dos transgeestdo expostos na tabela 6:
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Tabela 6.Liberacao dos transgénicos e 6rgao responsavel

Categoria Pré-teste Pés-teste

Vocé e a favor da liberacadSim (21) Sim (9)

dos transgénicos? Nao (7) N&o (15)

Tanto faz (1) N&o estou certo disso (5)

Total 29 29

A questdo a seguir & CTNBio (18)

especifica do pds-teste. Ministério da Agricultura (2)

Qual o orgdo diretamente Ministérios do Meio Ambiente e

responsavel pela sua da Fazenda (2) Ministérios da

liberacao? Agricultura, da Saude, do Meio
Ambiente e da Fazenda (1)
Ministério da Fazenda (1)
N&o respondeu (5)

Total 29

Fonte:Dados colhidos na pesquisa

A grande maioria dos alunos que antes se manitessatavor da liberacdo dos
transgénicos passou a se manifestar contra el@@estar certo de sua liberagcdo. Nao teria
outro motivo para alegar esta mudanca sendo adoestalizado, fazendo acreditar que a
conscientizacdo e o conhecimento dos alunos auraentdaz-se a observagado que nao
houve justificativas, pois estas ndo foram soliicita

Quanto ao 6rgdo responsavel pela liberacdo, asostesp foram parcialmente
satisfatérias, pois houve um numero significative dlunos que respondeu CTNBIo
(Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca). Hatentambém que o tema esta
relacionado com os Ministérios da Agricultura, deidMAmbiente, da Saude e da Fazenda.
Isto faz sentido, pois esta Comisséo é compostaepoesentantes destes Ministérios (exceto
Fazenda), além de outros nao citados e de esgéasatie diversas areas.

Nos graficos 5 e 6 estdo expostos os posicionameltt® alunos quanto a liberacdo
dos transgénicos, no pré e no pos-teste, respawtivie.

mSim  mhac  oOTanto faz

Gréfico 5. Posicionamento dos alunos quanto a liberagdo dosgénicos no pré- teste
Fonte:Dados colhidos na pesquisa

No pré-teste, vinte e um alunos se manifestaranordaeis a liberacdo dos
transgénicos justificando que ndo fazem mal a sagde € uma nova tecnologia, que
diminuem o uso dos agrotéxicos, que ha aumentaatiupividade e necesséria distribuicéo
dos alimentos para acabar com a fome, embora afjunmsassem que é necessario fazer mais
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experimentos. Sete alunos manifestaram que naooxtam com a liberagcdo, néo
apresentando justificativas. Um aluno resporitiuto faz”.

Pelas argumentacfes apresentadas percebe-se wanip@ncia do conhecimento
advindo do senso comum.

15

ESim MWNao [ONao estou certo disso

Gréfico 6. Posicionamento dos alunos quanto a liberagdo dosgénicos no pos-teste
Fonte:Dados colhidos na pesquisa

Podemos constatar que houve uma mudanca significaitb posicionamento
quanto a liberacdo ou ndo de transgénicos, poigdiraxpressivamente o nimero dos que
sdo favoraveis, conforme pode ser observado nacgracima. Além disso, duplicou o
namero de alunos contrarios a liberacdo destesufmed Atribui-se as apresentagbes e
debates, pesquisas em livros, revistas, jornais ugo® meios esta mudanca de
posicionamento.

Quando indagados se eticamente consideravam ade@uado de organismos
geneticamente modificados, os resultados obtidt# elocados na tabela 7. Os numeros
gue estao entre os parénteses representam o ndenalanos ou nimeros de respostas dadas
por eles.

Tabela 7.Posicionamento quanto a ética na transgenia

Categoria Pré-teste Pos-teste

Eticamente, vocé considerdao (8) pois: N&o (21) pois:

correta  a  transgeniaZausam danos a saude (6) Altera a natureza dos seres
Justifique. Aumenta a resisténcia deue passaram por muitos anos

algumas pragas (6)
Ocorre a monopolizacao d
sementes (5)

Apresentam riscos
desconhecidos (3) Provoca
a infertilidade do solo (2)
Diminui a biodiversidade (1]

por selecao natural (14)

adlao cabe ao homem mudar as
caracteristicas dos seres (4),
N&o sabemos exatamente os

miscos que corremos (4)
Podem ocasionar mutacoes (1)

)

Sim (21):
Para nao faltar alimento n
mundo (4)

Sim (8):
de nao acarretar problemas a
saude humana (3)

Desde que seja usada
forma correta e conscien
3

Por ndo apresentar danos

dee for pela melhoria da
tegropecuaria e da nossa vida
(1)

& a evolugdo dos estudos e

Somente concordaram (12

tecnologias (1)
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Considerando-se que todos
sao naturais (1)

E necessario estudar
minuciosamente 0S riscos e
beneficios (1)

Porque estamos num mundo
de modifica¢des (1)

Fonte:Dados colhidos na pesquisa

Nota-se uma mudanca marcante no posicionamentaldiogs comparando-se o antes
e o depois das discussfes sobre bioética, biotsginoé biosseguranca. Isto demonstra que
estas questdes sdo pouco ou nada trabalhadas &mdesaula. No pré-teste entre os que
acham eticamente correta a liberacdo destes pmydubtam-se justificativas inconsistentes
ou que nado correspondem a realidade, mas, prinogpéé por ndo saberem apresentar as
justificativas, demonstrando pouco conhecimento. pés-teste os que se posicionaram
eticamente contra a transgenia o fizeram de foraia mcisiva, como se expressou o aluno A
“nao é correto mexer na natureza, sem saber o aquge haver no futuro, pode ocorrer uma
reacdo em cadeia’pu o aluno B*ha de se pensar na questdo de que uma acao gee u
reacao e que estes ‘experimentos’ poderdo caugamahs anomalias”.O aluno Cafirmou
que “a natureza € sabia e se alteramos a mesmaadesima as consequéncias sao
inevitaveis”e o aluno D'se altera uma sequéncia l6gica no ciclo da vida,modifica muito
incisivamente organismos que levaram incontavessamuito mais do que se tem nocao,
para criar e alguns homens através da ambicdo attequebrando a harmonia existente”,
enguanto que o aluno E conclui ddeve-se estudar minuciosamente 0 que esta ex@aién
nos trard de bom e de ruim, acho que é assim que der utilizada a ferramenta
biotecnolégicd O aluno F disse quéé uma questdo bastante complexa e penso que
eticamente isso ndo deveria acontecer, afinal g®ass sao diferentes e ndo deveria
modifica-las, por outro lado, no contexto atual, dpo ser necessario esse tipo de
modificacao”.

Conforme consta nas videogravacfes, as atividadepedquisa e discusséo oral
permitiram aos alunos a ampliagdo do conhecimematalesenvolvimento da reflexdo critica
denotando que ha necessidade dos mesmos falargroreex suas idéias, criticarem e
guestionarem. Assim, sentem-se mais encorajadosusgar novas informagdes e que suas
atitudes, quer profissional ou socialmente, depende suas escolhas e decisbes. Eles, como
cidadaos, tém a responsabilidade e a capacidaiteddr no meio em gque vivem e entender
gue“toda tecnologia € produzida pelo homem e que eledestar a servico do bem estar da
populacdo, ao menos da maioria, sendo de todosino afirmou o aluno G.

As questdes a seguir sdo exclusivas do pés-test@npo, ndo caberdo comparacdes
com o pré-teste. Na tabela abaixo estdo colocadasespostas dos alunos acerca da
biotecnologia classica, fazendo-se a observacéoalgums deles forneceram mais de uma
alternativa.
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Tabela 8.Conceitos de biotecnologia classica

Critérios Respostas
E aquela que existe ha muito tempo em nosso nugiee 29
Proporcionou o melhoramento genético através dmanrantos selecionados 11
Comecou com simples aplicacdes como em alimentowefeados 09
Produziu os medicamentos e vacinas 06
Foi desenvolvida sem deixar de lado a biodivergadegspeitando a vida 03
Serve de base para novas tecnologias -ao acasmopesquisas- 02
Proporcionou a conservacao ou industrializacadatogntos 01
Produziu a revolucdo verde, com 0 uso de insunaag@oxicos na agricultura 01
convencional

N&o despertava o interesse da bioética 01

Fonte:Dados colhidos na pesquisa

Os alunos ja tinham conhecimento de atividades hamgue utilizavam e ainda
utilizam os seres vivos em beneficio proprio, erabdio a relacionassem corretamente como
sendo biotecnologia, conforme observado em salaul® As respostas obtidas foram
abrangentes demonstrando que os alunos assimitemanos contetdos desenvolvidos.

A seguir, faz-se a analise das respostas dadas aleloos quanto ao conceito de
biotecnologia moderna, as quais estdo expresdabela abaixo:

Tabela 9.Conceitos de biotecnologia moderna

Critérios Respostas
E a manipulacio genética entre espécies diferentes:

Modificando os genes dos vegetais, animais e bastésadas na agricultura 10
Mais avancada e que néo seria possivel naturalmente 06
Que confere maior resisténcia a pragas 05
E que busca a cura de doencgas e a eliminacao eitodef 03
E que apresenta uma forte relacéo social e ética 02
Criada recentemente e que estd em nosso meio boscama caracteristida 02
desejada

E 0 manuseio dos genes para clonagem ou modifich;BNA 01
Total 29

Fonte:Dados colhidos na pesquisa

Os alunos conseguiram relacionar a transgenia ceemmlo uma biotecnologia
moderna com suas inumeras aplicacdes e implicaigigs, sociais quanto éticas. Porém, nao
fizeram nenhuma relacdo com os prejuizos que pamEBiONar a0 meio ambiente ao se
praticar a monocultura (transgénicos, clonagenjy o@m a monopolizacdo das sementes, ou
seja, a dependéncia do agricultor na aquisicdolteraiwdas sementes, além disso, h4 o
pagamento deoyaltiesas empresas detentoras da biotecnologia fazendairedlucro. Nas
discussbGes em sala de aula isto ficou evidenténpano momento de responder no pos-teste
nao o fizeram. Isto ficou presente, por exempl@ngio o aluno A assim se expresstu:
novo paradigma realmente é a transgenia e sua @weaabrangéncia, mas deve buscar
esclarecer os prés e os contras desta tecnologéaggua tanta polémica no mundaio que
o aluno B completourfa area da saude vejo muitos beneficios, mas newdigra nao
porque além do custo de produgdo hd o pagamentorogalties as empresas que

45



monopolizam as sementes e 0s proprios insumos. &ikso, as plantas cultivadas ficam
mais suscetiveis em caso de ataque de alguma dgqasigasdo todas iguais”.

O ultimo questionamento feito para os alunos ncetpsie (Anexo E), a questdo de
namero 12, solicitava o posicionamento sobre qielfre todas as atividades desenvolvidas,
foi a mais significativa, justificando sua resposta

As respostas obtidas foram:

Dois alunos expressaram que foi a apresentacdpaitodis, ambos justificando qua “
abordagem sobre rotulagem foi muito importante psather quais produtos consumidos sao
geneticamente modificados”.

Dois alunos responderam que a mais significativaa fpesquisa realizada junto aos
professores. A justificativa dada pelo aluno Agorque” pude perceber que apesar de ser
um tema que faz parte de nossas vidas, do cotidiasth pouco esclarecido, pouco
divulgado, e a partir disso, percebe-se que devensés estudado, explorado, deve-se buscar
mais informacdes em livros, Internet e outros nigiemquanto o aluno B assim justificou
“porque vocé escuta varias opinides”.

Quatro alunos asseguraram que todas as atividadas fsignificativas. O aluno A
afirmou que Cada parte do trabalho serviu como uma amplia¢ds Bheus conhecimentos,
foram importantes todas as fases realizadas detdroada pesquisadiscussao”. O aluno B
justificou que“E um assunto muito bom, polémico, e que tem sensfitios e maleficios”.
Os alunos C e D afirmaram quEdi porque as atividades nos obrigaram a estudaeanle
apresentar”.

Seis alunos expressaram que a apresentacao doggemfoi a mais significativa. O
aluno A justificou“Porque até o dia da apresentacdo eu nao sabia nadgora eu ja estou
mais informado”.J&4 o aluno B afiancotiAgora estou mais preparado para agir e dar
respostas sobre o assunt@ o aluno C“Houve maior troca de informacdes”. “Nos
seminarios cada um colocou algo novo, diferente, @u desconheciadfirmou o aluno D e
para o aluno E “Mste trabalho obtivemos a chance de nos desindmare uma platéia
expondo conhecimentos obtidos nas pesquisas fei@sdluno F escolheu esta atividade
como a mais significativa, poi$-icamos sabendo da historia da biotecnologia, putab
liberados, entre outras coisas”.

Os demais, ou seja, quinze alunos, o que correspanchaioria, apontaram o juri
simulado como a mais significativa. Algumas justfivas serdo colocadas a seguir, pois
muitas delas se repetem. O aluno A afirmou due debate vi muito do que néo sabia e
gostei do que aprendi, foi realmente proveitoscparm como estudante e como pess@a”.
aluno B declarou queConsegui observar os diferentes pontos de vistatngndo, assim, o
conhecimento sobre o assunt6Ouvimos outras opinides e argumentos que fizeramspr
nao s6 no consumidor, mas também no produfor’a afirmativa do aluno C. Ja o aluno D
destacou O verdadeiro lado da moeda escondido atras dosudses pomposos de beneficios
e gque os transgénicos acabariam com a fome no Mueiguanta aluno E justificou Pelo
fato de haver varios tipos de opinides, podemosli@las e tirar nossas proprias
conclusfes”.O aluno F concluiu quéCom o0s posicionamentos contra e a favor, pode-se
observar os dois lados e fazer uma analise da grans como um todo”.

3.2 Andlise do filme GATTACA
O filme foi projetado com o objetivo de provocasalissées sobre biotecnologia e

a bioética relacionadas a transgenia, na Oficin€idema (Cine Paradiso) coordenada pela
pesquisadora, no Auditério | da Instituicao.
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O filme aborda a sociedade de GATTAC/{o titulo do filme contém as bases
nitrogenadas do DNA) dividida em duas classes sob&m definidas, os Validos, ou seja, 0s
“filnos da Ciéncia” produtos da engenharia genéticka eugenia social, e os Invalidos ou os
“filnos de Deus” submetidos ao acaso da Natureas empurezas genéticas. Retrata uma
sociedade de classe cuja técnica de manipulacdaddiyo genético tornou-se pratica
cotidiana de controle social, ou seja, o Estado decontrole das novas espécies de castas,
preconceitos e divisbes sociais legitimadas pekncta. Enquanto aos validos séo
disponibilizados os melhores empregos e as grazaiepeticoes, aos ndo-validos a liberdade

de escolha é tolhida, devido ao seu conteudo gengiodendo executar somente
trabalhos mais simples.

Nas duas aulas seguintes, foi realizada uma d&cussbre a manipulacdo genética
em seres humanos e se esta poderia levar a forrdagdividuos mais realizados bio-psico-
socialmente.

Apods a discussao, os alunos responderam a um apasdi elaborado pela professora
o qual era composto por trés questdes abertas camjetivo de conseguir dados mais
concretos sobre seus posicionamentos.

Quando questionados sobre ser a favor ou contrarapoiacdo genética em seres
humanos e se esta poderia ser considerada sin@@mom ser humano mais realizado bio-
psico-socialmente (12 e 22 questdes) todos ossaksmanifestaram e alguns o fizeram deste
modo: o aluno A disse quaé ela for utilizada de forma incorreta, haveralagéo socidl,
ja o aluno B falou gqué® sucesso de cada um vem do esfor¢co ecipaimente da sua

determinacdo e dos conhecimentos que possuialuno C ponderou queurha
caracteristica do ser humano é sua insatisfacacseya, ele nunca esta totalmente realizado,
e se ele evoluir através da manipulacdo genéticeua ambicdo, tanto material quanto
intelectual, sera ainda maior”’o aluno D julgou québiologicamente ele se torna melhor,
mas isso ndo é garantia de realizacdo pessoal @lgco aluno E afirmou quéé um
problema, pois nem todos terdo acesso a esta tegiaoberando mais diferencas sociais,
ficando os pobres a margem da sociedade, aumen@ndesigualdades na humanidade”

Assim ajuizou o aluno Fvai depender do lugar onde vive e da ideologiala e
impostd, o aluno G afirmou fHdo acho certo manipular os seres humanos, devdeigar a
evolucdo se encarregar dissoénquanto que o aluno F disse gua ‘Saude sim, mas sem
passar por cima dos valores moraifutra opinido expressa foi a do aluno G que assegu
gue “nés ndo viemos a este mundo por acaso, mas simep@armos predestinados a
passarmos por algumas coisas e para aprendermosejay acredito na espiritualidade dos
seres humanos e com a manipulacdo genética ista gaebrado, penso que esta além da
ciéncia”. O aluno H escreveu quem ser melhorado geneticamente ja nasce condicorea
ser melhor em tudo tendo que provar isso diariameneém todas as situagcées causando uma
espécie de estresse psicologico”

Como podemos observar, o aspecto social esta afobemn praticamente todas as
respostas dos alunos, valor tdo importante no muadal. Além deste, estd mobilizando
outros aspectos como culturais e religiosos demamdid que no processo de ensino os alunos
tém a visdo ampliada.

7 GATTACA - A Experiéncia genética é um filme de ficgproduzido no ano de 1997, nos Estados Unidas, co
a direcdo de Andrew Niccol, produzido pelo esti@aumbia Pictures Corporation / Jersey Films erithistdo
pelo Columbia Pictures / Sony Entertainment Pictu® filme baseia-se em preocupac¢des sobre addg@mo
reprodutivas que facilitam a eugenia e as posso@iseqiiéncias de tais desenvolvimentos tecnokgiam a
sociedade.
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Nenhum dos alunos afirmou ser francamente favoravelanipulacdo genética por
esta ser uma nova tecnologia, pois sempre aprgsemtaum sendo, especialmente
relacionando-o com clonagem humana.

A terceira questao proposta aos alunos solicitaaagpontassem outras questdes que
tivessem chamado sua atencdo no filme. Todos amslvesponderam se relacionar a
“precisao e rapidez com que eles conseguiam ideatib DNA das pessoas’Além disso,
complementaram com outras questdes e algumas fdeksaremos a citar. O aluno A
escreveu quéaqueles seres humanos néo tém relacdes sentinseatdie si e sim relagdes
de interesses pessoajsd aluno B afirmou que fdia hora que o irméo ‘fraco’ ganha do
irm&o ‘geneticamente mudado’, mostrando que é d@admne perseveranca que podem fazer
a diferenca”, enquanto o aluno C afirmotachei emocionante a persisténcia do ator
principal Vincent querer voar, de ir para 0 espagoconseguir passar por toda aquela
barreira social’. O aluno D anotou que esta tecnolotgararia preconceitos como o que
hoje temos com as pessoas com necessidades esgegcganegroseé o aluno E'o que mais
chamou a minha atencao foi a divisdo de classed@mgrupos, 0s que apresentavam boas
caracteristicas em seus genes e 0s desprovidoasdeatacteristicas, acarretando varios
conflitos na sociedadeOutra resposta foi a do aluno F que afirngue “a mente humana
precisa evoluir muito para ser perfeito, pois o smalotado geneticamente’ tinha disturbios
psiquicos, bebia muito e tentou o suicidi@.aluno G garantiu qu&@ forca de concretizar
um sonho fez com que o personagem deixasse suléafssna casa e superasse até as
dificuldades em relacéo a saude e que o ser hurtenacapacidades além dos seus genes”.
O aluno H atribuiu & for¢a Divina presente no ator principal a capaail@ de lutar até o fim
para realizar seu sonho, sem olhar para tras nesidtie’.

Consideramos esta atividade muito significativ@eemlmente pelas boas colocagbes
feitas pelos alunos durante a discussdo do temasatan de aula e concretizadas pelas
respostas obtidas através do questionario aplicado.

No momento em que a engenharia genética esta amatd dia, € importante evitar o
deslumbramento para ndo construir uma sociedadeirdisatoria e injusta. E preciso ter
sempre presente que a analise do genoma pode phetenrpotencial do individuo e ndo a
garantia de sua supremacia e realizacéo pessoal.

3.3 Andlise das Questdes Aplicadas aos Alunos sobre ®ionologia, Bioética e
Biosseguranca

Apéds a explanacdo dos assuntos, 0os grupos de alatmsaram cinco questdes cada
um, totalizando vinte e cinco. Dentre estas, agasira selecionou cinco que considerou mais
significativas e abrangentes (levando-se em corsjde que fossem claras, objetivas e
relativas os principais topicos discutidos) e, aaks seguintes, aplicou aos grupos para
responderem sem consulta (Apéndice F). A primaiestfio proposta foi objetiva e todos os
alunos responderam corretamente. Esta abordava&aordntos acerca da biosseguranca, da
rotulagem de produtos transgénicos e da CNTBioegusda solicitava a partir de quando a
bioética passou a ser mais discutida e que forsemasum conceito da mesma. Todos 0s
grupos responderam que ela passou a ser mais idiscapés a Il Guerra Mundial
(Holocausto) e os conceitos de cada grupo estaguarsO grupo 1 afirmou quéibética e
aplicar as tecnologias sem ferir os valores da edade”, o grupo 2 afiancou queé“
considerar que a ciéncia ndo é mais importante ger humano;” 0 grupo 3 concluiu que
“a bioética ndo é uma disciplina, mas a atitude @ das experiéncias advindas da
biotecnologia, € apontar o homem em primeiro lugar"grupo 4 garantigue “é valorizar
mais o ser humano do que a ciéncia, preservands saiacteristicas sem fazer experiéncias
| experimentos com humanos”assim assegurou o gruptéso estudo transdisciplinar entre
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biologia, medicina, filosofia e direito e que intiga as condicbes necessarias para uma
administracé@o responsavel da vida humana, da péssoa

A questdo subsequente solicitava que apontassenefitiea advindos da
biotecnologia ao longo dos anos, ao que eles regpam de forma bastante abrangente,
como afirmou o aluncA “Ela beneficiou amplamente o homem na medicinan c@
descoberta da vacinas e antibiéticos. Também bsoefios alimentos, a fermentacéo, a
agricultura, pecuaria e extracdo minera€ o aluno B'Pelo controle de insetos e tolerancia
a herbicidas, com isso, os grdos sdo menos daddEdambém por fungos que produzem
micotoxinas, substancias que afetam a saude humAeaim se expressou o aluno @irha
melhor qualidade nutritiva do gréo conferindo auntedo teor de aminoacidos essenciais
como a lisina, entre outrosénquanto que o aluno D assegurou qtiPevido a cura para
determinadas doencas e tratamento de outras compe$iediabetes, cancer, hepatite, artrite,
etc”.

A guarta questdo requeria a denominacédo de Iritle pesquisa na area da saude e
eles responderam: Oswaldo Cruz, Pasteur, Butantfiobiblogia do RJ, HEMOSC. Somente
um grupo citou apenas um Instituto (Oswaldo Cruz).

A quinta questdo solicitava para relacionar biocbémgia, bioética e biosseguranca
com cidadania. A resposta dada pelos grupos loe 2feve-se usar a biotecnologia aliada
a ética e a biosseguranca para que possamos exaossa cidadania consumindo produtos
de qualidade e que n&o oferegcam riscos ao ambieatds, seres vivos, nao afetando a
biodiversidade” O grupo 3 afirmou quéPara o desenvolvimento da cidadania acontecer,
necessita-se da biotecnologia e que esta, por szatem que ser executada com ética e
seguranca para que o produto final seja de qualeladaceitavel nos padrbes exigidosda o
grupo 4 afirmou que-Juntos, biotecnologia, bioética e biossegurancaeia baratear custos,
tornam os produtos mais acessiveis a todos, proguado maior conforto e qualidade de
vida a boa parte da populaca@® o grupo 5 assegurou qu& biotecnologia nos beneficia em
inUmeras areas, porém ela deve andar junto cormica € com a seguranca para que essas
pesquisas e experiéncias ndo afetem a sociedadgnpo estes elementos teremos uma
maior confianga nelas”

A anadlise das respostas determinou as notas dpegyras quais oscilaram entre 85 e
100% de acertos, demonstrando que a aprendizageexdiessiva. As respostas obtidas e
transcritas aqui falam por si. Podemos até afimguar os alunos desta turma podem se sentir
privilegiados por terem aprendido, de forma tdcaabente, o histérico e as aplicacdes da
biotecnologia classica e moderna nos inumeros segsaele atividade humana, sobre a
biosseguranca e a bioética, principalmente porgtes ¢éemas estao intimamente relacionados
com a profissdo de técnico agricola e como cidadaos

Finalizando, é imperativo que todos os produtosstgi@nicos sejam examinados,
avaliados e julgados dentro dos preceitos éticmspgcondmicos e de seguranca ambiental
para que possam garantir vantagens ao consumigiompeocesso produtivo sem colocar em
risco a vida e sua evolucao.

3.4 Andlise dos Painéis

A apresentacdo dos grupos de alunos foi realiztiliteando a midia eletrénica, apos
pesquisa em varias fontes (bibliograficas, Interratistas, jornais, etc). Durante esta, todos
0S grupos abordaram o conceito, o histérico eialéagio referente aos transgénicos, produtos
liberados e em liberag&o e sobre a rotulagem amiups que contém transgénicos.

Analisando as imagens obtidas através da videoggiavpodemos afirmar que eles
utilizam a midia eletrénica com desenvoltura nd@lacdo e apresentacao de seus trabalhos,
sendo um aspecto bastante favoravel para suas. Atlr® disso, os conteddos por eles
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escolhidos foram bem significativos, ou melhoraforobjetivos em suas coloca¢des fazendo
supor que pesquisaram adequadamente.

A postura pessoal dos integrantes dos grupos mvdeedhorada, por isso, depois das
apresentacoes, fizemos algumas observagdes quaste aspecto, visando situagdes futuras
(distribuicéo espacial dos componentes, posicaondas, atencao, etc).

Como todos o0s grupos abordaram 0os mesmos temas;g@ih pensar que todos eles
apresentariam de forma igual, um tanto monoéton@gmadodos eles tinham algo novo ou uma
forma diferente de apresentar. Isto fez com queregsem alguns momentos de descontracao
quando, por exemplo, foram utilizadas charges pa@aresentar a dependéncia dos
agricultores em relacdo as sementes modificadasug grovaveis efeitos a populagdo ou
sobre os efeitos desses genes nas proprias plantas.

iw

Figura 4 —Foto sobre liberagédo dos transgénicos
Fonte:Apresentagdo dos painéis

Figura 5 —Foto da simbologia dos produtos transgénicos eyehar
Fonte:Apresentagdo dos painéis

Outros fizeram boa co-relagdo com a biossegurarchieética quando abordaram a
rotulagem de produtos e do Tratado de CartageaaCI tIBio com a liberagcédo de produtos.

Observei, em sala de aula, a admiracdo dos alwmsa a quantidade de produtos
contendo transgénicos disponiveis no mercado (sdibs quais consumidos por eles) ou em
vias de liberacéo.
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Outra surpresa da turma foi a descoberta sobreaatiqade deliferentes tipos de
genes que podem ser ou sdo incorporados utilizaadesta tecnologigEste aspecto é
importante, pois a partir do conhecimento adquirtdala um tem a dimensdo que esta
tecnologia estd tomando em nossas vidas e que cmaddo tem o direito de escolher os
produtos que consome, se transgénico ou nao.

Na figura abaixo vemos um dos grupos fazendo apias®0 sobre rotulagem.

- " - . H §
Figura 6 —Foto do grupo apresentansiabre rotulagem
Fonte:Apresentagdo dos painéis

Outro aspecto considerado relevante sob o aspecia $0i que ndo adianta produzir
mais alimentos se eles ndo chegarem a mesa de tiedioéndo uma das principais causas da
fome no mundo uma vez que a quantidade de alimgmuoduzida atualmente ja seria
suficiente para saciar a fome de toda a populagé@mha.

As fotos apresentadas ndo apresentam boa resojum&cforam obtidas a partir da
videogravacao (os alunos maiores e 0s pais ou medpeis pelos alunos menores de idade
assinaram o termos de liberacdo de imagem e dadossgjuisa).

3.5 Anédlise do Jari Simulado

Quando esta atividade foi proposta, os alunos lesch livremente se queriam
pertencer ao grupo que defenderia os beneficiggomimnados pelos produtos transgénicos
OU ao grupo que apontaria 0s riscos decorrentesedaiso para a saude humana, o0 meio
ambiente e as plantas e animais e a intermediag&orsalizada pela professora.

Na analise, quando considerarmos o grupo a fawgmifisia 0 que apontava 0s
beneficios e o grupo contrario era 0 que apontavaistos ao cultivo e ao uso dos
transgénicos.

Os alunos fizeram colocacdes bem significativasiber o debate demonstrando que
pesquisaram bastante para poder defender seusspidbateista e contrapor 0 outro grupo.
Sempre que um apontava beneficios e outro argumeectan riscos na mesma proporgao.
Entdo, passaremos a relatar situacdes em que abse\durante a discussao.

Quando o aluno A do grupo a favor argumentou @sta‘tecnologia diminuiria a
aplicacao de herbicidas pelo fato das plantas tg@rscas serem mais resistentes a pragas e
doencas’; o aluno B do grupo contrario ao cultivo alegow ¢existem outras tecnologias
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mais baratas e mais ecoldgicas citando, como ex@naphgricultura organica, na qual se
observa a diminuicdo do ataque de pragas e o ugmedgcidas e sem riscos para a saude”.

No momento em que o aluno C do grupo a favor amegjue esta tecnologia
(transgenia) baratearia o custo da producao ocasonmais lucro aos produtores, uma vez
que “oagricultor ndo precisa passar varios tipos de henlias, mas s6 umbd aluno D do
grupo contrario sinalizou queelo fato de as plantas serem mais resistentesgogultores
passariam a utilizar mais herbicida o que, na pratindo baratearia o custoao que o aluno
E rebateu querio caso do milho Bt nem inseticida é necessai@’aluno F afirmou que
“este milho seria usado para alimentar animais gmprio homem e o homem também
ingere estes animais em sua dieta, podendo ocaspynhlemas a saudeao que o aluno G
rebateu quélevando-se em consideracdo a alimentacdo do honeemproporcédo ingerida
destes produtos é muito pequena, o que dificilmeaiearia danos a saude”.

Houve ponderacbes quanto aos provaveis riscos @e sadl questionar se dariam
produtos transgénicos aos seus filhos. Quando psidatos estivessem rotulados, haveria a
opcao de escolha, porém, é dificil saber se o gtée s=ndo ingerido contém ou ndo estes
produtos, uma vez que plantas transgénicas podentikeadas na alimentacdo de animais
que sdo abatidos para consumo humano, além disétylo é discreto e nem todos sabem o
gue significa. O aluno H do grupo a favor justficque s produtos da cultura tradicional
também podem ocasionar problemas a saude’que o outro aluno | contrapds que
presenca destes novos componentes biotecnolégasganismo poderiam ser causa de
problemas, como os alérgicos, conforme divulgadomidia’. Houve, entéo, a justificativa
do aluno J do grupo a favor de dise ocorreu a liberacdo € porque sdo seguro&lém
disso, argumentouha casos comprovados de beneficios a saude comoaso da insulina
para os diabéticos e plantas biofortificadas quédessendo cultivadas para combater a
anemia e outras doencas decorrentes da caréncraidenutrientes”.Entretanto, o aluno L
do grupo contrario afirmou queexperiéncias comprovaram que 0os genes das bactérias
advindas da soja transgénica, sao incorporadas jpekestino podendo ocasionar resisténcia
do organismo a antibioticos dificultando a cura deencas que requerem 0 uso destes
medicamentos”.

No que se refere a producao de alimentos de forams r@pida e em maior quantidade
para suprir a fome no mundo argumentado pelas sagpm proposto pelo grupo a favor, o
aluno M do grupo contrario rebateu dizendo don&o ha provas de que isso realmente
aconteca e que estas empresas superpoderosas ta@@mmspreocupadas com a fome no
mundo, sendo nao cobrariam royaties, 0 que realenlitgs interessa € manter a supremacia
conservando os agricultores reféns através da défmeria continua das sementes e que,
portanto, o objetivo delas € obter lucros e néaotigea filantropia”. Além do mais,‘a
producdo atual seria suficiente para saciar a fomeemundo e, se isSso ndo acontece, é pela
falta de acesso e nado pela escassez de alimentos’seja, a solucdo estd numa melhor
distribuicdo dos mesmos. Reforcando a posicdo dpogro aluno N afirmou que: “ao
estabelecer esta dependéncia ndo tem como voltas dem que investir sempre neste
sentido” e que“eles estdo pensando em investir e tirar lucro emideste investimentoO
aluno O do outro grupo rebateu afirmando dtmmlos querem obter lucros sobre seus
investimentos” Assim, analisando sob o aspecto econdmico, as ggasmmas aplicadas no
desenvolvimento desta tecnologia precisam ser eeadps pelas transnacionais e o
monopolio das sementes garantiria o retorno dagesinvestidos em escala cada vez maior.
O aluno P do grupo contrario ao cultivo questiomomo “ficariam 0s agricultores em
relacdo as sementes transgénicas caso estas ersfedisaem e as variedades cultivares ou
crioulas ja fossem raras ou ndo mais existisseen'jue © agricultor incorporou esta
tecnologia de imediato sem saber ao certo se abtecros realmente”.
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Veio a tona, também, a discussdo em torno do nmelmeste sob varios aspectos. Um
deles é quanto a diminuicdo da biodiversidade, weraque a polinizacdo cruzada com outras
plantas ndo poder ser descartada considerandoese pdlen é levado pelo vento a grandes
distancias, ndo havendo, assim, distancia segtma @antas transgénicas e nao transgénicas.
O aluno R do grupo contrario afirmou qlemonsiderando-se que as plantas transgénicas
apresentam a mesma constituicdo genética, elasnsifie suscetiveis a doencas podendo
acarretar prejuizos aos produtoresTambém temos que se considerar a sensivel dimouica
da biodiversidade existente naquela ambiente. CGagpecto levantado pelo aluno S foi que
“0s insetos e as ervas daninhas podem adquirirtéesiga a este principio ativo fazendo com
que aplicacbes cada vez maiores sejam necessatasretando danos maiores ao meio
ambiente”.

Partindo-se do pressuposto de que a agriculturdidar@ o responsavel maior pela
producao de alimentos no pais e tem pouco acesswas tecnologias, 0 agronegocio seria o
maior beneficiado no uso de transgénicos, pois deasso a esta tecnologia, e isto pode
acarretar um problema social pela diminuicdo da deobra.

Ao longo dos tempos, a natureza estabeleceu undavérsidade de seres vivos com
barreiras reprodutivas para manter o equilibrio egsécies. O homem conseguiu romper
estas barreiras ao praticar a transgenia. Faregwa a explanacao de alguns comentérios
feitos pelos alunos acerca deste assunto. Um dlutwogrupo contrario a transgenia afirmou
“reconhec¢o os beneficios advindos desta tecnologi@rea da saude’mas completou que
“0 homem esta indo com muita sede ao pote, poisazstaddo tudo muito rapideem sequer
analisar as provaveis consequéncia a longo prafd’colega U do mesmo grupo completa
“qualquer coisa que o homem interfere na natureaa tonsequéncias”.

Ao modificar o DNA das espécies o0 homem esta $gcarrdo demais, pois, em longo
prazo, os resultados sao imprevisiveis. Tudo o €ua natureza e que o homem tem
modificado tem causado problemas, sejam ecologsdm$p-econdmicos ou éticos. Assim, as
novas espécies podem criar novas necessidadegiecam novas tecnologias e somente 0s
detentores do conhecimento tem a capacidade deareaxcluindo os menos favorecidos.
Como afirmou o aluno V do grupo contrarfaa agricultura a transgenia € uma tecnologia
que pode dar certo, s que se nao der certo ndateno voltar atras”.

Questionados sobre a licao que este debate propotcao grupo, assim se expressou
o aluno X:*a grande licdo na utilizacdo da biotecnologia é gqsta deve visar o bem estar
do homem em primeiro luga® o aluno Z concluiu qu& producdo atual é suficiente para
saciar a fome de todos, o problema esta na disgémdos mesmos”.

Quando a professora solicitou qual a grande lice ge pode tirar sobre os
transgénicos, o aluno A se manifestou dizendo ‘tpeedependesse da midia, haveria mais
beneficios do que riscos dos transgénicos, o que édem assim”’ao que o aluno B
respondeu’é para isso que estudamos biologia”.

O jari simulado pode ser considerado uma rica Egfim de ensino a ser utilizada
pelos professores, pois através dela os alunosiggrea pesquisar, buscar autonomamente
0s conhecimentos, a argumentar e contrapor opir@dasse expressar perante os demais.
Tudo isso facilita que eles construam /reconstrsans conhecimentos.

Foi observado que alguns alunos pouco debaterasmmassim acreditamos que eles
tenham adquirido conhecimentos pelas boas colosdeiias pelos colegas.

3.6 Anadlise da Pesquisa com os Professores

Como referido anteriormente, as questdes constantgsestionario para pesquisar 0s
professores da Instituicdo foram sugeridas e sgladas pelos alunos. Assim, a parte inicial

53



buscou definir o perfil dos mesmos quanto ao seé@ndro), idade, atuacdo e grau de
instrucao.

Dentre os treze professores entrevistados, novenoem ao sexo masculino e quatro
ao feminino. A predominancia do sexo masculino dese2ao fato de ser maioria no ensino
técnico agricola e ndo por darem preferéncia a estéorme os alunos afirmaram durante a
tabulagcéo dos dados.

No que se refere a idade dos pesquisados, trgsedgsisados possuem entre 29 e 34
anos, dois entre 35 e 40 anos, quatro entre 41 @ofSentre 47 e 52 anos, um entre 53 e 58
anos e um nao citou a sua idade. Analisando-sedasdcoletados, pode-se constatar que a
faixa etaria esta entre 29 e 58 anos.

Quanto a atuacédo, nove dos entrevistados pertemceensino técnico agricola e
quatro atuam no ensino médio. De acordo com asafiles dos alunos, isto foi devido ao
fato de que séo eles os mais diretamente envolemnsa tematica.

No que tange ao grau de instrucdo, sete sdo megtraiso sao doutores e dois sao
especialistas. Portanto, o nivel intelectual degjpisados pode ser considerado alto para uma
instituicdo que desenvolve o ensino de nivel médio.

A segunda parte da pesquisa buscou verificar écippamento dos professores
através da analise de sete questdes que seguem.

A primeira a ser analisada foi sobre a escolhaeeptodutos transgénicos e nao
transgénicos para seu proprio consumo. A maioriasdgsete) afirmou que ndo consome
produtos transgénicos, quatro ndo opinaram e sengleis consomem. Com isso, poder-se-ia
concluir que ha preocupacdo com relacdo ao conslastes produtos. Porém, esta postura
nao combina com a ultima questdo da pesquisa angeofessores, em sua grande maioria,
fariam culturas transgénicas caso fossem produtdkepostura l6gica seria: se eu nado
consumo um determinado produto pelos riscos queade entdo, eu ndo poderia cultiva-lo
para 0s outros, numa questdo de responsabilidamia.sQuando tabulamos os dados, os
alunos perceberam este posicionamento e o comefeéd por um aluno A foi qué& parte
do lucro sempre fala mais alto”.

A segunda questdo buscou saber se eles observamlo dos produtos a fim de
verificar se sdo transgénicos ou nao. Somente piafessores, dentre os pesquisados
afirmaram observar o rétulo dos produtos adquiridos afirmou que as vezes observa e dez
professores nao verificam a rotulagem dos produ@asno justificar, entdo, que sete dos
pesquisados preferem produtos néo transgénicoss eltilzam transgénicos se dez deles nao
observam o rétulo destes produtos? No momentohddaigio conjunta, em sala de aula, ndo
houve percepcéo quanto a este aspecto.

A terceira busca saber se o tema transgénicos rélatmonas aulas dos professores
pesquisados. Um professor ndo opinou, trés naodatmio tema em suas aulas e nove
afirmaram que abordam o tema em sala de aula, astmtdo com o que os alunos
asseguraram em sala de aula (que muito poucos aboedte tema). Por ser um tema
complexo, com diferentes abordagens e pontos de &jstambém, por ndo fazer parte dos
conteudos desenvolvidos em sala de aula pela malas disciplinas, deixa os professores
com pouca bagagem para abordar tal assunto. Pdh@riaeda aprendizagem o assunto
transgénicos deveria ser desenvolvido pelas magssdis disciplinas e médulos componentes
dos dois cursos, bem como, estar mais presente antiliscussdes do professorado. Temas
como este sao ideais para serem desenvolvidogmae faterdisciplinar ou transdisciplinar e
nao cada um em seu médulo/ disciplina.

A quarta questdo buscou os pareceres dos pesguiisatioe quais modulos e/ou
disciplinas deveriam abordar o tema transgénicosadCenvolveu os dois ensinos (meédio e
técnico agricola) e cada um é composto por vanogponentes curriculares, os professores
citaram mais de uma disciplina ou modulo. A aedlims respostas sintetizou que oito
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professores afirmaram que deveria ser no modulagdieultura, dois no de Zootecnia, dois
em Pos-colheita e um em Educagdo Ambiental. Coatéel as disciplinas, sete professores
afirmaram que Biologia deveria desenvolver, doiswciSociologia, um em Historia, um em
Geografia, e dois professores ndo citaram nenhisngliha. A resposta mais comum esta de
acordo com a area Agrondémica e Ciéncias Biologmague 0 senso comum associa estas
duas ciéncias a este tema, mas surpreendentenmnte tiés associacdes com as ciéncias
humanas, que no senso comum € muito distante.

A quinta questdo buscou o posicionamento dos pesdpg quanto aos transgénicos
trazerem mais beneficios ou mais riscos a saude ene&io ambiente. A maioria dos
professores aponta mais riscos com a utilizagcaotrdosgénicos fazendo relagdo ao meio
ambiente (devido a contaminagcdo genética e perdhivdesidade), a saude (falta de estudos
cientificos sobre seus impactos na saude) e a&aguestial (aumento do desemprego e da
exclusdo social e dependéncia em relacdo as emmpmedacnologia). Quanto aos que véem
mais beneficios, estes fazem referéncia ao meideateb(uso de agrotdéxicos em menor
quantidade), saude (melhoria da qualidade dos alosge ao aspecto econdémico (aumento
da producéo).

Embora a grande maioria afirme que ha mais risoeshgneficios, a maioria deles
cultivaria produtos transgénicos caso fossem povdsi o que € um contra-senso. As
principais justificativas dadas seriam pela maertabilidade e caso fossem liberados pelos
Ministérios de Agricultura, Pecuéaria e Abastecime@s demais ndo cultivariam por varias
razdes (ndo ha laboratérios e reagentes necessadestificacdo e da seguranca requerida,
prefeririam cultivar produtos organicos, por coesitt estas espécies nocivas, indefinicdo de
seus efeitos e por ficar na dependéncia das meithimais). Como podemos verificar, o
posicionamento dos respondentes acerca dos riscbeneficios dos transgénicos sao
divergentes.

A sexta questédo abordou a possibilidade de acawmaracfome no mundo caso fosse
liberada a producé&o de transgénicos. Quase todpsotessores (doze) se posicionaram no
sentido de que a liberacéo da producéo dos trammegéndao acabaria com a fome do mundo
assegurando que estes produtos ndo foram criadasg® fim. A fome é conseqiiéncia da
distribuicdo néo igualitaria dos alimentos e falta acesso pelos mais pobres, pela
concentracdo dos meios de producdo, pelas decpslitilblicas e ao desperdicio. Somente
um nao opinou.

Através de suas respostas o0s pesquisados demamstae tém bom conhecimento
sobre as reais causas da fome no mundo.

A sétima questdo solicitou o posicionamento dodepsores se, como produtores,
cultivariam variedades transgénicas. A grande n@aidios entrevistados (9) cultivaria
transgénicos por apresentar maior rentabilidadeaso dossem liberados pelos 6rgaos
competentes. A principal razdo apresentada foioaduica, ou seja, 0 retorno financeiro,
embora alguns apresentem resquicios de preocupatidental e ética.

Uma minoria, ndo menos significativa, demonstraompreocupacdo com a questao
ambiental como afirmou o professor 1 quereferiria cultivar produtos organicos por
considerar estas espécies nociyas professor 2 se preocupou com 0 aspecto squehdo
asseguroupor ficar na dependéncia das multinacionaisl, professor 3 com o ambiente e
com a saude peléandefinicdo de seus efeitose o professor 4 afirmou qu&éao ha
laboratérios e reagentes necessarios a identificeg@la seguranca requerida”

Analisando-se comparativamente as questfes cinsetee pode-se verificar que o
posicionamento dos mesmos é antagbnico, pois enalpartem mais riscos que beneficios,
ainda assim produziriam alimentos transgénicos.

A guestdo a seguir ndo fazia parte da pesquisaadal mas do pos-teste aplicado.
Porém, como esta relacionada com o assunto, sliseaftd aqui incluida. Esta questionava
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os alunos se os dados obtidos junto aos professst@sgam de acordo com suas expectativas
A grande maioria dos alunos (23) afirmou que simp@&a algumas justificativas sejam
superficiais como, por exemplo, a do aluntpAr ter opinides semelhantes as minhaa’do
aluno B “por ter opinides contrarias a minha”ou, simplesmente, por aceitar o
posicionamento simplesmente pelo fato“@eresentar um grau maior de intelectualidade”
como afirmou o aluno C. Outras respostas foram pigetivas como a do aluno D ao afirmar
que“aprimorei mais meus conhecimentog”a do aluno E que assevefalgumas opinides

eu nunca havia pensadoQuanto a afirmativa do aluno F sobos pesquisados do ensino
meédio apresentaram dados mais superficiaisso até € compreensivel, embora ndo se
justifique.

Entre os que consideram que os dados obtidos n@éesponderam as expectativas
pode-se perceber que estes alunos esperavam uciopasiento mais homogéneo, ou seja,
contrario ao cultivo e uso de transgénicos levasgloem consideracdo o nivel de
conhecimento de que os professores sao detenamgsc(alistas, mestres e doutores) e pelo
fato de ndo abordarem o tema em suas aulas e cologautros a responsabilidade de abrir
os olhos dos alunos. Para dois alunos, alguns datibdos corresponderam as suas
expectativas e outros ndo, sem apresentar quais for

Embora a grande maioria dos alunos tenha ficadefestd com as respostas dos
professores, quando questionado qual foi a atieidawhis significativa, dentre todas as
desenvolvidas, somente dois alunos afirmaram ter @ipesquisa. A justificativa dada pelo
aluno A foi porqué'pude perceber que apesar de ser um tema quedde de nossas vidas,
do cotidiano, esta pouco esclarecido, pouco dividgae a partir disso, percebe-se que deve
ser mais estudado, explorado, deve-se buscar miiamacdes em livros, Internet e outros
meios”, enquanto o aluno B assim justifictporque vocé escuta varias opiniées”.

ApoOs o desenvolvimento de todas as atividades anoggias acho oportuno fazer uma
andlise das praticas pedagogicas como um todo.eftmscmomentos fica-se em duvida se
obteria resultados satisfatorios levando-se emiders;do que os alunos poderiam ndo se
interessar por determinados temas tendo que aldrda outros conteudos que eles poderiam
considerar mais importantes para a sua formacaobdia por serem alunos concluintes com
aproximadamente vinte disciplinas e moédulos para atmta, em periodo proximo ao
vestibular e em época de planejar a formatura, pgdsriam achar que melhor seria utilizar
seu tempo planejando e executando estas atividadesés de ter que pesquisar, apresentar,
debater, aprender mais e refletir sobre os tramspgEnafinal o tempo é escasso para
desempenhar tantos compromissos. Mas, os alunmsponderam, mais que isso, podemos
afirmar que eles se angajaram de forma surpreemdefd oportunizar atividades
participativas, de constru¢cdo mutua de conhecirseattto-aprendizagem, pesquisa, reflexao
e debates em torno do tema transgénicos cresceumissjem conhecimentos, em
coletividade, em respeito mutuo e afetividade eejdeser contribuido para que eles se
entendam como elementos integrantes de uma soeieiEutifico-tecnoldgica, com postura
cidada e critica. Por isso, consideramos muitadaadista pratica pedagogica e pretendemos
aplica-la em outras oportunidades.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Apés a realizacdo deste trabalho, apresentamssgamtes consideracgdes.

Entender como se da a construcado do conhecimentegsdencial para o planejamento
e desenvolvimento deste trabalho, por isso, pemsauas e adicionamos neste. Partindo-se do
principio de que devemos identificar os saberesiggédos alunos acerca do tema, foi
aplicado o pré-teste para, a partir dai, gerar maamhecimento através de diferentes
atividades desenvolvidas e realizadas coletivamente

Percebemos a importancia de buscar um ensino cadamais marcado pela
historicidade, ao invés de apresentar o conheconaminto, pois é preciso envolver nossos
alunos em atividades que busquem ligagdo com oagasproximo e remoto para
compreender como se enraiza a construcdo do camdi@o. Segundo Chassot (2003), o
presenteismo é uma das caracteristicas mais ligyum® dias atuais e que aparece téo
fortemente como marca da juventude, é também eaisiocta das relacdes avassaladoras
determinadas pelo “projeto” neoliberal que compr@mem ensino mais engajado com
propostas transformadoras. Para contrapor-se adesenvolveu-se o aspecto historico nas
atividades desenvolvidas para que os alunos pudess@preender que ha interacdo entre a
producao cientifica e o contexto social, politicecenémico. Observou-se, em sala de aula,
que isto contribuiu para um melhor entendimentoqiestoes levantadas.

Ao se utilizar estratégias de discussdo oral eites@lém de permitirem uma
participacdo mais efetiva dos alunos, também pianaim o desenvolvimento de outras
habilidades, dentre as quais a criatividade, ax&#fl critica e a capacidade de argumentacéo.
Tornou-se cada vez mais visivel a necessidade @dduoss falarem, exporem suas idéias,
criticarem e questionarem.

Ao abordar os conteudos relativos a biotecnologioética tiveram a compreensao
que tudo que é construido pelo homem pode ser nisgmo e que mudangas podem ser
realizadas. Neste caso, os transgénicos sao psodidtecnoldgicos criados por humanos,
porém sua utilizacdo e consumo dependem da coosgi@éa concepcao de cada um.

Os alunos reconheceram a importancia de assumingra postura critica ao
analisarem os feitos cientifico-tecnoldgicos peecelo que eles, enquanto cidadaos tém o
direito, o dever e, principalmente, a capacidadstevir em seu cotidiano. Perceberam que
uma tecnologia, por ser moderna, ndo deve serax®it argumentacdes, sem analisar sob o
ponto de vista ético, social e econdmico. Podebserar que muitos alunos alteraram suas
convicgBes depois das discussfes realizadas. Hegeeto, comparando-se o0 pré e o pos-
teste, pode-se observar uma mudanca significatds posicionamentos em indmeras
situacdes como, por exemplo, sobre os riscos efibmrse que 0s transgénicos podem
acarretar, quanto a liberacao destes produtos aaaética na utilizacdo dos transgénicos.
Observou-se que aumentou a percep¢do dos alunos ssbalimentos rotulados (que
continham transgénicos) que eles consumiam sem. sabe

Os alunos foram unanimes em afirmar, em ambosstssteque a discussédo sobre a
rotulagem foi importante, porém, no pré-teste temasimpressdo de preponderou uma
resposta 6bvia e advinda do senso comum, enquaetoa pos-teste houve mais coeréncia
nas respostas. Somente um aluno, em ambas afisguaéo apresentou justificativa. Outro
aspecto que chama atencao € o fato da afirmatigaeleonsumiam estes produtos sem saber
ou que passou a olhar mais atentamente os prodstosfaz acreditar que aumentou a
percepcao sobre o que consomem, hum exercicialddariia.

Como afirmam Mander e Goldsmith (1996), os tranegd8nsdo desnecessarios a
agricultura e existem outras disponiveis técnieaprdducdo muito mais baratas, ecolégicas e
apropriadas capazes de atender as reais demandagicldtura que néo trazem nenhum
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impacto negativo, a ndo ser para os monopdéliosimaglibnais que sobrevivem as custas da
dependéncia dos agricultores. Outro aspecto équelealém de néo trazerem reais beneficios
aos brasileiros, os transgénicos trardo verdadpnejgizos para a economia nacional, para o
meio ambiente e para os proprios agricultores, cit}@acdo de crise serd agravada e
acelerada. Isso tudo sem falar nos riscos querograbs transgénicos colocam para a saude
e para o meio ambiente. Nao ha até hoje, no munghird, estudos independentes que

comprovem a seguranca destes novos alimentos gatala humana e animal.

Por fim, que o objetivo das corporac6es multinagi®@ obter lucros e ndo praticar a
filantropia. E por isto que os biotecnologistasain as culturas transgénicas para uma nova
qualidade de mercado ou para substituir as imp@etae ndo para produzir mais alimentos.
Outra questdo é porque 0 génio cientifico da bmlegia ndo procura desenvolver
variedades de culturas que sejam mais toleraneysas daninhas em vez de tolerantes a
herbicidas? Ou porque ndo estdo sendo desenvoleittoss produtos mais promissores da
biotecnologia tais como plantas fixadoras de né&nig e plantas resistentes a seca?

Embora alguns destes aspectos ndo aparecam ncs aaddwmlos, foram observados
em sala de aula. Portanto, ficaram sensibilizadestp a sua capacidade de intervir no meio
em que vivem, de comparar, escolher, romper, tomeiativas em busca de solucdes que
venham a beneficiar o maior nimero de pessoas eap@&oas grandes corporacoes,
encorajando-os a irem atras de maiores informagdespeito dos fatos. Este aspecto esta
diretamente vinculado a profissao de técnico agrjcmmo produtor e como cidadao.

As diferentes atividades desenvolvidas, especidbnea do juri simulado,
demonstraram como os alunos do ensino médio possapatidade de refletir e aprender,
construindo seus proprios conhecimentos. Foramzeapde criticar, posicionando-se contra
ou a favor, argumentando e defendendo suas posi@8esunos revelaram em sala de aula a
necessidade de o tema ser desenvolvido de formjantarentre os professores para que a
aprendizagem seja mais abrangente e significativiapassando os limites de uma
abordagem de contetidos em sala de aula por unmiledelo professor. Isto € necessario para
formar alunos mais conscientes e reflexivos noedatcientifico-tecnologico e social e para
a adocdo de uma postura de cidad&o critico aa wat problemas que envolvem o seu
entorno, acompanhando-o durante toda a sua vigla,nseexercicio profissional, seja no
ambiente em que vive. Assim sendo, além do digiwgmovido dentro de cada disciplina, é
necessario que os conhecimentos deixem de seth@dba de forma estanque, sem que o
vinculo entre eles e o contexto social seja res@ltE imperioso que o trabalho conjunto e
contextualizado possa acontecer, de forma a n@ao ¢ealuno a pensar que o dialogo entre os
conhecimentos ndo existe e que um nao necessiaticin

Desta forma, podera trazer beneficios matuos etuddrda multiplicidade da troca de
idéias, podendo acarretar maior integracdo e meelhor inter-relacionamento, bem como
ampliar o leque de conhecimentos e proporcionaasaunhais enriqguecedoras, tanto em
contetdos quanto na didatica. Devem também fazéz da processo ensino-aprendizagem
de forma planejada, sistematica e articulada, pages de divulgacéo cientifica e cultural
como feiras e clubes de ciéncias, exposi¢cdes, mussoratorios, parques especializados,
etc. Assim sendo, pensamos que a instituicdo preef®rmular a sua visdo de ensino e,
consequentemente, as metodologias adotadas.

A dificuldade inicial ao planejar as atividades tdepesquisa foi a ndo adesdo de
colegas, pelas mais variadas situacoes e jusiiisatAs dificuldades de entender a complexa
pratica educativa sdo atribuidas, entre outros caepe a formacdo dos docentes, as
instituicbes de ensino (ou a grande maioria dejas)trabalham de forma tradicional dificil
de ser rompida e a dificuldade de se lidar com adamcas, as questdes curriculares e
politicas de educacdo. O desafio é justamente vestas barreiras que nos foram colocadas
ao longo da nossa trajetoria. Por isso, € necesgad o professor seja capacitado por meio
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de educacéo continua para possibilitar a constregi@tiva de novas alternativas educativas e
gue se aproprie da cultura cientifica.

Quando da construcdo do PPP (2007) em nossa igétifueste ja recomendava a
integracdo das disciplinas do ensino médio e dénen®cnico agricola, no sentido de
construir esse dialogo pedagogico, que € preciszaoua utilizacdo de metodologias de
ensino menos tradicionais, que permitam uma postaia ativa por parte dos alunos e mais
reflexiva por parte dos professores. Metodologias ethsino que busquem eliminar a
passividade e o comodismo do processo ensino-dpagetn no sentido de permitir aos
alunos construir, junto ao professor, os conhediosen Trata-se, sobretudo, de uma nova
postura do professor: a de professor pesquisadgragpartir da reflexado e da pesquisa, busca
construir metodologias de ensino participativasmareipatorias. Defende-se a adocao de
uma metodologia que utilize instrumentos como,g@mplo, atividades praticas orientadas,
estudos de caso, pesquisas e projetos para pamg@izacdo de um ensino mais integrado e
participativo e que busque trabalhar o conhecimeaitno descoberta e ndo como uma mera
passagem de informacdes.

Essa metodologia de ensino, a0 mesmo tempo em rqu@ermitir aos alunos
apropriarem-se dos conhecimentos, permitird aoepsof trabalhar os valores humanos
considerados importantes pela comunidade escalso. derd possivel porque a realizagédo
destas atividades, que tém carater coletivo, peémibaior interacdo entre os alunos, ao
mesmo tempo, em que ird permitir um padrdo deioglamento entre alunos e professores,
baseado no dialogo, na confianga e no respeito.

Para a pesquisadora a realizagdo deste traballwrdocupante e ao mesmo tempo
gratificante. Preocupante no sentido de estar oure@izando um trabalho de bom nivel e
muitas duvidas surgiram, e gratificante principalteeao observar no semblante dos alunos a
satisfacdo de compreender melhor o emaranhado tdeesees envolvidos no caso dos
transgénicos. Para realizar este trabalho, tivebmsear mais conhecimentos sobre o tema
para poder fornecer as orientacdes, fazer intedemgprovocar discussoes, etc. E mais,
aprendi bastante com os alunos em termos de calgimr cooperacdo e interacdo de
conhecimentos. Este trabalho nos levou a uma geflerais concreta: como esta minha
atuacdo como educadora? O que devo melhorar?

Como afirmou Leal et al (2008), ainda temos mbita pela frente para que a partir
da acéo pedagogica de professores se evidencie Baylio Freire sempre defendeu, que:

ensinar exige pesquisa, exige criticidade, exigettiea e ética, exige
corporeificacdo das palavras pelo exemplo, exigetag@o do novo e
rejeicdo a qualquer forma de descriminacdo, exéfjexdo critica sobre a
prética, exige consciéncia do inacabamento, exaggia e esperanca, exige
convicgdo de que a mudanga é possivel, exige cémpat profissional,

exige comprometimento, exige tomada consciente deis@ks, exige

reconhecer que a educacéo é ideoldgica.

E agindo assim, descobrir os encantos deste ofiidémar que é a arte de educar.
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Apéndice A —Pré-teste aplicado aos alunos
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Este pré-teste ndo tem carater de avaliacdo e serde instrumento de coleta
de dados para a Dissertacdao de Mestrado na Univedside Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ) pelo Programa de Pds-Graduacédo norisino Agricola (PPGEA),
cujo tema de pesquisa é “As Concepcbes de alunos @msino Médio sobre
Transgénicos: uma proposta integradora para o ensorde Biologia no curso de

Técnico Agricola do IFET Catarinense Campus Sombrio

Sua participacdo € muito importante, devendo estaes direcionada pela
seriedade, uma vez que a partir dos resultados odbbs vamos organizar nossas

atividades sobre o tema.

As questbes estdo divididas em dois momentos: ndrpeiro, serd levantado o
perfil da turma e, no segundo, avaliado o nivel deonhecimento acerca dos

transgénicos.
PARTE | - CARACTERIZAQAO DA TURMA

1. Vocé é do sexo:
( ) Feminino
() Masculino

2. Sua idade: anos

3. Onde cursou o Ensino Fundamental?
( ) Rede Publica

( ) Rede Particular

4. Qual sua origem?

( ) Urbana

( ) Rural

5. Arenda de sua familia esta situada:
( ) Acima de 16 salarios minimos

( ) Entre 8 e 16 salarios minimos

( ) Entre 4 e 8 salarios minimos

( ) Entre 1 e 4 salarios minimos

( ) Abaixo de 1 salario minimo

6. Qual o seu regime de estudo na Instituigdo?
() Aluno interno

() Aluno semi-interno

() Aluno externo

7. O que motivou vocé a escolher esta Instituicao?
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( ) Estudar em uma Instituicdo Federal.

( ) A qualidade do ensino.

() O ensino publico gratuito.

( ) Os cursos ofertados (médio e técnico coneotes).
Outro:

8. Vocé escolheu este curso porque:

() Sempre quis exercer a profissao de técniccalg.

() So esta cursando o ensino profissional pasaao ensino médio.
() Nao havia outro curso disponivel na esco@agradasse.

( ) Seus pais quiseram.

Outro:

9. Qual sua percepcao sobre a forma como sédo rashist os conteudos de Biologia e os
maddulos do curso técnico agricola?

( ) S&o ministrados de forma isolada sem nenhetagéo entre eles.

() Sao ministrados de forma articulada com anengrofissional.

() S&o ministrados de forma parcialmente amidalcom o ensino profissional.

( ) S&o ministrados de forma articulada apenasnsmo médio.

Outra:

10. Com relacéo a disciplina de Biologia vocé:

( ) Gosta de estudar qualquer assunto relatdiecplina.

( ) N&o gosta dos contetdos desenvolvidos eno@iel

( ) E indiferente, pois ndo adiciona nada em eoirhentos.

( )Gosta somente de determinados temas da Baolgieste caso, 0s temas que mais gosto
séo:

PARTE Il - ESPECIFICA

1. A aplicacdo da biotecnologia em organismos viisando a producdo de substancias e
obtenc&o de produtos comercializaveis iniciou-seaprximadamente 1800 a.C., com 0 uso
de leveduras (organismos vivos) para fermentarognb paes. Desde entdo, tem sido
largamente utilizada. Em 1778, Edward Jenner, istaninglés, descobriu a vacina contra a
variola e foi duramente criticado pela sociedagela comunidade cientifica de sua época.
ApOs sessenta anos a vacina passou a ter maitaggepopular e, gragas a ela, a variola foi
banida. O brasileiro Oswaldo Cruz, no inicio de século passaehcontrou bastante
resisténcia popular (conhecida como a Revolta d¢aap quando iniciou uma campanha
contra a febre amarela, uma tecnologia desconhdosldrasileiros. Paradoxalmente, com o
ressurgimento da febre amarela, na versdo silyestmmovimento nos postos de saude
aumentou muito pelas pessoas que querem se vacinar.

Outras descobertas tecnoldgicas como energia muekedalidomida, pelos danos
gue causaram, tornaram-se inesqueciveis.
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A tecnologia dos transgénicos, possibilitada petosncos da Engenharia
Genética a partir da década de 70, provoca medseglranca porque traz para a nossa vida
cotidiana um novo paradigma cientifico - a manipéitado DNA. A polémica sobre os
transgénicos intensificou-se depois de a indusagidcola comecar a utilizar esta técnica em
plantas que fazem parte de nossa dieta alimengapdevanta uma série de questdes éticas e
relativas as possibilidades de riscos a saude isuotidor e a0 meio ambiente, uma vez que
estes resultam da acdo humana e ndo ocorrem da éspontanea na natureza.

1.1) Vocé ja ouviu falar em transgénicos?
( )Sim ( )Nao

1.2) Em caso afirmativo, o que vocé ouviu falareades?

1.3) Em quais espacos voceé ja ouviu falar em témsgs?
() Televisao

( ) Radio

() Internet

() Jornais, revistas

( ) Emcasa

() Na escola, nas aulas

Outros:

1.4) Para vocé, o que sao transgénicos?

1.5) O tema transgénicos esta diretamente liggoféssdo do técnico agricola?
( )Sim( )Nao
Por qué?

1.6) Qual o seu grau de interesse sobre o tema?
() Acho importante e gostaria de conhecer mais
() Acho importante, mas néo preciso conheces ma
() Nao acho importante

2. Cauan L. Dantas afirma que, para conseguir rsacitome mundial, seria necessério
duplicar a atual producao de alimentos até o an20@8. Para muitos especialistas, somente
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com alimentos transgénicos essa meta seria pgsai@ehesmo pelos beneficios, tanto para a
saude quanto para a natureza, que esses alimesztesnt Porém, nem todos apoiam essa
solucéo alegando danos para o meio ambiente eEaade.

2.1) Que beneficios vocé vé na utilizacéo de tr@amsQs?

2.2) E que maleficios vocé aponta?

2.3) Vocé acha importante a rotulagem dos prodyuiescontém transgénicos?
( )Sim

( ) Nao

Justifique.

2.4) Vocé consome ou ja consumiu produtos tranegéfi

( )Sim
( ) Nao
() N&o sei

4. Atualmente, a impressionante aquisicdo de camiestos cientificos e tecnoldgicos torna

necesséaria a reflexdo ética na realizacdo das ipasqge experimentos e do uso de seus
resultados. No mundo inteiro, pouco mais de uma&rkezle paises liberaram o cultivo e o

consumo de produtos transgénicos. No Brasil, exyaeios s6 foram permitidos em 1995,

quando foi aprovada a Lei de Biosseguranca (Le#88& 05 de janeiro de 1995), que gerou a
constituicdo da CTNBIo (Comissdo Técnica NaciomaBtbsseguranca).

4.1) Vocé é a favor da liberacdo dos transgénicos?

4.2) Eticamente, vocé considera adequado o0 useslesjanismos?
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Apéndice B -Questbes de andlise do filme GATTACA

INSTITUTO FEDERAL DE
EGUCALAD, CIENTIA ETECHOLODIA

PROFESSORA: BENILDE MARIA CERVO
TURMA: 32C DATA: / /

ALUNO (A):

ANALISE DO FILME GATTACA
Responda as questdes abaixo correlacionando-as carhioética e a biotecnologia:

1)- Vocé é a favor da manipulagéo genética em $enmesinos? Justifique:

2)- Manipulacdo genética poder ser consideradansim®d de se ter um ser humano mais
realizado bio-psico-socialmente?

3)- Que outras questdes lhe chamaram a atencalonecGataca?
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Apéndice C —Questdes de avaliacdo da aprendizagem

INETITUTG FEDERAL DE
EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA

GRUPO:

DISCIPLINA: BIOLOGIA — Prof2: BENILDE — TURMA: 32C DATA:----/----/----
PENSE BEM E RESPONDA AS QUESTOES FORMULADAS.

1. Analise as afirmativas a seguir:

| - Biosseguranca € o uso sustentavel do meidemta) dos produtos biotecnoldgicos e as
suas relagcbes com a saude humana. Os OGMs apraseital de seguranca que nao
apresenta riscos aos seres humanos e a biodivdgsida

I — Com o Protocolo de Cartagena, certos paisesaon regulamentos que obrigam as
empresas a rotular os alimentos que sejam produziduartir de OGMs e que contenham o
termo “geneticamente modificado”, representado petl@ T num triangulo, sendo que no

Brasil o valor corresponde a 1%. O érgéo respomg@le controle da biosseguranca no pais
€ a CTNBIo (Comisséo Téecnica Nacional de Biossemaga

[ll - Estima-se que até o ano 2025, o nUmero dsgassaumentara consideravelmente em
todo o mundo e, por isso, se tornara necessargupiroalimentos de forma mais rapida, com

maior rentabilidade e resisténcia. Essas caraitedstrariam maior aceitacdo a esses
alimentos e diminuiriam, assim, as criticas aassgénicos.

Estdo corretas as afirmativas:

a.lell b. 1l elll c.lelll d. I, el

2. Formule um conceito de bioética. A partir dergleaela passou a ser mais discutida?
3. Que beneficios advindos da biotecnologia, agdalos anos, vocé apontaria?

4. Cite nomes de Institutos brasileiros de pesquasarea da saude.

5. Relacione biotecnologia, bioética e biossegwraogn cidadania.

Bom trabalho!
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Apéndice D -Questionério da pesquisa realizada junto aos ggofes da Instituicdo

INSTITUTO FEDER AL DE
EDUCATAL, CIENCIA E TECNOLOGIA

Esta pesquisa tem por finalidade conhecer o posioiento dos docentes gde
nossa Instituicdo em relagédo ao tema “transgénicos”

Sua participacdo € muito importante, embora a ifilsagdo permanecena
anonima.

Esta atividade faz parte da disciplina de Biolodaturma 32 série C /2009.

I- Perfil dos pesquisados

1. Sexo:( ) Masculino
() Feminino

2. |dade anos.

3. Atuacdo: ( ) Disciplina(s) do Ensino Médio () Bidlo(s) do Ensino Profissional
4. Grau de instrugao:( ) Graduado ( ) Especialista Mestre ( ) Doutor
II) Questdes da pesquisa

01) Caso o(a) sr(a) pudesse escolher entre um rdabnteansgénico e um nao transgénico,
qual escolheria?
() Nao transgénico () Tradsgos () N&ao opinou
02) Ao adquirir um produto o(a) sr(a) verifica ¢uld para saber se ele contém transgénico?
( )Sim ( ) Néo
03) O(a) sr(a) aborda o tema transgénicos em si@s?a
( )Sim ( ) Nao () Nao opinou
04) Considerando-se a importancia do tema, queptirsa(s) e/ou moédulo(s) deveriam
abordéa-lo?
Disciplina(s):

Maédulo(s):

05) O(a) sr(a) considera que os transgénicos trazai® beneficios ou mais riscos a saude e
ao meio ambiente? Justifique.
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06) O(a) sr(a) acha que se a producédo de tranggéinsse totalmente liberada seria possivel
acabar com a fome no mundo? Justifique.

07) Se o(a) sr(a) fosse produtor(a) cultivariaadades transgénicas? Justifique.

Obriga@h).
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Apéndice E —P0s-teste aplicado aos alunos
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Este pos-teste tem por objetivo verificar seu nivale aprendizagem apos 0
desenvolvimento das atividades sobre o tema Transuéos e faz parte da coleta de dadas
para a Dissertacdo de Mestrado na Universidade Fedd Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ) pelo Programa de Pos-Graduacao no Ensino Aigola (PPGEA), cujo tema de
pesquisa € “As Concepcdes de alunos do Ensino Médsobre Transgénicos: umg
proposta integradora para o ensino de Biologia nourso de Técnico Agricola do IFET
Catarinense Campus Sombrio”.

Sua participacdo foi muito importante e considerarmos 0S temag
desenvolvidos em sala de aula.

A aplicacdo da biotecnologia em organismos vivosamilo a producédo de
substancias e obtencdo de produtos comercializévieisu-se em aproximadamente 1800
a.C., com o uso de leveduras (organismos vivosg) fammentar vinhos e paes. Desde entéo,
tem sido largamente utilizada. Em 1778, Edward Geisatista inglés, descobriu a vacina
contra a variola e foi duramente criticado peldestatie e pela comunidade cientifica de sua
época. ApOs sessenta anos a vacina passou a tar aneaitacdo popular e, gragas a ela, a
variola foi banida. Mrasileiro Oswaldo Cruz, no inicio de século pagsadcontrou bastante
resisténcia popular (conhecida como a Revolta d¢aap quando iniciou uma campanha
contra a variola, uma tecnologia desconhecida dasildros. Paradoxalmente, com o
ressurgimento da febre amarela, na versdo silyestmmovimento nos postos de saude
aumentou muito pelas pessoas que querem se vacinar.

Outras descobertas tecnoldgicas como energia muekedalidomida, pelos danos
gue causaram, tornaram-se inesqueciveis.

A tecnologia dos transgénicos, possibilitada petssingcos da Engenharia
Genética a partir da década de 70, provoca medseguranca porque traz para a nossa vida
cotidiana um novo paradigma cientifico — a manipidado DNA. A polémica sobre os
transgénicos intensificou-se depois de a induagiécola comecar a utilizar esta técnica em
plantas que fazem parte de nossa dieta alimengapdevanta uma série de questdes éticas e
relativas as possibilidades de riscos a saude asuoctidor e a0 meio ambiente, uma vez que
estes resultam da agdo humana e ndo ocorrem da éspontanea na natureza.

1. Para vocé o que € biotecnologia:
a. Classica?

b. Moderna (novo paradigma cientifico)?
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2. O que séo transgénicos?

3) De que forma o tema transgénicos esta diretanligaido a profissédo do técnico agricola?

4) Qual foi 0 seu grau de interesse sobre o temantkio desenvolvimento das tarefas?

() Achei importante, ampliei meus conhecitos.
() Achei importante, mas aprendi muito pmuc
() Nao aprendi.

5) ApoOs as discussGes acerca do assunto, que desefiocé vé na utlizacdo de
transgénicos?

6) E que riscos vocé aponta?

7) Vocé achou importante a discusséo sobre rotalageprodutos transgénicos?

( )Sim
( ) Naéao
Justifique.

8) Vocé passou a observar se consome produtog&@nes?
( ) Sim
( ) Naéao

9) Vocé é a favor da liberacdo dos transgénicoagnapecuaria? Qual o 6rgdo diretamente
responsavel pela sua liberacao?

10) Eticamente, vocé considera correta a trocaedegentre espécies tao diferentes entre si?
Justifique.
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11) Os dados obtidos na pesquisa realizada jurg@ueaiessores estdo de acordo com suas
expectativas? Por que?

12) Dentre todas as atividades desenvolvidas,fqualmais
significativa para vocé? Justifique.

Bom trabalho.
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Apéndice F- Autorizagao para realizacdo de pesquisa

AUTORIZACAO

Eu, Benilde Maria Cervo, mestranda da Universidedderal Rural do Rio de Janeiro —
UFRRJ, no Programa de Pdés-Graduacdo do Ensino odgrie PPGEA, do Instituto de
Agronomia, venho por meio deste solicitar ao (&)Sr ,
responsavel pelo (a) aluno (a)
da turma 32 série C do Ensino Médio do Institutdeffal, Ciéncia e Tecnologia Catarlnense
Campus Sombrio, localizado no municipio de SantsaRim Sul, a autorizacéo para realizar
as atividades de videogravacao referente ao comf&xamhsgénicos da disciplina de Biologia,
bem como utilizar as informacdes do pré-teste @@oteste e demais atividades na minha
dissertacdo de mestrado, a qual tem o tftA® concepc¢des de alunos do Ensino Médio sobre
Transgénicos: uma proposta integradora para o erdenBiologia no curso de Técnico
Agricola do IFET Catarinense Campus Sombrio”.

Nestes termos, pede-se deferimento.

Santa Rosa do Sul, 2009.

Assinatura Pais/Responsavel Assinatura professora Benilde
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