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RESUMO

DINIZ, Eleonir. Educagéo e sustentabilidade: o ensino de biologia como instrumento de
conscientizagdo ambiental. 2011. 74p. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Agricola).
Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2011.

Este estudo tem como tema a educacdo e sustentabilidade: o ensino de biologia como
instrumento de conscientizagdo ambiental. E resultado de um Projeto Interdisciplinar
desenvolvido nas aulas de Biologia, no IFFarroupilha — Campus Santo Augusto, no segundo
semestre de 2009, onde pretende desenvolver uma experiéncia de contextualizacdo e
integracdo dos saberes, a partir de viagens de estudo e discussdo de temas relacionados as
nascentes do Rio Turvo, rio que cruza os municipios de origem dos alunos do Curso de
Técnico em Agropecuéria. Esta analise também proporciona a descoberta do que esta por tras
dos contetidos manifestos, indo além das aparéncias do que estd sendo comunicado. Conclui-
se que os aunos tiveram um avango significativo no processo de aprendizagem,
desenvolvendo capacidade de observacdo, experimentacdo e andlise do tema em questdo,
demonstrando comprometimento e realizacdo com as descobertas, bem como, mobilizou-se o
grupo de professores no sentido de plangar e avaliar os componentes curriculares sob outra
perspectiva.

Palavras-chave: Educagédo ambiental. Ensino. Interdisciplinar.



ABSTRACT

DINIZ, Eleanor. Education and sustainability: the teaching of biology as an instrument of
environmental awareness. 2011. 74p. Dissertation (master's degree in Agricultura
Education). Instituto de Agronomia, Universidade Federa Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2011.

This study has as its theme the education and sustainability: the teaching of biology , no
| FFarroupilha — Campus Santo Augusto, as an instrument of environmental awareness. Is the
result of an Interdisciplinary Project developed in health class, in the second half of 2009,
where the aim was to develop an experience of contextualization and integration of
knowledge from field trips and discussion of themes related the Turvo River Springs, river
that crosses the municipalities of origin of the students of the Technical course in agriculture.
This analysis also provides the discovery of what is behind the manifest content, going
beyond the appearances of what is being communicated. It is concluded that the students had
a gignificant advance in the process of learning, developing powers of observation,
experimentation and analysis of the issue at hand, demonstrating commitment and
achievement with the discoveries, as well as, mobilized the Group of teachers to plan and
assess curriculum components under a different perspective.

Key-words: Environmental education. Teaching. Interdisciplinary.
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INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas 0 homem investiu intensamente contra 0s recursos naturais, numa
crenca de que o progresso poderia ser alcancado pela dominacdo da natureza, através dos
avancos da ciéncia. Essa busca frenética por um desenvolvimento econdémico ndo considerou
os efeitos negativos sobre o meio ambiente, ou deixou a responsabilidade de solucéo dos
problemas que apareciam ao cargo da ciéncia. Por essa razéo, as pessoas normalmente ndo
compreendem o relacionamento entre o desenvolvimento e a defesa da natureza, deixando de
|utar por seus direitos a um ambiente sadio.

Noticias veiculadas diariamente através de jornais, revistas, rédios e televisoes,
mostram a situacéo em que se encontra 0 meio ambiente no Brasil e no resto do mundo. As
cidades crescem desordenadamente, esgotos e lixos poluem as &guas, indUstrias poluentes sao
instaladas, agrotoxicos sdo utilizados indiscriminadamente, o barulho estd se tornando
insuportavel, os ensaios e testes atdbmicos continuam sendo uma constante. As queimadas
continuam a dizimar nossas matas e a empobrecer 0 solo, as perdas por erosdes continuam,
doencas e epidemias novas aparecem com frequéncia afetando a vida no planeta.

A busca de alternativas para esses problemas tem mobilizado a sociedade mundial. A
guestdo ambiental passa a fazer parte do cotidiano das mais variadas instituicdes e campos do
conhecimento. Essa presenca permitiu o didlogo entre os mais diversos setores e também
entre as tantas disciplinas académicas que surgiram como resultado da especializacdo das
ciéncias. No campo da educacdo esse fendmeno tem permitido significativos avangos na
abordagem do problema, mas também traz a necessidade de um profissional que ndo fique
restrito aos limites de sua especialidade.

Assim, fica visivel a necessidade de se trabalhar interdisciplinarmente os conceitos e
tematicas voltadas aos recursos naturais, de maneira que o educando tome conhecimento, no
seu cotidiano, das mudancas que vém ocorrendo nos ecossistemas. Esse tem sido o trabalho
da Educacdo Ambiental, pois, por meio dela, é possivel promover a conscientizacdo das
pessoas de que o futuro de nosso planeta e das futuras geracdes depende de agdes individuais
e coletivas de todo cidad&o.

Portanto, a Educacdo Ambiental torna-se de extrema pertinéncia no contexto
educacional, especialmente na educagdo agricola, visto que a sustentabilidade da mesma é
fundamental para o fornecimento de matérias primas que sustentam a populagio mundial. E o
caso da regido Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, a qual se caracteriza por ser



essencialmente, agricola. Nela situa-se no IFFarroupilha - Campus de Santo Augusto, que
atende alunos da regido Celeiro, em sua maioria, filhos de pequenos agricultores. O Campus
de Santo Augusto é uma instituicdo nova, que se preocupa com a qualidade de ensino,
buscando parcerias regionais que possibilitem a realizagdo de seus projetos educacionais.
Dessa forma, é importante que tais projetos venham ao encontro das reais necessidades da
populacdo regional, em que estd inserida a escola.

Nesse contexto, 0 ensino de Biologia pode contribuir de modo decisivo para uma
Educacdo Ambiental e o trabalho com o conceito de sustentabilidade. Para isso, € necesséario
gue seu curriculo organize-se em uma perspectiva inovadora de educacdo, pautado em
objetivos que vao além da mera transmissdo de saberes. Nessa 6tica, 0s conceitos de escola e
de curriculo se desvencilham, entéo, das nogdes cristalizadas e tradicionais. Escola e curriculo
podem funcionar como elementos transgressores, envolvidos nas esferas culturais e politica e
aptos a efetuar mudancas da realidade a que pertencem.

No caso da presente pesquisa, o0 trabalho com projetos no ensino de Biologia tera
como eixo norteador, a situacdo das nascentes do Rio Turvo, que iniciam no municipio de
Santo Augusto e Palmeira das MissBes e desaguam no Parque Estadual do Turvo. Esse parque
€ a primeira unidade de conservacdo do Rio Grande do Sul, criada em marco de 1947, com
aproximadamente 16.396 hectares de florestas nativas. E a Ultima reserva florestal do Alto
Uruguai, apontada como o Ultimo reflgio de onca pintada do estado.

O uso indiscriminado de agrotdxicos nas nascentes estd pondo em risco diversas
espécies existentes no Parque. Sendo assim, torna-se relevante realizar um diagndstico dos
tipos de agrotdéxicos e contaminantes utilizados pelos agricultores nas areas agricolas
pertencentes a essa bacia hidrogréfica. Além do que, pode-se falar em um trabalho de
conscientizagdo das pessoas, no sentido de preservar este ambiente natural, a fim de que néo
ocorra a extingao da flora e fauna locais.

Nessa perspectiva, 0 objetivo principal desse estudo € investigar um processo de
intervencao de carater educativo e transformador, baseado em metodologias de intervencéo-
acao participante, que permitam o desenvolvimento de uma prética socia indispensavel ao
ensino agricola, na qual os sujeitos do processo buscam a construcdo e sistematizacdo de
conhecimentos que os levem a incidir conscientemente sobre a realidade. Busca-se tornar
significativo o ensino de Biologia, por meio do trabalho pedagdgico centrado em projetos

relevantes para a regido a que pertence o campus Santo Augusto.



Para tanto, pretende-se ainda trazer para as aulas de Biologia informacdes relevantes
para a construcdo do conhecimento ecol 6gico e desenvolver a interdisciplinaridade em relacéo
as préticas agricolas; Estudar abacia hidrogréfica do Rio Turvo em relacéo a sua localizagéo,
importancia ecolégica e econdmica, usando este conhecimento como subsidio para a
pesquisa; Pesquisar junto a localidade do Turvo os tipos de agrotdxicos mais utilizados pelos
produtores agricolas, apontando a utilizacdo adequada desses produtos quimicos na reducéo
do impacto ambiental; Desenvolver o espirito critico e iniciativa dos alunos para questionar e
propor agcdes em busca de solugdes de problemas ambientais. No projeto interdisciplinar o
tema é “O Rio Turvo e a sustentabilidade na agricultura” Tinha como objetivos refletir com
os alunos a necessidade de preservacdo do ambiente, entendendo que o desenvolvimento deve
se dar de forma sustentéavel, bem como, levar os alunos a perceber que o ambiente ndo é
apenas um espaco fisico, mas que envolve todas as relacbes que ali acontecem, apontar
discussoes para a compreensdo de que a sustentabilidade € o bem viver o equilibrio dindmico
com 0 outro e com 0 meio ambiente.

O primeiro capitulo aborda os novos paradigmas da educacdo enfatizando as
tendéncias atuais da educacdo que indicam a necessidade de uma nova concepgdo de homem,
de escola. Nesse sentido, destaca que se faz necessaria uma mudanca de concepgao da propria
funcéo da escola, e em fungéo dessa mudanca mudar as relaces que perfazem o processo de
educacdo. A informac&o passaria a ser trabalhada de forma contextualizada o que promove no
educando a capacidade de interpretar o que lhe é apresentado, criando condic¢des para que o
mesmo se constitua em sujeito de suas aprendizagens.

No segundo capitulo, apresenta-se 0 ensino da Biologia, considerando as proposi¢coes
dos Parametros Curriculares Nacionais. Nestes destaca-se que 0 aluno precisa produzir em
cada informag&o suas vivéncias e interpretagdes interagindo com os demais colegas e com 0s
professores. Nesse processo onde se colocam as experiéncias de vida e as expectativas futuras
gue o sujeito se autodescobre, e compreende seu lugar social, nessa cultura que ele produz e
fazendo isso se reproduz. Para isso é necessario compreender como o curriculo se constitui,
como ele faz com que a escola sgja ou ndo uma mera reproducao de valores e ideias.

O terceiro capitulo apresenta o projeto desenvolvido incluindo a metodologia desse
estudo, explicitando como foi feita a coleta de dados, o delineamento e a delimitagdo da
pesquisa, bem como, o Projeto Interdisciplinar desenvolvido na Escola apresentando as
atividades desenvolvidas pelos alunos, analisando seus resultados a partir dos relatos destes e

dos professores.



1 EDUCACAO CONTEMPORANEA: CONSTRUINDO NOVOS PARADIGMAS

1.1 Concepcoes de Educacao

A educacdo sempre esteve, ao longo de sua histéria, relacionada a questdes de ordem
politica e social. E ela quem determina, em grande medida, o tipo de sociedade e de homem
gue se pretende formar.

S80 inimeras as nomenclaturas utilizadas para distinguir as diferentes concepcdes
pedagogicas existentes. Na pratica, porém, ndo sdo tantas as distingdes. Com base nos estudos
de Paulo Freire (1998), pode-se inferir que, em geral, existem duas tendéncias pedagdgicas
fundamentais, as quais determinam o papel da educagdo na sociedade; educacdo como
reproducéo e educagdo como meio de transformacdo social. Pode-se dizer que, de uma
maneira ou de outra, todas as concepcdes pedagdgicas fundamentam-se nos pressupostos de
uma das referidas tendéncias. Para Luckesi (1999, as tendéncias pedagdgicas sdo formas de
agir politicamente, no contexto da prética pedagdgica. Este autor trata, sobretudo, de trés
tendéncias; educacéo como redencdo, educacdo como reproducdo e educacdo como meio de
transformac&o da sociedade. Segundo ele;

A tendéncia redentora propfe uma acdo pedagogica otimista, do ponto de vista
politico, acreditando que a educacdo tem poderes quase que absolutos sobre a
sociedade. A tendéncia reprodutivista é critica em relacdo a compreensdo da
educacdo na sociedade, porém pessimista, ndo vendo qualquer saida para ela, a ndo
ser submeter-se aos seus condicionantes. Por Ultimo, a tendéncia transformadora,
que é critica, recusa-se tanto ao otimismo ilusdrio, quanto ao pessimismo
imobilizador. Por isso, prop8e-se compreender a educagcdo dentro de seus
condicionantes e agir estrategicamente para a sua transformaggo (p.51).

Na verdade, as trés tendéncias previstas por Luckesi (1999) correspondem as
tendéncias apontadas por Paulo Freire (1998). I1sso porque tanto a concepcdo redentora da
educacdo como a concepcdo reprodutivista sdo a-criticas, apontando para a manutencéo da
realidade socia e ndo para a sua transformagcdo. Em ambos o0s casos, a organizagdo da
sociedade é tida como algo natural. A Unica diferenca é que a primeira € otimista em relagdo
a0 poder da educacdo sobre a sociedade, acreditando, ingenuamente, que a educacdo € capaz
de curar as mazelas do todo social, enquanto que a outra constitui uma visdo pessimista da
educacéo, reconhecendo-a como mera reproducdo do modelo social.



A terceira tendéncia mencionada por Luckesi, ao contrario das outras duas, pode ser
denominada critica, pois ndo nega o papel ativo da educacéo na sociedade, mas também ndo
recusa seus condicionantes historico-sociais. E, justamente, a partir destes condicionantes que
procura agir, naluta pela transformacdo social.

Assim, a opcdo por uma dessas linhas pedagégicas serd determinante do tipo de
trabalho que seré desenvolvido pelo professor. E fundamental que o professor tenha clareza
tedrica suficiente para entender que a educacdo influencia diretamente na formacéo e no
desenvolvimento do homem, sgja para tornd-lo um sujeito critico e autbnomo, sgja para
moldé-1o e acomodé-10 arealidade social, sem questionar. Nessa perspectiva, a educacdo pode
atender aos interesses da elite privilegiada ou das classes dominadas, conforme a concepcao
gue for adotada. Funciona, entdo, como arma poderosa, a servico ou ndo da grande maioria.

Conforme Paulo Freire (1998) a possibilidade de transformar a realidade € uma
conviccao exigida pela educacdo. A formacdo do sujeito autbnomo, ético e critico pressupbe a
certeza de que é possivel modificar e transformar, sempre que preciso, aquilo que o bom
censo acusa como “errado”. Nesse sentido, o autor questiona a neutralidade politica do
professor, uma vez que o mesmo encontra-se inserido na realidade, sendo condicionado por
forgas contra as quais, muitas vezes, precisa lutar. Forjar uma neutralidade diante dos fatos €,
na maioria dos casos, falsear a realidade diante dos alunos. A responsabilidade do professor
seriaade atuar contrariamente a essa postura.

Lisete Jachn compartilha o pensamento de Freire ao afirmar que a

(...) educagdo para a emancipagdo ndo significa uma educagéo apolitica ou neutra
nem uma educacd0 que assume uma posicdo politico-partidaria. Contudo, €la
necessita ter presente o conceito central da autonomia, que é a capacidade de
autodeterminacdo, o que somente é possivel a partir de um comportamento critico
diante darealidade (JAEHN, 2005, p. 109).

A educacdo para a emancipacdo, cujos pressupostos, no Brasil, estdo diretamente ligados a
Paulo Freire possui suas origens na Escola de Frankfurt, mais especificamente nos estudos realizados
por Theodor Adorno. “lgualmente a Kant, Adorno esta preocupado com o fim do processo
educacional, em que se reflita para qual direcdo a educacdo deve conduzir, pois a
emancipagao acontece quando os fins da escola sdo a educacéo e a formagdo” (JAHEN, 2005,
p. 109).

Delimitar a finalidade da educacdo € fundamentalmente importante em qualquer
processo de ensino-aprendizagem, pois, como ja foi mencionado, essa finalidade podera
variar, conforme a concepcdo pedagdgica a que estd vinculada. De forma que o fim da

5



educacéo pode ser a libertacdo ou o aprisionamento do sujeito, a sua acomodagdo passiva ao

meio socia ou a sua emancipacdo. Para José Carlos Libaneo (2002),

A educacdo deve ser entendida como fator de realizacdo da cidadania, com padrfes
de qualidade da oferta e do produto, na luta contra a superacéo das desigualdades
sociais e da exclusdo social. Nesse sentido, a articulacdo da escola com 0 mundo do
trabalho tornase a possibilidade de redizacdo da cidadania, pala incorporacéo de
conhecimentos, de habilidades técnicas, de novas formas de solidariedade social, de
vinculagéo entre trabalho pedagdgico e lutas sociais pela democratizacéo do Estado
(p. 118).

Ao ser compreendida por essa perspectiva, a educacdo assume seu caréter
revoluciondrio, contribuindo para a construcdo de uma sociedade mais justa e solidaria. A
educacdo contemporanea precisa estar atenta a estes ideais.

No caso da realidade educacional brasileira fala-se, cada vez mais, em democratizar a
educacdo. Tal democratizacdo significa promover o acesso e também a permanéncia do maior
nimero possivel de estudantes em todos os niveis de ensino. Na esfera pedagdgica, discutem-
se estratégias que apontem para um ensino aberto, cujo foco central sgja aformagdo do sujeito
autbnomo. Tais ideias, porém, quando colocadas em prética, no cotidiano escolar, costumam
encontrar resisténcia. O discurso progressista, tdo em voga na atualidade, mascara, néo raras
vezes, uma prética tradicional, que oculta contelidos fechados e, muitas vezes, sem conexao
com arealidade dos alunos.

Segundo Pedro Demo (1999) a posicdo revoluciondria, a posicdo reformista, a
conservadora e a reaciondria podem, independentemente de suas ideologias, possuirem
qualidade politica, desde que seus defensores sejam suficientemente coerentes no que se
refere a teoria e a pratica. Assim, ao defender um desses posicionamentos, espera-se um
minimo de coeréncia entre o discurso e as atitudes, em educacdo, trata-se de reduzir ao
maximo a disténcia entre o falar e o fazer pedagdgico.

O educador gue se pretende revoluciondrio, contudo, quase sempre ndo possui clareza
a respeito do que significaria uma revolugdo educacional, quais os caminhos para sua
realizacd0 e 0 que, efetivamente precisaria ser transformado. A este respeito € preciso

considerar, necessariamente, que a

educacdo ndo realiza milagres revolucionarios, até porque ja se aceita normalmente
que é condicdo necessaria, mas nao suficiente, para o desenvolvimento. O
investimento em educagdo ndo produz mecanicamente, nem automaticamente,
efeitos transformadores, pois até o inverso é contestavel na histéria concreta
(DEMO, 1999, p. 80).
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Mesmo desempenhando papel importante no desenvolvimento de qualquer sociedade,
é ingenuidade acreditar que a educacdo pode tudo na luta contra as desigualdades sociais. E
corrente um discurso progressista tanto nas escolas quanto nas universidades, por parte de
educadores que, em sua maioria, realmente acreditam que, se valorizada pelo Estado, a
educacdo possui 0 poder de, por si sd, reconfigurar a realidade histérica. Entretanto, nem
mesmo 0s Mais engajados nesta nobre causa conseguem transpor o0 abismo que separa ateoria
da prética educacional. Conforme Demo (1999, p. 84),

distanciamento entre teoria e prética ndo é somente um vicio metodolgico, mas
sobretudo uma consolidacdo da postura conservadora dos cientistas sociais. A
construcdo da posi¢do neutra, distanciada e objetiva, serve, sobretudo, paraformar o
campo da credulidade em torno de uma proposta que ja ndo se deveria incriminar.
Neutralidade cientifica € uma tomada vigorosa de posicéo no sentido conservador.

Nesta perspectiva, pode-se afirmar que a pretensa educacdo transformadora atende
perfeitamente a l6gica do poder. A utilizagdo de um discurso transformador camuflando uma
prética vazia e conservadora permite a manutencdo do sistema excludente e desigual, no
momento em que ilude a sociedade com promessas de transformacéo que sdo, na verdade,
impraticavels. Ao fazer isso, os educadores estdo deixando de se concentrar nas reais e
necess&rias reformas educacionais. Estas, apesar de mais modestas e menos glamorosas,
representam o alicerce para a construcédo de reais transformages, ainda que alongo prazo.

1.2 Concepgdes de Homem

Apresentar uma concepcao de homem requer que se leve em consideragdo uma série
de aspectos sociais e historicos. 1sso porgue 0 homem ndo pode ser definido em s mesmo,
mas no contexto das relacdes sociais em que estd, necessariamente, inserido. E nesse sentido
gue o homem pode ser considerado um ser histérico, visto que seu comportamento esta em
permanente transformac&o ao longo dos anos.

O homem do século XXI, entdo, ndo € o mesmo homem do Renascimento, nem
tampouco 0 mesmo que descobriu o fogo e, mais tarde, a escrita. E ndo € 0 mesmo porque
suas necessidades ndo sdo as mesmas, porgue a sociedade da qual faz parte é regida por regras
diferentes, as quais acabam por influenciar, direta ou indiretamente, 0 modelo de homem de

um determinado periodo histérico.  Entretanto, ao longo do que se convencionou chamar
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“evolucdo” humana, € possivel observar caracteristicas que séo comuns ao homem de todas as
épocas.

O homem é um ser que se constitui, desde o nascimento, pela necessidade de aprender.
Aprender a falar, aprender a caminhar, sendo este apenas 0 comego de sua jornada de
aprendiz. Seu instinto de sobrevivéncia e preservacdo ou, mais recentemente, os apelos da
sociedade em que vive, da origem a um sentimento de insatisfacdo que o impulsiona a
permanente busca de aperfeicoamento de seu modo de vida.

O homem de todas as épocas € um ser inconcluso, modificando o0 meio e sendo
modificado por ele. Nessa perspectiva, existem inlmeras concepgdes de homem. Do ponto de
vista do materialismo historico marxista, a esséncia do homem é o trabalho, realizado em
condi¢des historicas especificas. Para se estudar o homem e a sociedade com base nas teorias
marxistas “é preciso partir da analise do que os homens fazem, da forma como produzem os
bens necessarios a vida. S6 assim sera possivel compreender como eles pensam e como sao”
(ARANHA, 1998, p. 114). O homem se constréi pelo trabalho, a0 mesmo tempo em que este
o controla e aiena.

Além desta, poder-se-ia mencionar aqui muitas outras concepcdes de homem, com
base em diferentes realidades histéricas. O que interessa salientar, entretanto, € que o homem

(...) se constitui numa trama de relagBes sociais, ha medida em que ele adquire o seu
modo de ser, agindo no contexto das relacBes sociais nas quais vive, produz,
consome e sobrevive. Com isso estamos querendo dizer que 0 ser humano emerge
no seu modo de ser dentro de um conjunto de relagbes sociais. Sdo as agdes, as
reacOes, os modos de vida (habituais ou ndo), as condutas normatizadas ou ndo, as
censuras, as convivéncias sadias ou neurdticas, as relagdes de trabalho, de consumo
etc. que constituem prética, social e historicamente o ser humano. Numa dimenséo
geral, o ser humano € o “conjunto das relagdes sociais’ das quais participa de forma
ativa (LUCKESI, 1999, p. 110).

Desta relagdo entre individuo e sociedade emerge a cultura e a consciéncia humana, de
tal maneira que estes elementos ndo podem ser pensados isoladamente. “Qualquer concepcéo
do género humano parte do desenvolvimento conjunto das autonomias individuais, das
participaces comunitarias e do sentimento de pertencer a espécie humana’ (MORIN, 2004,
p. 155-106).

Os atuais apelos da sociedade de massa, a seducdo pelo consumismo e pela
propaganda caracterizam, em grande medida, o0 homem contemporéneo, seus valores e
comportamento. Contudo, € este mesmo homem, a priori constituido pelo social, que ditara,



através do que produz e plangja, os rumos da sociedade de amanha. Ainda citando Morin

(2004, p. 59), é possivel afirmar que 0 homem, ndo apenas pés-moderno, mas em geral

(...) € um ser raciona e irracional, capaz de medida e desmedida; sujeito de
afetividade intensa e inabalavel. Sorri, ri, chora, mas sabe também conhecer com
objetividade, é sério e calculista, mas também ansioso, angustiado, gozador, ébrio,
extatico; é um ser de violéncia e de ternura, de amor e de édio; é um ser invadido
pelo imaginario e pode reconhecer o real, que € consciente da morte, mas que nao
pode crer nela; que secreta o mito e a magia, mas também a ciéncia e afilosofia; que
€ possuido pelos deuses e pelas ideias, mas que critica os deuses e duvida das ideias;
nutre-se dos conhecimentos comprovados, mas também de ilusdes e de quimeras.

O autor denomina este ser paradoxal, de homo complexus. Sua complexidade torna o
mundo a sua volta, sua histéria e cultura algo que gira em torno do imprevisivel e do
maravilhoso. O mesmo homem que promove guerras e permitiu o holocausto na Alemanha,
por exemplo, também encontrou a cura para inimeras doencas que assolavam a humanidade.
O mesmo homem que produz misseis de longo alcance e poder de destruicéo também escreve
poesia e se comove com o belo. A inteligéncia humana, acrescida de todo estofo tecnol dgico
de que dispde na atuaidade pode, portanto, servir ao bem ou ao mal. Neste sentido, a
educacdo possui papel fundamental, de maneira que o educador deve se questionar a respeito

do tipo de homem que pretende formar.

1.3 Papel do Educador

O educador é, antes de tudo, um ser histérico. E, como ta, influenciado e
condicionado por fatores de ordem socia e histérica. Os perfis de educador existentes seréo
tantos quantas forem as concepgdes de homem. Da mesma maneira que acontece com este, se
modifica ao longo dos tempos e conforme as concepcdes de educagdo e politica vigentes em
determinado momento historico.

Contudo, ha aspectos que sdo comuns aos educadores de todas as épocas. Exemplo disso é
0 comprometimento politico que todo professor imprime em seu trabal ho, conscientemente ou
ndo. Ao optar por uma ou outra linha de trabalho, ao labutar, em suas aulas, pela manutencéo
ou transformagao social, o educador esta, necessariamente, posicionando-se politicamente em
defesa ou contra as classes dominadas. Corrobora esta afirmagéo a colocagdo de Paulo Freire
(1998), de que ndo existe neutralidade politica do professor, uma vez que 0 mesmo encontra-



se inserido na realidade, sendo condicionado por forgas contra as quais, muitas vezes, precisa
lutar. Forjar uma neutralidade diante dos fatos €, na maioria dos casos, falsear a realidade
diante dos alunos. A responsabilidade do professor seria a de atuar contrariamente a essa
postura.

De modo geral é corrente, no senso comum, a ideia de que

Para ser professor no sistema de ensino escolar, basta tomar certo conteldo,
preparar-se para apresenté-1o ou dirigir o seu estudo; ir para uma sala de aula, tomar
conta de uma turma de alunos e efetivar o ritual da docéncia: apresentagdo de
contelidos, controle dos alunos, avaliacdo da aprendizagem, disciplinamento, etc.
(LUCKESI, 1999, p. 97).

Esta concepcdo de professor interessa a todos aqueles que permanecem engajados a
uma pedagogia tradicional e mecanica. Este professor ndo ajuda a formar sujeitos criticos,
apenas procura transferir conhecimentos prontos para os alunos, para que sgjam decorados
pelos mesmos. Numa sociedade que se pretende democratica, entretanto, o perfil de educador
gue se espera ndo € este, mas sim o daguel e que reconhece a incompl etude de seu auno, tendo
0 processo educativo como algo permanente, que nunca se conclui. Este educador vé seus
alunos como sujeitos em processo de construcdo e Ndo como reci pientes de algo terminado.

Para tanto, € preciso que o0 professor paute seu trabalho em uma pedagogia
humanizadora, capaz de agregar conhecimentos e ideias a subjetividade e aos sentimentos.
Segundo Paulo Freire (1988) educador é aguele que se identifica com a capacidade infinita de
dar e receber afeto, de sorrir, de chorar, de abracar, de vibrar, de lembrar das faces imaturas
dos estudantes, dos seus medos, de seus sonhos, que tem capacidade de engasgar a garganta e
apertar o peito e de ter a sensibilidade de quem ndo nega atencéo e afeto, de quem ama. Esta é
a ideia fundamental de toda a acdo educativa; educacdo como humanizacdo. “Educar € mais
do que humanizar, educar € recuperar a humanidade que lhes foi roubada’ (FREIRE, 1998, p.
30).

Compartilhatal posicionamento Hugo Assmann ao afirmar que

0 reencantamento da educacdo requer a unido entre sensibilidade social e eficiéncia
pedagogica. Portanto, o compromisso ético-politico do/a educador/a deve ser
manifestar-se primordialmente, na exceléncia pedagdgica e na colaboragdo para um
clima esperancador no proprio contexto escolar (2003, p. 34).

Da mesma forma, Morin (2004, p. 20) assevera que a “afetividade pode asfixiar o

conhecimento, mas pode fortalecé-lo. Ha estreita relaco entre inteligéncia e afetividade”.

Todas essas colocaches permitem ainferéncia de que a atividade docente €, primordia mente,
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uma atividade humana. Ensinar requer do professor, além de conhecimento cientifico, e do
dominio de métodos e de concepcdes pedagdgicas, amor pelo seu trabal ho e pelo educando. E
preciso gostar de gente, para ser professor. Para Arroyo (2000, p. 204)

(...) aacdo do professor e da professora € insepardvel de sua subjetividade, de seus
sentimentos, ideais e representacdes, da percepcdo e da consciéncia que tiver sobre
0s interesses que estdo em jogo, sobre as estruturas, as multiplas determinagées do
social e, especificamente, dependerdo da consciéncia que tiver de sua acdo
educativa, do proprio campo da educacdo e da escola.
Portanto, a agéo educativa exige do educador integralidade. O ser professor extrapola
0 espaco da escola, porque ninguém consegue ser professor apenas no turno da manha, por
exemplo. Ou se é professor e se ama este oficio, ou ndo se €, porque se ndo ha amor, esta
profissdo torna-se impraticavel.
Ha um conjunto de elementos histéricos e sociais que constituem o professor e o
determinam, mas, assim como a educacdo, o educador é determinante e determinado. Sua
postura frente aos alunos e a sociedade determina o tipo de educagdo que se pretende praticar.

Conforme Lisete Jaehn,

Adorno defende que a condicéo bésica para qualquer pessoa que deseja ser professor
€ gque tenha uma formagdo ampla, denominada “formacao cultural” (Bildung), que
deve acontecer desde a primeira infancia da crianca. A Bildung é a ideia de uma
formacdo integral do ser humano (2005, p. 109).

Esta formag&o integral precisa considerar o homem em todos 0s seus aspectos; ocidl,
politico, ideolégico, subjetivo, enfim, em sua totalidade. Somente o professor que possui esta
formacdo cultural seria capaz de contribuir para que seu aluno também obtivesse o
desenvolvimento de sua integralidade, da qual depende, conforme o autor, a sua emancipacao.
A educacdo contemporanea, portanto, requer um perfil de professor que eduque para a
integralidade do sujeito e para a construcdo de sua autonomia e ndo apenas para a
compreensdo de disciplinas isoladas.

1.4 Papel da Escola

A funcdo social da escola é reconhecida universalmente. A educacdo como uma funcéo da
comunidade humana joga o papel em forma de representar seus membros, antes e depois da
acdo da escola. Se a evolucdo historica da escola ndo tivesse sido criada em determinado
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estagio, seguramente a sociedade teria planejado algum recurso de transmissdo de suas formas
e contetidos.

Em harmonia com fatores politicos, técnicos e gerenciais, a escola impulsiona o
desenvolvimento social. A partir do pressuposto de que, em uma sociedade dinamica, a
escola, aém de ser uma necessidade, possui também uma funcéo social, pois socializa o
saber. Resulta dai o interesse das diversas camadas sociais pela escola.

Responsavel pelo que se convencionou chamar de “educacéo formal”, a escola € palco de
um permanente embate de forcas e interesses politicos e de classes. E nela que as classes
oprimidas depositam a esperanca em dias melhores e, contraditoriamente €, ndo raras vezes,
através dela que as classes dominantes perpetuam o seu dominio. De acordo com Luckesi
(1994, p. 81)

No Brasil, desde a Colbnia até nossos dias, a escola foi privilégio do segmento
dominante. Na col6nia, eram as novas geracOes dos proprietarios de terra e dos
comerciantes que podiam ter acesso a educacdo; hoje, quem tem acesso as escolas
de melhor qualidade sdo as geragdes descendentes dagueles que possuem melhores
condicBes econdmicas. O povo quer a escola, mas nem por isso tem acesso aela. E
guando o tem, quase nunca pode permanecer nela, sgja pelas condicles satisfatorias
em que 0 ensino se da, sgja pela ma qualidade do ensino.

Muito se fala, hoje, em democratizar a educacdo, ou seja, permitir 0 acesso e a
permanéncia do maior nimero possivel de criancas e jovens na escola. Para tanto, € preciso
gue a escola, seu curriculo, seus professores, suas metodologias estejam voltados,
necessariamente, para este ideal. A escola que se pretende democréatica precisa respeitar a
diversidade de sua clientela, permitindo que cada crianca desenvolva-se em seu ritmo e a
partir das suas necessidades. O fundamental, numa escola democrética, é que ela ofereca
condic¢des que possibilitem a autonomia do aluno.

A organizag8o da escola deve se dar de tal forma que, por um lado, ela desenvolva a
capacidade da crianca, produzindo nela a cultura; por outro, a escola deve contribuir
para que os estudantes se tornem pessoas auténomas, capazes de se determinar a s

mesmos e de viverem em comunidade e que sgjam responsaveis por aquilo que
fazem (JAEHN, 2005, p. 109).

Portanto, pode-se dizer que a escola, por meio de estudos e debates, assume a
concepcao de ensino-aprendizagem, onde os processos de desenvolvimento, uma vez
realizados, criam novas possibilidades de aprendizagem, através do processo politico-
pedagdgico. A escola torna-se um meio de emancipacdo para 0s seus educandos, por outro
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lado, se atrelada a uma pedagogia tradicional, a escola torna-se espaco de intolerancia e de
exclusdo. O papel desempenhado pela escola depende, portanto, da concepcdo pedagdgica em

gue a mesma encontra-se inserida.

1.5 Concepcdes Curriculares

Falar em curriculo implica tratar, necessariamente, de ideologia, a qual esta
diretamente vinculada as nocBes de poder e de interesse. A principa caracteristica da
ideologia ndo € a veracidade ou a falsidade das ideias por €la veiculadas, mas o fato de que
tais ideias ndo sd0 desinteressadas, visto que transmitem uma visdo de mundo social
relacionada aos interesses dos grupos situados em uma posicao privilegiada na organizagéo
social. Dessa forma, a ideologia que est4 atrelada ao curriculo pode ser fundamental para a
manutencdo das vantagens dos grupos privilegiados. Por outro lado, o reconhecimento critico

dessaideologia pode ser fundamental para que se altere o estado de coisas vigente.

O curriculo € um meio relevante para a consolacéo da fungdo politica na educacéo,
manifesta ou ndo. E um instrumento que responde ao que fazer para se atingir
determinado objetivo. Nesse sentido, o curriculo se associa ao contelido da educacéo
no seu sentido mais ampl o, e sua definicdo ndo pode se restringir apenas arelacdo de
disciplinas e materiais componentes de um curso (DALAROSA apud CURY, 1995,
p.111).

Pode-se dizer, entdo, que o curriculo funciona como uma espécie de guia no processo
de escolaridade do aluno, sendo responsavel pela distribuicdo dos contelidos de ensino por
niveis. é possivel conceber que o curriculo deve estar vinculado a realidade, promovendo a
busca e a construgcdo do conhecimento, utilizando tanto o método tradicional de ensino, como
a proposta construtivista. Para tanto, pode-se recorrer a diferentes estratégias, tais como
palestras, pesquisas, aulas expositivas e dialogadas, entrevistas, atividades que resgatem o
saber popular, compondo assim uma metodol ogia de construgdo coletiva do conhecimento.

O conhecimento escolar deve estabelecer uma relagdo aberta e inter-relacionada em
torno de uma ideia integrada, visando reduzir o isolamento entre as diferentes disciplinas
curriculares, procurando agrupa-las num todo mais amplo. E o que Fernando Hernandez
denomina de curriculo integrado que pretende

(...) organizar os conhecimentos escolares a partir de grandes temas-problema que
permitem ndo sO explorar campos de saber tradicionalmente fora da escola, mas
também ensinar aos alunos uma série de estratégias de busca, ordenacdo, andlise,
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interpretagdo e representagdo da informagdo, que lhes permitird explorar outros
temas e questBes de forma mais autdnoma (1998, p. 52).

Assim sendo, tdo importante quanto a educacdo formal € a educacéo para a cidadania,
0 que exige que o curriculo sgja construido coletivamente, de forma dinamica , aberta e
flexivel. Que sgja contemporaneo, comprometido com o cotidiano da comunidades escolar,
contextualizando e analisado criticamente, e que corporifique a agdo, atrgjetoria, a caminhada
da escola

O curriculo também traduz a funcdo socializadora e cultural da escola; sGo as
oportunidades de acesso ao conhecimento gque sdo of erecidas aos educandos e as formas como
estes experimentam essas oportunidades que possibilitaréo uma visdo critica sobre 0 mundo
no qual interagem. Visando a construgéo coletiva do conhecimento, a escola adota uma
metodol ogia que parte da realidade dos educandos. Para tanto, parte da pesqguisa participante a
fim de que os contelidos estudados tenham significado rea, o que facilita a
interdisciplinaridade. (HERNANDEZ, 1998)

A aprendizagem, ao ser vista numa perspectiva de emancipacd humana, permite ao
sujeito construir sua singularidade, sua criatividade e autonomia, ndo deixando que outros o
modelem, 0 sujeitem, limitando sua expressividade, seu direito de viver, de desgjar, de
imaginar e fantasiar.

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (1997) destacam que os contetdos
curriculares de 12 a 42 séries serdo desenvolvidos da seguinte forma: ouvir , falar, ler e
escrever com competéncia e autonomia. Valer-se da lingua para melhorar a qualidade de suas
relacdes pessoais, sendo capazes de expressar seus sentimentos, experiéncias, bem como de
acolher, interpretar e considerar os dos outros, contrapondo-os quando necessario, bem como
escritas coerentes e adequadas aos assuntos tratados. Em ciéncias, estabelecer as
transformacfes no meio em que vivem, sabendo distinguir usos corretos e necessarios
daqueles prejudiciais ao equilibrio da natureza e a0 homem, bem como saber combinar
leituras e conceitos cientificos relacionados aos temas desenvolvidos.

1.6 Os Novos Paradigmas

Os rumos tomados pela educagdo, contemporaneamente, apontam para a superagéo do
model o tradicional e mecanicista de aprendizagem, cujo alicerce € a transmissao e assimilagdo

acritica de contelidos pelos aprendizes. Tal concepcdo pedagdgica tem cedido lugar, ainda que
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teoricamente, na maioria dos casos, a uma educacdo emancipatoria, a partir da qual o aluno
“aprenda a aprender”, agindo de forma auténoma ao longo da vida. Em sintese, muito se fala,
na pedagogia contemporanea, na necessidade de uma educagdo humanizadora e
transformadora da realidade.

Esta mudanca de paradigma, em educacdo, esta relacionada as profundas mudancas
ocasionadas pelo fendbmeno da pdés-modernidade ou modernidade tardia, como chamam
alguns autores. Neste sentido, cabe ressaltar que, em oposicdo ao que ocorria no periodo
moderno, verifica-se, na atualidade, uma tentativa de rompimento com a fragmentacéo do
todo em partes, procurando-se estabelecer relacbes entre o homem e o mundo. Este
paradigma, denominado paradigma da complexidade, procura dar conta da complexidade da
realidade, construindo um conhecimento significativo e pertinente, capaz de enfrentar, como
afirma Morin (2000), a complexidade dos fendbmenos.

A complexidade referida pelo autor, diz respeito ao carater multidimensional dos
elementos. O homem, por exemplo, ndo possui uma natureza univoca, mas, ab mesmo tempo
em que € hioldgico, € social, afetivo, psicolégico, entre outras dimensdes. Conforme este
paradigma que vem sendo construido, a educagéo precisa dar conta desta complexidade, desta
multiplicidade. Para tanto, é preciso que a fragmentacdo, a compartimentacéo, ceda espaco a
globalizacdo e ao didogo. O paradigma anterior, chamado de Cartesiano, influenciou
seriamente a educacéo que temos hoje; a disjuncéo do todo em partes, do texto e do contexto,
a nogdo de professor transmissor de conhecimentos, a transmissGo de conteldos
descontextualizados sdo alguns exemplos da heranca Cartesiana em nossa educagéo.
(MORIN, 2000).

Numa perspectiva cartesiana, a compartimentacdo do conhecimento compromete a
visualizagdo do todo. Dessa maneira, o proprio homem se esguece de que faz parte de uma
totalidade chamada Terra, sendo corresponsavel pela sua conservacdo e, portanto, pela
preservacdo da propria vida e de todas as outras espécies. Neste sentido, caberia a pedagogia
contemporanea preparar o homem para interferir critica e positivamente no meio em que vive,
resgatando valores, superando o individualismo e construindo uma sociedade mais justa.

Leonardo Boff no capitulo IX da obra Cuidar: Etica do humano — compaix&o pela
terra menciona dez instancias em que o cuidado se concretiza. O autor trata, entre outras, da
necessidade de cuidado com o0 nosso Unico planeta, com o proprio nicho ecolégico, com a
sociedade sustentavel, com o outro, com os pobres, oprimidos e excluidos, com 0 nosso
Corpo, com 0 nosso espirito, etc. A degradacéo do planeta terra, acentuada pelo advento da
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industrializac8o, € uma realidade, assm como o0 é a necessidade de medidas individuais e
globais que visem a salvacdo davidanae da Terra

Conforme o autor, para “cuidar do planeta precisamos todos passar por uma
alfabetizag&o ecol gica e rever nossos hébitos de consumo. Importa desenvolver uma ética do
cuidado” (BOFF, 1999, p. 134). Cuidado com tudo o que diz respeito ao homem; o ambiente
em que Vive, Seu corpo, seu espirito, sua salde, suas doencas, sua vida e sua morte. Tal
pedagogia consideraria 0 homem em sua totalidade, em suas muiltiplas dimensdes, procurando
torna-lo mais humano com s mesmo, com 0 outro e com 0 meio em que vive. Isto significa,
para Boff, cuidar da propria salde, ou sgja, “cuidar de nossa visdo integral, buscando um
equilibrio entre o corpo, a mente e o espirito e convocar 0 médico (corpo), o terapeuta (mente)
e 0 sacerdote (espirito) para trabalharem juntos visando atotalidade do ser humano” (BOFF,
1999, p. 147).

A dimensdo-cuidado, na perspectiva educacional, propde um rompimento com o
estado de coisas vigente, sugerindo uma transformacéo social. Cuidar requer envolvimento,
comprometimento e preocupacdo, 0 que SO € possivel se houver uma conscientizagdo por
parte do homem a respeito da importancia de se ter cuidado com a prépriaintegralidade, com
aintegralidade do outro e com 0 meio em gue se vive, o planeta Terra, a cidade ou a sua casa.
O homem precisa cuidar da materialidade e da subjetividade do que Ihe cerca, da vida e

também da morte para a qual caminha, desde o0 nascimento.

Educar para o cuidado é educar, antes de tudo, pessoas humanas, conscientes da
propria humanidade e da humanidade dos outros. E romper o isolacionismo da sala
de aula, das grades curriculares e das disciplinas, para formar homens criticos,
autdbnomos e engajados nas necessdrias transformagdes sociais. Os novos
paradigmas educacionais estdo muito mais voltados para a construcdo da cidadania e
para a construcdo de sujeitos pesquisadores. Em tempos em que as informages sdo
muitas e variadas, até mesmo em funcdo do advento da internet e das novas
tecnologias, que difundem o saber de maneira global, torna-se cada vez mais
importante que o sujeito possua discernimento, no sentido de captar a essencialidade
das informagdes. E preciso aprender a aprender, pois a aprendizagem nunca esteve,
de modo mais radical, presente no cotidiano das pessoas, € ndo apenas no espaco
escolar. A este respeito Herndndez afirma que, para que 0 sujeito continue
aprendendo, pela vida afora, faz-se indispensével um conhecimento prévio “(...) mas
sua natureza ndo tem que ser académica, também pode ser de senso comum, fruto da
experiéncia cotidiana ou relacionado com outros conhecimentos organizados, néo
necessariamente cientificos’ (HERNANDEZ, 1998, p. 29).

Dessa maneira, 0 conhecimento é relativizado, tornando-se muito mais significativo
para 0 aluno. Para tanto, Herndndez sugere a formulagdo de um curriculo integrado que

permite, segundo o autor,
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(...) ndo sb explorar campos de saber tradicionalmente fora da escola, mas também
ensinar aos alunos uma série de estratégias de busca, ordenacdo, andlise,
interpretagdo e representagdo da informagdo, que lhes permitird explorar outros
temas e questdes de forma mais ou menos auténoma (HERNANDEZ, 1998, p. 52).

No lugar da fragmentacdo das disciplinas, aintegracdo das diferentes areas, a partir do
trabalho com projetos. Estes, realizados com base em temas relacionados a problemas ou
guestdes oriundas do cotidiano dos estudantes, tais como a necessidade de cuidado com o
meio ambiente, por exemplo, 0 que torna mais relevante a aprendizagem.

Pode-se dizer, portanto, que a sustentacdo dos novos paradigmas educacionais se da,
entre outras coisas, pela reformulagdo do conceito de educagdo, vista ndo mais como uma
forma de acumular conhecimento, mas como um meio de construcdo do saber e de sua
constante reelaboracdo. Além do que, os padrdes educacionais atuais pautam-se numa relagéo
dial6gica entre professor e aluno, ambos os atores do processo de ensino-aprendizagem, num
curriculo aberto e flexivel as necessidades dos educandos e numa avaliagdo formativa, capaz

de promover o crescimento do aluno, suaformacdo, e ndo apenas classificélo.

A educacdo para a emancipagao, cujos pressupostos, no Brasil, estdo diretamente
ligados a Paulo Freire possui suas origens na Escola de Frankfurt, mais
especificamente nos estudos realizados por Theodor Adorno. “lgualmente a Kant,
Adorno esta preocupado com o fim do processo educacional, em que se reflita para
qual direcdo a educacdo deve conduzir, pois a emancipacdo acontece quando os fins
da escola sfo a educagdo e aformagdo” (JAHEN, 2005, p. 109).

A educagéo para o cuidado possui objetivos bem mais amplos do que a assimilagéo de
informagdes por parte do aluno. Ela prioriza, assim como a pedagogia contemporéanea, a
autonomia investigativa dos aprendizes. Assim, pode-se dizer que ao se partir de problemas
reais nas atividades pedagoégicas, o conhecimento construido torna-se muito mais relevante e
significativo. O norte da educacdo para o cuidado é o crescimento do aluno, enquanto parte de
um todo que merece atencdo especial. Tal educacdo objetiva levar o homem ao entendimento
de que é responsavel por cada acdo que pratica, bem como pela sua qualidade de vida. Mais
do que conhecimento, a educagdo gjuda a construir, portanto, valores e agdes, 0 que a torna,
efetivamente, um elemento de transformagéo.

Desta forma, mais do que se adaptar as condi¢des do meio, lei biolégica universal, os
seres humanos adaptam o meio as suas necessidades. Nessa perspectiva dizem que no ensino
médio, 0 pensamento critico, contextualizado e politico, e a cidadania ambiental devem ser
ainda mais aprofundados, podendo ser incentivada a atuacdo de grupos ndo apenas para a
melhoria da qualidade de vida, mas especialmente para a busca de justica socioambiental,
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frente as desigualdades sociais que expdem grupos sociais economicamente vulneraveis em

condic¢des de risco ambiental.

2 O ENSINO DE BIOLOGIA E A SOCIEDADE

Tradicionamente, 0 ensino de Biologia tem se embasado, sobretudo, nas varias
ciéncias da vida: Citologia, Evolucdo, Genética, Ecologia, Zoologia, Botanica, Fisiologia,
bem como na compreensdo das mesmas, suas linguagens e conceitos. Nesta perspectiva de
ensino, geramente perde-se de vista a vivéncia pratica desses conhecimentos, que acabam
sendo abordados de forma descontextualizada. Assm, a ciéncia ndo funciona como
instrumento de interpretacdo e intervencdo da realidade, ndo contribuindo para que o
estudante utilize o saber com afinalidade de exercer a cidadania.

De acordo com as Orientagbes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, para citar um
exemplo:

Os estudos zoolégicos (ou botanicos) privilegiam a classificagdo, a anatomia e a
fisiologia comparadas. Os animais (e os vegetais) so abstraidos de seus ambientes e
as interagdes que estabelecem com outros seres vivos, geralmente, sdo ignoradas.
Discute-se a evolucdo anatébmica dos aparelhos captadores de oxigénio (pulmdes,
brénquias), ou filtradores de sangue (rins, nefridios), desconsiderando o ambiente
em que essa evolucado se deu. Trabalham-se as caracteristicas dos grandes grupos de
seres vivos, com quem efetivamente estabelecem relagBes, sem, portanto, tratar de
questdes essenciais como distribuicdo da vida na Terra, uso sustentavel da
biodiversidade, expansdo das fronteiras agricolas, desafios da sustentabilidade
nacional (PCNs 2002, p. 35).

Com isso, 0s saberes praticos deixam de ser desenvolvido, o que torna o processo de
ensino-aprendizagem pouco significativo para os estudantes. Em funcdo desta realidade, tem
sido comum entre os professores de Biologia (embora ndo apenas entre eles) um sentimento
de fracasso em relacdo a sua prética. Atordoados entre uma listagem imensa de contelidos a
serem trabalhados e uma carga horéria minima, os professores veem-se, ha maioria das vezes,
submersos em uma situacdo de impoténcia diante da superficialidade de seu trabalho e do
consequente desinteresse de seus alunos.

Apesar de todas as discussdes sobre 0 assunto, da elaboracdo de documentos como os
PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio), por exemplo, verifica-se que,

concretamente, pouca coisa mudou nas escolas. Em geral, os professores permanecem numa
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atitude tradiciona de ensino, transmitindo, superficialmente, conteldos que devem ser
assimilados por seus alunos, 0s quais agem como meros receptores de informagdes. Néo que
0s professores sgiam contrarios as necessarias mudancas no ensino de Biologia (ou de
qualquer area em que atuem), mas porque a realidade das escolas e dos curriculos, bem como
a expectativa dos pais e alunos em relacdo a educacdo atravanquem, em certa medida, as
inovagoes.

Os PCNEM apontam para a necessidade de se desenvolver, no decorrer do ensino
médio, competéncias basicas, tanto para o pleno exercicio da cidadania, quanto para o
desempenho de atividades profissionais, quais sgjam:

capacidade de abstracéo, do desenvolvimento do pensamento sistémico, ao contrario
da compreensdo parcia e fragmentada dos fenbmenos, da criatividade, da
curiosidade, da capacidade de pensar mlltiplas alternativas para a solucdo de um
problema, ou sgja, do desenvolvimento do pensamento divergente, da capacidade de
trabalhar em equipe, da disposicao de procurar e aceitar criticas, da disposicdo para
o risco, do desenvolvimento do pensamento critico, do saber comunicar-se, da
capacidade de buscar conhecimento (BRASIL, 1999, p. 24).

O desenvolvimento de tais competéncias, ainda que associadas a conteldos, vai de
encontro com a perspectiva tradicional e tecnicista de educacdo, e ao encontro de uma
tendéncia educacional progressista. Conforme Lenir Basso Zanon et a (2004, p. 223-224) a

nova concepcdo curricular, proposta segundo os PCNEM, deve expressar o
pensamento da contemporaneidade, que se caracteriza pela rdpida mudanca na area
do conhecimento e da producdo, além de ter a ousadia de ser prospectiva, sem
esquecer que o ponto de partida € o Ensino Médio atual .

Este pensamento contemporaneo € marcado pela instabilidade, pela perda de
referentes e modelos, pois as mudangas constantes fazem com que esses sgjam rapidamente
suplantados. Conforme os mesmos autores, neste contexto, de quebra da estabilidade,

ndo se pode esperar um ambiente educacional estavel, com orientacfes curriculares
rigidas a serem cumpridas. (...) A memorizagdo de conhecimentos € injustificada,
pois além de as informacGes encontrarem-se disponiveis para facil e répido acesso
pelos recursos tecnoldgicos da informética, os conhecimentos logo sdo superados
(ZANON et al, 2004, p. 224).

Modificam-se, entdo, os objetivos da educagdo. Ganham énfase as competéncias no
momento em que ndo faz mais sentido transmitir informacdes aos alunos, para que eles as

assimilem. O papel da escola redefine-se como sendo um espago de pesquisa, em que se
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procurara permitir a formagdo de um sujeito autbnomo, no sentido de esse sgja capaz de, por
s mesmo, buscar informagdes, selecionélas e interpretélas adequadamente, para a solucéo
concreta de problemas. Trata-se de aprender a aprender, para que se possa aprender pela vida
afora.

Isto sO é possivel a partir de um curriculo flexivel, que se adapte as reais necessidades
do educando. De nada adianta assumir uma postura fechada, sendo fiel a0 programa
estabelecido e ignorando a realidade do aluno. Além do que, os contetdos trabalhados de
forma isolada tornam-se descontextualizados e sem sentido. Assim, o trabal ho interdisciplinar
e a partir de projetos de pesquisa podem tornar a aprendizagem mais significativa, a medida
gue possibilita que o aluno torne-se capaz de relacionar novos contelidos e informacdes a
conceitos ja existentes em sua cultura cognitiva, ressignificando conceitos. Os Parametros
apontam tanto para a flexibilidade do curriculo, como para a intertextuaidade e a
contextualizagéo.

Neste sentido, Zanon et a (2004) reconhece que a simples leitura dos Parametros por
parte dos professores ndo € capaz de promover as mudangas propostas nas estratégias de
ensino. Para que isso ocorra € preciso que aconteca uma articulacdo real entre os diversos
segmentos envolvidos no processo de ensino/aprendizagem, tais como administragdo, grupo
docente, estudantes e comunidades, a fim de que se chegue a um consenso a respeito dos
programas de ensino, seus objetivos e adequagoes.

Qualquer programa de Biologia devera, entdo, abrir espaco para a diversidade, para a
multiculturalidade, para o respeito as necessidades locais. Esta é a base comum, que ndo deve
ser confundida com uma listagem obrigatéria de contelidos a serem trabalhados. N&o ha mais
espaco, em tempos de globalizacdo, para a fragmentacdo, de modo que, os contelidos a serem
trabalhados em Biologia no decorrer do ensino médio precisam estar relacionados entre si e
aos problemas reais vivenciados pelos aunos.

Os PCNEM propdem uma reorientacdo do ensino das disciplinas cientificas, que passa
a pautar-se numa prética pedagdgica que procura desenvolver nos alunos competéncias e
habilidades. Uma abordagem por competéncias, conforme as Orientagdes Educacionais
Complementares aos Parémetros Curriculares Nacionais,

Recoloca o papel dos conhecimentos a serem aprendidos na escola. Eles se tornam
recursos para que o individuo, diante de situacGes de vida, tome uma decisdo,
identifique ou enfrente um problema, julgue um impasse ou elabore um argumento.
Assim, conhecimentos biol dgicos, relacionados a citologia e genética, por exemplo,
devero instrumentalizar o auno para que, diante de uma situagdo real, como a
decisdo de um ministro de apoiar a clonagem terapéutica, publicada no jornal e
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anteriormente citada, sgja capaz de se posicionar, ou, pelo menos, apontar, de
maneira fundamentada, argumentos pro e contra a decisdo (PCNEM, 2002, p. 35).

Nessa diretriz de ensino-aprendizagem o ensino de Biologia reconfigura-se a partir de
novos pilares: a contextualizagdo e a interdisciplinaridade. Estes, capazes de tornar o
conhecimento um instrumental com o qual o aluno possa agir em diferentes contextos e,
principalmente, em situactes inéditas da vida.

2.1 Sobre competéncias e habilidades e o trabalho com projetos

Em tempos em que as informagdes so muitas e variadas, até mesmo em funcdo do
advento dainternet e das novas tecnologias, que difundem o saber de maneira global, torna-se
cada vez mais importante que 0 sujeito possua discernimento, no sentido de captar a
essenciaidade das informagdes. E preciso aprender a aprender, pois a aprendizagem nunca
esteve, de modo mais radical, presente no cotidiano das pessoas, e ndo apenas no espaco
escolar. A este respeito, Hernandez (1998) afirma que, para que O sujeito continue
aprendendo, pela vida afora, faz-se indispensavel um conhecimento prévio “(...) mas sua
natureza ndo tem que ser académica, também pode ser de senso comum, fruto da experiéncia
cotidiana ou relacionado com outros conhecimentos organizados, ndo necessariamente
cientificos’.

Dessa maneira, 0 conhecimento é relativizado, tornando-se muito mais significativo
para 0 aluno. Para tanto, Herndndez sugere a formulagdo de um curriculo integrado que

permita, segundo o autor,

(...) ndo sb explorar campos de saber tradicionalmente fora da escola, mas também
ensinar aos alunos uma série de estratégias de busca, ordenacdo, andlise,
interpretagdo e representagdo da informagdo, que lhes permitird4 explorar outros
temas e questdes de forma mais ou menos auténoma (HERNANDEZ, 1998, p. 52).

No lugar da fragmentacdo das disciplinas, aintegracdo das diferentes areas, a partir do
trabalho com projetos. Estes, realizados com base em temas relacionados a problemas ou
guestdes oriundas do cotidiano dos estudantes, tais como a necessidade de cuidado com o
meio ambiente, por exemplo, 0 que torna mais relevante a aprendizagem.

Pode-se dizer, portanto, que a sustentacdo dos novos paradigmas educacionais se da,
entre outras coisas, pela reformulacdo do conceito de educagdo, vista ndo0 mais como uma
forma de acumular conhecimento, mas como um meio de construcdo do saber e de sua

constante reelaboracdo. Além do que, os padrdes educacionais atuais pautam-se numa relagéo
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dial6gica entre professor e aluno, ambos os atores do processo de ensino-aprendizagem, num
curriculo aberto e flexivel as necessidades dos educandos e numa avaliagdo formativa, capaz
de promover o crescimento do aluno, suaformacao, e ndo apenas classificélo.

E nesse contexto pedagdgico que ganham espago os conceitos de Competéncias e
habilidades, amplamente tratados na pedagogia contemporénea. Muitos sd0 0S seus
significados. Segundo o Documento Basico do ENEM,

(...) competéncias sfo as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, agbes e
operacOes que utilizamos para estabelecer relagdes com e entre objetos, situacoes,
fendmenos e pessoas que desgamos conhecer. As habilidades decorrem das
competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do ‘ saber fazer'. Por meio
das acles e operagdes, as habilidades aperfeicoam-se a articulam-se, possibilitando
nova reorganizagdo das competéncias (ENEM, 2000, p. 7).

Perrenoud (1999, p.7) define competéncia como “uma capacidade de agir eficazmente
em um determinado tipo de situacdo, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles’.
Para enfrentar e resolver uma situacdo-problema é necessarios diversos recursos entre os
quais estéo os conhecimentos como representacdes da realidade que armazenamos através de
nossa experiéncia e de nossa formacéo. De acordo com esta definicéo, fica evidente que, néo
basta ter conhecimento sobre um assunto para ser competente na solugdo de um determinado
problema. A competéncia envolve identificar e mobilizar conhecimentos cientificos
adquiridos diante de um problemareal e concreto a ser solucionado. Vai, pois, muito aém da
memorizacdo de contelidos transmitidos em sala de aula.

Quanto as habilidades, Moretto (1999, p.51), assevera que, em geral, associamos 0
termo “habilidade ao ‘saber fazer’ algo especifico. Isso significa que ele estard sempre
associado a uma acdo, ou fisica, ou mental, indicadora de uma capacidade adquirida por
alguém. Assim, identificar, relacionar, correlacionar, aplicar, analisar, sintetizar, avaliar,
manipular com destreza sdo exemplos de habilidades”.

De acordo com os Referenciais Curriculares do Estado do Rio Grande do Sul (2009) o
curriculo por competéncias constitui hoje um paradigma dominante na educacéo escolar, no
Brasil e em quase todos os demais paises da América, da Europa e até paises asiaticos. As
competéncias sdo entendidas como organizadores dos conteldos curriculares a serem
trabalhados e surge como resposta a crise da escola na segunda metade do século 20
provocada, entre outros fendmenos, pela entdo incipiente revolugdo tecnolégica e pela

crescente heterogeneidade dos alunos. Crise essa que levou a uma forte critica dos curriculos
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voltados para objetivos operacionalizados e observavels, que fragmentava o processo
pedagdagico.

As competéncias sdo introduzidas como um conjunto de operagdes mentais, que sdo
resultados a serem alcancados nos aspectos mais gerais do desenvolvimento do auno. Em
outras palavras, caracterizaram-se, no inicio, pela sua generalidade e transversalidade, nao
relacionadas com nenhum conteldo curricular especifico, mas entendidas como
indispensaveis a aguisicdo de qualquer conhecimento (RIO GRANDE DO SUL, 2009, p.20).

De acordo com esses Referenciais Curriculares do Estado do Rio Grande do Sul.
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. (2009) o exame das muitas definicbes de
competéncia permite destacar o que esta presente em todas €elas e se refere a“um conjunto de
elementos que o sujeito pode mobilizar para resolver uma situagdo com éxito.” (RIO
GRANDE DO SUL, 2009, p.20).

Isso significa vincular os contelidos curriculares com 0s processos produtivos, que
caracteriza um contexto ndo apenas relevante, mas imprescindivel para tratar os contelidos
curriculares: 0 mundo do trabalho e da producéo. Isso significa que a relagdo entre teoria e
prética em cada disciplina, lembra que a dimensdo da prética deve estar presente em todos os
contetidos. No entanto, a prética ndo se reduz a acles observaveis, experiéncias de laboratorio
ou elaboracdo de objetos materiais, mas comparece sempre que um conhecimento pode ser
mobilizado para “entender fatos da realidade social ou fisica, sempre que um conhecimento
passa do plano das abstracfes conceituais para o darelacdo com arealidade.” (RIO GRANDE
DO SUL, 2009, p. 24). Desse modo, a aprendizagem em contexto € a abordagem por
exceléncia para estabelecer a relacdo da teoria com a prética. Sob esse ponto de vista as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino médio assim explicam a aprendizagem em
contexto, o tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola tem para
retirar o aluno da condicdo de espectador passivo. Se bem trabalhado, permite que, ao longo
da transposicéo didética, o contelido do ensino provoque aprendizagens significativas que
mobilizem o aluno e estabelecam entre ele e 0 objeto do conhecimento uma relacéo de
reciprocidade. A contextualizagdo evoca por isso areas, ambitos ou dimensdes presentes na
vida pessoal, socia e cultural, e mobiliza competéncias cognitivas ja adquiridas (PARECER
15/98 DA CAMARA DE EDUCAC}AO BASICA DO CONSELHO NACIONAL DE
EDUCACAO).
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Isso indica, de acordo com o documento, que a contextualizacdo ndo pode ser um fim
em S mesmo, pois se a transposicdo didética se limitar ao contexto, o conhecimento
constituido pode ficar refém do imediato, do sentido particular daquel e contexto, e essa ndo €
a finalidade ultima do curriculo. O curriculo quer tornar o aluno participante da cultura
sistematizada, partindo do que € préximo significativo e presente no mundo do aluno como
uma estratégia. Isto porque, seu propdsito final é propiciar apropriagdo daquilo que, mesmo
sendo “longinquo, sistematico e planeté&rio, também é intelectual e emocionalmente
significativo.” (RIO GRANDE DO SUL, 2009, p.25). Dessa forma, a contextualizacdo requer
um fechamento pela sistematizagéo e pela abstracdo, considerando que ndo se quer cidadaos
cativos em seu mundo cultural e afetivo préximo. Pelo contrério, se quer cidaddos do mundo.

A interdisciplinaridade acontece como um caso particular de contextualizacdo. Como
0s contextos sdo quase sempre multidisciplinares, quando o conteldo de uma determinada
area ou disciplina é em contexto, é quase inevitvel a presenca de outras areas de
conhecimento. (RIO GRANDE DO SUL, 2009, p.26).

Nos Parémetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), as &reas do conhecimento
s80 integradas por meio de trés eixos fundamentais. representagdo e comunicagao;
investigacdo e compreensdo; e contextualizagdo sociocultural. O aprendizado do corpo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza, englobando Ciéncias no ensino fundamental,
e Biologia, Fisica e Quimica no ensino médio, devem ser plangjados levando-se em conta
esses trés eixos, também chamados de competéncias gerais, a fim de garantir 0 processo
desencadeado.

Toda essa proposicéo aponta que as Competéncias gerais da area de Ciéncias da
Natureza e seus desdobramentos para 0 ensino e a aprendizagem da Biologia no ensino
médio, de acordo com o0 ensino por competéncias confere um desafio de formar o
conhecimento a partir de situacbes de aprendizagem que tenham sentido para o aluno e
oferecam os instrumentos necessérios para agir em diferentes contextos do ambiente e da vida
em sociedade. As competéncias gerais da érea, de representacdo e comunicacdo, investigacao
e compreensao e contextualizacdo sociocultural (PCN, 1998), relacionam e articulam a area
de Ciéncias da Natureza com as demais, e também com as competéncias de ler, escrever e
resolver problemas. A representagdo e comunicacdo conectam-se ao dominio de linguagens e
coédigos especificos da nomenclatura das Ciéncias, e compreendem a capacidade de ler,
interpretar e escrever textos, simbolos, modelos e outras representacdes da area cientifico

tecnologica. A Investigacdo precisa expressar a insatisfagdo com as explicagoes existentes
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sobre determinados fenbmenos ou Competéncias gerais da area de Ciéncias da Natureza e
seus desdobramentos para 0 ensino e a aprendizagem da Biologia no ensino médio, o que gera
a permanente busca de novas respostas e de solugdes para problemas relacionados a questbes
ambientais e/ ou socioculturais contemporaneas.

A Contextualizagdo sociocultural inclui- se originamente & aea de Ciéncias
Humanas, e obedece a inser¢éo da Ciéncia da Natureza e da tecnologia no espaco da heranca
socio-historico-cultural da humanidade. Refere-se ao tratamento do conhecimento cientifico-
tecnolégico em determinado contexto historico ou atual. O ensino com foco no
desenvolvimento de competéncias deve ser plangjado de forma diferente daquele com foco no
contelido. Para tanto, a aula necessitara ser organizada pelo professor, antecipando o aluno
como protagonista da acéo de sua aprendizagem. Assim, ler, escrever, resolver problemas,
esquematizar, argumentar, elaborar relatérios, representar, interpretar, sdo propostas para o
aluno realizar.

2.2 A avaliagao no contexto interdisciplinar

A relacdo existente entre educacdo e avaliagdo € notdria. Ao longo dos anos e sob
diferentes roupagens, a questdo da avaliagdo sempre esteve presente em toda discusséo
relativa a educacdo. O que se observa, entretanto, € que, ao longo dos anos, os paradigmas
educacionais sofreram, e sofrem, constantes alteragdes. O mesmo ndo ocorre, entretanto, com
as préticas avaliativas. Dessa forma, os professores engajados em um modelo progressista e
inovador de educag@o muitas vezes acabam por avaliar da mesma forma de um professor que
parte de uma concepcdo educacional tradicional e mecanicista.

Pode-se afirmar, entdo, que as mudancas de concepgdes e paradigmas, em educacéo,
das quais se tratou até aqui e que sempre estiveram muito mais circunscritas a teoria do que a
efetiva prética docente, ndo acarretam, necessariamente, transformagdes na maneira de se
avaliar. Nestes termos, a avaliagdo educacional, a0 ndo acompanhar as mudancas
paradigmaticas, acaba por perpetuar, nas escolas, uma perspectiva de educacédo excludente e
discriminatéria, que em nada condiz com 0s pressupostos da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, por exemplo, que se pauta, sobretudo, pelas nogdes de inclusdo e de
democratizacdo do ensino.

Uma reconfiguragdo no ensino de Biologia deve estar atrelada, portanto, a uma
necessaria reconfiguragdo no processo de avaliagdo. Méndez (2002, p. 36) afirma que “a

25



aprendizagem e, consequentemente e simultaneamente, a avaliacdo devem ser orientadas e
dirigidas pelo curriculo — como ideia global de principios e marco conceitual de referéncia
gue concretiza em préticas especificas a educagdo como projeto social e politico — e pelo
ensino, o qual deve inspirar-se nele’. Sendo assim, curriculo e avaliacdo estéo de tal modo
interligados que, aé por uma questéo de coeréncia, ambos devem embasar-se em concepcoes
pedagdgicas condizentes. Curriculos fundamentados numa postura positivista, entdo, néo
incluem préticas de avaliacdo de caréter progressista.

Hernandez (1998), ao referir-se a uma reorganizacdo curricular, pensada ndo por
disciplinas académicas, mas por temas e problemas, ou sgja, a partir de projetos de trabalho,
aponta para a necessidade de mudanca também no processo de avaliacdo. Mediante a proposta
aternativa deste autor, a compreensdo nao pressupde, absolutamente, um processo de
memorizacao do que é repassado pelo professor e 0 que se aprende deve ter uma relagdo com
avida dos alunos e professores, sendo por isso, significativo.

Para tanto, sdo necessarios professores pesguisadores, que entendam o conhecimento
como algo relativo, e capazes de refletir sobre as mais variadas questdes e hipoteses. Nesta
perspectiva transdisciplinar, em gue as disciplinas escolares dissolvem-se por completo, para
ceder lugar aos temas e problemas de pesquisa, 0 alicerce € ainterpretacéo da realidade. Seus
pressupostos correspondem a expectativa contemporanea de que, num contexto globalizado, é
preciso formar individuos com uma visdo mais global da realidade, capazes de trabahar a
partir da pluralidade e da diversidade, aprendendo pela vidatoda.

O denominado curriculo integrado pretende organizar os conhecimentos escolares a
partir de grande temas-problema que permitem ndo so explorar campos de saber
tradicionalmente fora da escola, mas também ensinar aos alunos uma sé&rie de
estratégias de busca, ordenacdo, andlise, interpretacdo e representacdo da
informacdo, que lhes permitira explorar outros temas e questGes de forma mais ou
menos auténoma (HERNANDEZ, 1998, p.52).

Existem argumentos favorédvels e também argumentos contrérios ao curriculo
integrado. Os contrérios defendem o fato de que o curriculo integrado leva a reducéo dos
contetidos do curriculo das &reas originais, ao reducionismo e a lacunas na maneira de tratar
os contetidos. Conforme essa visao, as disciplinas garantem “ordem” a nossa compreensao.
Os argumentos favoraveis, por outro lado, afirmam que o curriculo integrado permite uma
melhor utilizagdo do tempo, estimula o conhecimento dos professores, a relevancia e a
coeréncia do curriculo, bem como o envolvimento dos estudantes. Além do que, evita

repeticdes de temas e conceitos, favorecendo ainda a comunicagéo e o intercambio entre os
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docentes. Como se pode observar, ambos 0S posicionamentos possuem certa razéo
(HERNANDEZ, 1998).

Os projetos de trabalho constituem, mais do que um método ou pedagogia, mas uma
concepcdo de educacdo. Segundo €ela, é importante ndo apenas a aquisicdo de estratégias
cognitivas de ordem superior, mas também ao papel do estudante enquanto sujeito da prépria
aprendizagem. No que se refere a avaliagdo Hernadndez (1998) menciona a necessidade de
converter a avaliagd numa pega-chave do ensino e da aprendizagem, capaz de possibilitar
aos docentes pronunciar-se sobre 0os avancos educativos dos alunos e, a esses, contar com
pontos de referéncia para julgar onde estéo, aonde podem chegar e do que vao necessitar para
continuar aprendendo.

Para tanto, sugere-se a utilizacdo do Portfdlio, o qual reflete a trajetdria de aprendizagem
de cada estudante, de modo que, aém de evidenciar seu percurso e refletir sobre ele, sgja
possivel contrast&lo com os objetivos de seu processo, bem como as intengdes educativas e
formativas dos docentes. O uso do Portfdlio permite que o processo de aprendizagem segja
pensado, de fato, como um processo, pois cada aluno decide quais os trabalhos e momentos
Sd0 representativos de sua trgjetéria. S80 apresentadas evidéncias da construcdo do
conhecimento, tais como notas pessoais de aulas, producdes textuais, etc. A avaliagcdo
realizada pelo estudante possibilita a verificacdo das proprias deficiéncias e sucessos,
apontando para o gque precisa ser revisto ou melhorado.

2.3 Avaliagao formativa

Precisamente, avaliar com fins formativos ndo € o mesmo que medir, qualificar,
classificar ou examinar. “Paradoxalmente, a avaliagdo tem a ver com atividades de
qualificacdo, mediacdo, correcdo, classificacdo, exame, aplicacdo de prova, mas ndo se
confunde com elas” (MENDEZ, 2002, p. 13). Esta perspectiva de avaliagio, moldada a partir
de uma pedagogia critica, serve de meio para a aprendizagem, forma o sujeito e transforma a
realidade. Tal modalidade de avaliagdo caracteriza-se, ao contrario da classificatéria, como
sendo: Horizontal; Dindmica; Processual; Participada; Continua; Ensino dirigido a
compreensdo; Qualidade; Corresponsabilidade e compromisso; Interesse ético, etc.
(MENDEZ, 2002, p. 22).

Além do que, hd uma preocupacéo do avaliador com a bondade, a responsabilidade e a

autonomia, bem como com a realizagdo de agOes justas. Até porque, “na avaliacdo, ndo se
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trata tanto ou td0-somente de ser objetivos, mas também de ser justos’ (MENDEZ, 2002,
p.55). E ser justo é uma tarefa que envolve subjetividade, conhecimento da realidade do
aluno, de suas dificuldades e até interesses. 1sso ndo se alcancga a partir de um teste objetivo,
mas com o didlogo e compromisso do professor em relacéo a propria prética docente.

A avaiagdo formativa, entdo, seria aguela que ensina, que promove mudanca e
progresso. Neste sentido, € preciso ressadtar que ensinar € preciso, mas classificar néo.
“Embora isso pareca elementar, evidencia-se no concreto que a preocupacdo maior do
professor ndo esta sendo ensinar, mas medir, quantificar, inclusive até de um jeito renovado”
(VASCONCELLOS, 1998, p. 79). Tendo a funcdo maior do professor € ensinar, ha de se
guestionar as razbes que tém afastado o professor dessa tarefa, aproximando-o de outras,
como a de castigar, ameagar e classificar. Estas, ndo contribuem para a formagéo e sm paraa
excluséo.

A base da avaliacdo formativa seria, portanto, a pedagogia critica e, tal prética so teria
espaco em contextos diferenciados e antagbnicos a abordagem tradicional de educacéo.
Contudo, quais as escolas que poderiam falar em avaliacdo formativa, se a abordagem critica
ainda faz muito mais parte do discurso do que da prética de muitos professores? Perrenoud
(1999) derta para o fato de que até mesmo nos sistemas escolares tradicionais, certos
estabelecimentos, certas equipes pedagbgicas, até mesmo certos professores isolados,
seduzidos pelas pedagogias diferenciadas, tentam aplica-las a sua escala e com 0s recursos
gue possuem. Sendo assim ele propde que se considere como “formativa toda prética de
avaliacdo continua que pretenda contribuir para melhorar as aprendizagens em curso,
gualquer que sgja 0 quadro e qualquer gque sgja a extensdo concreta da diferenciacdo de
ensino” (PERRENOUD, 1999, p. 78).

Nesta concepcao mais ampla, proposta por Perrenoud, a avaliagdo formativa ganha
uma dimensdo ainda mais importante, pois pode levar a uma reconfiguracéo de programas e
curriculos, tendo em vista que a avaliacgo formativa ndo questiona apenas a gprendizagem do
aluno, mas a prética docente, o curriculo, as metodologias, enfim, todo o processo de
aprendizagem.

De acordo com Haydt (2004) frequentemente o termo avaliagéo € associado a outros
Como exames, nota, sucesso e fracasso, promocdo e repeténcia. No entanto, a atividade
educativa ndo tem por meta atribuir notas, mas sim realizar uma série de objetivos que se
traduzem em termos de mudancas de comportamento dos alunos. E cabe justamente a
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avaliacdo verificar em que medida esses objetivos estdo realmente sendo alcancados, para
gjudar o duno a avancar na aprendizagem.

Para tanto, Haydt (2004) diz que existe uma distingdo entre testar, medir e avaliar.
Apesar de certo tempo o termo medir ser usado como sinbnimo de avaliar, essa abordagem
gue identificava avaliagdo com medida, logo deixou transparente sua limitagdo, pois nem
todos os aspectos da educacdo podem ser medidos.

Testar significa submeter a um teste ou experiéncia, isto &, consiste em verificar o
desempenho de alguém ou alguma coisa (um material, uma maguina, etc.) através de
situacBes previamente organizadas, chamadas testes. Atualmente, os testes sdo
empregados em larga escala na educacdo. Mas os educadores devem ter em mente
os limites de sua utilizagdo, pois nem todos os resultados do ensino podem ser
medidos ou averiguados através de testes. (HAY DT, 2004, p. 9)

Isto porque para a autora ha vérias espécies de comportamento desgjado que
representam objetivos educacionais e que ndo sdo facilmente avaliadas mediante testes com
|4pis e papel. Desse modo, a medida ser refere sempre ao aspecto quantitativo do fendbmeno a
ser descrito. O teste é apenas um dentre os diversos instrumentos de mensuracdo existentes.
No entanto, Haydt (2004) aponta que em funcéo de sua objetividade e praticidade, ele é um
dos recursos de medida mais utilizado em educagéo.

Conforme Vasconcellos (1994) apesar da avaliacdo fazer parte do nosso cotidiano ela
ainda é um elemento de controvérsia no campo educacional. Isto porque ela tem se
constituido em um processo seletivo e exclusivo servindo como instrumento de controle
social. Em sua maioria os educadores foram formados dentro de uma cultura que classificava
e separava o0s bons dos maus, afirmando o que era certo e errado, com uma tendéncia de julgar
0 outro a partir de valores pessoais e geralmente preconceituosos. As metodologias avaliativas
utilizadas na escola traduzem ainda hoje esses modos de funcionamento dessa sociedade.

Nesse contexto a funcdo da avaliagdo era de aprovar ou reprovar o aluno a partir da
classificagdo que 0 mesmo obtivesse ao final do ano. Geralmente essa classificagdo era obtida
através de notas ou conceitos que representavam uma Vvisdo somatoria, pois se um auno
tirasse 8, 4 €3 e outro 3, 4 e 8, a média seria a mesma, desconsiderando quando houvesse
evolucdo e quando houvesse declinio. Ndo havia preocupacd em melhorar 0 ensino ou
guestionar por que o aluno ndo aprendia, mas apenas detectar acertos e erros. A recuperacao

visava recuperar as notas e ndo os contelidos que ndo eram aprendidos.
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Busca-se para isso, segundo Vasconcellos (1994) uma avaliagdo transformadora capaz
de identificar padrdes culturais dos alunos e os elementos necessarios para amplia-los, através
de uma relacéo de didlogo no dia-a-dia das praticas de ensino, acompanhando o0 processo em
sua trgjetdria de construcdo cotidiana. Uma avaliagdo diagndstica, por ser um processo de
construcdo permanente de acerto de estratégias que servem para mobilizar a aprendizagem e
auxiliar alunos e professores.

Desse modo, a avaliagcdo guda a construir conhecimentos, pois ao incorporar as
diferencas, combate as desigualdades, a discriminacdo e a exclusdo, passando a ser de
instrumento de medida como pesquisa e reflexdo critica. Ela estd sempre muito intimamente
ligada a concepcdo de educacdo do professor. Portanto, a pedagogia da nova avaliagcdo tem

como meta:

A construgdo da autonomia e da solidariedade, e a avaliagdo passam ser uma
referéncia para a propria crianga, no sentido de superacdo das dificuldades que
venha encontrando. Na pedagogia do esfor¢o-recompensa, a nota € algo fora do
processo educativo, enquanto que na pedagogia da autonomia, a avaliagdo remete a0
interior do proprio processo de ensino-aprendizagem. (VASCONCELLOS, 1994, p.
46)

Assim para 0 autor citado, da escola enquanto instituicdo esperase que possa
colaborar na formagdo do cidaddo, pois o conhecimento ndo tem um sentido em Si mesmo,
deve por outro lado gjudar a compreender o mundo, e a nele intervir. Isso significa que a
principal finalidade da avaliacdo no processo escolar € gudar a garantir a constru¢do do
conhecimento, a aprendizagem por parte dos alunos. Ou sgja, “avaliar para que os alunos
aprendam mais e melhor.” (VASCONCELLOS, 1994, p.47).

O papel do professor de acordo com Vasconcellos (1994) é de interpretar e ndo apenas
julgar as respostas dos alunos, fazendo destas o ponto de partida para seu plangjamento e ndo
o ponto final. Na medida em que se pretende uma avaliagdo onde importa se 0 aluno aprende
saber aprender e a modificar, a énfase ndo estd mais somente nele. Ao invés de se impor como
um julgamento, a avaliagdo passa a ser percebida como um processo de revisdo, em que aluno
e professor precisam avaliar-se, ja que os resultados servem para refletir a prética: 0 aluno se
pergunta 0 que fazer para recuperar a nota e o professor o que fazer para recuperar a
aprendizagem.
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Hoffmann (1995) diz que a avaliagdo que se opde ao paradigma sentencioso e
classificatério € a avaliacdo mediadora. Esta € uma perspectiva da acdo avaliativa como uma
das mediagdes de reorganizacdo do saber. Tal paradigma opde-se a0 modelo do transmitir-
verificar-registrar e evoluir no sentido de uma agdo avaliativa reflexiva e desafiadora do
educador em termos de contribuir, elucidar, favorecer a troca de ideias entre e com seus
alunos, num movimento de superacdo do saber transmitido a uma producéo do saber
enriquecido, construido a partir dos fenémenos estudados. Avaliar nesse novo paradigma é
dinamizar oportunidades de acéo- reflexdo, num acompanhamento permanente do professor e
este deve propiciar a0 aluno em seu processo de aprendéncia, reflexdes acerca do mundo,
formando seres criticos libertérios e participativos na construcdo de verdades formuladas e
reformuladas.

Para Hoffmann (1995) considerando esse aluno como um individuo livre para tomar
suas proprias decisdes, critico, inventivo, descobridor, observador e participativo, agindo com
cooperagdo e reciprocidade, isto é transformando-se em um cidaddo. Desta maneira, avaiar é
criar oportunidades de acdo/ reflexdo, num constante acompanhamento pelo professor, que
estimulard o aluno a novas questfes - problemas, a partir das respostas apresentadas.

A autora ressalta que a avaliagdo, quando praticada como uma fungdo classificatoria e
burocrética revela um principio de descontinuidade e de fragmentacdo do conhecimento.
Desta forma, o professor executa apenas uma imposi¢ao burocrética e o aluno sofre com as
consequéncias desse processo avaliativo. Isto porque ambos perdem nesse momento e
descaracterizam a avaiagdo de seu significado basico de investigacdo e dinamizacdo do
processo de conhecimento. Portanto neste modelo a avaliagdo classificatoria funciona na
I6gica da selecdo e da hierarquia de saberes e de pessoas, contribuindo para a competicao,
homogeneidade e exclusdo dentro do contexto escolar, pois atua no prisma da negacao:

Nesta perspectiva a avaliacdo deixa de ser momento termina do processo ensino-
aprendizagem para se transformar em momentos constantes de busca da compreensdo das
dificuldades do educando e no oferecimento de novas oportunidades de aquisicdo de
conhecimento. Para o desenvolvimento dessa pratica avaliativa, exige-se do docente uma
visdo ampla e detalhada de sua disciplina, de modo que Ihe permita estabel ecer relacbes entre
as hipoteses formuladas pelo aluno e a cientificidade do conhecimento.

Conforme Hoffmann (1998) h& muito que se refletir sobre cada momento de
aprendizagem de um aluno: sobre suas concepgdes prévias, seu saber construido a partir das
experiéncias de vida, sobre sua forma de expressar tais conhecimentos, sobre suas
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possibilidades cognitivas de entendimento das questbes formuladas, sobre desgos e
expectativas em termos de conhecer. Sendo assim, refletir sobre essas diferentes e multiplas
dimensdes do conhecimento é a tarefa do avaliador. “N&o para encontrar respostas definitivas
ou absolutas, mas para delinear caminhos, estratégias de aprendizagem, para formular novas
perguntas que complementem e enriquecam suas hipéteses iniciais.” (HOFFMANN, 1998,
p.135).

Sob este mesmo ponto de vista, Melchior (2004) diz que o processo avaliativo ndo tem
uma finalidade em si mesmo, pois ndo pretende uma melhora s6 da aprendizagem, mas da
racionalidade e da justica nas préticas educativas. 1sso quer dizer que ndo se avalia sO para
cumprir com uma das fungdes do professor, de manter atualizado o curriculo do aluno, mas,
fundamentalmente, se faz a avaliag&o para conseguir a melhora do processo educativo como
um todo.

A concepcdo de avaliagdo contemplada nos Pardmetros Curriculares Nacionais é
compreendida como: Elemento integrador entre a aprendizagem e o ensino; conjunto de agdes
cujo objetivo € o gjuste e a orientacdo da intervencao pedagdgica para que o aluno aprenda da
melhor forma; Conjunto de agdes que busca obter informagdes sobre o que foi aprendido e
como; Elemento de reflex@o continua para professor sob sua prética educativa; Instrumento
gue possibilita ao aluno tomar consciéncia de seus avancos, dificuldades e possibilidades acédo
gue ocorre durante todo 0 processo de ensino e aprendizagem e ndo apenas em momentos
especificos caracterizados como fechamento de grandes etapas de trabal ho.

3 APRESENTANDO O PROJETO

3.1 Estado da Arte

Em julho de 2009, os professores das disciplinas de Biologia, Quimica, do
| FFarroupilha — Campus Santo Augusto ,reuniram-se para elaborar um projeto interdisciplinar
com o objetivo de integrar os contelidos desses componentes curriculares e desenvolver uma
proposta de intervencdo narealidade dos aunos. A preocupagdo com 0 meio ambiente, tem se
congtituido em uma preocupacdo cada vez maior, ndo sb por parte dos ambientalistas, como
também por alguns governantes e pela prépria populacéo. Esta Ultima, a partir das campanhas
gue as empresas, em funcdo da responsabilidade socioambiental vém promovendo, bem
como, pelas institui¢es de ensino que cada vez mais desenvolvem projetos nessa perspectiva.
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No entanto, apesar dessas agOes, principalmente das ONGs, ainda a maioria das nossas
atitudes demonstram pouco ou quase nenhuma preocupacéo com o meio ambiente.

As escolas tem buscado refletir a partir de projetos interdisciplinares, préticas voltadas
apreservacao do meio ambiente, enfatizando as pegquenas atitudes, tais como, a coleta seletiva
do lixo e a diminuicdo do consumo. Acontece que falar em reduzir 0 consumo é bastante
frustrante a medida que a midia cada vez mais busca o encantamento do consumidor no
sentido de vender e o de mesmo comprar. Trabalhar esse tema com adolescentes é quase
irreal, pois mesmo as populagcdes mais pobres hoje tem acesso a toda a tecnologia que emite
cada vez mais celulares, mp3, entre outros consequentemente possibilitando aa formacéo de
mais lixo.

Além disso, onde ainda existe a dificuldade econbmica, a preocupacdo com 0 meio

ambiente nd0 consegue ser maior que a necessidade da sobrevivéncia. Ou sgja, junto com a
consciéncia ambiental esta a questdo da sobrevivéncia para muitos. No entanto, a escola néo
pode ficar de fora da perspectiva de refletir e promover agdes na perspectiva de compreender
0 desenvolvimento sustentével.
Este estudo, contemplando uma atividade interdisciplinar foi realizado no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha/RS, que tem como origem a fusdo das ex-
autarquias, Escola Agrotécnica Federal de Alegrete e Centro Federal de Educacdo
Tecnoldgica de S8o Vicente do Sul. Foi criado pela Lei n° 11.892/2008, de 19 de dezembro
de 2008 e integra a Rede Federal de Educacdo Profissional e Tecnoldgica. Nos termos da
referidalel o Instituto Federal Farroupilha/ RS é uma instituicdo de educacéo superior, basica
e profissional, pluricurricular e multicampi, especializada na oferta da educagéo profissional e
tecnol 6gica nas diferentes modalidades de ensino, com base ha conjugacéo de conhecimentos
técnicos e tecnol 6gicos com as suas préticas pedagogicas. A sua estrutura estd composta pela
Reitoria e seus sete Campi.

O 6rgdo € composto pela Reitoria, localizada na cidade de Santa MarialRS e, pelos
seguintes campus: Alegrete, Julio de Castilhos, Panambi, Santa Rosa, Santo Augusto, S&o
Borja e S0 Vicente do Sul. Este Ultimo tem sob sua subordinacdo o Nucleo Avangado de
Jaguari.

Por sua vez, o Campus de Santo Augusto foi inaugurado em 18 de dezembro de 2007,
entdo vinculado ao Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Bento Gongalves, teve a sua
origem no CEPROVALE — Centro de Educagéo Profissional mantido pela FUDATURVO/RS
— Fundacdo Vae do Rio Turvo para o Desenvolvimento Sustentavel, no sentido de
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atendimento da demanda de ensino profissional de Santo Augusto e toda a regido noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul. O Centro de Educagdo Profissional seria uma Escola
Comunitaria, cuja construcdo contou com recursos do PROEP — Programa de Expansdo do
Ensino Profissional. Contudo, ocorreu a sua federalizagdo, por acordo entre a entéo
mantenedora e o Ministério da Educacdo, passando a ser uma Unidade de Ensino
Descentralizada do Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Bento Gongalves. Teve sua
relacdo estabelecida com o Instituto Federal Farroupilha determinada pela Portaria MEC n°
04, de 06 de janeiro de 2009.

O Campus foi constituido com a misséo da formacéo e qualificacdo de profissionais na
area da educacdo tecnolégica, trabalhando em diferentes niveis e modalidades de ensino,
atendendo aos diversos segmentos do setor econdmico e também realizando pesquisa
aplicada. Além disso, se propde a estimular o desenvolvimento tecnoldgico de novos
processos, produtos e servigos, vinculados diretamente com os setores produtivos loca e
regional, em conjunto com toda a sociedade.

Desta forma, a atuacdo do IFF-Campus Santo Augusto vai ao encontro da politica
publica proposta pelo Ministério da Educacdo, qual seja, desenvolvimento da educacéo
profissional e tecnoldgica, através do funcionamento de todas as modalidades de ensino e
modernizacdo e recuperacdo da infraestrutura fisica da instituicdo, aliada a pesguisa e
extensdo.

A ingtituicdo vem promovendo o desenvolvimento dessa politica publica, uma vez que
oferece cursos em todos os niveis supracitados, embora tenha dificuldades na implantacdo de
pesquisa aplicada, ja que apresenta limitagdes junto aos 6rgdos de fomento para captacdo de
recursos.

O campus vem consolidando a sua presenca na regidao noroeste do estado do Rio
Grande do Sul enquanto instituicdo de ensino voltada a formacéo de cidad&os trabalhadores
em todos os niveis de ensino, entendendo que os processos de formagdo para o trabaho
devem estar intimamente ligados a elevacdo de escolaridade e que a instituicdo deve
contribuir para o desenvolvimento local e regional.

As acles desenvolvidas pelo Campus Santo Augusto sdo orientadas pelas politicas
MEC, Ministério a0 qual esta vinculado atraves da Secretaria de Educacéo Profissiona e
Tecnoldgica com seu funcionamento orientado e legalmente assegurado pela Legislagdo
Educaciona Federal, em especia pelalegislacdo da educacdo Profissiona e Tecnol dgica.



Campus Santo Augusto

Dados do Municipio:

Populacdo Tota (2007): 13.622 habitantes

Area (2007): 468,0 km?

Densidade Demogréfica (2007): 29,1 hab/km?
Taxa de analfabetismo (2000): 11,05 %
Expectativa de Vida ao Nascer (2000): 68,22 anos
Coeficiente de Mortalidade Infantil (2006): 10,53 por mil nascidos vivos
ExportacGes Totais (2007): U$ FOB 4.335

Data de criagdo: 17/2/1959 (Lei n°. 3721).
Municipio de origem: Trés Passos

Fonte: FEE - Fundacdo de Economia e Estatistica
Data: 07/02/2008 (www.fee.tche.br)

O municipio até 2007 fez parte do COREDE Noroeste Colonial composto por vinte
muni cipios.

A partir de 2008, integra 0 novo COREDE CELEIRO (com 21 municipios). A criagdo
deste novo COREDE representa o resultado de um esfor¢o coletivo para maior integracéo
entre os municipios e o fortalecimento das instituicdes publicas e privadas em torno de
projetos comuns. A area fisica do Campus, situada a aproximadamente 2 km do municipio,
corresponde a 125.000 m? e tem 2.698,84 m? construidos (salas de aula, laboratorios
didéticos, biblioteca escolar, ambientes administrativos e éreas de circulacdo). A regido de
abrangéncia definida para o0 Campus é composta de trinta e sete municipios. Chamada Regido
Celeiro, situa-se no Vae do Rio Turvo e integra a Regido Noroeste Colonial do Rio Grande
do Sul (21 municipios). De acordo com a Fundacéo de Economia e Estatistica e a Secretaria
da Educacéo e Plangjamento do Governo do Estado do Rio Grande do Sul, apresenta um PIB
superior a US$ 1.200 mil, com uma participacdo de 3,05% no PIB estadua
(www.fee.tche.br).

A principa atividade da regi&o é de servigos, destacando-se as vendas de Comércio
Atacadista, que detém 62% do total do comércio e concentra-se em Produtos Alimenticios
(78,10%) e Quimicos (15,27%). JA o Comércio Vargista (38% do total) voltase para 0s
géneros minimercado e Supermercados (16,10%), Combustiveis e Lubrificantes (14,31%),
Veiculos (11,30%) e Maquinas, Aparelhos e Equipamentos Diversos (10,73%). O setor
Agropecué&rio ocupa a quarta posicdo no “ranking” da producdo lavoureira, representado
principalmente, pela soja, trigo, milho e mandioca, respectivamente 43,09%, 30%, 12%, 76%
doV.B.P.

A Indistria alimenticia emprega 11,36 empregados por estabelecimento. Detém
72,04% do total de empregados do setor naregido. Representa 1,35% do total de empregados
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da Industria no RS. O comércio vargjista emprega em média 2,26 por empresa. Este segmento
destaca-se por deter 5,65% do total do emprego do Comércio Vargjista no Estado. O
Comeércio Atacadista (alimentos e bebidas) emprega, em média, 3,97 por unidade empresarial,
concentrando respectivamente 40,17% e 25,67% do total regional. Este representa 3,03% do
total de empregados do Comércio Atacadista do Rio Grande do Sul. (

As décadas entre 1970 e 1990 demarcaram, na agricultura, a predominancia da
monocultura com o binémio trigo e soja sendo a fonte principal de producdo. A partir de
entdo, buscou-se a diversificagdo com a producéo leiteira. Esta mudanca decorre
principalmente da reducéo de subsidios, presente até meados da década de 80, os quais
garantiam pregcos minimos compensadores. Em decorréncia da especializa¢do na producéo de
gréos, no periodo entre 1970 e 1990, a estrutura produtiva baseou-se na exportacéo da
matéria-prima.

Um dos grandes desafios atuais é assegurar a diversificacdo da producéo e agregar
valor aos produtos regionais através da agroindustrializagdo. O Campus Santo Augusto sera
capaz de motivar o desenvolvimento da capacidade enddgena da regido pela educacdo. A
simples tradicdo ou a mera transferéncia de pacotes tecnol 6gicos sera insuficiente para fazer
frente aos novos tempos. (PDI — Plano de Desenvolvimento Institucional disponivel
em:<http://www.iffarroupilha.edu.br/site/midias/arquivos/20110693620341arquivoweb.id.98.
3.pdf>Acesso dia 17 de dezembro de 2011)

Dessa forma, pretende-se com esse estudo: Estabelecer um processo de intervencéo de
caréater educativo e transformador, baseado em metodol ogias de intervencéo-acao participante,
que permitam o desenvolvimento de uma prética social mediante, indispensavel ao ensino
agricola, na qual os sujeitos do processo buscam a construcdo e sistematizacdo de
conhecimentos que os levem a incidir conscientemente sobre a realidade. Busca-se tornar
significativo o ensino de Biologia, por meio do trabalho pedagégico centrado em projetos
relevantes para a regido a que pertence o campus Santo Augusto; Trazer para as aulas de
Biologia informacfes relevantes para a construcéo do conhecimento ecoldgico e desenvolver
a interdisciplinaridade em relacdo as préticas agricolas; Estudar a bacia hidrogréfica do Rio
Turvo em relacdo a sua localizagdo, importancia ecologica e econdmica, usando este
conhecimento como subsidio para a pesquisa; Pesquisar junto a localidade do Turvo os tipos
de agrotoxicos mais utilizados pelos produtores agricolas, apontando a utilizacéo adequada
desses produtos quimicos na reducdo do impacto ambiental; Desenvolver o espirito critico e
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iniciativa dos alunos para questionar e propor agdes em busca de solugdes de problemas

ambientais.

3.2Material e Méodo

A coleta de dados ocorreu a partir do desenvolvimento de um Projeto Interdisciplinar
contemplando as disciplinas de Quimica, Biologia, Geografia, Solos e Fisiologia Vegetal a
partir do qual foram analisados os resultados da intervencéo pedagdgica para o processo de
ensino-aprendizagem da disciplina de Biologia na perspectiva da Educagdo Ambiental.

A turma que participou do projeto é de primeiro ano do curso Técnico em
Agropecuéria — Integrado ao Ensino Médio, composta por quarenta estudantes. Estes sdo
oriundos de diversos municipios da regido Celeiro (Noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul), em sua maioria provenientes de familias de agricultores da regi&o.

Quanto a Forma de Abordagem € uma pesguisa qualitativa, pois ndo pretende
apresentar dados estatisticos, mas sim interpretar fenémenos e atribuir significado ao processo
de leitura desenvolvido no Projeto da Escola em estudo. Para tanto se utilizou os principios da
pesquisa qualitativa, aplicada a Educacdo Ambiental, que para Ludke & André (1986),
utilizando ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesguisador como seu
principal instrumento. Desta forma h& o contato direto e prolongado do pesquisador com o
ambiente e a situacdo que esta sendo investigada, no qual as pessoas, 0s gestos, as palavras
estudadas devem ser sempre referenciadas ao contexto em que aparecem.

Quanto aos Métodos é uma pesquisa descritiva e explicativa, pois pretende descrever
as caracteristicas do processo, bem como, identificar através de observacdo e andlise 0s
fatores que envolvem e determinam 0S avangos no processo de ensino-aprendizagem da
Educacdo Ambiental. Ap6s a definicdo dos temas que seriam abordados, fez-se uma pesquisa
bibliogréafica em revistas cientificas, livros, anais de congresso e revistas da &rea, bem como
em alguns sitios institucionais. A busca por uma bibliografia mais completa também ocorreu
no portal de periodicos da CAPES http://periodicos.capes.gov.br e dissertacdes anteriores do
Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo Agricola da UFRRJ, afim de proporcionar melhor
compreensdo e fundamentacdo dos temas estudados na referida pesquisa.

Quanto aos Procedimentos Técnicos a pesquisadora também participa do Projeto,
como docente na Escola, envolvendo-se com o processo de elaboragéo, execucado participando
de modo cooperativo e participativo do mesmo. Para o desenvolvimento do presente projeto

de pesquisa foram implementadas estratégias de investigacdo, organizadas em dois
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momentos: Inicialmente foi realizado o levantamento bibliografico, bem como arealizacdo de
seminérios e palestras sobre 0 tema em questéo. Essa foi a parte tedrica da pesquisa, em que
os alunos foram familiarizados com os conceitos que |he sdo inerentes. Num segundo
momento, foi realizada uma pesquisa de campo. Nesta fase, os alunos realizaram visitas de
observacdo no local em estudo, a fim de visualizar a situacéo j& trabalhada em seu aspecto
tedrico.

Em seguida, o material coletado durante a segunda fase da pesquisa foi analisado em
laboratério, a fim de se verificar os niveis de contaminacdo da bacia hidrogréfica do rio
Turvo. Parafinalizar, ocorreu a andlise dos dados e sistematizacao dos resultados.

Descreveu- se no capitulo anterior os principais procedimentos metodol 6gicos
utilizados na andlise. Nesta etapa, os instrumentos foram analisados em dois momentos
diferentes. antes e ap0s as atividades de campo, sendo que para melhor qualificar este
trabalho, tais atividades também foram analisadas pela pesquisadora através de observaces e
anotagdes em campo. Apos a andlise destes instrumentos, para cada conceito definiu-se em
gue categoria poderia ser classificada a compreensdo dos estudantes antes e ap0s a atividade.
Para os conceitos trabal hados nesta pesquisa, foram definidas as caracteristicas das respostas
dos estudantes que pertenciam a cada categoria. Para melhor categorizar cada resposta, 0s
conceitos deveriam estar relacionados a conhecimentos cientificos, para que fossem
consideradas respostas excelentes. Para melhor compreensdo da andlise redizada, séo
descritos alguns exemplos de classificagdo das respostas conforme questfes e conceitos

investigados.

Figura 1- Coleta 1 da agua para andlise
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Figura 2- Coleta 2 da agua para andlise

A metodologia utilizada neste trabalho baseou-se em préticas fundamentadas em aces
empiricas experimentais, que foram usadas e analisadas numa concepcdo construtiva,
valendo-se de atividades investigativas e exploratérias em diversos ambientes. Isto
proporcionou a construgdo, o desenvolvimento e a avaliagdo dos resultados das atividades,
diante dos indicadores e dos objetivos da pesquisa. A fala do aluno e a escrita foram
observadas e analisadas através do contato direto pesquisador—aluno. Também foi necessario
fazer um documentério em forma de registros com anotacfes e fotos de todos os momentos
compartilhados com os alunos, possibilitando assim, registrar situagdes que demonstraram 0s
contextos aos quais estavam inseridos e, principalmente, porque a fala e a escrita dos atores
sociais (alunos) sdo os principais agentes desta pesquisa.

Durante as atividades com os estudantes, optou-se pelo Método Ativo defendido por
Reigota (2001). Acredita-se que 0 mesmo corresponde a esta pesquisa, pois, neste método, o
aluno participa das atividades, desenvolve progressivamente o seu conhecimento e
comportamento em relacdo ao tema, de acordo com seu nivel de escolaridade. Este método
pressupBe que o processo pedagdgico seja aberto, democrético e dialdgico entre alunos,
professores, administracéo da escola, comunidade em gue vivem e sociedade civil em geral.

Segundo Minayo (1994), nenhuma teoria, por mais bem elaborada que seja, da conta
de explicar todos os fendmenos e processos. O investigador separa e recorta determinados
aspectos significativos da realidade para trabal ha-los, buscando interconexado sistematica entre
eles. Para fazer estes recortes tendo o cuidado para ndo perder dados importantes e relevantes

a este estudo, e para uma melhor interpretacdo dos dados coletados, foi utilizado a
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Hermenéutica, definida como uma metodologia histérica que ensina a descobrir o significado
de qualquer testemunho de caréter historico, paratorné-los utilizaveis em qualquer trabalho de
reconstituicdo do passado. A ciéncia esta na interpretacdo dos fatos, nas quais, a prética e a
experiéncia tornam-se racionais e cientificas, elaborando novos conceitos da realidade. Assim
sendo, este método relaciona a pratica com a teoria no processo de construcdo de
conhecimento. “O Méodo Hermenéutico visa o perfeito entendimento daquilo que lemos,
ouvimos ou assistimos’ (RABUSKE, 1987).

Para tanto a pesquisa foi organizada da seguinte forma:
- Aplicac8o de um question&rio a respeito da questdo Ambiental um no inicio do ano e outro
no final do ano.
- Comparativo do questionario entre o pré-teste e o pés-teste
- Entrevista com moradores da localidade enfatizando os agrotoxicos
- Os grupos formados em sala de aula sempre integrando o trabalho nos contelidos da
disciplina
- Estudo da bacia hidrogréfica do rio turvo como eixo norteador enfocando a flora e a fauna
na questdo ambiental de forma interdisciplinar.
- Viagem de estudo as nascentes do rio Turvo com coletas de dgua para analise laboratorial
-Viagem ao Salto do YUCUMA com coleta de agua para verificacdo de coliformes fecais e
agrotdxicos e desenvolvimento de trabalhos interdisciplinar para cada grupo.
- Filmar todo o percurso
-Relatério de cada Professora que se dispuseram a participar do projeto

A avaliagéo ocorreu a partir das observagoes, dos relatos e das discussoes realizadas
em sala de aula, considerando cada atividade encaminhada pelos componentes curriculares

envolvidos que segue abaixo.

Avaliagdo n° 1 envolvendo todas as disciplinas

Observar a nascente do Rio Turvo.

Fotografar

Medir abeirado rio para verificar quantos metros de mata ciliar existe.
Verificar aerosdo, em que local do Rio Turvo tem mais, por qué?
Nome da comunidade onde nasce 0 Rio Turvo e por onde ele passa.

© 0 & w0 NP

Fazer um relatério da viagem.
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7. Fazer um mapeamento de todo NOsso percurso.

8. Coletar amostra de &gua para andlise microbiana e agrotéxicos.

Avaliacéo n° 2 envolvendo todas as disciplinas

1. Listar cinco plantas/vegetais e classificdlas individuamente quanto reino, filo, classe,
ordem, familia, género, espécie e caracteristicas gerais da planta quanto ao porte, se individuo
arbéreo, arbustivo ou herbéceo, obedecendo a seguinte classificacdo (arbéreo, mais de 3
metros de atura, arbustivo: até 3 metros de altura, herbdceo menos de 1,5 metros de altura)
classificar cadaindividuo vegetal quanto aidade (jovem ou adulta).

2. Fazer a coleta de &gua para andlises quimicas e microbiolégicas a serem realizadas no
Laboratorio de Microbiologia. No local da coleta serdo realizadas medidos o pH e a
temperatura da &gua.

3. Construir a rota da excursdo no mapa, no verso, tracejando os caminhos percorridos, com
caneta desde a saida do Campus até o Parque Estadual do Turvo ou até o Salto.

4. Registrar em seu diario de bordo tudo o que vocé viu e achou interessante, tanto sob o
ponto de vista da paisagem natural (vegetacdo, rios, relevo, rochas) quanto da humana ou
artificial (cidades, plantagfes, construgdes, agressdes ambientais).

5. Integre-se num dos grupos de estudo, fotografe e discuta 0 que achou interessante.

6. Apbs a excursdo, cada grupo elaborard um relatdrio sobre a excursao.

7. Coleta de tipos de solos durante o percurso com orientagéo do professor.

4 Resultados e discussdes

Neste texto sera apresentada a andlise dos resultados. Primeiramente seréo descritas as
categorias utilizadas na andlise das respostas e apos as discussdes em relacdo aos resultados
finais deste estudo. Nas secles a seguir, sera explicado como ocorreram as intervengoes e as
atividades do grupo.

4.1 O problema ambiental na Microbacia

Inicialmente foram realizadas visitas para localizagéo das principais nascentes, coleta
de &gua para andlise fisico-quimica e microbioldgica . As coletas de &dguas e as andlises foram

feitas de acordo com o Standard Methods (APHA, 1998) e os parametros adotados sdo 0s
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estabelecidos pela Resolugdo n°® 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA,
2005). As andlises microbioldgicas e de glifosato foram feitas pelo laboratério Green.

As andlises fisicos-quimicas foram realizadas nos |aborat6rios da institui¢éo.

Visitando nascentes do Rio Turvo, observamos que os problemas mais evidentes
encontrados sdo a auséncia de estruturas de protecdo, além de ocupacdo de areas definidas
como de preservacdo permanente (APP), em algumas até a total auséncia de vegetacdo
protetora, lancamento de esgotos e grande quantidade de residuos solidos.

Além das observacdes diretas, foram col etadas amostras de dgua em duas nascentes do
rio Turvo em Santo Augusto. As amostras foram analisadas nos paréametros fisico-quimicos e
microbiolégicos e comparados com as Classes estabelecidas pela Resolugdo CONAMA
357/2005, que define para as &guas doces, cinco classes, (Classe Especial, Classe 1, Classe 2,
Classe 3, e Classe 4.) Para cada classe sdo estabel ecidas 0s usos e os parametros de qualidade.
A referida Resolucdo estabelece diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos
hidricos, asssim como estabelece as condi¢des e padrées de lancamento de efluentes. Define
Bactérias Termotolerantes como bactérias gram-negativas, em forma de bacilos. Podem
crescer em meios contendo agentes tensoativos e fermentar a lactose nas temperaturas de
44°C — 45°C, com producdo de &cido, gés e adeido. Além de estarem presentes em fezes
humanas e de animais homeotérmicos, ocorrem em solos, plantas ou outras matrizes
ambientais que ndo tenham sido contaminados por material fecal.

Ja os Coliformes Totais (CT) sdo bactérias que se apresentam na forma de bastonetes
Gram negativos, hdo esporogénicos, aerobios ou aerdbios facultativos, capazes de fermentar a
lactose com producdo de gas, em 24 a 48 horas a 35°C. Existem cerca de 20 espécies de
bactérias que se encontram no trato intestinal de humanos e outros animais de sangue quente.

As bactérias podem ser encontradas em varios ambientes. O principal local € nos
esgotos domeésticos, considerando que cada pessoa eimina bilhdes dessas bactérias
diariamente. Caso sgjam lancados na &gua, esgotos domésticos, € grande a possibilidade de
encontrar coliformes em qualquer amostras de agua. De acordo com Macedo (2000), amostras
de esgoto domeéstico bruto, geralmente apresentam mais de 3 milhdes de coliformes por 100
mL.

O laudo das andlises microbiolégicas indica ata concentracdo de Coliformes Totais
(CT) e também Coliformes Termotolerantes (CT), o que indica langamento de esgotos no rio.
No entanto, apesar da observacdo realizada e as entrevistas com agricultores da regido
indicarem um alto indice de uso de agrotoxicos e de forma irregular, os testes ndo
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apresentaram a existéncia destes nas nascentes. Esse fato gerou muitas discussdes, as quais
mobilizaram os alunos no sentido de compreender que iSO € um processo em andamento e
gue apesar de ainda ndo estar presente, 0s agrotoxicos tendem a poluir a agua. Trouxe também
0 questionamento da necessidade de se redizar os testes comprobatérios, pois apesar de
muitas reflexdes e campanhas, apenas 0 senso comum atribui esse tipo de poluicdo nessas
nascentes. Ja os resultados das andlises fisico-quimicos apresentaram os resultados conforme
0s parametros estabelecidos, pela resolucdo do CONAMA 357/2005, para a classe Ill.
Contudo, para uma classificaco mais precisa € necessario redlizar outras analises
laboratoriais aém das que foram feitas.

4.2 Questionariosrealizados com os estudantes

Para agrupar as respostas dos pré e pos-testes, as respostas foram classificadas em
cinco categorias. Este método também foi utilizado em outras pesquisas, como (DA SILVA E
SERRANO, 2003).

As categorias foram especificadas de acordo com as seguintes classificacOes. 5)
resposta considerada excelente; 4) resposta considerada satisfatoria; 3) resposta considerada
fraca; 2) resposta considerada pobre; 1) sem resposta. Para cada um dos conceitos,
estabeleceram-se 0s critérios acima, em que as respostas dos estudantes fossem analisadas
através destas categorias.

Assim, as respostas de todos os estudantes foram analisadas em diferentes momentos
(antes e apbs o trabalho de campo) onde se definiu em qual categoria melhor se enquadravam.
Apés categorizar as respostas, fez-se a andlise quantitativa que estéa na tabela 1.

Dos resultados quantificados, analisou-se a compreensdo dos conceitos pelo grupo de
estudantes através de comparagdes entre os dois momentos (pré e pos-teste).

Os instrumentos que foram chamados de pré e pds-teste tiveram uma importancia
significativa na avaliagdo dos conceitos investigados. Com estes instrumentos, foi possivel
avaliar a compreensdo dos estudantes antes e apds a intervencao da pesquisadora. Também foi
de fundamental importancia o instrumento que avaliou o local onde as atividades se
desenvolveram e a metodologia utilizada. Além destes dois instrumentos principais, as
anotagdes da pesquisadora contribuiram efetivamente na andlise dos dados col etados.

Os pré e pos-testes foram aplicados aos estudantes da turma investigada verificando se
houve evolucdo ou desenvolvimento conceitual apds os trabalhos de campo. Para cada um
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destes instrumentos, foram elaboradas (06) questfes abertas. O préteste possibilitou a
pesquisadora a avaliagdo das concepgOes dos estudantes sobre os conceitos que foram
explorados no trabalho de campo.

Para a elaboracéo das questdes, foram utilizadas sugestdes apresentadas por diferentes
autores, conforme relatado nesta pesquisa (ver capitulo 1 e 2). Estes autores indicam assuntos
e conceitos da Educacdo Ambiental que, segundo Reigota (2001), sdo imprescindivels para
que possibilite ao aluno fazer as ligagdes entre a ciéncia, as questdes mais imediatas e as
guestBes mais gerais, nem sempre proximas geogréfica e culturalmente.

Os autores citados nessa dissertacéo ndo indicam um conjunto de contelidos como
sendo o ideal para trabalhos com Educagdo Ambiental, apenas sugerem alguns assuntos e
conceitos encontrados em diversos estudos realizados a respeito desse tema. A biodiversidade,
meio ambiente, poluicdo, preservacdo, reciclagem, vaores, entre outros, que levam a
discusséo de assuntos que tém a funcdo de fazer a ligagdo entre a ciéncia e os problemas
ambientais do cotidiano sdo exemplos de assuntos frequentemente encontrados em pesquisas
nesta area.

O que se esperava apOs a intervencdo (nos trabalhos de campo e nas diversas
atividades) € que os estudantes tenham uma melhor compreensdo dos assuntos e conceitos
apresentados iniciamente (pré-teste). Assim sendo o posteste é empregado logo ap6s o
trabalho de campo, para que o estudante utilize as concepcbes compreendidas durante as
atividades.

Através destes conceitos trabalhados com o grupo, foi possivel debater também sobre
outros assuntos relevantes para 0 estudo e para o loca onde a atividade de campo foi
desenvolvida.

No final do pOsteste, os estudantes responderam a questdes nas quais avaliam o
trabalho de campo realizado, o local onde as atividades se desenvolvem, a metodologia
empregada e uma avaliagdo de seu desempenho, que possibilitou que os mesmos relatassem
suas opinides e sugestdes. As respostas de cada aluno foram categorizadas pela andlise de
contelidos. As questdes abertas possibilitaram ao aluno escrever mais de uma ideia para cada
questéo. Ao aplicar os pré-testes com os estudantes foi possivel verificar as concepcdes destes
sobre questbes que permeiam este estudo, apds ocorreram atividades interdisciplinares
voltadas para questOes ambientais. Estas atividades foram desenvolvidas em campo, onde
foram realizadas acOes previamente plangjadas, tendo como proposta bésica a producéo de
uma aprendizagem significativa, vivenciando questdes ambientais concretas e assimilando
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contelidos através da participacdo do estudante como cidaddo, na execucdo de atitudes
ambientalistas. No que se refere ao trabalho de campo para Pereira & Putzke (1996), o
trabalho de campo engloba todas as atividades nas quais 0 auno é o centro da agdo
pedagogica. Ele é participante ativo da aula, atua fazendo e envolvendo-se na atividade
proposta. A partir da atividade prética, busca na literatura e experiéncia do professor a
teorizacdo dos contelidos e as explicactes para o fato, fendmeno ou alei natura redescoberta.

Nas atividades desenvolvidas os estudantes deveriam compreender os assuntos e
conceitos acima, e ndo decorar os mesmos. O que se esperava has respostas destes, ndo eram
respostas iguais as citadas nos livros e neste estudo, mas ssim que houvesse por parte dos
Mesmos uma compreensao dos assuntos e conceitos trabal hados em campo.

Os instrumentos de avaliacdo das atividades, do local e das estratégias utilizados na
pesquisa foram categorizados pela andlise de contetidos, conforme relatado. Conforme esta
andlise, as respostas dos estudantes foram agrupadas por semelhanca, possibilitando a
descoberta do que esta por trés dos contelidos manifestos, indo além das aparéncias do que
esta sendo comunicado. Neste instrumento, os alunos manifestaram suas opinifes e criticas, e
avaliaram a pratica do trabalho de campo que foi proposto.

Os trabalhos desenvolvidos foram acompanhados por observacédo in loco, onde todas
as atividades propostas e realizadas foram registradas e avaliadas, para que possibilitasse a
compreensdo dos diferentes fendmenos observados e relatados. A pesquisa posicionou-se
como mediadora, inferindo assuntos e instigando os estudantes a observar os locais
explorados. CONCEITOS E/OU ASSUNTOS INVESTIGADOS NO PRE E POS — TESTE
Entre os conceitos e assuntos explorados nas atividades com o grupo, destes foram
investigados e estdo apresentados abaixo. Estes conceitos foram abordados tanto nos pré
Como nos pos-teste.

Quanto a questéo 1- Educacdo Ambiental para Dias (2003) a Educacdo Ambiental é
um processo permanente no qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia do seu
meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determinagéo
gue os tornem aptos a agir e resolver problemas ambientais presentes e futuros. A Educacéo
Ambiental deve orientar-se para a comunidade, e procurar incentivar o individuo a participar
ativamente da resolucdo dos problemas no seu contexto de realidades especificas (REIGOTA,
2001). Este mesmo autor defende que a EA, por si O, ndo resolvera os complexos problemas
ambientais planetérios, no entanto ela pode influir decisivamente para isso, quando forma
cidadaos conscientes dos seus direitos e deveres.
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Tabela 1- Questdo 1

Classificacdo Pré Pbs
5 | Excelente 6 15
4 | Satisfatoria 7 12
3 | Fraca 6 6
2 | Pobre 16 7
1 | Sem resposta 5 0

Na questéo 2 - Meio ambiente Reigota (2001) defende: meio ambiente como sendo um
lugar determinado e/ou percebido onde estdo em relagdes dinamicas e em constante interacéo
0S aspectos naturais e sociais. Essas relagdes implicam processos de criagdo cultural e
tecnol Ggica e processos histéricos e politicos de transformagdo da natureza e da sociedade.

Tabela 2- Questao 2

Classificacdo Pré Pbs
5 | Excelente 10 29
4 | Satisfatéria 10 5
3 | Fraca 9 3
2 | Pobre 11 2
1 | Sem resposta 0 1

Na questdo 3 - Fazer uma relacdo entre questbes ambientais, economia e Educacéo
ambiental. Para Dias (2003), ndo se pode compreender uma questdo ambiental sem as suas
dimensdes politicas, econbmicas e sociais. A Educacdo Ambiental deve chegar a todas as
pessoas, dentro ou fora das escolas e€/ou instituicbes. Tratase de uma questéo de
responsabilidade individual e coletiva, obteve-se o seguinte resultado:
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Tabela 3- Questdo 3

Classificacéo Pré Pbs
5 | Excelente 9 22
4 | Satisfatéria 9 16
3 | Fraca 10
2 | Pobre 7
1 | Sem resposta 5

Na questéo 4 -Desenvolvimento Sustentavel (DS) — Dias (2003), DS é aquele que
atende as necessidades do presente, sem comprometer a possibilidade de as geragdes futuras
atenderem as suas proprias necessidades. E um projeto social e politico que aponta para o
ordenamento ecolégico e a descentralizacdo territorial da producdo, assim como para a
diversificagdo dos tipos de desenvolvimento e dos modos de vida das popul agdes que habitam
ao planeta (LEFF, 2001). Biodiversidade — ou diversidade biolégica sdo a riqueza e a
variedade de formas de vida. E uma propriedade fundamental da natureza responsavel pelo

equilibrio do planeta, devendo, entéo, ser preservada (BRASIL, 2001), o resultado foi:

Tabela 4- Questdo 4

Classificacéo Pré Pbs
5 | Excelente 8 18
4 | Satisfatéria 13 20
3 | Fraca 14
2 | Pobre 5 0
1 | Sem resposta 0 0

Na questdo 5 - Por que € importante reciclar? Para economizar 0s recursos naturais,
favorecendo assim, 0 uso sustentavel e equitativo dos recursos daterra. 1sso € possivel através
de um novo estilo de vida, reduzindo o consumo, reciclando os diferentes lixos produzidos
pela populagcdo, economizamos energia, alimentos, arvores, agua ente outros Dias (2003). A
prética da reciclagem também gera empregos, e, consequentemente, renda, favorecendo assim
a sustentabilidade e uma melhor qualidade de vida, que sdo alguns dos principios da Educacdo
Ambiental (BRASIL, 2001).
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Tabela 5- Questdo 5

Classificacéo Pré Pbs
5 | Excelente 7 22
4 | Satisfatéria 13 16
3 | Fraca 14 2
2 | Pobre
1 | Sem resposta 0

Na questdo 6 - Por que precisamos economizar dgua? Porgque a agua € essencial a
existéncia da vida de todos os seres, a salide e as atividades humanas, sendo imprescindivel
para o equilibrio do ambiente (DIAS, 2003). Precisamos racionalizar &gua, evitar o
desperdicio, proteger os mananciais utiliza-la de forma adequada e mudar nossos habitos, pois
este recurso essencia avida € um bem escasso (BRASIL, 2001).

Tabela 6- Questdo 6

Classificacéo Pré Pbs
5 | Excelente 10 20
4 | Satisfatéria 13 16
3 | Fraca 14 4
2 | Pobre 3
1 | Sem resposta 0 0

Respostas que ndo indicaram compreensdo do participante sobre o tema; eram
categorizadas como resposta pobre (1). Pode-se citar a resposta (pré-teste) do aluno M. Na
guestdo quatro sobre o conceito de desenvolvimento sustentével, este aluno respondeu: “...
desenvolvimento sustentével é o desenvolvimento do meio ambiente.”.

Respostas que manifestam certa compreensdo dos conceitos e assuntos, mas
incompleta e sem fundamentaco tedrica foram classificadas como respostas fracas (2). Nesta
categoria destaca-se a estudante E. Na pergunta por que € importante reciclar? Ela responde
(pré-teste): “é importante reciclar para preservar 0 meio ambiente.”.

Resposta com racionalidade cientifica e com certa compatibilidade com o saber
cientifico, em gque o estudante demonstrasse compreensdo dos elementos cientificos mais
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importantes foi classificada como: respostas satisfatérias (3). Nesta categoria a duna L fez a

seguinte relacdo (pos-teste) entre economia— questdes ambientais e Educacdo Ambiental :

Hoje as novas tecnologias auxiliam na busca de novas estratégias para que o
crescimento da economia ocorra, mas que a preservacdo do meio ambiente aconteca
paralelamente, 0 que falta € uma maior conscientizacdo por parte dos empresarios,
pois também se educa ambientalmente um povo dando bons exemplos.

E finamente, respostas que expressavam racionalidade cientifica, com compreensdo
total do conceito investigado citando exemplos ou referéncias que justificassem sua resposta

(pos-teste), foram classificadas como resposta excelente (4). A alunaV manifestou- se assim:

Devemos preservar 0 ambiente; as indlstrias precisam desenvolver processos em
suas linhas de producdo que agridam o minimo possivel a natureza. Uma economia
forte é feita de cidaddos educados ambientalmente. Ja temos vérias indUstrias no
Brasil voltadas para o desenvolvimento sustentavel.

Essa resposta considerada excelente, sendo que no préteste esta mesma auna
manifestou ndo ter conhecimento sobre este assunto.

Conforme destacamos no inicio deste trabalho, o objetivo geral deste estudo consiste
em verificar se as atividades em campo, como estratégia de ensino, possibilitam a
aprendizagem de temas sobre Educacdo Ambiental. Assim, 0 pds-teste teve o objetivo de
avaliar se 0s estudantes aprenderam os conceitos trabalhados em campo.

Destacamos neste grupo as questdes , em gque as médias pré-teste foram muito baixas.
No préteste foi observado um grande nimero de respostas pobres e fracas para estes
conceitos. Tais respostas ndo indicavam compreensao dos participantes sobre o tema ou as
respostas que manifestavam certa compreensao estavam incompletas.

Apés o trabalho de campo verifica-se que para esses mesmos conceitos e assuntos a
compreensdo por parte destes foi aprimorada. Destaca-se a resposta do conceito sobre meio
ambiente (questdo 3), relatada pelo aluno N: “Meio ambiente € o local, onde vivem os seres
vivos.” (pré-teste), ja, no pés-teste, este mesmo aluno descreve: “Meio ambiente € o lugar
onde ocorre, arelacdo natural e social entre 0s seres vivos e a sociedade.”

Assim como na questdo 5, o aluno X escreve: “Para que haja Educagdo Ambiental
precisamos aprender a economizar 0s recursos.” O mesmo auno no pos-teste responde: “o
homem tem se conscientizado da importancia da preservacdo ambiental, e da sua
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responsabilidade neste processo, aprendendo a gerar economia de forma mais adequada
ambientalmente.”

Destaca-se também o conceito de biodiversidade, descrito pelo aluno A: “é a
diversidade da vida.” E responde ap0s as atividades de campo: “a biodiversidade é a riqueza
de seres que temos neste planeta, sendo responsavel pelo equilibrio na Terra. Cada cidadao
deve fazer sua parte para que a biodiversidade seja mantida.”.

Como pode ser observado nas respostas citadas acima, apés o trabalho de campo e o
debate em que a pesguisadora teve o papel de mediadora, a compreensdo dos conceitos e
assuntos por este grupo, no pés-teste, foi aprimorada em relacdo ao pré-teste.

A resposta a questédo de por gque precisarmos economizar agua, apresentou médias
elevadas ja no pré-teste. Acreditarse que isto possa se justificar pelo assunto ser atual e
frequentemente discutido, tanto em sala de aula, como pela midia em geral.

Conforme descrito anteriormente, com este grupo de estudantes foi possivel realizar
diversas vezes o trabalho de campo. Em vinte encontros que ocorreram no ano de 2009, as
estratégias propostas puderam ser trabalhadas de forma detalhada. Sendo que o pré-teste foi
aplicado em julho de 2009 e o pés-teste somente em dezembro deste mesmo ano. Durante este
periodo por diversas vezes os estudantes debateram sobre assuntos referentes ao objeto da
pesquisa, respondendo, assim, a outros questionarios semel hantes ao pés-teste. A aplicagéo do
posteste cinco meses depois do préteste pode ter interferido na resposta de alguns
estudantes, mas ndo foi considerada negativa, pois, numa aprendizagem significativa,
conforme Ausubel (1968) os aprendizes ndo esquecem os conceitos compreendidos.

A compreensdo dos estudantes acerca dos conceitos apresentou melhor desempenho,
comparando pré e pésteste. Sobre o conceito de Educacdo Ambiental, o estudante C
respondeu assim: “Educacdo Ambiental € o estudo do ambiente; no pos-teste (apds quatro
meses de atividades), este mesmo aluno afirmou que: Educacdo Ambiental sdo acOes
praticadas por uma pessoa ou grupos de pessoas, sensibilizadas com o meio ambiente, estas
procuram resolver os problemas ambientais de uma escola, de um bairro ou de uma cidade
(observa- se, nesta questdo, a mudanca significativa na resposta do aluno). N&o foi
considerada resposta excelente, mas para 0 grau de ensino deste estudante, a resposta é
satisfatoria. Na questdo sobre o desenvolvimento sustentavel, houve pouca ou nenhuma
compreensdo no pré-teste, os estudantes deram respostas vagas e sem fundamentacdo

cientifica.
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O estudante P respondeu: O desenvolvimento sustentéavel € o desenvolvimento de
todos (pré-teste). Esta resposta foi categorizada como pobre, pois o estudante ndo indicou ter
compreensdo sobre o tema. No pésteste a resposta modificou: “neste desenvolvimento
utilizamos 0s recursos naturais necessarios no presente, com o cuidado para que no futuro, as
préximas geracOes também possam utilizar estes recursos.”.

Conforme Dias (2003), o Desenvolvimento Sustentavel busca compatibilizar as
necessidades de desenvolvimento das atividades econdmicas e sociais com as necessidades de
preservacdo ambiental. Estes assuntos devem ser inseridos em todo 0 processo de ensino
aprendizagem.

No conceito sobre biodiversidade, o auno K responde assim: “A biodiversidade é a
totalidade de seres existentes. Esta mesma aluna responde no pos-teste: “A biodiversidade é a
variedade de tipos de vidas que existe na natureza’. O Brasil € um dos paises mais ricos em
biodiversidade’.

Também na questéo os estudantes ndo conseguiram expor no pré-teste respostas que
pudessem ser consideradas satisfatrias. Na verdade, este grupo ndo tinha nenhuma
compreensao sobre o tema.

A questdo sobre o porqué de precisarmos economizar &gua, de satisfatéria
compreensdo no pré-teste. O trabalho de campo para este grupo ocorreu em diferentes locais,
introduzidos em seus contextos estudantis, 0 que proporcionou momentos de integracéo e
interdisciplinaridade. A criatividade (expressa nos relatérios) e a motivagdo (nos trabalhos
desenvolvidos ao ar livre), também foram observadas, sendo que estas também sdo premissas
para uma aprendizagem significativa.

E importante destacar que na questdio que aborda o conceito de meio ambiente,
verificou-se através das respostas escritas pelos mesmos, e também por suas exposi¢oes, que
estes estudantes tinham uma visdo naturalista deste conceito, ou sgja, em todos os pré-testes
as respostas eram voltadas para natureza. Como se o homem fosse um ser isolado e néo parte
do ambiente.

Outra questéo analisada € por que precisamos economizar agua? Verificou-se que a
compreensdo pré-teste ja era satisfatéria. Acredito que, por ser um assunto atual, em evidéncia
em todos 0s meios de comunicagdo e por fazer parte do cotidiano de todos. Também, durante
as atividades, este foi um dos principais temas externado pel os estudantes.

As estratégias utilizadas nesta pesquisa para a realizacdo do trabalho de campo, na
construcdo das respostas por escrito, para as discussdes em sala de aula e realizacdo de
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relatérios proporcionaram aos estudantes o envolvimento nas atividades integralmente,
efetivando assim, 0 processo ensino aprendizagem. Através do método ativo, Reigota (2001)
defende que os estudantes participem das atividades, e desenvolvam progressivamente seu
conhecimento e comportamento em relacdo ao tema.

Apébs analisar os estudantes pesquisados foi possivel inferir que houve mudanca
significativa nas avaliacdes dos pré e pos-teste.

A relevancia dos materiais e da metodologia no processo educativo é explicada pela
Teoriade Ausubel (1980), no qual o autor acredita que s6 quando o material se relaciona com
a estrutura cognitiva do aprendiz de maneira ndo arbitraria e ndo linear, o sujeito adquire
significados, caso contrario a aprendizagem serd mecanica. Conforme esta teoria, 0 aprendiz
precisa estar motivado a aprender, e querer aprender para que 0S Nnovos conceitos venham a
ser significativos no seu processo de cognicdo. O uso de questionarios, debates (didlogo),
jogos educativos, desenhos, relatos de fatos, filmes, trilhas ecol6gicas, mapas conceituais,
podem gjudar a fundamentar esta pesquisa e a buscar tais significados.

No passeio a0 Salto do Yucuma foi realizado um trabalho interdisciplinar, no qual
foram desenvolvidas atividades em campo.

Também foi possivel observar, durante o desenvolvimento da atividade, que a
interacdo entre os participantes foi significativa e foi possivel serem explorados assuntos
como histéria da localidade, desenvolvimento sustentavel, recursos hidricos, vegetacéo e os
problemas ambientais locais.

Durante a visita as nascentes do rio Turvo houve a contextualizacdo, em que teoria e
prética foram relacionadas. A fauna e flora, a comunidade ribeirinha, as histérias contadas
pelos moradores e pescadores, contribuiram para dar qualidade ao trabalho de campo deste
grupo.

Os registros das observacOes e das atividades ocorreram através de relatorios
individuais feitos por cada um dos estudantes e dos professores que participaram das
atividades, além de fotos do ambiente. Estes registros tiveram um valor significativo no
enriquecimento cientifico deste estudo, pois ao externar sua visdo e reflex&o sobre o assunto a
aprendizagem pode ser compartilhada.

Durante as atividades foi possivel observar o companheirismo e a cooperacéo entre 0s
estudantes e conhecer melhor os participantes, estabelecendo e fortificando, assim, vinculos
cientificos e pessoais entre pesquisadora e participantes.
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Apds responderem o questiondrio (pré-teste), deu-se inicio as atividades. Também, nos
primeiros encontros, houve reflexdes sobre temas ambientais, para que todo grupo tivesse
entendimento sobre as questdes. Esse procedimento era repetido, no inicio de cada novo
encontro.

Durante os encontros ocorridos no periodo, foram realizadas visitas as nascentes do rio
Turvo em que os alunos observaram 0 ambiente e verificaram os problemas ambientais
encontrados, apontando possiveis solucdes e/ou mudancas de atitudes.

Discutiram-se, ainda, temas como ambiente, diferentes formas de vida, biodiversidade,
diversidade cultural, problemas ambientais no Brasil, problemas ambientais no municipio
também foram abordados outros, como: o efeito estufa, os diversos tipos de poluicéo,
desperdicio de &gua, saneamento, Desenvolvimento Sustentavel, reciclagem, cidadania. O
conceito ambiente foi explorado em diversos momentos.

O trabalho com este grupo, durante as aulas de biologia, com um encontro semanal
durante o periodo de junho a dezembro de 2009. Em cada encontro, os alunos foram
estimulados a externar suas ideias, através das atividades de campo, pois a opinido de cada um
eraimportante para o desenvolvimento deste estudo.

Observou-se que os estudantes estavam muito motivados e comprometidos, com uma
frequéncia alta dos participantes. Outro fato que se destacou neste grupo foi a postura de
alguns estudantes e da turma em geral. No inicio do ano letivo, esta turma era considerada a
pior turma da escola, com sérios problemas comportamentais e um baixo rendimento escolar.
E no final a significativa e positiva mudanca era apontada por todos os professores. Assim,
este estudo também possibilitou ndo sO aprendizagem sobre questbes ambientais, mas,
também, sobre questdes sociais, e valores éticos como amizade, unido, companheirismo,
respeito, lideranca, entre outros.

Os valores servem para que possamos caminhar para a construcdo de uma ética da
sustentabilidade, isto é, compreendendo os resultados de nossas acdes, sejam elas individuais
ou coletivas, mas sem perder de vista os resultados dessas aces para nGs mesmos e para o
planeta (BRASIL, 2001).

Quando questionados quanto aos locais onde as atividades ocorreram constatou-se que
foram aprovados pelos individuos pesquisados. O mesmo € considerado adequado e
estimulador. Os estudantes também destacaram que a contextualizagdo, a diversidade de
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temas trabalhados, a possibilidade de fazer 0 mesmo trabalho em qualquer lugar também séo
aspectos que favorecem a utilizagcdo dos mesmos.

Os professores deste grupo também destacam gque 0s mesmos estdo acostumados com
aulas formais, ndo desenvolvendo assim trabalhos de campo, entdo a fata de prética
inviabiliza um pouco este tipo de aula e apontam alguns aspectos que dificultam um melhor
aproveitamento na realizagcdo das atividades como: professores estdo acostumados com aula
formal/sala de aula; pouco tempo; falta de apoio em algumas escolas; alunos acostumados
com aulas formais; h& muitos contelidos a vencer; aulas préticas ocupam muito tempo; turmas
grandes dificultam este tipo de trabal ho.

Como ja destacado anteriormente a préatica do trabalho de campo foi considerada como
positiva pelos estudantes. E possivel observar que houve sensibilizagdo por parte dos
envolvidos, e que o contato direto com a natureza, a contextualizacdo e a riqueza de assuntos
trabalhados, foram destacados pel os estudantes.

A seguir estéo descrita algumas destas respostas:

Contextualizacéo/Contato direto com a natureza é prazeroso

A rigueza de contelidos estudados

Integracdo entre alunos e entre todos os envolvidos

A participacdo ativa e a curiosidade dos alunos/a observacéo

Compreendi que posso fazer minha parte por um mundo melhor

Economizar &gua, alimentos e energia deve ser meta de todos.

Integracdo e amizades entre aturma

Estou mais preocupado com a natureza/cuido melhor da escola e da minha casa
Conheci melhor o lugar onde moro

Os debates sobre problemas ambientais foram bons

As empresas e politicos podem e devem fazer acGes para preservar o meio ambiente

Os professores destacam fatores que dificultaram a realizagéo do trabalho de campo
como: a falta de motivacdo pelos demais colegas professores e a falta de recursos nas
escolas sdo obstaculos para que ocorra este tipo de atividade. Também o fato dos alunos
associarem a passeio, ndo produzindo o conhecimento esperado neste tipo de atividade,
contribui na decisdo do professor em ndo realizar este tipo de aula.

A educacdo deve promover uma mudanca na maneira de ser do educando, em atitudes
e comportamento (OAIGEN, 1996). E necessério que as aulas assumam uma postura de
permanente discusso, relacionando a vivéncia cotidiana e tedrica. E importante afirmar
gue as atividades propostas, em todos os graus de ensino, devem proporcionar aos
envolvidos momentos de exposicdo e discussdo dos trabalhos por eles projetados e
executados.



Um dos grupos de estudo apresentou o seguinte relato:

Considerando as leituras € possivel perceber que a questdo ambiental precisa ser
pensada na organizacdo interna das cidades, bem como, a garantia disso esta na
participacdo dos cidaddos e a partir das politicas publicas. Apesar de durante
muito tempo, as questBes ambientais no Brasil ndo serem pensadas no sentido de
promover uma urbanizacdo consciente e responsavel, a propria natureza tem se
encarregado de mostrar que a problemética ambiental precisa ser pensada em
todos os seus aspectos e com a colaboracéo de todas as areas de conhecimento.
Essa questdo passou por uma trajetéria embasada por conflitos e contradi¢des,
Visto que, uma mesma resposta ndo serve para atender a complexidade das
guestBes ambientais que surgem com o avancar das tecnologias e com as formas
de ocupacdo do espaco. No entanto, € possivel a partir da participacdo efetiva de
todos, pensar em politicas publicas que atendam a questdo ambiental e a
conquista da cidadania pel os sujeitos sociais que ndo a possuem. Isto vai além do
saneamento basico, pois ndo basta garantir agua, esgoto, luz se 0 espago que
ocupam ndo permitird nem seguranga, nem a garantia futura dessas condicGes
minimas exigidas até entdo. (GRUPO 1)

E possivel observar através dos textos que quando se fala da questdo ambiental n&o é apenas
falar em salvar o Planeta, mas salvar também a condicdo humana de existéncia e sobrevivéncia.
Dai a necessidade de pensar a questdo ambiental, ou sgja, colocar em destaque contradices da
producéo socia do espaco e das formas de apropriacéo da natureza. A questdo ambiental deve ser
compreendida como um produto da intervencéo da sociedade sobre a natureza. Diz respeito ndo
apenas a problemas relacionados a natureza, mas as probleméticas decorrentes da agdo social. 1sso
precisa embasar nossas préticas também em sala de aula, buscando conversar com outras
disciplinas no sentido de promover atividades interdisciplinares, como diz um dos autores, um

trabalho ou atividade Unica que represente as conexdes dos diferentes pontos de vista produzidos.

Durante muito tempo a humanidade pensou a natureza sob o ponto de vista da
dominagdo e da exploragdo da mesma. Nessa perspectiva, os seres humanos
percebiam-se ndo como parte dessa natureza, bem como, que os bens existentes
nela ndo eram inesgotaveis. A técnica colaborou para uma exploracdo cada vez
maior, mas ndo mais eficiente no sentido de preservé-la pensando nas geracdes
futuras. No entanto, a prOpria natureza em funcéo de sua estrutura e sua dinamica
natural, encarregou-se de mostrar os efeitos nocivos dessa concepgdo destrutiva,
mudando radicalmente o clima, as paisagens, etc. (GRUPO 5)

Diante desses fenbmenos o homem precisou utilizar-se de novos meios
percebendo que como parte integrante desse ambiente, 0 que nele ocorre atinge
significativamente o préprio homem. Ou sgja, explorar a natureza implica ndo
somente melhorar sua existéncia, mas sim modifica-la drasticamente, destruindo
ecossistemas e por fim junto com as “melhorias’ danos irreparaveis a propria
existéncia. Percebeu-se com isso, a necessidade de repensar essas relacOes
observando que os seres humanos fazem parte dela e ndo estdo acima dela,
revendo, portanto suas formas de pensar, agir e se relacionar na e com a natureza.
Para tanto, houve a necessidade de compreender a estrutura e funcionamento dos
ecossistemas, 0 que levou 0 homem a perceber que os bens da natureza séo
findaveis e sendo eles necessarios a vida humana esta passa a ser findavel néo s
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em termos de tempo de vida, mas também das condicdes que ela estabelece com
e dentro dela. (GRUPO 3)

Compreende-se que na légica da dindmica natural, a evolugdo dos ecossistemas ndo implica
necessariamente em aumento de possibilidades, pois cada ecossistema tem uma capacidade de
suporte. Cada ecossistema € formado por organismos em seu ambiente fisico e quimico. Todos
eles so fundamentais para a manutencdo do ecossistema. Com a evolucdo biolégica em acdo, os
organismos vao respondendo as mudancas no ambiente através da evolucdo dentro das
populagdes. Algumas vao se adaptando a essas novas condighes, enquanto outras vao se
extinguindo mediante a indisponibilidade do meio de Ihe garantir suas necessidades.

Cada organismo apresenta vérias necessidades, 0 que significa que ele sb ira sobreviver se 0 meio
conseguir ofertar as condigdes minimas necessarias a vida vem como, sua velocidade de
crescimento € determinada por esta disponibilidade. Como ja percebemos, os bens naturais séo
findaveis, o que significa dizer que ha ou havera indisponibilidade destes para a sobrevivéncia de
alguns organismos e por consequéncia de alguns ecossistemas importantes também para a vida
humana, vista que, todos relacionam-se entre si, sdo dependentes entre si. O tempo altera as

necessidades do organismo e a disponibilidade do meio.

Considerando essas proposi ¢Oes precisamos repensar o que esta acontecendo com
a humanidade em termos de crescimento populacional e disponibilidade de
recursos. Somos parte também de um ecossistema. Observamos a partir dos
documentérios todas as mudancas climéticas e por sua vez fisicas, geogréficas,
etc que a terra vem passando. Ocorre que as relagdes dentro dos ecossistemas
estdo sendo modificadas em fungdo do aumento da populacdo que requer cada
vez mais 0 aumento da produc&o de bens de consumo, 0s quais ndo conseguem se
transformar na natureza. Sendo assim, 0 meio acaba por néo conseguir dispor de
todas as necessidades dos organismos. A populacdo aumenta e ocupa areas de
florestas, por exemplo, na producdo de alimentos. Aumentam as pastagens,
destruindo ecossistemas ali existentes. A sucessao ecolégica deixa de acontecer
do ponto de vista natural, pois ocorre pela interferéncia dos homens causando
outros problemas. Além disso, a energia produzida, quando utilizada uma vez,
perde sua funcdo. Dessa maneira, ha cada vez mais necessidade de se produzir
energia, para um nuimero cada vez maior, a qual retorna a natureza em forma de
poluicdo. Desse modo, cresce a populacdo, aumenta a necessidade de energia,
gue ndo pode ser reutilizada e volta a natureza de forma destruidora. Quanto
maior a populagdo maior 0 consumo de energia. Mas a energia ndo se renova
(GRUPO 2)

Em funcdo dos avancos tecnol 6gicos cada vez mais se produz formas de aumentar a producéo
de dimentos. Ocorre que a producdo e 0 consumo destes gasta uma quantidade enorme de energia
gue ndo é reaproveitada. O lixo produzido que utiliza-se de matérias primas como o petréleo, por
exemplo, retorna a natureza, mas nao € absorvido pelo processo no interior do ecossistema. Néo é
possivel decompor alguns produtos que v&o poluindo o solo, as &guas e 0 ar. A medidaque o ar, a

agua e o solo sdo poluidos, alguns organismos tendem a desaparecer.
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Podemos dizer entéo que aterra ndo tem capacidade de suporte que dé conta das necessidades
de todos os organismos. N&o ha como produzir tanto dentro de um mesmo espaco. Além de que,
muito do que se produz ndo tem destino, pois ndo € reaproveitado. Dai a necessidade de se
repensar formas de diminuir 0 CONSUMO OuU €exercer um CONSUMO consciente capaz de ser
sustentado pela prépria natureza, ou sgja, dentro das possibilidades de suporte de cada
ecossistema.

Em suas sugestfes e conclusdes os alunos e professores destacaram que:

- Asingtituicdes e escolas devem apoiar atividades informais

- Professores devemn conhecer novas metodol ogias/atualizar-se

- Aluno aprende participando e de forma prazerosa

- Asrelagdes afetivas, entre colegas mudaram para melhor/companheirismo.

- Mudanca de habitos

- A possibilidade de produzir conhecimento e crescimento pessoal

- Aprendeu-se que ambiente ndo é apenas fauna e flora e sim arelagdo que envolve tudo e atodos
- Os recursos naturais devem ser preservados

- Devemos separar o lixo/reciclar/reutilizar

- Compreendeu-se que mudando maus héabitos que temos em casa, contribuo muito para um ambiente
melhor.

- Figuel encantado (a) com a Histéria do municipio

- A professora (pesquisadora) aceitou nossas sugestoes

- Respeitando e amando o ambiente nos tornamos pessoas melhores

- Os professores devem ter iniciativas

- Deveria haver uma verba nas escolas para incentivar aulas préticas

- Devemnos sempre adaptar as atividades para a realidade do aluno

- A participacdo de alguns professores da escola nesta atividade foi boa

- Aprendi arespeitar mais as pessoas

- Estas atividades devem ocorrer na escola o ano inteiro

- A minhavisdo de atividades ao ar livre mudou para melhor
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5 CONCLUSAO

As aulas de Biologia normalmente ndo sdo iniciadas com atividades praticas ou
experimentos. Convém lembrar que este componente curricular trata do estudo dos seres
vivos em gera (o que inclui os humanos), do meio ambiente e também das interacdes entre
esses elementos. Chama muito a atencdo o fato de que muitos alunos acham esses contelidos
dificeis de aprender ou simplesmente afirmam ndo gostarem dos mesmos.

Os autores estudados apontam a necessidade de promover aos alunos, através dos
trabalhos préticos e experimentais, oportunizando a aquisicdo de conhecimentos e sua
compreensdo. Logo, se os estudos sobre 0 meio ambiente tém um lugar significativo no
curriculo, esses precisariam ser mais explorados em trabalho de campo, por exemplo.

Dentre os muitos aspectos relevantes a favor desta perspectiva curricular do ensino
com atividades préticas destacamos: ajudam os alunos a compreenderem fendbmenos naturais
e tecnol égicos através de novas experiéncias (além daquelas trazidas de sua vida cotidiana),
facilitam as primeiras experiéncias em contato com a natureza e fendmenos associados ao
ambiente, desenvolvem algumas habilidades praticas essenciais para a atividade cientifico-
tecnolégica como observar e manipular, oportunizando a exploracdo, a generalizacdo, a
previsdo e o limite de determinados modelos e teorias, além de permitir experimentar ideias
adternativas. E interessante observar que os alunos com prética manipulativa constroem
configuragdes verificaveis através das medidas, esbocando esgquemas abstrativos sustentado
em conceitos cientifico-tecnol 6gicos.

Nessa perspectiva escolar, o professor precisa colaborar para que o aluno construa
suas aprendizagens através do didlogo-problematizador (de situacBes assumidamente
significativas para ambos, professor e aluno), conhecendo sempre a sua opiniéo sobre a aula
implementada. As pesquisas sugerem trabalhos interdisciplinares entre os diferentes
componentes curriculares. Assim, além de programar as atividades praticas (ndo
necessariamente com o rigor experimental), possibilita o estabelecimento de relacdes entre os
temas e contelidos escolares.

Desse modo, acredita-se que 0 ensino proposto, que sugere uma leitura da realidade,
em que o professor € o mediador, pode dar conta da especificidade das ciéncias naturais,
aproximando-a do contexto social e natural dos alunos. Portanto, o ensino das ciéncias

naturais deve abranger o conhecimento das relagbes entre 0s eventos ambientais e 0s
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processos de transformagdo realizados pelo homem, trazendo para a discussdo fatos que
ocorrem diariamente no mundo e que séo analisados de formaisolada e ndo na perspectiva do
entendimento do fenbmeno que a ciéncia € propdem.

Também foi destacado pelos estudantes e foi observado pela pesquisadora durante a
realizacdo da pesquisa, que aém de conhecimento tedrico a cientifico, este estudo
proporcionou aos estudantes crescimento pessoal, pelo que foi possivel aludir através da
observagcdo do grupo principamente nos momentos de descontragdo que esta atividade
proporciona.-.

Atentou-se para que os momentos de descontragdo ndo prejudicassem os trabalhos,
entretanto, quando o aluno esta em contato direto com a natureza, diversos assuntos chamam
sua atencao, por vezes alheia a este estudo, mas que acabaram contribuindo nesse processo de

ensino aprendizagem.
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ANEXO A

. UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO I)

T INSTITUTO DE AGRONOMIA L/

EACTAD OINON EETRLAAN

Prezado estudante, o presente questionario tem como objetivo de reaizar um
levantamento de dados referente ao meio ambiente, servindo de subsidio para um trabalho
de mestrado em Educacéo Agricola da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Sua
resposta sera de fundamental importancia para 0 sucesso do projeto.

Eleonir Diniz
Mestranda

Enderego:

Municipio:

Data:

QUESTIONARIO PRE E POSTESTE.

1) Autorizo a utilizacdo dos dados para fins de pesquisa didatica no projeto e dissertacéo
de mestrado em Educacéo Agricola da Universidade Federal Rura do Rio de Janeiro.

() Sm

( ) Néo

1. Educacdo Ambiental para Dias (2003) a Educacdo Ambiental € um processo permanente no
qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem
conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determinacdo que 0s tornem aptos a agir e
resolver problemas ambientais presentes e futuros. A Educacdo Ambiental deve orientar-se
para a comunidade, e procurar incentivar o individuo a participar ativamente da resolucdo dos
problemas no seu contexto de realidades especificas (REIGOTA, 2001). Este mesmo autor
defende que a EA, por si s6, ndo resolvera os complexos problemas ambientais planetérios, no
entanto ela pode influir decisivamente para isso, quando forma cidad&@os conscientes dos seus
direitos e deveres. Comente.

2.  Meio ambiente Reigota (2001) defende: meio ambiente como sendo um lugar determinado
e/ou percebido onde estéo em relagdes dindmicas e em constante interacdo 0s aspectos naturais
e sociais. Essas relagdes implicam processos de criagdo cultural e tecnolégica e processos
histéricos e politicos de transformagéo da natureza e da sociedade. Comente.



3. Fazer uma relacdo entre questdes ambientais, economia e Educacdo ambiental. Para Dias
(2003), ndo se pode compreender uma questdo ambiental sem as suas dimensdes politicas,
econémicas e sociais. A Educacdo Ambiental deve chegar a todas as pessoas, dentro ou fora das
escolas e/ou ingtituicdes. Trata-se de uma questdo de responsabilidade individual e coletiva.

4.  Desenvolvimento Sustentavel (DS) — Dias (2003), DS é aguele que atende as necessidades do
presente, sem comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem as suas proprias
necessidades. E um projeto social e politico que aponta para o ordenamento ecoldgico e a
descentralizagdo territorial da producdo, assm como para a diversificagdo dos tipos de
desenvolvimento e dos modos de vida das populagcdes que habitam ao planeta (LEFF, 2001).
Biodiversidade — ou diversidade bioldgica so a riqueza e a variedade de formas de vida. E uma
propriedade fundamental da natureza responsavel pelo equilibrio do planeta, devendo, entdo, ser
preservada (BRASIL, 2001).

5. Por que é importante reciclar? Para economizar 0s recursos naturais, favorecendo assim, o uso
sustentavel e equitativo dos recursos da terra. 1sso € possivel através de um novo estilo de vida,
reduzindo o consumo, reciclando os diferentes lixos produzidos pela populacdo, economizamos
energia, alimentos, arvores, agua ente outros Dias (2003). A pratica da reciclagem também gera
empregos, e, consequentemente, renda, favorecendo assm a sustentabilidade e uma melhor
qualidade de vida, que sdo alguns dos principios da Educacdo Ambiental (BRASIL, 2001).

6.  Por que precisamos economizar dgua? Porque a agua € essencial a existéncia da vida de todos
0s seres, a salde e as atividades humanas, sendo imprescindivel para o equilibrio do ambiente
(DIAS, 2003). Precisamos racionalizar égua, evitar o desperdicio, proteger os mananciais utilizé-la
de forma adequada e mudar nossos hébitos, pois este recurso essencia a vida é um bem escasso
(BRASIL, 2001).
Obrigadal
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ANEXOB

Relatdrio de viagem Intecdisciplinar
Wiagem técnica ao Salto do Yucumd

Clurpa! Téimnied ¢in Agnopecudria Integrade oo Enaimn Médio
Disciplima: Geografia
Professor Joel Jo&o Carini

¥ mabalho escolar imerdisciplinar constitui-se numa imporiante esirniégin pars

imegregiio do curriculo, mein tmgada no dmbito dos instiuios federais de educagio )

profissional e temolopica ¢ comemplada no PDM (PMlane de Desenvalvimanio
Institucional) do Instiie Federal de Educaqdo Ciéncia ¢ Temologia Farmoupilha e tida
oo um avange pedagdgice importante visando o formagio de vidadbos preparsdos
para & vids & nio openss parn exercer uma profissio.

Adeniondo para esie pressuposto metodologico, por imiciativa da professor de
tialogin Elecnir [rnie, realimou-se wma visgom téomica inberdisciplinar, onvalvendo as
alunos do primeiro ano do Curse Técmico em Agropeosina de Instituto Federal
Farroupilha — Campus Samie Augusto, com o participagho de varos professores (as} de
diversas disciplinas,

A viagem tornow-se umn oporbmidade valiosa pam a exploragio de conteddos
do campe da geogmfin, o partir de uma Base empirica ricn em  sitisgiies de
aprendizapem. O tmbalbe de campn indcion com o plangjamento das sividades de

VIS REWIPTE &M s encia com 05 planos dis demrais disciplines panicipines, A
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partir de wm estwde canogrifice previo, ol tragada o roteire de vingem a ser seguido no
mapa ¢ foram  elemcadns ulgmm pmsl\'eiu sitagies e nrtcmiu;g:m & EETEm
encentradss an konge do trajeln, tais come: cidades, formatos socinis namis diferentes,
sstemas agricelus, produtos, acidentes geogrificos, formas de relevo, focos de eroslo,
desmatamenios, aspectos da flora e Fauna. ele. Previamenie, a tuma foi d@vidida em
prupes de quatro alusos (28] cada, sendo que cuda grupo fcou encamegade de
providenciar maleriais para megistre © anotapies: uma maguina fologrifica e uma
cademeta parn anolagdes,

Durame wda viagem, percebeu-se um comprometimento dos alunos com as
ativadades programadss, sem, ne enlamo, que o linsse o prace do paseio e da
aventura. s professares acompanhantes, nas suwas respectivis disciplings, fizeram
ponderagites, comentdrios ¢ explicagies sobre temas variados de suas dreas ou
disciplinas de atusgho. despemando inbercases ou curiosidodes nos alunos.

Apds a viagem, dentro do praze programado. todos os grepes apresentamm saus
relatdrics, contendo & impressies registradas ¢ procurando faeer um ok com o
saberes das outras disciplines, demonsinda uma certa capacidade de visualizagho do
toddi, Fugindo um pouce da tadicional fragmentagda do conhecimemin

Um catro aspecto a ser registrado, ohservade a partir desta experidncia, foi em
relagio ao comporiaments da borme, em termos de discipling. A impresslo que == teve

T e i & Tirmma lormidl-3e fans somprometida com o4 estudis, menns relapsy ¢ mas

diseiplinada para os esudos.

Por derradeiro, resalte-se que, grcas a0 sucesse desta viagern, realiznda mo
sepundo semsesire de 2009, nas primeiras reumides do ano letivo de 2010 ji surgimm
proposias para o plancjamento de varas viagens neste formala, com o emvalvimento de
NCVAS TSNS, MOVOS FOLEIRS & W0E Curses,

Prof. Mse. Toel Jodo Carini
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ANEXOC

Relatdrlo Viagem Interdisciplinar
Viagem Técnica ao Salto do Yucumi

Profsascen Eng. Agr. Mac Andreena Comictio
Curso Téonico de Mivel Wédo em Agropecidnia
st Fedem) Fanouping, camgs Sanio Aogual
Discigh da: Mofologia o Fimclago Yegetal

& wisgem WMo infsdecpinar fol oganicsds pefa pofessons de Bioogia
Eaonir, & conioy mm 3 paficipacso oF W0 IIAGSE0ME MNETaTes da i il
P O CUTED RENKD O Mitvel 00D G Ggrepiced .

Az lnge do dicipding da Mardslegin 0 Feiobgin Vegels, oram minlsinsdos o8
conlmition refprening sce Iecidns & Grplos vepeiais. akm de nogis da Bsickgia vegetal
PIMOVRGD OGRS MENS S0 05 WEgEtis. EmDora enfa m il Ssponbdireden
auls prabicas om Dborbdis (viende & Heailsags da cilum o wodon vegeins & 8
sampe, visands idenbficir tegios o clasaificar ap plantns, o8 pluros fem difioukdod: e
desmvobar ums wislc giobal do comgless funcioramenmis da EdmEcdieaa ‘i
wE(EAl Assm COMG 3% SrApses COM 0 MEH0 arDEne & 3 e qus S smiens
avnmE sobre O vegoial dowido & lala do compresnido global sobm 0 vegeinl. Essa
dfculdade do inbar-rakcenar oa cenliddon o for wra visio el de uma plania, alibuo &
falla de buse ledvica oo aleno & & diculdade do propric professor @ MHacnEn o

i, gamales ahuzs da BIucaghs

£ viageen ionica ralZada sandu paie inligeer o contecimanio do gl & permitin
Qe & Mg kb o divimos o Iesoricos & pralioos, minisinades palsa
dncpliras ca grade coricals. 50 losgo do ano beten. Pooe-oe peicshen deranis a
malisacio g3 wsia bRonica. o compremalimenio @M esplanar s imlormactes o,
FIncipaimenie 3 SoEfadls i PSR di weda Adom do comprometimerin duranie a
visla, pircabau-sn o smpenho e enhega dos relildrios & rabalhos e TR, oM
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compremelimenio coslumein des oluses mas nkressades & lambim dos menos
inESsadis.

A wagem Bmics reakzach fni de grande vala para infegrar os conbecimenios, a5
discipbnas, oF AUNCE @ 05 PONSEIGE O parcdbi poueRs, real sighifcalve inleneee
oesosle peld disciping, no reatante de and ke, & oot aains,
i (b v R e i diFans @ wages lBoncs, e auias wbsegienies,

BrnguecAnn as aulas e desperiand: 0 Ineiesen 406 alunos.

Andresan Comictia
Profoseors Instinns Feden Fasousla, cimns Sanle Asguia
irdrmsacomiotinyg mal com
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ANEXO D

RELATORIO DE VIAGEM
DISCIPLINA DE QUIMICA

DOCENTE ELISA LOTICI HENNIG

No ano de 2009, realizou-se uma viagem interdisciplinar com as disciplinas de
Geografia, Quimica, Morfologia vegetal e Biologia para o Salto do Yucuma e na Nascente do
Rio Turvo, com a turma de Ensino Médio integrado ao Técnico em Agropecudrio do Instituto
Federal Farroupilha — Campus Santo Augusto. Esta viagem foi organizada para integrar os
contetidos ministrados das disciplinas e relacionar com a prética do campo.

Antes da viagem, foi trabalho com os alunos como seria realizada a coleta da égua
para posterior andlise, e explicacdes de andlises realizadas no campo. Durante toda a viagem,
0os aunos se mostraram muito interessados em todas as explicagdes dos professores e
realizaram entrevistas sobre embalagens de agrotdxicos com produtores rurais encontrados
durante a viagem.

Tanto na nascente do Rio Turvo, quanto no Salto do Yucuma, realizou-se andlises de
pH e temperatura da &gua e realizou-se coleta de agua para posterior analises microbioldgicas
no laboratério do Campus. Com tudo isso, foi possivel trabalhar com os alunos, diversos
conceitos quimicos, como pH, solucdes e qualidade da &gua.

Ao fina de toda viagem, percebeu-se o entusiasmo dos alunos, participando das
discussdes em aula sobre o assunto. Assim, acredito que trabalhar em uma prética de
construgdo e desenvolvimento dentro do ensino das ciéncias, tanto com os alunos, quanto com
os demais professores, € muito vdlido, pois sempre havera uma troca de conhecimento

contribuindo para a formagéo e aperfei coamento de todos.
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Analises Duimicas & Toxicoldgicas

RELATORIO DE ANALISE N°. 18711/2010-1.0

i Processe Comercial n®, 247520101
Dades do Interessado; ONICGE S
Inmdo [ INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUS SANTO AUGUSTO
End h Rua Fabla Joao An 1104 - - Santo AugustaRS
Dados da Amestra: 5 o T
| Tpodeamostra: | Agua superficial
Lecal de cokta; Rig Turvo - Leito g |
| Coordenadas: Nio infarmade M |
Diala o colala; [FREALL] | Data de recabirent: | 031200 |
Cond climaébcas: Nag informade l
Responsivel pela coleta; | Interessado ]
Ohservaphes: Sem Ocoméncia de chuva,
Periods de andlise: 03H2M0 4 22M2H0 | Data da publicachs: | 221210 _
 ANALISES REALIZADAE ]
Parimetros Unidacle Resultado LD [ |
Z4-0 gl =0.500 5,500 30
Coliformes Tesmatolaranies UFEH100mL 300 1 1% |
Coliformes Tolaes UFCIH100mL 1200 1 T
Glifgsalo mgiL <0010 oo s |
Mitregénio Amoniacal mey MH3-NIL o4 0.05 110
Legenda:
Epm = o

L.On = Livite & Delecgho

NLA. - NRo 68 Bplca

WD - Nio Detectado

VNP, - Viale r Mg Pamiads contarms PotanaFe s leMorma
Padria de Emiasie paddo ce emissis confoene Potana/Resalugiafoma
1*) Anaksa prejuscada am Tuncho da caraclesishca 0@ smosla

M) : Matodos de Referéncia - -

w b Flaberénezia (M)
19 BMB2IE D
0 SMB2IE B
1] EPA BW BS6-8260E |
L] SM 4500 NH3 C

BibBsagrafia:

APHA ; Amarican Pubic Meath Asseciation

EFty . Envdronemantal Protection Agancy

F_DRAS IV, 1956 - Farmacopeia Drazikera 4%ed: 15505

MER: Monma Bcasdaing

S - Standard Methods for the Examination of water and wastesaler = 2 1ih satbion: 2000

_Analises subcontratacias:
[24-D, Giinsma .

| tinilises reconhecidas pela Rede Metroldgica RS, segundo Certificado n®. 8404
| Coliformes Termotolarames, Coliformes Totais -

O rvagtes:
- Para amostras sabdas: o8 resullades slo expressos em base becs.

- Cadasiry na FEPAM N® S0005-0L walido ate 122042011
- 08 dadas brubos refersnbes § amosina s8c aemaden ados am aiquiv feica pela prazo de B anos a cantar da emissdo deste rmladonn

S . s, o, A S A, =

ot ———

Foua Falipe di Oliveira, 263 « B. Santa Cecila + CEP 00630-000 + Pordo Msgre = AS - Fores: (57) 33339120 - 33305301 - Fax (51} 3228.2513
www. laboratoriogreeniab.com.br . greenlabi@analises.combr
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Analises Quimicas e Toricol dgices

RELATORIO DE ANALISE N°, 18711/2010-1.0

] Processo Comercial n®, 2475/2010,1

il padc prana 48 1 @S @ comiAan da emeasdo desle

- dhin Andalae r & amosins sario e ul
el
O N iizs neths Ralmano oe o=

- Cokeia: As colelds realzaden palo Gieer Lah segumm o6 B

Arciies
- e anase Cond prncadrmante inlemo PP GOLPOR —Gnnml:nl-u- FW& amesiras
) i

diis peko Inllnﬂ“l:ldl

| - Proibida lmEln!Iﬂw

do L
seguanm condeme o pracedimantos depenibilzados pek l:h-em Lain ou procedimenbas inbernos do Clara.

I ————— L

~

e

asrln Toanco - CRO- AT

———————— it s e
Fagra

X

2
Foua Felips di Oliveira, 253 « B, Sania Cecilla + CEP $0630-000 « Parle Awgre - AS = Fores: (81) &X33 0129 « 3350, 530 = Fax (51] 33882013

wwew. laboratoriogresnlab, com i .

procnlab@analises cam,br
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Andlses Quimicas e Toxicoldgicas , &

RELATORIO DE ANALISE N°, 18710/2010-1.0

Processo Comercial n® 2475/2010.1

! Dados do Interessade: . ]
Intaressada: INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA - CAMPUS BANTO AUGUSTO |
Enderago: Rua Fabio Jodo Andelhe, 1100 - - Sants Augusto/RS | .

Dados da Amostra:

| Tipo de amostia: Anua superficial
Local de coleta: Rio Turve - Nascente
Coordenadag: Mag infarmade
Diatss de coleta: 021210 | Data de recedimento: | D3MZH0 |
Condighes climaticas: Mio informado |
Responsavel pela toleta: | Interessade |
Obse 2 Sem Ocormréncia de chuva. |
Perioda de andli [ 03120 a 23210 | Data da publicaca: | 2212710 |

ANALISES REALIZADAS |
Parimetros Unidade Resultado Lo | im

24-0 pgiL = 0. 800 0,500 E[]
Culiformes Termetolerantes UFCHO0mL 2400 1 1%
Coliformes Totais LIFCHO0mL Tooo 1 20
Glifosato mg/L = 0,310 0,010 30
Hitrogénic Amaniacal mg MH3-ML 0,33 0,05 110
Legemnda:
R - %
L.D. - Limite de Detecgao
N.A. — N&o se aplica
N.D. - Nao Detectado
V.M.P. — Valor Maximo Permitido conforme Portaria/Resclugao/Norma
Padréo de Emiss&o: padrao de emisséo conforme Portaria/Resolugdo/Nerma
(") : Andlise prejudicada em fungéo da caracteristica da amostra
(M) : Métodos de Referéncia
Métodos de Referéncia (M)

19 SM 9222 D

20 SM 9222 B

30 EPA SW 846-8260B

110 SM 4500 NH3 C
Bibliografia:
APHA : American Public Health Association
EPA : Environmental Protection Agency
F.BRAS.IV, 1996 : Farmacopéia Brasileira 4%d:1996
NBR: Norma Brasileira
SM : Standard Methods for the Examination of water and wastewater — 21th edition:2005
Andlises subcontratadas:
2.4 - D, Glifssato
Andlises reconhecidas pela Reds Metralsgica RS, segundo Certificade n®. 8404
Colformes Termotalerantes, Coliformes Totais
Qbservagios:
= Para amestras séligas: o8 resultados sSo eaprassos e Base saca
= Cadastre na FEFAM M= S02003-DL valdo a8 13042011
- 0% dadop brutes referentes 3 amastra sbo amazenados em arquive fisico pelo praza de § anas a cantar da emiss3o deste relaténn,

S — e e
Jivgira, 293 = 0. 3anta Cecilia « CEP 20830-000 + Porio Alagre 1 = Fax: (51] 3388.3513

www.laboratoriegreenlab.com.br . greenlabfanalises.com.br
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Andlises Quimicas & Toxicologicas a7

RELATORIO DE ANALISE N°. 18710/2010-1.0

Processo Comercial n®. 2475/2010.1

- ?ﬁxbﬂn&demiﬂ: referentes & amasira sard0 amazenacas alatronicaments pelo praze de 10 anos a comar da emissdn dasta
re .

- U8 resultados contidos neste Relatdrio de Ardlise aplcam-ae somente 3 aMoslra ensaiada.
- Pesiada de andlise: Conforme procedimento intame PP.COL POP = Guia de Coleta g Praservapis de amostras.

- Cokata: As caletas uallzn:la_a pelo Graen Lab seguern o5 procedimantes internes do Labaratdrie, Quando realizadas relo Ineressado
seguern conforme o procedimentos dispanidilzados pelo Gresn Lab ay procsdimentss irfernas do Chenta,

A L L 1 Tl T i S L SIS e, B ki 8 bl i ' b i

Aua Fel

» Praibida a repraducio parcial deste decumento.

I ra
Brecima Fomred: Pefa da Roferbusch Tabareh
Fhespormieed Tnicn - CROY (530418 Geerte Togic - CRO-V AR5

www laboratoriogreentab.com.br . greenlab@analises. com br

“Pmnazaed
ipe de Oliveira, 293 - B. Santa Cecllla » CEP DOS30-000 « Porto Alegre + RS - Fonas: (51) 3333.9123 - 3385.5301 = Fax: ? | 338B.3513
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