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TRAJETORIA PESSOAL

Comecei meus estudos no Educandario Nossa Senhora do Santissimo Sacramento
(Irmé&s Sacramentinas), na cidade de Senhor do Bonfim-Ba, onde nasci. Nessa mesma escola
conclui o Ensino Fundamental em 1986. Em seguida, fui estudar no Centro Educacional
Cenecista Professora Isabel de Queiroz, onde tive a oportunidade de participar de uma selecéo
no inicio do ano letivo de 1988 para estagiario do Banco do Nordeste do Brasil, agéncia de
Senhor do Bonfim-Ba. Fui aprovado e estagiei na Instituicio no cargo de assistente
administrativo, até a conclusdo do Curso Técnico em Administracdo em 1989 no referido
Colégio.

Depois que conclui o 2° grau, passei alguns anos apenas trabalhando em um
estabelecimento comercial, pois precisava me manter, apesar de morar com meus avos e
minha tia. Prestel alguns concursos sem éxito. Mas foi em 1996 gque tudo comegou a mudar
guando prestei vestibular para a Universidade do Estado da Bahia (UNEB) concorrendo a
uma das vagas do Curso de Licenciatura em Ciéncias com Habilitacdo em Matemética,
oferecido pelo Campus VII — Senhor do Bonfim-Ba. Fui aprovado e ingressei na
Universidade estudando no turno noturno, pois durante o dia continuava trabalhando no
comeércio da cidade.

Em meados de 1998 sai do trabalho no comércio e comecel a ministrar aulas de
Matemética substituindo algumas das minhas professoras da Universidade em colégios nos
quais as mesmeas trabalhavam. Consegui também um contrato provisorio com o Governo do
Estado da Bahia para ministrar aulas no Curso de Magistério do Colégio Estadual de Senhor
do Bonfim durante o ano letivo de 1999. A disciplina era Metodologia do Ensino de
Matemética, mas na realidade ministrava aulas sobre contelidos mateméticos que as alunas
trabalhariam em suas salas de aula como estagiarias, pois a coordenacdo pedagdgica da escola
assim tinha plangjado. Achei um pouco estranho, mas como também ndo tinha essa visdo
sobre novas metodologias no ensino, trabalhei da forma como me solicitaram.

No final deste mesmo ano conclui o curso de graduacdo e também prestei concurso
para professor de Matemética da Rede Oficial do Estado da Bahia. Fui aprovado e comecel a
trabalhar em meados do ano de 2000 no distrito de Igara (municipio de Senhor do Bonfim-
Ba) em turmas de aceleracso® sob um regime de 20 horas semanais no turno noturno.

A partir dessa época ja como professor efetivo do Estado da Bahia tive a oportunidade
de participar de diversos cursos de aperfeicoamento promovidos pelo Instituto Anisio
Teixeira, 6rgdo ligado ao governo estadual, localizado em Salvador, que era incumbido de
fomentar esses cursos.

Nesses encontros, tive a oportunidade de conhecer através de relatos de colegas de
outros municipios baianos, a dura realidade educacional do nosso Estado. Ou sgja, 0s
problemas de evasdo, de comportamento, de aprendizagem e outros tantos que ocorriam aqui
em Senhor do Bonfim, também eram vivenciados por esses colegas das diversas regides da
Bahia.

Mas, no inicio de 2002 prestei novo concurso para professor do Governo do Estado da
Bahia. Fui aprovado e comecei a trabalhar na vizinha cidade de Campo Formoso com uma
clientela apenas de Nivel Médio, também em regime de 20 horas semanais, ho turno matutino,
ministrando aulas de Matematica e Fisica.

A partir de 2003 comecei efetivamente a me inserir na &rea de pesquisador, quando

1 O programa de aceleracdo de ensino era destinado a jovens e adultos no Estado da Bahia, no inicio da década
de 2000, com o objetivo de diminuir a defasagem idade-série. O aluno estudava um ano letivo com equivaléncia
adois anos, por exemplo, o aluno concluia a 5* e 62 séries no mesmo ano letivo.



consegui participar de um curso de Pés-Graduacdo Lato Sensu em Gestdo Educacional
oferecido pela Universidade do Estado da Bahia Campus VII — Senhor do Bonfim-Ba. O
trabalho de conclusdo do referido curso teve como base uma pesquisa que realizei na propria
escola em que trabalhava, tendo como titulo Participacdo da familia na Gestdo Escolar:
sonho ou realidade?

Como os estudos feitos nesse curso ndo atendiam as minhas inquietacfes enquanto
professor que, buscava respostas para os problemas de aprendizagem de nossos alunos,
participei de nova selecéo para outro curso Lato Sensu em 2005, desta vez em Metodologia do
Ensino da Matemética, também oferecido pela Universidade do Estado da Bahia Campus V11
— Senhor do Bonfim-Ba.

Esse curso me fez ampliar os horizontes, como professor pesquisador, dentro do
ensino de Matemética e, principalmente, dentro da Educacdo Matemética. No decorrer do
mesmo tive a oportunidade de manter contato com varios pesquisadores dessa &rea, aém de
mantermos também dentro do Campus encontros quinzenais e mensais para discussdo de
temas rel acionados a Educacdo Matemética.

Conclui o curso no final do ano de 2006 apresentando a monografia que teve como
titulo: Resolucdo de Problemas. Um ambiente de aprendizagem para se trabalhar com
significado as operacgdes de adicdo e subtracao.

A partir do final desse curso ja no ano de 2007 consegui escrever alguns artigos que
foram aceitos, apresentados e publicados em eventos relacionados com o Ensino de
Matematica em nivel regional e estadual, assim como participar como organizador e
orientador de aguns trabalhos académicos de discentes do Ensino Médio, no préprio
ambiente da escola e também em nivel regional.

Foi um ano muito intenso no que se refere a producdo técnica e bibliografica, aém de
ter ministrado pela primeira vez um curso de metodologia de Matematica com carga horéria
de 40 horas para professores no municipio de Ponto Novo-Ba.

Aindano ano de 2007 participei da selecdo para professor substituto de Matemética da
antiga Escola Agrotécnica Federal de Senhor do Bonfim-Ba (EAFSB). Fui aprovado e pude
ministrar aulas em um ambiente um pouco diferente dos que havia antes trabalhado. Essa
experiéncia como professor substituto, foi muito importante, pois pude participar de varios
eventos realizados pela Escola e também de bancas de comissdes julgadoras de trabalhos de
conclusdo de curso dos discentes, aém da orientacdo em trés trabalhos que foram
apresentados na Il Feira Baiana de Matematica. Enfim, pude perceber o funcionamento de
uma instituicéo voltada ao Ensino Técnico Profissionalizante.

No final desse mesmo ano a Instituicdo abriu concurso para professor efetivo de
Matemética. Fiz o concurso e fui aprovado. Assim realizei um sonho antigo, o de trabalhar em
uma Instituicdo em que o professor tem a oportunidade de expandir seus estudos e
conhecimentos em cursos de pos-graduacdo, pois onde trabalhava era muito dificil me
causando verdadeira angUstia.

No ano de 2008, tive a oportunidade de participar, junto a professores, alunos e
egressos, de alguns encontros realizados no Campus da UNEB, em Senhor do Bonfim, com o
objetivo de discutirmos temas relacionados a Educacdo Matemética. Como sempre participei
e continuo participando dessas discussdes fui convidado aintegrar um Projeto de Pesquisa da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) que tinha como objetivo andisar a
formacao de futuros professores e/ou professores de Matemética a cerca dos saberes docentes
gue permeiam o processo de ensino-aprendizagem em Matematica.

Devido a essas discussbes consegui escrever um artigo que foi aceito para
apresentacdo e posteriormente publicado nos anais do |1 Forum Baiano das Licenciaturas em



Matematica, evento realizado na cidade de Barreiras-Ba em 2008.

Sabendo da importancia que a qualificagcdo representa na vida de todo profissional e
acreditando que a area de Educacdo Matematica nessa regido do semidrido nordestino e em
especia no IF Baiano — Campus Senhor do Bonfim necessita de projetos que venham
contribuir para 0 melhoramento do ensino e, principalmente, do processo de aprendizagem de
nossos alunos, me candidatei a0 mestrado oferecido pela UFRRJ. Fui aprovado, comegando
assim, uma nova fase naminhavida

O mestrado ndo foi facil, pois o programa ndo prevé nosso desligamento total das
obrigacdes cotidianas no Instituto, apenas uma diminuicdo dessas atividades, coisa que para
mim, Ndo ocorreu a contento, pois no primeiro ano do curso tinha vinte aulas semanais e no
segundo ano, quatorze aulas semanais, além de alunos em regime de dependéncia (Regime de
Progressdo Parcial®).

Acredito que apesar de todas as dificuldades vivenciadas, o percurso feito no
mestrado, me mostrou um horizonte de possibilidades metodolégicas a serem exploradas
dentro do contexto da aula de Matematica, me possibilitando um amadurecimento para
interpretar situacdes cotidianas ocorridas diante do ensino e aprendizagem de contelidos
mateméticos, assim como, a inser¢éo no campo de pesquisa propriamente dito.

Hoje, olho para trés, e vejo o quanto minha visdo e minha pratica em relacdo a
Matematica foi transformada. Apesar de ter sido apresentado e trabalhado todos esses anos,
inclusive na graduacdo, com uma Matematica desvinculada da realidade e isolada de outras
disciplinas do curriculo, acredito em mudangas nesse cenario.

Entendo que o papel do professor, em especial o de Matemética, perpassa um caminho
em busca de elementos que possam garantir aos alunos a oportunidade de refletir sobre os
contelidos matematicos que estéo estudando em sala de aula, garantindo ndo apenas a busca
por respostas, mas também ainterpretacdo e interrel acbes dessas respostas.

Este é 0 nosso oficio.

2 Regime oferecido aos alunos que foram reprovados em até duas disciplinas, tendo o direito de cursar a série
seguinte, mas a obrigacéo de cursar concomitantemente as disciplinas da série, essas disciplinas reprovadas no
ano anterior.



TRAJETORIA DA PESQUISA

Hoje o projeto de pesquisa € denominado A Modelagem Matemética no Ensino
Técnico Profissional: perspectivas no Curso Técnico em Agropecuaria do IF Baiano —
Campus Senhor do Bonfim, mas desde a sua origem até sua finalizacdo, foram diversos
obstaculos a serem superados, idas e vindas nas mais diferentes direcdes em busca de
caminhos gque permitissem acesso a0 amadurecimento da proposta a ser trabalhada, bem
como, a metodologia a ser utilizada.

O ponto de partida foi a preocupacdo quanto a forma com que os alunos aprendem
matemética. Essa preocupacdo me acompanha desde o Ultimo ano da graduacdo, pois nessa
época, comecava a ministrar aulas de Matemética e vivenciava a grande dificuldade dos
alunos em aprender Matemética.

Como professor da rede federal, na modalidade do ensino técnico e tecnoldgico, me
deparel desde 0 ingresso narede (inicio de 2007 como professor substituto e a partir de agosto
de 2008 como professor efetivo no mesmo Campus — Senhor do Bonfim-Ba) com uma
inquietacdo: como apresentar contelidos mateméaticos aos alunos de forma que eles consigam
enxergar significado, assim como aplicacGes em outras &reas que ndo apenas a Matematica?
Isso me incomodava e, ainda me incomoda, pois a realidade vivenciada pelos alunos aqui no
Campus é bastante fértil para contextualizar e tornar interdisciplinar as diversas disciplinas,
inclusive a Matemética.

Mesmo com alguma resisténcia, até por parte dos discentes, estou tentando mudar aos
poucos essa situacdo. Observo que, ao direcionar a prética pedagdgica na sala de aula para
uma vertente que estimule a pesquisa, bons resultados sdo acancados na parte do ensino e
aprendizagem dos contelidos mateméticos.

Entretanto, essa seara apresenta-se para mim como algo a ser descoberto, pois desde a
época de graduacao tive pouco contato com esse tipo de atividade, visto que meus professores
utilizaram, quase que somente, a prética de aula expositiva e provas como recurso
metodol 6gico/avaliativo.

A experiéncia de participar de um curso Lato Sensu em Metodologia do Ensino de
Matemética foi muito importante, pois a partir das atividades desenvolvidas no curso, bem
como do trabalho de conclusdo, notel a necessidade de estudar e interpretar, desde os véarios
elementos presentes no cotidiano da aula de Matemética até a utilizacdo de materiais,
atividades e metodologias que possibilitem um melhor entendimento dos conteldos
matematicos.

Apesar de ter feito a monografia, do curso acima citado, utilizando a temética de
Resolucdo de Problemas, fiquel impressionado com as possibilidades metodoldgicas
professadas sobre a Modelagem Matemética, nessa época através da disciplina Didatica da
Matemética ministrada pelo Professor Jonei Cerqueira Barbosa.

Confesso que, a principio, tive algumas dificuldades em entender os conceitos, nogcdes
e defini¢des relacionadas ao tema, devido as muitas definigdes e nomenclaturas conflitantes.
Agora, entendendo mais sobre as opinides de alguns estudiosos e conseguindo visualizar o
limite entre suas ideias, consigo entender que trabalhar nessa vertente continua ndo sendo
fécil, mas pode possibilitar a0 aluno um maior entendimento da Matemética.

Nesse sentido, acredito na possibilidade de incorporar a Modelagem Matematica ndo
apenas no desenvolvimento dessa pesquisa, mas torné-la uma prética constante no Campus
Senhor do Bonfim.



RESUMO

DIAS, Marcos José Custédio. A Modelagem Matematica no Ensino Técnico Profissional:
perspectivas no Curso Técnico em Agropecuaria do |F Baiano — Campus Senhor do
Bonfim. 2011. 89f. Dissertacéo (Mestrado em Educacdo Agricold). Instituto de Agronomia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2011.

No presente trabalho é discutida a aplicacdo da metodologia de Modelagem Matematica no
ensino do Curso Técnico em Agropecuaria do |IF Baiano Campus Senhor do Bonfim. Propde-
se que tal aplicacdo se dé utilizando conteldos mateméticos interligados as situacBes da
realidade dos ambientes das disciplinas da area técnica e da Cooperativa do Campus. Séo
apresentadas algumas formas de proceder esta aplicacdo e os resultados obtidos com
experiéncia realizada em sala de aula. A pesquisa foi desenvolvida sob uma abordagem
qualitativa, tendo como apoio instrumental a aplicacdo de questionério semiestruturado, a
observacdo participativa e estudo documental, aém do embasamento tedrico em referéncias
como D’Ambrésio (1996), Skovsmose (2001) e Barbosa (2001). A pesquisa teve como
intencdo integrar a Modelagem Matemética ao contexto do Ensino Técnico Profissional,
proporcionando assim um ensino de Matemética mais significativo.

Palavras-chave: Educacdo Agricola. Educacdo Matemaética. Modelagem Matemética.



ABSTRACT

DIAS, Marcos José Custédio. Mathematical Modeling in Technical-Vocational
Education: its perspectives in the Agricultural Technical Course at |F Baiano - Campus
Senhor do Bonfim. 2011. 89p. Dissertation (Master of Science in Agricultural Education).
Agronomy Institute, Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2011.

In this paper we discuss the application of mathematical modeling Methodology in teaching
a technical course in agriculture and livestock at the campus of the IF Baiano in Senhor do
Bonfim. We propose that such methodology be used with mathematical contents linked to
real situations in the environment of technical disciplines and the Campus Cooperative
activities. Some procedures and results obtained in the classroom are presented herein. This
research was conducted under a qualitative approach, having as instrumental support the
application of a semi-structured questionnaire, participant observation and documentary study
in addition to theoretical support from D’ Ambrosio (1996), Skovsmose (2001) and Barbosa
(2001). This research aimed to use Mathematical Modelling in the context of secondary
vocational education to obtain a more meaningful teaching of Mathematics.

Key-word: Agricultural Education. Mathematical Education. Mathematical Modeling.
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INTRODUCAO GERAL

A educagdo contemporanea passa por mudancas de paradigmas, em gue o papel
do educador encontrase em constante discussdo. O modelo de educacdo atual
alicercado por concepgdes fragmentadas do conhecimento (disciplinas) valoriza a
objetividade e a ndo contradicao.

Esse mesmo sistema, ao compartimentar as disciplinas do curriculo, produz um
conhecimento descontextualizado, descartdvel e sem ligacdo com o0s sujeitos,
propiciando que “o aluno acumule conhecimentos ao invés de dialogar com os
conhecimentos’ (Santos, 2003, p.37).

Alguns estudiosos como Santos (2003) e Morin (2008) defendem a mediagédo
como principal atribuicdo desse educador, fazendo de seus saberes, suas experiéncias e,
sobretudo, sua linguagem os meios para interferir positivamente na realidade dos
alunos, possibilitando um processo intersubjetivo.

Nessa linha de pensamento, a reforma do ensino € um grande desafio no sentido
em que, ao resgatar a unido entre o pensamento cientifico e o pensamento humanista,
pode criar um sistema aberto de pensar (desafiando incertezas), provavelmente
despertando resisténcia nos docentes e no sistema que muitas vezes mostra-se inflexivel
ao novo (Morin, 2008).

A interligacéo do ensino de disciplinas pode se consolidar numa proposta dentro
da discusséo de uma amplareforma, pois reduz a fragmentacéo. Entretanto, interligar as
disciplinas, mesmo que produzindo um conhecimento com significado, em que os
alunos consigam visualizar a aplicacdo dos contelidos trabalhados em sala de aula no
seu cotidiano, ndo é tarefa facil. Sera que os alunos e os professores estdo dispostos a
iniciar essas mudancas? Como programa-las?

Esses questionamentos devem ser trazidos a baila urgentemente. A incorporagéo
de novas abordagens metodol6gicas demandam certo tempo e familiarizagdo com o
contexto em que serdo trabal hadas. Os processos de mudancas metodol 6gicas procuram
discutir como o conhecimento deve ser conduzido a agdo pratica e devem ser
implementados de forma lenta e gradual .

Vale salientar que, os discursos ja mostram outra direcéo na postura do professor
e do aluno. Experiéncias sdo redlizadas em sala de aula com novas metodologias.
“ Sabemos que o contelido matematico isoladamente ndo basta, e que os conhecimentos
pedagogicos “ neutros’, e dissociados dos conceitos matematicos, quase nada ou muito
pouco ajudam na tarefa docente” (GONCALVES, 2006, p. 31). Utilizar apenas a
resolucdo de exercicios, com aideia de que a construcdo do conhecimento perpassa pela
memorizacdo, € uma metodol ogia que esta sendo contestada pelos proprios alunos.

Muitos estudiosos, entre eles D’ Ambrésio (1993), Barbosa (2001), Biembengut
(2004), Fiorentini (2006), Bassanezi (2006), defendem o trabalho com pesquisa como
um fator preponderante na melhoria da qualidade do ensino. Nesse sentido, a
Modelagem Matematica pode ser entendida como uma metodologia de Educacdo
Matemética que parte de situacBes reais e possibilita ao auno uma melhor visdo e
entendimento dos contetidos trabalhados, visto que essa interacéo favorece a articulacéo
entre teoria e pratica.

Logo, a Modelagem Matematica também é apresentada nas OCEM’s (2008, p.
84) como uma estratégia de ensino que, apesar de convergir em alguns pontos com a
Resolucdo de Problemas, pode levar o aluno a construgdo efetiva da cidadania, jaque o
trabalho com problemas reais pode favorecer sua andlise e assim as decisdes necessarias
a sua resolucao.



Foi escolhida, para a implementacdo dessa metodologia, a 12 Série do Curso
Técnico em Agropecuaria do IF Baiano — Campus Senhor do Bonfim. Tal escolha
ocorreu em virtude de ter sido esta a série designada pela direcdo ao autor desta
dissertacdo no ano letivo de 2010. Paraainterligacdo entre os contelidos de Matemética
e situacdes reais optou-se pela relacdo com os contetidos da disciplina de Agricultura 1
e com atividades desenvolvidas na Cooperativa da Escola.

No capitulo | sdo apresentados a justificativa, descrevendo o contexto
educacional atual, e os objetivos desta pesquisa.

O capitulo Il descreve o contexto em que foi realizada a pesquisa, esclarecendo
pontos sobre o Curso Técnico em Agropecuaria.

No capitulo |1l sdo abordados aspectos relacionados a Educacdo Matemética,
além de ser apresentada a Modelagem Matemética como metodologia de investigacao,
gue busca significado no ensino e aprendizagem no contexto relatado no capitulo 1.

O capitulo |V trata da metodologia aplicada no desenvolvimento da pesquisa e
no trabalho em sala de aula. S&o0 apresentados 0s sujeitos envolvidos no processo, um
relato do caminhar dessa experiéncia, bem como a descri¢do dos instrumentos utilizados
na coleta de dados.

No capitulo V os resultados sdo discutidos e no capitulo VI seguinte sdo
apresentadas as consideracdes finais.

Os anexos, necessarios para a melhor compreensdo do trabalho, também estéo
disponivels.



CAPITULO |

Todo o nosso ensino tende para o
programa, ao passo que a vida exige
estratégia e, se possivel,
serendipididade e arte.

Edgar Morin



1 ABORDANDO O PROBLEMA: O ENSINO DE MATEMATICA DE
FORMA DESCONTEXTUALIZADA

Neste capitulo sdo apresentados a justificativa e os objetivos desta pesquisa,
abordando o contexto atual do ensino de Matemética, bem como a proposta
metodol 6gica embasada na perspectiva da Modelagem Matematica como metodologia
de ensino de Matemética no ambiente de um Curso Técnico em Agropecuéria

1.1 Justificativa e Problemética

No atua sistema educacional, a prética vigente esta alicercada por concepcdes
fragmentadas do conhecimento, valorizando-se a objetividade e a ndo contradicéo. Esse
modelo atual de educagdo, desconexo e conteudista, apresenta-se de forma incipiente
diante a atual subjetividade humana. Sobre este tema séo esclarecedores os argumentos
e observagdes de Santos,

Na educacdo, o padréo de ensino tem sido o de ndo questionar, acatar
passivamente a autoridade, acreditando-se na certeza da verdade
professorada. Exige-se a memorizacio e a repeticdo. E a pedagogia dos
resultados e do contelido. Punem-se as tentativas de liberdade e de expressao.
Fragmenta-se o conhecimento em disciplinas cada vez mais especializadas.
“Contelido” e “produto” sdo mais importantes que o proprio processo de
construgdo de conhecimento. As aulas s80 expositivas, os aunos fazem
exercicios de fixagdo traduzidos em leituras e cOpias. A submisséo e a
obediéncia sdo virtudes reconhecidas como bom comportamento. O
conhecimento é transmitido e o sujeito do conhecimento tem simplesmente
papel reprodutivo, ignorando-se a fungdo formativa do conhecimento. Este é
reduzido a “conteldo” e, em matéria de avaliacdo, valoriza-se a sua
reproducdo, o que redunda na crenca de que aprender € estudar paratirar boas
notas. N&o ha preocupacéo com a busca do conhecimento como uma forma
de ser. O processo ensino-aprendizagem centrase no ensino. Os aspectos
subjetivos da aprendizagem sdo subestimados. (SANTOS, 2003, p.34).

Logo, correlacionar conteldos estudados em sala de aula com o contexto
cotidiano dos aunos, talvez segja, um dos grandes desafios do processo educacional
contemporaneo. Ainda assim, percebe-se que, na pratica, diversos educadores seguem
um paradigma herdado da tradicdo escolar, que se pauta em principios nos quais 0s
contelidos sdo organizados de forma dissociada da realidade do a uno.

Gélvez ilustra bem esse panorama:

A maneira como 0s sistemas educativos organizam o0 ensino dos temas
incluidos envolve uma determinada concepcdo dos processos de aquisicao
dos conhecimentos. Até agora, tem predominado uma concepgdo segundo a
gual basta decompor um saber, em sua modalidade cultural, em pequenos
pedacinhos isolados, e entdo organizar sua ingestdo por parte dos alunos, em
periodos breves e bem delimitados, segundo sequéncias determinadas sobre a
base da andlise do proprio saber. Esta maneira de organizar o ensino nao
atribui importancia ao contexto especifico em que os conhecimentos sdo
adquiridos, nem a sua significacdo e valor funcional, durante sua aquisicao.
(GALVEZ, 1996, p.31).

Diante dessa realidade, buscar meios para que 0 ensino sgja direcionado a uma
perspectiva com que o0 aluno possa associar contelidos a situactes cotidianas tem sido a
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preocupacdo de muitos educadores, tanto no Brasil, como em outros paises do mundo.
Dai a relevancia de recorrer a Morin (2008, p.15), que com sabedoria aerta: “Uma
inteligéncia incapaz de perceber o contexto e o complexo planetério fica cega,
inconsciente e irresponsavel” .

A prética docente nos permite afirmar que, de forma particular, o ensino de
Matemética também se apresenta descontextualizado e desconectado da realidade vivida
pelos alunos. Assim, o0 que se percebe no cenario educacional atual € que o ensino de
Matemética esta inserido em uma prética metodol 6gica na qual os alunos sdo treinados
para resolver problemas de forma mecénica, memorizando e desconhecendo o
significado dos assuntos e contetidos que |hes séo apresentados.

O processo de ensino e aprendizagem esta centrado, erroneamente, em
repeticbes exaustivas de exercicios como forma de aquisicdo de conhecimento,
enfatizando um ensino por adestramento em que o treino se sobrepde ao pensar e o agir.

Santos explica:

O ensino de matemética, em geral, tem se caracterizado por ter o professor
como elemento central da sala de aula. Ele apresenta o conteido oralmente,
parte de definigdes e exemplos, segue com exercicios de fixacdo, e imagina-
se que 0 aluno aprendeu pela reproducdo. Essa prética ndo tem apresentado
muita eficicia, pois, embora os alunos tenham reaizado corretamente a
reproducdo do que viram, o contelldo ndo ganhou significado para eles,
porgque ndo conseguem estabelecer conexdo entre os problemas trabalhados
em salade aula e aredlidade em que vivem. (SANTOS, 2007, p. 101).

O conhecimento matemético, inserido nesse contexto, € produzido
mecanicamente e sem significados na vida real, além de ndo levar em consideracdo o
conhecimento prévio do aluno. E observado, como prética comum, o professor iniciar o
ensino de um conteido partindo diretamente de aulas expositivas, pouco aproveitando
as experiéncias mateméti cas adquiridas pelos alunos no seu dia-a-dia.

Entretanto, esses mesmos alunos, como seres ativos inseridos no ambiente em
gue vivem, também aprendem Matemética fora do ambiente da sala de aula, através de
vivéncias no meio social, pela necessidade de sobrevivéncia, ajudando na subsisténcia
das suas familias, dentre inlmeras outras situagdes cotidianas.

E de extrema importancia que o docente leve em consideracdo essas
experiéncias, pois, explorélas poderd auxilia-lo no desenvolvimento de seu trabal ho.
Assim, o contelido programético podera ser trabalhado de forma contextualizada,
partindo de situacfes vivenciadas pelos proprios alunos. Nessa linha de pensamento,
Skovsmose (2006, p.27) afirma que “[...] a realidade ja vivida deveria ser a espinha
dorsal que une experiéncias matematicas”’.

Portanto, € salutar que se fagca uma reflexé@o das préticas pedagdgicas utilizadas
na sada de aula de Matematica, buscando novas propostas que contribuam para a
melhoria do ensino, pois entendemos que nesse modelo atual perde-se todo o caréter
investigativo e conjectural que pode permitir ao aluno a construcdo de conhecimento
matematico significativo e consistente.

De acordo com os Parémetros Curriculares Nacionais,

As necessidades cotidianas fazem com que os aunos desenvolvam
capacidades de natureza pratica para lidar com a atividade matemética, o que
Ihes permite reconhecer problemas, buscar e selecionar informagfes, tomar
decisfes. Quando essa capacidade € potencidlizada pela escola, a
aprendizagem apresenta melhor resultado. (BRASIL/PCN’s, 1998, p.37).



De fato, a prética escolar atual, resultante de politicas publicas direcionadas para
respostas imediatistas, estda canalizada principamente para uma abordagem
convenciona da Matematica, em que, para 0 aluno o0 mais importante € ser aprovado no
final do ano letivo, resolver problemas artificiais e instrumentalizar-se t&o somente para
a descoberta de respostas predeterminadas, obtidas por meio de algoritmos e regras
formais apreendidas através de técnicas de operacionalizacdo, memorizacdo e repeticao
do que foi estudado em sala de aula. Ainda nesse cenario a figura do professor se
apresenta como mero problematizador do néo conhecido, trabalhando com questdes fora
da realidade e sem sentido para o auno.

Segundo Moysés,

Se professor e alunos defrontam-se com sentencas, regras e simbolos
matematicos sem que nenhum deles consiga dar sentido e significado a tal
simbologia, entdo a escola continua a negar ao aluno — especiamente aquele
gue frequenta a escola publica — uma das formas essenciais de ler, interpretar
e explicar o mundo. O importante é que o aluno, ao chegar a utilizar tais
notacBes simbdlicas, compreenda a sua razéo de ser (Fraga 1988; Javier
1991; Danyluk 1991; Schliemann et al. 1992; Costa 1991). (MOY SES, 2009,
p. 67).

Contrapondo a prética vigente, consta nos documentos oficiais, que organizam a
educacdo nacional, mais precisamente nas Orientagdes Curriculares para o Ensino
Médio, que ao aluno cabe a construcdo do conhecimento matematico que permite
resolver o problema, tendo o professor como um mediador e orientador do processo de
ensino e aprendizagem, responsavel pela sistematizacdo do novo conhecimento. Ou
ainda, “a aprendizagem de um novo conceito matematico dar-se-ia pela apresentacéo
de uma situacao-problema ao aluno, ficando a formalizacdo do conceito como a Ultima
etapa do processo de aprendizagem” (BRASIL/OCEM, 2006, p.81).

Sendo assim, 0 ensino de Matemética precisa voltar-se para a promocgao efetiva
do conhecimento matematico e da habilidade em utiliz&lo, proporcionando aos alunos
condic¢oes para que explanem suas intencdes e agdes dentro do processo de seu ensino e
aprendizagem, criando efetivamente sujeitos mais criticos, participativos e
investigativos. Para Biembengut (2004, p. 37), “sem essa vivéncia, sgja enquanto aluno,
sgja como profissional, essa capacidade vai se perdendo. Resgaté-la ndo é tarefa
facil”.

Desse modo, 0 grande problema a ser refletido e resolvido pelos educadores
mateméticos esta em verificar como o ensino e a aprendizagem de Matematica podem
se realizar no sentido de contribuir para que o aluno possa ter uma visdo mais critica da
realidade.

E certo que essa contribuicio ndo se dar4 apenas através do contetido
apreendido, mas, principalmente, na forma de sua constru¢cdo no processo de ensino e
aprendizagem.

N&o seria, portanto, coerente aceitar 0 modelo de educacdo, ainda muito
utilizado, em que as disciplinas estejam separadas e isoladas umas das outras, sem que
exista uma ligagdo entre problemas, uma vez que existe a possibilidade de reuni-los e
integré-los. Surge entdo a necessidade de contextualizar os saberes para se conseguir
integrar as disciplinas.

Para Morin,

Devemos, pois, pensar o problema do ensino, considerando, por um lado, os
efeitos cada vez mais graves da compartimentacdo dos saberes e da
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incapacidade de articul &-10s, uns aos outros; por outro lado, considerando que
a aptiddo para contextualizar e integrar € uma qualidade fundamental da
mente humana, que precisa ser desenvolvida, e ndo atrofiada. (MORIN,
2008, p.16).

De forma geral, como o objeto da educacdo € transformar informagdes em
conhecimento e esse conhecimento em sabedoria, orientando o individuo na promocéo e
transformacdo do seu proprio ser mental, é necessario estabelecer pontos de
convergéncia em que as diversas disciplinas do curriculo se envolvam aém de suas
fronteiras, permitindo que os saberes sgjam interligados e contextualizados,
possibilitando a esses individuos um maior preparo frente as incertezas com mais
argumentos e estratégias para supera-los.

Ainda sobre o tema Morin afirma,

Ora, o conhecimento pertinente € o0 que é capaz de sSituar qualquer
informac&o em seu contexto e, se possivel, no conjunto em que esta inscrita.
Podemos dizer até que o conhecimento progride néo tanto por sofisticacéo,
formalizagdo e abstragdo, mas, principamente, pela capacidade de
contextualizar e englobar (MORIN, 2008, p.15).

Nesse momento, vale salientar que o ambiente da sala de aula ndo se limita
apenas a técnicas e algoritmos. E destacada nas Orientaces Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio a utilizacdo de préticas diferenciadas de alternativas pedagdgicas como
a Modelagem Matemética.

Em anos recentes, os estudos em educacdo matematica também tém posto em
evidéncia, como um caminho para se trabalhar a Matemética na escola, a
ideia de modelagem matematica, que pode ser entendida como a habilidade
de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resol vé-
los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real
(BRASIL/OCEM, 2008, p. 84).

Assim, a Modelagem Matemética pode ser vista como uma proposta de ensino e
aprendizagem que trate o contelido matematico inserido no contexto ndo apenas de
instituicBes de Ensino Médio tradicional®, mas também em instituigBes como o Instituto
Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia Baiano, que oferta cursos técnicos
profissionalizantes.

Inseridos nesse cendrio educaciona eno contexto da 12 Série do Curso Técnico
em Agropecudria do IF Baiano — Campus Senhor do Bonfim, em que as disciplinas do
Ensino Profissional sdo Agricultura |, Zootecnia | e Cooperativismo, pode-se observar,
através dos seus contetidos programéticos, que tais disciplinas apresentam perfil repleto
de condicgdes propicias a integracdo de situacfes problematizadoras da vivéncia técnica
do auno e que poderiam ser utilizadas como ambiente favoravel ao ensino de
M atemética contextualizado a realidade de um técnico agricola.

Dentre essas situagdes, encontra-se 0 cultivo e a comercializagcdo do coentro
produzido no Campus, situacdo esta que integra duas disciplinas acima mencionadas
(Agricultura | e Cooperativismo) conjuntamente com Matemética. Dessa forma, é
oferecida aos alunos a oportunidade de uma vivéncia de estudos de Matemética

% Nesse caso entende-se como Ensino Médio tradicional aguele oferecido sem associagdo ao Ensino
Profissional ou Técnico.



correlacionada a praticas desenvolvidas no campo, estimulando assm a utilizacdo de
ideias e conceitos que levem ao melhor aprendizado.

Ao trabalhar com as situagdes de cultivo e comercializacdo do coentro, os alunos
podem relacionar experiéncias reais que abordem o plantio, a distribui¢do das mudas no
canteiro, a adubacdo, a irrigacdo e outros eventos dessa cultura com conteldos
mateméticos desenvolvidos em sala de aula, tais como: calculo de area de figuras
planas, porcentagem, regra de trés, no¢oes de funcdo, entre outros.

Buscando a integracéo entre as disciplinas, Barbosa (2001, p. 27) reconhece de
forma geral que a “Modelagem aborda, por meio da matemdtica, Situacdes com
referéncia na realidade” .

Nesse sentido, busca-se levar o conteido matemético para aém da sala de aula
de Matemética, distanciando-o de préticas pedagdgicas fundamentadas em exercicios
repetidos e mecanicos, levando o aluno, no caso especifico, o futuro técnico agricola, a
identificar nas situacdes vividas nas préticas de campo, conexd com algum contelido
mateméti co.

Este trabalho se efetiva na relacdo da Matematica com a realidade das aulas
préticas de Agricultura |, vivenciadas pelos alunos do Curso Técnico em Agropecuaria.
E apresentada aos alunos uma metodologia até ent&o desconhecida para eles, aplicando
assim fundamentos apresentados por Barbosa (2004, p. 3) “entdo, especificamente,
trata-se de uma atividade que convida os alunos a discutirem matemética no contexto
de situagdes do dia-a-dia e/ou da realidade’ .

1.2 Objetivos e Relevancia do Estudo

A preocupacdo com a criagdo de situacOes favoravels que possibilitem ao aluno
produzir conhecimentos com significado nos leva a incessante busca de meios que
possam contribuir para o desenvolvimento de novas propostas de ensino e
aprendizagem que permitam subsidiar uma préatica educativa voltada para a cidadania.

A Educacdo Matemética ministrada no contexto especifico das antigas Escolas
Agrotécnicas Federais hoje Ingtitutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia ndo
pode se restringir a0 caraer apenas produtivo, mas abranger dimensdes
comportamentais, humanisticas e intelectuais capazes de promover uma acdo que
sustente uma carreira por toda a vida, permitindo ao cidaddo oriundo desse contexto
participar ativamente do processo de construcdo social.

Nesse contexto, ocorrem, constantemente, situagdes problematizadoras em
relacdo a utilizacdo da Matematica pelos alunos nas diversas &reas de conhecimento do
Curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio. Portanto, incorporar a
Modelagem Matematica como suporte pedagdgico, norteado por experiéncias reais do
cotidiano dos alunos, especialmente de forma conjunta com os conteldos e préaticas de
disciplinas da érea profissional componentes do curriculo da area profissional, torna-se
o grande desafio.

Segundo as Orientacfes Curriculares para 0 Ensino Médio,

Vale uma ressalva sobre as ineficazes contextualizagBes artificiais, em que a
situacdo evocada nada tem de essencialmente ligada ao conceito ou ao
procedimento visado, como também ndo sdo educativas as contextualizacdes
pretensamente baseadas na realidade, mas com aspectos totalmente
fantasiosos (BRASIL/OCEM, 2008, p.95).



O contexto do Ingtituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano,
Campus Senhor do Bonfim se constitui em ambiente impregnado de alternativas que
possibilitam a contextualizacdo da Matemética, favorecendo dessa maneira a utilizagdo
das aulas préticas relacionadas as disciplinas profissionalizantes para melhor
compreender 0s conceitos mateméticos necessarios para a futura atuacdo do aluno no
mundo do trabalho que tem se tornado cada vez mais exigente e competitivo, bem como
na vida cotidiana como cidad&o.

Analisando o Plano de Reestruturagédo do Ensino Médio, que ainda faz aluséo a
antiga Escola Agrotécnica Federal de Senhor do Bonfim, observa-se que a proposta de
contextualizacdo entre as diversas disciplinas, se apresenta como forma de contribuir na
formag&o ampla dos alunos.

A Escola Agrotécnica Federa de Senhor do Bonfim objetiva, como
finalidade Ultima, a formacgdo de um cidaddo empreendedor, participativo,
com dominio de habilidades e competéncias capazes de contribuirem para o
processo de transformagéo social, com criatividade, criticidade e acima de
tudo, preservado valores humanitarios de ética, moral, cooperacdo e
solidariedade. Para tanto, serdéo vivenciadas experiéncias pedagdgicas reais,
significativas e dindmicas que contribuam para a construcéo e producdo de
conhecimentos, no equilibrio emociona e para a eficécia e eficiéncia do
aprender, nas dimensdes do conhecer, do fazer, do viver em comum e do ser.
(MEC/SEMTEC/EAF, 2001, p. 4).

Assim, promover aintegracdo de disciplinas no Curso Técnico em Agropecuéria
faz parte, na teoria, dos objetivos defendidos pela Instituicdo. Mas a interligagéo
disciplinar ndo pode ficar apenas no “papel”, deve sm fazer parte da redidade
metodol 6gica dos educadores do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Baiano, Campus Senhor do Bonfim.

Nesse aspecto, a Modelagem Matemaética se apresenta como uma aternativa
vidvel para essa integracdo, pois sua aplicacdo parte de situacOes reais que permeiam
outras &reas do conhecimento que ndo apenas a Matematica.

Mais especificamente, para o0 contexto da 12 Série “D” do Curso Técnico em
Agropecuéria do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus
Senhor do Bonfim, propds-se a utilizagdo de situagbes advindas da disciplina de
Agricultura |14, para implementar o que relata o Plano de Reestruturacdo do Ensino
Médio.

Diante disso, tendo como objetivo principa andisar a viabilidade da
Modelagem Matemética como metodol ogia de Educacdo Matemética, no Curso Técnico
em Agropecu&ria Integrado ao Ensino Médio do Campus Senhor do Bonfim, esta
pesquisa também apresenta como objetivos especificos desenvolver uma proposta de
ensino matematico tendo em vista os principios da Modelagem Matemética, além de
analisar se as atividades desenvolvidas pelos alunos dentro desse contexto promovem
aprendizagem significativa.

Buscando atingir tais objetivos, torna-se pertinente ressaltar que vivencia-se no
Brasil um processo de constituicéo e efetivacdo de um campo profissional e de estudos
gue compreende praticas de formacao e ensino; pesquisas e geracdo de conhecimentos,
bem como sua difusdo e aplicacdo; inovacdes e melhorias no ensino da Matematica.

* Disciplina que integraa matriz curricular da 12 série do Curso Técnico em Agropecuéria do IF Baiano —
Campus Senhor do Bonfim, composta mais especificamente por contelidos que abordam Olericultura e
Jardinagem.



A utilizacdo da Modelagem Matematica pode levar o docente a repensar e (re)
criar condigbes de aprendizagem de forma que essa se torne mais acessivel a
compreensdo de conceitos mateméticos significativos para o aluno.

Para Barbosa,

As atividades de Modelagem sdo consideradas como oportunidades para
explorar 0s papéis que a matematica desenvolve na sociedade

contemporénea. Nem matemética nem Modelagem sdo “fins’, mas sim
“meios’ para questionar a realidade vivida. 1sso ndo significa que os alunos
possam desenvolver complexas andlises sobre a matemética no mundo social,
mas que Modelagem possui 0 potencial de gerar algum nivel de critica. E
pertinente sublinhar que necessariamente os alunos ndo transitam para a
dimensdo do conhecimento reflexivo, de modo que o professor possui grande
responsabilidade parata (BARBOSA, 2001, p. 4).

Portanto, € esperado que este trabalho colabore com a prética pedagbgica no
Campus, contribuindo com a construcdo do conhecimento matematico por parte dos
alunos, de modo que a Modelagem Matematica se constitua numa alternativa viavel
para o0 desenvolvimento/ampliacdo da compreensdo l6gica dos mesmos. Com a
utilizagdo dessa metodologia, pretende-se também indicar um caminho alternativo que
podera levar 0 aluno a compreender que os contelidos mateméticos tém aplicabilidade,
rompendo com o paradigma de que estdo distantes e a margem do conhecimento
necessario a formacgao do individuo.

Barbosa salienta que,

O ambiente de aprendizagem da Modelagem difere muito, em seus
contornos, dos ambientes de aprendizagens que prevalecem nas préticas
escolares hegeménicas. Ainda que ndo existam pesquisas especificas,
percebe-se que, de maneira geral, os curriculos estéo engajados no ensino
tradicional de matemética. Qualquer intervencdo didatica que resulte na
alteracdo dos papéis e das expectativas dos alunos e dos professores pode
resultar em reagdes contrarias (BARBOSA, 2001, p. 41).

Logo, mesmo ciente de possiveis resisténcias, que passam pela falta de interesse
e motivagdo frente a disciplina até o baixo nivel de conhecimento da Matematica
elementar, espera-se que, ao incorporar atividades de Modelagem Matemética a pratica
cotidiana do ensino de Matemédtica, seja proporcionado aos alunos um processo de
ensino e aprendizagem que possibilite um melhor desenvolvimento de conhecimentos
matematicos de forma a favorecer também o desenvolvimento da criticidade, elemento
primordial na concepcdo e estruturacao dos pilares de sua cidadania.
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CAPITULO I

Se estamos interessados em educar
matematicamente 0s nossos alunos
para agir na sociedade e exercer a
cidadania - e esse é 0 objetivo da
educacao basica -, podemos tomar as
atividades de Modelagem como uma
forma de desafiar a ideologia da
certeza e colocar lentes criticas sobre
as aplicacdes da matematica.

Jonei Cerqueira Barbosa
11



2 O CONTEXTO

Neste capitulo sdo apresentados alguns aspectos da transicdo de Escola
Agrotécnica Federal de Senhor do Bonfim para Instituto Federal de Educacéo, Ciénciae
Tecnologia Baiano. E tragado o perfil do Curso Técnico em Agropecuéria do Campus
Senhor do Bonfim do referido Instituto.

2.1 O IF Baiano— Campus Senhor do Bonfim: Aspectos sobre a Mudanca de
Escola Agrotécnica Federal para Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia.

Em 29 de dezembro de 2008, através da lei N° 11.892, foram criados como
autarquias federais trinta e oito Institutos, entre eles o Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Baiano. O IF Baiano foi consolidado como uma Instituicéo,
mediante integracdo das Escolas Agrotécnicas Federais de Catu, de Guanambi (Anténio
José Teixeira), de Santa Inés e de Senhor do Bonfim, e das Escolas Médias de
Agropecu&ria Regional da CEPLAC (Comissdo Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira), conforme o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI, 2009) do referido
Instituto.

Figura 1- Locaizagdo dos Campi do IF Baiano.
Fonte: PDI (2009)
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O Campus de Senhor do Bonfim esta localizado no Km 04 da Estrada da Igara,
zona rural de Senhor do Bonfim-Ba. Foi criado em 30 de junho de 1993, inicialmente,
como Escola Agrotécnica Federal de Senhor do Bonfim-Ba., pela Lei 8670, sancionada
pelo entdo Presidente da Republica Itamar Franco e publicada no Diério Oficial da
Unido de 01/07/93. Foi transformada em Autarquia Federal pela Lei 8731, de 16/11/93
e publicada no Diario Oficia da Unido em 17/11/93, conforme descrito no artigo 1° da
referida Lei: As atuais Escolas Agrotécnicas Federais, mantidas pelo Ministério da
Educacéo, passarao a se constituir em autarquias federais.

Seu funcionamento administrativo teve inicio em 14 de julho de 1996 e as suas
atividades educacionais no dia 05 de marco de 1999, com o Curso Técnico em
Agropecud&ria, na €poca, simultaneamente com o Ensino Médio, oferecendo
inicialmente oitenta vagas.

O Campus situa-se na microrregido de Senhor do Bonfim, abrangendo os
municipios de Anténio Gongalves, Filadéfia, Jaguarari, Campo Formoso, Ponto Novo,
Itilba, Andorinha e Pindobagu, dentro do semiérido nordestino. Essa regido possui
caracteristicas climéticas peculiares por encontrar-se huma zona de transi¢ao climética,
indo do semiarido e seco, ao sub-Umido (BAHIA, 1995). Dai origina-se a disparidade
de recursos naturais dispostos nessa mesma regido, assim como, discrepancias na
distribuicéo da pluviosidade anual no municipio.

E nesse contexto, com caracteristicas naturais e produtivas tdo diferenciadas, que
ocorre a atuacdo deste Campus. A0 mesmo tempo em que possui um vasto e fértil
campo de trabalho, o Campus de Senhor do Bonfim busca sua identificagdo para
desenvolver agBes em consonancia com as necessidades socio produtivas da regiéo.

Atualmente, o Campus atende, aproximadamente, 600 alunos matriculados nos
seguintes cursos. Técnico em Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio, Técnico em
Zootecnia e Técnico em Agroindustria. Sendo o penultimo curso oferecido a partir do
ano de 2000 e o ultimo a partir do ano de 2008, ambos sdo oferecidos a alunos que ja
concluiram o ensino médio. Na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos
(PROEJA), é oferecido o curso técnico em Tecnologia de Alimentos.

A partir de abril de 2010, foi iniciada a oferta do curso em nivel de graduacéo de
Licenciatura em Ciéncias da Computacdo, com 40 vagas disponiveis (IFBAIANO,
2010a). Em julho do mesmo ano, teve inicio o curso de Licenciatura em Ciéncias
Agrarias, também em nivel de graduacéo, com oferta de 40 vagas (IFBAIANO, 2010b).
A pos-graduacdo esta presente com o curso lato sensu de Educacdo de Jovens e
Adultos, implantado a partir de agosto 2010 (IFBAHIA, 1999).

Os cursos profissionalizantes tém uma proposta pedagégica que se
instrumentaliza para a ligagéo efetiva do trabalho e a prética nos laboratdrios vivos, que
sd0 as Unidades Educativas de Producéo (UEPs), visando associar educacdo e
producéo.

A possivel harmonia entre os fundamentos tedricos, que subsidiam o
desenvolvimento curricular, e a prética vivenciada nas UEPs pode consolidar um
processo de ensino e aprendizagem contextualizado, através de acdes interdisciplinares,
capazes de assegurar competéncias e habilidades basicas do exercicio das profissdes.

Para que isso ocorra efetivamente, 0 Campus dispde de suportes fisicos para as
vivéncias préticas como: biblioteca, laboratérios de Biologia, Quimica, Fisica,
Informatica, Desenho e Topografia, Agroindustria, Mecanizacéo Agricola e as UEPs de
Agricultural, Il e lll, Zootecnial, 1l e Ill, aém de uma Cooperativa-Escola (ambiente
de servico-comercializagdo de produtos produzidos pela Escola). Atualmente, todos
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esses ambientes necessitam de melhorias, tanto na parte fisica quanto na parte de
materiais necessarios para o desenvolvimento especifico das aulas.

Assim, o Campus objetiva promover a formagdo de profissionais qualificados e
habilitados, capazes de atender as expectativas e exigéncias do mundo do trabalho, que
acada dia torna-se mais competitivo. Além disso, pretende proporcionar a formacédo do
educando com uma visdo humanistica, permitindo-lhe maior conscientizacéo,
conhecimento da realidade politica, econémica e social na qual esta inserido, conforme
os objetivos tracados no Plano de Reestruturacdo do Ensino Médio:

1. Oportunizar ao educando a construcdo de competéncias e habilidades
imprescindivels a formacéo do cidaddo para o prosseguimento de estudo;
2. Aproximar o educando a0 mundo do trabalho com uma preparacéo

basica capaz de permitir flexibilizacdo a novas condigdes de ocupacdo ou
outras formas de aperfeicoamento posteriores,

3. Contextuaizar e interdisciplinar o mundo do conhecimento em sua
macro-dimensdo, para favorecer ao educando uma construcdo de autonomia,
criatividade, criticidade e empreendedorismo (BRASIL, 2001, p. 6).

Buscar alternativas para motivar 0 interesse e provocar situagdes em gque a
aprendizagem possa se tornar mais significativa para o aluno, contribuindo para que a
educacdo efetivamente se constitua num instrumento de promocg&o social, deve ser o
horizonte a ser perseguido por nés professores.

De forma positiva, os Institutos Federais tém como finalidade ofertar educagdo
profissiona e tecnoldgica, em todos os seus niveis e modalidades. Visam a formacéo
gualificada de cidaddos para atuarem profissionalmente nos diversos setores da
economia, com énfase no desenvolvimento socioecondmico local, regional e nacional.
Buscam desenvolver a educacdo profissional e tecnoldgica, como processo educativo
e investigativo de geracdo e adaptacdo de solugdes tecnol dgicas as demandas sociais e
peculiaridades regionais.

Entretanto, € pertinente observar que a forma como a transformacéo de Escola
Agrotécnica Federal em Campus de Instituto Federal foi estabelecida trouxe
inquietagdes relevantes aos atores do processo. Por exemplo, os dois cursos de
licenciatura, iniciados no ano de 2010, foram escolhidos sem uma consulta publica ou
outro tipo de pesquisa de opinido junto a comunidade.

Serg, de fato, que na comunidade regional haver4d uma demanda para esses
novos cursos? O Plano de Desenvolvimento Institucional-PDI, que contém as
diretrizes e o plangjamento para alcanca-las, pode ser fruto de um trabalho realizado
por poucos, sem uma consulta a comunidade? Feito dessa forma, como garantir que
va atender as necessidades do Campus de Senhor do Bonfim e daregiao?

Diante de tantos questionamentos ndo se pode anular outro ponto importante
sobre a criagdo dos Institutos. Mais uma vez na histéria da Educacéo Profissional, a
Rede Federal de Educacéo Profissional e Tecnoldgica se apoia huma concepcdo de
cardter funcionalista e restrito apenas a atender os objetivos determinados pelo
mercado.

Além disso, existe a tentativa de que a populacdo menos prestigiada socia e
economicamente se conforme com um tipo especifico de servico educacional. De fato,
no decorrer da historicidade da Educacdo Profissional, sempre existe uma correlagéo
entre setores que analisam o Ensino Profissonal como uma necessidade para
acumulacéo de capital e outros que 0 concebem como importante instrumento para
diminuir as desigualdades sociais. (MAUES, 2008).

Sobre isso Maués, relata:
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Como se vé, é por demais transparente a ideia de educacdo profissional como
capital humano, sendo considerada peca importante no desenvolvimento
nacional. Isto constitui um falseamento da redidade, pois se parte do
principio de que a educacdo determina as relagbes de poder no plano
econdmico e politico quando, ao contrario, 0s processos educativos sdo
influenciados por estas relagdes. (MAUES et alli, 2008, p.117).

Ainda no contexto da mudanca de Escola Agrotécnica Federal para Campus de
Instituto Federal, algumas questdes ndo parecem esclarecidas. Com a equiparacéo as
Universidades Federais, cabera aos Institutos Federais a inclusdo da pesguisa e
extensdo em seu cotidiano. Para que isso ocorra havera a contrapartida de condicoes
fisicas e materiais para se concretizar? Como funcionard a interagdo dos Institutos
com o0 mercado nos estados? Os servidores estar8o aptos para vivenciar esta nova
realidade? Serd incentivada a capacitacdo de técnicos e professores?

A vivéncia no Campus Senhor do Bonfim permite afirmar que infelizmente
ainda existe um longo caminho a percorrer em busca de melhorias, que tornem possivel
a concretizacdo do papel da Educacéo Profissional no tripé Ensino, Pesquisa e Extensao.

E importante salientar que nesse caminho sd0 necessérias discussdes mais
aprofundadas sobre certos aspectos da Lei 11.892, que criou os Institutos Federais. E
necessario um maior conhecimento, por parte de todos que estéo inseridos e envolvidos
na Instituicdo, das finalidades e objetivos dos Institutos Federais. Analisando, por
exemplo, a Secdo Il, artigo 6° pardgrafo VII, que pontua suas finalidades e
caracteristicas: “ desenvolver programas de extensdo e de divulgacdo cientifica e
tecnolégica”, cabe ressaltar que, enquanto escola, havia apenas a preocupacdo com o
ensino. Como Instituto Federal é necess&rio incorporar novas responsabilidades, que
podem causar certo desconforto, principalmente aqueles que ha muito tempo estavam
inseridos na realidade das Escolas Agrotécnicas Federais.

Acredita-se que a mudanca de postura didética, direcionamento administrativo e
pedagdgico dentro do Campus demandara tempo. E certo que surgirdo discussdes e
impasses visando materializar os reais valores e missdes dos Institutos Federas.
Entretanto, existe o entendimento de que acreditar em iniciativas inovadoras no
contexto administrativo e principalmente pedagdgico deve ser o papel do profissional
em educacdo. Ao professor caberia também o desenvolvimento de projetos de pesquisa
e extensdo, divulgacdo de seus resultados e implementagéo de novas metodologias nas
quais os alunos pudessem dialogar com os conhecimentos e a sociedade e ndo acumul &
los.

2.2 O Curso Técnico em Agropecuaria

O Curso Técnico em Agropecuéria, Integrado ao Ensino Médio, como dito
anteriormente, teve inicio em marco de 1999, primeiro ano de funcionamento efetivo
com alunos, quando o Campus Senhor do Bonfim-BA ainda era Escola Agrotécnica
Federal de Senhor do Bonfim-BA.

Atualmente o Campus conta com quatro turmas do referido curso em cada série
(primeira, segunda e terceira), além de oferecer mais 120 vagas no exame de selegdo
para o proximo ano letivo.

De acordo com o Plano de Curso Técnico em Agropecu&ria, a idade minima
para ingresso é de 14 anos, devendo o0 aluno ter competéncias, habilidades e bases
adquiridas e certificadas a0 longo do Ensino Fundamental. Tais competéncias e
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habilidades sGo medidas e classificadas através de um teste de selecdo. A selecdo é feita
considerando uma dimens&o quanti-qualitativa e tem como instrumentos. uma redacéo e
uma prova com questdes objetivas.

Segundo o documento oficia (Plano de Curso Técnico em Agropecuéria, 2001),
o profissional técnico agricola que conclui todas as etapas do curso torna-se qualificado
a

- atuar em empreendimentos do setor agropecuario, com autonomiarelativa a
producdo de olericolas, projetos paisagisticos e de jardinagem,;

- atuar em empreendimentos do setor agropecuério, com autonomiarelativa a
producéo de culturas temporarias ou de ciclo anua e bianual, em cultivos
irrigados e de sequeiro;

- atuar em projetos do setor agricola, com abrangéncia aos cultivos perenes
de plantas frutiferas e espécies silvicolas para os diversos fins, relacionando
aspectos sociais, econdmicos e ambientais, nas mais variadas dimensdes
deste tipo de empreendimento;

- exercer atividade profissional em empreendimentos do setor pecuario, com
autonomia relativa a producdo de pequenos animais, em regime de criacdo
intensivo ou extensivo, enquadrados nas mais variadas dimensdes do projeto
zootécnico;

- exercer atividade profissional em empreendimentos do setor agropastoril,
com autonomia relativa a producdo de animais de médio porte bem como
grandes animais ruminantes e ndo ruminantes, intensiva ou extensivamente.

Deve-se atentar para o fato de que a conclusdo satisfatoria do curso dar-se-a
atendendo as exigéncias do curriculo profissional e também do Ensino Médio, visto que
se trata de um curso com sistema integrado.

Nesse caso, 0 prazo para integralizacéo de todas as disciplinas deve ser de trés
anos. Caso 0 aluno ndo consiga aprovacdo em uma das séries supracitadas, podera
repeti-la por no maximo uma vez. Ao final desse processo, 0 auno devera apresentar
um relatério por escrito, assm como defendé-lo em publico, cujo teor devera ser sua
vivéncia no estagio.

Mudando um pouco o foco, vivencia-se atualmente um ambiente de grandes
expectativas diante do novo papel que as antigas Escolas Agrotécnicas Federais e
Escolas da CEPLAC, agora campus, tém a mostrar para a sociedade. Apesar desse
processo ser recente, muitas vezes trazendo inseguranca e medo do desconhecido,
acreditamos se tratar de uma boa oportunidade para a mudanca de postura pedagdgica
de professores acomodados e insatisfeitos com os resultados advindos de todo o
processo educacional. Diante dessa nova realidade, cabe ao professor buscar néo apenas
ensinar métodos e algoritmos, mas instigar o aluno a pensar, tirar conclusdes a partir de
suas proprias conjecturas, buscando assim formar cidadaos cada vez mais criticos.

Notase, entretanto, que a articulagcdo do Ensino Profissional com o Ensino
Médio dentro do Campus estda aquém do desgjado, pois fata um plangamento
participativo com atuacdes de intervencao pedagdgica, que favorecam o bom didlogo na
relacdo conhecimento/competéncial/trabal ho.

Essa articulag@o poderia ser mais bem favorecida se muitos professores fossem
“preparados’ para atuar com esse modelo educacional voltado para o ensino técnico e
agropecudrio. N@o se quer trazer para 0 centro das discussdes a formacdo desse
professor (sua competéncia enquanto profissional), que atua numa modalidade de
educacdo com caracteristicas particulares, mas promover a reflexéo sobre o verdadeiro
papel do professor do Ensino Técnico Profissional.
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Diante desse quadro envolvendo a prética do professor, apresenta-se o texto de
Ferretti que traz atona certo aspecto cultura a esta reflexdo:

Sem entrar no mérito da solucéo proposta (abandonar os contelidos), pois esta
ndo é uma solucdo, antes se configura como mera adaptacdo, cumpre chamar
a atencdo para o peso da historia profissional e institucional na definicdo do
gue se poderia chamar de uma das facetas da cultura escolar. N&o se trata,
como afirmou a coordenadora, de um ‘vicio’, o que ja confere conotacdo
negativa a énfase no contetido. Trata-se do fato de que um traco cultural ndo
se apaga por simples desgjo ou opcdo da racionalidade. As apropriagdes que
os professores realizam estéo atravessadas por esse trago cultural que pode
até ser submetido por eles a questionamentos, 0 que demanda tempo para
reflexdo, aparentemente pouco disponivel ou, ainda, o cultivo do habito do
debate que tende a desaparecer em funcdo das demandas cada vez mais
intensas por produtividade. (FERRETTI, 2008, p. 25).

Como se Vvé, alguns dos professores atuantes no ensino técnico e tecnolégico
continuam como se estivessem trabalhando com outro tipo de dientela. Ndo existe por
parte do Governo Federal uma preocupacdo em modificar essa situacdo oferecendo
capacitacdo aos profissionais. Observa-se que os futuros técnicos em agropecuéria
formados para atuar no mercado de trabalho, poderdo n&o ter uma formagdo desejada,
com uma visdo ampla e necess&ria, pois se realmente essa preocupacdo existisse, as
politicas publicas direcionadas para essa area estariam buscando condic¢des, em especial
na formagéo do professor paratrabalhar adequadamente com essa realidade.

Faz-se necessério repensar 0 papel do professor que atua no ensino técnico e
tecnol égico, assim como o préprio papel da educacdo profissional nesse pais, pois como
afirma Maués:

A educagdo profissional deve ser desenvolvida observando-se os
pressupostos de articular-se com a educacéo basica; integrar-se a0 mundo do
trabalho; comprometer-se com a formagdo de professores para este ensino;
vincular-se as politicas de desenvolvimento econdmico, as politicas de
geracdo de emprego, trabalho e renda, bem como aguelas dirigidas a
formacio e & inser¢io econdmica e social da juventude. (MAUES et alli,
2008, p.117).

Existem outros aspectos que dificultam a formacéo desse técnico. O aluno chega
ao Campus com grande deficiéncia nas diversas disciplinas que formam a base do
curriculo propedéutico. Dessa forma, em algumas situagdes € necessario oferecer um
“nivelamento” ao aluno. S0 ministradas aulas extras (aulas de reforgo) incorporadas ao
horério normal di&rio para que esse auno, que geralmente é aquele com maiores
problemas de renda familiar, que estudava anteriormente em escolas municipais
localizadas no interior dos municipios, cujos pais tém baixa escolaridade, consiga
acompanhar o curso, mesmo assim com inimeras dificuldades.

Esse modelo de educagéo profissional vigente mostra particularidades de
hegemonia de uma classe dominante que, em particular naregido do Campus Senhor do
Bonfim, é representada por grandes fazendeiros, proprietérios de grandes extensdes de
terra para criagdo de bovinos, caprinos e ovinos dentre muito outros empresarios de
outras areas também.

Algumas dessas fazendas utilizam diversas técnicas de melhoramento genético e
de mangjo para cada tipo de raca. Dessa forma, necessitam de pessoas com certo grau
de conhecimento para trabalhar em suas propriedades. Pedes ndo estdo preparados para
a utilizagdo e manuseio de certos materiais e técnicas. Entretanto, buscam no Campus

17



uma mao-de-obra especifica e, sobretudo, barata. Ndo sdo raras as vezes em que
oferecem oportunidades de estagio para utilizago gratuita dessa méo-de-obra. Dentro
desse pensamento Filho acrescenta:

Espaco de disciplina e controle social, por certo, mas também de conquista
democrética. As ingtituicdes de ensino técnico sdo, a0 mesmo tempo,
profundamente marcadas pelas aspiragdes sociais das camadas populares e
por uma tendéncia forte a subordinacdo pura aos interesses capitalistas,
estabelecendo uma complexa dialética entre autonomia e heteronomia
(GRACIO, 1998). Sdo laboratérios privilegiados de novas técnicas de
organizacdo de trabalho, que de forma graduada e verticalizada, procuram ao
mesmo tempo, consolidar a hierarquia social vigente e propor novas formas
de intervencdo social e, portanto, de sociedade. (FILHO, 2005, p. 26).

Os cursos oferecidos no Campus ndo apresentam oficialmente uma parceria
publico-privada, em que o Governo oferece instalagdes e maquin&ios e, 0s
empresarios/fazendeiros fazem o pagamento dos profissionais, por exemplo. Mas, vale
ressaltar, que muitos alunos fardo parte futuramente do quadro de funcionérios dessas
fazendas, ou sgja, 0 Estado estd4 preparando profissionais para atender uma classe
dominante que, especificamente nessa regido, se perpetua ha varias geragdes, mesmo
gue de maneirando oficial.

Mesmo assim, a educacdo profissional esta sendo vista por muitos como uma a
Unica maneira de ascensdo social. A grande maioria dos alunos vem de classes sociais
menos prestigiadas economicamente, muitos necessitam trabalhar logo ap6s o término
do curso para manter o sustento da familia. Fazendo uma analogia a essa situacéo,
Maués relata:

[...] aformacdo profissional, portanto, esta sendo vista como uma dédiva
oferecida pelo empresario e Estado ao trabal hador. Entretanto, ndo se anuncia
0 quanto a empresa se beneficia com esta medida, pois 0 Estado, ao financiar
estes cursos, livra-a dos custos de qualificacdo (no sentido estrito) e, ao
mesmo tempo, ameniza tensdes sociais, acenando com a possibilidade da
chagada de melhores dias para o trabalhador, mantendo viva a sua esperanca
pela obtencao de emprego. (MAUES et alli, 2008, p.117).

Analisando o texto acima nota-se uma situagdo interessante. O Governo vai
formar profissionais com todos os recursos disponibilizados, que irdo formar o quadro
funcional ja “qualificado” para desempenhar suas atividades nas fazendas da regido e
até de outros estados, sem que para isso o empresario (fazendeiro) tenha que dispensar
recursos paratal formacao.

Esse tipo de politica publica, direcionada para a educacao profissional dentro de
um contexto como 0 nosso de pais subdesenvolvido, vem, ao longo dos anos e
independente do regime governamental vigente, mascarando o0 verdadeiro atraso e
pobreza em que se encontra a grande maioria da populagdo. A real causa do
subdesenvolvimento no seu aspecto macro, N&o apenas como Sindnimo de crescimento
econdmico, permeia relagdes politicas, em que € mister aprimorar e inovar condi¢des de
subserviéncia e alienacéo da classe trabalhadora, como assinala Frigotto:

Cabe ressdltar que tanto a situacdo da desigual dade entre regides (Norte/Sul)
ou entre paises centrais e periféricos e semiperiféricos ou entre grupos sociais
no interior de cada pais ndo se explica, primeira e fundamentalmente, pela
educacdo ou formacdo profissional, mas pelas relacfes de poder e de forca
historicamente construidas. (FRIGOTTO, 2008, p. 11).
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Nesse sentido, a conjuntura das politicas publicas procura internalizar no
cidaddo uma particular incompeténcia por sua pouca escolarizagdo, assim como sua
situacéo de desemprego ou subemprego, haja vista que o Governo disponibiliza diversas
maneiras de acesso a educacdo para sua qualificacdo e o mesmo ndo consegue se
colocar no mercado de trabalho apds o término do curso ou da sua requaificagdo. A
pobreza impede que as pessoas tenham uma educacdo de qualidade e se desenvolvam.
E sem uma educacéo de qualidade ndo podem participar efetivamente nas mudancas
sociais, politicas e econémicas necessarias (FRIGOTTO, 2008, p. 11).

Tavez a mudanca de nomenclatura e também operacionalizacéo, passando de
Escola Agrotécnica para Ingtituto Federal possa produzir mudancas substanciais no
processo educativo vigente e, em particular, nos cursos técnicos, tanto no pensamento
dos professores atuantes em sala de aula, como também dos gestores, que na sua grande
maioria sdo também professores. E talvez, por consequéncia, todas essas mudancas
possam beneficiar o futuro técnico.

Com a necessidade do desenvolvimento de pesquisas, 0 aluno pode ser levado
pela prética do professor pesquisador a refletir sobre 0 que est4 aprendendo e ver
significado para os contelidos apresentados. Espera-se com essa mudanca de postura por
parte do professor, mesmo a longo prazo, que o olhar do auno para o0 mundo
transcenda o carédter técnico, mecanico e instrumental.

A criacdo de cursos de natureza técnico-profissionalizante pode produzir, a
principio, oportunidade de adquirir conhecimento e, posteriormente, colocagdo no
mercado de trabalho. Mas o0 que se observa, em diversas situacdes, € a formacdo de
mao-de-obra especializada para atender as linhas de montagens de indUstrias e até
pequenas fébricas, que prometem gerar alguns empregos e em contrapartida exigem
incentivos fiscais dos governos, quer seja federal, estadual ou municipal.

Assim a forca do capital produz e também reproduz uma forca de trabalho que
se coaduna com 0s supostos processos de desenvolvimento, afirmando que a educacéo,
inclusive nesses moldes, pode produzir ascensdo sociocultural. N&o obstante, fazendo
analogia com cursos oferecidos nos I nstitutos Federais que, em muitos casos, trazem no
seu amago esse forte apelo do capital para produzir cada vez mais riqueza para quem €
rico e impedindo que as pessoas tenham realmente uma educacéo de qualidade e se
desenvolvam.

Refletindo um pouco mais sobre esses aspectos, constata-se que interesses
educacionais e politicos na sua grande maioria ndo convergem para um mesmo objetivo,
gue € a verdadeira formacdo do cidaddo, pois para o politico € interessante resolver o
problema naquele momento especifico, apenas para atender a poucos e mascarar a
realidade, ndo se importando se mais adiante a problemética retorne novamente.
Ademais, voltando o problema, como certamente voltarg, seria mais combustivel para
agucar suas promessas eleitoreiras que nada tém de preocupacdo com areal necessidade
da populagéo.

Ainda se vive uma época em que muitos governantes pensam exclusivamente
em preparar Nossos jovens para o trabalho atendendo aos apel os do capital, oferecendo
cursos técnicos aligeirados e muitas vezes sem a qualidade devida. Pensam em suprir
demandas especificas ao invés de pensar nesse jovem com uma formagdo ampla e
critica. Entretanto a sociedade atual também requer cidaddos capazes de articular
conhecimento tecnoldgico com trabalho, utilizando em muitos momentos o que
aprendeu na escola com seu préprio ambiente profissional. Como nos aponta Filho:
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No entanto, partindo de uma perspectiva histdrica que considera a integracao
entre 0 processo de desenvolvimento das técnicas, da ciéncia e da tecnologia,
e mais ainda considerando o contexto contemporaneo de globalizacdo no qual
ciéncia e tecnologia sdo forcas materiais e estdo presentes em todos os
campos de atividade e dimensdes da vida produtiva e cotidiana, € muito
problemético, para ndo dizer inconsistente, falar de um l6cus especifico ou
considerar a tecnologia em uma suposta especificidade [...] Portanto, a
tecnologia, mais que forca material da producdo, torna-se a cada dia mais
imbricada e mais indissociavel das préticas cotidianas, em seus vérios
campos, diversidades, tempos e lugares, assumindo plenamente uma
dimensdo socio-cultural, uma centralidade na producdo da sociabilidade.
(FILHO, 2005, p. 24).

O que esta sendo aqui tratando ndo € simplesmente o0 cargo ocupado pelo
trabalhador nessa ou naquela fébrica, empresa ou fazenda, mas de uma condi¢éo social
libertadora em que o trabalhador possa exercer efetivamente seu direito de cidaddo e,
ndo apenas oferecer-lhe, como esmola, subempregos e miseras participagdes na riqueza
produzida por ele mesmo na sociedade como um todo. Diante dessa situacdo ha
concordancia com Frigotto quando relata que:

O grande desafio do século XXI ndo é o da producdo, mas a capacidade
social do acesso demoacréatico ao que é produzido. A condicdo para isso &,
para este historiador, uma direcéo oposta as teses do mercado sem controles.
Trata-se de construir uma esfera publica efetivamente democrética capaz de
garantir a todos os direitos ao trabalho, salde, educacdo, habitacdo,
seguranca, previdéncia, cultura e lazer. Esta ndo é questdo essencia e
fundamental mente econdmica, mas ético-palitica. (FRIGOTTO, 2008, p. 13).

Existe, portanto, um compromisso inadiavel com o futuro desses jovens, que é
buscar através da participacdo efetiva dos professores nas instituices da qual fazem
parte, momentos para repensar, discutir e avaliar 0 que realmente 0s cursos técnicos
profissionalizantes, nos moldes em que se encontram, estdo contribuindo para sua
formag&o como profissional e, sobretudo, como cidadéo.
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CAPITULO 111

A medida que ndo compreendo atividades de
Modelagem contendo encaminhamentos e fins a
priori, sustento que os alunos podem investigar
matematicamente uma dada situacdo, sem
necessariamente construir um modelo
matematico. O importante — assim julgo — néo é
a construcdo de um modelo em si, mas o
processo de indagacdo e investigacdo, que
pode, ou nao, envolver a formulagdo de um
modelo matematico propriamente dito.

Jonei Cerqueira Barbosa
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3 EDUCACAO MATEMATICA E PERSPECTATIVAS

Neste capitulo sdo feitas algumas consideracbes sobre a importancia da
Educacio Matemédtica na visio de alguns estudiosos da érea. E apresentada a
Modelagem Matematica como metodologia de ensino e a razdo da escolha desta
metodol ogia na realizagcdo desta pesquisa.

3.1 Educacdo Matematica

Vivencia-se atuamente a era da democratizacdo de grande nimero de bens de
consumo (celulares, aparelhos de som portateis, televisores sofisticados, computadores
portateis, etc.), em que grande parte da populacdo tem acesso e usa cotidianamente esses
produtos. Essas mesmas pessoas utilizam a Matemética de forma concreta todos os dias
através de servicos bancarios, cartdes de crédito, operacdes diversas de compra e venda,
dentre outros. Nessa sociedade da informacdo, o papel da Matemética é “ amplamente
reconhecido devido as aplicacBes, que sdo geralmente expressas por modelos
matematicos. Eles tém impactos diretos ou indiretos sobre o nosso modo de viver”
(BARBOSA, 2001, p.17).

Observa-se a presenca didria da Matematica no cotidiano da vida e, na maioria
das vezes, proporcionando grandes problemas quanto ao seu uso. O encontro de um
significado real para sua utilizagdo talvez fagca com que n&o haja tanta dificuldade ou
objecdo em utilizala. O mesmo ndo ocorre com a matematica nos bancos escolares. O
que ocorre? Ela é diferente? Por que tanto mito sobre essa disciplina? Essas indagactes
trazem em s uma reflexdo sobre uma realidade angustiante onde se constata que o
ensino tende realmente a0 cumprimento de metas programadas e pouco motivadoras.
Para D’ Ambrésio (1996, p. 31) do “ ponto de vista de motivacdo contextualizada, a
matematica gque se ensina hoje nas escolas é morta. Poderia ser tratada como um fato
histérico” .

Situacbes como essas, em que se presencia uma falta de motivacéo perante a
forma como esta sendo tratado o ensino de Matematica, Moysés relata:

A Ultima década viu se acirrarem as criticas contra a forma como a escola
vem trabalhando os contelidos escolares. A matemética ndo é excegdo. Ao
contrério, talvez sgja um dos campos onde melhor se observa o fenémeno de
“encasulamento” ou “encapsulamento” da escola (Resnick 1987, p. 15).
Trata-se do extremo isolamento que cresce a cada dia na escola em relaco ao
mundo que a rodeia. E como se 0 processo de escolarizagdo encorgjasse a
ideia de que no “jogo da escold’ o que conta € aprender varios tipos de regras
simbdlicas, aprendizagem essa que deve ser demonstrada no seu préprio
interior. (MOY SES, 2009, p.59).

O processo de transposicdo do que é aprendido na escola para fora dela
apresenta-se como de fundamental importancia para que se eduquem matemati camente
as pessoas, buscando-se caminhos diferentes daqueles que predominantemente tém
ocorrido quase sempre, que é o de domesticacdo dos estudantes.

Sobre esses aspectos, 0os Parametros Curriculares Nacionais colocam:

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham
novos contornos, todas as éreas requerem aguma competéncia em
Matemédtica e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos
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matematicos € necessdria tanto para tirar conclusies e fazer argumentacoes,
guanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar decisdes em
sua vida pessoal e profissiond. (BRASIL, MEC / SEMTEC, 1999, p. 82).

Logo, ndo se pode conceber Educacdo apenas como um processo desenvolvido
dentro da sala de aula, mas também dentro do contexto onde esta sala de aula esta
inserida, ou sgja, da comunidade a qual faz parte, respeitando todas as caracteristicas
peculiares culturais e socioecondmicas. E preciso que nesse processo a escola cumpra
verdadeiramente seu papel de formadora de cidaddos criticos. Dessa forma Morin
(2008, p. 65) explica que a“ Educacao deve contribuir para a autoformacéo da pessoa
(ensinar a assumir a condicdo humana, ensinar a viver) e ensinar como se tornar
cidadao” .

Portanto, buscar elementos metodoldgicos é fundamental para que se alcance
esse objetivo. Logo, mudangas nas estruturas atuais do ensino de Matematica devem
ocorrer, direcionando discussdes para uma revisao dos curriculos que orientem o labor
diario dos professores.

E importante salientar que um passo na direciio desta td0 sonhada mudanca
passa pela propria formacdo do professor do ensino basico. “Medidas dirigidas ao
professor, tais como fornecer-lhe novas metodologias e melhorar, qualitativa e
guantitativamente, seu dominio de contelido especifico, sdo sem divida importantes
[..]” (D’AMBROSIO, 1996, p. 61). Entretanto, nfo se pode conceber atualmente um
sistema educacional em que o professor sgja a principal fonte de saber que deve ser
transmitido ao estudante, tornando-o um sujeito passivo do processo educacional. E
preciso integrar esse aluno dentro de contextos em que possa visualizar significado
daguilo que esté estudando.

Acredita-se que, com 0 engajamento dos atores desse processo (professores e
alunos) em projetos de pesquisa, 0 ensino e a aprendizagem em Matematica al cangaréo
dias melhores. Desse modo, assegurar que a pesguisa possa fazer parte das atribuicoes
diarias do docente pode contribuir significantemente para compreender o0 processo
educativo, assim como, entender as nuances gue o envolvem.

Para sustentar essa afirmacao busca-se apoio em Moysés que assegura:

Mais do que transformar o professor em pesquisador — algo que exige uma
formacdo adequada, tanto tedrica quanto pratica — penso que gjudalo a
desenvolver uma atitude de pesquisa seria talvez, mais viavel. Paratal, seria
necessario que ele, no seu curso de formagdo, ja encontrasse essa atitude
permeando a prética pedagogica dos seus professores. E mais. que ela
também estivesse presente entre seus pares, no interior das escolas onde fosse
trabalhar. (MOY SES, 2009, p. 64).

O envolvimento com pequenos projetos de pesquisa através de temas
transversais, feira de ciéncias, iniciagdo cientifica, por exemplo, talvez sgja o ponto
inicial para que o professor comece realmente a se inserir e tomar contato com essa
atitude de pesquisa, relatado acima por Moysés. Dessa forma, analisar essas situacdes
gue envolvem o cotidiano da sala de aula € de extrema importancia para aprofundar a
compreensdo real dos fendmenos estudados. Moysés também declara:

Reconhece-se a importancia de se analisar 0 que se passa em sala de aula,
especia mente na situacdo de ensino e aprendizagem, usando metodologias de
cunho mais qualitativo. Espera-se que essas déem subsidios para a construcao
de conhecimentos mais relevantes sobre 0 universo escolar, seus atores, a
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producdo do conhecimento, e as relagbes que ai se dao tanto com o
macrossi stema quanto no seu interior. (MOY SES, 2009, p.85).

Também sobre essa temética, Fiorentini relata que:

[..] a pesquisa visa extrair lighes, aprendizagens ou conhecimento das
experiéncias docentes. Nesse sentido, uma experiéncia educativa pode
resultar em um fracasso pedagdgico, mas, do ponto de vista investigativo, a
mesma experiéncia pode significar uma rica fonte de aprendizagem ou de
producdo de conhecimentos sobre a prética docente. (FIORENTINI, 2006,
p.76).

Nesse sentido, a Educacdo Matemética (EM), enquanto area do conhecimento,
tem procurado dar sua contribuicdo através de diversas publicacdes envolvendo todos os
niveis do ensino, visando tornar a Matematica mais interessante, mais ludica, mais
instigante, mais relevante, mais Util e integrada a sociedade, voltando seus esforcos para
uma ciéncia/disciplina mais dindmica, movimentando-se de uma perspectivatradicional,
concentrada em estruturas extremamente algoritmicas, para uma perspectiva em que as
estruturas significativas possam permear 0 ensino e a aprendizagem.

Fiorentini esclarece que,

Por ora, é possivel dizer que a EM é uma area de conhecimento das ciéncias
sociais ou humanas, que estuda o ensino e aprendizagem da matematica. De
modo geral, poderiamos dizer que a EM caracteriza-se como uma praxis que
envolve o dominio do contelido especifico (a matematica) e o dominio de
ideias e processos pedagégicos relativos a transmissao/assimilacio e/ou a
apropriacdo/construcdo do saber matematico escolar. Entretanto, sendo a
prética educativa determinada pela pratica socia mais ampla, €la tende a
determinadas finalidades humanas e aspiracbes sociais concretas. Assim,
podemos conceber a EM como resultante das mdltiplas relages que se
estabelecem entre o especifico e 0 pedagdgico num contexto constituido de
dimensdes histérico-epistemoldgicas, psicognitivas, historico-culturais e
sociopoaliticas. (FIORENTINI, 2006, p.5).

Admite-se que a construcdo do conhecimento € feita de forma cumulativa, em
gue muita coisa do passado serve de base para 0 presente. No entanto, a linguagem
utilizada deve seguir uma linha de modernizacéo, haja vista a dinamicidade da prépria
histéria. Teorias de aprendizagens que utilizam métodos ultrapassados se amparam
exclusivamente na tradic¢éo para justificar suas ideologias.

Portanto, migrar de um instrumento intelectual obsoleto para um modelo atual
de se ensinar e aprender Matematica pressupfe trilhar caminhos voltados para um
cend&rio em gue a investigacao permeie as préticas metodol 6gicas.

Tais préticas tém suporte na perspectiva denominada por Skovsmose (2001) de
educacdo matematica critica como um movimento dentro da educacéo matematica e em
interlocucdo com ela (Barbosa 2001). Para Skovsmose, citado por Barbosa (2001), a
educacdo matematica critica sublinha alguns interesses:

(1) Preparar os alunos para a cidadania; (2) estabelecer a matemdtica como um
instrumento para andisar caracteristicas criticas de relevancia social; (3)
considerar os interesses dos alunos; (4) considerar conflitos culturais nos quais
a escolaridade se da; (5) refletir sobre a matemédtica a qual pode ser um
instrumento problemético; (6) estimular a comunicacdo em sala de aula, uma
vez que as interrelacbes oferecem uma base para a vida democratica.
(BARBOSA, 2001, p. 21).
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Refletindo sobre essas colocacdes, percebe-se que a perspectiva critica pode
oferecer a0 auno condigbes de se inserir criativamente na vida cotidiana, pois a
competéncia critica é orientada para o desenvolvimento da capacidade de interpretar e
construir argumentos matematicos em situagdes diversas (BARBOSA, 2001, p. 22).

Segundo Skovsmose,

Para a educacdo matemdtica critica, o predominio da sala de aula modelo no
discurso € um problema, pois ele oculta como a educacdo matemética opera
com respeito a inclusdo e a exclusdo em escala global [...] Muitos estudos
tém ido além da sala de aula modelo, mostrando que estdo afinados com as
preocupacOes da educacdo matemética critica (SKOVSMOSE, 2008, p.109).

Portanto, trabalhar com Educacdo Matemédtica nesse proposito significa dizer
gue a escola ndo pode desagregar seus curriculos da realidade que a cerca, como
também n&o pode esquecer os contelidos mateméticos. Ou sgja, refletir e questionar na
presenca de contetidos mateméticos abre horizontes para o discernimento do sujeito.

3.2 Modelagem Matematica

O atua ensino da Matemdtica revela-se contraditério, em funcdo da ata
frequéncia de resultados negativos em relacdo a sua aprendizagem, proporcionando uma
insatisfacdo tanto para o professor quanto para o aluno. Esta situagéo, provavelmente,
ocorre em funcdo de um ensino de Matemética voltado para a memorizacdo de regras
nas quais os contelidos sdo apresentados sem que os aunos percebam seu significado.
“Todo 0 nosso ensino tende para 0 programa, ao passo que a vida exige estratégia e, se
possivel, serendipididade e arte” (MORIN, 2008, p.62).

N&o diferente das outras disciplinas do curriculo, 0 ensino de Matematica
também se caracteriza por uma énfase na aquisicdo de técnicas operatérias e pelo
dominio de férmulas como competéncias ideais do aluno. A prética docente no ensino
de Matemética tem comprovado que essa postura traz como consegquéncia certa
mecanizacdo do ensino, aém de transformar-se em um efeito desmotivador para a
maioria dos alunos.

Essa problemética € ratificada no pensamento de Moysés quando relata:

Via de regra, a escola desenvolve o trabalho matemético sem se preocupar
muito com a questdo da contextualizagdo. Ele se faz, essenciamente, com
base em formulas, equacdes e todo tipo de representactes simbdlicas. Essas,
com frequéncia, impedem que se tenha clareza quanto aos aspectos
fundamentais do problema. Em geral vamos pelo caminho mais longo
quando poderiamos tomar o mais curto. (MOY SES, 1997, p.76).

A preocupacdo em tornar as aulas de Matematica mais prazeirosas e,
principalmente, mais significativas para os alunos tem como consequéncia para o
professor as seguintes indagaces. Como abordar o contelido? Quais metodologias
usar? Quais materiais trabalhar com os contetidos a serem ensinados? E importante que
tais questionamentos surjam no interior do ensino basico, pois os educadores
matematicos devem ter clareza de suas responsabilidades.

E notdria a urgéncia de buscar meios para que essas indagacdes sgjam
respondidas e metas sgjam atingidas. E perceptivel que um processo de sinergia seja
vivenciado, pois professor, aluno, contelido matematico, escola, comunidade, método,
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estdo todos juntos, inseridos num contexto educacional que clama por iniciativas
capazes de contribuir na formagdo de individuos que opinem e construam assim uma
sociedade mais democrética.

Barbosa afirma que,

A capacidade de compreender e criticar 0s argumentos mateméticos postos
nos debates locais ou gerais potencidliza a intervencéo das pessoas nas
tomadas de decisdes coletivas. Apesar de ndo determinar diretamente a
capacidade de intervencédo politica na sociedade, a formacdo matemética
pode potencializa-la, pois, a medida que estimula a intervencdo social dos
sujeitos, a educacdo matematica pode contribuir com a contraposicdo aos
mecanismos sociais de cunho autoritério (BARBOSA, 2001, p.20).

Sendo assim, a Educacdo Matematica passa a ser um campo vasto que abrange e
engloba todos esses aspectos. Percebe-se ainda que educar matematicamente é educar
de forma critica, oportunizando dessa forma que esse educando possa participar da
sociedade em que vive, contestando, discutindo e apresentando solugdes para problemas
variados, dém de fazer parte efetiva e democrética do seu proprio processo de
aprendizagem e emancipagao social.

Analisando todos estes aspectos relatados acima, envolvendo o ensino e a
aprendizagem em Matemética, constata-se que para agucar a criticidade dos alunos é
necessario que os professores trabalhem os contelidos mateméticos mostrando
significados e sua aplicabilidade no cotidiano. N&o raro nas aulas de Matemética é
ouvido: “professor pra qué serve esse assunto?’ “Eu vou usar onde isso?” “Va servir
pra qué na minha vida?’ Dentre inUmeras outras indagacdes, sem que muitas vezes
sejam respondidas de forma convincente e respal dadas cientificamente aos alunos.

Para Santos,

Como ativos participantes do trabalho, os professores de Matematica
necessitam, também, refletir sobre auséncias de situagbes de interesse,
curiosidade, criatividade, motivac&o e buscar possibilidades de criar, em sala
de aula, um ambiente que venha propiciar momentos de construcdo de
conhecimento, de descoberta, de troca de ideias, de producdo de significados
e de critica, visando, para isso, tratar de questGes e assuntos do dia-a-dia,
partindo, também, darealidade do auno. (SANTOS, 2007, p.100).

Considerando que o processo de ensino e aprendizagem da Matematica tende a
se voltar para a construcdo de competéncias pelos alunos, e ndo mais para a mera busca
de respostas corretas e mecanizacdo de procedimentos, prestigiando apenas o método
correto de aplicklos, torna-se pertinente levar em consideracdo a diversidade de
abordagens metodol égicas que visam mudar esse quadro.

Os proprios documentos oficiais do Governo apresentam uma série de
ferramentas que podem ser aplicadas no ensino de Matematica, entre elas: a Historia da
Matemética, a Resolucdo de Problemas, uso da tecnologia, trabalhos com projetos
articulados com a ideia de Modelagem Matematica (BRASIL/OCEM, 2008). Assim,
essas diferentes metodologias devem permear as aividades da sada de aula de
Matematica.

A Modelagem Matematica, como uma estratégia de ensino, “pode ser entendida
como a habilidade de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e
resolvé-los interpretando suas solugbes na linguagem do mundo” (BRASIL/OCEM,
2008, p. 84).
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Muitos educadores matematicos defendem a utilizacdo da Modelagem
Matematica como proposta metodol 6gica de ensino e aprendizagem da Matematica que
prioriza a criagdo de estratégias e argumentos, bem como a criatividade dos alunos,
frente a situagbes-problema reais, advindas do contexto em que esteja ele inserido.

Segundo Biembengut (2007, p. 12), um modelo matematico € um conjunto de
simbolos e relagdes matematicas que procuram traduzir uma situacdo real ou um

fendmeno.

Bassanezi afirma que:

Ao buscar um

Modelagem Matematica € um processo dindmico utilizado para a obtencéo e
validagio de modelos mateméticos. E a forma de abstracio e generalizacio
com a findidade de previsdo de tendéncias. A modelagem consiste,
essencialmente, na arte de transformar situactes da realidade em problemas
matematicos cujas soluces devem ser interpretadas na linguagem usual
(BASSANEZI, 2006, p.24).

esquema para traduzir o processo de Modelagem Matemética,

Bassanezi (2006, p. 27) apresenta a figura abaixo, em que, as “ setas continuas indicam
a primeira aproximacao. Ja a busca de um modelo matematico que melhor descreva o
problema estudado torna o processo dinamico, indicado pelas setas pontilhadas’
(BASSANEZI, 2006, p.27).

Figura 2 - Esquema de Modelagem apresentado por Bassanezi (2006, p. 27).

Para Bassanezi,

A modelagem matemética, em seus varios aspectos, € um processo que alia
teoria e prética, motiva seu usuério na procura do entendimento da reaidade
gue o cerca e na busca de meios para agir sobre ela e transformé-la. Nesse
sentido, é também um método cientifico que gjuda a preparar o individuo
para assumir seu papel de cidaddo. (BASSANEZI, 2006, p.17).

Biembengut afirma que,
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[..] a modelagem matematica pode tornar-se caminho para despertar no
aluno interesse por assuntos de matemédtica e, também, de alguma érea da
ciéncia que ainda desconhega, a0 mesmo tempo em que ele aprende a arte de
modelar, matematicamente. Isso porque € dada ao aluno a oportunidade de
estudar situagbes-problemas por meio de pesquisa, desenvolvendo seu
interesse e agucando seu senso investigativo e criativo. (BIEMBENGUT,
2004, p.22).

Apresenta outro esquema de Modelagem Matematica, em gque argumenta “ser a

Matematica e a realidade dois conjuntos disuntos, e a Modelagem um meio de fazé-los
interagir” (BIEMBENGUT, 2007, p. 13), conforme figura abaixo:

D D
T >

Figura 3 — Esquema de processo de model agem matematica de Biembengut.
Fonte (Biembengut, 2007, p.13).

Biembengut utiliza o termo modelacdo matematica para designar 0 método que
utiliza a esséncia da modelagem em cursos regulares. O trabalho em sala de aula tem
inicio a partir da escolha de um tema (projeto), tal tema deverd estar inserido na
realidade dos alunos. Sobre este tema serdo formuladas questbes. As questdes
formuladas podem ser consideradas modelos matematicos, que tentardo ser resolvidos
com o ferramental tedrico disponivel. Existe o risco do ferramental matematico ndo ser
suficiente para a resolucéo do problema e isto pode causar certa frustracéo.

Barbosa define a Modelagem Matematica como “[..] um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da
matematica, situacdes oriundas de outras areas da realidade” (BARBOSA, 2001, p.
31).

Esse autor argumenta também, que as ideias da Matematica Aplicada, usadas
para fundamentar a Modelagem Matematica no campo da Educacdo Matemética, ao
serem desenvolvidas no contexto escolar, apresentam limitacbes quanto sua
operacionalizagdo, pois “a dinamica do trabalho e a natureza das discussdes
matematicas diferem dos propésitos dos modeladores profissionais’ (BARBOSA,
2001, p. 27).

Bassanezi (1994) e Blum & Niss (1991) apud Barbosa (2001) defendem o uso
da Modelagem Matemética na educacdo, baseados em cinco argumentos:

(1) o argumento formativo: desenvolve habilidades gerais de exploragéo,
criatividade e resolucéo de problemas;

(2) o argumento da competéncia critica: habilita os alunos a reconhecer,
compreender, andlisar e avaliar exemplos de usos da matemética na
sociedade;
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(3) o argumento da utilidade: prepara os alunos para utilizar a matemética
em diferentes &ress,

(4) o argumento intrinseco: permite aos alunos perceber uma das facetas
da matemética;

(5) oargumento da aprendizagem: promove motivacdo e relevanciapara o
envolvimento e aprendizagem dos aunos nas tarefas escolares de
matemética.(BARBOSA 2001, p.37).

Ao se aproximar dessa perspectiva, busca-se o afastamento do paradigma
tradicional pautado na resolugéo de exercicios que reforcam o ensino por memorizagéo,
centralizando a prética educativa em respostas imediatas, possibilitando tdo somente aos
alunos a reproducado de férmulas prontas e acabadas transmitidas pelo professor.

Segundo Skovsmose:

[..] a educagdo matemética tradicional se enquadra no paradigma do
exercicio. Esse paradigma se diferencia do cenério parainvestigacéo, no qual
os alunos sdo convidados a se envolverem em processos de exploragdo e
argumentacdo justificada. (SKOV SMOSE, apud Bolema, 2000, p.66).

Contrapondo-se a prética tradicional, a educacdo atual caminha no sentido de
mobilizar o aluno para que adquira mais competéncia, favorecendo a aptidao natural da
mente para colocar e resolver os problemas e, correlativamente, estimular o pleno
emprego da inteligéncia geral (MORIN, 2008, p. 22).

O ensino de forma geral, e em especia o de Matemética, precisa romper com
contextualizagOes ineficazes e artificiais, e trazer, de forma efetiva e real, para o interior
da sala de aula, o contexto social, politico, econdbmico e cultural do aluno, ao invés de
desvincular os contetidos de sua realidade cotidiana.

Desenvolver agoritmos matematicos para a resolucdo de problemas é
fundamental para que o auno, ao interpretar um problema, possa se valer da
Matemética para resolvé-1o, pois ele precisa saber usar esse “ferramental matemético”.
Entretanto, saber apenas “resolver problemas’ ndo é a solugdo para um aprendizado
ideal de Matemética. O auno deve ser levado a refletir sobre o porqué resolver
problemas, entendendo sua aplicacdo, isto é primordia para a sua integracdo e
entendimento do mundo a sua volta.

Este trabalho pretende se constituir em mais uma ferramenta em prol da defesa
da tese que o processo educacional relacionado com atividades de Modelagem
Matemética pode favorecer a capacidade dos alunos em contextualizar e englobar os
conhecimentos, convergindo seus pensamentos para o exercicio pleno da cidadania. No
contexto educaciona aqui apresentado, a Modelagem Matemética €, portanto, sugerida
como uma estratégia de ensino e aprendizagem de contelidos mateméti cos.

Neste sentido ha concordancia, em alguns pontos, com as ideias de Bassanezi
(2006) e Biembengut (2007). Tais autores entendem a aplicagdo da Modelagem
Matematica no ensino como a elaboracdo de projetos, visando a construcdo de um
modelo matematico aplicado a situacdo estudada. Assim, convergiu-se, no sentido de
trabalhar a Modelagem Matematica como projetos que envolvam os aunos na
compreensdo de contelidos matematicos, mas ndo como producdo de um modelo que
valide uma situagéo real.

Partindo do pressuposto de ndo conduzir o processo para a confeccdo de
modelos matematicos propriamente ditos, mas priorizar 0 processo que ira instigar os
alunos a refletir, indagar e investigar durante o tempo previsto para o desenvolvimento
da proposta, Barbosa, afirma,
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[...] Modelagem identifica-se com um problema em vez de um exercicio. Os
alunos ndo tém procedimentos fixados previamente, o que demandara deles
um certo esforco intelectual. O conhecimento matemético a ser explorado
depende do encaminhamento que sd se conhece a medida que os alunos
encaminham as atividades (BARBOSA, 2001, p.32).

A proposta de trabalhar o conteido matemético de forma interdisciplinar, no
contexto do Curso Técnico em Agropecudria, ja teve a sua justificativa apresentada e se
encontra bastante adequada a estratégia da Modelagem Matematica. Tal estratégia pode
ser realizada tanto na linha de Barbosa quanto na linha de Bassanezi-Biembengut.

Em funcdo da experiéncia vivenciada pelo autor deste trabalho, com a disciplina
“Didética da Matemética’, em um curso de Pos-Graduagdo Lato Sensu, ministrada pelo
professor Jonel Barbosa, teve-se 0 primeiro contato com a metodologia de Modelagem
Matemética, momento marcante, que despertou a curiosidade sobre tal temdtica,
proporcionando maior aprofundamento de estudo sobre a mesma.

Dessa forma, houve uma maior identificacdo com a proposta apresentada por
Barbosa (2001). A experiéncia ou falta de experiéncia pesou nesta escolha, pois houve
a preocupacdo prévia se 0s alunos iriam aceitar a proposta e se 0 desenvolvimento das
atividades proporcionaria um maior entendimento dos conteldos mateméticos,
melhorando o ensino e a aprendizagem da Matemética.

Segundo Barbosa (2001) as atividades de Modelagem Matematica podem ser
classificadas de acordo com a participacéo do professor e do auno, conforme afigura 4.

Caso 1l Caso 2 Caso 3
Elaboracéo da
. - professor professor professor/aluno
situacdo-problema
Simplificacéo professor professor/aluno | professor/aluno
Dados qualitativos e
o professor professor/aluno | professor/aluno
quantitativos
Resolucao professor/aluno professor/aluno | professor/aluno

Figura 4 - Tarefas dos alunos e professores nos “casos’ de Modelagem.
FONTE: (Barbosa 2001b, p.9)

Trabalhando com as atividades de Modelagem Matematica sob a luz das ideias
de Barbosa (2001), vislumbrou-se um ambiente em que os alunos conseguiriam associar
alguns contelidos mateméticos ja vistos em séries anteriores, assim como, conteldos
trabal hados naguele momento em sala de aula.

A proposta deste projeto enquadra-se no Caso 2. Nesse “caso”, 0 professor
elabora e apresenta a situacéo-problema, cabendo aos alunos mais responsabilidade nas
etapas seguintes do processo. Este caso propicia ao professor o controle da escolha do
tema, o que é importante num trabalho que tera a participacéo de professores de outras
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disciplinas e outros setores do Campus. A boa interacdo dessa equipe € fundamental
para esta proposta, todos estardo envolvidos nas etapas seguintes em que ocorrera a
participacdo dos alunos também fora do ambiente de sala de aula.

Vale sdlientar que esta € a primeira experiéncia do autor em trabalhar contetidos
mateméticos através de uma metodologia alternativa. O processo de interacdo diaria
professor-aluno, também é fundamental para o sucesso da proposta, pois permite um
maior engajamento dos alunos com as atividades. O acompanhamento do professor
pesquisador, frente a essas atividades, possibilita uma melhor condugéo do processo.

O trabalho na perspectiva de utilizagdo da Modelagem Matemética oferece ao
professor a possibilidade de repensar sua pratica pedagédgica em sala de aula, assim
como, promove nos aunos o desenvolvimento de ideias criticas e reflexivas sobre os
contelidos matematicos e os diversos aspectos que envolvem a situagéo-problema.

Uma vez escolhida a metodologia e sua forma de aplicacdo é necessario definir e
desenvolver procedimentos do trabalho com os sujeitos do processo, bem como analisar
0 caminhar da coleta de dados do projeto.
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CAPITULO IV

A fragilidade do estruturalismo pedagdgico
dominante, ancorado no que chamamos de
mitos da educacdo atual, é evidente se
atentarmos para a queda vertiginosa dos
resultados de educacdo em todo o mundo. A
alternativa que propomos €é reconhecer que o0
individuo é um todo integral e integrado e que
suas praticas cognitivas e organizativas nao
sao desvinculadas do contexto historico no qual
0 processo se da, contexto esse em permanente
evolugdo. Isso é evidente na dinadmica que
caracteriza a educacao para todos ou educacéo
de massa.

Ubiratan D’Ambrdésio
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4 METODOLOGIA

Este capitulo descreve a experiéncia realizada com a aplicacéo da Modelagem
Matemética no ensino de Matemdtica, de forma interligada a disciplina de Agricultura
1. S50 apresentadas detal hadamente as etapas desenvolvidas em sala de aula e fora del a,
as atividades realizadas pelos aunos e 0 método que possibilitou a coleta de dados,
analisados posteriormente.

4.1 Pesquisa Qualitativa

Este trabal ho baseia-se na conjectura de que a prética profissional docente, desde
sua formagdo até sua atuacdo profissional em sala de aula, pode e deve ser enriquecida
com o trabalho estreito com pesquisa. Concorda, portanto, com o pensamento de Ludke
ao relatar,

Nossa posicdo, ao contrario, situa a pesquisa bem dentro das atividades
normais do profissional de educacdo, sga ele professor, administrador,
orientador, supervisor, avaliador, etc. N&o queremos com isso subestimar o
trabalho da pesquisa com funcdo que se exerce rotineiramente, para
preencher expectativas legais. O que queremas € aproximé-la da vida diaria
do educador, em qualquer &mbito que ele atue, tornando-a em instrumento de
enriguecimento do seu trabalho (LUDKE, 1986, p.2).

Refletir sobre a prética cotidiana, sobre metodologias a utilizar em sala de aula,
além de ampliar os pontos de vista sobre os aspectos que envolvem o tema aqui
estudado foi fundamental para que essa pesquisa pudesse contribuir com as discussbes
sobre a Modelagem Matematica como metodologia de ensino e aprendizagem no
contexto do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano no Campus
Senhor do Bonfim, especificamente no Curso Técnico em Agropecuaria.

Logo, a pesquisa torna-se 0 combustivel necess&rio a descoberta de novos
conhecimentos. Segundo Minayo:

E a pesquisa que alimenta a atividade de ensino e a atualiza frente a realidade
do mundo. Portanto, embora sgja uma prética tedrica, a pesquisa vincula
pensamento e acdo. Ou sgja, nada pode ser intelectualmente um problema se
nao tiver sido, em primeiro lugar, um problema da vida pratica. As questdes
de investigag8o estdo, portanto, relacionadas a interesses e circunstancias
socialmente condicionadas. S&o frutos de determinada inser¢do na vida real,
nela encontrando suas razdes e seus objetivos. (MINAY O, 2008, p.16).

Ao inserir esse aspecto investigativo conjuntamente a um processo de interagao
mais solido entre professor e alunos, pretende-se descobrir e identificar problemas de
cunho cognitivo e metodol 6gicos, bem como buscar meios para soluciona-|os.

A insercéo nessa seara de pesquisa requer do professor pesquisador ages que
objetivem a sistematizacdo, andlise e compreensdo do processo educativo dos alunos,
assim como identificar quais os limites e a eficacia da nova prética metodol6gica. “Ou
sgja, a pesquisa visa extrair ligdes, aprendizagens ou conhecimentos das experiéncias
docentes” (FIORENTINI, 2006, p.76).

Portanto, a prética investigativa requer envolvimento com o fendmeno estudado
€, no caso especifico foi importante a desvinculagdo do trabalho docente do trabalho de
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pesquisa, pois 0 processo de ensino ndo podia ser interrompido em detrimento de um
aprofundamento nas questdes pesguisadas.

No caso especifico deste trabalho, houve a preocupacéo e o cuidado de, mesmo
fazendo a pesquisa na prépria sala de aula, ndo “misturar a aula propriamente dita” com
as atividades destinadas a pesquisa, sempre mantendo uma separacéo das atividades
propostas no cotidiano da disciplina estudada, com as atividades relativas a pesquisa.
Por isso, o primeiro passo foi esclarecer (através do cronograma em anexo) quais 0s
dias e aulas que seriam destinadas as atividades da pesquisa.

Entéo, ao aprofundar e tentar compreender situagdes reais do cotidiano escolar
os resultados encontrados sdo analisados na contramdo de uma perspectiva voltada a
énfase no quantitativo, prestigiando um enfoque mais qualitativo, em que se busca
compreender o impacto que a nova metodologia adotada promoveu no ensino e na
aprendizagem de Matematica sob a perspectiva das respostas dos alunos. Essas ideias
estdo fundamentadas no pensamento de Moysés:

Reconhece-se a importancia de se analisar 0 que se passa em sala de aula,
especia mente na situagéo de ensino e aprendizagem, usando metodologias de
cunho mais qualitativo. Espera-se que essas déem subsidios para a construcao
de conhecimentos mais relevantes sobre 0 universo escolar, seus atores, a
producdo do conhecimento, e as relagbes que di se ddo tanto com o
macrossi stema quanto no seu interior (MOY SES, 1997, p.85).

A partir dessas colocacBes € que se propde para esta pesquisa uma natureza
qualitativa, por entender que ela abrange o universo dos valores, dos significados, das
aspiracOes e das atitudes. Ludke salienta também que a pesquisa qualitativa envolve “a
obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situagcao
estudada, enfatiza mais 0 processo do que 0 produto e se preocupa em retratar a
per spectiva dos participantes’ (LUDKE, 1986, p.13).

E necessario sdientar aimportancia dos alunos envolvidos terem a oportunidade
de opinar sobre a situagdo em que se encontra 0 ensino de Matematica, bem como
sugerir melhorias para a eficiéncia do ensino e da aprendizagem no Curso Técnico em
Agropecuéria oferecido no Campus. Também é importante entender que tal abordagem
se aplica ao ambiente e ao periodo em que a pesquisa foi feita. Ainda segundo Ludke:

A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados
e 0 pesquisador como seu principal instrumento [...], a pesquisa qualitativa
supbe o contato direto e prolongado do pesquisador com o ambiente e a
situacdo que esta sendo investigada, via de regra através do trabalho intensivo
de campo. (LUDKE, 1986, p.11).

Durante a pesquisa, foram utilizados, como instrumentos de coleta de dados,
guestionario semiestruturado e a observacdo participante, bem como pesquisa
documental, que foram imprescindiveis para o0 bom andamento do trabalho, que seréo
detal hadamente analisados na secéo 4.4, referente a col eta de dados.

De forma geral, aproximar a pesquisa da vida do professor pode favorecer o
enriquecimento do seu trabalho diério, além de gjuda-lo a descobrir solucbes para os
diversos problemas que se acumulam na area educacional.

Diante do exposto, é pertinente tracar o perfil dos sujeitos envolvidos nessa
pesquisa, 0 que pode ser observado na secao a segulir.
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4.2 Sujeitosda Pesquisa

A série escolhida para a realizacéo da pesquisa foi a 12 série, pois 0 pensamento
era trabalhar justamente com os alunos que acabavam de ingressar na Instituicéo,
visando desmitificar a Matemética através da aplicacdo da Modelagem Matemética.

Foi feita uma selecdo aleatdria antes do comego do ano letivo de 2010 com o
intuito de escolher a turma em que o trabalho seria desenvolvido. Richardson (2007,
p.161) afirma que “para que uma amostra seja aleatéria, os elementos da populacdo
devem ter uma probabilidade igual ou conhecida, distinta de zero, de ser selecionados
para formar parte da amostra’. Dessa forma, sorteamos uma turma da 12 Série do
Curso Técnico em Agropecuaria, dentre as quatro (“A”, “B”, “C" e “D"), existentes
nesse ano letivo.

A turma sorteada e escolhida para participar da pesquisa foi a turma “D”, com
aproximadamente trinta e sete alunos matriculados no inicio do ano. Essa turma tinha
aulas do ensino propedéutico (Ensino Médio) no turno matutino e do ensino profissional
(Técnico) no turno vespertino.

A rotina dos alunos exige que os mesmos cheguem ao Campus por volta das sete
horas da manha, se alimentem e assistam as aulas das disciplinas do Ensino Médio, que
terminam as onze e trinta da manha. Em seguida, almogcam ao meio-dia e retornam para
as aulas do Ensino Profissiona as treze e trinta, onde, aém de aulas tedricas, tém aulas
préticas das disciplinas de Agricultura | (Olericultura e Jardinagem) e Zootecnia |
(Peguenos animais. coelho, codorna e frango), sendo que essas disciplinas se alternam
semanal mente.

E importante lembrar que a disciplina de Cooperativismo também faz parte da
matriz curricular do Ensino Profissional, porém é ministrada no horario de aulas do
Ensino Médio.

Os aunos da turma “D” em sua grande maioria eram oriundos de escolas
publicas municipais e estaduais de Senhor do Bonfim e de municipios circunvizinhos
como: Campo Formoso, Antbnio Gongalves, Pindobacu, Filadélfia, Ponto Novo e
Jaguarari, com uma faixa etaria em torno de quinze e dezesseis anos. Desses, muitos
ainda moram em distritos mais afastados da sede, tendo que acordar por volta de 5 horas
da manha para seguir com o transporte destinado ao Campus, que geralmente € pago
pelas respectivas prefeituras municipais. Apenas uma pequena parte, correspondente a
13,5% (treze e meio por cento), dos alunos dessa turma, era oriunda de escolas
particulares.

O ingresso no Campus € feito através de selecdo bastante concorrida, que
consiste em prova escrita versando sobre assuntos de Matemética, Portugués, Redacéo e
Conhecimentos Gerais.

O regime é de semi-internato, como dito acima, em que os alunos chegam pela
manha e vao para casa no final da tarde. Como o Campus dista seis quildmetros do
centro da cidade, o acesso é feito por meio de transporte coletivo (6nibus) para os
moradores em Senhor do Bonfim. Muitos alunos oriundos de outras cidades moram em
republicas localizadas no centro ou em bairros da cidade e outros moram em republicas
localizadas no distrito denominado de Baralina, que fica a dois quilémetros de distancia
da Instituicéo.

E importante observar que uma peguena porcentagem desses alunos (em torno
de 5% a 9%) ndo consegue se adaptar ao ritmo de escola integral desenvolvido pela
Instituicdo. Logo por volta do final do 1° bimestre e inicio do 2° pedem transferéncia
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para outras institui cbes de ensino. S&o diversos os problemas de adaptacdo encontrados,
desde a distancia da familia até o acompanhamento efetivo das atividades desenvolvidas
em sala de aula nas diversas disciplinas.

Deve-se ressdltar ainda que, na turma da 12 série “D”, houve trés pedidos de
transferéncia, perfazendo ja no final do segundo bimestre o quantitativo de 34 alunos,
ficando a turma dividida entre 17 alunos do sexo masculino e 17 do sexo feminino.
Porém, apenas 33 aunos concordaram em participar das atividades propostas.

Com a turma definida e seu perfil tragado, foram iniciadas, efetivamente, as
atividades de Modelagem Matematica, bem como a utilizacdo dos instrumentos que
proporcionaram o desenvolvimento do trabal ho.

4.3 A Experiéncia

A realizac8o desta etapa da pesquisa foi programada anteci padamente, tendo em
vista, a pretensdo de finalizar todo o processo em dez encontros’, pois era esperado
concluir as atividades ao final do Il bimestre (més de junho/2010).

Segundo Biembengut,

€ fundamenta que se possa orientar e acompanhar os aunos no
desenvolvimento do trabalho de modelagem, um plangjamento sobre a
inteiragdo com o assunto, bem como a forma de encaminhamento e quando
ou em que momento norteara seus alunos (BIEMBENGUT, 2007, p. 23).

O inicio das atividades estava previsto para ocorrer no Il bimestre, pois se
acreditava que, neste momento, os alunos ja estariam adaptados a rotina do Campus.
Nesse bimestre o contelido estudado seria Geometria Plana e pensou-se em relaciona-lo
com os contedidos da disciplina de Agricultura | (cultura de hortalicas), nesse momento
em especial, a cultura do coentro, pararealizar ainterligagdo disciplinar.

Outros contelidos do programa de Matematica também foram vislumbrados
nessa interligacdo: regra de trés, porcentagem, funcdes, graficos e tabelas, aém
dagueles que foram imaginados no momento de idealizacdo da proposta de trabalho,
todos também associados a situacBes referentes a Agricultura |, como também ao
ambiente da Cooperativa (comercializaco de produtos oriundos da propria I nstitui¢éo).

Devido a experiéncia de trabalhar por trés anos com as turmas de 12 série, na
prépria Instituicdo (desde 2007 como professor substituto), eram conhecidas as
dificuldades de entendimento de alguns contetidos por parte desses alunos, portanto,
buscavam-se alternativas para minimizar esse e outros problemas vivenciados em anos
anteriores.

Assim, a Modelagem Matemética seria uma alternativa de fazer um trabalho
voltado para a realidade dos alunos, enfatizando os conteldos vistos nas aulas de
Matemética e suas aplicacles narealidade (Agricultural e Cooperativa).

A escolha da disciplina de Agricultura |l se deu por dois motivos: a possibilidade
de proporcionar aos alunos vivéncias reais de um futuro técnico agricola com a
Matemética e a afinidade, profissional e pessoal, que o0 professor-pesguisador possuia
com a professora que ministrava a disciplina no momento da pesquisa.

® Cada encontro correspondia a uma aula de 45 minutos, podendo, em agum momento, serem utilizadas
duas aulas com 0 mesmo tempo cada, dependendo, se a atividade desenvolvida no encontro demandasse
mais tempo.
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Ao ser apresentada a proposta de trabalho, a professora de Agricultura |
demonstrou bastante interesse e curiosidade quanto as possibilidades de integracéo das
duas disciplinas. Sugeriu inclusive algumas atividades que poderiam ser executadas a
partir ndo sO da cultura do coentro como também de outras culturas e relacionadas a
Matematica.

Retornando a figura 4, que apresenta os “casos’ de Modelagem Matemética,
nota-se a aproximacao da proposta aqui descrita com o “caso 2°, em que o professor
elabora a situagdo-problema e as outras etapas sdo desenvolvidas conjuntamente entre
professor e aluno.

A escolha da questdo norteadora do trabalho foi feita de forma exclusiva pelo
professor pesguisador. As intervences feitas pelos professores e técnicos de
Agricultura 1, o professor de Cooperativismo e os técnicos da Cooperativa, foram de
cardter informativo, ou sga, o0s alunos buscavam informagdes referentes ao
funcionamento dos setores para fundamentar o trabalho desenvolvido.

Ao formular a situagdo problema o autor (professor pesquisador) tinha
expectativa de que os contelidos trabalhados na sala de aula de Matemética pudessem
fazer sentido na aula de Agricultural. Esperava-se que os alunos fizessem associagoes
com situagdes de cdlculo da area dos canteiros de coentro, calculo da &rea de cada
planta, espacamento entre as plantas, densidade de plantas, relagdo entre crescimento
das plantas e tempo para colheita, dentre outras situagoes.

As atividades pertinentes a pesquisa, com a participacdo dos alunos, tiveram
inicio no final do més de abril de 2010, com uma explanagédo oral sobre a metodologia a
ser trabalhada, assim como, do tema a ser pesquisado.

Essa explanacéo oral serviu para o detalhamento do objetivo da pesquisa, para
esclarecer como seria 0 seu desenvolvimento e qual seria o0 papel de cada um. Dessa
forma, os alunos ficaram cientes que o trabalho seria sobre Agricultura | e que seria
utilizada uma aula semana de Matemética para o desenvolvimento da pesquisa.

Também foi informado que a pesquisa era uma etapa do curso de mestrado do
professor pesquisador. Porém, ja com a pesquisa em andamento, ficou decidido que
seria atribuida uma pontuacéo ao final dos trabalhos, como parte da nota do bimestre.
Tal decisdo visou prestigiar o trabalho e o interesse dos alunos na realizacéo das tarefas.

Vale ressaltar que durante essa etapa (realizada na propria sala de aula), estavam
presentes todos os alunos da turma (trinta e sete) e a professora de Agricultura I, que
estava presente para proferir uma palestra sobre o cultivo de hortalicas.

A proposta de trabalho suscitou duvidas, mas a receptividade por parte dos
alunos foi muito boa, mesmo nunca tendo participado de situagéo parecida.

Algumas perguntas surgiram, dentre elas a seguinte: professor isso n&o vai
atrasar o conteldo do bimestre, ndo? O pesguisador e professor explicou que, no
plangiamento das atividades, houve o cuidado para que as atividades relativas a
pesquisa ndo atrapalhassem o andamento do contelido programético de Matematica
referente aquele bimestre. Ficou definido que os encontros, em sala de aula, seriam uma
vez por semana, utilizando uma aula das trés aulas semanais disponiveis a disciplina de
Matematica.

Ainda no decorrer da apresentacdo oral da proposta do trabalho foi perguntado
se a turma aceitava participar das atividades. Com satisfacdo, foi obtida uma resposta
positiva para a pergunta. Segundo Barbosa (2001b, p.6) “ Modelagem é um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da
matematica, situacdes oriundas de outras areas da realidade’ .
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Tornou-se pertinente apresentar a turma a Professora de Agricultura I, na
ocasian®, que realizou uma paestra sobre o cultivo de hortalicas. Nesse momento, a
professora abordou o tema enfatizando sobre classificacdo, importancia nutricional,
condicBes climéticas, plangamento do plantio, mango, tratos culturais, pragas e
doencas das hortalicas, enfatizando sempre sobre o cultivo do coentro, visto que a
pesquisa abordaria justamente essa cultura.

Durante a palestra da professora de Agricultura | a classe, de maneira geral,
prestou bastante atencdo as explanacdes, questionando-a sobre alguns pontos, referentes
a0 cultivo especifico do coentro. E importante ressaltar que essa abordagem foi
essencial para o bom desenvolvimento do trabalho, uma vez que muitos alunos e,
inclusive o préprio professor pesquisador se encontravam alheios aos diversos pontos
colocados sobre as hortalicas e em particular a cultura do coentro.

Apesar de a pesguisa prever a relacdo de conteldos mateméticos com o
ambiente da Cooperativa, 0 professor de Cooperativismo ndo participou ministrando
palestras, nem explanando sobre algum conteldo especificamente. Ao professor de
Cooperativismo foi solicitado que esclarecesse algumas davidas dos alunos em
momentos que |he procurassem e também dentro da sua disponibilidade, fato que foi
prontamente atendido.

Essa primeira etapa da pesquisa foi finalizada com a apresentacdo da questéo
gue serviu de base para 0 desenvolvimento da pesquisa: Qual o impacto na arrecadacao
mensal da cooperativa do Campus com a producéo de coentro? Pretendia-se com essa
guestdo abranger situagdes que envolveriam desde o preparo do canteiro para a
plantacdo do coentro e 0s custos incorporados a producdo até sua efetiva
comercializagdo na Cooperativa.

A partir desse momento ocorreu uma atmosfera de dividas na sala, talvez por
conta da novidade do trabaho. Diante disso, um auno levantou o seguinte
guestionamento: “Professor é pra responder agora? Notase diante desse
guestionamento que o trabalho ndo seria fécil, hgja vista, a pratica utilizada e vivenciada
por eles nas aulas de Matemética até entdo.

O processo teve inicio no dia 29.04.2010 e fim no dia 31.08.2010. E importante
salientar que houve uma pausa nos trabal hos, no periodo entre 02.06.2010 a 09.07.2010,
gue coincidiu com o periodo de provas do Il bimestre e 0 recesso junino, pois a regido
mantém forte a tradi¢do dos festejos juninos.

No cronograma, em anexo, estavam previstos 10 encontros, mas foi necess&ria a
incorporac&o de mais um encontro. E fundamental pontuar que todo o trabalho dentro e
fora da sadla de aula foi acompanhado e orientado pelo professor pesquisador. As
orientacOes externas ocorreram, principa mente, no que tange a maneira como os alunos
deveriam se dirigir ao pessoal dos setores para colher as informagdes necessérias e
relevantes para 0 bom desenvolvimento dos trabal hos.

No segundo momento, previsto no cronograma, foi realizada, em uma aula de
Matemaética, outra palestra, agora buscando familiarizacdo com o funcionamento da
Cooperativa do Campus, pois os alunos envolvidos na pesquisa ndo conheciam seu
funcionamento nem os servidores gque traba havam no setor.

Assim, o servidor responsavel pela Cooperativa foi convidado e falou aos
alunos sobre o funcionamento, documentacdo, socios, eleicdes e como a Cooperativa

® Houve uma mudanca de professor na disciplina de Agricultura | no decorrer do desenvolvimento de
nosso trabaho, pois, por motivos administrativos do Campus a professora passou a ministrar aulas de
Topografia e Construcdes Rurais em outra turma.
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faz a comercializagio das mercadorias produzidas no Campus. E importante frisar que
no curriculo da 12 série do Curso Técnico em Agropecuaria esta inserida a disciplina de
Cooperativismo, através da qual os alunos puderam colher diversas informacfes sobre o
assunto.

ApOs essa palestra, de aproximadamente trinta minutos, se reuniram professor
pesquisador e alunos envolvidos na pesquisa, para delimitar os procedimentos a serem
utilizados na captagéo de informagdes no setor de Agricultura | e na Cooperativa, ou
sgja, foram reforcados deta hes sobre o tema de trabalho e seus objetivos.

Foi dito aos aunos que era esperado que as informagdes obtidas nos setores
pudessem ter um tratamento matematico, visando solucionar as questdes que seriam
elaboradas, no momento seguinte, a partir da questéo norteadora do trabal ho.

A partir desse momento, objetivando uma melhor condugdo dos trabalhos, a
turma foi dividida em grupos, pois “ 0 nimero de alunos conduz a formacéo de grupos
de trabalho, com mais ou menos elementos, facilitando a orientacdo dos trabalhos de
modelagem” (BIEMBENGUT, 2007, P. 19).

As equipes foram definidas com 6 participantes cada e essa divisdo foi feita por
afinidade entre os alunos. Foi solicitado que cada uma elaborasse uma questdo
correspondente ao tema geral, para buscar respostas dentro do ambiente de Agricultural
e da Cooperativa. Sendo assim, os alunos discutiram e elaboraram as questdes
livremente, sem aintervencdo do professor pesquisador. Foram formuladas as seguintes
guestoes:

Grupo 1 — A cooperativa fornece coentro para fora da escola? Como ela fornece e
qual o custo?

Grupo 2 — Qual a funcédo da arrecadacéo do dinheiro na cooperativa em relacéo a
producdo na agricultura?

Grupo 3 — Quais os manejos empregados e quais resultados finais?

Grupo 4 — A demanda de coentro produzido é suficiente para a comercializacdo na
cooperativa?

Grupo 5 - Qual o custo para o plantio de uma horta de coentro e qual o ciclo para sua
producéo?

Grupo 6 — O ciclo de producédo do coentro € propicio para ter uma margem de lucro
répido na cooperativa?

Com os grupos formados e as questdes elaboradas, os alunos demonstraram um
pouco mais de tranquilidade. Até entdo os alunos estavam inquietos e apreensivos,
talvez pela novidade da proposta apresentada ou até mesmo pela ansiedade na formagao
dos grupos. Foi apresentado a turma um cronograma (vide anexo 1) que definia as
atividades a serem desenvolvidas em cada encontro seguinte. Nesse momento ndo
houve nenhum questionamento, apenas prestaram atencdo nas etapas previstas no
cronograma.

Dessa forma, os alunos foram a campo objetivando coletar 0 maior nimero de
informacOes possiveis para 0 bom andamento dos trabal hos, sempre com a preocupagéo
de associar a Matemética com as situagOes e fatos vivenciados no cotidiano dos setores.

Seguindo o cronograma, foi realizada uma reuni&o com o intuito de promover
uma discussao sobre as informacdes coletadas no ambiente de Agricultura l. Os grupos
trouxeram dados sobre a cultura especifica, ou sgja, sobre o coentro, bem como
informacBes fornecidas pelo professor e técnicos responsaveis pelo setor, além de dados
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sobre a venda e arrecadacdo com a venda do coentro coletados no ambiente da
Cooperativa.

Diferente do anterior, esse encontro foi marcado por angUstias e queixas por
parte dos aunos, pois muitos deles encontravam-se insatisfeitos com o nivel de
informacbes fornecidas pelos responsavels, tanto do setor de Agricultura I, quanto da
Cooperativa. A situagdo foi conduzida tentando acamar os animos, esclarecendo
duvidas e, quando necessério, reconduzindo alguns sujeitos a campo. Sera dada mais
énfase a esse aspecto no Capitulo IV que trata da discusséo dos resultados do trabal ho.

Ao fina desse encontro foi necessario dar uma pausa nas atividades da pesquisa,
pois, logo teve inicio no Campus o periodo de provas do |l bimestre seguido de recesso
junino, so retornando as atividades didaticas no inicio do més de julho.

As atividades da pesquisa foram retomadas no inicio do 111 bimestre no Campus.
Os grupos foram reunidos, com o intuito de continuar as conversas e analisar 0s
caminhos da pesquisa, bem como o material coletado anteriormente por eles. Ainda
nesse encontro foi necess&rio explanar sobre o desenvolvimento do trabalho, pois
muitos alunos ainda apresentavam duvidas referentes a todo o processo, desde a
formacao dos grupos até a questao que norteava o trabalho de cada grupo.

Em seguida foi dado um passo importante rumo ao bom desenvolvimento do
trabalho e a obtencdo de bons resultados, pois, com o inicio da selecéo e discussao dos
dados coletados pelos alunos foi cumprido um objetivo importante do trabalho, ou sgja,
foram formuladas as relagbes em termos matematicos e simbolos para agumas
varidveis encontradas.

Mesmo assim, muitos alunos ndo conseguiam associar as informagdes obtidas
com algum conteldo matemético ou tinham dificuldade em fazer essas associacOes.
Dessa forma, foi necessério tecer algumas explicagdes sobre conceitos mateméticos, no
guadro branco, para um maior entendimento dessas relagoes.

Mais confiantes, visto que comecaram realmente a entender e se engajar na
proposta, 0s alunos chegaram ao proximo encontro dispostos a descobrir mais sobre as
diversas formas que a Matemética se apresentava naquel es dados coletados. Assim, esse
momento foi aproveitado em prol dainterpretacdo e andlise das informacdes obtidas sob
a Otica do “ferramental matematico”, ou segja, buscou-se interpretar as situacOes
descobertas dentro da perspectiva de contelidos matematicos.

Ainda trabalhando em grupos, os alunos foram incentivados pelo professor
pesquisador a utilizar diversos recursos para demonstrar suas interpretacdes dos dados
coletados, entre eles quadros, tabelas e principalmente gréficos. Foi importante e
gratificante perceber que todos estavam nesse momento iniciando o0 processo de
descoberta de novas formas de adquirir conhecimento matemético, através da
associagdo das informacfes coletadas com os contelidos mateméaticos. Tal descoberta
corrobora com a posi¢do de Barbosa (2001b, p.5) ao comentar, que estas atividades
levam “o0s alunos a indagarem situagdes por meio da Mateméatica sem procedi mentos
fixados previamente e com possibilidades diversas de encaminhamento” .

O encontro seguinte permitiu verificar se as solugdes e andises feitas no
momento anterior estavam adequadas a situacdo-problema investigada, aém de ter
possibilitado o delineamento dos procedimentos a serem utilizados na apresentacéo de
um seminario organizado com o objetivo de socidizar as descobertas e solucfes
encontradas no decorrer do trabal ho.

Alguns aunos de grupos diferentes ainda apresentavam dificuldades em
estabelecer relacbes dos contelidos mateméticos com os dados obtidos. Seus relatos
davam conta que ainda ndo estavam totalmente adaptados em trabalhar a Matemética
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daquela maneira. N& sO neste momento, mas em diversos outros, o professor-
orientador se aproximava do grupo e conversava, mostrando alguns detalhes
matematicos, para que, aqueles alunos conseguissem enxergar “o caminho a ser
seguido”. Assm o professor se colocava no papel de um mediador, que sempre
instigava os alunos a buscar solucdes das suas questfes el aboradas em cada grupo.

Diante da quantidade de grupos para apresentacdo do seminério organizado no
encontro anterior, foi definido que este evento ocorreria em dois dias, dessa forma todos
os grupos tiveram igual oportunidade na apresentaco de suas pesquisas. E importante
salientar que da apresentacdo dos resultados também surgiram os registros escritos do
desenvolvimento do trabalho de pesquisa realizado pelos alunos em forma de relatério.

As apresentagdes decorreram com tranquilidade. Foram divididas em duas
etapas: trés grupos apresentaram no 10° encontro e os outros trés grupos no 11°
encontro. Foi estipulado um tempo minimo de vinte minutos para apresentacdo de cada
seminério, fato que dois grupos ndo cumpriram. Quatro grupos utilizaram data show
para apresentacdo do trabalho, enquanto que dois grupos utilizaram cartolinas e o
préprio quadro branco para apresentar o trabalho.

Ao fina de cada apresentacBo o professor pesquisador tecia algumas
consideracdes sobre a forma de apresentacdo e sobre o contelido das apresentagdes; 0s
grupos apresentavam 0s Sseus respectivos relatorios das atividades desenvolvidas. Esses
relatorios comprovaram com resultados positivos, embora com algumas dificuldades
detectadas no decorrer do trabalho, o quanto oportuno foi para esses alunos, inseridos
num contexto t&o rico de significados, a possibilidade de obter o primeiro contato com
uma metodologia, diferente daquela que estavam acostumados ha anos.

Todo esse trabalho culminou com a realizacdo de um Ultimo encontro, em que
foi aplicado um questionario semiestruturado (vide Anexo 2) aos alunos envolvidos na
pesquisa. O intuito foi captar informagdes a cerca do desenvolvimento do trabalho como
um todo, visto que foi considerado extremamente importante saber o que esses alunos
indicaram ap6s todas as intervengdes, atividades, pesquisas, apresentacdes e
formulagdes de contelidos matematicos. Os alunos responderam as questdes propostas
no questionario de formaindividua e anbnima, preservando assim suas identidades.

E importante salientar que tal questionario foi confeccionado com questdes que
buscavam extrair informacdes que pudessem fornecer subsidios a cerca da viabilidade
de utilizac8o da M odelagem Matematica no ambiente descrito.

Diante de tantas informagdes e dados coletados com as vivéncias e os trabalhos
de pesquisa desenvolvidos pelos grupos de alunos envolvidos, foi necessério iniciarmos
entdo, o trabalho de organizacéo dos dados coletados, continuando assim o caminhar em
busca dos resultados sobre a utilizagdo da Modelagem Matemética como recurso
metodol 6gico no ambiente de um Curso Técnico em Agropecuaria.

4.4 Coleta dos Dados

Ao elaborar elementos que possibilitem encontrar subsidios para andise e
discussdo de questes particulares numa perspectiva de pesquisa qualitativa, convém
relatar a caracteristica de flexibilidade da coleta desses dados. Ao falar sobre o assunto,
Lidke & André afirmam:

O material obtido nessas pesguisas € rico em descricbes de pessoas,
situacBes, acontecimentos; inclui transcricbes de entrevistas e de
depoimentos, fotografias, desenhos de extratos de varios tipos de
documentos. Citagbes sdo frequentemente usadas para subsidiar uma
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afirmagéo ou esclarecer um ponto de vista. Todos os dados da realidade séo
considerados importantes. O pesquisador deve, assim, atentar para 0 maior
nimero possivel de elementos presentes na situacdo estudada, pois um
aspecto supostamente trivial pode ser essencial para a melhor compreenséo
do problema que est& sendo estudado (LUDKE & ANDRE, 1986, p. 12).

Como dito anteriormente, os dados desta pesquisa foram obtidos através de
questionario aplicado apds o desenvolvimento das atividades, de diario de campo (ora
escrito, ora gravado em filmadora digital de video), da andlise do material produzido
pelos alunos e também através da observacao.

Foi considerada importante e necess&ria a aplicacdo de questionarios
semiestruturados aos alunos envolvidos, depois de desenvolvido o trabalho de pesquisa,
pois, dessa maneira, foi possivel coletar informagbes sobre o processo metodol 6gico
utilizado. Richardson analisa 0 questionario como instrumento de coleta de dados da
seguinte forma:

Geramente, os questionarios cumprem pelo menos duas funcdes: descrever
as caracteristicas e medir determinadas variavels de um grupo socidl. [...].
Portanto uma descricéo adequada das caracteristicas de um grupo ndo apenas
beneficia a analise a ser feita por um pesquisador, mas também podem ajudar
outros especidistas tais como plangjadores, administradores e outros
(RICHARDSON, 2007, p.189).

Durante o desenvolvimento da pesguisa foi de extrema necessidade a utilizagéo
do diario de campo para relatar, informalmente: conversas com os sujeitos, situactes
diarias importantes e fatos ocorridos durante as atividades. Tais anotagdes podem ser e
foram utilizadas em andlises posteriores. Ao falar sobre o di&io de campo, Minayo
argumenta que,

[..] nada mais € que um caderninho, uma caderneta, ou um arquivo
eletrdnico no qua escrevemos todas as informacfes que ndo fazem parte do
material formal de entrevistas em suas varias modalidades [..] as
informagGes escritas no diario de campo devem ser utilizadas pelo
pesquisador quando vai fazer andlise qualitativa (MINAY O, 2008, p.71).

A proximidade com o contexto pesguisado teve como consequéncia o
entendimento de que a observacdo participante € um instrumento de grande relevancia
nessa pesquisa. O contato direto do pesquisador com a situagdo estudada, assim como, a
interacdo com os sujeitos envolvidos proporciona novas experiéncias relativas ao ensino
e a aprendizagem de Matemética.

Com a redizacdo de uma investigacdo de cunho cientifico, vivenciada em
conjunto com os alunos, torna-se possivel compreender diversos aspectos relativos as
dificuldades de aprendizagem de contelidos pelos alunos, ao préprio convivio diario
entre eles, dentre outras situacfes. Ha concordancia, portanto, com as ideias de Minayo
sobre esse meio de captacdo de informagdes ao afirmar que:

A observagdo participante pode ser considerada parte essencial do trabalho de
campo na pesquisa qualitativa. Sua importancia é de tal ordem que alguns
estudiosos a consideram ndo apenas uma estratégia no conjunto da
investigacdo das técnicas de pesguisa, mas como um método que, em Si
mesmo, permite a compreensdo darealidade (MINAY O, 2008, p. 70).

Ainda sobre a observagao participante Richardson complementa:
42



Na observacéo participante, o observador ndo é apenas um espectador do fato
gue estd sendo estudado, €le se coloca na posicdo e ao nivel dos outros
elementos humanos que compdem o fendmeno a ser observado [..] O
observador participante tem mais condigdes de compreender os habitos,
atitudes, interesses, relagbes pessoais e caracteristicas da vida didria da
comunidade do que o observador ndo participante (RICHARDSON, 2007, p.
261).

Apos a aplicagdo dos instrumentos acima descritos, as questdes fechadas foram
tabuladas através de programa especifico com posterior geracdo de graficos, que
auxiliaram a compreensdo da andise dos resultados. As questdes abertas foram
mapeadas, visando andlise qualitativa das mesmeas.
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CAPITULOV

O estruturalismo mantém uma relagdo proxima
a tradicdo em pedagogia: “Ensinar as
disciplinas!” Isso poderia ser interpretado tanto
como um principio que governa a sele¢do dos
assuntos escolares quanto um principio que
governa a apresentacdo do assunto. Basica
nessa tradicdo € a ideia de que o conhecimento
dos estudantes tem de ser construido de acordo
com estruturas e conteudos identificados
independentemente dos estudantes.

Ole Skovsmose

44



5 DISCUSSAO DOSRESULTADOS

Os capitulos anteriores foram dedicamos a tarefa de contextualizar a pesquisa, o
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano — Campus Senhor do
Bonfim, o Curso Técnico em Agropecuaria, bem como a Modelagem Matemética neste
cend&rio. Ja neste capitulo serdo feitas as andlises dos dados encontrados através dos
guestionarios aplicados aos alunos, das observacdes e das atividades entregues pelos
alunos.

E necessario reafirmar ainda que a presente pesquisa foi realizada com o
objetivo de analisar a viabilidade da Modelagem Matemética como metodologia de
ensino e aprendizagem, no Curso Técnico em Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio
do Campus Senhor do Bonfim.

Portanto, o processo de interpretacdo dos dados busca entender como essa
metodologia influenciou o processo de ensino e aprendizagem de Matematica frente ao
desenvolvimento das atividades relacionadas ao plantio, colheita e comercializagdo do
coentro, sob a ética dos sujeitos envolvidos no processo, ou seja, 0s alunos.

Os gréaficos possibilitam um entendimento rdpido de muitas informagdes, mas é
fundamental também sua interpretacdo, pois podem ser encontrados muitos elementos
importantes ndo revel ados pelos mesmos que precisam ser acrescentados e esclarecidos.

Diversos autores respaldam essas compreensoes, dentre eles Minayo revela

[...] h&d uma série de fendbmenos de grande importancia que nao podem ser
registrados por meio de perguntas ou em documentos quantitativos, mas
devem ser observados in loco, na situacdo concreta em gque acontecem. Entre
eles se incluem coisas como a rotina de um dia de trabalho, os detalhes do
cuidado com o corpo, a maneira de comer e de preparar as refeicles; o tom
das conversas e da vida socia ao redor das casas (ou em outros espacos que
s80 objeto da pesquisa), a existéncia de hostilidades, se simpatias e antipatias
entre as pessoas; a maneira sutil, mas inquestiondvel em que as vaidades e
ambicdes pessoais se refletem nas reagGes emocionais dos individuos
(MINAYO, 2008, p. 72).

Para exemplificar a afirmacdo acima podem ser citados os muitos relatos
gueixosos dos alunos no que tange ao nivel de informagdes prestadas pelo pessoal da
Cooperativa, pelos professores das disciplinas do Ensino Profissionalizante e pelo
pessoal do Almoxarifado, dificultando o desenvolvimento da pesquisa como se pode
observar nas respostas a questéo quatro do questionario representada no gréfico abaixo.
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Grafico 1 - Vocé considera o nivel de informagdes dadas pelos responsaveis de setores
e/ou professores das disciplinas de campo durante o desenvolvimento do trabalho de
matemética.
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Esses dados corroboram a posicéo de Minayo (2008, p. 72) acerca das vaidades
e ambigdes pessoais refletindo nas relagbes emocionais. No caso especifico desse
trabalho € provavel que a qualidade das informacBes obtidas tenha sido prejudicada,
pois, observando o gréfico 1, nota-se que quase 70% dos alunos envolvidos na pesquisa
consideraram ruim ou razoavel o nivel de informagdes dispensados a el es.

Ainda com o intuito de ilustrar essa situacdo, torna-se salutar analisar alguns
relatos de alunos relacionados a questdo representada no gréfico 1. Buscando preservar
a identidade dos envolvidos na pesquisa, 0os alunos serdo denominados Al, A2, A3, A4
e Ab.

A1l: “Pois além de néo terem dado informacges suficientes, para uns grupos eles diziam
alguma coisa e para o outro grupo totalmente diferente”.

A2: “Pois, ao da informacbes para 0s grupos 0s responsaveis de setores davam
informacoes diferenciadas’.

A3: “Pois, queriamos muito mais informacdes, mas do que forneceram, uma vez que
tivemos que insistir para que certas informagtes/dados fossem fornecidos aos alunos” .
A4: “Na minha opinido, acho que eles deveriam estar um pouco mais preparados.
Principalmente o pessoal da cooperativa, eles nos deram poucas informacdes’ .

A5: “Eles ndo deram todas as informacgdes necessarias, fizeram pouco caso disso,
responderam nossas perguntas por cima, enfim ndo deram importancia ao Nnosso
trabalho” .

Tal constatagdo evidenciou uma grande preocupacd. Em um ambiente
educacional, independente de vaidades ou ambicdes, ou até fata de tempo para
responder as perguntas dos alunos, a receptividade para essas atividades de cunho
educacional, deveria ter 0 minimo de atencdo e presteza, servindo dessa forma de
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incentivo para estes jovens, que estdo sendo inseridos em um processo de pesquisa que
busca priorizar a melhoria no aprendizado.

Diante disso, torna-se imprescindivel analisar o gréfico 2 que retrata a opinido
dos alunos envolvidos no trabalho quanto a receptividade dos responsaveis pelos setores
e/ou professores das disciplinas de campo.

Grafico 2 - O que vocé achou da receptividade dos responsaveis de setores e/ou
professores das disciplinas de campo durante o desenvolvimento do trabalho de
matematica?

Conforme pode ser observado, 73% dos alunos entenderam que a receptividade
dos mesmos foi razoavel ou pouco receptiva, ficando evidente a necessidade de
melhor preparo desses servidores quanto ao tratamento interpessoal para com os alunos
do Campus.

Apesar de ser discutida em diversas reunides pedagogicas (reunides que
envolvem o corpo docente, coordenadores pedagdgicos e diretor do departamento
pedagdgico) a necessidade de se fazer um trabalho pedagdgico voltado para uma prética
em que as disciplinas possam produzir pontos de interseccdo, nota-se algumas
resisténcias quanto ao desenvolvimento de posturas para atingir esses objetivos.

Manter ativo o envolvimento dos professores da érea técnica com processos
metodol 6gicos, como o aqui apresentado, € de suma importancia para a formacdo dos
alunos. Entretanto, observam-se inUmeras dificuldades para que esse quadro
verdadeiramente se efetive. Desde o proprio tempo disponivel do docente para preparar
e desenvolver essas propostas até a ata rotatividade de professores no Campus,
provocando, em alguns casos, um “eterno” comegar e recomecar das atividades.

O cenario muda quando se trata da avaliacéo feita pelos alunos com relacéo ao
professor de Matematica. Analisando o gréfico 3, observa-se que 97% dos aunos
demonstrou satisfacdo com a atencéo dada pelo professor de Matematica, no que tange a
resolucao e continuacdo das atividades pertinentes a pesquisa.

Esse percentual ndo poderia ser diferente, visto que, o professor de Matemética
também foi o pesquisador, interagindo cotidianamente com os sujeitos envolvidos, ou
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na aula destinada ao desenvolvimento da pesquisa ou nos diversos ambientes e horarios
disponiveis no dia-a-dia do Campus. Além disso, tal dado comprova a importancia do
papel do professor ao trabalhar com Modelagem Matemética no ensino, corroborando
assim, com a posi¢ao de Barbosa (2001, p. 50) ao afirmar que “desse ponto de vista, 0s
alunos ndo devem fazer atividades de Modelagem sozinhos, muito menos, fazer para o
professor corrigir o produto, mas devem fazer “ com” o professor, em vez de “ para’ o
professor, durante o processo”.

Grafico 3 — A atencdo dada pelo professor de matematica foi suficiente para realizar o
trabalho?

Diante disso, cabe salientar a importancia de cultivar boas relagdes interpessoais
no Campus, bem como buscar meios que possibilitem a interagdo dos alunos com os
servidores e demais profissionais que atuam no mesmo, contribuindo assm, para o
melhor desenvolvimento de trabalhos de pesquisa que envolva principalmente os
alunos.

E extremamente necessario que os servidores do Campus, tanto pertencentes ao
corpo técnico quanto ao corpo docente, estejam preparados para receber e atender da
melhor forma possivel as solicitagdes dagueles que estdo desenvolvendo trabalhos de
pesquisa no Campus, visto que a grande maioria destas visa melhorias que poderédo
contribuir com o processo de ensino.

Além disso, verifica-se que atividades como essa envolvem ndo s o professor
especificamente ou professores e alunos, mas um coletivo de servidores, visto que,
como verificado nessa pesquisa, os alunos tiveram que buscar informagdes em diversos
setores da Ingtituicdo. Assim, os resultados obtidos com a pesguisa passam pelo
acolhimento dos servidores diante de questionamentos dos alunos, bem como a prépria
maneira de responder a esses questionamentos.

Nesse momento observa-se claramente que a Modelagem Matematica também
pode proporcionar dentro do préprio ambiente de trabalho (instituicdo de ensino) uma
maior interacdo entre os profissionais que nele atuam. Interacdo essa que além de
favorecer o desenvolvimento da pesquisa, pode também promover uma maior inter-

48



relacdo pessoal dos envolvidos, aproximando-os ou ndo, através das atividades
desenvolvidas.

Continuando com as analises, percebe-se, a0 longo da pesquisa, um dado
interessante quanto ao fato das atividades serem desenvolvidas em grupos, pois segundo
os alunos, o trabalho coletivo proporcionou um melhor desenvolvimento das atividades,
havendo assim, maior receptividade com os contelidos mateméticos trabalhados. Logo,
constata-se que o0 contato permanente dos integrantes e a preocupagao em resolver as
guestdes propostas tenham sido realmente fortal ecidos pelo trabalho em grupo.

Pode-se verificar tal dado analisando o gréfico 4, que demonstra a maioria dos
alunos, ou sgja 91% dos mesmos, compreendendo o desenvolvimento do trabalho em
grupo entre muito bom e bom.

Grafico 4 — O que vocé achou de trabal har/pesquisar/estudar em grupo?

Vale ressaltar que todos 0s grupos se preocuparam em relacionar as atividades
realizadas com conteldos que estavam sendo trabalhados na aula de Matematica
naguele momento (fungbes e funcdo afim). Entretanto, houve uma preocupacdo
excessiva dos alunos em associar os fatos vivenciados apenas com esses contelidos, em
detrimento da possibilidade de associaco com outros tantos possiveis.

A principio, as questdes elaboradas por cada grupo causaram certo receio ao
professor pesguisador. Talvez, devido a empolgacdo em que os alunos se encontravam,
tentando encontrar vérias questdes de imediato, as perguntas surgidas fossem um tanto
amplas. Esse fato ndo ocasionou maiores problemas, visto que a orientacéo do professor
pesquisador possibilitou uma reformulacdo das questdes pelos alunos, que buscaram
delimita-las dando assim uma abrangéncia menor as mesmas.

O primeiro contato dos alunos com a proposta em Modelagem Matemética foi
cercado de expectativa e receio. Entretanto, tais reacOes foram amenizadas pela
dinamica de grupos de trabalho. O trabalho em grupo permitiu uma possiblidade maior
de troca de informagdes e de discussdes enriquecedoras.

Ainda analisando o desenvolvimento do trabalho em grupo, observa-se o
resultado referente a opinido dos sujeitos quanto a quantidade de componentes por
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equipe. O fato de 40% dos entrevistados apontar preferéncia por grupos de cinco
componentes propicia a compreensdo de que eles perceberam a necessidade de discutir
e resolver problemas em grupos mais reduzidos evitando, entre outras coisas, maiores

atritos de reacdo pessoal durante os trabalhos.

Gréfico 5 — Paravocé o ideal é que o grupo para trabalho deveriater quantos alunos?
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Foram ouvidos relatos de insatisfacdo de alguns alunos com relagdo a colegas
gue deveria ter feito alguma atividade determinada pelo grupo e ndo o fizeram. Ou
ainda, ocorreram relatos de insatisfacdo quanto o comprometimento de colegas diante
das atividades a serem desenvolvidas, talvez isso também tenha refletido na vontade de
diminuir a quantidade de componentes por grupo.

E importante sdientar também que experimentar situagdes novas pode trazer
inquietagbes aos alunos, mas, diante da proposta utilizada, em que os contelidos
matemaéticos puderam ser aplicados nos estudos realizados através da Modelagem
Matemética, mostrando interligacéo principalmente com situacdes vivenciadas nas aulas
de Agricultura I, verifica-se que 94% dos alunos aprovaram a nova experiéncia,
avaliando mais especificamente o trabalho desenvolvido entre muito bom e bom. E o
gue se pode verificar e analisar através do grafico 6.
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Grafico 6 - O que vocé achou de conhecer uma nova proposta de ensino de matematica,
na qual vocé como aluno e futuro técnico agricola péde aplicar e associar os contelidos
mateméti cos as atividades especificas de um técnico agricola?
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Entretanto, ndo se pode deixar de considerar também a resisténcia a metodologia
por parte de alguns aunos. Esse fato demonstra a dificuldade ao trabalhar
diferentemente do modelo tradicional de ensino, pois aguns alunos encontraram
dificuldade de adaptacdo a maneira como os contetidos foram trabalhados, ndo mais
através de exercicios de fixagao, feitos para o professor corrigir, mas tendo o professor
como mediador e esse aluno protagonista do seu proprio desenvolvimento.

A redlidade encontrada durante esse trabalho de pesquisa corrobora com a
posicdo de Skovsmose, apud Bolema (2000, p.66) ao andlisar a “[...] educacéo
matematica tradicional se enquadra no paradigma do exercicio. Esse paradigma se
diferencia do cenério para investigacdo, no qual os alunos sdo convidados a se
envolverem em processos de exploracéo [ ...]" .

Diante desses dados aprofunda-se ainda mais a andlise buscando a compreenséo
de todos os fatores apontados durante a pesquisa. Os dados apresentados no grafico 7, a
seguir, mostram que apesar de 46% dos aunos considerar que o trabalho com
Modelagem Matemética € melhor para aprender Matemética, ndo se pode ignorar que
12% continuam preferindo a maneira tradicional para estudar adisciplina.

Talvez essa escolha tenha alguma relagdo com os 6% dos aunos que
responderam a questdo no grafico 6, entre ruim e razoavel, quanto a aceitacéo da
proposta de estudar Matemética através da Modelagem Matemética. E bom lembrar que
no inicio das atividades houve certa inseguranca, por parte de aguns alunos, em
trabalhar com atividades mateméticas no contexto apresentado e nas etapas
desenvolvidas.

Embora esse pequeno percentual tenha apresentado resisténcia ao trabalho é
importante frisar que a grande maioria dos alunos obteve uma boa adaptacdo ao mesmo,
ressaltando que a turma ndo havia vivenciado experiéncias com Modelagem Matematica
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antes. Para melhor entender essa observacéo torna-se indispensavel observar mais uma
vez o gréfico 7.

Analisando esses dados atentamente, percebe-se que parte dos alunos ainda esta
dividida entre a metodologia apresentada durante a presente pesquisa, No caso a
Modelagem Matemética, e o modo tradicional de ensino de Matematica, através do qual
0 aluno apenas resolve célcul os aeatdrios e o professor os corrige.

Segundo Barbosa,

O ambiente de aprendizagem da Modelagem difere muito, em seus
contornos, dos ambientes de aprendizagem que prevalecem nas préticas
escolares hegembnicas. Ainda que ndo existam pesquisas especificas,
percebe-se que, de maneira geral, os curriculos estdo engajados no ensino
tradicional de matemética. Qualquer intervencdo didética que resulte na
alteracdo dos papéis e das expectativas dos alunos e dos professores pode
resultar em reagBes contrérias (BARBOSA, 2001, p. 37).

Grafico 7 - Ap6s conhecer uma nova proposta de estudar e vivenciar a matematica na
Escola, vocé considera que estudar/aprender matematica €.

Mesmo diante de tal constatacdo, analisando os dados de forma aprofundada,
confirma-se 0 sucesso do trabalho. Afinal 46% dos sujeitos envolvidos entenderam que
estudar Matematica utilizando como aporte metodol 6gico a Modelagem Matemética € a
melhor forma de estudo da disciplina. Além do que, 85% aceitaram a nova
metodologia. O grupo de 39% desses alunos que consideraram as duas metodologias
vélidas e entenderam que deveriam ser trabalhadas em conjunto, talvez ndo tenha
conseguido libertar-se do velho paradigma de ensino de Matemética herdado héa tempos
por varias geracoes.

Nesse contexto, é importante atentar para a frequéncia de uso da Modelagem
Matemética como metodologia aplicada nas aulas de Matemédtica. Para tanto, € salutar
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analisar o grafico 8, que apresenta dados referente ao posicionamento dos alunos quanto
a essa questéo.

Grafico 8 - Marque a frequéncia desegjada por vocé para utilizacdo desse tipo de
atividade nas aulas de matemdtica.

Mais uma vez a maioria dos alunos sinaliza positivamente quanto a aplicacdo da
Modelagem Matemética, 67% dos alunos sugerem a utilizacdo da metodologia. Isto
comprova efetivamente a aprovagao dos mesmos quanto ao trabal ho.

Observa-se ainda que esses dados confirmam as informacdes contidas no grafico
7, corroborando com os argumentos de Santos (2007, p.110), sobre sua experiéncia
guanto a importancia da utilizacdo da Modelagem Matemética no ensino, “[...] o
ambiente favoravel a aprendizagem que se criou durante o desenvolvimento das
atividades de modelagem, permitiu que a Matematica deixasse de ser uma disciplina de
dificil aprendizagem’ .

Durante o desenvolvimento do presente projeto, vivenciou-se um momento
impar no Campus Senhor do Bonfim, mais especificamente, com os alunos do 12 série
do Curso Técnico em Agropecuéria. Foi possivel notar o despertar nesses alunos do
interesse pela pesquisa, bem como a desmistificacdo de que a Matemética é algo
inatingivel e impossivel de se aplicar na vida cotidiana. Isto pode ser percebido em
alguns relatos de alunos, quando a opinam sobre o estudo de Matemética relacionado a
outras disciplinas:

A1l: “ Bom, pois além de aprender matematica basica, aprendemos outras matérias e a
aplicar matematica em nosso dia-a-dia” .
A2: “Bom, pois mostrou que a matematica esta relacionada a tudo” .
A3: * Muito bom, facilitou a aprendizagem” .
A4: “Muito bom, deu para empregar no trabalho diario e vé que estuda-la ndo é
inatil” .
A5: * Foi muito bom, porque tivemos oportunidade de pesquisar” .
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A6: “Eu ache interessante porque nés percebemos que matematica envolve varias
outras disciplinas’.

A7:“ Achei bom, pois assim nao vai ter aquele tédio de chegar e passar exercicio” .

A8: “ Foi maravilhoso, as aulas ficaram menos cansativas, ficaram mais interessante” .
A9: “ Foi bom, pois aconteceu uma coisa que eu nao esperava: Eu entendi o assunto do
bimestre por conta do trabalho” .

E fundamental atentar para uma das respostas, referente a questdio discutida no
parégrafo anterior, que chamou atengdo por ser a Unica com teor “negativo’. O aluno
A10 afirmou que achou o trabalho desenvolvido “Ruim, faltou um certo acolhimento
dos professores da matéria de campo”. Provavelmente o fato ocorrido no inicio do
trabalho, relatado anteriormente na discussdo do gréfico 2, quando os alunos
necessitaram colher dados nos setores da Cooperativa e da Agricultura | e a maioria
demonstrou ter encontrado dificuldades, tenha refletido de forma mais severa neste
aluno A10, ao ponto do mesmo classificar o trabalho de tal forma.

Fazendo uma andlise geral dos pontos discutidos até o momento, as respostas
evidenciam a necessidade de continuar trilhando caminhos metodoldgicos, que
permitam a0 aluno ser inserido em um ambiente de ensino e aprendizagem de
Matematica em que o professor diversifique as atividades, possibilitando aos aunos
experiéncias inovadoras.

Causa preocupacao o dado encontrado no gréfico 9, que demonstra, segundos 0s
alunos envolvidos na pesguisa, que a pratica docente precisa melhorar e se modernizar.

Grafico 9 - Além do professor Marcos (mestrando, professor de matemética) vocé tem
algum professor que utiliza recurso/atividades diferenciados (as) (ex.: como o da
proposta de trabalho apresentado em matemética) no processo de ensino-aprendizagem?

o | 8%

80%
70%

60%

so%

0%
30%
20%

10%

0% . -
Nio Sim

54



Esse fato pode ser analisado por vérios angulos, além de envolver diversos
fatores internos e/ou externos ao ambiente do Campus. Embora néo tenha sido o cerne
deste trabalho pesquisar sobre a postura do corpo docente que forma o Curso Técnico
em Agropecuaria, esse dado requer reflexdes posteriores, visto que este estudo
comprovou que o professor, ao diversificar sua aula mudando a maneira de apresentar
0s contetdos, utilizando recursos variados ou atividades interdisciplinares, enfim,
mostrando significado naquilo que esta apresentando, pode levar 0 auno a vislumbrar
significados antes inexistentes no processo de ensino e aprendizagem.

Como consequéncia dos resultados obtidos neste trabalho, entende-se ser de
suma importancia a continuacdo de atividades que utilizem a perspectiva metodol 6gica
aqui apresentada. E possivel, e gratificante, redirecionar a postura dos alunos diante da
Matemética, possibilitando aos mesmos, a visualizagdo da aplicacdo dos contelidos
mateméti cos em situacdes cotidianas.

Vale ressaltar que durante a realizag&o das atividades concernentes a obtencéo
pelos alunos de dados e informagdes, para tentar responder as perguntas de cada grupo,
a acolhida por parte de alguns setores do Campus poderia ter ssido melhor. Faltou mais
empenho em gjudar os aunos nas suas varias indagactes e requisicoes.

Esses detalhes podem influenciar negativamente no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos, pois, no caso deles, recém-chegados a instituicdo, trouxe
certo descontentamento e, muitas vezes, descrédito nas informagdes prestadas. Talvez
sgja necessaria, ao se plangjar essas atividades, uma comunicacdo prévia a todos os
setores da Instituigéo.

De forma geral, e de acordo com as informacfes dos gréficos, trabalhar a
Matemética dentro de uma nova perspectiva metodol 6gica, ndo € tarefa fécil, tanto para
os alunos quanto para o professor, mas, mesmo assim, é gratificante constatar que todo
o trabalho superou as expectativas preliminares. Os alunos conseguiram visuaizar e
associar situagdes reais, de sua formacao profissional, a Matematica.
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CAPITULO VI

Cada um deve estar plenamente consciente de
gue sua propria vida é uma aventura, mesmo
guando se imagina encerrado em uma
seguranca bucdlica; todo destino humano
implica uma incerteza irredutivel, até na
absoluta certeza, que € a da morte, pois
ignoramos a data. Cada um deve estar
plenamente consciente de participar da
aventura da humanidade, que se lancou no
desconhecido em velocidade, de agora em
diante, acelerada.

Edgar Morin
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6 CONSIDERACOESFINAIS

Os dados encontrados no decorrer da pesquisa demonstram que as atividades
com Modeagem Matemética tiveram uma boa aceitacdo por parte dos alunos
envolvidos. No entanto, acredita-se que ndo basta utilizar esporadicamente atividades
advindas dessa metodologia. E importante lidar e melhorar e vencer as dificul dades aqui
apresentadas, dentre elas a resisténcia dos alunos em trabalhar a Matematica nessa
perspectiva.

Tentar incorporar a Modelagem Matematica ao curriculo escolar ndo é tarefa
fécil, pois 0 modelo predominante nas praticas de ensino e aprendizagem ocorre numa
perspectiva conteudistas, em que o professor € o detentor do saber, que sera transmitido
ao aluno, de forma incontestavel, absoluta, exata, verdadeira e impessoal.

Ensinar apenas conceitos e agoritmos, que atualmente sdo relevantes, parece
ndo ser o caminho em que essa prética sera aterada. Asssm um caminho bastante
razoavel € preparar o aluno para lidar com situages novas, quaisquer que sgjam elas. E
fundamental desenvolver nele iniciativa, espirito explorador e criatividade, levando-o a
pensar produtivamente. Para isso nada melhor que apresentar a0 auno situagoes-
problema que o envolva, o desafie e 0 motive a querer resolvé-las.

No inicio do desenvolvimento efetivo da presente pesquisa, foram enfrentados
alguns problemas tanto de ordem pedagdgica quanto de ordem operacional que no seu
decorrer foram minimizados ou superados. Os entraves iniciais ocorreram
principalmente pela resisténcia de alguns alunos em trabalhar a Matemética através de
atividades de pesquisa, fugindo assim do modelo utilizado e vivenciado até entdo por
eles.

A fata de maturidade de alguns alunos ao trabalhar em grupos também foi
motivo de discordia, ocasionando alguns problemas com relagcdo a concentracdo do
grupo e o proprio desenvolvimento das atividades.

O pouco preparo do pessoal dos setores em receber e atender as demandas dos
alunos causou muita dificuldade na obtencéo de informagdes e dados, fato relatado em
diversas situagdes pel os alunos.

Dentre todos esses pontos relatados até aqui, nota-se que a Instituicdo ndo esta
dando sua contrapartida para atingir os objetivos definidos no seu proprio Plano de
Reestruturacdo do Ensino Médio, especificamente, ao item 3 (péagina 18). Falta uma
melhor visdo do processo de ensino e aprendizagem como um todo, além de programar
e apoiar efetivamente atividades de pesquisa, principalmente voltadas para o Ensino
Médio Propedéutico.

Entretanto a relevancia desta proposta esta na oportunidade dada ao professor e
aos alunos de construir conhecimento matematico através de atividades da vida diéria
do técnico agricola. Como resultado, surgem reflexdes e encaminhamentos que vao
melhorar a exploracéo dos ambientes das disciplinas técnicas em prol darea utilizagdo
de contelidos matematicos.

Observou-se também que houve um bom retorno com relacdo aos resultados
referentes ao |l bimestre, como mostra o gréfico 10 abaixo. Nesse gréfico vemos
claramente um aumento importante do percentual dos alunos que conseguiram obter
uma nota acima da média no |l bimestre (43%) e, que as notas variantes entre 5,0 e 6,0
pontos tiveram um forte aumento nesse bimestre.
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Como um dado bastante importante aqui revelado tem-se a acentuada queda no
percentual dos alunos que tiraram nota inferior a 5,0 pontos, saindo de pouco mais de
60% para um patamar inexpressivo de 3%.

Gréfico 10 - Desempenho dos alunos no | e Il Bimestre de 2010 na disciplina
Matematica.

Entende-se que, ndo se pode de forma alguma permitir a descontinuidade desse
trabalho. Pelo contrério, apls verificar resultados tdo positivos se tem o dever de
divulgar e incentivar a redizacdo de projetos que priorizem o real ensino e
aprendizagem no contexto dos cursos nos quais os aunos estejam inseridos.

A realizagcdo e continuidade deste processo significa para o professor exercer
vérias competéncias. na articulagdo dos contelidos com a metodologia de ensino, na
iniciacdo cientifica dos alunos, na tarefa de lidar e, investigar as praticas de outras
disciplinas e setores do Campus. Na prética, as atividades exigiram de todos os
envolvidos, empenho e dedicagcdo, cujas recompensas foram a promocéo do
conhecimento e o incentivo as novas préticas no interior do Campus.

Assim, o trabalho agui proposto abre caminho para possiveis discussdes e
encaminhamentos sobre a aplicabilidade da M odelagem Matemética.
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ANEXO 1

CRONOGRAMA DASATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS NA PESQUISA

1° encontro

Apresentacdo da proposta
Palestra sobre Agricultura (hortalicas)
Formulagéo do problema

2 ° encontro

Palestra com o responsavel pela cooperativa do Campus
3 ° encontro

Familiarizagdo com o assunto
4 ° encontro

Pesguisa no ambiente de Agricultura | sobre a cultura especifica,
classificando/recolhendo informagdes.
Pesquisa no ambiente da cooperativa sobre venda de produtos, contas, arrecadacdo, etc.

5 © encontro
Continuac&o do encontro 3
6 ° encontro

Selecionar variaveis envolvidas na coleta de dados
Selecionar simbolos para essas varidveis
Descrever essas rel agdes em termos matematicos

7 ° encontro

Interpretacdo e andlise com o “ferramental matematico”
8 ¢ encontro

Verificagcdo de solucBes/andlises visando adequar a situacdo-problema investigada
9 ° encontro

Elaboracao/confecgdo de relatorio registrando todos os passos desde o inicio e
apresentagdo dos seminérios.

10 ° encontro
Apresentagdo dos seminarios.
11 ° encontro

Apresentacdo dos seminarios e aplicacdo do questionario sobre o desenvolvimento da
proposta.
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ANEXO 2

MINISTERIO DA EDUCACAO - MEC
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO -
UFRRJ
DECANATO DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGCAO AGRICOLA - PPGEA

PROJETO DE PESQUISA

Mestrando: Marcos José Custodio Dias

Orientadora: Prof.2 Dr2 Rosane Ferreirade Oliveira

A incorporacdo da proposta desenvolvida (Modelagem Matemética) nas aulas de
Matemética, sem nenhuma dulvida, provoca mudangas. Essas mudancas representam
impactos dos mais variados tipos. Refletir, debater essas questdes e ampliar os pontos
de vista sobre os aspectos que envolvem a educacdo matematica € fundamental para que
esta pesguisa possa contribuir com as discussdes sobre o assunto. Diante disso,
solicitamos a colaboracéo de todos os aunos do 1° Ano “D” do Curso Técnico em
Agropecuéria dessa |FE, no sentido de responder o presente questionario semi-aberto,
gue em muito contribuira para a minha Dissertacéo de Mestrado.

Questionario Semi-estruturado

1. O que vocé achou de conhecer uma nova proposta de ensino de matemética, na qual
vocé como aluno e futuro técnico agricola péde aplicar e associar os contetdos
mateméticos as atividades especificas de um técnico agricola?

[ Muito bom [ Bom [ Razoavel [ Ruim

2. ApOGs conhecer uma nova proposta de estudar e vivenciar a matematica na Escola,
vocé considera que estudar/aprender matematica €:

] Melhor com essa nova proposta
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[J Melhor damaneiratradicional (resolvendo questdes diretas)
[} Tantofaz
[} As duas metodologias juntas

Se suarespostafoi Melhor com essa nova proposta:

2.1 Marque a frequéncia desgjada por vocé para utilizagdo desse tipo de atividade nas
aulas de matemdtica.

[J Algumasvezes [JMuitas vezes [JSempre

3. O que vocé achou da receptividade dos responsaveis de setores e/ou professores das
disciplinas de campo durante o desenvolvimento do trabalho de matemética?

[J Muito bom [J Bom [J Razoavel [J Pouco receptivos

4. Vocé considera o nivel de informagdes dadas pelos responsaveis de setores e/ou
professores das disciplinas de campo durante o desenvolvimento do trabalho de
matemética:

[CJ Muito bom [J Bom [J Razoavel [ Ruim

Explique melhor:

5. Além do professor Marcos (mestrando, professor de matemética) vocé tem algum
professor que utiliza recurso/atividades diferenciados (as) (ex.: como o da proposta
de trabalho apresentado em matemética) no processo de ensino-aprendizagem?

J Sm [ Néo

Se suarespostafoi SIM:

5.1. Cite alguns recursos/atividades que sdo utilizados por eles em sala de aula.
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6. O que vocé achou de trabal har/pesquisar/estudar em grupo?

[J Muito bom [J Bom [J Razoavel [ Ruim

7. Paravocé o idea € que o grupo paratrabaho deveriater quantos alunos?

[} 3aunos [_}5 aunos [} 7 alunos [} outra opgéo:

8. A atencdo dada pelo professor de matematica foi suficiente parareaizar o trabalho?

J Sm [J Néo

9. O que vocé achou de trabal har/estudar relacionando a matemética com outra
disciplina?

Agradeco a sua atencao e colaboracgdo, salientando que as informagfes contidas em
Seu questiondrio serdo utilizadas em nossa pesquisa, sempre preservando a sua
identidade.

Muito Obrigado,

Marcos José Custédio Dias
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ANEXO0 3

Trabalho dos alunos
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TRAJETORIA PESSOAL

Comecei meus estudos no Educandario Nossa Senhora do Santissimo Sacramento
(Irmé&s Sacramentinas), na cidade de Senhor do Bonfim-Ba, onde nasci. Nessa mesma escola
conclui o Ensino Fundamental em 1986. Em seguida, fui estudar no Centro Educacional
Cenecista Professora Isabel de Queiroz, onde tive a oportunidade de participar de uma selecéo
no inicio do ano letivo de 1988 para estagiario do Banco do Nordeste do Brasil, agéncia de
Senhor do Bonfim-Ba. Fui aprovado e estagiei na Instituicio no cargo de assistente
administrativo, até a conclusdo do Curso Técnico em Administracdo em 1989 no referido
Colégio.

Depois que conclui o 2° grau, passei alguns anos apenas trabalhando em um
estabelecimento comercial, pois precisava me manter, apesar de morar com meus avos e
minha tia. Prestel alguns concursos sem éxito. Mas foi em 1996 gque tudo comegou a mudar
guando prestei vestibular para a Universidade do Estado da Bahia (UNEB) concorrendo a
uma das vagas do Curso de Licenciatura em Ciéncias com Habilitacdo em Matemética,
oferecido pelo Campus VII — Senhor do Bonfim-Ba. Fui aprovado e ingressei na
Universidade estudando no turno noturno, pois durante o dia continuava trabalhando no
comeércio da cidade.

Em meados de 1998 sai do trabalho no comércio e comecel a ministrar aulas de
Matemética substituindo algumas das minhas professoras da Universidade em colégios nos
quais as mesmeas trabalhavam. Consegui também um contrato provisorio com o Governo do
Estado da Bahia para ministrar aulas no Curso de Magistério do Colégio Estadual de Senhor
do Bonfim durante o ano letivo de 1999. A disciplina era Metodologia do Ensino de
Matemética, mas na realidade ministrava aulas sobre contelidos mateméticos que as alunas
trabalhariam em suas salas de aula como estagiarias, pois a coordenacdo pedagdgica da escola
assim tinha plangjado. Achei um pouco estranho, mas como também ndo tinha essa visdo
sobre novas metodologias no ensino, trabalhei da forma como me solicitaram.

No final deste mesmo ano conclui o curso de graduacdo e também prestei concurso
para professor de Matemética da Rede Oficial do Estado da Bahia. Fui aprovado e comecel a
trabalhar em meados do ano de 2000 no distrito de Igara (municipio de Senhor do Bonfim-
Ba) em turmas de aceleracso® sob um regime de 20 horas semanais no turno noturno.

A partir dessa época ja como professor efetivo do Estado da Bahia tive a oportunidade
de participar de diversos cursos de aperfeicoamento promovidos pelo Instituto Anisio
Teixeira, 6rgdo ligado ao governo estadual, localizado em Salvador, que era incumbido de
fomentar esses cursos.

Nesses encontros, tive a oportunidade de conhecer através de relatos de colegas de
outros municipios baianos, a dura realidade educacional do nosso Estado. Ou sgja, 0s
problemas de evasdo, de comportamento, de aprendizagem e outros tantos que ocorriam aqui
em Senhor do Bonfim, também eram vivenciados por esses colegas das diversas regides da
Bahia.

Mas, no inicio de 2002 prestei novo concurso para professor do Governo do Estado da
Bahia. Fui aprovado e comecei a trabalhar na vizinha cidade de Campo Formoso com uma
clientela apenas de Nivel Médio, também em regime de 20 horas semanais, ho turno matutino,
ministrando aulas de Matematica e Fisica.

A partir de 2003 comecei efetivamente a me inserir na &rea de pesquisador, quando

1 O programa de aceleracdo de ensino era destinado a jovens e adultos no Estado da Bahia, no inicio da década
de 2000, com o objetivo de diminuir a defasagem idade-série. O aluno estudava um ano letivo com equivaléncia
adois anos, por exemplo, o aluno concluia a 5* e 62 séries no mesmo ano letivo.



consegui participar de um curso de Pés-Graduacdo Lato Sensu em Gestdo Educacional
oferecido pela Universidade do Estado da Bahia Campus VII — Senhor do Bonfim-Ba. O
trabalho de conclusdo do referido curso teve como base uma pesquisa que realizei na propria
escola em que trabalhava, tendo como titulo Participacdo da familia na Gestdo Escolar:
sonho ou realidade?

Como os estudos feitos nesse curso ndo atendiam as minhas inquietacfes enquanto
professor que, buscava respostas para os problemas de aprendizagem de nossos alunos,
participei de nova selecéo para outro curso Lato Sensu em 2005, desta vez em Metodologia do
Ensino da Matemética, também oferecido pela Universidade do Estado da Bahia Campus V11
— Senhor do Bonfim-Ba.

Esse curso me fez ampliar os horizontes, como professor pesquisador, dentro do
ensino de Matemética e, principalmente, dentro da Educacdo Matemética. No decorrer do
mesmo tive a oportunidade de manter contato com varios pesquisadores dessa &rea, aém de
mantermos também dentro do Campus encontros quinzenais e mensais para discussdo de
temas rel acionados a Educacdo Matemética.

Conclui o curso no final do ano de 2006 apresentando a monografia que teve como
titulo: Resolucdo de Problemas. Um ambiente de aprendizagem para se trabalhar com
significado as operacgdes de adicdo e subtracao.

A partir do final desse curso ja no ano de 2007 consegui escrever alguns artigos que
foram aceitos, apresentados e publicados em eventos relacionados com o Ensino de
Matematica em nivel regional e estadual, assim como participar como organizador e
orientador de aguns trabalhos académicos de discentes do Ensino Médio, no préprio
ambiente da escola e também em nivel regional.

Foi um ano muito intenso no que se refere a producdo técnica e bibliografica, aém de
ter ministrado pela primeira vez um curso de metodologia de Matematica com carga horéria
de 40 horas para professores no municipio de Ponto Novo-Ba.

Aindano ano de 2007 participei da selecdo para professor substituto de Matemética da
antiga Escola Agrotécnica Federal de Senhor do Bonfim-Ba (EAFSB). Fui aprovado e pude
ministrar aulas em um ambiente um pouco diferente dos que havia antes trabalhado. Essa
experiéncia como professor substituto, foi muito importante, pois pude participar de varios
eventos realizados pela Escola e também de bancas de comissdes julgadoras de trabalhos de
conclusdo de curso dos discentes, aém da orientacdo em trés trabalhos que foram
apresentados na Il Feira Baiana de Matematica. Enfim, pude perceber o funcionamento de
uma instituicéo voltada ao Ensino Técnico Profissionalizante.

No final desse mesmo ano a Instituicdo abriu concurso para professor efetivo de
Matemética. Fiz o concurso e fui aprovado. Assim realizei um sonho antigo, o de trabalhar em
uma Instituicdo em que o professor tem a oportunidade de expandir seus estudos e
conhecimentos em cursos de pos-graduacdo, pois onde trabalhava era muito dificil me
causando verdadeira angUstia.

No ano de 2008, tive a oportunidade de participar, junto a professores, alunos e
egressos, de alguns encontros realizados no Campus da UNEB, em Senhor do Bonfim, com o
objetivo de discutirmos temas relacionados a Educacdo Matemética. Como sempre participei
e continuo participando dessas discussdes fui convidado aintegrar um Projeto de Pesquisa da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) que tinha como objetivo andisar a
formacao de futuros professores e/ou professores de Matemética a cerca dos saberes docentes
gue permeiam o processo de ensino-aprendizagem em Matematica.

Devido a essas discussbes consegui escrever um artigo que foi aceito para
apresentacdo e posteriormente publicado nos anais do |1 Forum Baiano das Licenciaturas em



Matematica, evento realizado na cidade de Barreiras-Ba em 2008.

Sabendo da importancia que a qualificagcdo representa na vida de todo profissional e
acreditando que a area de Educacdo Matematica nessa regido do semidrido nordestino e em
especia no IF Baiano — Campus Senhor do Bonfim necessita de projetos que venham
contribuir para 0 melhoramento do ensino e, principalmente, do processo de aprendizagem de
nossos alunos, me candidatei a0 mestrado oferecido pela UFRRJ. Fui aprovado, comegando
assim, uma nova fase naminhavida

O mestrado ndo foi facil, pois o programa ndo prevé nosso desligamento total das
obrigacdes cotidianas no Instituto, apenas uma diminuicdo dessas atividades, coisa que para
mim, Ndo ocorreu a contento, pois no primeiro ano do curso tinha vinte aulas semanais e no
segundo ano, quatorze aulas semanais, além de alunos em regime de dependéncia (Regime de
Progressdo Parcial®).

Acredito que apesar de todas as dificuldades vivenciadas, o percurso feito no
mestrado, me mostrou um horizonte de possibilidades metodolégicas a serem exploradas
dentro do contexto da aula de Matematica, me possibilitando um amadurecimento para
interpretar situacdes cotidianas ocorridas diante do ensino e aprendizagem de contelidos
mateméticos, assim como, a inser¢éo no campo de pesquisa propriamente dito.

Hoje, olho para trés, e vejo o quanto minha visdo e minha pratica em relacdo a
Matematica foi transformada. Apesar de ter sido apresentado e trabalhado todos esses anos,
inclusive na graduacdo, com uma Matematica desvinculada da realidade e isolada de outras
disciplinas do curriculo, acredito em mudangas nesse cenario.

Entendo que o papel do professor, em especial o de Matemética, perpassa um caminho
em busca de elementos que possam garantir aos alunos a oportunidade de refletir sobre os
contelidos matematicos que estéo estudando em sala de aula, garantindo ndo apenas a busca
por respostas, mas também ainterpretacdo e interrel acbes dessas respostas.

Este é 0 nosso oficio.

2 Regime oferecido aos alunos que foram reprovados em até duas disciplinas, tendo o direito de cursar a série
seguinte, mas a obrigacéo de cursar concomitantemente as disciplinas da série, essas disciplinas reprovadas no
ano anterior.



TRAJETORIA DA PESQUISA

Hoje o projeto de pesquisa € denominado A Modelagem Matemética no Ensino
Técnico Profissional: perspectivas no Curso Técnico em Agropecuaria do IF Baiano —
Campus Senhor do Bonfim, mas desde a sua origem até sua finalizacdo, foram diversos
obstaculos a serem superados, idas e vindas nas mais diferentes direcdes em busca de
caminhos gque permitissem acesso a0 amadurecimento da proposta a ser trabalhada, bem
como, a metodologia a ser utilizada.

O ponto de partida foi a preocupacdo quanto a forma com que os alunos aprendem
matemética. Essa preocupacdo me acompanha desde o Ultimo ano da graduacdo, pois nessa
época, comecava a ministrar aulas de Matemética e vivenciava a grande dificuldade dos
alunos em aprender Matemética.

Como professor da rede federal, na modalidade do ensino técnico e tecnoldgico, me
deparel desde 0 ingresso narede (inicio de 2007 como professor substituto e a partir de agosto
de 2008 como professor efetivo no mesmo Campus — Senhor do Bonfim-Ba) com uma
inquietacdo: como apresentar contelidos mateméaticos aos alunos de forma que eles consigam
enxergar significado, assim como aplicacGes em outras &reas que ndo apenas a Matematica?
Isso me incomodava e, ainda me incomoda, pois a realidade vivenciada pelos alunos aqui no
Campus é bastante fértil para contextualizar e tornar interdisciplinar as diversas disciplinas,
inclusive a Matemética.

Mesmo com alguma resisténcia, até por parte dos discentes, estou tentando mudar aos
poucos essa situacdo. Observo que, ao direcionar a prética pedagdgica na sala de aula para
uma vertente que estimule a pesquisa, bons resultados sdo acancados na parte do ensino e
aprendizagem dos contelidos mateméticos.

Entretanto, essa seara apresenta-se para mim como algo a ser descoberto, pois desde a
época de graduacao tive pouco contato com esse tipo de atividade, visto que meus professores
utilizaram, quase que somente, a prética de aula expositiva e provas como recurso
metodol 6gico/avaliativo.

A experiéncia de participar de um curso Lato Sensu em Metodologia do Ensino de
Matemética foi muito importante, pois a partir das atividades desenvolvidas no curso, bem
como do trabalho de conclusdo, notel a necessidade de estudar e interpretar, desde os véarios
elementos presentes no cotidiano da aula de Matemética até a utilizacdo de materiais,
atividades e metodologias que possibilitem um melhor entendimento dos conteldos
matematicos.

Apesar de ter feito a monografia, do curso acima citado, utilizando a temética de
Resolucdo de Problemas, fiquel impressionado com as possibilidades metodoldgicas
professadas sobre a Modelagem Matemética, nessa época através da disciplina Didatica da
Matemética ministrada pelo Professor Jonei Cerqueira Barbosa.

Confesso que, a principio, tive algumas dificuldades em entender os conceitos, nogcdes
e defini¢des relacionadas ao tema, devido as muitas definigdes e nomenclaturas conflitantes.
Agora, entendendo mais sobre as opinides de alguns estudiosos e conseguindo visualizar o
limite entre suas ideias, consigo entender que trabalhar nessa vertente continua ndo sendo
fécil, mas pode possibilitar a0 aluno um maior entendimento da Matemética.

Nesse sentido, acredito na possibilidade de incorporar a Modelagem Matematica ndo
apenas no desenvolvimento dessa pesquisa, mas torné-la uma prética constante no Campus
Senhor do Bonfim.



RESUMO

DIAS, Marcos José Custédio. A Modelagem Matematica no Ensino Técnico Profissional:
perspectivas no Curso Técnico em Agropecuaria do |F Baiano — Campus Senhor do
Bonfim. 2011. 89f. Dissertacéo (Mestrado em Educacdo Agricold). Instituto de Agronomia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2011.

No presente trabalho é discutida a aplicacdo da metodologia de Modelagem Matematica no
ensino do Curso Técnico em Agropecuaria do |IF Baiano Campus Senhor do Bonfim. Propde-
se que tal aplicacdo se dé utilizando conteldos mateméticos interligados as situacBes da
realidade dos ambientes das disciplinas da area técnica e da Cooperativa do Campus. Séo
apresentadas algumas formas de proceder esta aplicacdo e os resultados obtidos com
experiéncia realizada em sala de aula. A pesquisa foi desenvolvida sob uma abordagem
qualitativa, tendo como apoio instrumental a aplicacdo de questionério semiestruturado, a
observacdo participativa e estudo documental, aém do embasamento tedrico em referéncias
como D’Ambrésio (1996), Skovsmose (2001) e Barbosa (2001). A pesquisa teve como
intencdo integrar a Modelagem Matemética ao contexto do Ensino Técnico Profissional,
proporcionando assim um ensino de Matemética mais significativo.

Palavras-chave: Educacdo Agricola. Educacdo Matemaética. Modelagem Matemética.



ABSTRACT

DIAS, Marcos José Custédio. Mathematical Modeling in Technical-Vocational
Education: its perspectives in the Agricultural Technical Course at |F Baiano - Campus
Senhor do Bonfim. 2011. 89p. Dissertation (Master of Science in Agricultural Education).
Agronomy Institute, Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2011.

In this paper we discuss the application of mathematical modeling Methodology in teaching
a technical course in agriculture and livestock at the campus of the IF Baiano in Senhor do
Bonfim. We propose that such methodology be used with mathematical contents linked to
real situations in the environment of technical disciplines and the Campus Cooperative
activities. Some procedures and results obtained in the classroom are presented herein. This
research was conducted under a qualitative approach, having as instrumental support the
application of a semi-structured questionnaire, participant observation and documentary study
in addition to theoretical support from D’ Ambrosio (1996), Skovsmose (2001) and Barbosa
(2001). This research aimed to use Mathematical Modelling in the context of secondary
vocational education to obtain a more meaningful teaching of Mathematics.

Key-word: Agricultural Education. Mathematical Education. Mathematical Modeling.
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INTRODUCAO GERAL

A educagdo contemporanea passa por mudancas de paradigmas, em gue o papel
do educador encontrase em constante discussdo. O modelo de educacdo atual
alicercado por concepgdes fragmentadas do conhecimento (disciplinas) valoriza a
objetividade e a ndo contradicao.

Esse mesmo sistema, ao compartimentar as disciplinas do curriculo, produz um
conhecimento descontextualizado, descartdvel e sem ligacdo com o0s sujeitos,
propiciando que “o aluno acumule conhecimentos ao invés de dialogar com os
conhecimentos’ (Santos, 2003, p.37).

Alguns estudiosos como Santos (2003) e Morin (2008) defendem a mediagédo
como principal atribuicdo desse educador, fazendo de seus saberes, suas experiéncias e,
sobretudo, sua linguagem os meios para interferir positivamente na realidade dos
alunos, possibilitando um processo intersubjetivo.

Nessa linha de pensamento, a reforma do ensino € um grande desafio no sentido
em que, ao resgatar a unido entre o pensamento cientifico e o pensamento humanista,
pode criar um sistema aberto de pensar (desafiando incertezas), provavelmente
despertando resisténcia nos docentes e no sistema que muitas vezes mostra-se inflexivel
ao novo (Morin, 2008).

A interligacéo do ensino de disciplinas pode se consolidar numa proposta dentro
da discusséo de uma amplareforma, pois reduz a fragmentacéo. Entretanto, interligar as
disciplinas, mesmo que produzindo um conhecimento com significado, em que os
alunos consigam visualizar a aplicacdo dos contelidos trabalhados em sala de aula no
seu cotidiano, ndo é tarefa facil. Sera que os alunos e os professores estdo dispostos a
iniciar essas mudancas? Como programa-las?

Esses questionamentos devem ser trazidos a baila urgentemente. A incorporagéo
de novas abordagens metodol6gicas demandam certo tempo e familiarizagdo com o
contexto em que serdo trabal hadas. Os processos de mudancas metodol 6gicas procuram
discutir como o conhecimento deve ser conduzido a agdo pratica e devem ser
implementados de forma lenta e gradual .

Vale salientar que, os discursos ja mostram outra direcéo na postura do professor
e do aluno. Experiéncias sdo redlizadas em sala de aula com novas metodologias.
“ Sabemos que o contelido matematico isoladamente ndo basta, e que os conhecimentos
pedagogicos “ neutros’, e dissociados dos conceitos matematicos, quase nada ou muito
pouco ajudam na tarefa docente” (GONCALVES, 2006, p. 31). Utilizar apenas a
resolucdo de exercicios, com aideia de que a construcdo do conhecimento perpassa pela
memorizacdo, € uma metodol ogia que esta sendo contestada pelos proprios alunos.

Muitos estudiosos, entre eles D’ Ambrésio (1993), Barbosa (2001), Biembengut
(2004), Fiorentini (2006), Bassanezi (2006), defendem o trabalho com pesquisa como
um fator preponderante na melhoria da qualidade do ensino. Nesse sentido, a
Modelagem Matematica pode ser entendida como uma metodologia de Educacdo
Matemética que parte de situacBes reais e possibilita ao auno uma melhor visdo e
entendimento dos contetidos trabalhados, visto que essa interacéo favorece a articulacéo
entre teoria e pratica.

Logo, a Modelagem Matematica também é apresentada nas OCEM’s (2008, p.
84) como uma estratégia de ensino que, apesar de convergir em alguns pontos com a
Resolucdo de Problemas, pode levar o aluno a construgdo efetiva da cidadania, jaque o
trabalho com problemas reais pode favorecer sua andlise e assim as decisdes necessarias
a sua resolucao.



Foi escolhida, para a implementacdo dessa metodologia, a 12 Série do Curso
Técnico em Agropecuaria do IF Baiano — Campus Senhor do Bonfim. Tal escolha
ocorreu em virtude de ter sido esta a série designada pela direcdo ao autor desta
dissertacdo no ano letivo de 2010. Paraainterligacdo entre os contelidos de Matemética
e situacdes reais optou-se pela relacdo com os contetidos da disciplina de Agricultura 1
e com atividades desenvolvidas na Cooperativa da Escola.

No capitulo | sdo apresentados a justificativa, descrevendo o contexto
educacional atual, e os objetivos desta pesquisa.

O capitulo Il descreve o contexto em que foi realizada a pesquisa, esclarecendo
pontos sobre o Curso Técnico em Agropecuaria.

No capitulo |1l sdo abordados aspectos relacionados a Educacdo Matemética,
além de ser apresentada a Modelagem Matemética como metodologia de investigacao,
gue busca significado no ensino e aprendizagem no contexto relatado no capitulo 1.

O capitulo |V trata da metodologia aplicada no desenvolvimento da pesquisa e
no trabalho em sala de aula. S&o0 apresentados 0s sujeitos envolvidos no processo, um
relato do caminhar dessa experiéncia, bem como a descri¢do dos instrumentos utilizados
na coleta de dados.

No capitulo V os resultados sdo discutidos e no capitulo VI seguinte sdo
apresentadas as consideracdes finais.

Os anexos, necessarios para a melhor compreensdo do trabalho, também estéo
disponivels.



CAPITULO |

Todo o nosso ensino tende para o
programa, ao passo que a vida exige
estratégia e, se possivel,
serendipididade e arte.

Edgar Morin



1 ABORDANDO O PROBLEMA: O ENSINO DE MATEMATICA DE
FORMA DESCONTEXTUALIZADA

Neste capitulo sdo apresentados a justificativa e os objetivos desta pesquisa,
abordando o contexto atual do ensino de Matemética, bem como a proposta
metodol 6gica embasada na perspectiva da Modelagem Matematica como metodologia
de ensino de Matemética no ambiente de um Curso Técnico em Agropecuéria

1.1 Justificativa e Problemética

No atua sistema educacional, a prética vigente esta alicercada por concepcdes
fragmentadas do conhecimento, valorizando-se a objetividade e a ndo contradicéo. Esse
modelo atual de educagdo, desconexo e conteudista, apresenta-se de forma incipiente
diante a atual subjetividade humana. Sobre este tema séo esclarecedores os argumentos
e observagdes de Santos,

Na educacdo, o padréo de ensino tem sido o de ndo questionar, acatar
passivamente a autoridade, acreditando-se na certeza da verdade
professorada. Exige-se a memorizacio e a repeticdo. E a pedagogia dos
resultados e do contelido. Punem-se as tentativas de liberdade e de expressao.
Fragmenta-se o conhecimento em disciplinas cada vez mais especializadas.
“Contelido” e “produto” sdo mais importantes que o proprio processo de
construgdo de conhecimento. As aulas s80 expositivas, os aunos fazem
exercicios de fixagdo traduzidos em leituras e cOpias. A submisséo e a
obediéncia sdo virtudes reconhecidas como bom comportamento. O
conhecimento é transmitido e o sujeito do conhecimento tem simplesmente
papel reprodutivo, ignorando-se a fungdo formativa do conhecimento. Este é
reduzido a “conteldo” e, em matéria de avaliacdo, valoriza-se a sua
reproducdo, o que redunda na crenca de que aprender € estudar paratirar boas
notas. N&o ha preocupacéo com a busca do conhecimento como uma forma
de ser. O processo ensino-aprendizagem centrase no ensino. Os aspectos
subjetivos da aprendizagem sdo subestimados. (SANTOS, 2003, p.34).

Logo, correlacionar conteldos estudados em sala de aula com o contexto
cotidiano dos aunos, talvez segja, um dos grandes desafios do processo educacional
contemporaneo. Ainda assim, percebe-se que, na pratica, diversos educadores seguem
um paradigma herdado da tradicdo escolar, que se pauta em principios nos quais 0s
contelidos sdo organizados de forma dissociada da realidade do a uno.

Gélvez ilustra bem esse panorama:

A maneira como 0s sistemas educativos organizam o0 ensino dos temas
incluidos envolve uma determinada concepcdo dos processos de aquisicao
dos conhecimentos. Até agora, tem predominado uma concepgdo segundo a
gual basta decompor um saber, em sua modalidade cultural, em pequenos
pedacinhos isolados, e entdo organizar sua ingestdo por parte dos alunos, em
periodos breves e bem delimitados, segundo sequéncias determinadas sobre a
base da andlise do proprio saber. Esta maneira de organizar o ensino nao
atribui importancia ao contexto especifico em que os conhecimentos sdo
adquiridos, nem a sua significacdo e valor funcional, durante sua aquisicao.
(GALVEZ, 1996, p.31).

Diante dessa realidade, buscar meios para que 0 ensino sgja direcionado a uma
perspectiva com que o0 aluno possa associar contelidos a situactes cotidianas tem sido a
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preocupacdo de muitos educadores, tanto no Brasil, como em outros paises do mundo.
Dai a relevancia de recorrer a Morin (2008, p.15), que com sabedoria aerta: “Uma
inteligéncia incapaz de perceber o contexto e o complexo planetério fica cega,
inconsciente e irresponsavel” .

A prética docente nos permite afirmar que, de forma particular, o ensino de
Matemética também se apresenta descontextualizado e desconectado da realidade vivida
pelos alunos. Assim, o0 que se percebe no cenario educacional atual € que o ensino de
Matemética esta inserido em uma prética metodol 6gica na qual os alunos sdo treinados
para resolver problemas de forma mecénica, memorizando e desconhecendo o
significado dos assuntos e contetidos que |hes séo apresentados.

O processo de ensino e aprendizagem esta centrado, erroneamente, em
repeticbes exaustivas de exercicios como forma de aquisicdo de conhecimento,
enfatizando um ensino por adestramento em que o treino se sobrepde ao pensar e o agir.

Santos explica:

O ensino de matemética, em geral, tem se caracterizado por ter o professor
como elemento central da sala de aula. Ele apresenta o conteido oralmente,
parte de definigdes e exemplos, segue com exercicios de fixacdo, e imagina-
se que 0 aluno aprendeu pela reproducdo. Essa prética ndo tem apresentado
muita eficicia, pois, embora os alunos tenham reaizado corretamente a
reproducdo do que viram, o contelldo ndo ganhou significado para eles,
porgque ndo conseguem estabelecer conexdo entre os problemas trabalhados
em salade aula e aredlidade em que vivem. (SANTOS, 2007, p. 101).

O conhecimento matemético, inserido nesse contexto, € produzido
mecanicamente e sem significados na vida real, além de ndo levar em consideracdo o
conhecimento prévio do aluno. E observado, como prética comum, o professor iniciar o
ensino de um conteido partindo diretamente de aulas expositivas, pouco aproveitando
as experiéncias mateméti cas adquiridas pelos alunos no seu dia-a-dia.

Entretanto, esses mesmos alunos, como seres ativos inseridos no ambiente em
gue vivem, também aprendem Matemética fora do ambiente da sala de aula, através de
vivéncias no meio social, pela necessidade de sobrevivéncia, ajudando na subsisténcia
das suas familias, dentre inlmeras outras situagdes cotidianas.

E de extrema importancia que o docente leve em consideracdo essas
experiéncias, pois, explorélas poderd auxilia-lo no desenvolvimento de seu trabal ho.
Assim, o contelido programético podera ser trabalhado de forma contextualizada,
partindo de situacfes vivenciadas pelos proprios alunos. Nessa linha de pensamento,
Skovsmose (2006, p.27) afirma que “[...] a realidade ja vivida deveria ser a espinha
dorsal que une experiéncias matematicas”’.

Portanto, € salutar que se fagca uma reflexé@o das préticas pedagdgicas utilizadas
na sada de aula de Matematica, buscando novas propostas que contribuam para a
melhoria do ensino, pois entendemos que nesse modelo atual perde-se todo o caréter
investigativo e conjectural que pode permitir ao aluno a construcdo de conhecimento
matematico significativo e consistente.

De acordo com os Parémetros Curriculares Nacionais,

As necessidades cotidianas fazem com que os aunos desenvolvam
capacidades de natureza pratica para lidar com a atividade matemética, o que
Ihes permite reconhecer problemas, buscar e selecionar informagfes, tomar
decisfes. Quando essa capacidade € potencidlizada pela escola, a
aprendizagem apresenta melhor resultado. (BRASIL/PCN’s, 1998, p.37).



De fato, a prética escolar atual, resultante de politicas publicas direcionadas para
respostas imediatistas, estda canalizada principamente para uma abordagem
convenciona da Matematica, em que, para 0 aluno o0 mais importante € ser aprovado no
final do ano letivo, resolver problemas artificiais e instrumentalizar-se t&o somente para
a descoberta de respostas predeterminadas, obtidas por meio de algoritmos e regras
formais apreendidas através de técnicas de operacionalizacdo, memorizacdo e repeticao
do que foi estudado em sala de aula. Ainda nesse cenario a figura do professor se
apresenta como mero problematizador do néo conhecido, trabalhando com questdes fora
da realidade e sem sentido para o auno.

Segundo Moysés,

Se professor e alunos defrontam-se com sentencas, regras e simbolos
matematicos sem que nenhum deles consiga dar sentido e significado a tal
simbologia, entdo a escola continua a negar ao aluno — especiamente aquele
gue frequenta a escola publica — uma das formas essenciais de ler, interpretar
e explicar o mundo. O importante é que o aluno, ao chegar a utilizar tais
notacBes simbdlicas, compreenda a sua razéo de ser (Fraga 1988; Javier
1991; Danyluk 1991; Schliemann et al. 1992; Costa 1991). (MOY SES, 2009,
p. 67).

Contrapondo a prética vigente, consta nos documentos oficiais, que organizam a
educacdo nacional, mais precisamente nas Orientagdes Curriculares para o Ensino
Médio, que ao aluno cabe a construcdo do conhecimento matematico que permite
resolver o problema, tendo o professor como um mediador e orientador do processo de
ensino e aprendizagem, responsavel pela sistematizacdo do novo conhecimento. Ou
ainda, “a aprendizagem de um novo conceito matematico dar-se-ia pela apresentacéo
de uma situacao-problema ao aluno, ficando a formalizacdo do conceito como a Ultima
etapa do processo de aprendizagem” (BRASIL/OCEM, 2006, p.81).

Sendo assim, 0 ensino de Matemética precisa voltar-se para a promocgao efetiva
do conhecimento matematico e da habilidade em utiliz&lo, proporcionando aos alunos
condic¢oes para que explanem suas intencdes e agdes dentro do processo de seu ensino e
aprendizagem, criando efetivamente sujeitos mais criticos, participativos e
investigativos. Para Biembengut (2004, p. 37), “sem essa vivéncia, sgja enquanto aluno,
sgja como profissional, essa capacidade vai se perdendo. Resgaté-la ndo é tarefa
facil”.

Desse modo, 0 grande problema a ser refletido e resolvido pelos educadores
mateméticos esta em verificar como o ensino e a aprendizagem de Matematica podem
se realizar no sentido de contribuir para que o aluno possa ter uma visdo mais critica da
realidade.

E certo que essa contribuicio ndo se dar4 apenas através do contetido
apreendido, mas, principalmente, na forma de sua constru¢cdo no processo de ensino e
aprendizagem.

N&o seria, portanto, coerente aceitar 0 modelo de educacdo, ainda muito
utilizado, em que as disciplinas estejam separadas e isoladas umas das outras, sem que
exista uma ligagdo entre problemas, uma vez que existe a possibilidade de reuni-los e
integré-los. Surge entdo a necessidade de contextualizar os saberes para se conseguir
integrar as disciplinas.

Para Morin,

Devemos, pois, pensar o problema do ensino, considerando, por um lado, os
efeitos cada vez mais graves da compartimentacdo dos saberes e da
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incapacidade de articul &-10s, uns aos outros; por outro lado, considerando que
a aptiddo para contextualizar e integrar € uma qualidade fundamental da
mente humana, que precisa ser desenvolvida, e ndo atrofiada. (MORIN,
2008, p.16).

De forma geral, como o objeto da educacdo € transformar informagdes em
conhecimento e esse conhecimento em sabedoria, orientando o individuo na promocéo e
transformacdo do seu proprio ser mental, é necessario estabelecer pontos de
convergéncia em que as diversas disciplinas do curriculo se envolvam aém de suas
fronteiras, permitindo que os saberes sgjam interligados e contextualizados,
possibilitando a esses individuos um maior preparo frente as incertezas com mais
argumentos e estratégias para supera-los.

Ainda sobre o tema Morin afirma,

Ora, o conhecimento pertinente € o0 que é capaz de sSituar qualquer
informac&o em seu contexto e, se possivel, no conjunto em que esta inscrita.
Podemos dizer até que o conhecimento progride néo tanto por sofisticacéo,
formalizagdo e abstragdo, mas, principamente, pela capacidade de
contextualizar e englobar (MORIN, 2008, p.15).

Nesse momento, vale salientar que o ambiente da sala de aula ndo se limita
apenas a técnicas e algoritmos. E destacada nas Orientaces Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio a utilizacdo de préticas diferenciadas de alternativas pedagdgicas como
a Modelagem Matemética.

Em anos recentes, os estudos em educacdo matematica também tém posto em
evidéncia, como um caminho para se trabalhar a Matemética na escola, a
ideia de modelagem matematica, que pode ser entendida como a habilidade
de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resol vé-
los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real
(BRASIL/OCEM, 2008, p. 84).

Assim, a Modelagem Matemética pode ser vista como uma proposta de ensino e
aprendizagem que trate o contelido matematico inserido no contexto ndo apenas de
instituicBes de Ensino Médio tradicional®, mas também em instituigBes como o Instituto
Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia Baiano, que oferta cursos técnicos
profissionalizantes.

Inseridos nesse cendrio educaciona eno contexto da 12 Série do Curso Técnico
em Agropecudria do IF Baiano — Campus Senhor do Bonfim, em que as disciplinas do
Ensino Profissional sdo Agricultura |, Zootecnia | e Cooperativismo, pode-se observar,
através dos seus contetidos programéticos, que tais disciplinas apresentam perfil repleto
de condicgdes propicias a integracdo de situacfes problematizadoras da vivéncia técnica
do auno e que poderiam ser utilizadas como ambiente favoravel ao ensino de
M atemética contextualizado a realidade de um técnico agricola.

Dentre essas situagdes, encontra-se 0 cultivo e a comercializagcdo do coentro
produzido no Campus, situacdo esta que integra duas disciplinas acima mencionadas
(Agricultura | e Cooperativismo) conjuntamente com Matemética. Dessa forma, é
oferecida aos alunos a oportunidade de uma vivéncia de estudos de Matemética

% Nesse caso entende-se como Ensino Médio tradicional aguele oferecido sem associagdo ao Ensino
Profissional ou Técnico.



correlacionada a praticas desenvolvidas no campo, estimulando assm a utilizacdo de
ideias e conceitos que levem ao melhor aprendizado.

Ao trabalhar com as situagdes de cultivo e comercializacdo do coentro, os alunos
podem relacionar experiéncias reais que abordem o plantio, a distribui¢do das mudas no
canteiro, a adubacdo, a irrigacdo e outros eventos dessa cultura com conteldos
mateméticos desenvolvidos em sala de aula, tais como: calculo de area de figuras
planas, porcentagem, regra de trés, no¢oes de funcdo, entre outros.

Buscando a integracéo entre as disciplinas, Barbosa (2001, p. 27) reconhece de
forma geral que a “Modelagem aborda, por meio da matemdtica, Situacdes com
referéncia na realidade” .

Nesse sentido, busca-se levar o conteido matemético para aém da sala de aula
de Matemética, distanciando-o de préticas pedagdgicas fundamentadas em exercicios
repetidos e mecanicos, levando o aluno, no caso especifico, o futuro técnico agricola, a
identificar nas situacdes vividas nas préticas de campo, conexd com algum contelido
mateméti co.

Este trabalho se efetiva na relacdo da Matematica com a realidade das aulas
préticas de Agricultura |, vivenciadas pelos alunos do Curso Técnico em Agropecuaria.
E apresentada aos alunos uma metodologia até ent&o desconhecida para eles, aplicando
assim fundamentos apresentados por Barbosa (2004, p. 3) “entdo, especificamente,
trata-se de uma atividade que convida os alunos a discutirem matemética no contexto
de situagdes do dia-a-dia e/ou da realidade’ .

1.2 Objetivos e Relevancia do Estudo

A preocupacdo com a criagdo de situacOes favoravels que possibilitem ao aluno
produzir conhecimentos com significado nos leva a incessante busca de meios que
possam contribuir para o desenvolvimento de novas propostas de ensino e
aprendizagem que permitam subsidiar uma préatica educativa voltada para a cidadania.

A Educacdo Matemética ministrada no contexto especifico das antigas Escolas
Agrotécnicas Federais hoje Ingtitutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia ndo
pode se restringir a0 caraer apenas produtivo, mas abranger dimensdes
comportamentais, humanisticas e intelectuais capazes de promover uma acdo que
sustente uma carreira por toda a vida, permitindo ao cidaddo oriundo desse contexto
participar ativamente do processo de construcdo social.

Nesse contexto, ocorrem, constantemente, situagdes problematizadoras em
relacdo a utilizacdo da Matematica pelos alunos nas diversas &reas de conhecimento do
Curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio. Portanto, incorporar a
Modelagem Matematica como suporte pedagdgico, norteado por experiéncias reais do
cotidiano dos alunos, especialmente de forma conjunta com os conteldos e préaticas de
disciplinas da érea profissional componentes do curriculo da area profissional, torna-se
o grande desafio.

Segundo as Orientacfes Curriculares para 0 Ensino Médio,

Vale uma ressalva sobre as ineficazes contextualizagBes artificiais, em que a
situacdo evocada nada tem de essencialmente ligada ao conceito ou ao
procedimento visado, como também ndo sdo educativas as contextualizacdes
pretensamente baseadas na realidade, mas com aspectos totalmente
fantasiosos (BRASIL/OCEM, 2008, p.95).



O contexto do Ingtituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano,
Campus Senhor do Bonfim se constitui em ambiente impregnado de alternativas que
possibilitam a contextualizacdo da Matemética, favorecendo dessa maneira a utilizagdo
das aulas préticas relacionadas as disciplinas profissionalizantes para melhor
compreender 0s conceitos mateméticos necessarios para a futura atuacdo do aluno no
mundo do trabalho que tem se tornado cada vez mais exigente e competitivo, bem como
na vida cotidiana como cidad&o.

Analisando o Plano de Reestruturagédo do Ensino Médio, que ainda faz aluséo a
antiga Escola Agrotécnica Federal de Senhor do Bonfim, observa-se que a proposta de
contextualizacdo entre as diversas disciplinas, se apresenta como forma de contribuir na
formag&o ampla dos alunos.

A Escola Agrotécnica Federa de Senhor do Bonfim objetiva, como
finalidade Ultima, a formacgdo de um cidaddo empreendedor, participativo,
com dominio de habilidades e competéncias capazes de contribuirem para o
processo de transformagéo social, com criatividade, criticidade e acima de
tudo, preservado valores humanitarios de ética, moral, cooperacdo e
solidariedade. Para tanto, serdéo vivenciadas experiéncias pedagdgicas reais,
significativas e dindmicas que contribuam para a construcéo e producdo de
conhecimentos, no equilibrio emociona e para a eficécia e eficiéncia do
aprender, nas dimensdes do conhecer, do fazer, do viver em comum e do ser.
(MEC/SEMTEC/EAF, 2001, p. 4).

Assim, promover aintegracdo de disciplinas no Curso Técnico em Agropecuéria
faz parte, na teoria, dos objetivos defendidos pela Instituicdo. Mas a interligagéo
disciplinar ndo pode ficar apenas no “papel”, deve sm fazer parte da redidade
metodol 6gica dos educadores do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Baiano, Campus Senhor do Bonfim.

Nesse aspecto, a Modelagem Matemaética se apresenta como uma aternativa
vidvel para essa integracdo, pois sua aplicacdo parte de situacOes reais que permeiam
outras &reas do conhecimento que ndo apenas a Matematica.

Mais especificamente, para o0 contexto da 12 Série “D” do Curso Técnico em
Agropecuéria do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus
Senhor do Bonfim, propds-se a utilizagdo de situagbes advindas da disciplina de
Agricultura |14, para implementar o que relata o Plano de Reestruturacdo do Ensino
Médio.

Diante disso, tendo como objetivo principa andisar a viabilidade da
Modelagem Matemética como metodol ogia de Educacdo Matemética, no Curso Técnico
em Agropecu&ria Integrado ao Ensino Médio do Campus Senhor do Bonfim, esta
pesquisa também apresenta como objetivos especificos desenvolver uma proposta de
ensino matematico tendo em vista os principios da Modelagem Matemética, além de
analisar se as atividades desenvolvidas pelos alunos dentro desse contexto promovem
aprendizagem significativa.

Buscando atingir tais objetivos, torna-se pertinente ressaltar que vivencia-se no
Brasil um processo de constituicéo e efetivacdo de um campo profissional e de estudos
gue compreende praticas de formacao e ensino; pesquisas e geracdo de conhecimentos,
bem como sua difusdo e aplicacdo; inovacdes e melhorias no ensino da Matematica.

* Disciplina que integraa matriz curricular da 12 série do Curso Técnico em Agropecuéria do IF Baiano —
Campus Senhor do Bonfim, composta mais especificamente por contelidos que abordam Olericultura e
Jardinagem.



A utilizacdo da Modelagem Matematica pode levar o docente a repensar e (re)
criar condigbes de aprendizagem de forma que essa se torne mais acessivel a
compreensdo de conceitos mateméticos significativos para o aluno.

Para Barbosa,

As atividades de Modelagem sdo consideradas como oportunidades para
explorar 0s papéis que a matematica desenvolve na sociedade

contemporénea. Nem matemética nem Modelagem sdo “fins’, mas sim
“meios’ para questionar a realidade vivida. 1sso ndo significa que os alunos
possam desenvolver complexas andlises sobre a matemética no mundo social,
mas que Modelagem possui 0 potencial de gerar algum nivel de critica. E
pertinente sublinhar que necessariamente os alunos ndo transitam para a
dimensdo do conhecimento reflexivo, de modo que o professor possui grande
responsabilidade parata (BARBOSA, 2001, p. 4).

Portanto, € esperado que este trabalho colabore com a prética pedagbgica no
Campus, contribuindo com a construcdo do conhecimento matematico por parte dos
alunos, de modo que a Modelagem Matematica se constitua numa alternativa viavel
para o0 desenvolvimento/ampliacdo da compreensdo l6gica dos mesmos. Com a
utilizagdo dessa metodologia, pretende-se também indicar um caminho alternativo que
podera levar 0 aluno a compreender que os contelidos mateméticos tém aplicabilidade,
rompendo com o paradigma de que estdo distantes e a margem do conhecimento
necessario a formacgao do individuo.

Barbosa salienta que,

O ambiente de aprendizagem da Modelagem difere muito, em seus
contornos, dos ambientes de aprendizagens que prevalecem nas préticas
escolares hegeménicas. Ainda que ndo existam pesquisas especificas,
percebe-se que, de maneira geral, os curriculos estéo engajados no ensino
tradicional de matemética. Qualquer intervencdo didatica que resulte na
alteracdo dos papéis e das expectativas dos alunos e dos professores pode
resultar em reagdes contrarias (BARBOSA, 2001, p. 41).

Logo, mesmo ciente de possiveis resisténcias, que passam pela falta de interesse
e motivagdo frente a disciplina até o baixo nivel de conhecimento da Matematica
elementar, espera-se que, ao incorporar atividades de Modelagem Matemética a pratica
cotidiana do ensino de Matemédtica, seja proporcionado aos alunos um processo de
ensino e aprendizagem que possibilite um melhor desenvolvimento de conhecimentos
matematicos de forma a favorecer também o desenvolvimento da criticidade, elemento
primordial na concepcdo e estruturacao dos pilares de sua cidadania.

10



CAPITULO I

Se estamos interessados em educar
matematicamente 0s nossos alunos
para agir na sociedade e exercer a
cidadania - e esse é 0 objetivo da
educacao basica -, podemos tomar as
atividades de Modelagem como uma
forma de desafiar a ideologia da
certeza e colocar lentes criticas sobre
as aplicacdes da matematica.

Jonei Cerqueira Barbosa
11



2 O CONTEXTO

Neste capitulo sdo apresentados alguns aspectos da transicdo de Escola
Agrotécnica Federal de Senhor do Bonfim para Instituto Federal de Educacéo, Ciénciae
Tecnologia Baiano. E tragado o perfil do Curso Técnico em Agropecuéria do Campus
Senhor do Bonfim do referido Instituto.

2.1 O IF Baiano— Campus Senhor do Bonfim: Aspectos sobre a Mudanca de
Escola Agrotécnica Federal para Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia.

Em 29 de dezembro de 2008, através da lei N° 11.892, foram criados como
autarquias federais trinta e oito Institutos, entre eles o Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Baiano. O IF Baiano foi consolidado como uma Instituicéo,
mediante integracdo das Escolas Agrotécnicas Federais de Catu, de Guanambi (Anténio
José Teixeira), de Santa Inés e de Senhor do Bonfim, e das Escolas Médias de
Agropecu&ria Regional da CEPLAC (Comissdo Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira), conforme o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI, 2009) do referido
Instituto.

Figura 1- Locaizagdo dos Campi do IF Baiano.
Fonte: PDI (2009)
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O Campus de Senhor do Bonfim esta localizado no Km 04 da Estrada da Igara,
zona rural de Senhor do Bonfim-Ba. Foi criado em 30 de junho de 1993, inicialmente,
como Escola Agrotécnica Federal de Senhor do Bonfim-Ba., pela Lei 8670, sancionada
pelo entdo Presidente da Republica Itamar Franco e publicada no Diério Oficial da
Unido de 01/07/93. Foi transformada em Autarquia Federal pela Lei 8731, de 16/11/93
e publicada no Diario Oficia da Unido em 17/11/93, conforme descrito no artigo 1° da
referida Lei: As atuais Escolas Agrotécnicas Federais, mantidas pelo Ministério da
Educacéo, passarao a se constituir em autarquias federais.

Seu funcionamento administrativo teve inicio em 14 de julho de 1996 e as suas
atividades educacionais no dia 05 de marco de 1999, com o Curso Técnico em
Agropecud&ria, na €poca, simultaneamente com o Ensino Médio, oferecendo
inicialmente oitenta vagas.

O Campus situa-se na microrregido de Senhor do Bonfim, abrangendo os
municipios de Anténio Gongalves, Filadéfia, Jaguarari, Campo Formoso, Ponto Novo,
Itilba, Andorinha e Pindobagu, dentro do semiérido nordestino. Essa regido possui
caracteristicas climéticas peculiares por encontrar-se huma zona de transi¢ao climética,
indo do semiarido e seco, ao sub-Umido (BAHIA, 1995). Dai origina-se a disparidade
de recursos naturais dispostos nessa mesma regido, assim como, discrepancias na
distribuicéo da pluviosidade anual no municipio.

E nesse contexto, com caracteristicas naturais e produtivas tdo diferenciadas, que
ocorre a atuacdo deste Campus. A0 mesmo tempo em que possui um vasto e fértil
campo de trabalho, o Campus de Senhor do Bonfim busca sua identificagdo para
desenvolver agBes em consonancia com as necessidades socio produtivas da regiéo.

Atualmente, o Campus atende, aproximadamente, 600 alunos matriculados nos
seguintes cursos. Técnico em Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio, Técnico em
Zootecnia e Técnico em Agroindustria. Sendo o penultimo curso oferecido a partir do
ano de 2000 e o ultimo a partir do ano de 2008, ambos sdo oferecidos a alunos que ja
concluiram o ensino médio. Na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos
(PROEJA), é oferecido o curso técnico em Tecnologia de Alimentos.

A partir de abril de 2010, foi iniciada a oferta do curso em nivel de graduacéo de
Licenciatura em Ciéncias da Computacdo, com 40 vagas disponiveis (IFBAIANO,
2010a). Em julho do mesmo ano, teve inicio o curso de Licenciatura em Ciéncias
Agrarias, também em nivel de graduacéo, com oferta de 40 vagas (IFBAIANO, 2010b).
A pos-graduacdo esta presente com o curso lato sensu de Educacdo de Jovens e
Adultos, implantado a partir de agosto 2010 (IFBAHIA, 1999).

Os cursos profissionalizantes tém uma proposta pedagégica que se
instrumentaliza para a ligagéo efetiva do trabalho e a prética nos laboratdrios vivos, que
sd0 as Unidades Educativas de Producéo (UEPs), visando associar educacdo e
producéo.

A possivel harmonia entre os fundamentos tedricos, que subsidiam o
desenvolvimento curricular, e a prética vivenciada nas UEPs pode consolidar um
processo de ensino e aprendizagem contextualizado, através de acdes interdisciplinares,
capazes de assegurar competéncias e habilidades basicas do exercicio das profissdes.

Para que isso ocorra efetivamente, 0 Campus dispde de suportes fisicos para as
vivéncias préticas como: biblioteca, laboratérios de Biologia, Quimica, Fisica,
Informatica, Desenho e Topografia, Agroindustria, Mecanizacéo Agricola e as UEPs de
Agricultural, Il e lll, Zootecnial, 1l e Ill, aém de uma Cooperativa-Escola (ambiente
de servico-comercializagdo de produtos produzidos pela Escola). Atualmente, todos
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esses ambientes necessitam de melhorias, tanto na parte fisica quanto na parte de
materiais necessarios para o desenvolvimento especifico das aulas.

Assim, o Campus objetiva promover a formagdo de profissionais qualificados e
habilitados, capazes de atender as expectativas e exigéncias do mundo do trabalho, que
acada dia torna-se mais competitivo. Além disso, pretende proporcionar a formacédo do
educando com uma visdo humanistica, permitindo-lhe maior conscientizacéo,
conhecimento da realidade politica, econémica e social na qual esta inserido, conforme
os objetivos tracados no Plano de Reestruturacdo do Ensino Médio:

1. Oportunizar ao educando a construcdo de competéncias e habilidades
imprescindivels a formacéo do cidaddo para o prosseguimento de estudo;
2. Aproximar o educando a0 mundo do trabalho com uma preparacéo

basica capaz de permitir flexibilizacdo a novas condigdes de ocupacdo ou
outras formas de aperfeicoamento posteriores,

3. Contextuaizar e interdisciplinar o mundo do conhecimento em sua
macro-dimensdo, para favorecer ao educando uma construcdo de autonomia,
criatividade, criticidade e empreendedorismo (BRASIL, 2001, p. 6).

Buscar alternativas para motivar 0 interesse e provocar situagdes em gque a
aprendizagem possa se tornar mais significativa para o aluno, contribuindo para que a
educacdo efetivamente se constitua num instrumento de promocg&o social, deve ser o
horizonte a ser perseguido por nés professores.

De forma positiva, os Institutos Federais tém como finalidade ofertar educagdo
profissiona e tecnoldgica, em todos os seus niveis e modalidades. Visam a formacéo
gualificada de cidaddos para atuarem profissionalmente nos diversos setores da
economia, com énfase no desenvolvimento socioecondmico local, regional e nacional.
Buscam desenvolver a educacdo profissional e tecnoldgica, como processo educativo
e investigativo de geracdo e adaptacdo de solugdes tecnol dgicas as demandas sociais e
peculiaridades regionais.

Entretanto, € pertinente observar que a forma como a transformacéo de Escola
Agrotécnica Federal em Campus de Instituto Federal foi estabelecida trouxe
inquietagdes relevantes aos atores do processo. Por exemplo, os dois cursos de
licenciatura, iniciados no ano de 2010, foram escolhidos sem uma consulta publica ou
outro tipo de pesquisa de opinido junto a comunidade.

Serg, de fato, que na comunidade regional haver4d uma demanda para esses
novos cursos? O Plano de Desenvolvimento Institucional-PDI, que contém as
diretrizes e o plangjamento para alcanca-las, pode ser fruto de um trabalho realizado
por poucos, sem uma consulta a comunidade? Feito dessa forma, como garantir que
va atender as necessidades do Campus de Senhor do Bonfim e daregiao?

Diante de tantos questionamentos ndo se pode anular outro ponto importante
sobre a criagdo dos Institutos. Mais uma vez na histéria da Educacéo Profissional, a
Rede Federal de Educacéo Profissional e Tecnoldgica se apoia huma concepcdo de
cardter funcionalista e restrito apenas a atender os objetivos determinados pelo
mercado.

Além disso, existe a tentativa de que a populacdo menos prestigiada socia e
economicamente se conforme com um tipo especifico de servico educacional. De fato,
no decorrer da historicidade da Educacdo Profissional, sempre existe uma correlagéo
entre setores que analisam o Ensino Profissonal como uma necessidade para
acumulacéo de capital e outros que 0 concebem como importante instrumento para
diminuir as desigualdades sociais. (MAUES, 2008).

Sobre isso Maués, relata:
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Como se vé, é por demais transparente a ideia de educacdo profissional como
capital humano, sendo considerada peca importante no desenvolvimento
nacional. Isto constitui um falseamento da redidade, pois se parte do
principio de que a educacdo determina as relagbes de poder no plano
econdmico e politico quando, ao contrario, 0s processos educativos sdo
influenciados por estas relagdes. (MAUES et alli, 2008, p.117).

Ainda no contexto da mudanca de Escola Agrotécnica Federal para Campus de
Instituto Federal, algumas questdes ndo parecem esclarecidas. Com a equiparacéo as
Universidades Federais, cabera aos Institutos Federais a inclusdo da pesguisa e
extensdo em seu cotidiano. Para que isso ocorra havera a contrapartida de condicoes
fisicas e materiais para se concretizar? Como funcionard a interagdo dos Institutos
com o0 mercado nos estados? Os servidores estar8o aptos para vivenciar esta nova
realidade? Serd incentivada a capacitacdo de técnicos e professores?

A vivéncia no Campus Senhor do Bonfim permite afirmar que infelizmente
ainda existe um longo caminho a percorrer em busca de melhorias, que tornem possivel
a concretizacdo do papel da Educacéo Profissional no tripé Ensino, Pesquisa e Extensao.

E importante salientar que nesse caminho sd0 necessérias discussdes mais
aprofundadas sobre certos aspectos da Lei 11.892, que criou os Institutos Federais. E
necessario um maior conhecimento, por parte de todos que estéo inseridos e envolvidos
na Instituicdo, das finalidades e objetivos dos Institutos Federais. Analisando, por
exemplo, a Secdo Il, artigo 6° pardgrafo VII, que pontua suas finalidades e
caracteristicas: “ desenvolver programas de extensdo e de divulgacdo cientifica e
tecnolégica”, cabe ressaltar que, enquanto escola, havia apenas a preocupacdo com o
ensino. Como Instituto Federal é necess&rio incorporar novas responsabilidades, que
podem causar certo desconforto, principalmente aqueles que ha muito tempo estavam
inseridos na realidade das Escolas Agrotécnicas Federais.

Acredita-se que a mudanca de postura didética, direcionamento administrativo e
pedagdgico dentro do Campus demandara tempo. E certo que surgirdo discussdes e
impasses visando materializar os reais valores e missdes dos Institutos Federas.
Entretanto, existe o entendimento de que acreditar em iniciativas inovadoras no
contexto administrativo e principalmente pedagdgico deve ser o papel do profissional
em educacdo. Ao professor caberia também o desenvolvimento de projetos de pesquisa
e extensdo, divulgacdo de seus resultados e implementagéo de novas metodologias nas
quais os alunos pudessem dialogar com os conhecimentos e a sociedade e ndo acumul &
los.

2.2 O Curso Técnico em Agropecuaria

O Curso Técnico em Agropecuéria, Integrado ao Ensino Médio, como dito
anteriormente, teve inicio em marco de 1999, primeiro ano de funcionamento efetivo
com alunos, quando o Campus Senhor do Bonfim-BA ainda era Escola Agrotécnica
Federal de Senhor do Bonfim-BA.

Atualmente o Campus conta com quatro turmas do referido curso em cada série
(primeira, segunda e terceira), além de oferecer mais 120 vagas no exame de selegdo
para o proximo ano letivo.

De acordo com o Plano de Curso Técnico em Agropecu&ria, a idade minima
para ingresso é de 14 anos, devendo o0 aluno ter competéncias, habilidades e bases
adquiridas e certificadas a0 longo do Ensino Fundamental. Tais competéncias e
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habilidades sGo medidas e classificadas através de um teste de selecdo. A selecdo é feita
considerando uma dimens&o quanti-qualitativa e tem como instrumentos. uma redacéo e
uma prova com questdes objetivas.

Segundo o documento oficia (Plano de Curso Técnico em Agropecuéria, 2001),
o profissional técnico agricola que conclui todas as etapas do curso torna-se qualificado
a

- atuar em empreendimentos do setor agropecuario, com autonomiarelativa a
producdo de olericolas, projetos paisagisticos e de jardinagem,;

- atuar em empreendimentos do setor agropecuério, com autonomiarelativa a
producéo de culturas temporarias ou de ciclo anua e bianual, em cultivos
irrigados e de sequeiro;

- atuar em projetos do setor agricola, com abrangéncia aos cultivos perenes
de plantas frutiferas e espécies silvicolas para os diversos fins, relacionando
aspectos sociais, econdmicos e ambientais, nas mais variadas dimensdes
deste tipo de empreendimento;

- exercer atividade profissional em empreendimentos do setor pecuario, com
autonomia relativa a producdo de pequenos animais, em regime de criacdo
intensivo ou extensivo, enquadrados nas mais variadas dimensdes do projeto
zootécnico;

- exercer atividade profissional em empreendimentos do setor agropastoril,
com autonomia relativa a producdo de animais de médio porte bem como
grandes animais ruminantes e ndo ruminantes, intensiva ou extensivamente.

Deve-se atentar para o fato de que a conclusdo satisfatoria do curso dar-se-a
atendendo as exigéncias do curriculo profissional e também do Ensino Médio, visto que
se trata de um curso com sistema integrado.

Nesse caso, 0 prazo para integralizacéo de todas as disciplinas deve ser de trés
anos. Caso 0 aluno ndo consiga aprovacdo em uma das séries supracitadas, podera
repeti-la por no maximo uma vez. Ao final desse processo, 0 auno devera apresentar
um relatério por escrito, assm como defendé-lo em publico, cujo teor devera ser sua
vivéncia no estagio.

Mudando um pouco o foco, vivencia-se atualmente um ambiente de grandes
expectativas diante do novo papel que as antigas Escolas Agrotécnicas Federais e
Escolas da CEPLAC, agora campus, tém a mostrar para a sociedade. Apesar desse
processo ser recente, muitas vezes trazendo inseguranca e medo do desconhecido,
acreditamos se tratar de uma boa oportunidade para a mudanca de postura pedagdgica
de professores acomodados e insatisfeitos com os resultados advindos de todo o
processo educacional. Diante dessa nova realidade, cabe ao professor buscar néo apenas
ensinar métodos e algoritmos, mas instigar o aluno a pensar, tirar conclusdes a partir de
suas proprias conjecturas, buscando assim formar cidadaos cada vez mais criticos.

Notase, entretanto, que a articulagcdo do Ensino Profissional com o Ensino
Médio dentro do Campus estda aquém do desgjado, pois fata um plangamento
participativo com atuacdes de intervencao pedagdgica, que favorecam o bom didlogo na
relacdo conhecimento/competéncial/trabal ho.

Essa articulag@o poderia ser mais bem favorecida se muitos professores fossem
“preparados’ para atuar com esse modelo educacional voltado para o ensino técnico e
agropecudrio. N@o se quer trazer para 0 centro das discussdes a formacdo desse
professor (sua competéncia enquanto profissional), que atua numa modalidade de
educacdo com caracteristicas particulares, mas promover a reflexéo sobre o verdadeiro
papel do professor do Ensino Técnico Profissional.
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Diante desse quadro envolvendo a prética do professor, apresenta-se o texto de
Ferretti que traz atona certo aspecto cultura a esta reflexdo:

Sem entrar no mérito da solucéo proposta (abandonar os contelidos), pois esta
ndo é uma solucdo, antes se configura como mera adaptacdo, cumpre chamar
a atencdo para o peso da historia profissional e institucional na definicdo do
gue se poderia chamar de uma das facetas da cultura escolar. N&o se trata,
como afirmou a coordenadora, de um ‘vicio’, o que ja confere conotacdo
negativa a énfase no contetido. Trata-se do fato de que um traco cultural ndo
se apaga por simples desgjo ou opcdo da racionalidade. As apropriagdes que
os professores realizam estéo atravessadas por esse trago cultural que pode
até ser submetido por eles a questionamentos, 0 que demanda tempo para
reflexdo, aparentemente pouco disponivel ou, ainda, o cultivo do habito do
debate que tende a desaparecer em funcdo das demandas cada vez mais
intensas por produtividade. (FERRETTI, 2008, p. 25).

Como se Vvé, alguns dos professores atuantes no ensino técnico e tecnolégico
continuam como se estivessem trabalhando com outro tipo de dientela. Ndo existe por
parte do Governo Federal uma preocupacdo em modificar essa situacdo oferecendo
capacitacdo aos profissionais. Observa-se que os futuros técnicos em agropecuéria
formados para atuar no mercado de trabalho, poderdo n&o ter uma formagdo desejada,
com uma visdo ampla e necess&ria, pois se realmente essa preocupacdo existisse, as
politicas publicas direcionadas para essa area estariam buscando condic¢des, em especial
na formagéo do professor paratrabalhar adequadamente com essa realidade.

Faz-se necessério repensar 0 papel do professor que atua no ensino técnico e
tecnol égico, assim como o préprio papel da educacdo profissional nesse pais, pois como
afirma Maués:

A educagdo profissional deve ser desenvolvida observando-se os
pressupostos de articular-se com a educacéo basica; integrar-se a0 mundo do
trabalho; comprometer-se com a formagdo de professores para este ensino;
vincular-se as politicas de desenvolvimento econdmico, as politicas de
geracdo de emprego, trabalho e renda, bem como aguelas dirigidas a
formacio e & inser¢io econdmica e social da juventude. (MAUES et alli,
2008, p.117).

Existem outros aspectos que dificultam a formacéo desse técnico. O aluno chega
ao Campus com grande deficiéncia nas diversas disciplinas que formam a base do
curriculo propedéutico. Dessa forma, em algumas situagdes € necessario oferecer um
“nivelamento” ao aluno. S0 ministradas aulas extras (aulas de reforgo) incorporadas ao
horério normal di&rio para que esse auno, que geralmente é aquele com maiores
problemas de renda familiar, que estudava anteriormente em escolas municipais
localizadas no interior dos municipios, cujos pais tém baixa escolaridade, consiga
acompanhar o curso, mesmo assim com inimeras dificuldades.

Esse modelo de educagéo profissional vigente mostra particularidades de
hegemonia de uma classe dominante que, em particular naregido do Campus Senhor do
Bonfim, é representada por grandes fazendeiros, proprietérios de grandes extensdes de
terra para criagdo de bovinos, caprinos e ovinos dentre muito outros empresarios de
outras areas também.

Algumas dessas fazendas utilizam diversas técnicas de melhoramento genético e
de mangjo para cada tipo de raca. Dessa forma, necessitam de pessoas com certo grau
de conhecimento para trabalhar em suas propriedades. Pedes ndo estdo preparados para
a utilizagdo e manuseio de certos materiais e técnicas. Entretanto, buscam no Campus
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uma mao-de-obra especifica e, sobretudo, barata. Ndo sdo raras as vezes em que
oferecem oportunidades de estagio para utilizago gratuita dessa méo-de-obra. Dentro
desse pensamento Filho acrescenta:

Espaco de disciplina e controle social, por certo, mas também de conquista
democrética. As ingtituicdes de ensino técnico sdo, a0 mesmo tempo,
profundamente marcadas pelas aspiragdes sociais das camadas populares e
por uma tendéncia forte a subordinacdo pura aos interesses capitalistas,
estabelecendo uma complexa dialética entre autonomia e heteronomia
(GRACIO, 1998). Sdo laboratérios privilegiados de novas técnicas de
organizacdo de trabalho, que de forma graduada e verticalizada, procuram ao
mesmo tempo, consolidar a hierarquia social vigente e propor novas formas
de intervencdo social e, portanto, de sociedade. (FILHO, 2005, p. 26).

Os cursos oferecidos no Campus ndo apresentam oficialmente uma parceria
publico-privada, em que o Governo oferece instalagdes e maquin&ios e, 0s
empresarios/fazendeiros fazem o pagamento dos profissionais, por exemplo. Mas, vale
ressaltar, que muitos alunos fardo parte futuramente do quadro de funcionérios dessas
fazendas, ou sgja, 0 Estado estd4 preparando profissionais para atender uma classe
dominante que, especificamente nessa regido, se perpetua ha varias geragdes, mesmo
gue de maneirando oficial.

Mesmo assim, a educacdo profissional esta sendo vista por muitos como uma a
Unica maneira de ascensdo social. A grande maioria dos alunos vem de classes sociais
menos prestigiadas economicamente, muitos necessitam trabalhar logo ap6s o término
do curso para manter o sustento da familia. Fazendo uma analogia a essa situacéo,
Maués relata:

[...] aformacdo profissional, portanto, esta sendo vista como uma dédiva
oferecida pelo empresario e Estado ao trabal hador. Entretanto, ndo se anuncia
0 quanto a empresa se beneficia com esta medida, pois 0 Estado, ao financiar
estes cursos, livra-a dos custos de qualificacdo (no sentido estrito) e, ao
mesmo tempo, ameniza tensdes sociais, acenando com a possibilidade da
chagada de melhores dias para o trabalhador, mantendo viva a sua esperanca
pela obtencao de emprego. (MAUES et alli, 2008, p.117).

Analisando o texto acima nota-se uma situagdo interessante. O Governo vai
formar profissionais com todos os recursos disponibilizados, que irdo formar o quadro
funcional ja “qualificado” para desempenhar suas atividades nas fazendas da regido e
até de outros estados, sem que para isso o empresario (fazendeiro) tenha que dispensar
recursos paratal formacao.

Esse tipo de politica publica, direcionada para a educacao profissional dentro de
um contexto como 0 nosso de pais subdesenvolvido, vem, ao longo dos anos e
independente do regime governamental vigente, mascarando o0 verdadeiro atraso e
pobreza em que se encontra a grande maioria da populagdo. A real causa do
subdesenvolvimento no seu aspecto macro, N&o apenas como Sindnimo de crescimento
econdmico, permeia relagdes politicas, em que € mister aprimorar e inovar condi¢des de
subserviéncia e alienacéo da classe trabalhadora, como assinala Frigotto:

Cabe ressdltar que tanto a situacdo da desigual dade entre regides (Norte/Sul)
ou entre paises centrais e periféricos e semiperiféricos ou entre grupos sociais
no interior de cada pais ndo se explica, primeira e fundamentalmente, pela
educacdo ou formacdo profissional, mas pelas relacfes de poder e de forca
historicamente construidas. (FRIGOTTO, 2008, p. 11).
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Nesse sentido, a conjuntura das politicas publicas procura internalizar no
cidaddo uma particular incompeténcia por sua pouca escolarizagdo, assim como sua
situacéo de desemprego ou subemprego, haja vista que o Governo disponibiliza diversas
maneiras de acesso a educacdo para sua qualificacdo e o mesmo ndo consegue se
colocar no mercado de trabalho apds o término do curso ou da sua requaificagdo. A
pobreza impede que as pessoas tenham uma educacdo de qualidade e se desenvolvam.
E sem uma educacéo de qualidade ndo podem participar efetivamente nas mudancas
sociais, politicas e econémicas necessarias (FRIGOTTO, 2008, p. 11).

Tavez a mudanca de nomenclatura e também operacionalizacéo, passando de
Escola Agrotécnica para Ingtituto Federal possa produzir mudancas substanciais no
processo educativo vigente e, em particular, nos cursos técnicos, tanto no pensamento
dos professores atuantes em sala de aula, como também dos gestores, que na sua grande
maioria sdo também professores. E talvez, por consequéncia, todas essas mudancas
possam beneficiar o futuro técnico.

Com a necessidade do desenvolvimento de pesquisas, 0 aluno pode ser levado
pela prética do professor pesquisador a refletir sobre 0 que est4 aprendendo e ver
significado para os contelidos apresentados. Espera-se com essa mudanca de postura por
parte do professor, mesmo a longo prazo, que o olhar do auno para o0 mundo
transcenda o carédter técnico, mecanico e instrumental.

A criacdo de cursos de natureza técnico-profissionalizante pode produzir, a
principio, oportunidade de adquirir conhecimento e, posteriormente, colocagdo no
mercado de trabalho. Mas o0 que se observa, em diversas situacdes, € a formacdo de
mao-de-obra especializada para atender as linhas de montagens de indUstrias e até
pequenas fébricas, que prometem gerar alguns empregos e em contrapartida exigem
incentivos fiscais dos governos, quer seja federal, estadual ou municipal.

Assim a forca do capital produz e também reproduz uma forca de trabalho que
se coaduna com 0s supostos processos de desenvolvimento, afirmando que a educacéo,
inclusive nesses moldes, pode produzir ascensdo sociocultural. N&o obstante, fazendo
analogia com cursos oferecidos nos I nstitutos Federais que, em muitos casos, trazem no
seu amago esse forte apelo do capital para produzir cada vez mais riqueza para quem €
rico e impedindo que as pessoas tenham realmente uma educacéo de qualidade e se
desenvolvam.

Refletindo um pouco mais sobre esses aspectos, constata-se que interesses
educacionais e politicos na sua grande maioria ndo convergem para um mesmo objetivo,
gue € a verdadeira formacdo do cidaddo, pois para o politico € interessante resolver o
problema naquele momento especifico, apenas para atender a poucos e mascarar a
realidade, ndo se importando se mais adiante a problemética retorne novamente.
Ademais, voltando o problema, como certamente voltarg, seria mais combustivel para
agucar suas promessas eleitoreiras que nada tém de preocupacdo com areal necessidade
da populagéo.

Ainda se vive uma época em que muitos governantes pensam exclusivamente
em preparar Nossos jovens para o trabalho atendendo aos apel os do capital, oferecendo
cursos técnicos aligeirados e muitas vezes sem a qualidade devida. Pensam em suprir
demandas especificas ao invés de pensar nesse jovem com uma formagdo ampla e
critica. Entretanto a sociedade atual também requer cidaddos capazes de articular
conhecimento tecnoldgico com trabalho, utilizando em muitos momentos o que
aprendeu na escola com seu préprio ambiente profissional. Como nos aponta Filho:

19



No entanto, partindo de uma perspectiva histdrica que considera a integracao
entre 0 processo de desenvolvimento das técnicas, da ciéncia e da tecnologia,
e mais ainda considerando o contexto contemporaneo de globalizacdo no qual
ciéncia e tecnologia sdo forcas materiais e estdo presentes em todos os
campos de atividade e dimensdes da vida produtiva e cotidiana, € muito
problemético, para ndo dizer inconsistente, falar de um l6cus especifico ou
considerar a tecnologia em uma suposta especificidade [...] Portanto, a
tecnologia, mais que forca material da producdo, torna-se a cada dia mais
imbricada e mais indissociavel das préticas cotidianas, em seus vérios
campos, diversidades, tempos e lugares, assumindo plenamente uma
dimensdo socio-cultural, uma centralidade na producdo da sociabilidade.
(FILHO, 2005, p. 24).

O que esta sendo aqui tratando ndo € simplesmente o0 cargo ocupado pelo
trabalhador nessa ou naquela fébrica, empresa ou fazenda, mas de uma condi¢éo social
libertadora em que o trabalhador possa exercer efetivamente seu direito de cidaddo e,
ndo apenas oferecer-lhe, como esmola, subempregos e miseras participagdes na riqueza
produzida por ele mesmo na sociedade como um todo. Diante dessa situacdo ha
concordancia com Frigotto quando relata que:

O grande desafio do século XXI ndo é o da producdo, mas a capacidade
social do acesso demoacréatico ao que é produzido. A condicdo para isso &,
para este historiador, uma direcéo oposta as teses do mercado sem controles.
Trata-se de construir uma esfera publica efetivamente democrética capaz de
garantir a todos os direitos ao trabalho, salde, educacdo, habitacdo,
seguranca, previdéncia, cultura e lazer. Esta ndo é questdo essencia e
fundamental mente econdmica, mas ético-palitica. (FRIGOTTO, 2008, p. 13).

Existe, portanto, um compromisso inadiavel com o futuro desses jovens, que é
buscar através da participacdo efetiva dos professores nas instituices da qual fazem
parte, momentos para repensar, discutir e avaliar 0 que realmente 0s cursos técnicos
profissionalizantes, nos moldes em que se encontram, estdo contribuindo para sua
formag&o como profissional e, sobretudo, como cidadéo.

20



CAPITULO 111

A medida que ndo compreendo atividades de
Modelagem contendo encaminhamentos e fins a
priori, sustento que os alunos podem investigar
matematicamente uma dada situacdo, sem
necessariamente construir um modelo
matematico. O importante — assim julgo — néo é
a construcdo de um modelo em si, mas o
processo de indagacdo e investigacdo, que
pode, ou nao, envolver a formulagdo de um
modelo matematico propriamente dito.

Jonei Cerqueira Barbosa
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3 EDUCACAO MATEMATICA E PERSPECTATIVAS

Neste capitulo sdo feitas algumas consideracbes sobre a importancia da
Educacio Matemédtica na visio de alguns estudiosos da érea. E apresentada a
Modelagem Matematica como metodologia de ensino e a razdo da escolha desta
metodol ogia na realizagcdo desta pesquisa.

3.1 Educacdo Matematica

Vivencia-se atuamente a era da democratizacdo de grande nimero de bens de
consumo (celulares, aparelhos de som portateis, televisores sofisticados, computadores
portateis, etc.), em que grande parte da populacdo tem acesso e usa cotidianamente esses
produtos. Essas mesmas pessoas utilizam a Matemética de forma concreta todos os dias
através de servicos bancarios, cartdes de crédito, operacdes diversas de compra e venda,
dentre outros. Nessa sociedade da informacdo, o papel da Matemética é “ amplamente
reconhecido devido as aplicacBes, que sdo geralmente expressas por modelos
matematicos. Eles tém impactos diretos ou indiretos sobre o nosso modo de viver”
(BARBOSA, 2001, p.17).

Observa-se a presenca didria da Matematica no cotidiano da vida e, na maioria
das vezes, proporcionando grandes problemas quanto ao seu uso. O encontro de um
significado real para sua utilizagdo talvez fagca com que n&o haja tanta dificuldade ou
objecdo em utilizala. O mesmo ndo ocorre com a matematica nos bancos escolares. O
que ocorre? Ela é diferente? Por que tanto mito sobre essa disciplina? Essas indagactes
trazem em s uma reflexdo sobre uma realidade angustiante onde se constata que o
ensino tende realmente a0 cumprimento de metas programadas e pouco motivadoras.
Para D’ Ambrésio (1996, p. 31) do “ ponto de vista de motivacdo contextualizada, a
matematica gque se ensina hoje nas escolas é morta. Poderia ser tratada como um fato
histérico” .

Situacbes como essas, em que se presencia uma falta de motivacéo perante a
forma como esta sendo tratado o ensino de Matematica, Moysés relata:

A Ultima década viu se acirrarem as criticas contra a forma como a escola
vem trabalhando os contelidos escolares. A matemética ndo é excegdo. Ao
contrério, talvez sgja um dos campos onde melhor se observa o fenémeno de
“encasulamento” ou “encapsulamento” da escola (Resnick 1987, p. 15).
Trata-se do extremo isolamento que cresce a cada dia na escola em relaco ao
mundo que a rodeia. E como se 0 processo de escolarizagdo encorgjasse a
ideia de que no “jogo da escold’ o que conta € aprender varios tipos de regras
simbdlicas, aprendizagem essa que deve ser demonstrada no seu préprio
interior. (MOY SES, 2009, p.59).

O processo de transposicdo do que é aprendido na escola para fora dela
apresenta-se como de fundamental importancia para que se eduquem matemati camente
as pessoas, buscando-se caminhos diferentes daqueles que predominantemente tém
ocorrido quase sempre, que é o de domesticacdo dos estudantes.

Sobre esses aspectos, 0os Parametros Curriculares Nacionais colocam:

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham
novos contornos, todas as éreas requerem aguma competéncia em
Matemédtica e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos
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matematicos € necessdria tanto para tirar conclusies e fazer argumentacoes,
guanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar decisdes em
sua vida pessoal e profissiond. (BRASIL, MEC / SEMTEC, 1999, p. 82).

Logo, ndo se pode conceber Educacdo apenas como um processo desenvolvido
dentro da sala de aula, mas também dentro do contexto onde esta sala de aula esta
inserida, ou sgja, da comunidade a qual faz parte, respeitando todas as caracteristicas
peculiares culturais e socioecondmicas. E preciso que nesse processo a escola cumpra
verdadeiramente seu papel de formadora de cidaddos criticos. Dessa forma Morin
(2008, p. 65) explica que a“ Educacao deve contribuir para a autoformacéo da pessoa
(ensinar a assumir a condicdo humana, ensinar a viver) e ensinar como se tornar
cidadao” .

Portanto, buscar elementos metodoldgicos é fundamental para que se alcance
esse objetivo. Logo, mudangas nas estruturas atuais do ensino de Matematica devem
ocorrer, direcionando discussdes para uma revisao dos curriculos que orientem o labor
diario dos professores.

E importante salientar que um passo na direciio desta td0 sonhada mudanca
passa pela propria formacdo do professor do ensino basico. “Medidas dirigidas ao
professor, tais como fornecer-lhe novas metodologias e melhorar, qualitativa e
guantitativamente, seu dominio de contelido especifico, sdo sem divida importantes
[..]” (D’AMBROSIO, 1996, p. 61). Entretanto, nfo se pode conceber atualmente um
sistema educacional em que o professor sgja a principal fonte de saber que deve ser
transmitido ao estudante, tornando-o um sujeito passivo do processo educacional. E
preciso integrar esse aluno dentro de contextos em que possa visualizar significado
daguilo que esté estudando.

Acredita-se que, com 0 engajamento dos atores desse processo (professores e
alunos) em projetos de pesquisa, 0 ensino e a aprendizagem em Matematica al cangaréo
dias melhores. Desse modo, assegurar que a pesguisa possa fazer parte das atribuicoes
diarias do docente pode contribuir significantemente para compreender o0 processo
educativo, assim como, entender as nuances gue o envolvem.

Para sustentar essa afirmacao busca-se apoio em Moysés que assegura:

Mais do que transformar o professor em pesquisador — algo que exige uma
formacdo adequada, tanto tedrica quanto pratica — penso que gjudalo a
desenvolver uma atitude de pesquisa seria talvez, mais viavel. Paratal, seria
necessario que ele, no seu curso de formagdo, ja encontrasse essa atitude
permeando a prética pedagogica dos seus professores. E mais. que ela
também estivesse presente entre seus pares, no interior das escolas onde fosse
trabalhar. (MOY SES, 2009, p. 64).

O envolvimento com pequenos projetos de pesquisa através de temas
transversais, feira de ciéncias, iniciagdo cientifica, por exemplo, talvez sgja o ponto
inicial para que o professor comece realmente a se inserir e tomar contato com essa
atitude de pesquisa, relatado acima por Moysés. Dessa forma, analisar essas situacdes
gue envolvem o cotidiano da sala de aula € de extrema importancia para aprofundar a
compreensdo real dos fendmenos estudados. Moysés também declara:

Reconhece-se a importancia de se analisar 0 que se passa em sala de aula,
especia mente na situacdo de ensino e aprendizagem, usando metodologias de
cunho mais qualitativo. Espera-se que essas déem subsidios para a construcao
de conhecimentos mais relevantes sobre 0 universo escolar, seus atores, a
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producdo do conhecimento, e as relagbes que ai se dao tanto com o
macrossi stema quanto no seu interior. (MOY SES, 2009, p.85).

Também sobre essa temética, Fiorentini relata que:

[..] a pesquisa visa extrair lighes, aprendizagens ou conhecimento das
experiéncias docentes. Nesse sentido, uma experiéncia educativa pode
resultar em um fracasso pedagdgico, mas, do ponto de vista investigativo, a
mesma experiéncia pode significar uma rica fonte de aprendizagem ou de
producdo de conhecimentos sobre a prética docente. (FIORENTINI, 2006,
p.76).

Nesse sentido, a Educacdo Matemética (EM), enquanto area do conhecimento,
tem procurado dar sua contribuicdo através de diversas publicacdes envolvendo todos os
niveis do ensino, visando tornar a Matematica mais interessante, mais ludica, mais
instigante, mais relevante, mais Util e integrada a sociedade, voltando seus esforcos para
uma ciéncia/disciplina mais dindmica, movimentando-se de uma perspectivatradicional,
concentrada em estruturas extremamente algoritmicas, para uma perspectiva em que as
estruturas significativas possam permear 0 ensino e a aprendizagem.

Fiorentini esclarece que,

Por ora, é possivel dizer que a EM é uma area de conhecimento das ciéncias
sociais ou humanas, que estuda o ensino e aprendizagem da matematica. De
modo geral, poderiamos dizer que a EM caracteriza-se como uma praxis que
envolve o dominio do contelido especifico (a matematica) e o dominio de
ideias e processos pedagégicos relativos a transmissao/assimilacio e/ou a
apropriacdo/construcdo do saber matematico escolar. Entretanto, sendo a
prética educativa determinada pela pratica socia mais ampla, €la tende a
determinadas finalidades humanas e aspiracbes sociais concretas. Assim,
podemos conceber a EM como resultante das mdltiplas relages que se
estabelecem entre o especifico e 0 pedagdgico num contexto constituido de
dimensdes histérico-epistemoldgicas, psicognitivas, historico-culturais e
sociopoaliticas. (FIORENTINI, 2006, p.5).

Admite-se que a construcdo do conhecimento € feita de forma cumulativa, em
gue muita coisa do passado serve de base para 0 presente. No entanto, a linguagem
utilizada deve seguir uma linha de modernizacéo, haja vista a dinamicidade da prépria
histéria. Teorias de aprendizagens que utilizam métodos ultrapassados se amparam
exclusivamente na tradic¢éo para justificar suas ideologias.

Portanto, migrar de um instrumento intelectual obsoleto para um modelo atual
de se ensinar e aprender Matematica pressupfe trilhar caminhos voltados para um
cend&rio em gue a investigacao permeie as préticas metodol 6gicas.

Tais préticas tém suporte na perspectiva denominada por Skovsmose (2001) de
educacdo matematica critica como um movimento dentro da educacéo matematica e em
interlocucdo com ela (Barbosa 2001). Para Skovsmose, citado por Barbosa (2001), a
educacdo matematica critica sublinha alguns interesses:

(1) Preparar os alunos para a cidadania; (2) estabelecer a matemdtica como um
instrumento para andisar caracteristicas criticas de relevancia social; (3)
considerar os interesses dos alunos; (4) considerar conflitos culturais nos quais
a escolaridade se da; (5) refletir sobre a matemédtica a qual pode ser um
instrumento problemético; (6) estimular a comunicacdo em sala de aula, uma
vez que as interrelacbes oferecem uma base para a vida democratica.
(BARBOSA, 2001, p. 21).
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Refletindo sobre essas colocacdes, percebe-se que a perspectiva critica pode
oferecer a0 auno condigbes de se inserir criativamente na vida cotidiana, pois a
competéncia critica é orientada para o desenvolvimento da capacidade de interpretar e
construir argumentos matematicos em situagdes diversas (BARBOSA, 2001, p. 22).

Segundo Skovsmose,

Para a educacdo matemdtica critica, o predominio da sala de aula modelo no
discurso € um problema, pois ele oculta como a educacdo matemética opera
com respeito a inclusdo e a exclusdo em escala global [...] Muitos estudos
tém ido além da sala de aula modelo, mostrando que estdo afinados com as
preocupacOes da educacdo matemética critica (SKOVSMOSE, 2008, p.109).

Portanto, trabalhar com Educacdo Matemédtica nesse proposito significa dizer
gue a escola ndo pode desagregar seus curriculos da realidade que a cerca, como
também n&o pode esquecer os contelidos mateméticos. Ou sgja, refletir e questionar na
presenca de contetidos mateméticos abre horizontes para o discernimento do sujeito.

3.2 Modelagem Matematica

O atua ensino da Matemdtica revela-se contraditério, em funcdo da ata
frequéncia de resultados negativos em relacdo a sua aprendizagem, proporcionando uma
insatisfacdo tanto para o professor quanto para o aluno. Esta situagéo, provavelmente,
ocorre em funcdo de um ensino de Matemética voltado para a memorizacdo de regras
nas quais os contelidos sdo apresentados sem que os aunos percebam seu significado.
“Todo 0 nosso ensino tende para 0 programa, ao passo que a vida exige estratégia e, se
possivel, serendipididade e arte” (MORIN, 2008, p.62).

N&o diferente das outras disciplinas do curriculo, 0 ensino de Matematica
também se caracteriza por uma énfase na aquisicdo de técnicas operatérias e pelo
dominio de férmulas como competéncias ideais do aluno. A prética docente no ensino
de Matemética tem comprovado que essa postura traz como consegquéncia certa
mecanizacdo do ensino, aém de transformar-se em um efeito desmotivador para a
maioria dos alunos.

Essa problemética € ratificada no pensamento de Moysés quando relata:

Via de regra, a escola desenvolve o trabalho matemético sem se preocupar
muito com a questdo da contextualizagdo. Ele se faz, essenciamente, com
base em formulas, equacdes e todo tipo de representactes simbdlicas. Essas,
com frequéncia, impedem que se tenha clareza quanto aos aspectos
fundamentais do problema. Em geral vamos pelo caminho mais longo
quando poderiamos tomar o mais curto. (MOY SES, 1997, p.76).

A preocupacdo em tornar as aulas de Matematica mais prazeirosas e,
principalmente, mais significativas para os alunos tem como consequéncia para o
professor as seguintes indagaces. Como abordar o contelido? Quais metodologias
usar? Quais materiais trabalhar com os contetidos a serem ensinados? E importante que
tais questionamentos surjam no interior do ensino basico, pois os educadores
matematicos devem ter clareza de suas responsabilidades.

E notdria a urgéncia de buscar meios para que essas indagacdes sgjam
respondidas e metas sgjam atingidas. E perceptivel que um processo de sinergia seja
vivenciado, pois professor, aluno, contelido matematico, escola, comunidade, método,
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estdo todos juntos, inseridos num contexto educacional que clama por iniciativas
capazes de contribuir na formagdo de individuos que opinem e construam assim uma
sociedade mais democrética.

Barbosa afirma que,

A capacidade de compreender e criticar 0s argumentos mateméticos postos
nos debates locais ou gerais potencidliza a intervencéo das pessoas nas
tomadas de decisdes coletivas. Apesar de ndo determinar diretamente a
capacidade de intervencédo politica na sociedade, a formacdo matemética
pode potencializa-la, pois, a medida que estimula a intervencdo social dos
sujeitos, a educacdo matematica pode contribuir com a contraposicdo aos
mecanismos sociais de cunho autoritério (BARBOSA, 2001, p.20).

Sendo assim, a Educacdo Matematica passa a ser um campo vasto que abrange e
engloba todos esses aspectos. Percebe-se ainda que educar matematicamente é educar
de forma critica, oportunizando dessa forma que esse educando possa participar da
sociedade em que vive, contestando, discutindo e apresentando solugdes para problemas
variados, dém de fazer parte efetiva e democrética do seu proprio processo de
aprendizagem e emancipagao social.

Analisando todos estes aspectos relatados acima, envolvendo o ensino e a
aprendizagem em Matemética, constata-se que para agucar a criticidade dos alunos é
necessario que os professores trabalhem os contelidos mateméticos mostrando
significados e sua aplicabilidade no cotidiano. N&o raro nas aulas de Matemética é
ouvido: “professor pra qué serve esse assunto?’ “Eu vou usar onde isso?” “Va servir
pra qué na minha vida?’ Dentre inUmeras outras indagacdes, sem que muitas vezes
sejam respondidas de forma convincente e respal dadas cientificamente aos alunos.

Para Santos,

Como ativos participantes do trabalho, os professores de Matematica
necessitam, também, refletir sobre auséncias de situagbes de interesse,
curiosidade, criatividade, motivac&o e buscar possibilidades de criar, em sala
de aula, um ambiente que venha propiciar momentos de construcdo de
conhecimento, de descoberta, de troca de ideias, de producdo de significados
e de critica, visando, para isso, tratar de questGes e assuntos do dia-a-dia,
partindo, também, darealidade do auno. (SANTOS, 2007, p.100).

Considerando que o processo de ensino e aprendizagem da Matematica tende a
se voltar para a construcdo de competéncias pelos alunos, e ndo mais para a mera busca
de respostas corretas e mecanizacdo de procedimentos, prestigiando apenas o método
correto de aplicklos, torna-se pertinente levar em consideracdo a diversidade de
abordagens metodol égicas que visam mudar esse quadro.

Os proprios documentos oficiais do Governo apresentam uma série de
ferramentas que podem ser aplicadas no ensino de Matematica, entre elas: a Historia da
Matemética, a Resolucdo de Problemas, uso da tecnologia, trabalhos com projetos
articulados com a ideia de Modelagem Matematica (BRASIL/OCEM, 2008). Assim,
essas diferentes metodologias devem permear as aividades da sada de aula de
Matematica.

A Modelagem Matematica, como uma estratégia de ensino, “pode ser entendida
como a habilidade de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e
resolvé-los interpretando suas solugbes na linguagem do mundo” (BRASIL/OCEM,
2008, p. 84).
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Muitos educadores matematicos defendem a utilizacdo da Modelagem
Matematica como proposta metodol 6gica de ensino e aprendizagem da Matematica que
prioriza a criagdo de estratégias e argumentos, bem como a criatividade dos alunos,
frente a situagbes-problema reais, advindas do contexto em que esteja ele inserido.

Segundo Biembengut (2007, p. 12), um modelo matematico € um conjunto de
simbolos e relagdes matematicas que procuram traduzir uma situacdo real ou um

fendmeno.

Bassanezi afirma que:

Ao buscar um

Modelagem Matematica € um processo dindmico utilizado para a obtencéo e
validagio de modelos mateméticos. E a forma de abstracio e generalizacio
com a findidade de previsdo de tendéncias. A modelagem consiste,
essencialmente, na arte de transformar situactes da realidade em problemas
matematicos cujas soluces devem ser interpretadas na linguagem usual
(BASSANEZI, 2006, p.24).

esquema para traduzir o processo de Modelagem Matemética,

Bassanezi (2006, p. 27) apresenta a figura abaixo, em que, as “ setas continuas indicam
a primeira aproximacao. Ja a busca de um modelo matematico que melhor descreva o
problema estudado torna o processo dinamico, indicado pelas setas pontilhadas’
(BASSANEZI, 2006, p.27).

Figura 2 - Esquema de Modelagem apresentado por Bassanezi (2006, p. 27).

Para Bassanezi,

A modelagem matemética, em seus varios aspectos, € um processo que alia
teoria e prética, motiva seu usuério na procura do entendimento da reaidade
gue o cerca e na busca de meios para agir sobre ela e transformé-la. Nesse
sentido, é também um método cientifico que gjuda a preparar o individuo
para assumir seu papel de cidaddo. (BASSANEZI, 2006, p.17).

Biembengut afirma que,
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[..] a modelagem matematica pode tornar-se caminho para despertar no
aluno interesse por assuntos de matemédtica e, também, de alguma érea da
ciéncia que ainda desconhega, a0 mesmo tempo em que ele aprende a arte de
modelar, matematicamente. Isso porque € dada ao aluno a oportunidade de
estudar situagbes-problemas por meio de pesquisa, desenvolvendo seu
interesse e agucando seu senso investigativo e criativo. (BIEMBENGUT,
2004, p.22).

Apresenta outro esquema de Modelagem Matematica, em gque argumenta “ser a

Matematica e a realidade dois conjuntos disuntos, e a Modelagem um meio de fazé-los
interagir” (BIEMBENGUT, 2007, p. 13), conforme figura abaixo:

D T D
>

Figura 3 — Esquema de processo de model agem matematica de Biembengut.
Fonte (Biembengut, 2007, p.13).

Biembengut utiliza o termo modelacdo matematica para designar 0 método que
utiliza a esséncia da modelagem em cursos regulares. O trabalho em sala de aula tem
inicio a partir da escolha de um tema (projeto), tal tema deverd estar inserido na
realidade dos alunos. Sobre este tema serdo formuladas questbes. As questdes
formuladas podem ser consideradas modelos matematicos, que tentardo ser resolvidos
com o ferramental tedrico disponivel. Existe o risco do ferramental matematico ndo ser
suficiente para a resolucéo do problema e isto pode causar certa frustracéo.

Barbosa define a Modelagem Matematica como “[..] um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da
matematica, situacdes oriundas de outras areas da realidade” (BARBOSA, 2001, p.
31).

Esse autor argumenta também, que as ideias da Matematica Aplicada, usadas
para fundamentar a Modelagem Matematica no campo da Educacdo Matemética, ao
serem desenvolvidas no contexto escolar, apresentam limitacbes quanto sua
operacionalizagdo, pois “a dinamica do trabalho e a natureza das discussdes
matematicas diferem dos propésitos dos modeladores profissionais’ (BARBOSA,
2001, p. 27).

Bassanezi (1994) e Blum & Niss (1991) apud Barbosa (2001) defendem o uso
da Modelagem Matemética na educacdo, baseados em cinco argumentos:

(1) o argumento formativo: desenvolve habilidades gerais de exploragéo,
criatividade e resolucéo de problemas;

(2) o argumento da competéncia critica: habilita os alunos a reconhecer,
compreender, andlisar e avaliar exemplos de usos da matemética na
sociedade;
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(3) o argumento da utilidade: prepara os alunos para utilizar a matemética
em diferentes &ress,

(4) o argumento intrinseco: permite aos alunos perceber uma das facetas
da matemética;

(5) oargumento da aprendizagem: promove motivacdo e relevanciapara o
envolvimento e aprendizagem dos aunos nas tarefas escolares de
matemética.(BARBOSA 2001, p.37).

Ao se aproximar dessa perspectiva, busca-se o afastamento do paradigma
tradicional pautado na resolugéo de exercicios que reforcam o ensino por memorizagéo,
centralizando a prética educativa em respostas imediatas, possibilitando tdo somente aos
alunos a reproducado de férmulas prontas e acabadas transmitidas pelo professor.

Segundo Skovsmose:

[..] a educagdo matemética tradicional se enquadra no paradigma do
exercicio. Esse paradigma se diferencia do cenério parainvestigacéo, no qual
os alunos sdo convidados a se envolverem em processos de exploragdo e
argumentacdo justificada. (SKOV SMOSE, apud Bolema, 2000, p.66).

Contrapondo-se a prética tradicional, a educacdo atual caminha no sentido de
mobilizar o aluno para que adquira mais competéncia, favorecendo a aptidao natural da
mente para colocar e resolver os problemas e, correlativamente, estimular o pleno
emprego da inteligéncia geral (MORIN, 2008, p. 22).

O ensino de forma geral, e em especia o de Matemética, precisa romper com
contextualizagOes ineficazes e artificiais, e trazer, de forma efetiva e real, para o interior
da sala de aula, o contexto social, politico, econdbmico e cultural do aluno, ao invés de
desvincular os contetidos de sua realidade cotidiana.

Desenvolver agoritmos matematicos para a resolucdo de problemas é
fundamental para que o auno, ao interpretar um problema, possa se valer da
Matemética para resolvé-1o, pois ele precisa saber usar esse “ferramental matemético”.
Entretanto, saber apenas “resolver problemas’ ndo é a solugdo para um aprendizado
ideal de Matemética. O auno deve ser levado a refletir sobre o porqué resolver
problemas, entendendo sua aplicacdo, isto é primordia para a sua integracdo e
entendimento do mundo a sua volta.

Este trabalho pretende se constituir em mais uma ferramenta em prol da defesa
da tese que o processo educacional relacionado com atividades de Modelagem
Matemética pode favorecer a capacidade dos alunos em contextualizar e englobar os
conhecimentos, convergindo seus pensamentos para o exercicio pleno da cidadania. No
contexto educaciona aqui apresentado, a Modelagem Matemética €, portanto, sugerida
como uma estratégia de ensino e aprendizagem de contelidos mateméti cos.

Neste sentido ha concordancia, em alguns pontos, com as ideias de Bassanezi
(2006) e Biembengut (2007). Tais autores entendem a aplicagdo da Modelagem
Matematica no ensino como a elaboracdo de projetos, visando a construcdo de um
modelo matematico aplicado a situacdo estudada. Assim, convergiu-se, no sentido de
trabalhar a Modelagem Matematica como projetos que envolvam os aunos na
compreensdo de contelidos matematicos, mas ndo como producdo de um modelo que
valide uma situagéo real.

Partindo do pressuposto de ndo conduzir o processo para a confeccdo de
modelos matematicos propriamente ditos, mas priorizar 0 processo que ira instigar os
alunos a refletir, indagar e investigar durante o tempo previsto para o desenvolvimento
da proposta, Barbosa, afirma,
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[...] Modelagem identifica-se com um problema em vez de um exercicio. Os
alunos ndo tém procedimentos fixados previamente, o que demandara deles
um certo esforco intelectual. O conhecimento matemético a ser explorado
depende do encaminhamento que sd se conhece a medida que os alunos
encaminham as atividades (BARBOSA, 2001, p.32).

A proposta de trabalhar o conteido matemético de forma interdisciplinar, no
contexto do Curso Técnico em Agropecudria, ja teve a sua justificativa apresentada e se
encontra bastante adequada a estratégia da Modelagem Matematica. Tal estratégia pode
ser realizada tanto na linha de Barbosa quanto na linha de Bassanezi-Biembengut.

Em funcdo da experiéncia vivenciada pelo autor deste trabalho, com a disciplina
“Didética da Matemética’, em um curso de Pos-Graduagdo Lato Sensu, ministrada pelo
professor Jonel Barbosa, teve-se 0 primeiro contato com a metodologia de Modelagem
Matemética, momento marcante, que despertou a curiosidade sobre tal temdtica,
proporcionando maior aprofundamento de estudo sobre a mesma.

Dessa forma, houve uma maior identificacdo com a proposta apresentada por
Barbosa (2001). A experiéncia ou falta de experiéncia pesou nesta escolha, pois houve
a preocupacdo prévia se 0s alunos iriam aceitar a proposta e se 0 desenvolvimento das
atividades proporcionaria um maior entendimento dos conteldos mateméticos,
melhorando o ensino e a aprendizagem da Matemética.

Segundo Barbosa (2001) as atividades de Modelagem Matematica podem ser
classificadas de acordo com a participacéo do professor e do auno, conforme afigura 4.

Caso 1l Caso 2 Caso 3
Elaboracéo da
. - professor professor professor/aluno
situacdo-problema
Simplificacéo professor professor/aluno | professor/aluno
Dados qualitativos e
o professor professor/aluno | professor/aluno
quantitativos
Resolucao professor/aluno professor/aluno | professor/aluno

Figura 4 - Tarefas dos alunos e professores nos “casos’ de Modelagem.
FONTE: (Barbosa 2001b, p.9)

Trabalhando com as atividades de Modelagem Matematica sob a luz das ideias
de Barbosa (2001), vislumbrou-se um ambiente em que os alunos conseguiriam associar
alguns contelidos mateméticos ja vistos em séries anteriores, assim como, conteldos
trabal hados naguele momento em sala de aula.

A proposta deste projeto enquadra-se no Caso 2. Nesse “caso”, 0 professor
elabora e apresenta a situacéo-problema, cabendo aos alunos mais responsabilidade nas
etapas seguintes do processo. Este caso propicia ao professor o controle da escolha do
tema, o que é importante num trabalho que tera a participacéo de professores de outras
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disciplinas e outros setores do Campus. A boa interacdo dessa equipe € fundamental
para esta proposta, todos estardo envolvidos nas etapas seguintes em que ocorrera a
participacdo dos alunos também fora do ambiente de sala de aula.

Vale sdlientar que esta € a primeira experiéncia do autor em trabalhar contetidos
mateméticos através de uma metodologia alternativa. O processo de interacdo diaria
professor-aluno, também é fundamental para o sucesso da proposta, pois permite um
maior engajamento dos alunos com as atividades. O acompanhamento do professor
pesquisador, frente a essas atividades, possibilita uma melhor condugéo do processo.

O trabalho na perspectiva de utilizagdo da Modelagem Matemética oferece ao
professor a possibilidade de repensar sua pratica pedagédgica em sala de aula, assim
como, promove nos aunos o desenvolvimento de ideias criticas e reflexivas sobre os
contelidos matematicos e os diversos aspectos que envolvem a situagéo-problema.

Uma vez escolhida a metodologia e sua forma de aplicacdo é necessario definir e
desenvolver procedimentos do trabalho com os sujeitos do processo, bem como analisar
0 caminhar da coleta de dados do projeto.
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CAPITULO IV

A fragilidade do estruturalismo pedagdgico
dominante, ancorado no que chamamos de
mitos da educacdo atual, é evidente se
atentarmos para a queda vertiginosa dos
resultados de educacdo em todo o mundo. A
alternativa que propomos €é reconhecer que o0
individuo é um todo integral e integrado e que
suas praticas cognitivas e organizativas nao
sao desvinculadas do contexto historico no qual
0 processo se da, contexto esse em permanente
evolugdo. Isso é evidente na dinadmica que
caracteriza a educacao para todos ou educacéo
de massa.

Ubiratan D’Ambrdésio
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4 METODOLOGIA

Este capitulo descreve a experiéncia realizada com a aplicacéo da Modelagem
Matemética no ensino de Matemdtica, de forma interligada a disciplina de Agricultura
1. S50 apresentadas detal hadamente as etapas desenvolvidas em sala de aula e fora del a,
as atividades realizadas pelos aunos e 0 método que possibilitou a coleta de dados,
analisados posteriormente.

4.1 Pesquisa Qualitativa

Este trabal ho baseia-se na conjectura de que a prética profissional docente, desde
sua formagdo até sua atuacdo profissional em sala de aula, pode e deve ser enriquecida
com o trabalho estreito com pesquisa. Concorda, portanto, com o pensamento de Ludke
ao relatar,

Nossa posicdo, ao contrario, situa a pesquisa bem dentro das atividades
normais do profissional de educacdo, sga ele professor, administrador,
orientador, supervisor, avaliador, etc. N&o queremos com isso subestimar o
trabalho da pesquisa com funcdo que se exerce rotineiramente, para
preencher expectativas legais. O que queremas € aproximé-la da vida diaria
do educador, em qualquer &mbito que ele atue, tornando-a em instrumento de
enriguecimento do seu trabalho (LUDKE, 1986, p.2).

Refletir sobre a prética cotidiana, sobre metodologias a utilizar em sala de aula,
além de ampliar os pontos de vista sobre os aspectos que envolvem o tema aqui
estudado foi fundamental para que essa pesquisa pudesse contribuir com as discussbes
sobre a Modelagem Matematica como metodologia de ensino e aprendizagem no
contexto do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano no Campus
Senhor do Bonfim, especificamente no Curso Técnico em Agropecuaria.

Logo, a pesquisa torna-se 0 combustivel necess&rio a descoberta de novos
conhecimentos. Segundo Minayo:

E a pesquisa que alimenta a atividade de ensino e a atualiza frente a realidade
do mundo. Portanto, embora sgja uma prética tedrica, a pesquisa vincula
pensamento e acdo. Ou sgja, nada pode ser intelectualmente um problema se
nao tiver sido, em primeiro lugar, um problema da vida pratica. As questdes
de investigag8o estdo, portanto, relacionadas a interesses e circunstancias
socialmente condicionadas. S&o frutos de determinada inser¢do na vida real,
nela encontrando suas razdes e seus objetivos. (MINAY O, 2008, p.16).

Ao inserir esse aspecto investigativo conjuntamente a um processo de interagao
mais solido entre professor e alunos, pretende-se descobrir e identificar problemas de
cunho cognitivo e metodol 6gicos, bem como buscar meios para soluciona-|os.

A insercéo nessa seara de pesquisa requer do professor pesquisador ages que
objetivem a sistematizacdo, andlise e compreensdo do processo educativo dos alunos,
assim como identificar quais os limites e a eficacia da nova prética metodol6gica. “Ou
sgja, a pesquisa visa extrair ligdes, aprendizagens ou conhecimentos das experiéncias
docentes” (FIORENTINI, 2006, p.76).

Portanto, a prética investigativa requer envolvimento com o fendmeno estudado
€, no caso especifico foi importante a desvinculagdo do trabalho docente do trabalho de
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pesquisa, pois 0 processo de ensino ndo podia ser interrompido em detrimento de um
aprofundamento nas questdes pesguisadas.

No caso especifico deste trabalho, houve a preocupacéo e o cuidado de, mesmo
fazendo a pesquisa na prépria sala de aula, ndo “misturar a aula propriamente dita” com
as atividades destinadas a pesquisa, sempre mantendo uma separacéo das atividades
propostas no cotidiano da disciplina estudada, com as atividades relativas a pesquisa.
Por isso, o primeiro passo foi esclarecer (através do cronograma em anexo) quais 0s
dias e aulas que seriam destinadas as atividades da pesquisa.

Entéo, ao aprofundar e tentar compreender situagdes reais do cotidiano escolar
os resultados encontrados sdo analisados na contramdo de uma perspectiva voltada a
énfase no quantitativo, prestigiando um enfoque mais qualitativo, em que se busca
compreender o impacto que a nova metodologia adotada promoveu no ensino e na
aprendizagem de Matematica sob a perspectiva das respostas dos alunos. Essas ideias
estdo fundamentadas no pensamento de Moysés:

Reconhece-se a importancia de se analisar 0 que se passa em sala de aula,
especia mente na situagéo de ensino e aprendizagem, usando metodologias de
cunho mais qualitativo. Espera-se que essas déem subsidios para a construcao
de conhecimentos mais relevantes sobre 0 universo escolar, seus atores, a
producdo do conhecimento, e as relagbes que di se ddo tanto com o
macrossi stema quanto no seu interior (MOY SES, 1997, p.85).

A partir dessas colocacBes € que se propde para esta pesquisa uma natureza
qualitativa, por entender que ela abrange o universo dos valores, dos significados, das
aspiracOes e das atitudes. Ludke salienta também que a pesquisa qualitativa envolve “a
obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situagcao
estudada, enfatiza mais 0 processo do que 0 produto e se preocupa em retratar a
per spectiva dos participantes’ (LUDKE, 1986, p.13).

E necessario sdientar aimportancia dos alunos envolvidos terem a oportunidade
de opinar sobre a situagdo em que se encontra 0 ensino de Matematica, bem como
sugerir melhorias para a eficiéncia do ensino e da aprendizagem no Curso Técnico em
Agropecuéria oferecido no Campus. Também é importante entender que tal abordagem
se aplica ao ambiente e ao periodo em que a pesquisa foi feita. Ainda segundo Ludke:

A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados
e 0 pesquisador como seu principal instrumento [...], a pesquisa qualitativa
supbe o contato direto e prolongado do pesquisador com o ambiente e a
situacdo que esta sendo investigada, via de regra através do trabalho intensivo
de campo. (LUDKE, 1986, p.11).

Durante a pesquisa, foram utilizados, como instrumentos de coleta de dados,
guestionario semiestruturado e a observacdo participante, bem como pesquisa
documental, que foram imprescindiveis para o0 bom andamento do trabalho, que seréo
detal hadamente analisados na secéo 4.4, referente a col eta de dados.

De forma geral, aproximar a pesquisa da vida do professor pode favorecer o
enriquecimento do seu trabalho diério, além de gjuda-lo a descobrir solucbes para os
diversos problemas que se acumulam na area educacional.

Diante do exposto, é pertinente tracar o perfil dos sujeitos envolvidos nessa
pesquisa, 0 que pode ser observado na secao a segulir.
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4.2 Sujeitosda Pesquisa

A série escolhida para a realizacéo da pesquisa foi a 12 série, pois 0 pensamento
era trabalhar justamente com os alunos que acabavam de ingressar na Instituicéo,
visando desmitificar a Matemética através da aplicacdo da Modelagem Matemética.

Foi feita uma selecdo aleatdria antes do comego do ano letivo de 2010 com o
intuito de escolher a turma em que o trabalho seria desenvolvido. Richardson (2007,
p.161) afirma que “para que uma amostra seja aleatéria, os elementos da populacdo
devem ter uma probabilidade igual ou conhecida, distinta de zero, de ser selecionados
para formar parte da amostra’. Dessa forma, sorteamos uma turma da 12 Série do
Curso Técnico em Agropecuaria, dentre as quatro (“A”, “B”, “C" e “D"), existentes
nesse ano letivo.

A turma sorteada e escolhida para participar da pesquisa foi a turma “D”, com
aproximadamente trinta e sete alunos matriculados no inicio do ano. Essa turma tinha
aulas do ensino propedéutico (Ensino Médio) no turno matutino e do ensino profissional
(Técnico) no turno vespertino.

A rotina dos alunos exige que os mesmos cheguem ao Campus por volta das sete
horas da manha, se alimentem e assistam as aulas das disciplinas do Ensino Médio, que
terminam as onze e trinta da manha. Em seguida, almogcam ao meio-dia e retornam para
as aulas do Ensino Profissiona as treze e trinta, onde, aém de aulas tedricas, tém aulas
préticas das disciplinas de Agricultura | (Olericultura e Jardinagem) e Zootecnia |
(Peguenos animais. coelho, codorna e frango), sendo que essas disciplinas se alternam
semanal mente.

E importante lembrar que a disciplina de Cooperativismo também faz parte da
matriz curricular do Ensino Profissional, porém é ministrada no horario de aulas do
Ensino Médio.

Os aunos da turma “D” em sua grande maioria eram oriundos de escolas
publicas municipais e estaduais de Senhor do Bonfim e de municipios circunvizinhos
como: Campo Formoso, Antbnio Gongalves, Pindobacu, Filadélfia, Ponto Novo e
Jaguarari, com uma faixa etaria em torno de quinze e dezesseis anos. Desses, muitos
ainda moram em distritos mais afastados da sede, tendo que acordar por volta de 5 horas
da manha para seguir com o transporte destinado ao Campus, que geralmente € pago
pelas respectivas prefeituras municipais. Apenas uma pequena parte, correspondente a
13,5% (treze e meio por cento), dos alunos dessa turma, era oriunda de escolas
particulares.

O ingresso no Campus € feito através de selecdo bastante concorrida, que
consiste em prova escrita versando sobre assuntos de Matemética, Portugués, Redacéo e
Conhecimentos Gerais.

O regime é de semi-internato, como dito acima, em que os alunos chegam pela
manha e vao para casa no final da tarde. Como o Campus dista seis quildmetros do
centro da cidade, o acesso é feito por meio de transporte coletivo (6nibus) para os
moradores em Senhor do Bonfim. Muitos alunos oriundos de outras cidades moram em
republicas localizadas no centro ou em bairros da cidade e outros moram em republicas
localizadas no distrito denominado de Baralina, que fica a dois quilémetros de distancia
da Instituicéo.

E importante observar que uma peguena porcentagem desses alunos (em torno
de 5% a 9%) ndo consegue se adaptar ao ritmo de escola integral desenvolvido pela
Instituicdo. Logo por volta do final do 1° bimestre e inicio do 2° pedem transferéncia
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para outras institui cbes de ensino. S&o diversos os problemas de adaptacdo encontrados,
desde a distancia da familia até o acompanhamento efetivo das atividades desenvolvidas
em sala de aula nas diversas disciplinas.

Deve-se ressdltar ainda que, na turma da 12 série “D”, houve trés pedidos de
transferéncia, perfazendo ja no final do segundo bimestre o quantitativo de 34 alunos,
ficando a turma dividida entre 17 alunos do sexo masculino e 17 do sexo feminino.
Porém, apenas 33 aunos concordaram em participar das atividades propostas.

Com a turma definida e seu perfil tragado, foram iniciadas, efetivamente, as
atividades de Modelagem Matematica, bem como a utilizacdo dos instrumentos que
proporcionaram o desenvolvimento do trabal ho.

4.3 A Experiéncia

A realizac8o desta etapa da pesquisa foi programada anteci padamente, tendo em
vista, a pretensdo de finalizar todo o processo em dez encontros’, pois era esperado
concluir as atividades ao final do Il bimestre (més de junho/2010).

Segundo Biembengut,

€ fundamenta que se possa orientar e acompanhar os aunos no
desenvolvimento do trabalho de modelagem, um plangjamento sobre a
inteiragdo com o assunto, bem como a forma de encaminhamento e quando
ou em que momento norteara seus alunos (BIEMBENGUT, 2007, p. 23).

O inicio das atividades estava previsto para ocorrer no Il bimestre, pois se
acreditava que, neste momento, os alunos ja estariam adaptados a rotina do Campus.
Nesse bimestre o contelido estudado seria Geometria Plana e pensou-se em relaciona-lo
com os contedidos da disciplina de Agricultura | (cultura de hortalicas), nesse momento
em especial, a cultura do coentro, pararealizar ainterligagdo disciplinar.

Outros contelidos do programa de Matematica também foram vislumbrados
nessa interligacdo: regra de trés, porcentagem, funcdes, graficos e tabelas, aém
dagueles que foram imaginados no momento de idealizacdo da proposta de trabalho,
todos também associados a situacBes referentes a Agricultura |, como também ao
ambiente da Cooperativa (comercializaco de produtos oriundos da propria I nstitui¢éo).

Devido a experiéncia de trabalhar por trés anos com as turmas de 12 série, na
prépria Instituicdo (desde 2007 como professor substituto), eram conhecidas as
dificuldades de entendimento de alguns contetidos por parte desses alunos, portanto,
buscavam-se alternativas para minimizar esse e outros problemas vivenciados em anos
anteriores.

Assim, a Modelagem Matemética seria uma alternativa de fazer um trabalho
voltado para a realidade dos alunos, enfatizando os conteldos vistos nas aulas de
Matemética e suas aplicacles narealidade (Agricultural e Cooperativa).

A escolha da disciplina de Agricultura |l se deu por dois motivos: a possibilidade
de proporcionar aos alunos vivéncias reais de um futuro técnico agricola com a
Matemética e a afinidade, profissional e pessoal, que o0 professor-pesguisador possuia
com a professora que ministrava a disciplina no momento da pesquisa.

® Cada encontro correspondia a uma aula de 45 minutos, podendo, em agum momento, serem utilizadas
duas aulas com 0 mesmo tempo cada, dependendo, se a atividade desenvolvida no encontro demandasse
mais tempo.
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Ao ser apresentada a proposta de trabalho, a professora de Agricultura |
demonstrou bastante interesse e curiosidade quanto as possibilidades de integracéo das
duas disciplinas. Sugeriu inclusive algumas atividades que poderiam ser executadas a
partir ndo sO da cultura do coentro como também de outras culturas e relacionadas a
Matematica.

Retornando a figura 4, que apresenta os “casos’ de Modelagem Matemética,
nota-se a aproximacao da proposta aqui descrita com o “caso 2°, em que o professor
elabora a situagdo-problema e as outras etapas sdo desenvolvidas conjuntamente entre
professor e aluno.

A escolha da questdo norteadora do trabalho foi feita de forma exclusiva pelo
professor pesguisador. As intervences feitas pelos professores e técnicos de
Agricultura 1, o professor de Cooperativismo e os técnicos da Cooperativa, foram de
cardter informativo, ou sga, o0s alunos buscavam informagdes referentes ao
funcionamento dos setores para fundamentar o trabalho desenvolvido.

Ao formular a situagdo problema o autor (professor pesquisador) tinha
expectativa de que os contelidos trabalhados na sala de aula de Matemética pudessem
fazer sentido na aula de Agricultural. Esperava-se que os alunos fizessem associagoes
com situagdes de cdlculo da area dos canteiros de coentro, calculo da &rea de cada
planta, espacamento entre as plantas, densidade de plantas, relagdo entre crescimento
das plantas e tempo para colheita, dentre outras situagoes.

As atividades pertinentes a pesquisa, com a participacdo dos alunos, tiveram
inicio no final do més de abril de 2010, com uma explanagédo oral sobre a metodologia a
ser trabalhada, assim como, do tema a ser pesquisado.

Essa explanacéo oral serviu para o detalhamento do objetivo da pesquisa, para
esclarecer como seria 0 seu desenvolvimento e qual seria o0 papel de cada um. Dessa
forma, os alunos ficaram cientes que o trabalho seria sobre Agricultura | e que seria
utilizada uma aula semana de Matemética para o desenvolvimento da pesquisa.

Também foi informado que a pesquisa era uma etapa do curso de mestrado do
professor pesquisador. Porém, ja com a pesquisa em andamento, ficou decidido que
seria atribuida uma pontuacéo ao final dos trabalhos, como parte da nota do bimestre.
Tal decisdo visou prestigiar o trabalho e o interesse dos alunos na realizacéo das tarefas.

Vale ressaltar que durante essa etapa (realizada na propria sala de aula), estavam
presentes todos os alunos da turma (trinta e sete) e a professora de Agricultura I, que
estava presente para proferir uma palestra sobre o cultivo de hortalicas.

A proposta de trabalho suscitou duvidas, mas a receptividade por parte dos
alunos foi muito boa, mesmo nunca tendo participado de situagéo parecida.

Algumas perguntas surgiram, dentre elas a seguinte: professor isso n&o vai
atrasar o conteldo do bimestre, ndo? O pesguisador e professor explicou que, no
plangiamento das atividades, houve o cuidado para que as atividades relativas a
pesquisa ndo atrapalhassem o andamento do contelido programético de Matematica
referente aquele bimestre. Ficou definido que os encontros, em sala de aula, seriam uma
vez por semana, utilizando uma aula das trés aulas semanais disponiveis a disciplina de
Matematica.

Ainda no decorrer da apresentacdo oral da proposta do trabalho foi perguntado
se a turma aceitava participar das atividades. Com satisfacdo, foi obtida uma resposta
positiva para a pergunta. Segundo Barbosa (2001b, p.6) “ Modelagem é um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da
matematica, situacdes oriundas de outras areas da realidade’ .
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Tornou-se pertinente apresentar a turma a Professora de Agricultura I, na
ocasian®, que realizou uma paestra sobre o cultivo de hortalicas. Nesse momento, a
professora abordou o tema enfatizando sobre classificacdo, importancia nutricional,
condicBes climéticas, plangamento do plantio, mango, tratos culturais, pragas e
doencas das hortalicas, enfatizando sempre sobre o cultivo do coentro, visto que a
pesquisa abordaria justamente essa cultura.

Durante a palestra da professora de Agricultura | a classe, de maneira geral,
prestou bastante atencdo as explanacdes, questionando-a sobre alguns pontos, referentes
a0 cultivo especifico do coentro. E importante ressaltar que essa abordagem foi
essencial para o bom desenvolvimento do trabalho, uma vez que muitos alunos e,
inclusive o préprio professor pesquisador se encontravam alheios aos diversos pontos
colocados sobre as hortalicas e em particular a cultura do coentro.

Apesar de a pesguisa prever a relacdo de conteldos mateméticos com o
ambiente da Cooperativa, 0 professor de Cooperativismo ndo participou ministrando
palestras, nem explanando sobre algum conteldo especificamente. Ao professor de
Cooperativismo foi solicitado que esclarecesse algumas davidas dos alunos em
momentos que |he procurassem e também dentro da sua disponibilidade, fato que foi
prontamente atendido.

Essa primeira etapa da pesquisa foi finalizada com a apresentacdo da questéo
gue serviu de base para 0 desenvolvimento da pesquisa: Qual o impacto na arrecadacao
mensal da cooperativa do Campus com a producéo de coentro? Pretendia-se com essa
guestdo abranger situagdes que envolveriam desde o preparo do canteiro para a
plantacdo do coentro e 0s custos incorporados a producdo até sua efetiva
comercializagdo na Cooperativa.

A partir desse momento ocorreu uma atmosfera de dividas na sala, talvez por
conta da novidade do trabaho. Diante disso, um auno levantou o seguinte
guestionamento: “Professor é pra responder agora? Notase diante desse
guestionamento que o trabalho ndo seria fécil, hgja vista, a pratica utilizada e vivenciada
por eles nas aulas de Matemética até entdo.

O processo teve inicio no dia 29.04.2010 e fim no dia 31.08.2010. E importante
salientar que houve uma pausa nos trabal hos, no periodo entre 02.06.2010 a 09.07.2010,
gue coincidiu com o periodo de provas do Il bimestre e 0 recesso junino, pois a regido
mantém forte a tradi¢do dos festejos juninos.

No cronograma, em anexo, estavam previstos 10 encontros, mas foi necess&ria a
incorporac&o de mais um encontro. E fundamental pontuar que todo o trabalho dentro e
fora da sadla de aula foi acompanhado e orientado pelo professor pesquisador. As
orientacOes externas ocorreram, principa mente, no que tange a maneira como os alunos
deveriam se dirigir ao pessoal dos setores para colher as informagdes necessérias e
relevantes para 0 bom desenvolvimento dos trabal hos.

No segundo momento, previsto no cronograma, foi realizada, em uma aula de
Matemaética, outra palestra, agora buscando familiarizacdo com o funcionamento da
Cooperativa do Campus, pois os alunos envolvidos na pesquisa ndo conheciam seu
funcionamento nem os servidores gque traba havam no setor.

Assim, o servidor responsavel pela Cooperativa foi convidado e falou aos
alunos sobre o funcionamento, documentacdo, socios, eleicdes e como a Cooperativa

® Houve uma mudanca de professor na disciplina de Agricultura | no decorrer do desenvolvimento de
nosso trabaho, pois, por motivos administrativos do Campus a professora passou a ministrar aulas de
Topografia e Construcdes Rurais em outra turma.
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faz a comercializagio das mercadorias produzidas no Campus. E importante frisar que
no curriculo da 12 série do Curso Técnico em Agropecuaria esta inserida a disciplina de
Cooperativismo, através da qual os alunos puderam colher diversas informacfes sobre o
assunto.

ApOs essa palestra, de aproximadamente trinta minutos, se reuniram professor
pesquisador e alunos envolvidos na pesquisa, para delimitar os procedimentos a serem
utilizados na captagéo de informagdes no setor de Agricultura | e na Cooperativa, ou
sgja, foram reforcados deta hes sobre o tema de trabalho e seus objetivos.

Foi dito aos aunos que era esperado que as informagdes obtidas nos setores
pudessem ter um tratamento matematico, visando solucionar as questdes que seriam
elaboradas, no momento seguinte, a partir da questéo norteadora do trabal ho.

A partir desse momento, objetivando uma melhor condugdo dos trabalhos, a
turma foi dividida em grupos, pois “ 0 nimero de alunos conduz a formacéo de grupos
de trabalho, com mais ou menos elementos, facilitando a orientacdo dos trabalhos de
modelagem” (BIEMBENGUT, 2007, P. 19).

As equipes foram definidas com 6 participantes cada e essa divisdo foi feita por
afinidade entre os alunos. Foi solicitado que cada uma elaborasse uma questdo
correspondente ao tema geral, para buscar respostas dentro do ambiente de Agricultural
e da Cooperativa. Sendo assim, os alunos discutiram e elaboraram as questdes
livremente, sem aintervencdo do professor pesquisador. Foram formuladas as seguintes
guestoes:

Grupo 1 — A cooperativa fornece coentro para fora da escola? Como ela fornece e
qual o custo?

Grupo 2 — Qual a funcédo da arrecadacéo do dinheiro na cooperativa em relacéo a
producdo na agricultura?

Grupo 3 — Quais os manejos empregados e quais resultados finais?

Grupo 4 — A demanda de coentro produzido é suficiente para a comercializacdo na
cooperativa?

Grupo 5 - Qual o custo para o plantio de uma horta de coentro e qual o ciclo para sua
producéo?

Grupo 6 — O ciclo de producédo do coentro € propicio para ter uma margem de lucro
répido na cooperativa?

Com os grupos formados e as questdes elaboradas, os alunos demonstraram um
pouco mais de tranquilidade. Até entdo os alunos estavam inquietos e apreensivos,
talvez pela novidade da proposta apresentada ou até mesmo pela ansiedade na formagao
dos grupos. Foi apresentado a turma um cronograma (vide anexo 1) que definia as
atividades a serem desenvolvidas em cada encontro seguinte. Nesse momento ndo
houve nenhum questionamento, apenas prestaram atencdo nas etapas previstas no
cronograma.

Dessa forma, os alunos foram a campo objetivando coletar 0 maior nimero de
informacOes possiveis para 0 bom andamento dos trabal hos, sempre com a preocupagéo
de associar a Matemética com as situagOes e fatos vivenciados no cotidiano dos setores.

Seguindo o cronograma, foi realizada uma reuni&o com o intuito de promover
uma discussao sobre as informacdes coletadas no ambiente de Agricultura l. Os grupos
trouxeram dados sobre a cultura especifica, ou sgja, sobre o coentro, bem como
informacBes fornecidas pelo professor e técnicos responsaveis pelo setor, além de dados
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sobre a venda e arrecadacdo com a venda do coentro coletados no ambiente da
Cooperativa.

Diferente do anterior, esse encontro foi marcado por angUstias e queixas por
parte dos aunos, pois muitos deles encontravam-se insatisfeitos com o nivel de
informacbes fornecidas pelos responsavels, tanto do setor de Agricultura I, quanto da
Cooperativa. A situagdo foi conduzida tentando acamar os animos, esclarecendo
duvidas e, quando necessério, reconduzindo alguns sujeitos a campo. Sera dada mais
énfase a esse aspecto no Capitulo IV que trata da discusséo dos resultados do trabal ho.

Ao fina desse encontro foi necessario dar uma pausa nas atividades da pesquisa,
pois, logo teve inicio no Campus o periodo de provas do |l bimestre seguido de recesso
junino, so retornando as atividades didaticas no inicio do més de julho.

As atividades da pesquisa foram retomadas no inicio do 111 bimestre no Campus.
Os grupos foram reunidos, com o intuito de continuar as conversas e analisar 0s
caminhos da pesquisa, bem como o material coletado anteriormente por eles. Ainda
nesse encontro foi necess&rio explanar sobre o desenvolvimento do trabalho, pois
muitos alunos ainda apresentavam duvidas referentes a todo o processo, desde a
formacao dos grupos até a questao que norteava o trabalho de cada grupo.

Em seguida foi dado um passo importante rumo ao bom desenvolvimento do
trabalho e a obtencdo de bons resultados, pois, com o inicio da selecéo e discussao dos
dados coletados pelos alunos foi cumprido um objetivo importante do trabalho, ou sgja,
foram formuladas as relagbes em termos matematicos e simbolos para agumas
varidveis encontradas.

Mesmo assim, muitos alunos ndo conseguiam associar as informagdes obtidas
com algum conteldo matemético ou tinham dificuldade em fazer essas associacOes.
Dessa forma, foi necessério tecer algumas explicagdes sobre conceitos mateméticos, no
guadro branco, para um maior entendimento dessas relagoes.

Mais confiantes, visto que comecaram realmente a entender e se engajar na
proposta, 0s alunos chegaram ao proximo encontro dispostos a descobrir mais sobre as
diversas formas que a Matemética se apresentava naquel es dados coletados. Assim, esse
momento foi aproveitado em prol dainterpretacdo e andlise das informacdes obtidas sob
a Otica do “ferramental matematico”, ou segja, buscou-se interpretar as situacOes
descobertas dentro da perspectiva de contelidos matematicos.

Ainda trabalhando em grupos, os alunos foram incentivados pelo professor
pesquisador a utilizar diversos recursos para demonstrar suas interpretacdes dos dados
coletados, entre eles quadros, tabelas e principalmente gréficos. Foi importante e
gratificante perceber que todos estavam nesse momento iniciando o0 processo de
descoberta de novas formas de adquirir conhecimento matemético, através da
associagdo das informacfes coletadas com os contelidos mateméaticos. Tal descoberta
corrobora com a posi¢do de Barbosa (2001b, p.5) ao comentar, que estas atividades
levam “o0s alunos a indagarem situagdes por meio da Mateméatica sem procedi mentos
fixados previamente e com possibilidades diversas de encaminhamento” .

O encontro seguinte permitiu verificar se as solugdes e andises feitas no
momento anterior estavam adequadas a situacdo-problema investigada, aém de ter
possibilitado o delineamento dos procedimentos a serem utilizados na apresentacéo de
um seminario organizado com o objetivo de socidizar as descobertas e solucfes
encontradas no decorrer do trabal ho.

Alguns aunos de grupos diferentes ainda apresentavam dificuldades em
estabelecer relacbes dos contelidos mateméticos com os dados obtidos. Seus relatos
davam conta que ainda ndo estavam totalmente adaptados em trabalhar a Matemética
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daquela maneira. N& sO neste momento, mas em diversos outros, o professor-
orientador se aproximava do grupo e conversava, mostrando alguns detalhes
matematicos, para que, aqueles alunos conseguissem enxergar “o caminho a ser
seguido”. Assm o professor se colocava no papel de um mediador, que sempre
instigava os alunos a buscar solucdes das suas questfes el aboradas em cada grupo.

Diante da quantidade de grupos para apresentacdo do seminério organizado no
encontro anterior, foi definido que este evento ocorreria em dois dias, dessa forma todos
os grupos tiveram igual oportunidade na apresentaco de suas pesquisas. E importante
salientar que da apresentacdo dos resultados também surgiram os registros escritos do
desenvolvimento do trabalho de pesquisa realizado pelos alunos em forma de relatério.

As apresentagdes decorreram com tranquilidade. Foram divididas em duas
etapas: trés grupos apresentaram no 10° encontro e os outros trés grupos no 11°
encontro. Foi estipulado um tempo minimo de vinte minutos para apresentacdo de cada
seminério, fato que dois grupos ndo cumpriram. Quatro grupos utilizaram data show
para apresentacdo do trabalho, enquanto que dois grupos utilizaram cartolinas e o
préprio quadro branco para apresentar o trabalho.

Ao fina de cada apresentacBo o professor pesquisador tecia algumas
consideracdes sobre a forma de apresentacdo e sobre o contelido das apresentagdes; 0s
grupos apresentavam 0s Sseus respectivos relatorios das atividades desenvolvidas. Esses
relatorios comprovaram com resultados positivos, embora com algumas dificuldades
detectadas no decorrer do trabalho, o quanto oportuno foi para esses alunos, inseridos
num contexto t&o rico de significados, a possibilidade de obter o primeiro contato com
uma metodologia, diferente daquela que estavam acostumados ha anos.

Todo esse trabalho culminou com a realizacdo de um Ultimo encontro, em que
foi aplicado um questionario semiestruturado (vide Anexo 2) aos alunos envolvidos na
pesquisa. O intuito foi captar informagdes a cerca do desenvolvimento do trabalho como
um todo, visto que foi considerado extremamente importante saber o que esses alunos
indicaram ap6s todas as intervengdes, atividades, pesquisas, apresentacdes e
formulagdes de contelidos matematicos. Os alunos responderam as questdes propostas
no questionario de formaindividua e anbnima, preservando assim suas identidades.

E importante salientar que tal questionario foi confeccionado com questdes que
buscavam extrair informacdes que pudessem fornecer subsidios a cerca da viabilidade
de utilizac8o da M odelagem Matematica no ambiente descrito.

Diante de tantas informagdes e dados coletados com as vivéncias e os trabalhos
de pesquisa desenvolvidos pelos grupos de alunos envolvidos, foi necessério iniciarmos
entdo, o trabalho de organizacéo dos dados coletados, continuando assim o caminhar em
busca dos resultados sobre a utilizagdo da Modelagem Matemética como recurso
metodol 6gico no ambiente de um Curso Técnico em Agropecuaria.

4.4 Coleta dos Dados

Ao elaborar elementos que possibilitem encontrar subsidios para andise e
discussdo de questes particulares numa perspectiva de pesquisa qualitativa, convém
relatar a caracteristica de flexibilidade da coleta desses dados. Ao falar sobre o assunto,
Lidke & André afirmam:

O material obtido nessas pesguisas € rico em descricbes de pessoas,
situacBes, acontecimentos; inclui transcricbes de entrevistas e de
depoimentos, fotografias, desenhos de extratos de varios tipos de
documentos. Citagbes sdo frequentemente usadas para subsidiar uma
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afirmagéo ou esclarecer um ponto de vista. Todos os dados da realidade séo
considerados importantes. O pesquisador deve, assim, atentar para 0 maior
nimero possivel de elementos presentes na situacdo estudada, pois um
aspecto supostamente trivial pode ser essencial para a melhor compreenséo
do problema que est& sendo estudado (LUDKE & ANDRE, 1986, p. 12).

Como dito anteriormente, os dados desta pesquisa foram obtidos através de
questionario aplicado apds o desenvolvimento das atividades, de diario de campo (ora
escrito, ora gravado em filmadora digital de video), da andlise do material produzido
pelos alunos e também através da observacao.

Foi considerada importante e necess&ria a aplicacdo de questionarios
semiestruturados aos alunos envolvidos, depois de desenvolvido o trabalho de pesquisa,
pois, dessa maneira, foi possivel coletar informagbes sobre o processo metodol 6gico
utilizado. Richardson analisa 0 questionario como instrumento de coleta de dados da
seguinte forma:

Geramente, os questionarios cumprem pelo menos duas funcdes: descrever
as caracteristicas e medir determinadas variavels de um grupo socidl. [...].
Portanto uma descricéo adequada das caracteristicas de um grupo ndo apenas
beneficia a analise a ser feita por um pesquisador, mas também podem ajudar
outros especidistas tais como plangjadores, administradores e outros
(RICHARDSON, 2007, p.189).

Durante o desenvolvimento da pesguisa foi de extrema necessidade a utilizagéo
do diario de campo para relatar, informalmente: conversas com os sujeitos, situactes
diarias importantes e fatos ocorridos durante as atividades. Tais anotagdes podem ser e
foram utilizadas em andlises posteriores. Ao falar sobre o di&io de campo, Minayo
argumenta que,

[..] nada mais € que um caderninho, uma caderneta, ou um arquivo
eletrdnico no qua escrevemos todas as informacfes que ndo fazem parte do
material formal de entrevistas em suas varias modalidades [..] as
informagGes escritas no diario de campo devem ser utilizadas pelo
pesquisador quando vai fazer andlise qualitativa (MINAY O, 2008, p.71).

A proximidade com o contexto pesguisado teve como consequéncia o
entendimento de que a observacdo participante € um instrumento de grande relevancia
nessa pesquisa. O contato direto do pesquisador com a situagdo estudada, assim como, a
interacdo com os sujeitos envolvidos proporciona novas experiéncias relativas ao ensino
e a aprendizagem de Matemética.

Com a redizacdo de uma investigacdo de cunho cientifico, vivenciada em
conjunto com os alunos, torna-se possivel compreender diversos aspectos relativos as
dificuldades de aprendizagem de contelidos pelos alunos, ao préprio convivio diario
entre eles, dentre outras situacfes. Ha concordancia, portanto, com as ideias de Minayo
sobre esse meio de captacdo de informagdes ao afirmar que:

A observagdo participante pode ser considerada parte essencial do trabalho de
campo na pesquisa qualitativa. Sua importancia é de tal ordem que alguns
estudiosos a consideram ndo apenas uma estratégia no conjunto da
investigacdo das técnicas de pesguisa, mas como um método que, em Si
mesmo, permite a compreensdo darealidade (MINAY O, 2008, p. 70).

Ainda sobre a observagao participante Richardson complementa:
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Na observacéo participante, o observador ndo é apenas um espectador do fato
gue estd sendo estudado, €le se coloca na posicdo e ao nivel dos outros
elementos humanos que compdem o fendmeno a ser observado [..] O
observador participante tem mais condigdes de compreender os habitos,
atitudes, interesses, relagbes pessoais e caracteristicas da vida didria da
comunidade do que o observador ndo participante (RICHARDSON, 2007, p.
261).

Apos a aplicagdo dos instrumentos acima descritos, as questdes fechadas foram
tabuladas através de programa especifico com posterior geracdo de graficos, que
auxiliaram a compreensdo da andise dos resultados. As questdes abertas foram
mapeadas, visando andlise qualitativa das mesmeas.
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CAPITULOV

O estruturalismo mantém uma relagdo proxima
a tradicdo em pedagogia: “Ensinar as
disciplinas!” Isso poderia ser interpretado tanto
como um principio que governa a sele¢do dos
assuntos escolares quanto um principio que
governa a apresentacdo do assunto. Basica
nessa tradicdo € a ideia de que o conhecimento
dos estudantes tem de ser construido de acordo
com estruturas e conteudos identificados
independentemente dos estudantes.

Ole Skovsmose
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5 DISCUSSAO DOSRESULTADOS

Os capitulos anteriores foram dedicamos a tarefa de contextualizar a pesquisa, o
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano — Campus Senhor do
Bonfim, o Curso Técnico em Agropecuaria, bem como a Modelagem Matemética neste
cend&rio. Ja neste capitulo serdo feitas as andlises dos dados encontrados através dos
guestionarios aplicados aos alunos, das observacdes e das atividades entregues pelos
alunos.

E necessario reafirmar ainda que a presente pesquisa foi realizada com o
objetivo de analisar a viabilidade da Modelagem Matemética como metodologia de
ensino e aprendizagem, no Curso Técnico em Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio
do Campus Senhor do Bonfim.

Portanto, o processo de interpretacdo dos dados busca entender como essa
metodologia influenciou o processo de ensino e aprendizagem de Matematica frente ao
desenvolvimento das atividades relacionadas ao plantio, colheita e comercializagdo do
coentro, sob a ética dos sujeitos envolvidos no processo, ou seja, 0s alunos.

Os gréaficos possibilitam um entendimento rdpido de muitas informagdes, mas é
fundamental também sua interpretacdo, pois podem ser encontrados muitos elementos
importantes ndo revel ados pelos mesmos que precisam ser acrescentados e esclarecidos.

Diversos autores respaldam essas compreensoes, dentre eles Minayo revela

[...] h&d uma série de fendbmenos de grande importancia que nao podem ser
registrados por meio de perguntas ou em documentos quantitativos, mas
devem ser observados in loco, na situacdo concreta em gque acontecem. Entre
eles se incluem coisas como a rotina de um dia de trabalho, os detalhes do
cuidado com o corpo, a maneira de comer e de preparar as refeicles; o tom
das conversas e da vida socia ao redor das casas (ou em outros espacos que
s80 objeto da pesquisa), a existéncia de hostilidades, se simpatias e antipatias
entre as pessoas; a maneira sutil, mas inquestiondvel em que as vaidades e
ambicdes pessoais se refletem nas reagGes emocionais dos individuos
(MINAYO, 2008, p. 72).

Para exemplificar a afirmacdo acima podem ser citados os muitos relatos
gueixosos dos alunos no que tange ao nivel de informagdes prestadas pelo pessoal da
Cooperativa, pelos professores das disciplinas do Ensino Profissionalizante e pelo
pessoal do Almoxarifado, dificultando o desenvolvimento da pesquisa como se pode
observar nas respostas a questéo quatro do questionario representada no gréfico abaixo.
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Grafico 1 - Vocé considera o nivel de informagdes dadas pelos responsaveis de setores
e/ou professores das disciplinas de campo durante o desenvolvimento do trabalho de
matemética.
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Esses dados corroboram a posicéo de Minayo (2008, p. 72) acerca das vaidades
e ambigdes pessoais refletindo nas relagbes emocionais. No caso especifico desse
trabalho € provavel que a qualidade das informacBes obtidas tenha sido prejudicada,
pois, observando o gréfico 1, nota-se que quase 70% dos alunos envolvidos na pesquisa
consideraram ruim ou razoavel o nivel de informagdes dispensados a el es.

Ainda com o intuito de ilustrar essa situacdo, torna-se salutar analisar alguns
relatos de alunos relacionados a questdo representada no gréfico 1. Buscando preservar
a identidade dos envolvidos na pesquisa, 0os alunos serdo denominados Al, A2, A3, A4
e Ab.

A1l: “Pois além de néo terem dado informacges suficientes, para uns grupos eles diziam
alguma coisa e para o outro grupo totalmente diferente”.

A2: “Pois, ao da informacbes para 0s grupos 0s responsaveis de setores davam
informacoes diferenciadas’.

A3: “Pois, queriamos muito mais informacdes, mas do que forneceram, uma vez que
tivemos que insistir para que certas informagtes/dados fossem fornecidos aos alunos” .
A4: “Na minha opinido, acho que eles deveriam estar um pouco mais preparados.
Principalmente o pessoal da cooperativa, eles nos deram poucas informacdes’ .

A5: “Eles ndo deram todas as informacgdes necessarias, fizeram pouco caso disso,
responderam nossas perguntas por cima, enfim ndo deram importancia ao Nnosso
trabalho” .

Tal constatagdo evidenciou uma grande preocupacd. Em um ambiente
educacional, independente de vaidades ou ambicdes, ou até fata de tempo para
responder as perguntas dos alunos, a receptividade para essas atividades de cunho
educacional, deveria ter 0 minimo de atencdo e presteza, servindo dessa forma de
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incentivo para estes jovens, que estdo sendo inseridos em um processo de pesquisa que
busca priorizar a melhoria no aprendizado.

Diante disso, torna-se imprescindivel analisar o gréfico 2 que retrata a opinido
dos alunos envolvidos no trabalho quanto a receptividade dos responsaveis pelos setores
e/ou professores das disciplinas de campo.

Grafico 2 - O que vocé achou da receptividade dos responsaveis de setores e/ou
professores das disciplinas de campo durante o desenvolvimento do trabalho de
matematica?

Conforme pode ser observado, 73% dos alunos entenderam que a receptividade
dos mesmos foi razoavel ou pouco receptiva, ficando evidente a necessidade de
melhor preparo desses servidores quanto ao tratamento interpessoal para com os alunos
do Campus.

Apesar de ser discutida em diversas reunides pedagogicas (reunides que
envolvem o corpo docente, coordenadores pedagdgicos e diretor do departamento
pedagdgico) a necessidade de se fazer um trabalho pedagdgico voltado para uma prética
em que as disciplinas possam produzir pontos de interseccdo, nota-se algumas
resisténcias quanto ao desenvolvimento de posturas para atingir esses objetivos.

Manter ativo o envolvimento dos professores da érea técnica com processos
metodol 6gicos, como o aqui apresentado, € de suma importancia para a formacdo dos
alunos. Entretanto, observam-se inUmeras dificuldades para que esse quadro
verdadeiramente se efetive. Desde o proprio tempo disponivel do docente para preparar
e desenvolver essas propostas até a ata rotatividade de professores no Campus,
provocando, em alguns casos, um “eterno” comegar e recomecar das atividades.

O cenario muda quando se trata da avaliacéo feita pelos alunos com relacéo ao
professor de Matematica. Analisando o gréfico 3, observa-se que 97% dos aunos
demonstrou satisfacdo com a atencéo dada pelo professor de Matematica, no que tange a
resolucao e continuacdo das atividades pertinentes a pesquisa.

Esse percentual ndo poderia ser diferente, visto que, o professor de Matemética
também foi o pesquisador, interagindo cotidianamente com os sujeitos envolvidos, ou
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na aula destinada ao desenvolvimento da pesquisa ou nos diversos ambientes e horarios
disponiveis no dia-a-dia do Campus. Além disso, tal dado comprova a importancia do
papel do professor ao trabalhar com Modelagem Matemética no ensino, corroborando
assim, com a posi¢ao de Barbosa (2001, p. 50) ao afirmar que “desse ponto de vista, 0s
alunos ndo devem fazer atividades de Modelagem sozinhos, muito menos, fazer para o
professor corrigir o produto, mas devem fazer “ com” o professor, em vez de “ para’ o
professor, durante o processo”.

Grafico 3 — A atencdo dada pelo professor de matematica foi suficiente para realizar o
trabalho?

Diante disso, cabe salientar a importancia de cultivar boas relagdes interpessoais
no Campus, bem como buscar meios que possibilitem a interagdo dos alunos com os
servidores e demais profissionais que atuam no mesmo, contribuindo assm, para o
melhor desenvolvimento de trabalhos de pesquisa que envolva principalmente os
alunos.

E extremamente necessario que os servidores do Campus, tanto pertencentes ao
corpo técnico quanto ao corpo docente, estejam preparados para receber e atender da
melhor forma possivel as solicitagdes dagueles que estdo desenvolvendo trabalhos de
pesquisa no Campus, visto que a grande maioria destas visa melhorias que poderédo
contribuir com o processo de ensino.

Além disso, verifica-se que atividades como essa envolvem ndo s o professor
especificamente ou professores e alunos, mas um coletivo de servidores, visto que,
como verificado nessa pesquisa, os alunos tiveram que buscar informagdes em diversos
setores da Ingtituicdo. Assim, os resultados obtidos com a pesguisa passam pelo
acolhimento dos servidores diante de questionamentos dos alunos, bem como a prépria
maneira de responder a esses questionamentos.

Nesse momento observa-se claramente que a Modelagem Matematica também
pode proporcionar dentro do préprio ambiente de trabalho (instituicdo de ensino) uma
maior interacdo entre os profissionais que nele atuam. Interacdo essa que além de
favorecer o desenvolvimento da pesquisa, pode também promover uma maior inter-
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relacdo pessoal dos envolvidos, aproximando-os ou ndo, através das atividades
desenvolvidas.

Continuando com as analises, percebe-se, a0 longo da pesquisa, um dado
interessante quanto ao fato das atividades serem desenvolvidas em grupos, pois segundo
os alunos, o trabalho coletivo proporcionou um melhor desenvolvimento das atividades,
havendo assim, maior receptividade com os contelidos mateméticos trabalhados. Logo,
constata-se que o0 contato permanente dos integrantes e a preocupagao em resolver as
guestdes propostas tenham sido realmente fortal ecidos pelo trabalho em grupo.

Pode-se verificar tal dado analisando o gréfico 4, que demonstra a maioria dos
alunos, ou sgja 91% dos mesmos, compreendendo o desenvolvimento do trabalho em
grupo entre muito bom e bom.

Grafico 4 — O que vocé achou de trabal har/pesquisar/estudar em grupo?

Vale ressaltar que todos 0s grupos se preocuparam em relacionar as atividades
realizadas com conteldos que estavam sendo trabalhados na aula de Matematica
naguele momento (fungbes e funcdo afim). Entretanto, houve uma preocupacdo
excessiva dos alunos em associar os fatos vivenciados apenas com esses contelidos, em
detrimento da possibilidade de associaco com outros tantos possiveis.

A principio, as questdes elaboradas por cada grupo causaram certo receio ao
professor pesguisador. Talvez, devido a empolgacdo em que os alunos se encontravam,
tentando encontrar vérias questdes de imediato, as perguntas surgidas fossem um tanto
amplas. Esse fato ndo ocasionou maiores problemas, visto que a orientacéo do professor
pesquisador possibilitou uma reformulacdo das questdes pelos alunos, que buscaram
delimita-las dando assim uma abrangéncia menor as mesmas.

O primeiro contato dos alunos com a proposta em Modelagem Matemética foi
cercado de expectativa e receio. Entretanto, tais reacOes foram amenizadas pela
dinamica de grupos de trabalho. O trabalho em grupo permitiu uma possiblidade maior
de troca de informagdes e de discussdes enriquecedoras.

Ainda analisando o desenvolvimento do trabalho em grupo, observa-se o
resultado referente a opinido dos sujeitos quanto a quantidade de componentes por
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equipe. O fato de 40% dos entrevistados apontar preferéncia por grupos de cinco
componentes propicia a compreensdo de que eles perceberam a necessidade de discutir
e resolver problemas em grupos mais reduzidos evitando, entre outras coisas, maiores

atritos de reacdo pessoal durante os trabalhos.

Gréfico 5 — Paravocé o ideal é que o grupo para trabalho deveriater quantos alunos?
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Foram ouvidos relatos de insatisfacdo de alguns alunos com relagdo a colegas
gue deveria ter feito alguma atividade determinada pelo grupo e ndo o fizeram. Ou
ainda, ocorreram relatos de insatisfacdo quanto o comprometimento de colegas diante
das atividades a serem desenvolvidas, talvez isso também tenha refletido na vontade de
diminuir a quantidade de componentes por grupo.

E importante sdientar também que experimentar situagdes novas pode trazer
inquietagbes aos alunos, mas, diante da proposta utilizada, em que os contelidos
matemaéticos puderam ser aplicados nos estudos realizados através da Modelagem
Matemética, mostrando interligacéo principalmente com situacdes vivenciadas nas aulas
de Agricultura I, verifica-se que 94% dos alunos aprovaram a nova experiéncia,
avaliando mais especificamente o trabalho desenvolvido entre muito bom e bom. E o
gue se pode verificar e analisar através do grafico 6.
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Grafico 6 - O que vocé achou de conhecer uma nova proposta de ensino de matematica,
na qual vocé como aluno e futuro técnico agricola péde aplicar e associar os contelidos
mateméti cos as atividades especificas de um técnico agricola?
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Entretanto, ndo se pode deixar de considerar também a resisténcia a metodologia
por parte de alguns aunos. Esse fato demonstra a dificuldade ao trabalhar
diferentemente do modelo tradicional de ensino, pois aguns alunos encontraram
dificuldade de adaptacdo a maneira como os contetidos foram trabalhados, ndo mais
através de exercicios de fixagao, feitos para o professor corrigir, mas tendo o professor
como mediador e esse aluno protagonista do seu proprio desenvolvimento.

A redlidade encontrada durante esse trabalho de pesquisa corrobora com a
posicdo de Skovsmose, apud Bolema (2000, p.66) ao andlisar a “[...] educacéo
matematica tradicional se enquadra no paradigma do exercicio. Esse paradigma se
diferencia do cenério para investigacdo, no qual os alunos sdo convidados a se
envolverem em processos de exploracéo [ ...]" .

Diante desses dados aprofunda-se ainda mais a andlise buscando a compreenséo
de todos os fatores apontados durante a pesquisa. Os dados apresentados no grafico 7, a
seguir, mostram que apesar de 46% dos aunos considerar que o trabalho com
Modelagem Matemética € melhor para aprender Matemética, ndo se pode ignorar que
12% continuam preferindo a maneira tradicional para estudar adisciplina.

Talvez essa escolha tenha alguma relagdo com os 6% dos aunos que
responderam a questdo no grafico 6, entre ruim e razoavel, quanto a aceitacéo da
proposta de estudar Matemética através da Modelagem Matemética. E bom lembrar que
no inicio das atividades houve certa inseguranca, por parte de aguns alunos, em
trabalhar com atividades mateméticas no contexto apresentado e nas etapas
desenvolvidas.

Embora esse pequeno percentual tenha apresentado resisténcia ao trabalho é
importante frisar que a grande maioria dos alunos obteve uma boa adaptacdo ao mesmo,
ressaltando que a turma ndo havia vivenciado experiéncias com Modelagem Matematica
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antes. Para melhor entender essa observacéo torna-se indispensavel observar mais uma
vez o gréfico 7.

Analisando esses dados atentamente, percebe-se que parte dos alunos ainda esta
dividida entre a metodologia apresentada durante a presente pesquisa, No caso a
Modelagem Matemética, e o modo tradicional de ensino de Matematica, através do qual
0 aluno apenas resolve célcul os aeatdrios e o professor os corrige.

Segundo Barbosa,

O ambiente de aprendizagem da Modelagem difere muito, em seus
contornos, dos ambientes de aprendizagem que prevalecem nas préticas
escolares hegembnicas. Ainda que ndo existam pesquisas especificas,
percebe-se que, de maneira geral, os curriculos estdo engajados no ensino
tradicional de matemética. Qualquer intervencdo didética que resulte na
alteracdo dos papéis e das expectativas dos alunos e dos professores pode
resultar em reagBes contrérias (BARBOSA, 2001, p. 37).

Grafico 7 - Ap6s conhecer uma nova proposta de estudar e vivenciar a matematica na
Escola, vocé considera que estudar/aprender matematica €.

Mesmo diante de tal constatacdo, analisando os dados de forma aprofundada,
confirma-se 0 sucesso do trabalho. Afinal 46% dos sujeitos envolvidos entenderam que
estudar Matematica utilizando como aporte metodol 6gico a Modelagem Matemética € a
melhor forma de estudo da disciplina. Além do que, 85% aceitaram a nova
metodologia. O grupo de 39% desses alunos que consideraram as duas metodologias
vélidas e entenderam que deveriam ser trabalhadas em conjunto, talvez ndo tenha
conseguido libertar-se do velho paradigma de ensino de Matemética herdado héa tempos
por varias geracoes.

Nesse contexto, é importante atentar para a frequéncia de uso da Modelagem
Matemética como metodologia aplicada nas aulas de Matemédtica. Para tanto, € salutar
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analisar o grafico 8, que apresenta dados referente ao posicionamento dos alunos quanto
a essa questéo.

Grafico 8 - Marque a frequéncia desegjada por vocé para utilizacdo desse tipo de
atividade nas aulas de matemdtica.

Mais uma vez a maioria dos alunos sinaliza positivamente quanto a aplicacdo da
Modelagem Matemética, 67% dos alunos sugerem a utilizacdo da metodologia. Isto
comprova efetivamente a aprovagao dos mesmos quanto ao trabal ho.

Observa-se ainda que esses dados confirmam as informacdes contidas no grafico
7, corroborando com os argumentos de Santos (2007, p.110), sobre sua experiéncia
guanto a importancia da utilizacdo da Modelagem Matemética no ensino, “[...] o
ambiente favoravel a aprendizagem que se criou durante o desenvolvimento das
atividades de modelagem, permitiu que a Matematica deixasse de ser uma disciplina de
dificil aprendizagem’ .

Durante o desenvolvimento do presente projeto, vivenciou-se um momento
impar no Campus Senhor do Bonfim, mais especificamente, com os alunos do 12 série
do Curso Técnico em Agropecuéria. Foi possivel notar o despertar nesses alunos do
interesse pela pesquisa, bem como a desmistificacdo de que a Matemética é algo
inatingivel e impossivel de se aplicar na vida cotidiana. Isto pode ser percebido em
alguns relatos de alunos, quando a opinam sobre o estudo de Matemética relacionado a
outras disciplinas:

A1l: “ Bom, pois além de aprender matematica basica, aprendemos outras matérias e a
aplicar matematica em nosso dia-a-dia” .
A2: “Bom, pois mostrou que a matematica esta relacionada a tudo” .
A3: * Muito bom, facilitou a aprendizagem” .
A4: “Muito bom, deu para empregar no trabalho diario e vé que estuda-la ndo é
inatil” .
A5: * Foi muito bom, porque tivemos oportunidade de pesquisar” .
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A6: “Eu ache interessante porque nés percebemos que matematica envolve varias
outras disciplinas’.

A7:“ Achei bom, pois assim nao vai ter aquele tédio de chegar e passar exercicio” .

A8: “ Foi maravilhoso, as aulas ficaram menos cansativas, ficaram mais interessante” .
A9: “ Foi bom, pois aconteceu uma coisa que eu nao esperava: Eu entendi o assunto do
bimestre por conta do trabalho” .

E fundamental atentar para uma das respostas, referente a questdio discutida no
parégrafo anterior, que chamou atengdo por ser a Unica com teor “negativo’. O aluno
A10 afirmou que achou o trabalho desenvolvido “Ruim, faltou um certo acolhimento
dos professores da matéria de campo”. Provavelmente o fato ocorrido no inicio do
trabalho, relatado anteriormente na discussdo do gréfico 2, quando os alunos
necessitaram colher dados nos setores da Cooperativa e da Agricultura | e a maioria
demonstrou ter encontrado dificuldades, tenha refletido de forma mais severa neste
aluno A10, ao ponto do mesmo classificar o trabalho de tal forma.

Fazendo uma andlise geral dos pontos discutidos até o momento, as respostas
evidenciam a necessidade de continuar trilhando caminhos metodoldgicos, que
permitam a0 aluno ser inserido em um ambiente de ensino e aprendizagem de
Matematica em que o professor diversifique as atividades, possibilitando aos aunos
experiéncias inovadoras.

Causa preocupacao o dado encontrado no gréfico 9, que demonstra, segundos 0s
alunos envolvidos na pesguisa, que a pratica docente precisa melhorar e se modernizar.

Grafico 9 - Além do professor Marcos (mestrando, professor de matemética) vocé tem
algum professor que utiliza recurso/atividades diferenciados (as) (ex.: como o da
proposta de trabalho apresentado em matemética) no processo de ensino-aprendizagem?
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Esse fato pode ser analisado por vérios angulos, além de envolver diversos
fatores internos e/ou externos ao ambiente do Campus. Embora néo tenha sido o cerne
deste trabalho pesquisar sobre a postura do corpo docente que forma o Curso Técnico
em Agropecuaria, esse dado requer reflexdes posteriores, visto que este estudo
comprovou que o professor, ao diversificar sua aula mudando a maneira de apresentar
0s contetdos, utilizando recursos variados ou atividades interdisciplinares, enfim,
mostrando significado naquilo que esta apresentando, pode levar 0 auno a vislumbrar
significados antes inexistentes no processo de ensino e aprendizagem.

Como consequéncia dos resultados obtidos neste trabalho, entende-se ser de
suma importancia a continuacdo de atividades que utilizem a perspectiva metodol 6gica
aqui apresentada. E possivel, e gratificante, redirecionar a postura dos alunos diante da
Matemética, possibilitando aos mesmos, a visualizagdo da aplicacdo dos contelidos
mateméti cos em situacdes cotidianas.

Vale ressaltar que durante a realizag&o das atividades concernentes a obtencéo
pelos alunos de dados e informagdes, para tentar responder as perguntas de cada grupo,
a acolhida por parte de alguns setores do Campus poderia ter ssido melhor. Faltou mais
empenho em gjudar os aunos nas suas varias indagactes e requisicoes.

Esses detalhes podem influenciar negativamente no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos, pois, no caso deles, recém-chegados a instituicdo, trouxe
certo descontentamento e, muitas vezes, descrédito nas informagdes prestadas. Talvez
sgja necessaria, ao se plangjar essas atividades, uma comunicacdo prévia a todos os
setores da Instituigéo.

De forma geral, e de acordo com as informacfes dos gréficos, trabalhar a
Matemética dentro de uma nova perspectiva metodol 6gica, ndo € tarefa fécil, tanto para
os alunos quanto para o professor, mas, mesmo assim, é gratificante constatar que todo
o trabalho superou as expectativas preliminares. Os alunos conseguiram visuaizar e
associar situagdes reais, de sua formacao profissional, a Matematica.
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CAPITULO VI

Cada um deve estar plenamente consciente de
gue sua propria vida é uma aventura, mesmo
guando se imagina encerrado em uma
seguranca bucdlica; todo destino humano
implica uma incerteza irredutivel, até na
absoluta certeza, que € a da morte, pois
ignoramos a data. Cada um deve estar
plenamente consciente de participar da
aventura da humanidade, que se lancou no
desconhecido em velocidade, de agora em
diante, acelerada.

Edgar Morin
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6 CONSIDERACOESFINAIS

Os dados encontrados no decorrer da pesquisa demonstram que as atividades
com Modeagem Matemética tiveram uma boa aceitacdo por parte dos alunos
envolvidos. No entanto, acredita-se que ndo basta utilizar esporadicamente atividades
advindas dessa metodologia. E importante lidar e melhorar e vencer as dificul dades aqui
apresentadas, dentre elas a resisténcia dos alunos em trabalhar a Matematica nessa
perspectiva.

Tentar incorporar a Modelagem Matematica ao curriculo escolar ndo é tarefa
fécil, pois 0 modelo predominante nas praticas de ensino e aprendizagem ocorre numa
perspectiva conteudistas, em que o professor € o detentor do saber, que sera transmitido
ao aluno, de forma incontestavel, absoluta, exata, verdadeira e impessoal.

Ensinar apenas conceitos e agoritmos, que atualmente sdo relevantes, parece
ndo ser o caminho em que essa prética sera aterada. Asssm um caminho bastante
razoavel € preparar o aluno para lidar com situages novas, quaisquer que sgjam elas. E
fundamental desenvolver nele iniciativa, espirito explorador e criatividade, levando-o a
pensar produtivamente. Para isso nada melhor que apresentar a0 auno situagoes-
problema que o envolva, o desafie e 0 motive a querer resolvé-las.

No inicio do desenvolvimento efetivo da presente pesquisa, foram enfrentados
alguns problemas tanto de ordem pedagdgica quanto de ordem operacional que no seu
decorrer foram minimizados ou superados. Os entraves iniciais ocorreram
principalmente pela resisténcia de alguns alunos em trabalhar a Matemética através de
atividades de pesquisa, fugindo assim do modelo utilizado e vivenciado até entdo por
eles.

A fata de maturidade de alguns alunos ao trabalhar em grupos também foi
motivo de discordia, ocasionando alguns problemas com relagcdo a concentracdo do
grupo e o proprio desenvolvimento das atividades.

O pouco preparo do pessoal dos setores em receber e atender as demandas dos
alunos causou muita dificuldade na obtencéo de informagdes e dados, fato relatado em
diversas situagdes pel os alunos.

Dentre todos esses pontos relatados até aqui, nota-se que a Instituicdo ndo esta
dando sua contrapartida para atingir os objetivos definidos no seu proprio Plano de
Reestruturacdo do Ensino Médio, especificamente, ao item 3 (péagina 18). Falta uma
melhor visdo do processo de ensino e aprendizagem como um todo, além de programar
e apoiar efetivamente atividades de pesquisa, principalmente voltadas para o Ensino
Médio Propedéutico.

Entretanto a relevancia desta proposta esta na oportunidade dada ao professor e
aos alunos de construir conhecimento matematico através de atividades da vida diéria
do técnico agricola. Como resultado, surgem reflexdes e encaminhamentos que vao
melhorar a exploracéo dos ambientes das disciplinas técnicas em prol darea utilizagdo
de contelidos matematicos.

Observou-se também que houve um bom retorno com relacdo aos resultados
referentes ao |l bimestre, como mostra o gréfico 10 abaixo. Nesse gréfico vemos
claramente um aumento importante do percentual dos alunos que conseguiram obter
uma nota acima da média no |l bimestre (43%) e, que as notas variantes entre 5,0 e 6,0
pontos tiveram um forte aumento nesse bimestre.
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Como um dado bastante importante aqui revelado tem-se a acentuada queda no
percentual dos alunos que tiraram nota inferior a 5,0 pontos, saindo de pouco mais de
60% para um patamar inexpressivo de 3%.

Gréfico 10 - Desempenho dos alunos no | e Il Bimestre de 2010 na disciplina
Matematica.

Entende-se que, ndo se pode de forma alguma permitir a descontinuidade desse
trabalho. Pelo contrério, apls verificar resultados tdo positivos se tem o dever de
divulgar e incentivar a redizacdo de projetos que priorizem o real ensino e
aprendizagem no contexto dos cursos nos quais os aunos estejam inseridos.

A realizagcdo e continuidade deste processo significa para o professor exercer
vérias competéncias. na articulagdo dos contelidos com a metodologia de ensino, na
iniciacdo cientifica dos alunos, na tarefa de lidar e, investigar as praticas de outras
disciplinas e setores do Campus. Na prética, as atividades exigiram de todos os
envolvidos, empenho e dedicagcdo, cujas recompensas foram a promocéo do
conhecimento e o incentivo as novas préticas no interior do Campus.

Assim, o trabalho agui proposto abre caminho para possiveis discussdes e
encaminhamentos sobre a aplicabilidade da M odelagem Matemética.
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ANEXO 1

CRONOGRAMA DASATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS NA PESQUISA

1° encontro

Apresentacdo da proposta
Palestra sobre Agricultura (hortalicas)
Formulagéo do problema

2 ° encontro

Palestra com o responsavel pela cooperativa do Campus
3 ° encontro

Familiarizagdo com o assunto
4 ° encontro

Pesguisa no ambiente de Agricultura | sobre a cultura especifica,
classificando/recolhendo informagdes.
Pesquisa no ambiente da cooperativa sobre venda de produtos, contas, arrecadacdo, etc.

5 © encontro
Continuac&o do encontro 3
6 ° encontro

Selecionar variaveis envolvidas na coleta de dados
Selecionar simbolos para essas varidveis
Descrever essas rel agdes em termos matematicos

7 ° encontro

Interpretacdo e andlise com o “ferramental matematico”
8 ¢ encontro

Verificagcdo de solucBes/andlises visando adequar a situacdo-problema investigada
9 ° encontro

Elaboracao/confecgdo de relatorio registrando todos os passos desde o inicio e
apresentagdo dos seminérios.

10 ° encontro
Apresentagdo dos seminarios.
11 ° encontro

Apresentacdo dos seminarios e aplicacdo do questionario sobre o desenvolvimento da
proposta.
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ANEXO 2

MINISTERIO DA EDUCACAO - MEC
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO -
UFRRJ
DECANATO DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGCAO AGRICOLA - PPGEA

PROJETO DE PESQUISA

Mestrando: Marcos José Custodio Dias

Orientadora: Prof.2 Dr2 Rosane Ferreirade Oliveira

A incorporacdo da proposta desenvolvida (Modelagem Matemética) nas aulas de
Matemética, sem nenhuma dulvida, provoca mudangas. Essas mudancas representam
impactos dos mais variados tipos. Refletir, debater essas questdes e ampliar os pontos
de vista sobre os aspectos que envolvem a educacdo matematica € fundamental para que
esta pesguisa possa contribuir com as discussdes sobre o assunto. Diante disso,
solicitamos a colaboracéo de todos os aunos do 1° Ano “D” do Curso Técnico em
Agropecuéria dessa |FE, no sentido de responder o presente questionario semi-aberto,
gue em muito contribuira para a minha Dissertacéo de Mestrado.

Questionario Semi-estruturado

1. O que vocé achou de conhecer uma nova proposta de ensino de matemética, na qual
vocé como aluno e futuro técnico agricola péde aplicar e associar os contetdos
mateméticos as atividades especificas de um técnico agricola?

[ Muito bom [ Bom [ Razoavel [ Ruim

2. ApOGs conhecer uma nova proposta de estudar e vivenciar a matematica na Escola,
vocé considera que estudar/aprender matematica €:

] Melhor com essa nova proposta

65



[J Melhor damaneiratradicional (resolvendo questdes diretas)
[} Tantofaz
[} As duas metodologias juntas

Se suarespostafoi Melhor com essa nova proposta:

2.1 Marque a frequéncia desgjada por vocé para utilizagdo desse tipo de atividade nas
aulas de matemdtica.

[J Algumasvezes [JMuitas vezes [JSempre

3. O que vocé achou da receptividade dos responsaveis de setores e/ou professores das
disciplinas de campo durante o desenvolvimento do trabalho de matemética?

[J Muito bom [J Bom [J Razoavel [J Pouco receptivos

4. Vocé considera o nivel de informagdes dadas pelos responsaveis de setores e/ou
professores das disciplinas de campo durante o desenvolvimento do trabalho de
matemética:

[CJ Muito bom [J Bom [J Razoavel [ Ruim

Explique melhor:

5. Além do professor Marcos (mestrando, professor de matemética) vocé tem algum
professor que utiliza recurso/atividades diferenciados (as) (ex.: como o da proposta
de trabalho apresentado em matemética) no processo de ensino-aprendizagem?

J Sm [ Néo

Se suarespostafoi SIM:

5.1. Cite alguns recursos/atividades que sdo utilizados por eles em sala de aula.
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6. O que vocé achou de trabal har/pesquisar/estudar em grupo?

[J Muito bom [J Bom [J Razoavel [ Ruim

7. Paravocé o idea € que o grupo paratrabaho deveriater quantos alunos?

[} 3aunos [_}5 aunos [} 7 alunos [} outra opgéo:

8. A atencdo dada pelo professor de matematica foi suficiente parareaizar o trabalho?

J Sm [J Néo

9. O que vocé achou de trabal har/estudar relacionando a matemética com outra
disciplina?

Agradeco a sua atencao e colaboracgdo, salientando que as informagfes contidas em
Seu questiondrio serdo utilizadas em nossa pesquisa, sempre preservando a sua
identidade.

Muito Obrigado,

Marcos José Custédio Dias
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ANEXO0 3

Trabalho dos alunos
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