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RESUMO

ERBO-SANTOS, Erivaldo Alves. Minhobucket - uma ferramenta de apoio pedagdgico
para o ensino e aprendizagem. 2019. 89f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Agricola).
Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropedica, RJ. 2019.

As ferramentas pedagogicas estdo sendo muito difundidas para o ensino e a aprendizagem.
Essas ferramentas sdo criadas com o objetivo de facilitar o aprendizado se utilizadas para fins
pedagogicos. Nesse contexto, o trabalho tem por objetivo criar, conhecer e analisar o kit
Minhobucket enquanto ferramenta pedagdgica de ensino e aprendizagem, bem como avaliar
sua utilizacdo junto aos alunos do Curso de Bacharel em Zootecnia do IFCE — Campus Crato
(Ceara). A pesquisa trilhou caminhos nos moldes da pesquisa-acdo e participante, com
abordagem qualitativa investigando 0s aspectos subjetivos e quantitativos com a expectativa
de mensurar ou quantificar a partir de intensos modelos matematicos e dados estatisticos pela
busca de explicacdes ou solugbes que esclarecam fendmenos observados. Como percurso
metodoldgico se utilizou da revisao bibliografica sobre o assunto. Recrutou-se 20 alunos para
a realizacdo das atividades de pesquisa, que entre elas, utilizou-se de questionario
semiestruturado, oficina, experimento e a reaplicacdo de questionario. Para a andlise dos
dados referentes ao questionario, utilizou-se o tabelamento das respostas por meio do software
Microsoft Excel com graficos comparativos entre a primeira aplicacdo do questionario e a
segunda no que resultou em um avango na averiguacdo da assimilacdo dos assuntos
trabalhados. Para analise da ferramenta pedagogica Minhobucket, o experimento foi realizado
em delineamento inteiramente casualizados, com cinco tratamentos em propor¢oes diferentes
entre esterco bovino e capim-colonido e quatro repeti¢fes, inoculando em cada, 3 minhocas
adultas e cliteladas. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias pelo teste
de Scott & Knott (1974) a 5% de probabilidade, apresentando resultados importantes na
aprendizagem e no ensino dos alunos, constatando-se que a ferramenta pedagogica além de
facilitar o ensino e a aprendizagem, também € uma ferramenta adequada para a criacao e
multiplicacdo de minhocas, onde nos substratos & base de EB (100%) e 25% de CC + 75% de
EB, ndo houve diferenca estatistica, mas apresentaram maiores quantitativos de minhocas,
sugerindo melhores habitats para a reproducdo das mesmas.

Palavras-chave: Minhocultura, Vermicompostagem, Composto, Avaliacdo, Minhocas.



ABSTRACT

ERBO-SANTOQOS, Erivaldo Alves. Minhobucket - A pedagogical support tool for teaching
and learning. 2019. 89p. Dissertation (Master in Agricultural Education). Institute of
Agronomy, Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2019.

Pedagogical tools are being very widespread for teaching and learning. These tools are
created with the aim of facilitating learning if used for pedagogical purposes. In this context,
the work aims to create, know and analyze the Minhobucket kit as a pedagogical tool for
teaching and learning, as well as to evaluate its use with the students of the Bachelor of
Animal Science course of IFCE — Campus Crato (Ceard). The research has walked paths in
the form of action-research and participant, with a qualitative approach investigating the
subjective and quantitative aspects with the expectation of measuring or quantifying from
intense mathematical models and statistical data The search for explanations or solutions that
clarify observed phenomena. As a methodological route, the literature review was used.
Twenty students were recruited to perform the research activities, which among them used a
semi-structured questionnaire, workshop, experiment and the reapplication of a questionnaire.
For the analysis of the data regarding the questionnaire, we used the tabulation of responses
using Microsoft Excel software with comparative graphs between the first application of the
questionnaire and the second one in which resulted in a breakthrough in the investigation of
assimilated subjects. For the analysis of the Pedagogical tool Minhobucket, the experiment
was carried out in a completely randomized design, with five treatments in different
proportions between bovine manure and guinea-grass and four replications, inoculated in
each, 3 Adult worms and cliteladas. The data were subjected to analysis of variance and the
averages by the Scott & Knott Test (1974) at 5% probability, presenting important results in
the learning and teaching of the students, noting that the pedagogical tool in addition to
facilitating the teaching and Learning, is also an appropriate tool for the creation and
multiplication of earthworms, where in the EB-based substrates (100%) and 25% of CC +
75% of EB, there was no statistical difference, but showed higher quantitative of earthworms,
suggesting better habitats for reproduction of them.

Keywords: Vermiculture, Vermicomposting, Compost, Evaluation, Worms.
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1 INTRODUCAO

Nos dias atuais, muito se fala em ferramentas pedagdgicas para 0 ensino e a
aprendizagem e muito mais ainda na area da tecnologia da informac&o. Essas ferramentas sao
criadas com o objetivo de facilitar o aprendizado se utilizado para fins pedagogicos. Com isso
os profissionais ligados a educacdo precisam estar sempre atualizados e em constante
processo de formacéo para que assim ndo sejam surpreendidos com o mundo globalizado em
que as informacgdes penetram o0 mais profundo do saber humano.

O dia-a-dia da sala de aula precisa de mecanismos que venham atrair o0s interesses dos
alunos pela aula e para isso as ferramentas pedagdgicas vem ganhando, por isso, maior
credibilidade. Envolve a atencdo dos aprendizes e transforma o professor em um baluarte da
inteligéncia por trazer essas inovagdes para 0 ambiente escolar.

Mesmo com o avango do processo de ensino e aprendizagem com o0 uso de
ferramentas pedagogicas, 0 ensino ainda esta aquém do necessario, ainda mais nas areas das
agrarias que necessita de um ambiente chamado de biotério para a realizacdo das aulas
praticas e de pesquisa e que esses ambientes necessitam de investimento alto para sua
construcao.

Existem biotérios na maioria das antigas escolas agricolas, hoje, Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia em que seus cursos ligados as agrarias tém suporte
educacional em ambientes onde acontecem aulas praticas e pesquisas. Porém nem todos 0s
ambientes educacionais ligados as agrarias possuem esses biotérios ou esperam suas
construcdes e como isso acarreta tempo e recursos financeiros, as aulas ficam a mercé desses
contratempos.

Atualmente existem diversos desafios, além do espaco educativo, para se mediar o
aprendizado dos educandos e a melhoria para sua formacdo. O uso de ferramentas
pedagogicas ligadas ao ensino e aprendizagem nas agrarias podem auxiliar nas mudancas
tradicionais de ministrar aulas de forma que os alunos se tornem cada vez mais parte desse
processo, tornando-o0s agentes da propria educacdo ao longo de sua corrida para uma vida
mais digna e melhor.

Com os diversos processos de mudancas do mundo globalizado em que as
informagdes estdo sendo veiculadas por véarios meios tecnologicos, como também, essas
mudangas adentram as escolas, fomentando quebras de paradigmas e valores em constantes
reavaliacdes, a escola como principal agente do saber formal e instituicdo integrante e atuante
da sociedade, necessita se inserir nesse contexto, atendendo as demandas impostas pela
realidade atual.

O professor deve estar capacitado para dinamizar o processo que conduz o aluno a
aprendizagem refletindo com cautela sobre quais modelos de ensino utilizar para introduzir
novos conceitos e 0s educandos anseiam por essas iniciativas inovadoras. Esse cuidado com a
forma como um conteddo pode ser introduzido se deve ao fato de existir inimeras
possibilidades de os mesmos serem apresentados aos alunos.

A maioria dos educadores precisam se ater a esses processos de mudangas radicais e se
antever em formacédo e empenho nas inovacdes em sala de aula, ainda mais com a falta de
ambientes para aulas dindmicas e praticas. Para isso, 0o uso de ferramentas de ensino e
aprendizado podem favorecer em uma aula efetivamente dindmica em que o professor,
enquanto mediador do conhecimento e aluno, enquanto agente de transformacgédo desse
conhecimento, podem ter uma melhor compreensao e aproveitamento do contetdo.

A ferramenta pedagdgica, chamada Minhobucket, que é um kit desenvolvido para o



ensino e a aprendizagem através da criagdo de minhocas pode inovar nas aulas das disciplinas
de Minhocultura de cursos ligados as agrarias, a exemplo de Agronomia e Zootecnia, como
também nas aulas de Biologia e/ou Ciéncias no contetido sobre anelideos.

No entanto, ndo sé uma ferramenta por si so, podera dinamizar as aulas, como também
a motivacdo dos alunos num processo de aprendizado colaborativo, com a busca, a
identificacdo e a execucdo de metodologias que permitam a utilizacdo mais eficientes dessas
tecnologias, ferramentas ou outro meio, para o ensino e a aprendizagem, como diz Moraes et
al. (2015), os docentes, a cada dia, necessitam diversificar a sua atuacdo em sala de aula com
atrativos suficientes para que seus alunos consigam se motivar para 0 pProcesso ensino-
aprendizagem.

Esta ferramenta, Minhobucket, vem com essa esperanca de ndo precisar deslocar 0s
alunos para um biotério, como também de poder dinamizar as aulas em sala-padrdo. O
Minhobucket € uma ferramenta pedagogica que investiga as minhocas e contempla a pesquisa
e a producdo autdbnoma dos alunos de forma préatica e eficaz. Dentre as hipéteses ja citada,
importa acrescentar que a mais intensa € afirmar que a ferramenta pedagdgica em questdo
favorecera o aprendizado dos alunos com relacdo a disciplina Minhocultura ou
Vermicompostagem do curso de Zootecnia e ao tema Anelideos na disciplina de Ciéncias do
Ensino Fundamental e de Biologia do Ensino Médio que outrora venha a ser utilizado.

Portanto, esta pesquisa, teve objetivo de apresentar a ferramenta Minhobucket para o
processo de ensino e aprendizagem junto aos alunos do Curso de Bacharel em Zootecnia do
Instituto Federal do Ceard — Campus Carto, a fim de instrumentaliza-los para uma pratica
pedagogica através do seu uso na producéo e reproducao de minhocas.

Este trabalho esta dividido em cinco partes: primeira parte com a Introducéo, onde
apresentamos o tema da proposta de pesquisa, problematica, justificativa e delimitagdo, como
também seus objetivos. Na segunda parte a Revisdo de Literatura, segundo Tabile &
Jacomete (2017) € a busca de informac6es sobre um determinado tema a fim de explorar 0s
conhecimentos sobre um problema de pesquisa. Em que com apoio e subsidios de outros
autores, dialogamos com as questdes relativas ao ensino e aprendizagem como construcdo do
conhecimento, a avaliacdo no processo ensino-aprendizagem, as ferramentas pedagdgicas e a
contextualizacdo tedrica sobre compostagem e vermicompostagem. Na terceira parte a
Metodologia, em que caracterizamos a pesquisa, apresentamos a populacdo e amostra
trabalhada, os limites que a pesquisa apresentou, a analise de dados utilizada e a proposta
pedagbgica para fins de investigacdo. Na quarta parte composta pelos Resultados e
DiscussOes, apresentamos a percepc¢do diagndstica da aplicacdo do questionario, seguindo
com a percepcdo avaliativa da reaplicagdo do mesmo questionario e continuando pela
percepcdo investigativa da realizacdo de experimentos contextualizado com a ferramenta
Minhobucket. Por fim, com a quinta parte as conclusdes, empoderando as finalizacdes e
percepcOes observadas e constatadas pelos resultados apresentados durante a pesquisa, com
relacio a oficina e o INFOGRAFICO, com relacio as aplicacdes do questionario, ao
experimento, as considerag0es finais e sugestdes para futuros trabalhos.

1.1 Problema de Pesquisa

Todo inicio de pesquisa sempre o pesquisador se depara com a formatacdo de um
problema, o qual muitas vezes ndo esta claro a sua definicdo. Porém toda investigacédo deve se
iniciar por uma indagacdo ou um problema bem definido e ainda assim nem todos sabem a
sua definicdo correta e com isso dificulta sua identificagcdo nesse processo.

Muitas concepgdes de problema parte do pressuposto que deva ser um problema em
forma de questionamento ou de um problema que prova o desequilibrio, mal-estar,
constrangimento as pessoas, mas na acepc¢do cientifica problema é qualquer situacdo néo
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resolvida e que é objeto de discussao, seja ele em qualquer dominio do conhecimento. Deve-
se levar em consideracdo que nem todo problema é passivel de tratamento cientifico e assim
verificar se 0 problema se enquadra na categoria de cientifico. (PEIXOTO, M. A. P., 2015)

Afirma o mesmo autor, citado anteriormente, que ao envolver variaveis que podem ser
testadas, observadas, manipulas o problema é de natureza cientifica e podem ser determinados
por razdes de ordem pratica ou de ordem intelectual. Os problemas de ordem préatica, podem
ser os direcionados para respostas que ajudem a subsidiar a¢bes, ou direcionados para a
avaliacdo de certas agOes ou programas, ou direcionados a verificar as consequéncias de
varias alternativas possiveis, ou direcionados a predicdo de acontecimentos, com vistas a
planejar uma acdo adequada. J& os problemas de ordem intelectual pode ser os direcionados
para exploracdo de um objeto pouco conhecido — neste caso 0 Minhobucket; ou os com o
objetivo de determinar com maior apuro e precisao as condi¢cbes em que certos fendmenos
ocorrem, neste caso os direcionados para areas ja exploradas. (IBIDEM, 2015).

Partindo dessas nuances, verifica-se que formular um problema cientifico ndo é uma
tarefa das mais faceis existentes e 0 processo exige uma cautela através de bastante
treinamento, uma vez que essa tarefa estd vinculada ao processo de criacdo e para isso
existem condicdes que facilitam tal procedimento como a imersdo sistematica no objeto e 0
estudo da literatura existente, como também a discussdo com pessoas que ja tenham
experiéncia no campo de estudo em questao.

Se deve ter o cuidado com a formulagdo de problema por meio de uma questao,
porque pode ocorrer que a questdo formulada ndo é o problema de pesquisa e sim uma
deducéo do problema, por isso o problema deve ser claro e preciso e com uma base empirica,
neste Ultimo caso partindo do principio que esses problemas devem se basear em fatos e
primar pela objetividade. Como ja dizia Demo (2012, pag. 10), “a pesquisa ¢ o didlogo
inteligente e critico com a realidade, tomando como referéncia que o sujeito nunca da conta
da realidade e que o objeto é sempre também um objeto-sujeito”. Infere 0 mesmo que 0
pesquisador enquanto parte dessa realidade, ndo € capaz de descobrir essa realidade no seu
todo, pois ndo seria necessario ciéncia, se ela soubesse o que € a realidade.

Partindo desses conceitos e prenincios, conclui-se que o problema deva ser claro e
preciso, passivel de ser observado pelo pesquisador através de técnicas e métodos apropriados
e por fim bem delimitado.

Através de um processo de estudo, revisdo de literatura, pesquisas bibliograficas e
revisao sistematica, a pesquisa hora apresentada por este documento tem sua motivacdo por
um problema pratico, por verificar consequéncias de varias alternativas possiveis e intelectual
por explorar um objeto pouco conhecido como a ferramenta pedagogica Minhobucket. Como
ainda ndo se tem trabalhos realizados com essa ferramenta pedagodgica, optou-se em
desenvolvé-la e averiguar sua eficiéncia para o ensino e aprendizagem valorizando
positivamente a capacidade de questionar e propor mudangas, buscando construir situagdes
didaticas que potencializem tal capacidade e possibilitem o aprendizado de modo a utiliza-los
de forma consequente responsavel e eficaz, conforme parametros curriculares nacionais no
volume introdutivo (BRASIL, 1997).

Com isto, a pergunta de pesquisa tem as seguintes sentencas: O que é o Minhobucket?
Como deve ser utilizado para o ensino e a aprendizagem? De que forma essa ferramenta
promove a motivacao e interesse para 0 ensino e a aprendizagem? Como forma de contribuir
para a solucdo destas e outras perguntas elencadas nos objetivos gerais e especificos a
pesquisa se torna preponderante.

1.2 Justificativa

Para que os discentes, principalmente do curso superior de bacharelado em Zootecnia,
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publico-alvo dessa pesquisa, tenham um desenvolvimento satisfatdrio, € necessaria uma alta
carga de atividades praticas. Desta forma, a educagdo na éarea das agrarias, possui algumas
dificuldades no ensino, uma vez que os docentes e/ou tutores ndo tém condi¢bes adequadas
para disponibilizar essas aulas, seja pela necessidade de deslocamento da sala de aula para as
unidades de ensino de préaticas ou biotérios, seja pela falta desses biotérios, seja por falta de
ferramentas que contribuam para a qualidade do ensino.

Diante desta proposicéo, a ferramenta pedagogica Minhobucket, pode constituir como
um dos componentes de elevado potencial para proporcionar aulas tedricas e praticas na sala
de aula, sem a necessidade de deslocamento dos alunos, fortalecendo a vontade de
aprendizado dos alunos e o interesse do professor em ministrar uma aula com maior
dinamismo. Outras vantagens com relacdo a utilizacdo desta ferramenta é a diminuicdo de
custos, caso na instituicdo de ensino ndo possua Unidades Educativas de Producdo (UEPS)
elou biotério®, flexibilizacdo de horério e local, utilizacdo nas aulas de vermicompostagem
(minhocultura) do Curso de Zootecnia, no Ensino Médio para os alunos do 2° ano nas aulas de
biologia sobre anelideos, como também no fundamental.

A disciplina de minhocultura no Curso Bacharelado em Zootecnia é optativa e requer a
construcdo de minhocario que por vezes tem seu custo elevado, como também a aquisicdo de
equipamentos para a coleta e separacdo das minhocas em caso de larga producdo.

Desta forma, a utilizacdo da ferramenta de ensino e aprendizagem, Minhobucket pode
elevar o grau de atragdo nos educandos, considerando os paradigmas inovadores como uma
alianca entre uma abordagem progressista com uma visdo holistica, progressista € 0 ensino
com pesquisa (BEHRENS & RODRIGUES, 2015).

Pinto (2015) afirma que estas ferramentas podem ser vistas como forma de renovar as
oportunidades de aprendizagem reforcando assim, os métodos tradicionais de ensino,
potencializando as oportunidades para as novas possibilidades de éxito no processo de ensino
aprendizagem. Desta forma, unindo o util ao agradavel, tem-se optado por ferramentas que
oferecam formas dindmicas, modernas e atrativas de aprender, que se diferenciam das préaticas
do ensino tradicional.

1.3 Delimitagdo da Pesquisa

A importancia da delimitacdo esta na capacidade de o pesquisador selecionar aspectos
mais circunscritos, demonstrando os topicos na sua profundidade e atualidade. Essa
delimitacdo € importante para que a pesquisa seja concluida diante dos recursos e tempo hébil.

O foco principal neste trabalho, conforme discurso de Marconi e Lakatos (2017) sobre
0 recorte espacial, € a ferramenta de ensino e aprendizagem Minhobucket, para 0s cursos
técnicos e superiores do IFCE Campus Crato, mais precisamente para o Curso de Bacharel em
Zootecnia. Entre as etapas planejadas esta a elaboragdo de um infografico sobre o
Minhobucket, uma oficina sobre Minhocultura com as defini¢cGes sobre 0 manejo e a criagédo
de minhoca, a construcdo de unidades de pesquisa com os kits Minhobucket para averiguar a
multiplicacdo de minhocas através de varios substratos a base de esterco bovino e capim-
coloniéo.

Do ponto de vista espaco e tempo, a relatividade da pesquisa se correlaciona com a
perspectiva de que mesmo com o fato de que o trabalho da equipe e a implantagdo dos
objetivos ndo cessam com a apresentacdo dos resultados e que um sistematico recuo na
apresentacdo da revisdo de literatura se faz necessario para dar maior énfase a demonstracéo

! Viveiro em que se conservam animais em condicdes adequadas & utilizacdo em experimentos cientificos ou
producdo de vacinas e soros.



de como chegamos ao uso do Minhobucket como ferramenta pedagdgica.

1.4 Objetivos

141  Objetivo geral

Elaborar, conhecer e analisar, a partir da percepcdo dos educandos do curso de
Zootecnia do Instituto Federal do Ceard - Campus Crato, a contribuicdo da ferramenta
pedagdgica intitulada Minhobucket para o processo ensino e aprendizagem.

1.4.2  Objetivos especificos

e Elaborar um infografico do Minhobucket;

o Elaborar (criar) e avaliar a ferramenta Minhobucket;

e Avaliar a multiplicacdo de minhocas jovens e adultas nos diversos substratos
elaborados;

e Avaliar a motivacdo, o impacto e o desempenho da aprendizagem dos bacharelandos
em Zootecnia do Instituto Federal do Ceara, Campus Crato;



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Ensino e Aprendizagem como construcio do conhecimento

Antes de conceituar o ensino e aprendizagem é impar lembrar que todo conhecimento
gerado e produzido se resultou da acdo humana. Com sua conduta o homem através de seus
comportamentos e atos, faz sua producdo ser transformada em conhecimento e esse
conhecimento ser transmitido por meio do ensino, seja ele formal ou informal, evoluindo pelo
caminho do progresso denominado educagdo (OSINSKI, 2001).

Continua Osinski (2001), argumentando que essa construcdo humana através do
tempo, das relagbes interpessoais, da religido, da cultura, da economia, da politica, da
geografia e da biologia, é percebida pela acdo de aprender e ensinar incessantemente. Como
bem estabelece Azevedo & Abib (2018) a relagdo da mediagcdo para explicar o
desenvolvimento humano na visdo marxista e na obra de VWgotsky em que com a interposicao
de instrumentos e signos ou instrumentos psicoldgicos é que a acdo humana se estabelece,
traduzindo de forma direta, ndo ha atividade mediada sem elementos interpostos entre o
homem e o seu objeto de trabalho, ou entre o estudante e seu objeto de aprendizagem.

Para que a acdo do professor impulsione o aprendizado do aluno é necessario entender
que ensino e aprendizagem sdo processos distintos que precisam ser articulados (WEISZ,
2009). Segundo Libaneo (2013), aprender € o processo de assimilacdo de qualquer forma de
conhecimento, desde o mais simples ao mais complexo. A partir dessa assimilacdo o
aprendizado passa pela compreensdo, reflexdo e posterior aplicacdo desse conhecimento
adquirido. E esse processo de aprendizagem tem como resultado a acdo do aprendiz, acao
essa, ligada a atividade mental, ou seja, ao exercicio intelectual.

As possibilidades de aprendizado devem ser disponibilizadas de forma organizada
pelo professor de acordo com as necessidades de seus alunos. Torshizi & Bahraman,
argumentam que esta participacao e envolvimento significativos na aprendizagem e no ensino
formam os blocos de construcdo de uma cultura pedagdgica no ensino superior, que poderia
ser discutida sob o termo genérico "parceria”. A aprendizagem ndo é somente decorar
conteddos e sim algo que modifica 0 pensamento, que organiza o raciocinio e modifica a
forma de agir do aluno com sua realidade. Realmente existe aprendizado quando o aluno
demonstra mudancas em suas agoes.

Na concepcdo construtivista em que o conhecimento é visto como produto da acéo e
reflexdo do aprendiz, este é compreendido como alguém que ja sabe e diante das novas
informagdes, realiza esforgos para as assimilar. Este novo conhecimento vem como resultado
de um processo de diversificacdo, ampliacdo e aprofundamento do conhecimento que o
mesmo possuia anteriormente. Com as ideias da Escola Ativa — no Brasil chamada de Escola
Nova, que tinha como pensadores principais Dewey, Claparéde, Decroly, Montessori e
Freinet, a visdo do aprendiz é tida como construtor do seu proprio conhecimento, por assim
dizer um ser ativo (WEISZ, 2009).

Como esses pensadores, citados anteriormente, ndo conseguiram formatar um modelo
geral da aprendizagem, Jean Piaget formula com clareza que o aprendiz transforma o real, o
mundo de si e a si mesmo, estabelecendo que a aprendizagem e o desenvolvimento do
pensamento sdo uma relacdo entre o sujeito e o objeto de conhecimento. Para Piaget (1978,
pl4) o conhecimento valido, definido como epistemologia?, é essencialmente a passagem de
uma validade menor para uma validade superior, teoria essa considerada filoséfica.

2 Ramo da filosofia relacionado ao estudo do conhecimento



Por outro lado, o processo de ensinar tem a finalidade que o outro obtenha o
conhecimento proposto. Para que aconteca um bom ensino com transmissdo favoravel para a
obtencdo de conhecimentos é necessario a utilizacdo de métodos e técnicas adequadas que
leve em consideracéo a historia do aluno de forma que o mesmo se sinta no caminho certo do
aprendizado e sem obstaculos. Desta forma, Libaneo (2013) define que ensino visa estimular,
dirigir, incentivar, impulsionar o processo de aprendizagem dos alunos.

Strauss, et al., (2014) define ensinar como um tipo de interagdo cognitiva humana
durante a qual a comunicacdo ativa entre professor e aluno resulta na transmissdo de
informacdo ou conhecimento. O ensinar esta totalmente ligado ao aprender, uma vez que nao
se ensina 0 que ndo se aprendeu, l6gico, porém o contrério jamais acontece, entdo ensinar
parte do pressuposto que existe uma preparacdo antecipada e planejada para se chagar a um
conhecimento minimo para poder repassar a outro alguéem.

No entanto, precisa-se priorizar o conhecimento significativo, este no sentido de
valorizar o pouco adquirido mesmo que fraquejado, porém de elevado teor do intelecto ora
apreendido. O cuidado que se deve ter com o conhecimento cientifico em que se sobrepde ao
conhecimento empirico, assim como reza Weisz (2009), que a forma como se concebe a
aprendizagem (dominado) a partir da propria perspectiva do dominador (sabedor, cientista)
ndo é possivel compreender o ponto de vista do aprendiz, uma vez que nao se pode discernir o
objeto de seu conhecimento com os olhos de quem ainda nao “sabe”.

A mesma autora define com muita clareza que todo ensino se apoia em uma concepgao
de aprendizagem, ou seja, quem ensina ou se propde a ensinar algo, de antemdo ja tem
impregnado uma teoria do que aprendeu para ensinar. Desta forma, tem que ficar bem claro o
que se pretende ensinar para que o aprendiz assimile bem o que esta sendo ensinado.

Como diz o grande mentor intelectual na area da educagdo, Paulo Freire ((1996), “que
ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades, para a sua producdo ou a
sua constru¢do”, ainda “quem ensina aprende ao ensinar € quem aprende ensina ao aprender”,
ainda argumenta que “¢ a for¢a criadora do aprender que supera os efeitos negativos do falso
aprender”. Neste ultimo argumento, tentando arguir que o educador deve ter compromisso ao
ensinar, ndo sendo relapso nesta tarefa, uma vez que o aprendiz retorna com um conhecimento
que pode superar ao do seu instrutor.

2.2 Avaliacio no processo ensino-aprendizagem

A avaliacédo da aprendizagem ganhou amplo espago nos processos de ensino que nossa
pratica educativa escolar passou a ser direcionada por uma “pedagogia do exame” na pratica
educacional atual. (LUCKESI, 2011). A avaliacdo esta intrinsecamente ligada a questfes de
poder, expectativas individuais, demandas e valores sociais e politicas publicas. Neste sentido
a avaliagdo é um processo complexo, tecido por mdltiplos fios, marcados por diferentes
contextos, ideologias, culturas, expectativas e perspectivas tedricas que imprimem polissemia
ao termo (ESTEBAN et al., 2010).

Ludke, (1986), pontua que a avaliagdo escolar e todo seu universo € simbolico e
instituido pela cultura da mensuragdo, legitimado pela linguagem juridica dos regimentos
escolares.

As classificagfes (figura 1) tendem subordinar as pessoas a um patamar de
concorréncia determinadas por numeros. Porém nesta tira de Calvin e Haroldo, o personagem
gue recebe uma nota menor, tem isso bem resolvido, quando supde que tirando nota inferior
ndo gerara expectativas para as pessoas que o rodeiam e assim se lastimem em tirar tais notas,
por isso, de forma humoristica, essa questdo precisa e pode ser relativizada (MENDONCA et
al., 2010)
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Figura 1. Tira de Calvin e Haroldo, personagens criados por Bill Watterson®
Fonte: Mendonga (2010)

As praticas avaliativas muitas vezes se vinculam as ideias de eficiéncia e eficécia, nas
dimensGes de controle e coergédo, colocando a avaliagdo como processo de classificagéo,
determinando a distribuicdo dos sujeitos pelas categorias com valores desiguais. Nas palavras
de Esteban et al. (2010), a avaliacdo ainda se perpetua como caca as bruxas, intensificando a
ideia da exclusdo pela avaliacdo e empoderando a desigualdade e que neste processo o
predominio da perspectiva quantitativa em detrimento da sua qualidade.

“Como procedimento de aferi¢do do rendimento, a avaliagdo se reduz a um
artefato da acdo docente que permeia a relacdo ensino-aprendizagem como
exercicio de poder hierdrquico, promovendo uma complementaridade entre
compreender, prever, comparar, manipular e classificar, numa perspectiva
produtivista.” (ESTEBAN et al., 2010)

Partindo do principio de prética social complexa, completa Esteban et al., (2010), a
avaliacdo remete a um pluralismo epistemoldgico, em que acontece a expressdo da
multiplicidade do pensamento critico no movimento de (re)articulagdo entre 0s sujeitos nos
diferentes processos sociais de producdo de conhecimento, refletindo na hierarquizacao
escolar, subalternizacdo de sujeitos e grupos sociais e resultando em fracasso escolar.

Do ponto de vista das dimensfes da avaliacdo, esta esta ligada profundamente com a
funcdo social da educacdo e ao proprio contexto no qual as praticas avaliativas se
desenvolvem, como os sujeitos, professores e alunos, com relagdo as acGes educativas como
os planejamentos, atividades, mediacfes, tempos e espacos de aprendizagem. Dai a avaliacdo
deve estar ligada a acOes de julgamento com vistas de tomada de deciséo balizada em
principios éticos: compromisso e responsabilidade social de ser professor; bom senso e
capacidade de contextualizagdo; diversidade social e cultural inerente a grupos humanos;
diferencas entendidas como potencialidades; heterogeneidade dos processos, dos tempos,
espacos; complexidade dos cotidianos.

Fernandes defende que:

(...) a avaliag@o tem que se orientar por principios que lhe confiram rigor,
utilidade, significado e relevancia social. Formular juizos acerca do valor e
do mérito de um dado ente tem que resultar de um complexo, dificil,
rigoroso e diversificado processo de recolha de informacéo e ndo de meras
opinides impressionistas, convicgdes ou percepcBes, que poderdo ser
necessarias e até bem vindas, mas que, em si mesmas, serdo sempre
insuficientes. (FERNANDES, 2010, p. 16)

® As tiras de Bill Watterson s&o publicadas em varios jornais no Brasil, tornando-se populares entre os leitores.



Domingos Fernandes (2010) felicita a forma de avaliar do ponto de vista social
assegurando que formular valores com meras opinides pode desfavorecer demasiadamente o
ser que esta sendo colocado na berlinda, sem dar importancia ao ser na sua totalidade.
Complementa Freitas et al. (2014, pag. 8) que na informalidade do processo de avaliacdo o
desenvolvimento do estudante ou aprendiz é fator decisivo, pois juizos sdo formados de si
mesmo 0s quais podem afetar sobremaneira sua autoestima e alterar a forma com a qual o
professor interage em sala de aula com esse estudante.

Por existir varios niveis de avaliacdo, a superacdo dos problemas atribuidos a
avaliacdo da aprendizagem tem dificultado pela desarticulacdo ou o desconhecimento desses
niveis e a desconsideracdo da semelhanca entre suas l6gicas e suas formas de manifestacdo
(FREITAS, et al. 2014). Porém ha de se advertir que o lado mais conhecido da avaliacdo
educacional seja o da aprendizagem em sala de aula, este ndo se desvincula da avaliagdo em
larga escala ou a avaliacdo institucional de acordo com o autor citado (figura 2).

Avaliacdoem

sala de aula

Avaliacdo

Avaliagdo em
institucional

larga escala

Figura 2. As diversas formas de avaliacgéo.
Fonte: Adaptado Freitas (2014).

A figura acima nos remete a pensar do ponto de vista de avaliacdo da aprendizagem
como um processo complexo que envolve diversas esferas educacionais, no entanto, muitos
equivocos tem acometidos os manuais de didatica colocando a avaliagdo no final do processo
educacional, o que tende a ser isolada quando ndo se situar a avaliagdo no interior das demais
categorias do processo.

Do ponto de vista das concepgdes sobre avaliacdo, podemos nos remeter a avaliagdo
educacional sobre uma perspectiva fortemente marcada pelo pensamento de Descartes que
trazem a verdade como algo inquestionavel, uma vez que a realidade € Unica e explicada de
forma cientifica. Essa perspectiva de fundamentos se molda pelo positivismo, empirico-
racionalistas. Esse pensamento hegemonico, de ver o mundo, bem como suas ac¢des, sendo
que a avaliagdo educacional é uma agdo que prima por uma racionalidade técnica e pela busca
de um padrdo (FERNANDES, 2015).

Nesta via de pensamento o produto final € a compreensdo deste tipo de avaliacdo, que
toma como medida de precisdo e objetividade. E as provas, 0s testes, com suas somatorias
pontuacao conferem uma pretensa legitimidade, quase inquestionavel.

O pensamento pedagdgico da virada do século XX é constituido pela coexisténcia de
um pensamento critico com o positivismo, onde o racionalista faz parte do nosso complexo
cotidiano contemporaneo. Por esse motivo, a escola dos tempos modernos, torna-se em
constante movimento ao abrigar I6gicas antagbnicas, 0 que a torna um espaco de tensdes e
conflitos constantes, como também de possibilidades inovadoras (FERNANDES, 2009).



Por outro lado, o pensamento critico e interpretativo tem como principios de que as
construcdes da verdade sdo provisorias, bem como a ideia de conhecimento, que os fatos
ocorrem numa circularidade inevitavel em constantes idas e vindas e que o inicio, meio e fim
se interconectam. Entdo a avaliacdo educacional é entendida como processo ou mais um dos
processos de ensinar e aprender em que se deve assumir essa subjetividade do ato de avaliar.
Diante do exposto, a teoria da incerteza de Werner Heinsenberg* formulado em 1927 traduz a
ideia de ndo conhecermos algo do real sendo o que nele introduzimos pela capacidade de
intervencgéo nessa realidade.

Entdo muito mais que as avaliacGes da aprendizagem € a aprendizagem que deve ser
levada mais em consideragdo, nas suas nuances diversas e ndo as constantes verificaces ou
medicdes dessa aprendizagem. Enfatizando o respeito aos diferentes ritmos e tempos de
aprendizagem dos sujeitos para a construcdo da autonomia. Pois as avaliagbes da
aprendizagem tém sua importancia como um diagnostico dessa aprendizagem e ndo as
pessoas enquanto aprendizes e esse diagnostico € uma etapa do processo de avaliacdo. Por
conseguinte, essa dimensdo tem como premissa a promocdo e 0 acompanhamento dessas
aprendizagens com 0 objetivo de reorientar os percursos dessa obtencdo da aprendizagem,
com finalidade de promover e ndo as classificar.

A avaliacdo como investigagdo compreendida por Esteban (2010), tendo o professor
como pesquisador do ato de ensinar e aprender, Hoffmann (2006) tem a avaliacdo como ato
mediador e Hadji (2001) como uma leitura orientada da realidade. Desta forma, a avaliagédo
em suas concepc¢oes, dimensdes e finalidades se relacionam e agem de forma interdependente.
Por isso, a visdo de mundo pautada pelo pensamento e agBes é a coeréncia que deve ser
assumida por todos que desempenham funcéo pedagogica.

Perrenoud (2000) ja estabelece que a funcdo da avaliacdo € ajudar o aluno a aprender e
ao professor a ensinar e Libaneo (2013) fala que é necessario 0 uso de instrumentos e
procedimentos de avaliacdo adequados. Como funcdo educativa, Luckesi (1999) diz que a
avaliacdo constitui pelo lado classificatorio, um instrumento estatico e frenador do processo
de crescimento e com a funcdo diagndstica, ao contrario, ela constitui-se num momento
dialético do processo de avancar no desenvolvimento da acdo, do crescimento para a
autonomia, do crescimento para a competéncia etc.

A avaliacdo tem tarefa de ser diagnostica, no entendimento de Luckesi (1999), ou seja,
deveré ser o instrumento dialético do avanco, identificando novos rumos. A avaliacdo devera
verificar a aprendizagem a partir dos minimos necessarios e ndo podera esta avaliagdo ser
praticada sob dados inventados pelo professor. Acrescenta Oliveira & Medeiros (2018), “que
a vida extraescolar do aluno tem peso determinante no julgamento realizado pelos docentes e
que essas implicacdes afetam a existéncia do estudante de forma intensa e complexa”

Enfim, a avaliacdo é um poderoso instrumento, de forma criteriosa, para analisar o
nivel de aprendizado por quem ¢é atribuido um programa avaliativo.

23 A aprendizagem significativa

David Paul Ausubel (1976) deu origem a teoria da assimilacdo ou teoria da
aprendizagem significativa em que se baseia na teoria cognitivista, interacdo entre o0 novo e 0

* O principio da incerteza consiste num enunciado da mecanica quantica formulado em 1927 por Werner
Heisenberg. Tal principio estabelece um limite na precisdo com que certos pares de propriedades de uma
dada particula fisica, conhecidas como varidveis complementares, podem ser conhecidos e tal principio
constitui uma transformacéo epistemoldgica fundamental para a ciéncia do século XX. (Fonte: Wikipédia, a
enciclopédia livre).
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prévio conhecimento, com o0 intuito de explicar 0s mecanismos internos que ocorrem na
mente humana com relacdo ao aprendizado e a estruturacdo do conhecimento. Seus estudos
em alguns pontos se assemelham com as do bidlogo suico Piaget, no entanto em outros se
afastam bastante, uma vez que seu foco era a sala de aula com uma proposta concreta para o
cotidiano académico (MOREIRA, 2016).

O grande foco da pesquisa de Ausubel é valorizar a aula expositiva, apreciando a
aprendizagem por descoberta igualmente como o sueco Piaget. Diante disto o legado de
Ausubel foi o de técnicas e reflexdes acerca da aula do tipo “tradicional” e do tipo de enfoque,
cuidado e trabalho ideais que um professor deveria ter neste contexto, isto considerada como
aprendizagem por recepcdo (DISTLER, 2015).

Em uma de suas premissas, Ausubel et al. (1980) e Ausubel (1982) sugere que o fator
mais importante para a aprendizagem € o que o aprendiz j& sabe e Moreira (2016, p. 6) explica
muito bem quando em suas palavras “para que a estrutura cognitiva preexistente influencie e
facilite a aprendizagem subsequente é preciso que seu contetdo tenha sido aprendido de
forma significativa”. A aprendizagem significativa de Ausubel ¢ bem definida por Moreira
(2016):

13

..., um processo através do qual uma nova informagdo se relaciona, de
maneira substantiva (ndo-literal) e ndo-arbitraria, a um aspecto relevante da
estrutura cognitiva do individuo. Neste processo a nova informacao interage
com uma estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel chama de
“conceito subsuncor” ou, simplesmente ‘“‘subsuncor”, existe na estrutura
coginitiva de quem aprende.”

O que Ausubel tentou frisar com essa teoria € que o aprendiz, a partir da nova
informacdo sobre o novo conceito e atribuicdo de valores sobre esse novo aprendizado possa
dar novas ideias, conceitos, proposicoes, desde que tudo isso esteja adequadamente claro e
disponivel na estrutura cognitiva do individuo, ancorando com as ideias primeiras
(MOREIRA, 2016).

A interagdo entre 0s conceitos entra como relevante processo, uma vez que essa
ligacdo entre o antes construido e a partir da construcao do novo se desenrola a aprendizagem
significativa. Essa interacdo envolve o0s aspectos especificos e relevantes da estrutura
cognitiva e as novas informac6es, adquirindo assim significado e se integrando a estrutura
cognitiva da forma mais natural possivel sem arbitrariedade e sem literalidade. MOREIRA,
2016).

Rosa (2015) afirma, que a aprendizagem € um processo de mudanca de
comportamento e que os fatores emocionais, neuroldgicos, relacionais e ambientais geram
experiéncias resultantes das interagdes mentais e 0 meio ambiente, além da cultura e do meio
social. Reafirmando o que Moreira (2016) e Ausubel (1976) conceituam de aprendizagem
significativa.

24 Ferramentas Pedagogicas

O conceito de Ferramenta Pedagogica pode ser entendido de forma ampla, porém na
educacdo esta ferramenta tem cunho de facilitar o aprendizado. Levando por base esse
conceito segue a relacdo e suas defini¢des de algumas ferramentas ja trabalhadas:
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2.4.1 As Ferramentas Digitais

Novos meios para a constru¢cdo do conhecimento na educacdo contemporanea
surgiram com a chegada e a expanséo das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao
(TDIC), tornando, assim, a aprendizagem mais rica, motivadora e significativa (ARAUJO,
2014).

As ferramentas digitais favorecem a construcdo do conhecimento de modo mais
interativo e dindmico, auxiliando assim o processo de ensino e aprendizagem. Se utilizado
para fins realmente didaticos, essas estratégias metodoldgicas sdo alternativas eficazes para o
melhor desenvolvimento do educando. Por isso ha uma necessidade urgente que o profissional
de educacdo seja qualificado, possuindo no minimo o basico de conhecimento tecnoldgico
possivel para melhor manuseio das ferramentas e para que dessa forma, ele possa otimizar sua
pratica pedagogica (LOPES, 2015).

No processo de ensino-aprendizagem, o professor tem a sua disposi¢cdo uma serie de
ferramentas tecnologicas que podem ser utilizadas tais como: teleconferéncia,
videoconferéncia, chat ou bate-papo, lista de discussao, correio eletrénico / e-mail, Internet,
forum. Essas ferramentas incrementam a pratica pedagoégica do professor. Contudo, €
importante que seja utilizada de maneira coerente, a fim de que, garanta a eficacia na
construcdo do conhecimento (ESTRELA, et al. 2012).

2.4.2 Recursos Eletronicos

Dentre os recursos eletrdnicos disponiveis estdo:

e Twitter (gorjear): Jack Dorsey, Evan Williams,Biz Stone e Noah Glass criaram
em 2006 essa rede social e microblogging, onde as atualizacdes sdo exibidas
no perfil de um usuério em tempo real. Essa rede social estd sendo utilizada
por grandes corporacdes para divulgacdo de suas marcas, como também por
instituicdes das mais variadas possiveis para apresentarem seus produtos e/ou
servicos, como escolas, igrejas, etc. (WIKIPEDIA, 2019)

e Youtube: criado como uma plataforma de compartilhamento de videos, é uma
subsidiaria da Google e na edicdo de 13 de novembro de 2006, da revista
norte-americana Time, elegeu o YouTube a melhor invencdo do ano por, entre
outros motivos, "criar uma nova forma para milhdes de pessoas se entreterem,
se educarem e se chocarem de uma maneira como nunca foi vista" (IBIDEM,
2019)

e Google Docs: Baseado em AJAX® é um pacote de aplicativos que funciona on-
line e off-line e permite criar e editar documentos online ao mesmo tempo
colaborando em tempo real com outros usuarios, além de permitir
armazenamento de dados (IBIDEM, 2019).

e Slideshare: Adquirido pelo LinkedIn, é um ciberespaco onde se pode baixar
atividades elaboradas em formato de apresentacdo, infogréaficos, documentos,
entre outros e tem como objetivo facilitar o compartilhamento de
conhecimento (IBIDEM, 2019).

e Skype: Em 2011, este software, foi adquirido pela Microsoft e permite a

> ¢ o uso metodolégico de tecnologias como Javascript e XML, providas por navegadores, para tornar

paginas Web mais interativas com o usuario, utilizando-se de solicitacBes assincronas de informacdes
(WIKIPEDIA, 2019)
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comunicacdo pela internet, através de conexdes de voz e video. E um soft
multiplataforma e substitui 0 Windows Live Messenger. (IBIDEM, 2019).
Como ferramenta pedagdgica, pode ser utilizado para estabelecer contato entre
professor e alunos em uma videoconferéncia com o intuito de fortalecer o
ensino e a aprendizagem de algum assunto que ficou com pendéncia no
entendimento em sala de aula.

e WordPress: Voltado para criacdo de pagina eletronicas e blogs, € um sistema
livre e aberto que se popularizou pelo tipo de sistema com cddigo aberto,
facilidade de uso e versatilidade. (IBIDEM, 2019).

e Facebook: Lancada em fevereiro de 2004, ¢ uma rede social virtual e midia
social capaz de ligar pessoas do mundo inteiro e disponibiliza a criacdo de
paginas e grupos de Varios interesses sociais, educativos, politicos, jogos e
comercial. (IBIDEM, 2019)

Todos podem ser utilizados para aprimorar e complementar a pratica docente
(ESTRELA, et al. 2012). Estes recursos tém contribuido de forma positiva na liberdade do
poder de aquisicdo do conhecimento, uma vez que muitas informacdes estdo disponiveis
gratuitamente e sem restricfes. A exemplo do Twitter que através da escrita, audio e video
desempenha fundamental importancia para se discutir diversos assuntos de cunho educativos
e social. Fortalece nesta perspectiva, Castillo (2018), onde argumenta que as ferramentas
digitais tem contribuido até para revitalizacéo e recuperacdo de linguas amerindias ameacadas
ou mesmo extintas, devido a versatilidade e o dinamismo no uso de dados, seu acesso por
texto, sons, mausicas, imagens e animacdes por indigenas ou comunidades altamente
transformadas.

2.4.3 O Modelo Webquest

Webguest é uma ferramenta educacional que utiliza 0 método de pesquisa por demanda
na web, estimulando a pesquisa e 0 pensamento critico, opcionalmente suplementadas com
videoconferéncias, chats, foruns, correio eletrénico e uso de outros recursos para producao de
escritas colaborativas, tais como wiki, blogs, etc., ndo apenas da web, mas atividades em sala
de aula (DODGE, 1995; WEBQUEST, 2008; ).

Pereira (2009) afirma que na construgdo do conhecimento navegar na internet pode ser
um valioso processo de busca de informacdes, gerando um rico ambiente motivador de
aprendizagem e facilitador da interatividade. Com pretensdo de ser uma metodologia de
engajar alunos e professores em um uso da internet voltado para o processo educacional,
estimulando a pesquisa, 0 pensamento critico, o desenvolvimento de professores e alunos e a
producdo de materiais.

2.44 Jogos Educativos, Didaticos e Pedagogicos

O ganho de espacos dos jogos didaticos (SANTOS & SARINHO, 2017) como
instrumento motivacional e ferramentas pedagdgicas para a aprendizagem vem aumentando
ao logo do tempo. Esse modo de aprendizado foi retirado das salas de aulas a partir da idade
média com a rigida educacao religiosa. Logo ap0s o0s jesuitas retomam 0s jogos durante o
Renascimento a partir do século XVI em sala de aula (CUNHA, 2012).

Com a caracteristica educativa e ludica os jogos contribuem para potencializar e
construir o conhecimento (SANTOS & SARINHO, 2017). Bem estabelecido por Fialho
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(2008), o autor argumenta que estes “jogos precisam ser utilizados meramente como
instrumentos de apoio e como reforgo a contetidos anteriormente estudados”. Por outro lado,
pondera Mathias e Amaral (2010) que os jogos devem ser adequados as situacdes de ensino e
que a sua mera utilizagcdo ndo dar caucgéo a aprendizagem.

Santos & Sarinho (2017), acrescenta que “oS jogos educativos apresentam no contexto
atual conteudos e atividades praticas com objetivos educacionais baseados no lazer e diversao,
motivando o acesso ao conhecimento de forma mais prazerosa”. Entdo tornar prazeroso a
forma do educar pelo ensino e pela aprendizagem, motiva o desejo de quem ensina e de quem
aprende, desta forma os interesses de ambas as partes, que participam desse processo, no
querer ser ensinante e no querer ser aprendente.

Xavier et al. (2017) afirma que os jogos didaticos podem sim serem utilizados como
ferramenta pedagdgica e que a sua utilizacdo em sala de aula é oportuna por ser atrativo,
instigador e facilitador do conhecimento. Como também, os jogos sdo previstos nas Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Bésica (BRASIL, 2013) como estratégias
didaticas. Argumenta 0 mesmo autor, que 0s jogos nao somente servem como ferramenta
pedagodgica, mas também como um facilitador da difusdo das geociéncias, em que o
aprendizado se dar de forma brincante.

Dentre 0s jogos e suas direcdes para o ensino e aprendizado temos: Domind Quimico,
jogo educativo para o ensino-aprendizagem das fun¢des inorganicas (SANTOS & SARINHO,
2017; 0 Jogo de Tabuleiro para o ensino da geodiversidade (XAVIER et. al (2017).

2.5 Contextualizacio tedrica: Compostagem e vermicompostagem

2.5.1 Potenciais da compostagem e da vermicompostagem

Uma escala de prioridades é determinada pela Politica Nacional dos Residuos Solidos
(PNRS), Lei 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n° 7.404/2010 (BRASIL, 2010a), para
acles que envolvem o gerenciamento de residuos sélidos na seguinte ordem: ndo geracdo;
reducdo, reaproveitamento, reutilizacdo, reciclagem, depuracdo e disposicao final dos rejeitos,
como segue na (figura 3) a escala de prioridade para o gerenciamento dos residuos sélidos.

Figura 3. Escala de prioridade para o gerenciamento dos residuos solidos.

Fonte: Adaptado de Brasil (2010a)

Notal: Como a prioridade € da esquerda para a direita, a cor em dégradé justifica essa intensidade
Nota2: Residuos Sélidos.

Notas: Disposicdo final ambientalmente adequada.

A compostagem, a biodigestdo anaerobia e a incineragdo sdo os tratamentos possiveis
para os residuos solidos. Na compostagem, que € o tema ligado ao nosso subitem 2.5.2, é
considerada uma destinacdo ambientalmente adequada, resultando em um composto final rico
em matéria organica humificada que pode ser utilizado como fertilizante para o plantio de
diversas espécies de vegetais. Acrescenta Brasil (2010b) que “a necessidade de valorizagao
dos residuos por meio de sua reutilizacdo e reciclagem é cada vez mais uma imposicao da
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preservacdo ambiental, incorporada amplamente na Politica Nacional de Residuos Sélidos”.

Em &ambito municipal a compostagem realizada prolonga a vida util do aterro
sanitario. Reduz também o potencial poluidor dos Gases de Efeito Estufa (GEE’s), quando
aplicado em escalas maiores, pois conforme OECO (2014) o gas emitido no processo
anaerdbio convencional no interior de aterros evoluido do processo aerobio de compostagem
é cerca de 20 vezes menos poluente que 0 metano (CHy).

Para que o processo de compostagem ocorra em condi¢Bes 6tima, o teor de humidade
deve esté na faixa entre 40% a 70%, conforme Kiehl, (2004), isso porque 0s microorganismos
envolvidos no processo aerobio da compostagem necessitam de concentracdes adequadas de
agua no meio para se desenvolver e realizar a degradacdo da matéria organica. Quando o
residuo a ser utilizado estiver seco pode ser acrescido humidade por meio de adi¢do de agua,
por outro lado, quando esta muito Umido o processo de compostagem pode ser prejudicado,
onde o mais apropriado seria um tratamento anaerdobio como reatores bioldgicos,
biodigestores, etc.

A aplicacdo do processo de compostagem tem seu potencial ligado a grande geracao
de residuos organicos no Brasil. Segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE, 2017), o montante coletado em 2017 de residuos
solidos urbanos (RSU) foi de 71,6 milhdes de toneladas coletados no pais, sendo 214.868
toneladas por dia e uma geracdo per capita de 1,035 kg/hab/dia. Segundo a associag¢do, mais
de 50% dos residuos coletados sdo de matéria organica, garantindo assim, a importancia da
aplicacdo da compostagem e/ou vermicompostagem no tratamento dessas parcelas dos
residuos sélidos domiciliares brasileiros. Conforme o gréfico 1, onde apresenta a composi¢do
dos residuos solidos urbanos no ano de 2017, apresentado pelo ABRELPE (2017).

Composicao dos Residuos Sélidos Urbanos em 2017

36,5 351

B Qutros Matéria Organica
Gréfico 1. Composicao dos Residuos Solidos Urbanos em 2017.

Por outro lado, os residuos agrossilvopastoris sdo constituidos basicamente de matéria
organica e segundo o IPEA (2012, pag. 34), estima-se uma geragdo anual de 291,2 milhdes de
toneladas de residuos produzidas principalmente pela a agroindustria, fortalecendo assim, a
efetivacdo do processo de compostagem ou vermicompostagem, uma vez que atraves desses
procedimentos ha um controle da poluicdo, como também reduzir a dependéncia de
fertilizantes quimicos importados, viabilizando a sustentabilidade da producdo no campo.
Outra vantagem em tais processos é a recuperacdo de elementos como nitrogénio (N), fosforo
(P), potassio (K) e elementos trago, além de melhorar a estrutura do solo e a retencdo de dgua
pelo mesmo e disponibilizagdo de nutrientes para as plantas.

Na criacdo de animais, o IPEA (2012) fez um levantamento da producéo de dejetos:
16.243.286 toneladas ao ano de dejetos gerados por frango de corte, 11.782.568 toneladas ao
ano de dejetos gerados por aves de postura, 316.909.675 toneladas por ano de dejetos gerados
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por bovino de leite, 1.338.458.709 toneladas por ano de dejetos gerados por bovinos de corte,
20.379.732 toneladas por ano de dejetos gerados por suinos, totalizando 1.703.773.970
toneladas anuais de dejetos gerados por animais de pequeno, médio e grande porte. Conforme
representado no Gréfico 2 sobre a quantidade de dejetos gerados por animais no Brasil em
2009:

Producdn de Dejetos Animals no Brasil em 2004

H.3TF3 2165 000575
1338 458 700

11782 568

16243 286
L55.36R 384

mFrango de corbe » fwes de postura = Suines @ Bodno de ledte = Bovinn decorte

Gréfico 2. Quantidade de dejetos gerados pelas principais cria¢cdes animais — Brasil (2009).
Fonte: Adaptado de IPEA (2012).

Ainda assim, com tanta producdo de dejetos advindos de varios setores produtivos e
ndo produtivos como nas zonas urbanas, o direcionamento para aterros sanitarios de tais
dejetos ainda estd sendo executados pelas gerencias de cada municipio, contrariando
determinacdo do PNRS, invertendo a escala de prioridades. Por via de regra, também pouco
tem se investido no tratamento de residuos organicos pelo processo de compostagem ou
vermicompostagem (DAL BOSCO, 2017).

2.5.2 A compostagem

Para se tornar qualquer substrato®, rico em matéria organica e mais humificado, capaz
de promover uma boa adubag¢do ou um alimento propicio a alimentagdo de minhocas, é
necessario passar por um processo biologico aerobio, exotermico e controlado, onde esses
residuos organicos sdo decompostos por meio da acdo de microorganismos, com liberacdo de
gas carbonico (CO,) (KIEHL, 1985; BERNAL et al. 1998; KIEHL, 2004, REIS, 2006;
FIALHO, 2007; DAL BOSCO, 2017). Como bem define os autores:

A compostagem é um processo, resultante da degradacdo bioldgica da
matéria organica, em presenca de oxigénio do ar, sob condi¢Bes controladas
pelo homem, d& origem a um complexo de nutrientes minerais e estruturais
favorecendo a fertilidade e as propriedades, fisicas quimicas e bioldgicas do
solo, fornecendo compostos inorgdnicos que nutrem especialmente as
plantas e outros microrganismos” (CARDOSO, 1992; PASCOAL, 2000;
KHATOUNIAN, 2001; GOMES et al., 2008)

Neste processo, conforme Massukado (2008), Costa et al. (2005), Inacio et al. (2009),

® Residuo sélido rico em matéria organica.

16



Dal Bosco, (2017) as vantagens vao desde a decomposicdo de matéria organica, reciclagem de
nutrientes, aumento da vida Util dos aterros sanitarios e a reducéo na emissdo de gas metano e
ndo menos importante a alimentacdo de minhocas ap0s esse processo. A acao e interacao de
microorganismos é que determina a eficiéncia dessa compostagem, por ser um processo
biotecnologico, como também depende de condicdes relacionadas a temperatura, aeracao,
umidade, relagdo carbono/nitrogénio (C/N), pH e granulometria do substrato utilizado.

As bactérias, fungos e actinomicetos sdo 0s principais microorganismos presentes no
processo de compostagem, segundo Kiehl (2004) e em menor escala estdo as algas,
protozoarios, nematoides, vermes (minhocas), insetos e larvas. Este habitat composto por
material orgdnico é o habitar excelentes para esses seres que utilizam seus minerais,
compostos organicos, dgua e oxigénio para suas atividades metabolicas e seu necessario
crescimento (BROWN, 1995; LAVELLE et al., 1997; FIALHO, 2007; ALENCAR 2016;
DAL BOSCO, 2017).

Como apresentado na (figura 4), na pagina 16, a matéria organica, composta por
proteinas, carboidratos, lipidios e lignina, enriquecida com oxigénio, com niveis adequados de
umidade, temperatura, pH, relacdo Carbono/Nitrogénio, alimenta uma infinidade de
microorganismos que sao capazes de realizar a transformacao desse substrato organico em um
material denominado himus e com isso liberar géas carbdnico e agua para o0 ambiente em que
for usado, como também calor.

Producio de enzimas
»
0O 'S
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: . O .. ..
CLVllcmorgamsmns Materia Organica
= Proteinas
O O * Carboidratos
O O O = Lipidios
O O =Lignina
| Produto final
Relagio C/MN |
Umidade ‘ - D:
Temperatura
pH "
Tamanho das Particulas ‘ ] -+ C UJ c HZU
' * (Calor

Figura 4. Esquema de processo de compostagem.
Fonte: Adaptado de Tuomela et al. (2000); Fialho (2007).

Cada microorganismo tem sua funcdo, a comecar pelas bactérias que realizam a
decomposicédo dos agucares, proteinas, amido e outros, e sdo responsaveis pela liberacdo do
calor do sistema de compostagem. Os fungos sdo superiores ndo em quantidade, mas em
biomassa e sua funcdo principal é destruir a celulose que facilita a atuacdo das bactérias. S&o
especialistas em degradar a lignina segundo Fialho (2007), onde o exterior da pilha é
destruido, porém a colonizacdo por hifas no interior das pilhas acontece devido ao seu
crescimento vigoroso (DAL BOSCO, 2017).
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Para a decomposicdo da hemicelulose, quitina, celulose e proteinas entram as bactérias
filamentosas conhecidas por actinomicetos e sdo responsaveis pelo odor de “terra fresca” ao
se chegar ao final do processo afirma Massukado (2008) e segundo Lacey (1997) muitas
espécies desses seres sao termofilicos.

No processo de compostagem acontecem duas fases em conformidade com a atuacéo
de determinados microorganismos. Na fase mesofilica de aquecimento as bactérias e fungos
mesofilos tem sua predominancia no processo e produzem &cidos. Por outro lado, na fase
termofilica os microorganismos termofilicos sdo predominantes conforme explica Kiehl
(1985). E durante a fase termofilica que as bactérias heterotroficas apresentam um pico de seu
crescimento populacional, assim suas atividades sdo intensamente ativas. Apds o sistema de
compostagem, fica acidificado proporcionando habitat favoravel para o desenvolvimento e a
atuacdo dos fungos. Por conseguinte, a temperatura do sistema comeca a baixar pela
diminuicdo da disponibilidade de moléculas simples de facil digestdo no composto,
diminuindo assim também a populagdo de bactérias, fase caracterizada como mesofila de
resfriamento.

Os actinomicetos sédo predominantes na fase de maturagcdo do composto, onde junto
com os fungos decompdem a celulose e outros materiais de composicéo resistente (KIEHL,
1985; LACEY 1997). Afirmam também, Siqueira & Franco (1988), “que residuos ricos em
lignina e compostos aromaticos sdo de dificil decomposicédo, diferentemente dos compostos
que possuem elevada quantidade de carboidratos soluveis, facilmente decompostos no solo”
contribuindo com a afirmacéo de Kiehl (1985) em que outros microorganismos, entram em
acdo, nesta fase de maturacdo, devido as caracteristicas do sistema compostado possuirem
maior resisténcia no processo de decomposicdo. Moreira & Siqueira (pag. 219, 2006)
argumentam que as melaninas e componentes de paredes celulares e estrutura microbianas sao
de dificeis de decomposicéo.

Com relagéo a temperatura, Kiehl (1985) caracteriza a compostagem como processo
exotérmico de degradacdo de residuos organicos gerando calor em consequéncia da atividades
microbianas, portanto a temperatura tem sua importancia na biodegradacdo do material e na
eliminacdo de possiveis patdgenos que venham coexistir, onde a temperatura inicial deve ser
mantida entre 50 e 75°C para a eliminacdo dessas espécies indesejaveis (COSTA et al., 2009;
VALENTE et al., 2009). Ha uma variacdo nessa temperatura, destacando quatro fases: fase
mesofilica de aquecimento (fase inicial de poucos dias com temperatura entre 30 e 45°C), fase
termofilica (fase com temperatura geralmente maior que 55°C), fase mesofilica e de
resfriamento e maturacdo (inicia-se o processo de humificacdo e maturacdo da matéria
organica). Essas defini¢cbes sdo representadas na (figura 5), em que ha uma demonstracao
gréafica da relacdo entre a temperatura e o0 tempo de compostagem (KIEHL, 1985).
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Figura 5. Relacdo temperatura e tempo da compostagem.
Fonte: Kiehl (1985); D’almeida & Vilhena (2000); Cerri (2008); Dal Bosco (2017).

Como a compostagem € um processo aerdébico, ha a necessidade que o substrato esteja
com a presenca de oxigénio, o qual é um fator limitante no processo com sua auséncia
segundo Kiehl (1985). Com a aerac¢do a porosidade do meio aumenta, diminui a umidade dos
residuos, expde as camadas externas as temperaturas elevadas e eliminam o calor excessivo
do interior da leira. A necessidade de aeracdo é maior no inicio do processo e com o decorrer
da reducdo das atividades microbianas essa necessidade vai decaindo. O procedimento de
aeracdo se baseia no revolvimento da leira do composto, que segundo atores como Kehl
(2004), Barreira (2005), Massukado (2008), Dal Bosco (2017) deve ser realizado quando da
identificacdo de temperatura elevada (acima de 70°C) e/ou umidade acima de 55-60% e/ou
quando de odores desagradaveis e presenca de moscas. Esse revolvimento se da trazendo a
parte interna para a externa e vice-versa, promovendo dessa forma uma transformacéo
nivelada e uma oxigenacéao favoravel, onde é introduzido ar rico em oxigénio e a liberacdo de
ar saturado de gas carbdnico.

Para Barreira (2005), a aeracao tem relacdo direta com a atividade microbioldgica, que
se traduz na relacdo entre consumo de oxigénio e a temperatura, como também depende da
umidade e da granulometria e da intensidade dos revolvimentos. As concentragGes do teor de
gas carbdnico no processo de compostagem, pode ser cem vezes maior que seu conteddo
normal no ar atmosférico, que por consequéncia levara a formacéo e acumulo de dioxido de
carbono e metano (KIEHL, 1998). Em uma avaliacdo realizada por Costa et al. (2005),
determinou que com a utilizacdo de revolvimentos intensos nas leiras de composto o tempo de
compostagem diminui consideravelmente, uma vez que a velocidade de oxida¢do aumenta
com a presenga de oxigénio, facilitando assim com que a matéria orgéanica se degrada
(ANDRADE, 2015). Neste caso a importancia do revolvimento ndo é s6 contribuir com a
aeracdo, mas também para a diminuicdo de temperaturas elevadas nas leiras. A Figura 6
exemplifica graficamente o efeito da frequéncia de viradas no composto.
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Figura 6. Efeito da Frequéncia de Viradas no Composto.
Fonte: Snatural (2018).

A 4agua é o transporte de nutrientes imprescindiveis para as atividades metabolicas e
fisiol6gicas dos microorganismos no sistema de compostagem, a umidade por isso deve ser
controlada para também manter a temperatura ideal para o processo (KIEHL, 1998). Kiehl
(2004) sugere que o ideal de umidade esteja parametrizado entre 40-70% e que sua elevacéo
pode acarretar a desoxigenacdo do substrato, promovendo as condi¢des anaerdbias que pode
resultar em mal odores como a exalacdo de gas sulfidrico (H.S), além de lixiviar por
formacdo de liquido escuro (chorume) os nutrientes do substrato compostado (BARREIRA,
2005; VALENTE et al., 2009). Ecochem (2014), afirma que os espacos vazios ocupados pela
agua na leira, diminui a presenca de oxigénio, uma vez que a matéria organica decomposta é
hidréfila e assim acomete uma interagdo das moléculas de dgua em sua superficie, onde seus
esporos sdo saturados. Para correcdo do excesso de agua pode se elevar a quantidade de
material seco ou promover a aera¢do do composto (DAL BOSCO, 2017).

Segundo Valente et al. (2009) uma umidade inferior ao sugestionado por Kiehl (2004)
pode reduzir a atividade bioldgica, fazendo com que o desenvolvimento do processo seja
retardado e para corrigir essa baixa de umidade se faz necessério realizar a irrigacdo do
composto quando do revolvimento para que assim a agua seja bem distribuida no substrato
(MASSUKADO, 2008; DAL BOSCO, 2017). Para se analisar a quantidade de umidade do
substrato, pode ser utilizado o “teste de mao”, conforme Nunes (2009) aborda, em que quando
se coloca um pouco de composto na mao e aperta esse composto, caso a agua escorra pelos
dedos, isso indica saturacdo por agua, quando do contrario ndo aparece adgua entre os dedos
indica falta da mesma, e quando sé alguns respingos de dgua passa entre os dedos significa
que o substrato esta na humidade indicada.

Valente et al. (2009) ainda considera que os niveis de maturacdo do material organico
sdo avaliados pelo indice entre carbono e nitrogénio (relacdo C/N) e que a recomendacéo &
que esta esteja no patamar de 30/1’ para o pleno desenvolvimento da compostagem. No
entanto, essas faixas podem varia conforme o material que estd sendo utilizado neste
processo. Os valores considerados favoraveis para o processo, segundo Kiehl (2004) ¢é entre
26/1 e 35/1, porém Valente et al. (2009) argumenta que ndo é possivel determinar um valor
absoluto na proporcéo ideal dessa relagdo C/N. Dal Bosco (2017) expressa que quando o
carbono biodisponivel for inferior ao carbono total é aconselhavel que a relacdo C/N inicial

" ARelacdo C/N ideal é de 30 partes de carbono para 1 parte de nitrogénio.
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seja maior. A importancia desses minerais (C/N) tem relacdo com a atividade microbiana que
utiliza o carbono como fonte de energia, principalmente os microorganismos heterotréficos
que degradam a massa, e do nitrogénio para a sintese proteica (reproducdo e crescimento)
(SHARMA et al. 1997; ANDRADE, 2015).

Em quadro apresentado por Dal Bosco (2017) e criado por Paschoal (1994) o esterco
bovino possui 53,44% de Carbono, 1,67% de Nitrogénio e uma relacdo C/N de 32/1, na lista
de materiais ricos em carbono. Também apresenta o Capim guiné, que tem como nome
cientifico Panicum maximum Jack cv, conhecido por capim-colonido, este por sua vez possui,
49,17% de Carbono, 1,49% de nitrogénio e uma relacdo entre C/N de 33/1, sendo classificado
como rico em carbono igualmente o esterco bovino.

Na figura 7, apresenta as fases de decomposicdo da matéria organica de acordo com a
relacdo C/N criado por Kiehl (1985), adaptado por MORAES (2014).
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Figura 7. Fases de decomposicdo da matéria organica de acordo com a relagcdo C/N
Fonte: Kiehl (1985); Moraes (2014); adaptado pelo autor (2018).

Com relagéo a granulometria, aspecto importante no processo que rege 0S movimentos
dos gases e liquidos na leira, refere-se ao tamanho das particulas segundo Kiehl (2004), em
que quando 0s microorganismos atacam com mais eficiéncias as particulas de menor tamanho
é que maior a superficie de contato.

2,53 A vermicompostagem

O problema crescente do descarte dos residuos solidos, precisamente residuos
organicos, tém aumentado significativamente a busca por alternativas de baixo custo e efetiva
resolucdo. Por esse motivo, aléem de outros, a vermicompostagem vem contribuindo
sobremaneira na realizacdo desse descarte com sucesso.

Além da vantagem de contribuir com o descarte dos residuos organicos, diminuindo 0s
materiais que poderiam contaminar 0 meio ambiente, a vermicompostagem barateia o
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processo e forma um composto de alta qualidade para adubacéo de plantas.

A compostagem com a utilizacdo do verme (minhoca) é um processo que utiliza
geralmente esterco bovino semicurado puro para alimentacdo desses vermes, ou é realizado
um processo antecipado de compostagem com a utilizagdo de esterco misturado com algum
material rico em carbono como qualquer vegetal disponivel. Albanel et al. (1988) define
vermicompostagem como resultado da combinacéo da acdo de minhocas e microorganismos
que estdo em seus intestinos. Esses microorganismos também é disponivel no sistema pelo
esterco, 0 que promove a reducdo do tempo de maturacdo do composto (LOUREIRO et al.,
2007).

Edwards et al. (1988) e SINHA et al. (2010) definem vermicompostagem como um
processo de transformacao da matéria organica, pouco degradada, com a acao da flora do trato
digestivo das minhocas até a estabilizacdo dessa matéria organica. Em estudo realizado por
DORES-SILVA et al. (2011), identificou-se que a medida que o0 processo de
vermicompostagem avancava ao longo dos dias (90 dias), gradativamente o teor de matéria
organica diminuiam devido ao metabolismo das minhocas, que utilizam parte dessa matéria
orgéanica para o seu desenvolvimento.

Lavelle & Spain (2001) define bem minhocas, como sendo organismos edaficos
participantes na agregacdo e decomposicdo de matéria organica do solo e de residuos
vegetais. Fragmentam as particulas, facilitando assim o contato dos residuos com o solo e sua
exposicao a atividade de microrganismos.

As minhocas integram o filo dos Anelideos e a classe Oligoqueta, por isso tem o corpo
cilindrico, segmentado e celomado. Sua importancia estd na transformacdo de residuos
organicos, os quais passam pelo trato intestinal, perfazendo processos bioldgicos, mecanicos e
quimicos, transformando em himus. A capacidade de transformar matérias organicas em
coprolitos é extraordinaria, pois conseguem consumir o0 equivalente ao seu peso Vivo
diariamente.

As espécies mais disseminadas para a vermicompostagem é a Eisenia fetida (Savigny,
1826) e Eisenia andrei (Bouché, 1972) conhecidas como Vermelha da Califérnia e a Eudrilus
Eugeniae (Gigante Africana). Porém as primeiras sdo as mais utilizadas, uma vez que
apresenta alta prolificidade, como hermafroditas ainda assim precisam cruzar e a partir desse
cruzamento podem originar mais de 15 novas minhocas. A maturidade sexual que é
identificada pela protuberancia de alguns anéis préximo da boca, chamado clitelo, ocorre por
volta de 40 a 60 dias, conforme Venter (1988) & Hernandez (1997).

O ideal para uma boa transformacdo de matéria organica em humus é a utilizacdo de
mais de 6 (seis) litros de minhoca em um substrato com uma dimensédo de 1m de largura x 1m
de comprimento e 20cm de altura. Martinez (1998) e Silva (2002), considera que
aproximadamente 1250 minhocas para cada 200 litros de substrato seria o recomendado.

A producgédo de himus de minhoca pode ser obtida a partir de varios substratos, porém
0 esterco bovino tem sido o mais utilizado devido a aceitabilidade por parte da minhoca
Eisenia fétida (Savigny, 1826), no entanto, pode ser acondicionado em forma de composto um
material vegetal para proporcionar a relacdo C/N ideal que é em torno de 30/1. Para tanto,
existem varias formas de se obter o humus, uma delas ¢ a utilizacdo de calhas com dimens6es
de 1m de largura e altura de 40 cm, sendo que o comprimento depende da quantidade de
substrato a ser vermicompostado. Também pode ser utilizado outras formas como em baldes
ou caixas pléasticas.

Assim como no composto, a vermicompostagem precisa de uma manutencdo diaria,
uma vez que as minhocas necessitam de uma temperatura em torno de 22° C e umidade por
volta de 70 a 80%. Entdo essa temperatura e humidade ¢ mantida com a rega diaria do
substrato com agua. As minhocas sdo inoculadas no substrato manualmente jogando por cima,
e em sendo utilizado a quantidade ideal por m2 o himus deve ser coletado por volta de 22
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dias. Para a separacdo das minhocas do humus pode ser utilizado a catacdo manual ou a
separagdo por via de peneiramento. Depois de separado o humus da minhoca, estas sdo
realocadas em novo substrato, assim sendo, sdo reaproveitadas para uma nova producdo de
himus. O humus é bem definido por Cotta et al. (2015) como substancia escura,
uniformemente com consisténcia amanteigada e aspecto de massa amorfa, rica em particulas
coloidais, em que diferencia de sua forma inicial em suas propriedades fisicas, quimicas e
fisico-quimicas.
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacao da pesquisa

Com o objetivo de ligar as elucubragdes tedricas ao exercicio pratico de analise
daquilo que habituamos a classificar como empirico ou real, o0 método tenta reduzir os riscos
de incompatibilidade légicas no percurso que liga essas duas dimensdes (PREMEBIDA, pég.
X, et.al., 2013). Sendo assim, este estudo se desenrola nos moldes originais como pesquisa
bésica e exploratdria, com escopo de aproximar o pesquisador do objeto de estudo, na qual o
investigador vai propondo um novo discurso interpretativo (GIL, 2002).

Como estratégia alternativa da pesquisa, a pesquisa-acdo entra cOmo pProcesso
simultaneo de investigacdo e acdo, proporcionando uma interacdo entre pesquisador e o
sujeito da pesquisa ndo obstando como pesquisa participante. Conforme reza Thiollent (2008),
a intencdo primordial da pesquisa-acéo € a resolucdo do problema coletivo e o conhecimento,
culminando na transformagé&o de todos envolvidos no contexto social (figura 8).

Identificacdo do Levantamento . L
) ¢ ) Andlise dos dados Significacdo dos
problema dentro dos dados
. levantados dados levantados
do contexto pertinentes
Identificacdo da
] oa Intervencao e Encontrando o
Tranformacdo N . - necessidade de
acao possiveis solucdes

mudanca

Figura 8. O caminho da pesquisa-agéo.
Fonte: Adaptacéo Koerich, et al. (2009).

Ainda conforme Koerich et al. (2009)

A pesquisa-acao visa fornecer aos pesquisadores e grupos sociais 0s meios
de se tornarem capazes de responder com maior eficiéncia aos problemas da
situacdo em que vivem, em particular sob a forma de estratégias de acédo
transformadora e, ainda, facilitar a busca de solugdes face aos problemas
para 0s quais 0s procedimentos convencionais tém contribuido pouco.

Em outras palavras, a pesquisa-agdo visa uma atuacao entre os envolvidos na pesquisa
para a transformacdo de uma determinada realidade, por isso se coloca como uma
importantissima ferramenta metodoldgica que tem a capacidade de fazer a ligacdo entre a
teoria e a pratica que desemboca em uma acdo transformadora. Essa transformacdo no
processo de investigacdo possibilita a aprendizagem de ambos, por isso é considerado um
instrumento de educacéo, investigacdo e mudanca (KOERICH et al., 2009).

Essa modalidade de pesquisa assume um carater emancipatdrio em que 0s sujeitos a
partir da formacdo da consciéncia das transformacgdes que v@o ocorrendo em si préprio e no
processo e assim se libertarem dos mitos e preconceitos que organizam suas defesas em
relacdo ao novo.

Com abordagem de carater qualitativo, de um lado, vislumbrando a realidade sem a
interferéncia dos célculos estatisticos, investigando os aspectos subjetivos que incluem os
significados, as crencas e as atitudes humanas e que tem como caracteristica compreender o

24



fendmeno a partir dos sujeitos envolvidos (MINAYO, 2015). Sua dimensdo ontoldgica
permite aos sujeitos a produgéo de conhecimentos que ajude a compreender os condicionantes
da praxis, em que suas praticas sejam assim melhoradas no campo profissional e assim
produzirem conhecimentos que reestruturem o0s processos formativos. No compasso da
dimensdo epistemoldgica, hd uma necessidade em se mergulhar na intersubjetividade da
dialética do coletivo, em que o pesquisador faz parte do universo pesquisado, sem
neutralidade. Conforme Koerich, et. al (2009) bem aborda que o conhecimento:

“ndo se restringe a mera descricdo, mas busca o explicativo a partir do
observavel e por meio dos movimentos dialéticos do pensamento e da agéo.
Nessa expectativa, o saber produzido é necessariamente transformador dos
sujeitos e das circunstancias.”

Por outro lado, uma abordagem quantitativa com a expectativa de mensurar ou
quantificar a partir de intensos modelos matematicos e dados estatisticos pela busca de
explicacbes ou solugdes que esclarecam fendmenos observados.

Enfim os objetivos claros ndo deixam de ser exploratdrios, pois estabelece o
conhecimento de determinado fendmeno, descritivos, pois se utiliza de instrumentos
padronizados de coletas de dados e por fim explicativas, porque procura identificar os fatores
que determinam ou contribuem para a ocorréncia dos fenémenos.

3.2 Populacio e amostra

O estudo foi desenvolvido entre os meses de outubro a dezembro de 2017 e num
primeiro momento optou-se em realizar o recrutamento de todos os alunos matriculados no
curso Bacharelado em Zootecnia do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do
Cearad (IFCE), Campus Crato, aproveitando assim as aulas regulares no bloco do devido
curso.

Na oportunidade do recrutamento, que se realizou nas salas de aulas e em horério de
aula com a permissdo dos professores que estavam lecionando no ensejo, onde todos foram
convidados a participarem da pesquisa e ao se proporem em participar, também assinaram o
termo de consentimento livre e esclarecido (APENDICE A). De todas as turmas que foram
convidadas, apenas 40 alunos assinaram o termo, sinalizando assim, a perspectiva de
participarem de todo o processo de investigacdo, porém se estabeleceu um limite de 20 no
minimo para que uma melhor avaliagdo do processo.

Dos 40 alunos que assinaram o termo, a maior idade com 51 anos e a menor idade com
18 anos e uma média de idades por volta dos 22 anos. Desse total também se extraiu 0 sexo
em que 19 alunos do sexo masculino e 21 alunos do sexo feminino, conforme grafico 3.

O curso de Zootecnia foi escolhido por apresentar disciplina ligada ao tema da
pesquisa, envolvendo assim a problematica que ndo deixa de ser diversificada, uma vez que
0s participes estao inseridos na regido metropolitana do cariri e seu entorno.
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Graéfico 3. Sexo dos alunos que participaram da pesquisa.
Fonte: Proprio Autor (2018).

33 Limites da Pesquisa

Apesar do rigor utilizado nos procedimentos empregados, a presente pesquisa
apresenta algumas limitacGes e somente sera reprodutivel para uma clientela com as mesmas
caracteristicas (PEREIRA, 2009).

Uma perspectiva qualitativa que envolve neste estudo, deve-se ter consciéncia de que
as "respostas” obtidas na investigacdo sdo aproximacdes da realidade pesquisada e nao
abrangem todos os aspectos da estrutura educacional, pois, por mais eficiente que possa ser o
método empregado, os resultados, por estarem sujeitos as interferéncias ambientais e
interpretacdes dos pesquisadores e dos respondentes da pesquisa, consistem apenas numa
representacdo do real e ndo o proprio real (IBIDEM, 2009, pag. 19).

3.4 Analise dos dados

Para elaboracdo da analise dos dados levantados pela pesquisa, estabeleceu-se que na
utilizacdo dos questionarios s6 seriam levados em conta os respondidos na primeira e na
segunda aplicacdo, tendo em vista, que a intensidade nas respostas é de interesse da
averiguacdo da investigacao, portanto somente 20 alunos foram considerados para essa etapa
por meio de convite e interesse em fazé-lo, logo esta selecdo amostral se deu pela adesdo
voluntaria em participar da segunda aplicacdo do mesmo. Logico que toda a andlise aqui
elencada esta intrinsecamente estabelecida e focada nos objetivos especificos a que se prop6s
esta pesquisa.

Como nas colocagdes que Luckesi (1996) faz com relagdo a avaliagdo, onde seu
argumento eleva o ato de avaliar ao nivel de diagnosticar para uma posterior orientacdo na
aprendizagem, com a busca de solugdes para os devidos impasses diagnosticados. Neste
sentido, optou-se em elaborar apenas um questionario, e a realizacdo da aplicacdo do mesmo
em duas oportunidades: a primeira no recrutamento e a segunda apds a construcao e término
das unidades experimentais da pesquisa conforme item tal. Entdo o ato da aplicacdo do
mesmo questionario em duas etapas se faz necessdrio para uma avaliacdo capaz de
determinar, através do diagndstico e a posterior afericdo, o nivel de conhecimento adquirido
no decorrer das atividades propostas na pesquisa.
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Neste sentido e apostando numa
metodologia de ensino que priorize a
aprendizagem  significativa em que o
conhecimento prévio dos alunos séo de estrema .
importancia paFr)a tal e enfatizando a ferramenta M'“hOBU? e}
pedagogica Minhobucket que pode ser utilizado Uma ferramerda
em sala de aula ainda mais pela ligacdo entre pa(ago’r'a de Fryino ¢
esta, e 0 conteudo desenvolvido pelo Curso de [(/)1.("4{9'«9{"!
Bacharel em Zootecnia que disponibiliza uma
disciplina Minhocultura ao nivel de op¢do do
aluno.

3.5 Proposta pedagogica K[t pa_ra

criacaode

O experimento foi realizado parte em minnocas

salas de aula do bloco de Zootecnia e parte no

Biotério de Vermicompostagem do IFCE -
Campus Crato.

12 etapa (recrutamento): A realizacdo

da apresentacdo da proposta de investigacdo e

assinatura do TCLE; a primeira aplicacdo do

BALDE

questionario semiestruturado (APENDICE B) e 3UBSTRATO
com a observacdo participante com o objetivo — \:""UL"
de captar as significacbes e experiéncias BALoE
subjetivas dos intervenientes. Esta etapa ocorreu CrORUME

nas salas de aula do bloco de Zootecnia do
IFCE — Campus Crato.

2% etapa (Oficina): apos a identificacdo
por diagndstico do nivel de conhecimento dos
alunos relativo ao tema proposto, realizou-se
uma oficina (aula expositiva) sobre o tema
minhocultura (criacdo e manejo), ferramenta
pedagégica Minhobucket® e INFOGRAFICO®
(figura 9).

Argumenta Gaydeczka (2013) que
“textos e imagens se constituem solidariamente
no todo”, Souza (2016) define que a infografia,

Figura 9. Modelo do infogréfico apresentado aos alunos durante a oficina.
Fonte: Proprio Autor (2018).

® Ferramenta pedagdgica, criada com a utilizagdo de baldes de 18 litros de margarina industrial com tampas. Em
um dos baldes é colocado uma torneira de filtro (balde inferior) e no outro balde é perfurado na sua base
para que o excesso de liquido seja escoado para o balde inferior. Essa ferramenta pedagdgica é utilizada para
a criacdo de minhocas no balde superior com um substrato a base de Esterco Bovino e Capim-Colonido. O
interessante dessa ferramenta e/ou kit, é que a sua confecgdo com material reaproveitado de embalagens de
tinta ou massa.

% Tipo de representacdo visual grafica, muitas vezes complexa, que facilita a compreensdo de conteido, em que
apenas texto escrito dificultaria o entendimento. E a combinacgdo entre texto e grafico torna a leitura muito
mais facil do que a compreensdo desses elementos isolados. A mistura de texto com imagens, resultando em
um infografico ha um estimulo dos dois lados do cérebro, em que o lado direito € responsavel por entender e
interpretar figuras e o lado esquerdo voltado ao raciocinio I6gico e a escrita.
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partindo de lembrancas rupestres e medievais, € um (re)configuracdo do texto na
contemporaneidade. Mais adiante a autora considera que “ha uma consolidagdo de uma
comunicacdo simples e complexa, em que imagem e texto dizem muito pelo detalhe e
sincretismo que estabelecem”. Paiva (2014, p. 122) define infografico como um “tipo de
visualiza¢ao de informacao” e Manovich (2011, p.148) define a visualizagdo de informagao
como um “mapeamento entre dados discretos e uma representagao visual”.

Depois de realizar um estudo profundo sobre as defini¢es das mais diversas possiveis
sobre infografia, 0 que mais se aproxima de nossa percep¢do nesse estudo, estd bem atendida
por Lucas (2011, p. 211), que “devemos considerar as infografias impressas como:

“..um tipo de texto que se baseia na articulacdo esquematica de elementos,
ou seja, um tipo de produgdo que articula, de um modo especifico e espacial,
textos verbais, imagens de diversas naturezas e elementos visuais (cores,
nameros, setas, fios, etc.) que permitam, por exemplo, a constituicdo da
relacdo entre as partes representadas (sequencialidade, causa e consequéncia
etc.).”

A aula expositiva com a apresentacéo de slides (APENDICE C), o kit Minhobucket e
Infografico, teve duracdo de aproximadamente duas horas com 0s seguintes recursos
didaticos: pinceis preto e azul para quadro branco, quadro branco, laptop, projetor de imagem
multimidia, um kit Minhobucket e um infografico do Kit.

A aula teve inicio com a apresentacdo da importancia do Curso de Mestrado em
Educacdo Agricola para a constru¢cdo do conhecimento por meio da investigacdo e da
pesquisa, a importancia para a vida académica do zootecnista enquanto profissional capaz de
mudar os rumos da sociedade ligada ao desenvolvimento do campo e da cidade. Como
também outras areas do conhecimento ligadas as agrarias.

A oficina teve sua construcdo desde o recrutamento, uma vez que foram todos
convidados para a participacdo e durante a realizacdo da mesma tinha alunos de diversos
periodos, que ja ouviram falar do tema por meio da disciplina optativa de minhocultura,
outros por ja estarem em bolsas de pesquisa nessa area e outros sem nenhum conhecimento.
ApO6s uma primeira explanacdo sobre a importancia de um profissional ligado a pesquisa, foi
exposto o primeiro slide, do total de vinte e cinco slides, que trazia escrito o tema
\Vermicompostagem, com imagem de uma minhoca.

O segundo slide trazia o titulo da oficina com um pequeno sumario do que seria
exposto na aula: introducdo, anatomia e fisiologia da minhoca, producdo de hdmus,
Minhobucket, construcdo de viveiros e técnicas de manejo do minhocario. O terceiro slide
com uma ligeira introducdo sobre as caracteristicas gerais dos anelideos e das espécies
existentes. No quarto slide a continuacdo das caracteristicas dos anelideos com énfase na
importancia desses animais para o solo com uma frase classica de Charles Darwin salientando
que “o arado ¢ uma das mais antigas e preciosas invengdes do homem, mas antes de sua
invencdo, a terra ja era arada pelas minhocas”. No quinto slide continuando a apresentagao
das caracteristicas gerais dos anelideos falando sobre 0s grupos ecoldgicos existentes: anécias,
endogéicas e epigeéicas. No sexto slide sobre o habito alimentar das minhocas: gedfagas e
detritivoras. No sétimo slide um resumo das caracteristicas gerais, introduzindo a morfologia
e a fisiologia: anelideos, metameros, cavidade celomatica, oligoguetos e sua vida média entre
12 a 16 anos.

Seguindo o oitavo slide na mesma linha das caracteristicas gerais enfatizando a
escolha da espécie pela capacidade em aceitar diferentes residuos organicos, o alto consumo
do alimento oferecido, a grande tolerancia as variacbes ambientais de temperatura e umidade,
os elevados indices de reproducdo e fertilidade dos casulos, o répido crescimento e
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atingimento da maturidade sexual e a grande resisténcia e sobrevivéncia ao peneiramento ou
catacdo manual (Espécie Eisenia fetida - Savigny, 1826).

No nono slide uma tabela com os percentuais apresentados pela matéria da minhoca,
dando maior énfase ao percentual de proteinas que pode chegar a 78% em sua carne (Ecofértil
— Industria e Comércio de Produtos Organicos). No slide dez a apresentacdo das espécies mais
comercializadas mundialmente como a Eisenia fetida (Savigny, 1826) e Eisenia andrei
(Boucheé, 1972) - Vermelha da Califérnia, com suas caracteristicas externas. Continua no slide
onze com a apresentacdo da Lumbricus rubellus, no doze da espécie Eudrillus Eugeniae
(Gigante africana).

Com uma chamada para a anatomia e fisiologia da minhoca o slide treze introduz
esses temas, seguindo o décimo quarto slide com duas figuras em que uma apresenta 0s
sistemas circulatorio e digestivo das minhocas, no slide quinze, mostra o sistema reprodutor
das minhocas, neurais e circulatorio com mais detalhes por imagens. No slide dezesseis
apresenta-se algumas curiosidades sobre a respiracdo cutanea, a fotofobia e o prostbmio que é
o aparelho préximo a boca que auxilia a perfurar o solo. O slide dezessete apresenta a
utilidades das minhocas para a agricultura, culinéria, ecologia, arqueologia, geologia e a area
farmacéutica.

Seguindo em frente, no slide décimo oitavo traz uma chamada sobre a producédo de
himus, suas caracteristicas fisicas e quimicas, que se segue no proximo slide, namero
dezenove com imagens das atividades das minhocas e seu produto final himus rico em
minerais. O slide vinte segue com um quadro criado pelo professor Victor C. Del Mozo
Suarez, em que 0 mesmo apresenta as propriedades fisicas e quimicas do humus com seus
percentuais, onde destacou-se o percentual de matéria organica em que seu percentual se situa
entre 30% a 50% e a carga bacteriana no patamar entre 5x10® a 2x10". Este percentual de
matéria organica se compara com o apresentado por Oliveira et. al, (2002), que apresentou
4179 de matéria organica por kg de esterco de curral e 438g de matéria organica por kg de
hamus de minhoca, também no trabalho realizado por Armond et al. (2016) apresentou na
composicdo quimica do humus a cifra de 42,30% de matéria organica . Ou seja, o nivel de
matéria organica nesses substratos se aproxima de quase 50%.

O slide vigésimo primeiro aborda o kit Minhobucket, trazendo sua definicdo como
uma ferramenta pedagdgica que facilita o ensino e a aprendizagem com relagdo a criagdo e o
manejo de minhocas. Seguindo para o slide vinte e dois, onde traz uma imagem do infografico
e sua definicdo enquanto ferramenta pedagogica que facilita o ensino e a aprendizagem pela
utilizacdo da representacdo visual grafica, muitas vezes complexa, que facilita a compreenséo
de conteido, em que apenas texto escrito dificultaria o entendimento. O infografico € um tipo
de representacdo visual que uni textos com figuras e esquemas a fim de explicar um contetdo
para o leitor.

No slide vinte e trés abordou sobre a construcdo de viveiros, apresentando a
identificacdo e as varias formas de criar e manter as minhocas em cativeiro para producédo de
hamus. No slide seguinte, vinte e quatro, apresentou as técnicas de manejo do minhocario, as
suas variadas formas de manejo para o desenvolvimento das minhocas em cativeiro.

Durante a apresentacdo oral do tema proposto os alunos interviram constantemente nas
explicagbes, ora solicitando maior esclarecimento, ora contribuindo e enriquecendo as
duvidas de todos os presentes. Por fim no ultimo slide de numero vinte e cinco o0s
agradecimentos a todos que se dispuseram a estar presente na oficina e as entidades que
estiveram dando suporte como o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Estado do Ceard — Campus Crato e a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ).
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Quadro 1. Oficina Temaética

MINHOCULTURA

TEMAS OBJETIVOS
Introducéo Apresentar um histérico dos anelideos e as espécies
existentes

Anatomia e fisiologia da | Caracterizar através da anatomia e a fisiologia das

minhoca principais espécies de minhocas trabalhadas em cativeiro

Producdo de himus Caracterizar as propriedades fisicas e quimicas do produto

final da minhoca.

Minhobucket Ferramenta pedagdgica — kit para criacdo de minhocas

Construcéo de Viveiros Identificar e apresentar a varias formas de criar e manter as

minhocas em cativeiro para producdo de humus.

Técnicas de Manejo do | Apresentar as varias técnicas de manejo que promovem 0

minhocério desenvolvimento de minhocas em cativeiro.

~ Fonte: Proprio Autor (2017).

32 etapa (experimento): A montagem dos kits Minhobucket'® (40 baldes, 20 torneiras
de filtro, 40 tampas) se deu no periodo de 13 a 17 de novembro de 2017 no biotério de
vermicompostagem no Departamento de Pesquisa, Extenséo e Producdo do IFCE — Campus
Crato em que os alunos foram convidados a se fazerem presentes conforme disponibilidade.
Depois da montagem dos Kits, realizou-se entre os dias 17 de novembro a 19 de dezembro de
2017 o experimento. Os materiais utilizados foram: 20 (vinte) kits Minhobucket, 40 (quarenta)
litros de Esterco Bovino fresco, 40 (quarenta litros de capim-colonido triturado, 1 (um)
regador e 1 (uma) mangueira, 1 (uma) balanca eletrénica com limite de peso de 20kg.

O experimento se constituiu por cinco tratamentos com 4 repeti¢cdes, com as seguintes
proporgdes: T1 — 4 (quatro) litros de esterco bovino (EB100); T2 — 1 (um) litro de esterco
bovino + 3 (trés) litros de capim-colonido (EB25CC75); T3 — 2 (dois) litros de esterco bovino
+ 2 (dois) litros de capim-colonido (EB50CC50); T4 — 3 (trés) litros esterco bovino + 1 (um)
litro de capim-colonido (EB75CC25); T5 — 4 (quatro) litros de capim-colonido (CC100). Para
a disposicao dos baldes, utilizou-se sorteio aleatdrio, onde optou-se em dispor os baldes numa

19 Confeccéio dos kits Minhobucket: Dimensdes de cada balde — altura total 338mm, externo base 263mm,
externo boca 301mm, capacidade total 19,4 litros (obs: como os baldes usados ndo foram somente de
margarina, mas também de tintas as dimensfes variaram insignificativamente). Os baldes tem fabricacdo
com produto atoxico em material termoplastico conforme norma ABNT NR 14952. Matéria prima utilizado
o0 polipropileno. No balde superior foram realizados furos em sua base inferior para ao irrigar o substrato
para manter temperatura e umidade o excesso escorra para o balde inferior. Estes furos foram aleatorios, com
a utilizacdo de ferro de solda (poténcia de 50W, com resisténcia de mica, ponta tratada com ferro e aluminio
e suporte metal) numa abertura capaz de ndo permitir a passagem das minhocas pelos mesmos. No balde
inferior, colocou-se uma torneira filtro 3/8” parede plastica 1361 bem proximo a base do balde. O furo para
colocar a torneira foi com o ferro de solda furadeira aproximando a abertura total na dimensdo de 3/8”, de
forma que a torneira foi colocada com certa dificuldade para que assim ndo houvesse vazamento do chorume
acondicionado no mesmo. Em sua tampa, também, fez-se furos para que o liquido do balde superior
passasse, como também, a tampa teve sua importancia para que o balde superior ndo adentrasse no inferior.

30



bancada de alvenaria para facilitar a retirada do liquido chorume de forma que os Kits
Minhobucket ficaram 10 para o lado leste e 10 para o lado oeste da casa de vegetacéo,
conforme figura 15 da pagina 43 e o delineamento inteiramente casualizado (DIC).

Apbs a pesagem e a distribuicdo aleatéria dos baldes, os colaboradores foram
selecionar as minhocas adultas e cliteladas™ (CELIS & RANGEL-CH, 2015) para serem
acondicionadas em cada balde, sendo um total de trés individuos/balde. Por meio de instrucdo
visual, ensinou-se sobre a diferenciacdo de minhocas cliteladas e nao cliteladas.

O experimento durou 30 (trinta) dias e neste periodo os alunos juntamente com o
pesquisador fizeram a manutencdo dos kits Minhobucket com a irrigacdo diaria por meio de
regador e/ou mangueira para manter a temperatura e umidade favoravel a locomocédo e
sobrevivéncia das minhocas, conforme afirma Anjos (2015) para a espécie em questdo, a
temperatura ideal é em torto de 25° C e a umidade ideal fica entre 80-90%. Esta umidade
qguando ocorre abaixo do recomendo pode acarretar a inibicdo da atividade bioldgica, por
outro lado, se a umidade superar o recomendado as minhocas irdo fugir ou morrerem por falta
de oxigénio no substrato, pois a respiracao é cutanea. Salienta-se, contudo, que temperatura e
a umidade requisitadas para a espécie, neste trabalho, foram mantidas com a regas diérias,
sem afericdo por instrumentos especificos, mas simplesmente com o tato manual e ao nivel
visual.

Apds 30 dias da instalacdo do experimento, avaliou-se a populacdo de minhocas, 0
namero de individuos jovens e adultos, o nimero de casulos, o indice populacional e o indice
de multiplicacdo das minhocas. A populacdo de minhocas, assim como o numero de casulos,
fora obtida por contagem manual. Para o calculo do indice populacional das minhocas,
utilizou-se a formula (IP = Pi / Pf, onde Pi = populacdo inicial de minhocas (correspondente
ao numero de matrizes inoculadas) e Pf = populacdo final de minhocas. Para o calculo do
indice de multiplicacdo das minhocas, utilizou-se a formula (IM = Pf / Pi, onde Pf =
populacéo final de minhocas e Pi = populacgdo inicial de minhocas, correspondente ao nimero
de matrizes inoculadas).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualisado com quatro
repeticBes. Os dados obtidos foram transformados para raiz quadrada de x + 0,5 e a analise
estatistica e o teste de médias foram realizados pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade de erro, utilizando-se o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2014).

42 etapa: Reaplicacdo do questionario (APENDICE B)

11 Minhocas cliteladas é um termo utilizado para determinar que esse individuo esta em fase de reproducdo e
assim consideradas adultas. Celis e Rangel-CH (2015) afirmam que o clitelo esta localizado entre os
segmentos 18 a 20.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os alunos do Curso de Bacharel em Zootecnia do IFCE — Campus Crato, apesar de sua
grade curricular oferecer aulas somente no periodo matutino, a maioria ndo tem tempo de
estarem no ambiente educacional durante todo o dia, o que dificulta para atividades de

pesquisa e extens&o.

No entanto, foram recrutados 40 (quarenta) alunos para participarem dessa pesquisa,
porém nem todos participaram efetivamente das etapas por razBes citadas acima. Como
também nem todos participaram da segunda aplicacdo do questionario, entdo optou-se em
trabalhar apenas com quem participou da reaplicacdo do questionario resultando em apensas

20 alunos.

4.1

Percepcio diagnostica da aplicacio do questionario (APENDICE B)

Quadro 2. Respostas a primeira aplicacdo do questionario

QUESTOES SINTESE DAS RESPOSTAS DOS
ALUNOS
2 Que motivos te levaram a escolha do | Aprendizagem sobre animal, gosta de
Curso de Bacharel em Zootecnia animais, vivéncia, identificacdo com o
curso, afinidade, contato com animais,

conselhos de amigos.
100% responderam a pergunta

3 O que vocé entende por Ensino e
Aprendizagem?

Passar conhecimento, trocas de
conhecimentos, obtencdo de conhecimento.
20% ndo responderam

80% responderam

4 O que vocé entende por INFOGRAFICO?

Informacéo de gréaficos, graficos
informativos, sistema de informacéo gréfica,
frequéncia e medidas gréaficas, esquemas e
pequenos textos, tipo de representacdo
visual.

20% respondeu que néo sabe

60 % optou em dar alguma resposta.

20% optou em néo responder

5 Qual a melhor opgdo abaixo que define
um INFOGRAFICO

10% responderam letra A
50% responderam letra B
35% responderam letra C
0% responderam letra D

6 O INFOGRAFICO ajuda no processo de
ensino e aprendizagem? Porque?

55% responderam que sim

40% responderam néo saber

5% nao responderam

Dentre as respostas do porqué: dados, entre
outros

7 Enquanto formador de opinido e participe
do processo de ensino e aprendizagem na
vida académica e na vida social, vocé se
utilizaria do INFOGRAFICO  nesses
espacos?

55% responderam que sim
5% responderam que néo
35% responderam que ndo sabia

8 Sabe conceituar ferramenta pedagdgica?

25% responderam que sim
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65% responderam que nao

9 J& ouviu falar na ferramenta pedagogica | 15% responderam que sim
Minhobucket? 75% responderam que nao

10 A depender da resposta anterior, vocé | 30% responderam que Sim
indicaria o Minhobucket para a pratica | 35% responderam que nédo
educativa na disciplina optativa de | 35% optaram em néo responder
Minhocultura?

11 Na atividade académica até entdo | 90% responderam que sim
desenvolvida, ja& ouviu falar em projeto de | 5% responderam que nédo
pesquisa? 5% optou em néo responder

12-1 Sobre Vermicompostagem 20% ndo tenho nenhum conhecimento
25% ja ouvi falar

25% tenho pouco conhecimento

15% ja estudei o tema

15% nao respondeu

12-11 Sobre Compostagem 5% nao tenho nenhum conhecimento
15% ja ouvi falar

40% tenho pouco conhecimento

25% j& estudei 0 tema

15% nao respondeu

12-111 Sobre nutricdo de minhocas 30% n&o tenho nenhum conhecimento
30% ja ouvi falar

15% tenho pouco conhecimento

10% ja estudei o tema

15% ndo respondeu

12-1V Sobre multiplicagdo de minhocas 30% ndo tenho nenhum conhecimento
30% j& ouvi falar
20% tenho pouco conhecimento
5% ja estudei o tema
15% ndo respondeu

12-V Sobre biomassa de minhocas 50% né&o tenho nenhum conhecimento
30% ja ouvi falar

0% tenho pouco conhecimento

5% ja estudei o tema
15% ndo respondeu

12-V1 Saobre substratos 10% n&o tenho nenhum conhecimento
40% ja ouvi falar

10% tenho pouco conhecimento

25% j& estudei o tema

15% ndo respondeu

12-VII Sobre himus de minhocas 10% néo tenho nenhum conhecimento
25% j& ouvi falar

35% tenho pouco conhecimento

15% ja estudei o tema

15% néo respondeu

Fonte: Proprio Autor (2018)
Nota®: Resposta correta

O questionario consta no seu primeiro item 0 nome, 0 sexo e a idade dos participes na
pesquisa que estdo elucidados na 3 que fala sobre a metodologia adotada. Na segunda questéo
com a resposta de 100% dos entrevistados, as respostas se pautaram em mostrar que o Curso
de Bacharel em Zootecnia poderia fazer a ligacdo entre a vida dos estudantes a vida dos
animais, 0 que para a maioria era um ponto positivo para a vida profissional, uma vez que
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essa ligacdo traria mais beneficios por dar oportunidade de conviver com animais. Essa
afinidade para com os animais fez com que muitos optassem pelo curso, uma vez que o prazer
pessoal envolve o convivio direto com os animais domesticados pelo homem. Outros poucos
optaram em cursar Zootecnia por influéncia dos amigos, enquanto que outros poucos por ndo
ter oportunidade de cursar area diferente, conforme transcri¢do abaixo de algumas respostas:

Figura 10. Nuvens de palavras da questéo 2 (12 aplicacdo).
Fonte: Préprio Autor (2018). Elaborado no site: wordclouds.com

Aluno 2: “gosta de animais”
Aluno 7: “afinidade com a area das agrarias”
Aluno 11: “conselho de amigos”

Com relagdo ao questionamento sobre qual o entendimento sobre o ensino e a
aprendizagem (questdo 3), dos 80% que responderam frisaram que, de acordo com suas
préprias palavras, seria a troca de conhecimentos, outros a definiram como o passar € 0
receber (passar e obter) conhecimento. Essas respostas indicam que apesar de ndo ter uma
definicdo polida sobre tais assuntos, os educandos demonstram capacidades, que através de
seu olhar, definir certas teorias que por hora ndo se acolhem em analisar sobre. Ou por nao se
guestionarem pela falta de tempo corrida da vida e/ou por assim pensarem que ja tém
conhecimento sobre qualquer teoria. Por isso passa 0 pesquisador tambem, quando se depara
com certas leituras e se percebe que a cada leitura do mesmo ou do novo pode se encontrar as
novas definicdes e que o ja pesquisado pode ter suas defini¢bes reestruturas a partir de uma
nova busca pelo conhecimento. Isso ocorre também com relagdo aos meios de capacitagdes,
em que muitos, por ja terem passado por aquele processo se esquivam de passar novamente,
pensando que caso passem novamente seja tudo do mesmo, se equivocando, pois por mais
que o tema da capacitacdo ele ja tenha passado, 0 novo ha de vir, pois possivelmente as
vivéncias mudam e o0s participes também mudam e trazem novas abordagens de
conhecimento sobre esse mesmo tema. Segue algumas transcricdes resumidas das respostas
logo apds a Figura 12:
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Figura 11. Nuvens de palavras da questdo 3 (12 aplicacéo).
Fonte: Préprio Autor (2018). Elaborado no site: wordclouds.com

Aluno 5: “obtencao de conhecimento”.
Aluno 10: “troca de conhecimentos”.
Aluno 19: “disseminagdo e absor¢do de conhecimento”.

Com relacdo a questdo 4 sobre o que se entendia por infografico, a maioria dos alunos
optaram em responder (60%), sendo uma tomada de atitude positiva, pois mesmo por vezes
ndo sabendo responder, a tentativa é uma louvavel acdo. Entdo apresentaram vérias definicdes
como: informacdo de grafico. Na questdo 5 que segue solicitando a melhor definicdo de
infografico, 50% dos alunos acertaram na resposta levando a acreditar que questdes onde se
colocam assertivas, 0s questionados tém maiores chances de responder com a probabilidade
de acertar maior. Por outro lado, quase metade também errou, que pode ser interpretado pela
falta de conhecimento prévio sobre o tem ou pela falta de compromisso em dar o melhor de si
de forma que sua resposta seja mais adequada levando ao acerto. Logicamente que a partir de
um novo tema, o docente precisa de um tempo para estudar, se empoderando sobre o assunto.
Como segue algumas transcri¢des resumidas:

Aluno 6: “sistema de informac¢ao grafica”.
Aluno 11: “tipo de representagdo visual”.

Aluno 22: “representagdo de informagdes”.

35



wi@wﬁo/s

Figura 12. Nuvens de palavras da questdo 4 (12 aplicacdo).
Fonte: Proprio Autor (2018). Elaborado no site: wordclouds.com

Na questdo 6 o aluno é instigado a aprofundar sobre o infografico numa perspectiva de
ferramenta direcionada para o ensino e a aprendizagem e ndo s6 como instrumento de
informacdo em forma de grafico com j& o definiram anteriormente. Nesse novo horizonte,
55% responderam que sim e 40% responderam que ndo. 5% preferiram ndo responder. A falta
de conhecimento sobre essa ferramenta pode ter levado esse percentual de quarenta porcento
optarem em dizer que ndo. J& continuando na questdo 7 que pergunta se os alunos utilizariam
o infografico nos espagos de formacdo, 55% responderam que sim, 5% responderam que nao
e 35% responderam que ndo sabia se utilizaria. Segue algumas transcricoes:

Figura 13. Nuvens de palavras da questéo 6 (12 aplicacao).
Fonte: Proprio Autor (2018). Elaborado no site: wordclouds.com
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Aluno 1: porque através de representacdo visuais como texto e figura,
gréaficos terd finalidade de passar informacdes claras e objetivas (facilitar o
entendimento)

Aluno 2: “porque ndo sei exatamente o que ¢ um infografico”.

Aluno 7: “€ uma maneira de transmitir conhecimento”.

Aluno 12: “mostra dados estatisticos de possiveis experimentos”.
Aluno 18: “pois pode ajudar no entendimento do nivel de aprendizado”.

Prosseguindo no tema sobre ferramentas, se perguntou se os educandos participes na
pesquisa saberiam conceituar ferramenta pedagdgica (questdo 8) e 25% responderam que sim,
65% responderam que ndo, 10% se absteve de responder. na questdo 9, se pergunta se 0s
alunos ja teriam ouvido falar na ferramenta pedagogica Minhobucket 15% responderam que
sim e 75% responderam que ndo. Logo apos a pergunta 10 é se os educandos conheceram ou
ja ouviram falar do Minhobucket e se os mesmos indicariam essa ferramenta para a pratica na
disciplina optativa de Minhocultura do Curso de Bacharel em Zootecnia, 30% responderam
que sim, 35% responderam que ndo e 35% optaram em nao responder.

Seguindo para a questdo 11 seguiu-se pelo viés da pesquisa, entdo se perguntou se na
vida na atividade académica até entdo desenvolvida, os alunos ja teriam ouvido falar em
projeto de pesquisa. 90% responderam que sim, 5% responderam que ndo e 5% optou em nédo
responder. Diante das respostas, se averiguou que os alunos estdo bem informados sobre a
importancia do projeto de pesquisa para a conclusdo de curso.

A partir da questdo 12, foram selecionados temas relacionados a atividade da
vermicompostagem, minhocas e substratos, em 12-1 foi apresentado o tema sobre a
vermicompostagem e 20% responderam que ndo tem nenhum conhecimento, 25%
responderam que j& ouviram falar, 25% responderam que ja estudaram o tema e 15% optaram
em ndo responder. No item 12-11 sobre compostagem, 5% responderam ndo ter nenhum
conhecimento sobre o tema, 15% responderam que ja ouviram falar, 40% disseram que tem
pouco conhecimento, 25% responderam que ja estudaram o tema e 15% néo respondeu. Com
relagcdo ao tema sobre nutricdo de minhocas no item 12-111, 30% responderam n&o ter nenhum
conhecimento, 30% responderam ter ouvido falar, 15% responderam ter pouco conhecimento,
10% ja estudou o tema e 15% optou em ndo responder. Sobre multiplicacdo de minhocas, no
item 12-1V, 30% responderam nao ter nenhum conhecimento, 30% ja ouviram falar, 20%
responderam gue tem pouco conhecimento, 5% respondeu gue ja estudou o tema e 15% néo
quis responder. com o tema relacionado a biomassa de minhocas, no item 12-V, 50%
responderam ndo ter nenhum conhecimento, 30% respondeu que ja ouviu falar sobre o tema,
5% ja estudou o tema e 15% ndo respondeu. Sobre substratos, item 12-VI, 10% responderam
que ndo tem nenhum conhecimento, 40% ja ouviu falar, 10% tem um pouco de conhecimento,
25% ja estudou sobre o tema e 15% optou em ndo responder. No item 12-VII, sobre himus de
minhocas, 10% respondeu que ndo tem nenhum conhecimento, 25% respondeu que ja ouviu
falar, 35% respondeu que tem pouco conhecimento, 15% responde que ja estudou o tema e
15% nao deu resposta.
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4.2

Percepcao avaliativa da reaplicacao do questionario (APENDICE B)

Quadro 3. Respostas a reaplica¢do do questionario

QUESTOES SINTESE DAS RESPOSTAS DOS
ALUNOS
2 Que motivos te levaram a escolha do | Aprendizagem sobre animal, gosta de
Curso de Bacharel em Zootecnia animais, vivéncia, identificagdo com o
curso, afinidade, contato com animais,

conselhos de amigos.
100% responderam a pergunta

3 O que vocé entende por Ensino e
Aprendizagem?

Passar conhecimento, trocas de
conhecimentos, obtencdo de conhecimento,
repassar e aprender, praticas de formacéo,
transmissédo e aquisicdo de conhecimento.
95% responderam

5% nao responderam

4 O que vocé entende por INFOGRAFICO?

Informacéo de graficos, graficos
informativos, sistema de informacéo grafica,
frequéncia e medidas gréaficas, esquemas e
pequenos textos, tipo de representacdo
visual.

90 % optou em dar alguma resposta.

10% optou em ndo responder

5 Qual a melhor op¢do abaixo que define
um INFOGRAFICO

15% responderam letra A

75% responderam letra B®

10% responderam letra C
0% responderam letra D

6 O INFOGRAFICO ajuda no processo de
ensino e aprendizagem? Porque?

90% responderam que sim

10% responderam ndo saber

Dentre as respostas do porqué: dados, entre
outros

7 Enquanto formador de opinido e participe
do processo de ensino e aprendizagem na
vida académica e na vida social, vocé se
utilizaria do INFOGRAFICO  nesses
espacos?

80% responderam que sim
15% responderam que néo
5% responderam que néo sabia

8 Sabe conceituar ferramenta pedagdgica?

80% responderam que sim
20% responderam que ndo

9 Ja ouviu falar na ferramenta pedagogica
Minhobucket?

90% responderam que sim
10% responderam que néo

10 A depender da resposta anterior, vocé
indicaria 0 Minhobucket para a pratica
educativa na disciplina optativa de
Minhocultura?

90% responderam que sim
10% optaram em ndo responder

11 Na atividade académica até entdo
desenvolvida, ja ouviu falar em projeto de
pesquisa?

95% responderam que sim
5% optou em n&o responder

12-1 Sobre Vermicompostagem

5% nao tenho nenhum conhecimento
15% ja ouvi falar
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45% tenho pouco conhecimento
35% j& estudei 0 tema

12-11 Sobre Compostagem 0% nao tenho nenhum conhecimento
10% ja ouvi falar

35% tenho pouco conhecimento

55% j& estudei 0 tema

12-111 Sobre nutricdo de minhocas 10% nao tenho nenhum conhecimento
15% ja ouvi falar

50% tenho pouco conhecimento

25% ja estudei o tema

12-1V Sobre multiplicacdo de minhocas 5% nao tenho nenhum conhecimento
15% ja ouvi falar

50% tenho pouco conhecimento

30% j& estudei 0 tema

12-V Sobre biomassa de minhocas 15% ndo tenho nenhum conhecimento
15% ja ouvi falar

55% tenho pouco conhecimento

15% ja estudei o tema

12-V1 Sobre substratos 10% ndo tenho nenhum conhecimento
10% ja ouvi falar

45% tenho pouco conhecimento

35% ja estudei o tema

12-V1I Sobre himus de minhocas 0% nao tenho nenhum conhecimento
15% ja ouvi falar

50% tenho pouco conhecimento

35% ja estudei o tema

Fonte: Proprio Autor (2018)
Nota®: Resposta correta

Fazendo a comparacdo entre a primeira e a segunda aplicacdo do questionério,
questdes subjetivas ndo tiveram muitas diferencas nas respostas, até porque a subjetividade
leva os respondentes a dar o seu olhar de acordo com suas palavras. Por outro lado, as
questBes objetivas trouxeram um avango nas respostas, talvez devido a participagdo na oficina
e no experimento, como também a utilizacdo de ferramentas que ajudaram no processo de
ensino e aprendizagem tais como as redes sociais e 0 WhatsApp.

Com relagéo a pergunta da questédo 5:

Qual a melhor opcéo abaixo que define um INFOGRAFICO?
a) () Informacdo do gréfico
b) () Tipo de representagdo visual que une textos breves com figuras e
esquemas a fim de explicar um contetdo para o leitor

C) ( ) Gréfico informatizado
d) ( ) Representagdo visual de quem elabora o INFOGRAFICO.

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacdo grafica na péagina
seguinte:
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Gréfico 4. Respostas atribuidas a questdo 5 do Quadro 2.
Fonte: Proprio Autor (2018).
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Gréfico 5. Respostas atribuidas a questdo 5 do Quadro 3.
Fonte: Préprio Autor (2018).

Nas avaliagdes dos graficos 4 e 5 da pagina anterior, verificou-se que houve uma
evolucdo positiva nas respostas dos alunos com relagéo a questdo 5 que se trata sobre o tema
infografico, em que apesar de terem acertado 50% na primeira aplicagdo da questdo, na
reaplicacdo da mesma questdo o percentual aumentou em 25%.

Com relagéo a pergunta da questéo 6:

O INFOGRAFICO ajuda no processo de ensino e aprendizagem? Porque?
a) () Sim
b) () Néo
C) Porque:

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacdo grafica abaixo:
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Gréfico 6. Respostas atribuidas a questdo 6 do Quadro 2.
Fonte: Proprio Autor (2018).
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Gréfico 7. Respostas atribuidas a questdo 6 do Quadro 3.
Fonte: Proprio Autor (2018).

Os gréaficos 6 e 7 acima, sdo relativos a questdo 6 e demonstram que houve um
aumento na perspectiva de os respondentes afirmarem que o INFOGRAFICO ajuda no
processo de ensino e aprendizagem. Desta forma, através desta afirmacéo, o nivel de adeséo e
o0 reconhecimento de tal ferramenta, ajudar no processo pedagogico, aumentou em 35%.

Com relagdo a pergunta da questéo 7:

Enquanto formador de opinido e participe do processo de ensino e
aprendizagem na vida académica e na vida social, vocé se utilizaria do
INFOGRAFICO nesses espagos?

a) () Sim

b) () Néo

c) ( )Na&o sei

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacdo grafica abaixo:
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Grafico 8. Respostas atribuidas a questdo 7 do Quadro 3.
Fonte: Proprio Autor (2018).
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Gréfico 9. Respostas atribuidas a questdo 7 do Quadro 2.
Fonte: Proprio Autor (2018).

Os graficos 8 e 9, relativos a questdo 7, que pergunta se os alunos participes da
pesquisa, enquanto formadores de opinido e vivéncias no processo de ensino e aprendizagem
na vida académica e na vida social, utilizariam o infografico nos espacos pedagdgicos, na
primeira aplicacdo da questdo 55% afirmaram que sim, 5% afirmaram que ndo e 35% né&o
sabia, j& na segunda aplicacdo da mesma questdo o nivel de afirmacdo subiu 25% se elevando
para 80%, o nivel de negacdo também aumentou, porém o nivel de ndo saber sobre diminuiu
mais de 30%. Desta forma, através do conhecimento adquirido sobre o INFOGRAFICO,
alguns alunos, talvez por ndo saber como confeccionar ou formatar optaram em néo utilizar.
Porém, para criar um infogréafico, existem ferramentas virtuais em determinadas paginas da
internet que ajudam na criagdo, sendo necessario realizar apenas adaptacdes para o que se
deseja apresentar.

Com relagéo a pergunta da questéo 8:

Sabe conceituar Ferramenta Pedagogica?

a) () sim
b) () ndo

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacdo grafica na pagina
seguinte:
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Graéfico 10. Respostas atribuidas a questdo 8 do Quadro 3.
Fonte: Proprio Autor (2018).
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Gréfico 11. Respostas atribuidas a questdo 8 do Quadro 2.
Fonte: Proprio Autor (2018).

Nos gréaficos 10 e 11, referente a questdo 8, onde se perguntou se 0s alunos saberiam
conceituar ferramenta pedagogica, na primeira aplicacdo da questdo (Grafico 10) 25%
responderam que sim, 65% responderam que nao e 10% se esquivaram em responder, por
outro lado, com a segunda aplicacdo da mesma questdo (Grafico 11) a resposta positiva
aumentou em 55%, onde foi para 80%, a resposta negativa diminuiu em 45% e todos
responderam a questdo. Baseado nessas respostas, mais uma vez o conhecimento construido
pela realizacdo da oficina e do experimento, como também da utilizacdo de aplicagdes
tecnoldgicas sociais ajudaram para que assim o empoderamento dos participes, tivessem um
crescimento satisfatorio.

Com relagdo a pergunta da questéo 9:

Ja ouviu falar na ferramenta pedagégica Minhobucket?

a) () sim
b) () ndo

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacdo grafica abaixo:
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Gréfico 12. Respostas atribuidas a questdo 9 do Quadro 3.
Fonte: Proprio Autor (2018).

Primeira avaliacao
100
80

80
60
40
20 10 10
0 [ | [ |
Sim Nao

Nao

Percentual de alunos

respondeu
Acertivas

Graéfico 13. Respostas atribuidas a questdo 9 do Quadro 2.
Fonte: Proprio Autor (2018).

Analisando os dados dos gréaficos anteriores (12 e 13), referente a questdo 9 (nove),
que indaga aos alunos se ja ouviram falar na ferramenta pedag6gica Minhobucket, na primeira
aplicacdo da questdo (Grafico 12), 10% responderam ja ter ouvido falar e 80% responderam
que ndo tinham conhecimento, 10% optaram em ndo responder. Por outro lado, apds o
processo de pesquisa e uma reaplicacdo da mesma questdo (Grafico 13), 90% responderam
que sim e 10% ainda respondeu negativamente, esse percentual equivale a dois alunos,
indicando que os mesmos ndo participaram ativamente de todos os procedimentos da
pesquisa.

Com relagdo a pergunta da questéo 10:

A depender da resposta anterior, vocé indicaria o Minhobucket para a pratica
educativa na disciplina optativa de MINHOCULTURA?

a) () sim

b) () ndo

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacéo gréafica abaixo:
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Graéfico 14. Respostas atribuidas a questdo 10 do Quadro 3.
Fonte: Proprio Autor (2018).
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Gréfico 15. Respostas atribuidas a questdo 10 do Quadro 2.
Fonte: Proprio Autor (2018).

Analisando os graficos 14 e 15, sobre a questdo 10 (dez), com uma pergunta que
depende da anterior, onde indaga se os alunos indicariam o Minhobucket para a pratica
educativa na disciplina optativa de minhocultura do Curso de Zootecnia, onde na primeira
aplicacdo dessa questdo 30% responderam que sim e 35% responderam que néo.
Posteriormente com a reaplicagdo da mesma questéo apoés a oficina e o experimento, 90% dos
alunos responderam que sim e 10% ficaram sem dar resposta.

Com relagéo a pergunta da questdo 11:

Na atividade académica até entdo desenvolvida, ja ouviu falar em projeto de
pesquisa?

a) () sim

b) ( ) nédo

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacdo grafica na pagina
seguinte:
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Graéfico 16. Respostas atribuidas a questdo 11 do Quadro 3.
Fonte: Proprio Autor (2018).
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Gréfico 17. Respostas atribuidas a questdo 11 do Quadro 2.
Fonte: Proprio Autor (2018).

Os gréficos 16 e 17, acima, referentes a questdo 11, que pergunta se 0s alunos ja
ouviram falar em projeto de pesquisa, com o objetivo de analisar se todos ja estdo cientes que
precisam conhecer para que assim possam desenvolver seus trabalhos de concluséo de curso,
numa primeira aplicagdo da questéo, 90% responderam que sim, 5% responderam que ndo e
5% ficou sem responder. Na reaplicacdo, com a mesma questéao, as respostas positivas
subiram 5% somente. Diante do resultado, os alunos que fazem o Curso de Bacharel em
Zootecnia possuem clareza com relacdo a projeto de pesquisa. O aluno 4, promoveu esse
aumento, deixando claro que no decorrer da pesquisa, esse aluno foi adquirindo conhecimento
com relagdo aos temas trabalhados. Por outro lado, o aluno 17, que na primeira aplicacéo,
assegurou um sim na resposta, na segunda questéo respondeu que néo, levando a acreditar,
que a atencdo na hora de responder aos questionarios ndo foi suficiente. De outra forma,
também se leva a acreditar que apds todo o envolvimento com a pesquisa o0 aluno se deu conta
que ndo possui conhecimento suficiente sobre projeto de pesquisa. Por fim, como a pergunta
era tdo somente se os alunos ja teriam ouvido falar, isso significa terminantemente que o
aluno 17 néo colocou atencéo suficiente na reaplicacdo da questao.

Com relagdo a pergunta da questéo 12-1:

Dos temas abaixo relacionados, marque com um X a alternativa que melhor
responde na sua visao:
Vermicompostagem
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a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento
b) ( ) jaouvifalar

c) ( ) tenho pouco conhecimento

d) ( ) jaestudeiotema

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacdo gréafica abaixo:

Avaliacdao sobre o tema vermicompostagem
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Gréafico 18. Comparacdo das respostas na questdo 12-1 referente ao tema

vermicompostagem.
Fonte: Proprio Autor (2018).

O grafico acima esta relacionado ao tema sobre vermicompostagem, em que os alunos
foram instigados a se posicionarem sobre o assunto. A questdo identificada por 12-1 e segundo
observa-se no grafico, em que a proposicao se constituia por uma intensidade de alternativas,
percebe-se que o percentual dos que afirmaram néo ter nenhum conhecimento sobre esse tema
baixou caindo de 20% para 5%. Em contraposicdo, os alunos que teriam pouco conhecimento,
partiu de 25% para 35% com um aumento de 10% e os alunos que afirmaram que ja estudado
0 tema subiu de 15% para 45% com uma elevagdo de 35%. Pontos positivo para o estudo
realizado na pesquisa, uma vez que as atividades desenvolvidas contribuiram para o
aprendizado dos alunos.

Com relagdo a pergunta da questéo 12-11:

Dos temas abaixo relacionados, marque com um X a alternativa que melhor
responde na sua visao:
Compostagem

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento
b) () jaouvifalar

c) ( ) tenho pouco conhecimento

d) () jaestudeiotema

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacao grafica abaixo:
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Grafico 19. Comparacéo das respostas na questdo 12-11 referente ao tema compostagem.
Fonte: Proprio Autor (2018).

O gréafico 19, relacionado a questdo 12-11, que trata sobre a compostagem, o nivel de
respostas em que os alunos afirmaram ja ter estudado o tema, aumentou de 25% para 55%, em
contrapartida o nivel de que ndo tinham nenhum conhecimento zerou.

Com relagdo a pergunta da questao 12-11I:

Questdo 12: Dos temas abaixo relacionados, marque com um X a alternativa
gue melhor responde na sua visao:
111 - Nutrigdo de minhocas

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento

b) () jéouvifalar

c) ( ) tenho pouco conhecimento

d) () jaestudeiotema

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacdo grafica abaixo:
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Grafico 20. Comparacdo das respostas na questdo 12-111 referente ao tema nutricdo de
minhocas.

Analisando o grafico 20, que trata sobre a questdo 12-111, com relacdo a nutricdo de
minhocas, a letra “C” e “D” que tratam respectivamente ter pouco conhecimento e ja estudei o
tema, houve um aumento significativo. Com relacdo a ter pouco conhecimento subiu de 15%
para 50%, e sobre ja ter estudado o tema, um aumento de 10% para 25%. Por outro lado, isso
justifica a diminuigdo nas repostas as letras “A” e “B”.

Com relagdo a pergunta da questdo 12-1V:

Dos temas abaixo relacionados, marque com um X a alternativa que melhor
responde na sua visao:
IV - Multiplicagdo de minhocas

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento

b) ( ) jaouvifalar

c) ( ) tenho pouco conhecimento

d) () jaestudeiotema

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacéo gréafica abaixo:
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Grafico 21. Comparacao das respostas na questdo 12-1V referente ao tema multiplicacao de

minhocas.
Fonte: Proprio Autor (2018).

O gréfico acima, nimero 21 (vinte e um), se assemelha muito com o anterior, porém
este esta relacionado com a questdo 12-1V, com o tema sobre multiplicacdo de minhocas.
Segundo as respostas dos alunos, o percentual em que os alunos afirmam nédo ter nenhum
conhecimento sobre o tema (multiplicacdo de minhocas) baixou de 30% para 5%, como
também o j& ouvi falar baixou (itens A e B respectivamente). Enquanto que os alunos que
afirmaram terem conhecimento, subiu de 20% para 50% e com a afirmacdo de ja ter estudado
o0 tema subiu de 5% para 30% (itens C e D respectivamente).

Com relacdo a pergunta da questdo 12-V:

Dos temas abaixo relacionados, marque com um X a alternativa que melhor
responde na sua visao:
V - Biomassa de minhocas

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento

b) ( ) jaouvifalar

c) ( ) tenho pouco conhecimento

d) ( ) jaestudeiotema

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacdo gréafica abaixo:
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Grafico 22. Comparacdo das respostas na questdo 12-V referente ao tema biomassa de

minhocas.
Fonte: Proprio Autor (2018).

O gréfico 22, representado acima, sobre o tema biomassa de minhocas, retrata o0s
resultados da questdo 12-V, as afirmac6es: ndo tenho nenhum conhecimento e j& ouvi falar
baixou o percentual de 50% para 15% e de 30% para 15%, respectivamente (itens A e B). Por
outro lado, a afirmacéo de que tem pouco conhecimento passou do patamar de 0% para 55% e
ja estudei o tem de 5% para 15% (itens C e D respectivamente).

Com relagdo a pergunta da questdo 12-VI:

Dos temas abaixo relacionados, marque com um X a alternativa que melhor
responde na sua visao:
VI - Substratos

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento

b) ( ) jaouvifalar

c) ( ) tenho pouco conhecimento

d) ( ) jaestudeiotema

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacdo gréafica abaixo:

51
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Graéfico 23. Comparacéo das respostas na questdo 12-V|I referente ao tema substratos.
Fonte: Proprio Autor (2018).

O gréfico 23, que esta na pagina anterior, com a questdo 12-VI, traz o tema substratos
para avaliar o conhecimento dos alunos, descobre-se que nas afirmagdes dadas, os alunos que
julgaram ndo terem nenhum conhecimento permaneceu nos 10%. J& na alternativa que afirma
se 0 aluno jé& ouviu falar do tema baixou de 40% para 10%. A alternativa em que afirmaram
terem pouco conhecimento (C) aumentou de 10% para 45%, como também a alternativa com
a afirmativa que ja estudou o tema teve um aumento de 25% para 36%.

Com relagdo a pergunta da questdo 12-VII:

Dos temas abaixo relacionados, marque com um X a alternativa que melhor
responde na sua visao:
VIl — Hamus de minhocas

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento

b) ( ) jaouvifalar

c) ( ) tenho pouco conhecimento

d) ( ) jaestudeiotema

Resultou-se nas seguintes respostas, conforme representacdo gréafica abaixo:
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Grafico 24. Comparacdo das respostas na questdo 12-VII referente ao tema hiumus de

minhocas.
Fonte: Proprio Autor (2018).

O grafico 24, trata-se sobre o tema humus de minhocas, questdo 12-VII, a alternativa
que o aluno afirma nédo ter nenhum conhecimento zera (A). A alternativa (B) que o aluno diz
afirmar que ja ouviu falar sobre o tema humus de minhocas, também baixa de 25% para 15%.
Por outro lado, a afirmacédo de que o aluno tem conhecimento sobre o tema passa de 35% para
50% e a afirmacdo de que ja estudou sobre o tema sobe de 15% para 35%.

4.3 Percepcio avaliativa da realizacdo de experimentos contextualizado

A atividade prética experimental se desenvolveu na casa de vegetacdo ou biotério de
vermicompostagem, através de explicacBes in loco sobre o formato das unidades
experimentais. De acordo com a metodologia, 0s sujeitos da pesquisa foram instigados a
visitarem o biotério para acompanharem a montagem dos Minhobucket.

A montagem dos Minhobucket ndo apresentou riscos de acidentes, pois nesta etapa se
caracterizou pela utilizagéo de ferro de solda para a realiza¢do de furos nos fundos dos baldes
e nas laterais, como também em tampas. Essa presenca dos alunos se deu por visitas
esporadicas, sendo que se solicitou uma presenca importante no inicio do experimento com a
distribuicdo das unidades experimentais e no fim com a coleta dos dados.

Neste periodo, optou-se pela observacdo como ferramenta bésica em que o
aprendizado se da pela construcdo do olhar sensivel e pensante, com a presenca, sintonia e
atencdo consigo mesmo e com o0 grupo. Diante disto, o deixar os sujeitos livres em
participarem, se justifica pela vontade de aprender que € um passo primordial para que ocorra
a aprendizagem. Neste sentido, ndo se determinou que a presenca deveria ser em massa, mas
que deveria ser conforme a disponibilidade de cada um, uma vez que o tempo académico
matutino toma o tempo desses alunos.

Diante do exposto, os educandos foram convidados a participarem da montagem dos
Minhobucket que perdurou por uma semana, e nesta oportunidade foram conscientizados
sobre a importancia dessa ferramenta para criacdo de minhocas e para o0 ensino-aprendizagem
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em salas de aula. Apos a semana de montagem, o experimento se iniciou, conforme a 32 etapa
do subitem 3.5 sobre proposta pedagogica da metodologia, com o sorteio da disposi¢do dos
Minhobucket para inicio do experimento. Apds o sorteio 0os Minhobucket foram distribuidos
no formato retangular e no balde superior, de cada kit (figura 14 e 15), foram acondicionados
0s substratos com o0s seguintes percentuais: o tratamento 1 com composicdo de 100% de
esterco bovino, tratamento 2 com composicdo de 25% de esterco bovino e 75% de capim-
colonido, tratamento 3 com composicdo de 50% de esterco bovino e 50% de capim-coloniéo,
tratamento 4 com composigéo de 75% de esterco bovino e 25% de capim-coloni&o e por fim,
tratamento 5 com composi¢do de 100% capim-colonido.

R w——:(.- = ___
«( ]

‘

Figura 14. Distribuicdo de minhocas nos Minhobucket.
Fonte: Proprio Autor (2018).

Figura 15. Unidades experimentais com a utilizagdo da ferramenta pedagogica Minhobucket.
Fonte: Proprio Autor (2018).

54



Os tratamentos esterco bovino puro e esterco bovino acrescido de 25, 50% ou 75% de
capim-colonido constituiram bons substratos para a multiplicagdo e o desenvolvimento da E.
fetida. A maio incidéncia de casulos foi observada nos tratamentos EB100 e EB75CC25, se
igualando com a maior incidéncia de minhocas jovens. Com relacdo ao nimero de minhocas
adultas, todos os tratamentos apresentaram quantitativos proximos de seis minhocas. O indice
populacional significativo para os tratamentos EB100 e EB75CC25 foi de 0,09 se
assemelhando com o indice de multiplicacdo em que 0s mesmos tratamentos apresentaram 11
e 10 vezes respectivamente. (tabela 1). O tratamento com CC100 foi 0 que menos contribuiu
para a multiplicacdo das minhocas, em que 0s quantitativos para todas as variareis foram
abaixo de 6.

O maior quantitativo de casulos ocorreu no tratamento EB75CC25, apresentando uma
média total de 58, corroborando com a pesquisa realizada por Erbo-Santos et al. (2016) em
que se obteve 135 casulos em igual proporcdo de substrato e com a inoculacdo da mesma
quantidade de minhocas adultas cliteladas (3 individuos), porém com o tempo de 60 dias,
enquanto neste foram por apenas 30 dias. Em se comparando com dados apresentados por
Steffen et al. (2010), em que no tratamento com EB100 apresentou 56 casulos inoculando 6
minhocas (Eisenia andrei) em cada unidade experimental e por um tempo de 60 dias, pode-se
considerar que o quantitativo de casulos apresentado neste trabalho teve relativamente maior
sucesso.

Comparando com resultados apresentados por Alencar (2016), em que no esterco
curtido de bovino (ECB) a média de casulos foi 19 em um periodo de 60 dias e com a
inoculacdo de 6 individuos de minhocas adultas e cliteladas, esse quantitativo foi menor que o
apresentado nesta pesquisa, uma vez que em 30 dias a média de casulos no EB100 foi de 52
com a inoculacdo de apenas 3 individuos de minhocas adultas e cliteladas. Salienta-se
também, que Alencar (2016) utilizou como recipientes sacos plasticos pretos com capacidade
para oito litros e por outro lado nessa foi utilizado os kits Minhobucket que tem capacidade de
18 litros, porem foi utilizado 4 litros de substrato & base de esterco bovino.

Bassaco et al. (2015) apresentou um total de 255 casulos no tratamento com EB100,
porém inoculou 90 minhocas Eisenia andrei por um periodo de 90 dias. O maior nimero de
casulos em um estudo realizado por Huber e Morselli (2011), foram no substrato a base de
EB100.

Tabela 1. Numero de casulos e de minhocas jovens e adultas, indice populacional e indice de
multiplicacdo, nos tratamentos a base de Esterco Bovino (EB) e Capim-Colonido (CC) em
diferentes proporcdes. Média de quatro repeticoes.

N° de minhocas indice indice de
Tratamentos? Casulos Jovens Adultas popula;cional multiplicagéo
EB100 52 a2 28 a 6a 0,09a 11,33 a
EB25CC75 32b 7c 6a 0,25a 4,16 b
EB50CC50 40 b 14b 6a 0,15a 6,58 b
EB75CC25 58 a 26 a 6a 0,09 a 10,50 a
CC100 6c 2¢C 5a 0,28a 2,16 b
CV (%) 17,72 19,51 17,86 7,41 15,59

1EB100 = esterco bovino 100%, EB25CC75 = esterco bovino 25% e capim-colonido 75%, EB50CC50 = esterco
bovino 50% e capim-colonido 50%, EB75CC25 = esterco bovino 75% e capim-colonido 25%, CC100 = capim-
colonido 100%.

2Médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

3Indice populacional = (populagéo inicial) / (populagéo final).

*Indice de multiplicacdo = (populacio fina) / (populaco inicial).

Fonte: Proprio Autor (2018).
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Com relacdo a multiplicacdo de minhocas jovens (tabela 1 e grafico 25), houve uma
diferencga estatistica entre os tratamentos (EB100 e EB75CC25) e (EB25CC75 e CC100),
onde o maior nimero de jovens foram 28 (EB100) e 26 (EB75CC25). No trabalho
apresentado por Steffen (2010), o tratamento EB100 apresentou um total de 205 jovens da
espécie Eisenia andrei inoculando no substrato 6 minhocas cliteladas. Erbo-Santos et al.
(2017) apresentou uma maior média de minhocas jovens, tanto no substrato com EB100 (57),
como também no substrato com EB75CC25 (44), porém por um periodo maior que foi de 60
dias. Neste sentido, se dividirmos esse periodo por dois, 0s resultados se aproximam com 0
desta pesquisa.

Alencar (2016), apresentou em sua pesquisa, no tratamento com EB100 um total de 26
minhocas jovens, inoculando 6 matrizes por um periodo de 60 dias, o que conclui ser um
quantitativo menor que o apresentado neste trabalho. Esses quantitativos foram menores que
os apresentados por Antoniolli et al. (2009), para 0 mesmo tratamento, com 44 individuos
jovens, ap6s 60 dias de inoculacdo de seis matrizes de E. foetida.

Analisando a multiplicacdo de minhocas adultas, ndo houve diferenca estatistica entre
todos os tratamentosuma vez que os dados se homogeneizaram por volta do valor médio de
minhocas adultas no patamar de 6 individuos (tabela 1, grafico 25). Esse total de minhocas
superou 0 quantitativo inoculado nos tratamentos que foi de 3 individuo por unidade
experimental. Comparando com trabalho realizado por Alencar (2016), somente com o0
substrato a base de EB100, o mesmo apresentou um quantitativo médio de 7 minhocas
adultas, superando o apresentado neste trabalho em apenas uma unidade.

Médias pelo teste Scott-knott

EB (100%) EB (25%) + € (75%) EB (50%) + CC (50%) EB(75%) + CC (2

Tratamentos

s (5001015 © NIV NIMA |P —g— |\

Grafico 25. Multiplicacdo de individuos de minhocas em diferentes niveis de substratos a

base de Esterco Bovino e Capim-Colonido.

Nota: NMJ: ndmero de minhocas jovens; NMA: nimero de minhocas adultas; IP: indice populacional; IM:
indice de multiplicagao

Fonte: Proprio Autor (2018).

Comparando com trabalho realizado por Erbo-Santos et al. (2017), que também

utilizou um periodo de 60 dias como no trabalho de Alencar (2016), o tratamento com EB100
superou as medias apresentadas neste trabalho (experimento com duracéo de apenas 30 dias) e
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no trabalho de Alencar (2016) fechando no valor de 32 individuos adultos. O trabalho de
Antoniolli et al. (2009) o quantitativo médio de individuos adultos se igualou a este trabalho
com média de seis individuos adultos referente ao mesmo tratamento envolvendo apenas
esterco bovino.

Em relagcdo ao indice de multiplicacdo Steffen (2010) apresentou em seu estudo 38
vezes no tratamento a base de EB100, apds 60 dias. Erbo-Santos et al. (2017) apresentou em
seu trabalho com o0 mesmo tratamento um indice de multiplicacdo de 38 vezes. Bassaco et al.
(2015) apresentaram um indice de multiplicacdo de 26 vezes. O valor encontrado pelos
pesquisadores foi superior ao deste trabalho, que pode ser observado na tabela 1, o qual
obteve aos 30 dias um indice de multiplicacdo de 11 vezes. Mais baixo ainda foi o indice de
multiplicacdo apresentado por Alencar (2016), para 0 mesmo tratamento com EB100, que
ficou no patamar de 5 vezes.
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5 CONCLUSOES

5.1 Com relacio a oficina e o infografico

e A oficina contribuiu para o nivelamento de conhecimentos relativos a
vermicompostagem, pesquisa e experimentos. O infogréfico, como sua
definicdo elenca, traduziu o kit Minhobucket em imagens e textos, facilitando
assim, a assimilacédo para a construgédo do Kit.

5.2 Com relaciio as aplicacdes do questionario

e As aplicacbes do questiondrio possibilitaram a averiguacdo do nivel de
conhecimento e/ou aprendizado obtido por meio das atividades envolvidas na
pesquisa, onde se constatou as afirmacdes de Luckesi, quando afirma que a
avaliacdo precisa abordar dois momentos: um diagndéstico e outro de validagéo.
Entdo uma primeira aplicacdo do questionario e sua repeticdo no fim das
atividades garantem a fala do Luckesi quando também em uma de suas
palestras afirma que o professor deve garantir na sua avaliacdo o que realmente
foi tratado em suas aulas, ndo fugindo assim daquilo que foi disponibilizado
aos alunos.

5.3 Com relacio ao experimento

Constatou-se através do experimento no Minhobucket, utilizando-se diversos
niveis de substratos a base de esterco bovino e capim-colonido, que o kit pode
ser utilizado tanto como ferramenta pedag6gica como também como criatério
de oligoquetos;

e  Constatou-se que os substratos a base de esterco bovino e capim colonido nos
niveis EB100, EB75CC25, EB50CC50 e EB25CC75 sdo os mais indicados
para a multiplicacdo e reproducdo de minhocas, sendo que os dois primeiros
apresentaram maior quantitativos de casulos, minhocas jovens e minhocas
adultas;

e O substrato CC100 ndo é indicado para a multiplicagdo e reprodugdo de
minhocas, sugerindo que esse material ndo tem a adesdo adequada para
favorecer o habitat de minhocas;

e A utilizacdo de capim-colonido como parte da composicdo do substrato na
minhocultura pode ser uma boa alternativa para os produtores de minhocas que
encontram dificuldade em obter grande quantidade de esterco bovino para ser
utilizado na atividade, uma vez que essa cultura nasce com abundancia em
quase todos os ambientes naturais, 0 que para alguns a mesma se tornou erva-
daninha.

e A pesquisa realizada com outros processos de ensino e aprendizagem, conferem

importante mecanismo de averiguacao e constatacdo de dados cientificos que

ajudam no procedimento pedagdgico e o interesse em trilhar caminhos
profissionais no campo cientifico.
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54 Consideracoes finais

Discorrer sobre aprendizagem, logo, também sobre ensino € estabelecer relagdes entre
a filosofia, pedagogia e psicologia. Assim como compreende Ceppas (2001, p. 693) “que a
filosofia é concebida como uma reflexdo que tematiza e tenta dar conta de aspectos
fundamentais de processos pedagdgicos”, e assim segue pela psicologia que tem seu inicio
nas discussoes filosoficas e por consequéncia, uma ressalta o desejo da outra.

Traduzindo as defini¢des advindas das origens dos nomes e seus significados em que
filosofia pelo grego PHILOSOPHIA (amor pelo saber), pedagogia - PAIDOS/AGOGE
(conduzir, acompanhar a crianca) e psicologia - PSICHE/LOGOS (o estudo da alma), nos
remete a enfatizar mais uma vez que uma area ressalta o desejo da outra. Entdo pensar as
teorias da aprendizagem, como também do ensino, é garantir a fala de Morin (2004, p 23)
“que o espirito problematizador deve ser desenvolvido pela contribuicio da filosofia”, em que
0 senso comum (assistematico) passa para a educacao sistematizada até alcancar o nivel da
consciéncia filosofica.

Diante do exposto, pensar a escola como um processo de construgdo coletiva é 0 que a
psicologia tem buscado, como reza Tuleski et al. (2005, p. 132) “o contexto escolar e suas
praticas € o que constitui o objeto de andlise”. Entdo o pensar e o repensar das praticas
pedagdgicas perpassa pela psicologia, compreendendo 0s processos de aprendizagem e
desenvolvimento de cada um dos alunos.

Sendo assim, depois dessa simples introducdo de conclusdo, o aprendizado e o ensino
exige uma relacdo profunda entre esses saberes da humanidade que se aprofundou em estudos
complexos ligados a filosofia e a psicologia, dai fundamentando a pedagogia a luz dessas
correntes. Como confirma o grande mentor pedagdgico Paulo Freire, que antes do ensinar
vem o aprender, mas que o ensinar se aprende e 0 aprender ensina ao se aprender.

Mesmo assim, diante de estudos filosoficos, psicoldgicos, pedagdgicos e
metodoldgicos, ainda se tem dificuldades para o enfrentamento pedagdgico diante dos
educandos e “uma das formas” de amenizar as dificuldades existentes no processo de ensino e
aprendizagem em sala de aula sdo as chamadas ferramentas pedagdgicas.

Importante frisar que o professor enquanto intermediador do processo de ensino-
aprendizagem e o aluno enquanto construtor adjunto desse aprendizado, porque quem ensina
também aprende, tem uma funcdo protagonista desse processo. Entdo sua importancia esta
intrinseca na formacdo do cidaddo, enquanto autor e coautor de novas perspectivas
construidas a partir do conhecimento adquirido e reconhecido. Entéo, por outro lado, o aluno
também tem sua importancia fundamental que é perpetuar a constru¢do de conhecimentos,
seja atraves do ensino, seja através da sabedoria construida pela vivéncia. Nesse entremeio, as
formas de ensinar e aprender também tem sua importancia preponderante, uma vez que se
utilizando de mecanismos que facilitem esse ensinar-aprender, torna a lida pedagogica mais
prazerosa de vivenciar. E um desses mecanismos sdo as ferramentas pedagdgicas, que por
assim dizer, incentivam e instigam a busca pelo conhecimento.

Por isso que como ja abordado por Tulesk et al. (2005) o conjunto escolar tem sua
importancia no processo de ensino e aprendizagem, entdo ndo somente as ferramentas, néo
somente o professor, ndo somente o aluno, mas também o conjunto de atividades que
favorecem o sucesso desse processo, COMo nesta pesquisa, 0 conjunto de acdes como oficina,
questionarios e experimentacdo foram preponderantes para que assim, todos os envolvidos
fossem capazes de se empossar de tais conhecimentos, que talvez por uma s via ndo fosse
suficiente. Essas acOes contribuiram para empoderar 0s participes na pesquisa do
conhecimento de ensino e aprendizagem proposto.

Os objetivos foram alcancados, uma vez que o0s questionarios traduzidos em gréficos
oportunizaram conhecer o nivelamento de conhecimento conquistado pelos alunos publico-
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alvo da pesquisa, a oficina nivelou as duvidas iniciais e a experimentacdo averiguou que a
ferramenta Minhobucket tem sua utilidade ndo somente como ferramenta pedagdgica, mas
também enguanto recipientes para criacéo e producdo de minhocas e seus produtos.

Complementar esse emaranhado de processos que facilitam o ensinar-aprender, nos
leva a crer que a formacdo continuada do professor enquanto mediador da construcdo do
conhecimento, as capacitacfes, as pesquisas e a extensdo, sdo também mecanismos que
fortalecem pedagogicamente a educacéo.

O desafio proposto ndo termina nesta pesquisa, uma vez que a continuacdo e
manutencdo da utilizacdo do Minhobucket como ferramenta pedagdgica tanto para a disciplina
de minhocultura para as agrarias como também pra a disciplina de ciéncias no fundamental e
biologia no médio.

5.5 Sugestoes para futuros trabalhos

Considerando o fato de que muitos dos beneficios advindos da realizacdo dessa
pesquisa, ainda assim ficaram possibilidades de estudo e experimentacdo que merecem
atencdo por parte dos pesquisadores e que podem ser linhas de continuacdo da presente
pesquisa:

1. Aprofundar o estudo sobre os conhecimentos historicos da formacdo humana
ligados a psicologia, filosofia e pedagogia;

2. Realizar experimento com o Minhobucket avaliando a biomassa de minhocas,
parametro este, que avalia o desenvolvimento dos organismos e que fornece
uma informagdo importante para 0s minhocultores que visam a
comercializacdo de minhocas como fonte de alimento para animais;

3. Realizar pesquisa de extensdo levando os kits Minhobucket para o0s
laboratdrios de biologia das escolas estaduais e/ou municipais.

4. Realizar continuacdo de pesquisa com relacdo a producdo de chorume pelos
Minhobuckets com possivel analise fisico-quimica para averiguacdo dos
quantitativos de minerais passiveis de adubacéo foliar de plantas ornamentais e
hortalicas.
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Apéndice A - Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

MINHOBUCKET — UMA FERRAMENTA DE APOIO PEDAGOGICO PARA O ENSINO E
APRENDIZAGEM
Pesquisador responsavel: E. Sc. Erivaldo Erbo Alves dos Santos
Professor orientador: Prof. Dr. Jodo Batista Rodrigues de Abreu

Vocé estd sendo convidado a participar como voluntario de uma pesquisa. Este documento,
chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, visa assegurar seus direitos como
participante e é elaborado em duas vias, uma que devera ficar com vocé e outra com o pesquisador.

Por favor, leia com aten¢cdo e calma, aproveitando para esclarecer suas duvidas. Se houver
perguntas antes ou mesmo depois de assin-lo, vocé podera esclarecé-las com o pesquisador. Se
preferir, pode levar este Termo para casa e consultar seus familiares ou outras pessoas antes de
decidir participar. Ndo havera nenhum tipo de penalizagdo ou prejuizo se vocé néo aceitar participar
ou retirar sua autorizagdo em qualquer momento.

Justificativa e objetivos:

A utilizacdo de ferramentas pedagdgicas para o incentivo ao aprendizado como forma de
fortalecimento pedagdgico

Analisar a contribuicdo da ferramenta pedagdgica Minhobucket junto aos educandos do curso de
Zootecnia do Instituto Federal do Ceara — Campus Crato.

Procedimentos:

Participando do estudo vocé esta sendo convidado a: responder um questionéario, contendo
perguntas formuladas e semiestruturadas, participar de uma oficina tematica com o objetivo de
empoderar os conhecimentos e participar da construcdo de unidades de pesquisa com o
Minhobucket.

N&o havera necessidade de deslocamento para responder as questdes, nem para participar da
oficina temética, bem como para a participagdo nas unidades de pesquisa.

A oficina e as unidades experimentais poderao ser gravadas por meio de gravador (audio) ou por
imagem (videos), essas gravacdes estardo devidamente armazenadas laptop por cinco meses até a
conclusdo da formatacao da escrita da dissertacéo

O tempo estimado para responder aos questionarios € em torno de 20 minutos.

Desconfortos e riscos:

De acordo com as Resolugcdes CNS n° 466/12 e n° 510/2016, este estudo se encaixa em uma
pesquisa com risco minimo, que sdo registros de dados de individuos ou grupos, nos quais nao se
manipulard a conduta destes, pois sera proporcionado um ambiente que reduza constrangimentos,
como também esclarecimentos detalhados sobre o intuito e objetivos desta pesquisa.

Vocé ndo deve participar deste estudo se caso suas condi¢Bes tragam riscos adicionais a
salide, como alergias ou impossibilidade de seguir as orienta¢gfes do pesquisador, entre outros.
Portanto, a pesquisa nao apresenta riscos previsiveis.

Beneficios:

Esta pesquisa trard maior conhecimento sobre o tema abordado, sem beneficio direto para vocé.
Espera-se com o estudo evidenciar os desafios, juntamente com as potencialidades e fragilidades
enfrentadas pelo ensino do tema proposto, possibilitando o fornecimento de estratégias para melhorar
a aprendizagem e dirimir dificuldades, culminando na andlise de uma ferramenta de apoio
pedagogico, contribuindo para o fortalecimento do ensino, nessa area.

Acompanhamento e assisténcia:
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Durante a pesquisa e apds vocé tera acompanhamento e assisténcia no que concerne as
metodologias adotadas e caso se detecte algum problema que a pesquisa provocou, se oferecera a
intervencdo necessaria seja ela médica, pedagdgica, nutricional, psicoldgica, fisioterapica,
fonoaudidlogica ou outra que venha sofrer.
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Sigilo e privacidade:

Vocé tem a garantia de que sua identidade sera mantida em sigilo e nenhuma informacéo sera
dada a outras pessoas que nao facam parte da equipe de pesquisadores. Na divulgacao dos
resultados desse estudo, seu nome néo seré citado.

" urry

Ressarcimento e Indenizagéo:

Como as atividades serdo desenvolvidas durante o ano letivo, ndo se aplica ressarcimentos ou
indenizac¢des porque todas as atividades serdo na Instituigdo em que vocé estuda. Porém em caso de
eventuais danos decorrentes da pesquisa, vocé terd a garantia ao direito a indenizacéo

Contato:

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com o pesquisador
Erivaldo Erbo Alves dos Santos, endereco profissional CE-292, KM 15 - Gisélia Pinheiro, Crato - CE,
63115-500, Departamento de Pesquisa, Extensdo e Producdo, Técnico em Agropecuaria, telefone
(87) 9 96187904, e-mail: erivaldoerbo@hotmail.com.

Em caso de denuncias ou reclamacgfes sobre sua participacdo e sobre questbes éticas do
estudo, vocé podera entrar em contato com a secretaria do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do
IFCE das 08:00hs as 12:00hs e das 13:00hs as 17:00hs na IFCE Campus Fortaleza - R. Jorge
Dumar, 1703 - Jardim América, Fortaleza - CE, 60410-426; fone (85) 34012332, e-mail:
cep@ifce.edu.br.

Consentimento livre e esclarecido:

Apés ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos, métodos,
beneficios previstos, potenciais riscos e o incbmodo que esta possa acarretar, aceito participar e
declaro estar recebendo uma via original deste documento assinada pelo pesquisador e por mim,
tendo todas as folhas por nés rubricadas:

Nome do (a) participante:

Contato telefénico:

e-mail (opcional):

Data: / /
(Assinatura do participante ou nome e assinatura do seu RESPONSAVEL LEGAL)

Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucdo 466/2012 CNS/MS e complementares na
elaboracéo do protocolo e na obtengéo deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Asseguro,
também, ter explicado e fornecido uma via deste documento ao participante. Informo que o estudo foi
aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi apresentado e pela CONEP, quando pertinente.
Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa exclusivamente para as
finalidades previstas neste documento ou conforme o consentimento dado pelo participante.

Data: / /

(Assinatura do pesquisador)
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Apéndice B — Questionario

MINHOBUCKET - UMA FERRAMENTA DE APOIO PEDAGOGICO PARA O ENSINO E
APRENDIZAGEM

OBJETIVO: Analisar a contribuicdo da ferramenta pedag6gica Minhobucket junto aos
educandos do curso de Zootecnia do Instituto Federal do Ceara — Campus Crato.

Questdo 1: IDENTIFICACAO: Nome Completo. Idade. Sexo.

Questao 2: Que motivos levou a escolha do Curso de Bacharel em Zootecnia?
Questéo 3: O que vocé entende por Ensino e Aprendizagem?

Questdo 4: O que vocé entende por INFOGRAFICO?

Questdo 5: Qual a melhor opcao abaixo que define um INFOGRAFICO?

e) ( ) Informacdo do gréafico

f) () Tipo de representagéo visual que une textos breves com figuras e esquemas a fim
de explicar um contetdo para o leitor

g) ( ) Gréfico informatizado

h) () Representacdo visual de quem elabora o INFOGRAFICO.

Questdo 6: O INFOGRAFICO ajuda no processo de ensino e aprendizagem? Porque?

a) () Sim
b) ( ) Néo
c) Porque:

Questdo 7: enquanto formador de opinido e participe do processo de ensino e
aprendizagem na vida académica e na vida social, vocé se utilizaria do INFOGRAFICO
nesses espagos?

a) () Sim
b) ( ) Néo
¢) ( )N&o sei
Questao 8: Sabe conceituar Ferramenta Pedagogica?
a) () sim
b) ( ) néao
Questdo 9: Ja ouviu falar na ferramenta pedagogica Minhobucket?
a) () sim
b) ( ) néao
Questdo 10: A depender da resposta anterior, vocé indicaria o Minhobucket para a
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pratica educativa na disciplina optativa de MINHOCULTURA?

a) () sim
b) ( ) ndo

Questdo 11: Na atividade académica até entdo desenvolvida, ja ouviu falar em projeto de

pesquisa?

a) () sim
b) () ndo

Questdo 12: Dos temas abaixo relacionados, marque com um X a alternativa que melhor

responde na sua visao:

I - Vermicompostagem

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento
b) ( ) jaouvifalar

c) ( ) tenho pouco conhecimento

d) ( ) jaestudei otema

Il - Compostagem

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento
b) ( ) jaouvifalar

c) ( ) tenho pouco conhecimento

d) ( ) jaestudei otema

111 - Nutricdo de minhocas

a) () nao tenho nenhum conhecimento
b) ( ) jaouvifalar

c) ( ) tenho pouco conhecimento

d) ( ) jaestudei otema

IV - Multiplicagdo de minhocas

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento
b) ( ) jaouvifalar

¢) ( ) tenho pouco conhecimento

d) ( ) jaestudei otema

V - Biomassa de minhocas

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento
b) ( ) jaouvifalar

¢) ( ) tenho pouco conhecimento

d) ( ) jaestudei otema

VI - Substratos

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento
b) ( ) jaouvifalar
c) ( ) tenho pouco conhecimento
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d) ( ) jaestudei otema

VIl - Himus de minhocas

a) ( ) ndo tenho nenhum conhecimento
b) ( ) jaouvifalar

c) ( ) tenho pouco conhecimento

d) ( ) jaestudei otema
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Apéndice C — Slide da oficina

Oficina Tematica: Minhocultura
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Anexo | — Matriz curricular do curso de zootecnia do IFCE — campus Crato (2010)

1° SEMESTRE

Anatomia animal | Formacéo Basica 3
DzO 102 Introducédo a Zootecnia Formacéo Basica 3 60
DEX 301 Introdugdo a Informatica Formacéo Geral 3 60
DBI 401 Zoologia Formacéo Especifica 3 60
DEX 302 Matematica Formagdo Geral 4 80
DQI 501 Quimica Organica Formagdo Geral 4 80
CARGA HORARIA TOTAL -

2° SEMESTRE

Anatomia animal |1 Formacéo Especifica 3
DBI 402 Parasitologia Formacéo Especifica 3 60
DAG 201 Legislacdo Ambiental Formagdo Basica 2 40
DEX 303 Fisica Geral Formagdo Geral 3 60
DEX 304 Estatistica Experimental Formagdo Geral 4 80
DQI 502 Bioquimica Formagdo Basica 4 80

CARGA HORARIATOTAL

3° SEMESTRE

Redacéo Técnica Formacéo Geral 2
DBl 403 Microbiologia Geral Formagcdo Especifica 3 60
DAG 202 Desenho e Topografia Formagdo Bésica 3 60
DzO 104 Fisiologia Animal | Formagcdo Especifica 3 60
DzO 105 Anélise de Alimentos Formagcdo Especifica 4 80
DAG 203 Fund. da Ciéncia do Solo Formacéo Basica 3 60
DCH 602 Inglés técnico Formac&o Geral 2 40

CARGA HORARIATOTAL

4° SEMESTRE

Metodologia Cientifica Formacéo Geral 2
DAG 204 Mecanizacdo Agricola Formacdo Basica 3 60
DAG 205 Construcdes e Inst. Rurais Formacéo Basica 3 60
DBI 404 Genética Formacéo Especifica 4 80
DAG 206 Fertilidade do Solo Formacdo Basica 3 60




Continua...

DzO 106

Fisiologia Animal Il

Formacéo Especifica

DCH 604

Administracdo Rural

Formacgéo Bésica

CARGA HORARIATOTAL

3 60
2 40

5° SEMESTRE

DAG 207 Morfologia Vegetal Formacéo Basica 3 60
DzO 107 Nutricdo de Monogastricos Formacéo Especifica 3 60
DzO 108 Bioclimatologia e Ambiéncia Formacéo Basica 3 60
DzO 109 Melhoramento Animal Formacéo Especifica 3 60
DzO 110 Avaliacgdo e Tipific. Carcacas Formacéo Especifica 3 60

DzO 111 Farmacologia Formacéo Especifica 3 60
DzO 112 Microbiologia dos Alimentos Formacéo Especifica 3 60

CARGA HORARIATOTAL

6° SEMESTRE

DzO 113 Higiene e Profilaxia Formacéo Especifica 3 60
DzO 114 Semiologia Formac&o Especifica 2 40
DAG 208 Meteorologia Formagdo Bésica 3 60
DBl 405 Fisiologia Vegetal Formacéo Bésica 3 60
DzO 115 Reprodugdo e I. Artificial Formacéo Especifica 4 80
DzO 116 Nutricdo de Poligastricos Formac&o Especifica 3 60
DCH 604 Cooperativismo Formacgéo Bésica 2 40

CARGA HORARIATOTAL

7° SEMESTRE

DzO 117 Producéo de Suinos Formacéo Especifica 60
DzO 118 Producéo de Aves Formacéo Especifica 60
(Corte/Post.)
DzO 119 Produgéo Caprina e Ovino Formagcdo Especifica 60
DzO 120 Prod. Bovino de Corte/Leite Formac&o Especifica 60
DzO 121 Tec. Prod. de Origem Animal Formagcdo Especifica 60
|
Atividade Extra Curriculares Formacéo Complementar 2 40

CARGA HORARIATOTAL

8° SEMESTRE

DzO 122

Equinocultura

Formacéo Especifica
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Continua...

DzO 123 Apicultura Formacéo Especifica 3 60
DzZO 124 Aquicultura Formacéo Especifica 4 80
DAG 209 Forragicultura Formacgéo Bésica 3 60
DzZO 125 Tec. Prod. de Origem Animal Formacéo Especifica 3 60
1
Atividade Extra Curriculares Formacdo Complementar 2 40

CARGA HORARIATOTAL

9° SEMESTRE

DzZO 126 Animais Silvestres Formacéo Especifica 3 60
DCH 606 Extensdo Rural Formacgéo Bésica 2 40
Atividade Extra Curriculares Formagdo Complementar 3 60
Optativa Formagdo Complementar 3 60
Optativa Formacdo Complementar 3 60
Optativa Formagdo Complementar 3 60

CARGA HORARIATOTAL

10° SEMESTRE

DzO Estagio Supervisdo Formagdo Complementar 12 240
Obrigatério (ESO)
DzO Trabalho de Concluséo de Formagdo 8 160
Curso (TCC) Complementar
CARGA HORARIATOTAL
] DISCIPLINAS OPTATIVA§ _

CODIGO DISCIPLINA PRE-REQUISITOS CREDITOS
DzO 127 Anatomia animal 111 - 3
DzO 128 Anatomia animal 1V - 3
DzO 129 Ornitopatologia - 3
DzO 130 Recentes Avangos em Forragicultura - 2
DzO 131 Recentes Avangos em Nutr. Poligastricos. - 2
DzO 132 Recentes Avangos em Nutr. Monogastricos. - 2
DzO 133 Toxicologia Alimentar - 3
DZO 134 Zootecnia Sustentavel - 2
DzZO 135 Etologia Zootécnica - 2
DzO 136 Animais de Biotério - 2
DzO 137 Codigo Deontologico - 2
DAG 210 Irrigacdo e Drenagem - 3
DzO 138 Cunicultura - 3
DzO 139 Minhocultura - 2
DCH 607 Comerc. e Marketing Agropecuario - 2
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Continua...

DBl 406 Biologia Molecular -

DCH 608 Comércio Exterior -

DAG 210 | Producdo de Sementes -

DBI 407 Ecologia Geral -

DzO 140 Processamento de Couros -

DCH 609 Economia e Agronegdcio Rural -

DCH 610 Histéria da Agricultura do Brasil. -

DCH 611 Sociologia Rural -

DCH 612 Libras -

N[ WIN| W WWIN NN
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Anexo Il — Parecer do CEP

INSTITUTO FEDERAL DE

= .L
.0‘
=

S B M. EDUCACAO, CIENCIAE Q{g«m -
am TECNOLOGIA DO CEARA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: MINHOBUCKET - UMA FERRAMENTA DE APOIO PEDAGOGICO PARA O
ENSINO E APRENDIZAGEM

Pesquisador: ERIVALDO ERBO ALVES DOS SANTOS Area Temética:

Verséo: 1

CAAE: 77748617.8.0000.5589

Instituicdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA Patrocinador Principal: Financiamento Proéprio

DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 2.346.800

Apresentacéo do Projeto:
O projeto apresenta-se bem elaborado, com ampla fundamentacéo tedrica, e traz, de forma clara, os
objetivos e a metodologia a ser aplicada durante a pesquisa.

Objetivo da Pesquisa:
O objetivo principal € analisar a contribui¢do da ferramenta pedagégica Minhobucket aos educandos
do curso de Zootecnia do IFCE.

Avaliac&o dos Riscos e Beneficios:

O pesquisador apresenta riscos e beneficios, adequadamente, no protocolo de pesquisa.
Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Pesquisa exequivel, com objetivos passiveis de serem alcancados.
Consideracdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatéria:

Todos os termos obrigatorios estao presentes e apropriados ao teor do projeto.
Recomendacgdes:

Ajustar a numeracao das paginas do projeto no sumario.

Verificar imperfeiges ocorridas na digitacdo do TCLE.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

O projeto de pesquisa ndo apresenta impedimentos éticos a sua execugao.

Endereco: Rua Jorge Dumar, n® 1703

Bairro: Jardim América CEP: 60410426
UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone: (85)3401-2332 E-mall: cep@ifce.edu.br
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INSTITUTO FEDERAL DE

A ~ Plataforma
jwomwes . EDUCAGAO, CIENCIAE € Qg,o,,
TECNOLOGIA DO CEARA
Continuagéo do Parecer: 2.346.800
Consideracdes Finais a critério do CEP:
Enviar ao CEP, relatério ao final da pesquisa.
Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informacoes PB_INFORMACOES BASIC| 27/09/2017 Aceito
Bésicas do Projeto [AS DO _P 15:29:25

ROJETO_1002575.pdf

Declaragéo do regressodebeneficios.pdf 27/09/2017 |ERIVALDO ERBO Aceito

Patrocinador 15:25:56 |ALVES DOS

Declaragéo do apresentacaoresultados.pdf | 27/09/2017 [ERIVALDO ERBO Aceito

Patrocinador 15:24:47 |ALVES DOS

Declaragéo do termodecompromisso.pdf 27/09/2017 |ERIVALDO ERBO Aceito

Patrocinador 15:24:07 |ALVES DOS

Projeto Detalhado / | projetopesquisa.pdf 27/09/2017 |ERIVALDO ERBO Aceito

Brochura 15:23:37 |ALVES DOS

Investigador SANTOS

Outros guestionario.docx 27/09/2017 |ERIVALDO ERBO Aceito
10:10:18 ALVES DOS

Declaragéo de autorizacaoifcecrato.pdf 27/09/2017 |ERIVALDO ERBO Aceito

Instituicdo e 10:08:47 |ALVES DOS

Infraestrutura SANTOS

TCLE / Termos de  |tcleifce.docx 27/09/2017 |ERIVALDO ERBO Aceito

Assentimento / 10:07:16 |ALVES DOS

Justificativa de SANTOS

Auséncia

Orcamento orcamentoprojpesquisa.xlsx | 27/09/2017 |ERIVALDO ERBO Aceito
10:04:33 |[ALVES DOS

Cronograma cronograma.xlIsx 27/09/2017 |ERIVALDO ERBO Aceito
09:30:21 |ALVES DOS

Folha de Rosto folhaderosto.pdf 27/09/2017 |ERIVALDO ERBO Aceito
09:23:58 |ALVES DOS

Situacéo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao
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Continuagéo do Parecer: 2.346.800

FORTALEZA, 24 de Outubro de 2017

Assinado por:
Arinilson Moreira Chaves Lima

(Coordenador)
Endereco: Rua Jorge Dumar, n® 1703
Bairro: Jardim América CEP: 60.410-426
UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone: (85)3401-2332 E-mall: cep@ifce edu.br
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