UFRRJ
INSTITUTO DE TECNOLOGIA

CURSO DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA
AGRICOLA E AMBIENTAL

DISSERTACAO

Mapeamento das alteracdes da paisagem nos imoveis
rurais apos o rompimento da barragem de Fundao em
Mariana — MG.

Thiago Silva da Conceic¢ao

2019



A RUR4
<& {
Y %

K
Wyr3g O

%
&
Q
<
Q
2
=3
%
UFRR]

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA
E AMBIENTAL

MAPEAMENTO DAS ALTERACOES DA PAISAGEM NOS IMOVEIS
RURAIS APOS O ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE FUNDAO EM
MARIANA- MG

THIAGO SILVA DA CONCEICAO

Sob a orientacéo do Professor

Sady Janior Martins da Costa de Menezes

e Coorientacdo do Professor

Jonathas Batista Gongalves Silva

Dissertacdo submetida como requisito
para a obtencdo do grau de Mestre em
Engenharia Agricola e Ambiental, do
Programa de Pos-Graduacdo em
Engenharia Agricola e Ambiental, Area
de Concentracdo em Meio Ambiente.

Seropédica, RJ
Novembro de 2019



FICHA CATALOGRAFICA

C744m Conceicdo, Thiago Silva da, 1983-

MAPEAMENTO DAS ALTERAQOES DA PAISAGEM NOS
IMOVEIS RURAIS APOS O ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE
FUNDAO EM MARIANA- MG / Thiago Silva da Conceicéo. - Rio
de Janeiro, 2019.

134 1.

Orientador: Sady Junior Martins da Costa de Menezes
Menezes.

Coorientador: Jonathas Batista Gongalves Silva Silva.

Dissertagéo (Mestrado). -- Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Mestrado em Engenharia Agricola e
Ambiental, 2019.

1. Andlise da paisagem. 2. Geotecnologias. 3. Imovel
rural. 4. Desastre ambiental. 5.
Geoprocessamento. . Menezes, Sady Junior Martins da
Costa de Menezes, 1979-, orient. 1l. Silva, Jonathas
Batista Gongalves Silva, 1984-, coorient. 11 Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro.
Mestrado em Engenharia Agricola e Ambiental. IV. Titulo.




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE TECNOLOGIA

CURSO DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA E
AMBIENTAL

THIAGO SILVA DA CONCEICAQ

Dissertagio submetida como requisito parcial para a obtengio do grau de Mestre em
Engenharia Agricola ¢ Ambiental, no Curso de Pos-Graduagdo em Engenharia
Agricola e Amhiental, drea de concentragiio em Meto Ambiente.

DISSERTACAO APROVADA EM 16/09/2019

M ) _ia A

Prof. Dr. Fabio Souto de Almeida (ITR/UFRRYJ)

@W e

Prof, Dr, nathax Batista Gongalves Silva (UFJF)

7 41&«@

Dr. Ricardo Guimardes Andrade MBRAPA)




AGRADECIMENTOS

Ao programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Agricola e Ambiental - PGEAAmMb/UFRRJ,
pela oportunidade de realizacdo do curso.

Ao meu orientador professor Dr. Sady Janior Martins da Costa de Menezes, pela
oportunidade, ensinamentos e conversas ao longo deste periodo de forma pessoal e
profissional.

Agradeco ao CNPq, CAPES, ANA, FAPEMIG e FAPES pela concessdao da bolsa de
Mestrado e demais auxilios provenientes do projeto de pesquisa “Localizagdo Otima de Zonas
de Vegetagdao para a Recuperagao da Bacia do Rio Doce”, viabilizado por meio do edital
CAPES-FAPEMIG-FAPES-CNPg-ANA numero 04/2016, responsavel pela elaboragdo deste
projeto de pesquisa e dissertacdo de mestrado.

A todos os Professores, em especial para o Prof. Leonardo Duarte e Prof. Jerdnimo Boelsums,
por demonstrar de maneira singular a aplicacdo direta das técnicas e do conhecimento
académico no campo.

Ao Yuri Tomaz Martins pelo apoio na elaboracéo da pesquisa.
Ao meu irmdo Felipe por ser a base e referéncia.

A minha mae, avo e minha familia pelo constante incentivo, apoio e paciéncia dispendidos na
minha busca por uma formacao qualificada e diferenciada.

A Luana, minha esposa, pela constante parceria, respeito e carinho ao logo dessa caminhada
pessoal e profissional.

Aos amigos, Diogenes, Fabio, Sérgio e André, companheiros gedgrafos e grandes
motivadores da busca constante por uma melhor qualificacdo académica e profissional.

Aos amigos Leandro e John pelo incentivo ao longo desse periodo de formacdo bem como o
apoio no campo profissional.

Por fim, a todos que contribuiram direta ou indiretamente para possibilitar a execucdo e
conclusédo desse trabalho.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cdadigo de financiamento 001. This study was financed
in part byt the Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil —
(CAPES) — Finance Code 001.



RESUMO

CONCEICAO, Thiago Silva da. Aplicacdo de geotecnologias na analise dos impactos
ambientais nos imoveis rurais localizados na Bacia Hidrografica do Rio Doce quanto ao
desastre do rompimento da Barragem de Funddo em Mariana/MG. 2019. 141p.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola e Ambiental). Instituto de Tecnologia,
Departamento de Engenharia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ,
2019.

Na data de cinco de novembro de 2015 registrou-se aquele que atualmente € classificado
como 0 maior acidente ambiental da historia no Brasil, 0 rompimento do depdsito de rejeito
de mineragdo contido na barragem de Funddo, localizada em Bento Rodrigues, distrito do
municipio de Mariana no estado de Minas Gerais. Este deposito de rejeito € administrado pela
empresa Samarco Mineragdo S. A., representante e subsidiaria de um consércio internacional
das empresas Vale S. A. e a BHP Billiton. Este acidente ambiental ganhou a devida
importancia em fungéo das suas consequéncias diretas, onde cabe ressaltar a destrui¢io total
da area urbana do distrito de Bento Rodrigues, a perda de dezenove vidas humanas e o
assoreamento e contaminacdo dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce. Entretanto a cadeia
de consequéncias indiretas, em funcdo do tipo e da forma em que o rejeito se encontrava, bem
como o meio de dispersao favorecido pela dindmica hidrografica local, acabou conduzindo na
potencializacdo dos prejuizos ambientais, econdmicos e sociais, na medida em que a dindmica
da bacia hidrogréfica influenciou diretamente na dispersao e evolucdo do problema, enquanto
conduzia o fluxo de lama ao longo da calha dos rios localizados a jusante do ponto do
acidente. A presente pesquisa, por meio da aplicacdo de geotecnologias em suas analises,
estabelece uma divisdo na area de estudo em duas regides, a diretamente afetada pelo rejeito
da lama na supressdo das areas onde ela avangou no terreno (Regido 1: ponto do rompimento
da barragem até o vertedouro da UHE Risoleta Neves, contemplando os rios Gualarxo do
Norte, Carmo e Doce), sendo a area desta regido de 52.162,46 hectares e um total de 308
propriedades (imdveis rurais) atingidas pelo acidente. A Regido 2 possui uma area de
237.135,12 hectares e um total de 762 propriedades localizadas as margens do rio Doce (do
vertedouro da UHE Risoleta Neves até atingir sua foz no Oceano Atlantico) onde o principal
agravante ambiental foi a contaminacédo deste rio. Por meio da elaboracdo dos mapas de uso e
cobertura da terra, contabilizou para a Regido 1 um total de 1.999,92 hectares de area afetada
pela lama de rejeito dos quais 76,5% implicaram em perdas diretas aos imoveis rurais
cadastrados no CAR. Identificando também para os municipios de Mariana e Barra Longa 0s
imoveis que sofreram os danos diretos, apresentando estas perdas para os valores de: Area de
Protecdo Permanente, 821,06 ha; Area Consolidada, 429,41 ha; Reserva Legal, 141,56 ha;
Vegetacdo Nativa: 275,70 ha. Por meio da utilizacdo do software FragStats 4.2 realizou uma
quantificacdo de métricas geoespaciais da paisagem, apresentando como resultados, indices
correspondentes ao de areas propicias a uma recuperacao natural. Foram calculados os indices
de forma SHDI e SHEI, apresentando respectivamente 1,01 e 0,46, indicando a
predominancia de fragmentos com formas simples e os indices de densidade de borda, com
33,57 e formato 2,03, que por sua vez reforcam um padréo de forma simplificada com pouco
efeito de borda ao seu redor. O uso de dados geoespaciais publicos mostra-se eficaz no estudo
da paisagem e norteia acOes ap0s anélise espacial e dos eventos antes e pos-desastre quanto as
corretas tomadas de decisdo e atividades a serem realizadas em um ambiente impactado.

Palavras-chave: andlise de paisagem, base de dados digital, desastre ambiental, imovel rural.
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ABSTRACT

CONCEICAO, Thiago Silva da. Application of geotechnologies in the analysis of
environmental impacts in rural properties located in the Rio Doce Basin regarding the
disaster of the Funddo Dam rupture in Mariana/MG. 2019. 141p. Dissertation (Master in
Agricultural and Environmental Engineering). Institute of Technology, Department of
Engineering, Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2019.

On November 5, 2015, what is currently classified as the largest environmental accident in
history in Brazil was recorded, the rupture of the mining tailings deposit contained in the
Funddo dam, located in Bento Rodrigues, district of Mariana in the state of Minas Gerais.
This tailings deposit is managed by Samarco Mineragéo S. A., representative and subsidiary
of an international consortium of Vale S. A. and BHP Billiton. This environmental accident
gained due importance due to its direct consequences, where it is worth mentioning the total
destruction of the urban area of the Bento Rodrigues district, the loss of nineteen human lives
and the silting of the Gualaxo do Norte, Carmo and Doce rivers, such as their pollution.
However, the chain of indirect consequences, depending on the type and form in which the
waste was found, as well as the means of dispersion favored by the local hydrographic
dynamics, led in its indirect form to a potentialization of environmental, economic and social
damage, as the dynamics of the watershed directly influenced the dispersion and evolution of
the problem, while leading the flow of mud along the gutter of rivers located downstream of
the accident point. The present research, through the application of geotechnologies in its
analyzes, establishes a division in the study area into two regions, the one directly affected by
the mud rejection in the suppression of the areas where it advanced on the ground (Region 1:
dam breaking point to the Risoleta Neves HPP spillway, covering the Gualaxo do Norte,
Carmos and Doce rivers), with an area of 52162.46 hectares in this region and a total of 308
properties (rural properties) affected by the accident. Region 2 has an area of 237135.12
hectares and a total of 762 properties located on the banks of the Doce River (from the
Risoleta Neves HPP spillway until reaching its mouth in the Atlantic Ocean) where the main
environmental aggravating factor was contamination. Through the elaboration of land use and
land cover maps, it accounted for Region 1 a total of 1999.92 hectares of area affected by
tailings mud, of which 76.5% resulted in direct losses to rural properties registered in CAR.
Also identifying for the municipalities of Mariana and Barra Longa the properties that
suffered direct damage, presenting these losses to the values of: Permanent Protection Area,
821.06 ha; Consolidated Area, 429.41 ha; Legal Reserve, 141.56 ha; Native Vegetation:
275.70 ha. Through the use of the FragStats 4.2 software, a quantification of geospatial
landscape metrics was performed, showing as results, indices corresponding to areas suitable
for natural recovery. SHDI and SHEI shape indices were calculated, showing 1.01 and 0.46
respectively, indicating the predominance of fragments with simple shapes and the edge
density indices, with 33.57 and 2.03 format, which in turn reinforce a pattern in a simplified
manner with little edge effect around it. The use of public geospatial data proves to be
effective in landscape analysis and guiding actions after spatial analysis and pre- and post-
disaster events regarding correct decision making and activities to be performed in an
impacted environment.

Key words: landscape analysis, digital database, environmental disaster, rural property.
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1 INTRODUCAO

Toda atividade de producdo industrial possui risco de ocorréncia de acidentes durante a
operacdo da sua planta industrial. E na exploracdo das grandes minas tal cenario ndo é
diferente, justamente por essa ser considerada como uma atividade industrial. A atividade de
exploracdo dos recursos minerais também esta sujeita a falhas operacionais humanas, além de
erros de planejamento e projeto, na sua execucdo, alem de contar com um agravante na
complexidade do cenério, que sdo as condicionantes ambientais variaveis ao longo do periodo
de exploracdo. Nao obstante os acidentes em minas tem sua origem de duas causas principais
que séo a causa natural ou de um ou mais erros de projeto. Atualmente existe um histérico de
acidentes na operacdo de grandes minas. No Brasil, alguns desse exemplos e suas
consequéncias negativas para a sociedade civil seguem um padrdo de evolucgdo e aumento do
uso da tecnologia e intensidade da exploracdo mineral, a exemplo do caso acidente de
rompimento da barragem de rejeitos da barragem de Funddo em Mariana, que ocorreu no dia
5 de novembro do ano de 2015.

Esta data seria somente mais um dia de normalidade nas operacfes locais da empresa
Samarco, que por sua vez atuava como uma empresa subsidiaria da Vale cujo a stalkeholder é
a BHP Billiton, responsavel indireta pela operagdo de extracdo de minério de ferro das minas
no municipio de Mariana. Mas na verdade, ela ficou marcada pelo registro da ocorréncia do
maior acidente ambiental da histéria do Brasil, que causou prejuizos imediatos e diretos, na
sua maioria ao principal rio da bacia hidrografica em questdo, o Rio Doce e seus afluentes
(Figura 1).
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Figura 1: Localizacdo geografica da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce. Fonte: O Autor (2019).




O acidente causou também prejuizos indiretos a toda a regido geogréafica de contato com os
corregos e rios afetados. Considera-se também a morte de 19 pessoas, vidas estas que foram
perdidas no momento quase que imediato apos o rompimento da barragem, que resultante do
soterramento da comunidade de Bento Rodrigues, com a lama que comecava a descer em
velocidade pelo vale do corrego Santarem, onde de fato se configurou como local do acidente.
O volume de lama associado a velocidade de deslocamento acabou por dar continuidade ao
soterramento das suas margens muito além da comunidade atingida, seguindo pelo corrego
Santarem que assume outra nomenclatura, passando a ser chamado de rio Gualaxo do Norte
apos passar pela comunidade de Bento Rodrigues, mantendo-se assim até desaguar no Rio
Doce.

Vérios foram os prejuizos econdmicos e sociais bem como os impactos ambientais, sejam
eles de forma direta ou indireta da decorréncia do evento de rompimento da barragem de
Fundao onde até entdo era destinado todo o rejeito do processo de mineracao industrial sendo
realizado um estudo de analise espacial e de paisagem do evento, objetos desta pesquisa.

A classificacdo de maior acidente ambiental da histéria do Brasil que foi designada a este
rompimento de barragem de rejeito, Barragem de Funddo — Mariana/MG foi infelizmente
seguida por outro acidente de rompimento de barragem de rejeito de mineracdo no mesmo
estado. A Barragem da Mina do Corrego do Feijao, localizada no municipio de
Brumadinho/MG, se rompeu no dia 25 de janeiro de 2019, e trouxe consigo como
consequéncia direta, impactos negativos em termos ambientais, econdmicos e sociais, tendo
em sua contabilidade, desde o primeiro momento apds o rompimento, a perda de 121 vidas
humanas e mais de 200 desaparecidas, sendo que 0s numeros atuais datados de 25 de julho de
2019 estdo em 248 mortos e 22 desaparecidos.

O curto periodo de ocorréncia entre 0s eventos citados acima, Mariana e Brumadinho em
MG, apresentam as suas caracteristicas semelhantes, 0s cendarios recorrentes, o impacto das
consequéncias destes para a sociedade, 0 aumento das suas magnitudes quanto aos impactos
gerados, a mobilizacdo ap6s o evento contemplando os meios de respostas e ajuda as vitimas,
as acOes mitigadoras, as acOGes preventivas e demais atividades inerentes a episddios de
desastres.

A recorréncia deste tipo de acidente veio a contribuir para enfatizar a necessidade de
mudanca no cenario de gestdo desse tipo de atividade mineradora. Porém nao somente no
sentido de reforcar a fiscalizagdo na stakeholder diretamente responsavel, a Vale, mas
também de reconhecer a gravidade dos acidentes e buscar solugdes mitigadoras para serem
aplicadas em regime de urgéncia, na gestdo das demais barragens, haja vista que existe um
grande nimero de outras barragens em situacdo semelhante no Brasil.

Cabe frisar que estes ndo foram casos isolados desse tipo de ocorréncia em consequéncia
direta da negligéncia técnica nos ambientes onde sdo desenvolvidas as atividades de
mineracdo. Existe sim, de fato, uma tendéncia histérica no aumento da magnitude das
consequéncias desses tipos de acidentes, a qual € diretamente relacionada ao tamanho e aos
procedimentos de operacdo das grandes minas. Uma simples consulta em sitios digitais
presentes na internet revela um histérico e dados considerados como preocupantes quando se
leva em conta as semelhangas entre as atividades extrativistas desenvolvidas, a gestdo
ambiental, os acidentes decorrentes e por fim o aumento da frequéncia de ocorréncia a partir
dos anos 2000.

Conforme relatado pela reportagem do Jornal O Tempo por meio do seu sitio digital na
internet, onde esta disponivel um levantamento histérico, séo listadas as cidades de ocorréncia
dos desastres quanto ao rompimento de barragens no estado de Minas Gerais e suas atividades
econdmicas relacionadas a partir do ano de 1986 até o ano de 2015, ano este do evento desta
pesquisa (Tabela 1).



Tabela 1: Municipios de ocorréncia de desastres de rompimento de barragens no estado de
Minas Gerais.

| Ano | Local | Responsavel |
1986 Itabirito Mina de Fernandinho
2001 Nova Lima Mineracao Rio Verde
2003 Cataguases Industria de Papel
2007 Mirai Mineradora Rio Pomba
2014 Itabirito Herculano Mineradora
2015 Mariana Samarco/Vale/BHP

Fonte: Jornal O Tempo (2019).

Ao analisar a evolucdo e as consequéncias iniciais do acidente ocorrido na Barragem de
Funddo, torna-se visivel e corriqueiro durante o periodo consequente ao acidente ambiental de
grande escala como este em andlise, a utilizacdo de termos como imensuravel, irreparavel,
inacreditavel, histdrico, entre outros termos que expressam uma ideia de impoténcia quanto
aos processos de mitigacdo e remediacdo face ao prejuizo ocorrido. Nao obstante, logo em
seguida apos as a¢Bes emergenciais terem sido adotadas, sem que uma abordagem técnica
correta tenha sido elaborada em cenarios de prevencéo frente a um potencial rompimento e/ou
desastre (acOes de prevencdo e treinamento quanto ao impacto, rotas de fuga, pontos de
encontro e seguranca, etc.), muita atencdo passa a ser dedicada a busca de justica, com base
nos principios de indenizacdo, de reparacdo, de compensacdo, de mitigacdo e de
monitoramento evolutivo do caso.

Por mais que a preocupacdo maior da sociedade passe a ser uma busca por justica, muito
em funcdo da quantidade de vitimas fatais citando as perdas humanas, os desalojados e 0s
desabrigados, ela s6 é possivel quando a mensuracdo do dano de maneira geral ocorre. Este
deve sempre ser o ponto de partida para as acdes de remediacdo dos danos causados. Portanto,
por mais que seja uma ideia simples e direta, somente ap6s identificar e quantificar de fato
aquilo que foi perdido, que se torna possivel a valoracdo econdmica para fins de cobranca.

Face ao prejuizo ambiental registrado do rompimento da Barragem do Funddo em
Mariana, foi fundamentada a necessidade do estabelecimento de uma metodologia de analise
ambiental de bacia hidrografica, a qual essa seja capaz de suprir a gestdo diretamente
responsavel seja no cenario de operacdo normalizada ou em crise, de forma rapida, precisa,
eficaz e com informac0es técnicas de boa qualidade, que sdo fundamentais para a adocao dos
procedimentos mitigatdrios adequados nos casos de acidentes ou também que possam ser
utilizados para uma melhor gestdo espacial e ambiental da bacia hidrografica como um todo
(analise de cenarios futuros e medidas de prevencdo e controle frente aos riscos detectados).

E fundamental que no cenario imediato do pos-acidente, os dados e as informagoes
técnicas estejam organizadas e disponibilizadas com acesso facilitado hd quem deles
necessitar fazer uso. Nesse sentido o presente estudo de pesquisa apresenta como objetivo
amplo contribuir diretamente com o projeto fomentador desta pesquisa, “Localizagio Otima
de Zonas de Vegetacdo para a Recuperagédo da Bacia do Rio Doce”, viabilizado por meio do
edital CAPES-FAPEMIG-FAPES-CNPg-ANA numero 04/2016. Os dados oriundos desta
dissertacdo de mestrado irdo ser disponibilizados de forma publica e gratuita, de forma a
somar aos demais trabalhos realizados quanto as agbes ap0s o desastre relatado,
fundamentando as avaliacOes de cenarios e suas a¢fes de mitigacdo das areas impactadas.

Por meio da estruturacdo de um banco de dados geografico que contém os arquivos e as
informacdes necessarias para o inicio da fase de analise espacial, garante-se a adequacéo
guanto ao padrdo de qualidade dos dados geoespaciais nele armazenados para que
posteriormente também possam vir a ser disponibilizados para uso o publico e em outros



projetos de pesquisa quando houver o interesse. Esse banco de dados ficard disponivel no
Laboratdrio de Geoprocessamento do campus do Instituto Trés Rios da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, em sitio digital e acesso gratuito pelo servidor da instituicéo.

O banco de dados geoespacial ndo necessariamente fica restrito ao armazenamento de
informacdes, mas este ira proporcionar como uma de suas funcionalidades, informacdes de
qualidade para uso em um ambiente computacional destinado as andlises espaciais e
estatisticas, cujo resultado pode configurar-se como uma resposta “de onde” ¢ “como” um
determinado fenémeno ou acéo provavelmente ocorrera no ambiente real.

Dessa forma espera-se contribuir com parametros técnicos de referéncia, além de
enriquecer o conhecimento cientifico para a realizacdo de analise ambiental do local do
acidente, areas limitrofes e que fazem parte da bacia hidrografica impactada, baseando-se com
seguranga na aplicacdo das técnicas de geoprocessamento, sensoriamento remoto, analise
espacial e de paisagem.

Os objetivos referentes a esta pesquisa séo:

e Estruturar de maneira logica os dados e as informacdes no banco de dados geogréfico;

e Localizar e quantificar as areas de impacto direto para o periodo p6s-acidente, aquelas
proximas ao ponto de rompimento do depdsito de rejeito e nas areas dos imdveis
rurais que forem identificadas pelo mapeamento de uso e cobertura do solo;

e Informar em caso de ocorréncia, a relagdo de perda de area consolidada pelo CAR
(&rea agricola, APP, Reserva Legal, Vegetacdo Nativa, etc.) nas areas de impacto
direto;

e Localizar e identificar as areas atingidas indiretamente ao longo do percurso do rio
Doce até a sua foz no estado do Espirito Santo, no Oceano Atlantico; e

e Avaliar a distribuicdo espacial dos remanescentes florestais (fragmentos) para uso do
material genético em técnicas de recuperacdo ambiental para as areas impactadas.

A metodologia adotada leva em consideracdo os dados referentes aos fragmentos florestais
mapeados, na aplicacdo quanto ao diagnoéstico ambiental com o foco de direcionar a uma
abordagem para a recuperacdo das areas degradadas nas areas impactadas diretamente pela
lama de rejeito de mineracdo. Por fim, o trabalho de pesquisa destina-se a localizar e
quantificar as mudancas na cobertura do solo nas areas que sofreram o impacto direto do
acidente, além de consequentemente retroalimentar o banco de dados espacial, para tornar ele
capaz de prover respostas importantes que serdo adotadas como os parametros basicos para 0s
demais projetos subsequentes.

Portanto, para atingir os objetivos definidos acima, a area de estudo foi dividida em duas
partes (figura 2):

e Regido 1 - para poder avaliar as mudancas diretas na cobertura e uso da terra que
ocorreram naqueles municipios que foram diretamente atingidos pelos rejeitos apds
0 rompimento da barragem, sendo estes os municipios de Mariana, Barra Longa,
Ponte Nova, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado todos no estado de Minas Gerais,
onde foi considerado como limite mais a jusante do inicio do rio Doce em seu leito
até o barramento/vertedouro da Barragem Hidroelétrica Risoleta Neves (UHE
Candonga);

e Regido 2 - se estende barramento/vertedouro da Barragem Hidroelétrica Risoleta
Neves até a foz do rio Doce no municipio de Linhares no estado do Espirito Santo,
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quantificando os municipios e propriedades rurais impactadas diretamente pela
poluigdo/contaminac¢do do manancial hidrico frente ao uso consuntivo de agua para
fins agricolas, industrial e uso da populacdo (irrigacdo, consumo humano, animal,
industrial, pesca, etc.).
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Figura 2:Mapa de localizacdo das duas areas de estudo: Regido 1 (vermelho) e Regido 2
(amarelo). Fonte: O Autor (2019).

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 — Desastres Ambientais envolvendo rompimento de Barragens — Estado de Minas
Gerais/Brasil

Ao se relacionar o periodo historico e, como se deu a inser¢do da mineracdo industrial no
Brasil contando com a construcdo de barragens de rejeito, torna-se possivel comprovarmos
que tal atividade exploratéria possui associada a si, um histérico de acidentes ao longo das
suas operacOes. Onde as consequéncias implicam diretamente na relacdo de fragil equilibrio
entre homem e natureza, caracterizando-se em sua ampla maioria, ndo s6 como e
simplesmente um acidente industrial, mas também como um desastre ambiental de grandes
proporcoes.

De acordo com Lacaz (2017), alguns casos precisam ser tratados de maneira diferenciada,
isto porque além dos danos ambientais, também ha perdas de vidas quando estas ocorrem. A
lista dos acidentes que diante da nossa historia, ainda podem e sdo considerados como casos
recentes, conta um total de sete registros, todos no estado de Minas Gerais e, com
consequéncias que foram além do limite politico administrativo do estado, isto por
apresentarem uma maior magnitude nos seus efeitos. Esta tem inicio com o acidente de 1986



no municipio de Itabirito, 2001 em Nova Lima, 2003 em Cataguases, 2007 em Mirai, 2008 e
2014 em Congonhas (Tabela 2).

Tabela 2: Relacdo do ano, local e principal perda registrada devido ao evento.

| Ano | Local | Perdas |
1986 Itabirito 7 mortes
2001 Nova Lima 5 mortes
2003 Cataguases 600 mil sem agua potavel
2007 Mirai 4 mil desalojados
2008 Congonhas 40 familias desalojadas
2014 Itabirito 3 mortes
2015 Mariana 19 mortes

Fonte: Adaptado de Lacaz et al. (2017).

Apesar de que possa parecer tendencioso, esse tipo de acidente ndo é uma exclusividade do
estado de Minas Gerais. Conforme Wanderley (2016) ao se avaliar os rompimentos de
barragens entre os anos de 1910 e 2010 ao redor do mundo, fica comprovado que existe uma
tendéncia no aumento da frequéncia a partir da década de 1990. Tal fato coincide com o
aumento das atividades de mineragdo por meio da implantacao das chamadas “megaminas”,
que nascem da necessidade de extracdo do minério e que leva a producdo de uma enorme
quantidade de rejeito ao longo da sua operacao, demandando assim a construcdo de barragens
de deposito para barramento deste material.

Tal cenario de producdo extrativista, ao se considerar o seu historico de acidentes,
demanda na necessidade de uma gestdo administrativa de formas positiva e transparente. De
acordo com Freitas (2016), é justamente o que busca o Departamento Nacional de Producéo
Mineral (DNPM) ao apresentar um mapa de monitoramento das barragens, atualizado para o
ano de 2019 nesta pesquisa, categorizando-as de acordo com o risco (classes: A “alto”; B
“médio”; C “normal”; D “baixo” e E “muito baixo” — Figura 3)
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Figura 3: Localizacdo das barragens com risco segundo suas classes. Fonte: ANM (2019).

Tal atitude comprova e reforca a ideia de que, seguindo a linha abordagem face as
consequéncias dos acidentes anteriores relatados, a gestdo ndo deve ser restrita somente as
informacdes divulgadas pelas empresas responsaveis por realizar a operacao dessas minas. De
acordo com Rico apud Freitas (2016), as principais causas dos acidentes em barragem de
rejeito apontam para um conjunto de fatos como a manutencdo deficiente das estruturas de
drenagem, falta de monitoramento e a sobrecarga de rejeitos. Tais fatores combinados com
um diversificado e volatil ambiente politico-social podem conduzir a um cenario favoravel a

ocorréncia desse tipo de acidente, tornando-os até de certa forma, cotidiano.
2.2 — Impactos provenientes destes rompimentos

Ao considerar que a Bacia Hidrogréafica do Rio Doce apresenta uma configuracdo singular
conforme é apontada por Barros (2019), onde ele a classifica, atribuindo-se a sua parte alta,
uma descricdo de paisagem fluvial jovem e de relevo dindmico, isso sem deixar de considerar
a sua importancia historica e econémica, para o chamado Quadrilatero Ferrifero de Minas
Gerais. Tal ambiente é muito suscetivel a transformacdes da sua forma e isso naturalmente se
da por meio da deposicdo de material nas margens dos cdrregos e rios, cuja origem é o
material erodido no processo natural de evolucao do relevo.



Tais caracteristicas geomorfologicas conduzem para uma caracterizacdo semelhante a de
outras areas de exploracdo mineral encontradas na regido (regido mineradora) a qual indica
uma possivel ocorréncia de eventos relacionados ao rompimento de barragens de rejeito.
Conforme destaca Freitas (2016), os principais impactos ambientais que ocorrem séo de
forma direta, por meio da degradacao da qualidade do solo e intensa deposicdo de sedimentos,
que pode vir a desencadear em comprometimento da infiltracdo de &gua e alteracdo no nivel
de matéria organica no solo, afetando assim a flora de maneira geral. Apos a deposi¢do do
material &s margens ou mesmo pelo assoreamento da calha hidrografica, ocorre o fendbmeno
da contaminacdo das aguas, que esta relacionado diretamente ao tipo de material de rejeito
que esta em depdsito na barragem.

No caso da Barragem de Funddo, em virtude da ocorréncia do evento, as atividades
econdmicas e as populacbes que habitavam o entorno da barragem vivenciaram e vivenciam
atualmente tais impactos ambientais citados acima. No primeiro momento, conforme
Wanderley (2016) ocorreu um impacto direto sobre o solo e dos recursos hidricos na
proximidade do local do desastre e 0 soterramento da vegetacédo ciliar natural, constituida em
sua totalidade de formacgdo Mata Atlantica. Em um segundo momento houve contaminagéo da
agua por sedimentos do rejeito do beneficiamento do minério de ferro, oriundos dos rejeitos
que se espalharam ao longo da hidrografia, para além do ponto de contencdo da polui¢do que
se deu na Usina Hidroelétrica de Risoleta Neves, no municipio de Rio Doce/MG, atingindo a
jusante deste ponto, ao longo do trajeto do rio Doce, 0 ecossistema oceanico em sua foz no
municipio de Linhares/ES.

2.2.1 — Impactos Ambientais: Contaminacao e Poluicdo Ambiental
De acordo com o que esta disposto no Artigo Terceiro da Lei 6938/81.:

“poluicédo pode ser entendida como a degradacéo
da qualidade ambiental resultante de atividades
que direta ou indiretamente, possam prejudicar a
saude, as atividades econdmicas e a biota .

Enquanto que o Ministério do Meio Ambiente (2019) considera que a contaminagdo pode
ser definida como:

“a alteracdo da quantidade de quaisquer
substancias em condic¢des que possam danificar a
saude e 0 meio ambiente .

Nesse sentido, € possivel considerar que ambos, tanto polui¢cdo quanto a contaminacao,
quando ocorrem, acabam alterando o meio ambiente natural do local, com isso em
implicacdes a sociedade e a sua economia.

No caso dos acidentes com barragens de rejeito, ambas as condicionantes ocorrem nao s
de maneiras distintas, mas também conjuntas, com a polui¢do, apresentando-se em sua
maioria nos periodos mais proximos ao momento de rompimento da barragem. Ja para a
contaminacgdo estende-se desde o momento do acidente até periodos longos, que podem até
extrapolar as escalas de referéncia para recuperacfes de areas naturais.

No acidente da Barragem de Funddo foi possivel classificar duas areas de impacto
ambiental de acordo com a predominancia ora poluicdo ora da contaminacdo. Conforme
Freitas (2016), este considerou a classificacdo da Forca Tarefa do Governo do Estado de



Minas Gerais, que classificou em microrregido a area que foi diretamente afetada pela lama da
barragem, que compreende desde o ponto de ruptura da barragem até a Usina Hidroelétrica
Risoleta Neves, também conhecida por Candongas, no municipio de Rio Doce/MG (Figura
4).
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Figura 4: Localizacdo do trecho entre a barragem e UHE Risoleta Neves (Candongas) —
Regido 1. Fonte: O Autor (2019).

A macrorregido considerou toda a calha de escoamento do rio Doce, do inicio do
vertedouro da Usina Hidrelétrica Risoleta Neves no municipio de Rio Doce/MG até o
municipio de Linhares/ES, em sua foz no Oceano Atlantico, pois com a auséncia da lama nas
margens, haja vista que o efeito foi estancado até o ponto da usina hidrelétrica, a &gua do rio
se configurou como principal &rea impactada, por carrear toda a lixiviagdo de sedimentos
presentes na lama de rejeito (sedimentos do beneficiamento do minério de ferro) que foram
liberados na natureza em funcdo do acidente (Figura 5). Tais condi¢Bes foram evidenciadas
pelo impacto a fauna aquética com morte de peixes a priori, imputando ao rio Doce uma
condicdo de area contaminada sem previsdo de recuperacdo ecologica e ambiental em um
primeiro momento quanto a sua analise ap6s 0 rompimento da barragem de rejeito e liberacdo
de seu material no ambiente.
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Figura 5: Localizacdo dos municipios diretamente afetados pela contaminacdo da agua —
Regido 2. Fonte: O Autor (2019).

2.2.2 - Impactos Sociais e Econdmicos

E comum em grandes acidentes ambientais, até em funcéo da facilidade de identificacdo
visual, a percepcdo de certa forma exacerbada e aproximada dos danos ambientais diretos e
isso pode se dar logo nos primeiros momentos apos o acidente, especialmente quando ocorre
também perda de vidas humanas, como foi 0 caso do acidente no municipio de Mariana/MG.
Porém os impactos ambientais, sociais e econdmicos ndo possuem uma restricdo temporal
para sua expansao, evoluindo a partir daqueles que sdo claramente vinculaveis como efeitos
do acidente até chegar aos possiveis impactos indiretos, que a priori, sdo consequéncias do
evento de acidente, mas podem apresentar um alto grau de complexidade na sua mensuracao.

Devido a importancia do caso de Mariana e dada a sua area de abrangéncia geogréfica,
muitos pesquisadores voltaram seus esfor¢os para identificagdo dos impactos sociais e
econdmicos e suas possiveis quantificacdes financeira. Conforme apontado por Lopes (2016),
a qualidade da agua do rio Doce foi inicialmente comprometida em fungdo do aumento da
turbidez, que impossibilitou seu consumo humano e uso na agricultura. Tal condigdo também
afetou diretamente a ictiofauna do rio. Segundo o Greenpeace (2017), esta contaminagéo se
estendeu até a sua foz, desaguando no Oceano Atlantico, no municipio de Linhares/ES, onde
chegou a mudar a relacdo que a sociedade possuia tanto com o rio como 0 mar, pois 0S
pescadores ficaram impossibilitados de realizar a pesca, principal meio de sustento econémico
de toda a microrregido da foz do rio Doce.

Por sua vez, o Grupo de Forca Tarefa (2016), em seu relatério técnico, ao diagnosticar a
microrregido do rompimento da Barragem de Fund&o, caracterizou 0 municipio de Mariana,
como altamente dependente economicamente das atividades mineradoras, chegando a
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divulgar o nimero de 95,06% de participacdo do PIB, relacionado somente a mineragéo.
Cenério este que ndo se repetia de tal forma, no municipio vizinho de Barra Longa, porém
este por sua vez, se configurou como altamente dependente das atividades comerciais, sendo
impactada devido ao desastre ocorrido.

Ao avaliar os indicadores econémicos para macrorregido, 0 mesmo relatorio indicou outra
configuracdo de formacéo do PIB altamente dependente de um unico setor, que dessa vez foi
representado pela geracdo de energia elétrica no rio Doce, correspondendo a 87,74%. As
regibes diretamente afetadas pelo desastre apresentaram uma grande fragilidade em sua
economia.

Até o presente momento ndo é claro o custo dos prejuizos sociais, econémicos e
ambientais sofridos em toda a extensdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce, em termos
mensuradveis de valores econdmicos e de servi¢cos ambientais do ecossistema para com a
sociedade. Segundo Simonato (2017), este buscou demonstrar por meio de modelos que, caso
a atividade mineradora fosse de fato suspensa no local, o Produto Interno Bruto (PIB) do
municipio sofreria uma queda de 50% até o ano de 2020, com consequéncias que atingem
todos os setores econdmicos. Ainda para estas projecGes, 0 autor sugere que apesar da
agricultura e pecudria representarem juntas, o0 menor peso de composicdo do PIB municipal
para 0s municipios diretamente afetados, Mariana e Barra Longa a exemplo, estas sdo
consideradas como as principais atividades econdmicas aceleradoras da recuperacdo pos-
acidente.

2.3 —Uso do Cadastro Ambiental Rural

O processo de Cadastro Ambiental Rural (CAR) foi instituido pela Lei 12.651 de 25 de
maio de 2012 e posteriormente regulamentado pelo decreto 7.830/2012, passando a ser
obrigatorio para todos os imoveis rurais do territorio nacional. De acordo com o manual de
operacdo do modulo de cadastro, este consiste no georreferenciamento do perimetro do
imdvel, os remanescentes de vegetacdo nativa, as areas de preservacdo permanente, as areas
de uso restrito, as areas consolidadas e a reserva legal. O envio destas informacgdes deve ser
feito pelo proprietario do imovel rural, por meio do envio da plataforma disponivel para o
acesso ao sistema SICAR pela internet (http://www.car.gov.br/#/) aos respectivos 6rgaos
ambientais estaduais referentes a localizacdo do imovel e disponibilizado para consulta
publica (Figura 6).
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Figura 6: Interface de uso do Modulo de Cadastro Rural. Fonte: Santos (2017).

De acordo com Santos (2017), o cadastro apresenta uma natureza declaratéria cuja
responsabilidade das informacgdes apresentadas e sua atualizagdo cabe diretamente ao
declarante, cabendo sancdes penais e administrativas, sem prejuizo de outras previstas na
legislacdo, em caso de tais informagOes serem total ou parcialmente falsas, enganosas ou
omissas. Cabe salientar que tal declaragdo ndo é considerada como documento para fins de
reconhecimento de direito de propriedade ou posse da terra, sendo este documento existente
na figura do Registro de Imovel averbado em Cartorio e com a planta de situacdo e
confrontantes anexas a mesma.

Desde a sua criagdo, o CAR se estabeleceu como principal repositorio de dados
geoespaciais referentes a configuracdo das paisagens do meio rural. Entretanto Santos (2017)
destaca que o sistema ainda apresenta falhas em sua operacdo, em especial quanto a
fiscalizacdo do drgdo ambiental além da falta de integracdo com outras bases de dados
geoespaciais, incluindo a do proprio Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais (IBAMA). Em particular, o estado de Minas Gerais se destaca pelo incentivo ao
cadastro, possuindo uma plataforma adaptada e oferecendo imagens de alta resolucéo espacial
para uso gratuito em sua plataforma de forma a auxiliar a deteccdo das fei¢cbes em cena e
sobrepor em caso de coletas de dados vetoriais em campo.

O CAR pode ser caracterizado como um meio de promover a gestao territorial, por meio
do controle e monitoramento da propriedade ou posse, por representar um mapeamento
atualizado que possibilita o levantamento de mudltiplos indicadores ambientais (THE
NATURE CONSERVANCY, 2015). O CAR possibilita quantificar o passivo ambiental
existe atualmente no Brasil. Conforme aponta 0 SEBRAE (2017) em seu relatorio técnico, o
CAR também se apresenta como uma oportunidade de regularizagdo do imovel rural, sendo
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considerado como um item obrigatério para obtencdo de licenciamento ambiental,
possibilitando até a isencdo de eventuais autuagdes ou multas ambientais j& consolidadas até
julho de 2008.

De acordo com o que consta no manual do CAR, para a sua realizacdo o proprietario deve
enviar por meio da internet, os dados georreferenciados da sua propriedade. Estes dados
representam o perimetro, as areas destinadas & Reserva Legal, as Areas de Preservagio
Permanente (APP), os remanescentes de vegetacao nativa, as areas consolidadas, areas de uso
restrito e reas de serviddo. Em suma, é uma espécie de mapeamento de uso e cobertura da
terra simplificado que além das componentes ambientais como Reserva Legal, a exemplo, que
precisa levar em consideracdo aquilo que é determinado pela legislagdo federal e quando
pertinente a estadual bem como as Areas de Preservacdo Permanente, além de conter também
as areas consolidadas que s&o aquelas areas que foram ocupadas por uma atividade produtiva
desde antes de 22 de julho de 2008. Inclui também as areas de uso alternativo do solo, que sdo
as areas onde foram construidas alguma infraestrutura e por fim as areas de uso restrito,
representando as areas onde € permitida a exploragéo sustentavel desde que atendidas todas as
condicionantes ambientais legais.

Por meio do seu sitio digital, o Servico Florestal Brasileiro (SFB) divulga os nimeros
referentes ao andamento do CAR vindos de boletins mensais, onde até a presente data desta
pesquisa, boletim referente ao més de julho de 2019, apresentam o0s seguintes indicadores
(numeros) conforme Tabelas 3 e 4.

Tabela 3: Extrato geral do CAR pelo Servico Florestal Brasileiro.

Area passivel de Area e -
Regiao Cadastro! em Cadastrada em Imovers Percentual de Area
Cadastrados Cadastrada?
hectares hectares
Norte 93.717.515 146.976.168 826.363 Acima de 100%
Geral Nordeste 76.074.156 88.033.744 2.104.740 Acima de 100%
Brasil Centro-Oeste 129.889.570 139.262.294 489,8 Acima de 100%
Suldeste 56.734.996 73.308.571 2.287.041 Acima de 100%
Sul 41.780.627 47.189.766 1.373.258 Acima de 100%
SubtotaP 397.836.864 494.770.542 6.081.202 Acima de 100%
Unidades de conservacao 32.836.553 26.670
Total 430.673.417 527.607.095 6.107.872 Acima de 100%

tArea estimada com base no censo agropecuério 2006 (IBGE) e nas atualizacdes do Distrito Federal e dos estados
Amapa, Amazonas, Espirito Santo, Pard e Mato Grosso

2Percentual calculado combase na area passivel de cadastro

3As informagdes correspondema soma dos dados registrados no sistema de cadastro ambiental rural - SICAR,;
considera o nimero de beneficiarios dos assentamentos da reforma agraria, bem como o niimero de familias inscritas
Fonte: Adaptado de Boletim Informativo de julho de 2019, Servico Florestal Brasileiro (2019).

Tabela 4: Relatério situacional do estado de Minas Gerais.

Area passivel de cadastro! Area total cadastrada? Percentual de area cadastradas

33.093.503 46.133.516 Acima de 100%
Numero de imdveis cadastrados?: 786.483

tArea estimada combase no censo agropecuario 2006 (IBGE)

2Informacles extraidas do sistema de cadastro ambiental rural (SICAR) em 31/07/2019

3Percentual calculado combase na area passivel de cadastro.

Fonte: Adaptado de Boletim Informativo de julho de 2019, Servigco Florestal Brasileiro

(2019).
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Tais dados expressam um resultado positivo para todo o territorio nacional, comprovando
que a adesdo ao cadastro se deu de forma bastante ampla quando relacionados aos nimeros
esperados no lancamento do CAR em 2012. Mas mesmo dessa forma, o prazo final para
entrega passou por constantes adiamentos anuais desde o seu langamento. O Ultimo adiamento
ocorreu em dezembro de 2018 e por meio da Medida Proviséria 867/18, esta definiu a data de
31 de dezembro de 2019 como limite para realizagdo do CAR.

Apesar do cenario favoravel, especialmente ao se considerar o estado de Minas Gerais,
representando cerca de 14,56% dos cadastros de todo o pais, com um total de 786.483
propriedades cadastradas, é possivel obter um valor que representa aproximadamente 40% a
mais em &rea cadastrada do que era esperado para o estado de MG no langamento do CAR.

O CAR ainda que somente como um cadastro, necessita de uma abordagem diferenciada
para com seus dados durante o uso. Ainda necessita de ajustes a serem realizados
considerando o seu objetivo e eficiéncia, no que tange a sua aplicacdo a gestdo territorial.
Uma vez que mesmo com apoio e incentivos, a utilizagdo modulo de cadastro ainda € um dos
principais pontos de reclamacdo de quem precisa realizar o cadastro, chegando até a
relacionar a isso, 0 custo necessario para prover informacgdes exigidas, sem que 0 mesmo
promova uma forma mais direta, como € o caso das imagens de satélite e a mdo de obra
qualificada para executar corretamente o cadastro.

2.4 — Uso das geotecnologias: Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto

De acordo com Castro (2002), geoprocessamento € o0 processo que utiliza técnicas
matematicas e computacionais para o tratamento da informacdo geografica onde tais
informacgdes possuem uma localizagdo geogréfica conhecida e traz consigo todos 0s seus
atributos descritivos, possibilitando com isso ndo somente espacializacdo dessas informacdes,
mas também a realizagdo de analises relacionadas a sua forma espacial. Nesse sentido,
conforme foi definido por Camara & Medeiros apud Castro (2002), esta € uma tecnologia de
uso crescente que tem influenciado as areas da cartografia, analise de recursos naturais,
transportes, comunicacdes, energia, planejamento urbano e regional. Isto vem justificar a
evolucdo e aumento, ambos de forma constante, no uso de tais tecnologias e processos em
aplicacdo direta as analises ambientais, haja vista que tal recurso implica diretamente numa
melhor gestdo dos recursos disponiveis para a sua execu¢ao em associa¢ao a outras técnicas e
ciéncias como 0 sensoriamento remoto e a cartografia, especialmente ao se considerar 0s
resultados obtidos e as suas qualidades e veracidade.

De fato, é notorio o quanto as técnicas de geoprocessamento combinado com 0S recursos
tecnoldgicos disponiveis contribuem e embasam na atualidade o processo de monitoramento
ambiental, seja este para planejamento, prevencdo ou diagnostico.

“Um sistema de geoprocessamento pode ser definido como
uma ferramenta para o planejamento e controle ambiental como
também um instrumento de suporte de decisdo. E a unido de uma
base de dados georreferenciada com técnicas para aquisicéo de

dados, atualizag¢do, processamento e visualizagdo de resultados”
(Barh & Karlsruhe 1999 apud Castro 2002).

Ao se considerar o cendrio de estudo em questdo, a aplicacdo das técnicas de
geoprocessamento desponta como recurso fundamental para a producdo de informacao
relacionada ao acidente. Uma vez que a forma como toda a informacdo é armazenada e
processada, ndo € excludente da aplicacdo de outras técnicas e metodos, possibilitando
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inclusive uma aplicacdo conjunta. Isto porque tais informacdes antes, durante e apos seu
processamento precisam ficar armazenadas em uma estrutura chamada de banco de dados
geograficos, que também pode ser chamada de banco de dados geoespacial (Figura 7).

/ Interface
Entrada e Integr. Consulta e Anilise Visualizagdo
Dados Espacial Plotagem
\ Geréncia Dados /
Espaciais

Banco de Dados

__E x Geografico

Figura 7: Interface de funcionamento de um SIG. Fonte: Camara et.al. (2001).

As técnicas de monitoramento ambiental de grandes areas estdo em constante evolucéao
juntamente com as técnicas de diagnéstico técnico dos acidentes ambientais. Sem duvida o
avanco da tecnologia nos permite cada vez mais gerar conhecimento de base para ser utilizado
durante as tomadas de decisdo em eventos como aqui relatados nesta pesquisa.

Nesse sentido cabe destaque o uso e aplicagdo das ferramentas de Sensoriamento Remoto,
mapas de uso e cobertura da terra e analises espaciais. Uma vez que estes conhecimentos e
ferramentas sdo utilizados em sua plenitude e de maneira conjunta, estes sdo capazes de gerar
como produto de andlise, informacdes fundamentais para quem precisa tomar decisées, mas
que ndo necessariamente precisa estar em contato direto com o ambiente onde o evento em
analise ocorreu. Tais andlise e informacg6es extraidas propiciam uma melhor capacidade de
acdo na gestdo dos processos mitigatdrios e de recuperacdo dos danos causados frente a
analise de eventos como aqui descritos.

O Sensoriamento Remoto pode ser entendido como um conjunto de técnicas e aplicagdes
que permitem a aquisicdo de informacdo sobre objetos ou fenbmenos, por meio do uso de
sensores, sem que haja contato direto entre os mesmos (NOVO 1992). Esta tecnologia € muito
atil para se estudar recursos naturais, monitoramento ambiental, levantamentos geoldgicos,
estudos cartograficos, estudos urbanos, dentre outros, em funcdo da escala espacial que se tem
a partir do ponto de visada (imageamento) aéreo e/ou orbital, ajudando a compreender
diversos fendmenos ambientais em diferentes escalas.

As formas de obtencdo de informacdo por Sensoriamento Remoto sdo variadas, porém os
sensores sao classificados de duas formas: ativos e passivos. Os sensores classificados como
ativos emitem energia na direcdo do alvo o qual se deseja registrar, enquanto oS sensores
passivos, sem fonte propria de emissédo de energia, registram a energia solar em interagdo com
os alvos. Cabe destaque as imagens orbitais, obtidas por meio de satélites, que diferente de
imagens fotograficas convencionais, estas imagens orbitais captam varias faixas do espectro
eletromagnético (Figura 8), enquanto as fotografias comuns captam somente a faixa espectral
do visivel, igual ao que os olhos humanos conseguem captar.
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Figura 8: As regides do Espectro Eletromagnético. Fonte: Moreira (2011).

Na verdade, quando falamos de imagem de satélite estamos nos referindo a um conjunto de
imagens, sendo cada uma correspondente a uma determinada faixa do espectro ou banda.
Portanto, a area da imagem, também chamada de cena, é a mesma para todo o conjunto, o que
muda é a intensidade de energia de acordo com o tipo de resposta dos alvos em cada faixa
espectral registrada. A informacdo registrada pelo sensor remoto e contida em cada cena é o
resultado da interacdo entre a energia recebida, energia transmitida ou absorvida e a energia
refletida.

De acordo com Moreira (2011), grande parte da energia que é registrada por satélites é o
resultado da interacdo da energia solar com o alvo e a relagdo de absorcdo, transmisséo e
refletdncia da energia, sendo demonstrada pela seguinte equacéo:

@; = Ga+ Or + Ot (1)

Onde:

@i é a energia incidente, que chega ao alvo;
@., a fracdo da energia que foi absorvida;
@, a fragdo da energia que foi refletida;

@, é a parte da energia que foi transmitida.

Desta forma o resultado da interacdo da energia com o alvo é registrado em uma estrutura
matricial, onde a menor unidade desse conjunto é conhecida como pixel (picture and
element), sendo o conjunto todo, distribuido em linhas e colunas na forma de uma matriz
(Figura 9).
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Figura 9: Estrutura matricial da imagem. FONTE: adaptado de Jensen (2007).

Cada pixel armazena um valor que corresponde ao nivel de refletancia registrado em um
determinado momento vindo do alvo. Estes valores séo representados na estrutura matricial,
que em ambiente computacional assume um valor em niveis de cinza. Quanto maior o valor,
mais claro é o tom de cinza significando uma maior refletancia do alvo, e quanto mais escuro
é o tom de cinza, menor é a refletdncia do alvo, indicando a maior absor¢do da energia
incidida.

Apesar das imagens serem em tons de cinza, é possivel vé-las coloridas, por meio da
elaboracdo de composi¢cOes, sendo as mais tradicionais as padrdo RGB (red, blue, green),
onde cada banda recebe para os seus valores de tom de cinza uma associa¢do a um canal de
cor, permitindo assim a geracdo de uma composic¢ao que se assemelha bastante com a de uma
fotografia convencional, a chamada composi¢cdo na cor verdadeira, nas cores gue Sdo
semelhantes as percebidas naturalmente pelo olho humano.

A partir da composicao colorida das bandas € possivel se fazer uma interpretacdo visual da
imagem. E também possivel a realizacio de uma série de processamentos computacionais que
facilitam e agilizam o processo de extracdo de informacdo, ndo sendo necessario a criacdo de
uma composicdo, porém sendo necessaria a participacdo de um intérprete que defina as
caracteristicas de cada alvo que sera classificado.

2.4.1 — Banco de Dados Geografico e Sistemas de Informacao Geogréfica (SIG)

A ideia basica que caracteriza um banco de dados é a de ser um local, uma estrutura, que
tem como objetivo principal, armazenar informacdo de maneira ldgica e organizada,
fundamentalmente quando tal estrutura existe no meio computacional. Portanto é possivel que
um banco de dados computacional seja apresentado de diversas formas, que vao desde uma
simples organizacao de arquivos, como uma planilha ou uma pasta de arquivos por exemplos,
até programas especificos de armazenamento e gerenciamento de informacéo.

Ja o conceito de Banco de Dados Geograficos ou Geoespacial (BDG) torna-se um pouco
mais abrangente quando comparado com o conceito de Banco de Dados. Conforme Castro
(2002):

“Um projeto de BDG torna-se¢ mais complexo, pois €
necessario levar em consideracdo outros fatores tais como a
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localizacéo espacial do dado e a data e/ou época que ele foi
coletado.”

Portanto os dados e informagdes que sdo armazenados num BDG por esséncia, precisam
apresentar uma relacdo direta ou indireta com 0 espaco, seja este espaco em questdo
meramente representativo por meio da cartografia digital ou o espaco real. Essa relacdo pode
se dar de duas formas principais, por atributos alfanuméricos ou por meio de uma forma
geomeétrica.

Na primeira forma, toda informacao descritiva deve ser armazenada na configuracao de
uma tabela alfanumérica, que quando armazenada num BDG, precisa ter associada a si, uma
relacdo incondicional de localizacdo dela no espaco, seja uma forma simplificada como par de
coordenadas, ou por meio de um cddigo, ou um geocédico, etc. E importante que essa
informacao especifica de localizacdo ndo precise estar e ser necessariamente acessivel ou
visivel durante a sua manipulacdo, mas inevitavelmente precisard estar e ser manipulavel,
pelos meios adequados, que para tal exclusivamente considera-se 0S programas
computacionais de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG), que inclusive na sua maioria,
sdo também os meios de criacdo e gestdo de um BDG.

J& na segunda forma, voltada principalmente para representacao cartografica em ambiente
computacional, a informacdo descritiva quando armazenada no BDG é apresentada na
configuracdo de uma figura geométrica que inevitavelmente precisa ter associada a si as
informacBes de localizacdo. Para tornar tal caracteristica possivel, esta precisa estar
relacionada também a uma tabela alfanumérica, onde devem constar tais informacGes, bem
como a relacdo com as estruturas da figura geométrica. Logo esta figura geométrica deve estar
adequadamente configurada para possibilitar a aplicagdo das técnicas de geoprocessamento 0
que necessariamente implica que ela seja categorizada por dois tipos, que sdo matriciais
(imagens) ou vetor (Figura 10), ambas capazes de representar trés tipos de formas que sao,
ponto, linha e poligono.

+
i |

Figura 10: Diferenga entre as primitivas graficas do geoprocessamento: Vetor x Raster. Fonte:
Adaptado de Vitor Vieira Vasconcelos, 2017.
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O primeiro tipo, formato de dados matricial (imagem), que também pode ser chamado de
dados raster, armazena e apresenta as informacdes espaciais e descritivas na forma de uma
matriz matematica de linhas e colunas e as formas geométricas surgem da relacdo que cada
célula estabelece com aquelas ao seu entorno. Portanto uma linha serd formada por uma série
de células sequenciais de mesmo valor, um ponto por uma célula individual e um poligono
por um grupo de células vizinhas com mesmo valor.

Para o segundo tipo, formato de dados vetorial, este é caracterizado principalmente pelo
uso exclusivo em ambiente computacional e sua relagdo de dependéncia direta a uma tabela
de informacdo, onde ficam armazenadas as instrugcdes necessarias para que seja possivel a
“constru¢do” daquela forma, quando ndo se tratar de um ponto. Nesse caso, um sistema de
coordenadas é fundamental, pois a partir dele sdo definidas distancia e area quando
consideramos as formas de linha ou poligono.

Conforme apontado por Castro (2002), o BDG € considerado um banco de dados do tipo
ndo convencional, justamente por ter que apresentar a caracteristica de manter uma relacéo
entre as informacdes nele contida com uma representacdo espacial. Tal caracteristica é
fundamentada pela utilizacdo de um sistema de coordenadas planas ou geograficas, que é
associado ao BDG, possibilitando assim sua utilizacdo nos procedimentos técnicos de analises
espaciais de seus dados geogréaficos no uso direto de um SIG.

Os chamados dados geograficos que € nome dado a todo dado armazenado em um BDG,
estes podem ser definidos de acordo com Camara et. al (2004) em trés categorias, que sao:

N&o espaciais: quando somente descrevem o fendmeno;
Espaciais: quando apresentam relacdes topologicas entre suas formas geométricas
com énfase na importancia do georreferenciamento das informacgdes;

e Temporais: quando trazem consigo uma referéncia de tempo associada ao seu
registro.

Quanto aos dados geograficos, especificamente a categoria temporal, este tem um peso
maior na sua contribuicdo direta para uma particularidade do BDG em comparacdo a um
banco de dados convencional porque os dados nele armazenados podem apresentar uma
relacdo direta com o periodo em que foi gerado, o que em decorréncia possibilita a sua
utilizacdo na realizacdo de analises espaciais e temporais. Destaca-se assim a importancia de
sua aplicacdo direta em estudos na area ambiental, elevando a complexidade das anélises e
por consequéncia dos resultados de sua manipulagdo no ambiente de um programa SIG.

O enriquecimento na complexidade das analises espaciais que podem ser executadas
apresenta relacdo direta com o nivel de qualidade das informacGes armazenadas. Atualmente
os programas SIG evoluiram muito a sua capacidade de processamento e auxilio nas analises
espaciais e suas relacOes e aplica¢Oes a diversos campos de conhecimento, permitindo cada
vez mais que novos eventos sejam avaliados em conjunto a partir de um dado espacial.

Destaca-se, em especial, como ac¢do do uso do SIG, a obtencdo das métricas da paisagem
(analise da paisagem), possibilitando o uso das informacBes contidas em um BDG no
entendimento do que esta acontecendo, ou aconteceu, ou ainda acontecera na area de estudo
(analise temporal) e a partir destas andlises avaliarem possiveis cenarios por meio da
modelagem computacional.

2.4.2 — Analise espacial

Segundo Camara (2004), a analise espacial € composta por um conjunto de procedimentos
encadeados cuja finalidade é a escolha de um modelo inferencial que considere
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explicitamente o relacionamento espacial presente no fendmeno. Os procedimentos iniciais da
andlise incluem o conjunto de métodos genéricos de andlise exploratéria e a visualizacdo dos
dados, em geral por meio de mapas. Essas técnicas permitem descrever a distribuicdo das
varidveis de estudo, identificar observagdes atipicas (outliers) ndo s6 em relacdo ao tipo de
distribuicdo, mas também em relacdo aos vizinhos e buscar a existéncia de padrbes na
distribuicéo espacial.

Por meio dos procedimentos adotados € possivel estabelecer hipoOteses sobre as
observacodes, de forma a selecionar o modelo inferencial melhor suportado pelos dados.

Segundo Briassoulis apud Abreu (2010), a abordagem adotada para a analise espacial da
mudanca de uso e cobertura é determinada pelos objetivos do pesquisador, sendo enquadrada
basicamente em seis formas: descricdo, explanacdo, predicdo, avaliacdo de impactos,
prescrigéo e avaliacao.

“Uma andlise descritiva se resume a mostrar as mudancas
ocorridas dentro de um recorte temporal. Esta abordagem néo se
preocupa em explicar essas mudancas. A questdo esta mais
ligada a explanagdo que busca o “por que” dessas mudangas. A
abordagem explanatéria busca descobrir os fatores e forcas que
levaram a estas mudancas direta ou indiretamente a longo ou
curto prazo. A predicdo tem como objetivo principal prever as
mudancas que ocorrerdo no futuro através de modelos. Estas
previsbes podem ser baseadas considerando a evolucdo das
mudancgas passadas, extrapolando essas tendéncias, ou podem
ser projetadas a partir da simulacdo de condicGes e cenarios. O
estudo da mudanca de uso e cobertura voltados para a avaliagdo
de impactos busca compreender como mudancas de uso podem se
transformar em impactos negativos ou positivos no contexto
ambiental ou socioecondémico, muitas vezes alterando a
cobertura. A forma prescritiva tem como questdo principal o
“que deveria ser”, e esta abordagem busca recomendar uma
configuragdo de cobertura e uso que garante o alcance de
determinadas metas. Por fim, a analise de mudancas de
cobertura e uso da terra pode ser feita com o intuito de avaliar,
segundo critérios pré-determinados, as mudancas passadas,
presentes ou futuras de padrdes de uso. O resultado dessas
avaliacBes pode ser utilizado para sugerir alternativas de uso da
terra’”.

2.5 —-Uso e cobertura da terra

A cobertura da terra foi definida como os elementos da natureza como a vegetacdo (nativa
e de producdo), agua, gelo, rocha aparente, areia e superficies similares, além das construcdes
artificiais criadas pelo homem, que recobrem a superficie da terra (BURLEY, 1961; BIE;
LEEUWEN; ZUIDEMA, 1996; ANDERSON et al., 1979 apud IBGE, 2006).

Segundo Reis (2008), o mapeamento de uso e cobertura da terra € um levantamento que
identifica de forma homogénea a tipologia de uso dentro de um determinado espaco,
possibilitando a interpretacdo de elementos naturais e antropicos na paisagem.

Este tipo de monitoramento fornece informacgdes para analises e avaliagdo de impactos
ambientais, como os gerados por desmatamento, mudancas climaticas, além de impactos
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gerados pela urbanizacdo. Além disso, os mapas de uso e cobertura sdo de grande utilidade
para o conhecimento atualizado das formas de uso e de ocupacdo do espago, constituindo-se
assim, em uma importante ferramenta de planejamento e de orientacdo a tomada de decisao.

De acordo com Rosario (2013), os mapas tematicos de uso e cobertura da terra
correspondem ao revestimento observado na superficie terrestre, identificando as
caracteristicas da area capaz de hospedar diversas atividades ou a¢des empreendidas pelo
homem. Conhecer o uso da terra de uma determinada regido possibilita que se ocorra o
diagnostico ambiental em decorréncia da classe de uso da terra, mesmo que ndo se registre
atividade antrdpica diretamente, mas ocorrera a analise de pelo menos uma caracteristica da
superficie que se relaciona a esta atividade antropica e seu efeito ou modificacdo sobre a
paisagem.

2.6 — Analise da Paisagem usando SIG

Conforme Coelho Neto apud Dantas (2015), a paisagem geomorfoldgica é a resultante
espacial de diversas interagdes do meio geobiofisico (relevo-rocha-solo-vegetacdo-fauna-uso)
e este resultado acaba por regular a distribuicdo do regime fluvial e a dindmica dos processos
geomorfoldgicos de evolucdo das formas de relevo. Portanto a paisagem configura-se como
um plano complexo de informaces dispostas espacialmente e passivel de analises espaciais
sobre seus atributos.

Para Camara et al (2004), a utilizacdo de dados georreferenciados possibilita uma melhor
forma de planejar e monitorar quest@es ligadas ao espaco geografico. Assim, o uso de um SIG
adequado permite um olhar mais apurado sobre a disposicédo espacial de tais informacdes.

Silva (2001) sugere que a vantagem de se trabalhar com dados espaciais num sistema traz a
possibilidade de inspecionar e analisar toda a extensdo da base de dados utilizada,
potencializando assim o poder de analise do operador, ao permitir solucionar situacGes
ambientais, que incluam estimativas de impactos ambientais e criacdo de cenarios simulados.
Possibilita também uma visdo ampla do territorio, além de permitir a criacdo de zoneamentos
e realizacdo de planejamento econémico bem como uma melhor gestdo dos recursos naturais
identificados.

Dessa forma, conforme aponta Rosario (2013), o geoprocessamento estd inserido no
contexto das geotecnologias, onde a essa técnica se somam outras mais, com destaque para 0
sensoriamento remoto e a cartografia, que por usa vez podem fazer referéncia direta a outras
ciéncias como a geografia, biologia, economia, agronomia e engenharias, todas com as suas
representaces no espaco que compde a paisagem, ao enriquecer de informagGes importantes
a anlise espacial em ambiente computacional.

Conforme citado por Lucas (2011), o SIG pode ser definido como um sistema destinado ao
processamento das informacgdes espaciais, que permite a consulta e combinacdo dos dados
nele processados o que o torna tanto como conjunto de técnicas como de ferramentas
fundamentais para elaboracdo de modelos ambientais ao se utilizar de uma grande variedade
nos tipos de dados de entrada para processamento o que potencializa assim a analise e em
consequéncia, promovendo um resultado mais apurado para a andlise e modelagem dos
eventos naturais dispostos no mundo real.

2.7- A importancia das métricas obtidas da paisagem em analise
Segundo Valente apud Lucas (2011), a analise de métricas aplicadas a definicdo de uma
paisagem originou-se a partir dos estudos sobre ecologia da paisagem. Esta € uma ciéncia

bésica para o desenvolvimento, manejo, conservacgdo e planejamento da paisagem e, portanto,
por meio dela, € possivel perceber que as formas e a distribuicdo espacial das areas naturais
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influenciam diretamente no seu comportamento de expansdo ou retracdo, quando tratada
especialmente em relacdo a fragmentos florestais.

Conforme Santos (2015), tal conceito advém do reconhecimento de que um arranjo
espacial da paisagem em um determinado tempo. E assim é capaz de revelar processos atuais
e preteritos, além de fornecer indicacdes para o seu comportamento futuro. De acordo com
Souza (2014), no sentido do conceito de analise de paisagem, as consequéncias do
desmatamento, por exemplo, vdo além da perda do habitat somente, onde ela destaca o
aumento do efeito de borda, perda da biodiversidade e alteracdo nas intera¢fes ecologicas.

Shaadt (2015) contribui a respeito do conceito de fragmentacéo espacial ao afirmar que o
isolamento dos fragmentos acaba por expor eles a condi¢bes limitrofes mais severas ao
dificultar ainda mais uma nova conexd em funcdo da sua expansdo, especialmente ao se
considerar que o relevo pode se configurar como um dos maiores fatores limitantes nos
movimentos da vegetacdo em ambientes naturais.

A fragmentacdo historica da paisagem é promovida em funcdo da intensidade da acéo
antropica nela. Segundo Veronese (2009), em areas de intenso crescimento populacional a
paisagem é transformada, configurando-se numa matriz antropizada, resultante das atividades
agropastoris e de inser¢6es urbanas nessas areas naturais.

As estruturas da paisagem, conforme definido por Lucas (2011), sdo as relagdes entre os
distintos ecossistemas ou elementos presentes neles. Define-se assim o fragmento como
elemento basico de composicdo da paisagem, a célula minima e os corredores ali presentes ou
em criacdo como faixas estreitas ou ndo, estas com a possibilidade de origem natural ou
antropica, que promovem a conexdo entre os fragmentos isolados a fim de manutencdo e
enriquecimento da biodiversidade.

Tanaka (2015), conclui que, por meio da ocorréncia de redundancia entre as métricas da
paisagem e variacdo dos indicadores biologicos, tal analise pode servir para descrever o
comportamento de uma microbacia hidrografica, bem como a sua qualidade ambiental ao
incluir a sua hidrografia.

Atualmente existem varios programas computacionais que auxiliam muito bem no calculo
das métricas da paisagem, como destaque para o FragStats, programa este a ser utilizado
nesta pesquisa. Este programa, em especifico, apresenta uma extensa biblioteca de logaritmos
ja implementados para célculo dos principais indices referentes as métricas da paisagem.

2.8 — FragStats e suas métricas

O FragStats é um programa de dominio publico, que comecou a ser distribuido a partir de
1993, onde se caracterizou como uma importante ferramenta da area de ecologia de paisagem
(VOLOTAO, 1998). O programa é capaz de analisar a estrutura da paisagem, gbem como
quantificar a sua estrutura por meio da identificacdo dos padrdes espaciais. Nesse sentido,
conforme € apontado no manual de usuario do programa desenvolvido por McGarigal (2012),
a paisagem € definida pelo usuério e portanto, torna-se possivel a andlise de qualquer
fendmeno espacial, ao final da andlise a realizacdo de uma classificacdo das informacoes, a
fim de identificar e correlacionar tais dados a realidade (Figura 11).
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Figura 11: Interface de uso do software FragStats 4.2. Fonte: O Autor (2019).

De acordo com Volotdo (1998), as métricas do FragStats podem ser classificadas em oito
grupos de categorias, que sdo: métricas de area, de fragmentos, de bordas, de forma, de area
central, de vizinho mais proximo, de mistura e de diversidade, confirmando assim a robustez
da colecdo de indices que era entdo disponibilizada para uso na sua versao 2.0 e que evoluiu e
agregou ainda mais logaritmos de célculo dos indices até a versdo 4.2 que € a distribuida
atualmente.

Segundo McGarigal (2012), o célculo das métricas de fragmentos € realizado
individualmente e considera-se toda a extensdo da paisagem de andlise. J& as métricas
referentes as classes, sdo computadas a cada fragmento, com restricdo a sua relagdo com a
classe. As métricas de paisagem consideram todo o mosaico de fragmentos em analise e
possibilitam ao FragStats uma analise espacial vinculada ao conceito de escala de observacéo,
ao potencializar bastante a capacidade de analise do operador face sua aplicacdo associada ao
uso de SIG.

De acordo com McGarigal (2012), alguns indices disponibilizados podem apresentar
redundancia de resultados entre si quando utilizados num processo de analise espacial
unificado, onde tal redundancia foi verificada por Tanaka (2015) em sua pesquisa, ao
comparar determinados indices de métrica da paisagem. Portanto é necessario que o operador
do programa saiba exatamente qual deve ser o indice mais adequado para ser utilizado como
resultante do processo calculado, pois sua aplicacdo estara diretamente vinculada a
justificativa da relacdo espacial que a métrica calculada vai apresentar com a sua forma na
realidade.

McGarigal (2012) relata que o FragStats realiza o calculo de trés métricas referentes ao
isolamento, todas levam em consideracdo a perspectiva biogeografica de formacdo de ilhas,
com destaque para a distancia euclidiana para o vizinho mais proximo (ENN), que € a forma
de calculo mais simples para definicdo da menor distancia em linha reta entre dois fragmentos
de classe, distintas ou ndo. Sua formula expressa pela seguinte equacéo:

ENN = h;; )

Onde: h;;= distancia em metros para o vizinho mais proximo da mesma classe, ao considerar
a distancia entre as bordas do fragmento e a sua area central. Apresenta sempre um valor
positivo como resultado.
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Essa distancia € utilizada com mais frequéncia, segundo aponta McGarigal (2012), para
avaliar o grau de isolamento de cada fragmento dentro da sua classe e pode ser observada ao
se aplicar a seguinte formula, com foco no desvio padréo:

_ xij—xl-

CSD = 3)

Si
Onde:

x;j = Valor da métrica de fragmento para o fragmento ij,

x; = Valor médio da métrica de fragmento para cada tipo de classe i;

s; = Desvio padrdo da métrica correspondente do fragmento para os fragmentos da mesma
classe.

Considera-se que o resultado serd uma métrica padronizada com média zero e variancia de
unidade para a classe. Logo qualquer observacdo que seja maior que 2,5 vezes o desvio
padrdo da média da classe precisa ser considerada como uma observagdo extrema. Assim, esta
é uma maneira répida e fécil de identificar fragmentos com valores extremos no mosaico de
valores da métrica.

Por sua vez o calculo do percentil se da através da equacao:

rank(x;;)-1

CPS = ( ) + (100) (4)

1

Onde:

x;j = Valor da métrica de fragmento para o fragmento ij;
n; = Numero de fragmentos correspondentes a uma classe i.

O percentil da distribuicdo da classe é obtido por meio do ranqueamento das observacdes
feitas, a partir do menor valor para o maior valor, computando a porcentagem de valores
menores que o0s observados para o fragmento analisado.

Ao se levar em conta a paisagem como elemento a ser considerado, o FragStats apresenta a
seguinte equacao:
xij—f

LSD = (5)

Onde:

x;j = Valor da métrica de fragmento para o fragmento ij;

x = Valor médio da métrica de fragmento considerando todos os fragmentos da paisagem;

s; = Desvio padrdo da métrica correspondente do fragmento para os demais fragmentos de
toda a paisagem.

Com caracteristicas semelhantes ao resultado da equagéo de célculo do desvio padrdo em
relacdo a classe, essa equacdo leva em consideracdo a paisagem. A exemplo do célculo
relacionado a classe do fragmento o mesmo pode ser considerado para a paisagem como um
todo, ao se utlizar a equacédo abaixo, o que resulta no percentil do fragmento, na paisagem:
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LPS = (%) « (100) (6)
Onde:

x;j = Valor da métrica de fragmento para o fragmento ij;
N = Numero de fragmentos existentes na paisagem.

Ademais as métricas referentes aos agrupamentos das classes também contribuem em igual
grau de importancia por fornecerem valores que refletem o comportamento de cada classe em
relacdo as demais existentes na paisagem.

Um dos valores fundamentais é o célculo total da area por classe, que € feito utlizando da
equacéo:
1
CA = Z;-l=1 aij (_) (7)

10000

Onde:
a;;j = Valor de area em m2 para o fragmento ij.

O calculo da area ao final é convertido para hectare (ha), sendo sempre representado por
um valor positivo. Esse valor indica o quanto a composi¢cdo da paisagem pode estar
configurada com uma determinada classe, além de fornecer uma nocdo de grandeza e
importancia para cada classe avaliada.

Esse valor estabelece relacdo direta com os seguintes, que sdo: numero de fragmentos (NP)
e densidade de limites (ED):

ED = ZE1% . (10000) 9)

Onde:

a; = Numero total de fragmentos de uma classe encontrados na paisagem;
e;,. = Extensdo total dos limites referentes a classe, que sdo encontrados na paisagem;
A = érea total em m?2 da paisagem.

De acordo com McGarigal (2012), as estatisticas que representam a area e perimetro dos
fragmentos podem ser traduzidas como composicdo da paisagem e ndo como a sua
configuracdo. Ocorre que para alguns organismos o tamanho ou extensdo de um fragmento
podem ndo ser fatores importantes, com destaque para o conceito de “radius of gyration —
GYRATE ” como um valor descritivo da extensdo do fragmento ao longo da paisagem. Assim,
considera-se a distancia que € necessaria para que 0 organismo possa se mover dentro do
fragmento, até atingir a sua borda. Seu célculo se da pela equacao:

GYRATE =%, »~& (10)
Onde:

h;j = Distancia em metros, entre uma célula ijr e o centro do fragmento ij;
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Z = Numero de células do fragmento ij.

E como base, em funcdo da sua influéncia em toda anélise espacial associada aos demais
resultados que sdo obtidos pelos calculos supracitados, os indices descritivos da paisagem,
representados nas equacdes abaixo, respectivamente, o indice de Forma (Shape) e indice
Fractal (FRAC):

pij

SHAPE = 0,25 11
= (11)
Onde:
p;j = Perimetro em metro do fragmento ij;
a;j = Area em m2 do fragmento ij.

FRAC = M (12)

ll’l aij
Onde:

p;j = Perimetro em metro do fragmento ij;
a;j = Area em m2 do fragmento ij.

Ao se considerar a biologia dos ecossistemas no interior de cada fragmento da paisagem,
em especial aqueles que sdo remanescentes florestais e possuem alguma importante funcao
ecologica, sera possivel perceber que algumas espécies podem estabelecer um comportamento
que se relaciona diretamente a forma do fragmento, conforme é apontado por Buechner apud
McGarigal (2012), onde os autores fazem referéncia da influéncia da forma do fragmento para
0 processo de migracdo de pequenas espécies de mamiferos. Também relaciona ao mesmo
grau de importancia o indice fractal do fragmento, pois o seu comportamento influencia e é
influenciado pela forma do fragmento em especial pelos seus limites.

O indice Fractal reflete a complexidade do perimetro de cada fragmento em relagéo a sua
classe, apresentando um alcance que varia de 1 a 2, em seu resultado. Conclui-se que, quando
mais préximo de 1 mais simples é a forma do fragmento na sua disposi¢do espacial, sem levar
em consideracdes a influéncia que o relevo impde, tratando toda a analise no cenario
bidimensional.

Para célculo da diversidade e riqueza de classes, esta é possivel de se quantificar utlizando
das equacoes:

SHDI = Y™, (P; * InP;) (13)
Onde:

P; = Proporcdo da paisagem ocupada pelo tipo de fragmento i;

Z?;1(Pi*lnpi)
inm

SHEI = — (14)

Onde:

P; = Proporcéo da paisagem ocupada pelo tipo de fragmento i;
m = Numero de classes de uso e cobertura da terra presentes na paisagem;
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De acordo com Volotdo (1998), essas métricas representam a diversidade de classes
presentes na paisagem, e caracterizam assim a sua riqueza quanto a variedade de classes
apresentadas. Porém esses indices sofrem influéncia direta do fator de escala, uma vez que a
area representada pode apresentar pouca variedade de classes em funcdo do recorte espacial
analisado. Por sua vez o indice SHEI, busca normalizar esse efeito, ao considerar a quantidade
de classes presente e variagdo de 0 < SHEI < 1, para indicar que os valores proximos a 0
como aqueles com pouca variedade de classes, ou seja, um ambiente homogéneo.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 — Caracterizacdo da area de estudo

A érea total de estudo encontra-se nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo e esta
completamente inserida no limite hidrografico da Bacia do Rio Doce (Figura 12).
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Figura 12: Mapa de localizacdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce. Fonte: O Autor (2019).

Para este estudo, a Bacia Hidrografica do Rio Doce, nas areas limitrofes as calhas dos rios
impactados pelo rompimento da barragem, foi dividida e classificada em &rea de influéncia
direta (Regido 1) e area de influéncia indireta (Regido 2) para com o evento do rompimento
da barragem (ver Figura 2).
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3.1.1 — Caracterizagéo da regido 1

A regido 1, esta compreende os limites de cinco municipios que sdo: Mariana, Barra
Longa, Ponte Nova, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado todos no estado de Minas Gerais.
Onde foi considerado como limite mais a jusante do rio Doce em seu leito até o
barramento/vertedouro da Barragem da Usina Hidroelétrica Risoleta Neves (UHE Candonga).
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2018), esta possui uma area
total de 2.419,299 km?2 e um total de 125.209 habitantes (tabela 5).

Tabela 5: Populacdo dos municipios da regido 1

Municipio Numero de habitantes no censo 2010
Mariana 54.219
Barra Longa 6.143
Ponte Nova 57.390
Rio Doce 2.465
Santa Cruz do Escavaldo 4.992

Fonte: IBGE, 2018.

O municipio de Mariana/MG, é&rea de localizacdo da Barragem do Fundédo e do acidente
qguanto ao rompimento, apresenta como principais atividades econdémicas a mineracdo, 0
turismo cultural e o comércio. Caracteriza-se por um clima tropical de altitude com relevo
acidentado (morros). A area de influéncia direta até a data do acidente era conhecida como o
distrito municipal de Bento Rodrigues, localizado na parte nordeste do municipio de Mariana
e que contava com uma populacdo de aproximadamente 600 habitantes possuindo uma area
urbanizada mais proxima do ponto de rompimento da barragem de rejeitos de mineracdo
(Figura 13).

Apbs o rompimento, a area urbana do distrito de Bento Rodrigues foi destruida na sua
quase totalidade em funcdo dos danos causados pelo acidente.

28



£32645W Q2540w Q2835w
L 1

MAPA DE LOCALIZACAO DA AREA URBANA DE BENTO RODRIGUES

Barragem de Fundédo

132q.000 Hidrografia

Area urbana - Bento Rodrigues

2155°S
2155'S

£2645W 2540w Q2835w

Figura 13: Localizacdo da area urbana do distrito de Bento Rodrigues — Mariana/MG. Fonte:
O Autor (2019).

3.1.2 — Caracterizacéo da regiao 2

Ja para a regido 2 foi definida como a &rea e estudo os demais 37 municipios
complementares, que fazem contato direto com a margem do Rio Doce, a partir do vertedouro
da represa de Risoleta Neves (Candongas), até a sua foz, no municipio de Linhares no estado
do Espirito Santo. Considerando a area total dos municipios nas analises.

3.2 — Materiais e programas computacionais utilizados

Um projeto baseado em geoprocessamento, de forma inicial, tem nas imagens de satélite a
fonte das suas informacgfes primarias. Nesse sentido, o presente estudo utilizou como fonte
dados de sensoriamento remoto, as imagens registradas pelo sensor OLI do satélite Landsat 8,
que foram adquiridas por meio da Divisdo de Geracdo de Imagens (DGI), do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Este disponibiliza os dados por meio do seu portal
(http://lwww.dgi.inpe.br/catalogo/), onde é possivel solicitar as imagens registradas, aplicando
filtro na sua selecao.
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Foram selecionadas imagens para as Regides 1 e 2, porém as da Regido 2 posteriormente
foram utilizadas somente para ilustracdo dos mapas. As imagens que foram selecionadas
atenderam 0s seguintes critérios:

Ponto 074 e Orbitas: 217 e 218 - Regido 1;
Ponto 075 e Orbitas 215 e 216 - Regido 2;
Data: 12/11/2015 - referente ao evento, rompimento da barragem;
Datas: 22/12/2018 e 30/01/2019 — p6s-acidente e analise visual;
Cobertura maxima de nuvem: 10%.
Ap0s a aquisicdo das imagens por meio de download, elas foram inseridas no ERDAS
IMAGINE 2015 para constru¢do do mosaico (Figura 14).

Figura 14: Mosaico de imagens do sensor Landsat 8 OLI. Fonte: O Autor (2019).

J& para a estruturacdo do BDG foram somados ao resultado da classificagdo das imagens
de satélite aos seguintes dados:
« Dados de hidrografia obtidos pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA);
e Arquivos das propriedades (imoveis rurais) que realizaram o cadastro no CAR;
e Bases cartogréaficas disponibilizadas pelo IBGE.
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O desenvolvimento do trabalho foi classificado em 4 (quatro) fases que correspondem ao
programa de auxilio utilizado e que sdo: pesquisa dos dados, tratamento das imagens,
correcdes topoldgicas e analises espaciais. De acordo com o Fluxograma 1, este sintetiza as
atividades do processo computacional adotados durante a pesquisa.

LandSat8 OLI no INPE

[Aquisigﬁo das imagens }

P
Dados externos:
\ANA, CAR, IBGE.

Corregdo das
imagens

Classificagao

Fluxograma 1: AgOes e programas computacionais adotados durante o desenvolvimento da
pesquisa. Fonte: O Autor (2019).

3.3 — Metodologia adotada para a pesquisa

A sequéncia légica de organizacao pode ser entendida como uma fase preliminar onde foi
caracterizada pela pesquisa bibliogréfica sobre a &rea de estudo e o evento, bem como a coleta
de dados que foram utilizados para gerar tais informacfes. Concomitantemente a esse
procedimento de pesquisa, se deu inicio a fase de processamento de dados que é precedida
pela escolha das imagens do sensor OLI do satélite Landsat8. As imagens foram obtidas
mediante a utilizacdo de cadastro como pesquisador e estudante para a liberagdo de acesso ao
acervo de dados disponivel no INPE. Apds a aquisicdo, foi realizada a aplicacdo das correcdes
atmosféricas e, por conseguinte do preparo das imagens para utilizacdo nos processos de
segmentacdo e classificacdo ndo supervisionada com o objetivo de elaborar uma classificacdo
de uso e cobertura da terra referente a area de estudo adotada.

Este processo foi realizado no ERDAS IMAGINE 2015 com o resultado sendo utilizado
para elaboracdo do mapa de uso e cobertura da terra, que posteriormente foi exportado para
ser trabalhado no ArcGIS 10.6. Antes de iniciada as etapas de edi¢do desses dados e posterior
analise espacial, deu-se a construcdo de um BDG que foram depositados também os dados
oriundos das pesquisas de fontes externas.

Ap0s a configuragéo e criagdo inicial do BDG, teve inicio a fase de ajuste topoldgico dos
dados. Foi realizada a correcdo dos erros topoldgicos nos arquivos de dados de modo a
preservar a0 maximo a originalidade da informacao, respeitando a sua escala de origem e de
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destino dentro do BDG. Em seguida, esses dados foram utilizados no ArcMap 10.6, para
realizar a localizacdo e quantificacdo de areas e disténcias, bem como realizar algumas
analises espaciais pertinentes para obtencéo de informacao quantitativa referente aos dados.

Na sequéncia das atividades, apds todos os procedimentos de quantificacdo executados, o
mapa de uso e cobertura da terra foi convertido para o formato raster a fim de ser utilizado
como objeto de entrada no FragStats 4.2, para entdo nele serem realizados os processos de
analise espacial dos fragmentos de vegetacao.

Ap0s as analises espaciais dos fragmentos, o resultado gerado foi exportado e devidamente
tabulado para correcdo de inconsisténcias existentes entre os sistemas de representacdo
alfanumérica. Por fim, foi realizada a insercdo dessas informacGes no BDG e realizada a
producdo dos mapas tematicos feitos no ArcMap 10.6.

O Fluxograma 2 apresenta as etapas e atividades do processo computacional e a sequéncia
das bases de dados utilizadas para a obtencdo dos resultados desta pesquisa.
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Fluxograma 2: Etapas e atividades computacionais e base de dados adotadas durante o
desenvolvimento da pesquisa. Fonte: O Autor (2019).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A construcdo do Banco de Dados Geograficos se apresentou desde a fase preliminar de
processamento dos dados até a fase final como ponto principal para anélise e extracdo das
informacdes aqui apresentadas. A organizacdo desse BDG teve inicio com a criacdo de uma
estrutura para armazenar os arquivos oriundos do processo de pesquisa de fontes de dados e
informacdes que foram utilizados para o desenvolvimento da pesquisa. Ao final o BDG
contou com uma colecdo de dados geograficos dispostos ndo apenas no formato de arquivos
do tipo shapefile, mas também os dados e informacdes que de fato foram utilizados na fase da
metodologia ou que decorreram como resultado de algum processo de analise (algebra de
mapas) que justificasse a sua preservagdo como referéncia parcial ou final.

4.1 — Resultados — regido 1

Como principal produto da classificacdo das imagens Landsat8, foi possivel elaborar o
mapa de uso e cobertura da terra (figura 15).
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Figura 15: Mapa de uso e cobertura da terra para os municipios de Mariana e Barra Longa.
Fonte: O Autor (2019).
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Como resultado do processo de classificacdo das imagens do sensor OLI do satélite
Landsat 8, para a Regiéo 1 referentes as datas de 22/12/18 e 30/1/19, em comparagdo com as
informacdes das imagens da data 12/11/2015, foi possivel identificar e posteriormente
quantificar as areas que sofreram impacto direto (Regido 1) do soterramento pela lama que
extravasou as margens dos rios Gualaxo do Norte e Carmo, cujo os valores estdo apresentados
na Tabela 6 abaixo:

Tabela 6: Areas que sofreram impacto direto do soterramento, pela lama que extravasou as
margens do cdrrego e dos rios Gualaxo do Norte e Carmo. Fonte: O Autor (2019)

Local Area em hectares
Area de impacto direto (Bento Rodrigues) 297,80

Areas rurais/naturais 1.702,12

Total 1.999,92

Desse total de area atingida em decorréncia da poluicdo pela lama, que chega a 1.999,92
hectares de area, apenas 23,5% correspondem a area da calha natural da hidrografia.

Portanto, os demais 76,5% do total da area que foi poluida pelo extravasamento da lama,
que corresponde a area de 1.530,11 hectares, configuram-se como perda de area quando
relacionadas as informacdes disponibilizadas pelo CAR (imdveis rurais).

4.1.1 — Resultados — regifo 1 — Area Atingida

Durante o processo de classificacdo das imagens de satélite, percebe-se a importancia
que a Usina Hidroelétrica Risoleta Neves teve para o comportamento hidroldgico das
consequéncias do acidente. Funcionando claramente como uma quebra de nivel na
hidrografia, promovendo assim o estanque das acdes de extravasamento da lama nas margens
(figura 16) o que permitiu em consequéncia a classificacdo da &rea onde a polui¢do ambiental
foi o principal agravante (Regido 1) e onde a contaminacdo ambiental passou a predominar
(Regiéo 2).
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Figura 16: Barragem de Candongas, com barramento do rejeito no vertedouro. Fonte: O Autor
(2019)

Isto destaca a importancia para a analise de toda a Regido 1 os quais os resultados foram
expressos na Figura 17 e Tabela 7 indicando a magnitude dos impactos diretos. Uma vez que
apos a fase do trabalho de levantamento de dados e informacdes oficiais, ndo foi possivel
obter um namero que fosse confidvel do volume de rejeito despejado na hidrografia, mas os
nlimeros caracterizaram muito bem o que foi o soterramento de toda a comunidade de Bento
Rodrigues. Mesmo sabendo-se que os 297,80 hectares ndo eram em sua totalidade
urbanizados de fato, mas este corrobora para caracterizar o impacto direto sofrido na regido
devido ao acidente.
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Figura 17: Localizacao da area atingida pelo rejeito na regido 1; Fonte: O Autor (2019).

Tabela 7: Area atingida na regido 1 pelo rejeito de mineragdo. Fonte: O Autor (2019).

\ Municipio | Areaatingida(ha) | % do total atingido
Barra Longa - MG 553,99 27,70
Mariana - MG 983,94 49,20
Ponte Nova - MG 43,96 2,20
Rio Doce - MG 253,20 12,66
Santa Cruz do Escalvado - MG 164,82 8,24
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Foram identificados um total de 308 propriedades (imdveis rurais obtidos via CAR) na
Regido 1 que tiveram perda de area em funcdo do soterramento pela lama, correspondendo a
uma area total de 52.162,46 hectares.

Como resultado da classificacdo da imagem referente ao periodo logo ap6s o acidente foi
possivel comparar, em conjunto com os arquivos oriundos do CAR, a situa¢do do cenario
antes e apés o acidente, sendo visualizadas nas Figuras 18 e 19.
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Figura 18: Localizagdo dos imdveis rurais atingidos nos municipios de Mariana e Barra Longa
- MG. Fonte: O Autor (2019).
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Figura 19: Localizacdo das areas atingidas para os municipios de Mariana e Barra Longa -
MG. Fonte: O Autor (2019).

Apb6s a identificacdo e localizagdo das areas atingidas diretamente, levando em
consideracdo o recorte espacial para avaliacdo do diagnostico ambiental por meio do uso das
métricas da paisagem em conjunto com os arquivos disponibilizados pelo CAR, os quais
representam espacialmente as demais fei¢Ges atingidas além da area total do imdvel, foi
possivel obter os resultados expressos na Tabela 8 e os Gréficos 1 e 2.

Tabela 8: Quantificacdo de areas atingidas por classe de uso segundo o CAR. Fonte: O Autor
(2019).

Municipio Classe Area (ha)
APP 3,91
Area Consolidada 2,25
Barra longa
Reserva Legal 0,20
Vegetacao Nativa 0,20
APP 817,15
) Area Consolidada 427,16
Mariana
Reserva Legal 141,36
Vegetacdo Nativa 275,50
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Gréfico 1: Areas atingidas diretamente pela lama de rejeito em Mariana — MG, segundo

classes do CAR.

W APP

m Area Consolidada

M Reserva legal

1 Vegetagdo nativa

Gréfico 2: Areas atingidas diretamente pela lama de rejeito em Barra Longa — MG, segundo

classes do CAR.
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Os resultados expressos nos gréaficos demonstram o quanto das Areas de Preservacio
Permanente foram afetadas diretamente pelo soterramento pela lama. Segundo Wanderley
(2016) e Freitas (2016), ambos indicam que do montante da vegetacdo nativa impactada,
existe a estimativa de que as feicBes mais afetadas seriam as referentes as Areas de Protecéo
Permanente localizadas na beira dos rios e corregos. Em seguida viriam as fei¢des relativas as
Areas Consolidadas os quais sdo representadas na sua maioria pelas areas de uso agricola e
pastagens, implicando, portanto em perda direta na producdo agricola local em funcéo da
inutilizacéo da area.

A éarea consolidada pode ou ndo estar em uso para o desenvolvimento de alguma atividade
econdmica (anélise apenas via fotointerpretacdo da feicdo, sem a ida a campo nesta pesquisa
para verificacdo do real uso da terra quanto atividade econémica ou ndo). De acordo com a
classificacdo apresentada no manual de Cadastro Ambiental do SEBRAE (2017), tais
atividades podem ser definidas como o ecoturismo ou o turismo rural, além da agricultura,
pecudria ou atividades florestais. Apesar das areas consolidadas apresentarem tal perfil de uso
da terra, foi possivel identificar nos arquivos do CAR regides que sinalizam para uma
mudanca do uso em fungdo da sua preservacdo ambiental, em especial quando tais areas
consolidadas ocorrem em sobreposicéo a Areas de Preservacdo Permanente (APP), conforme
visualizado na Figura 20.
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Figura 20: Area atingida em quatro propriedades rurais. Fonte: O Autor (2019).

A partir da aplicagéo de técnicas de analise espacial no ArcMap 10.6, foi possivel avaliar e
quantificar, a titulo de exemplificar as extracdes realizadas e depois extrapoladas para 0s
demais imoveis rurais analisados para a Regido 1, que do total de area das 4 (quatro)
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propriedades pertencentes ao municipio de Mariana - Minas Gerais, que foram escolhidas
aleatoriamente para analise e exemplificacdo, a perda de area apds o acidente foi de 13,25%.

Configura-se, portanto, tal recorte espacial, como a area que foi atingida diretamente pelo
lama de rejeito ao longo da calha do rio e extravasamento para as areas (feicdes) no terreno.

Ao se considerar como area de analise, para exemplificar a extracdo de dados, somente as
areas atingidas nas 4 (quatro) propriedades destacadas na Figura 20, verifica-se que do total
de APP atingidas, obtém-se 0,61 hectares de um total de 19,21 hectares que constam no
cadastro do CAR, o qual a feicdo é exclusivamente de APP. Portanto, por anélise da base de
dados e do cadastro das feicdes CAR, identificou-se que os 18,60 hectares poderiam estar
relacionados as areas de APP que estariam sobrepostas as Areas Consolidadas e vice-versa.
Fato este que aumenta o impacto ambiental, haja vista que provavelmente tais areas estavam
passando por um processo de recuperacdo ambiental para ajuste ou quitagdo de um passivo
ambiental assumido pelo proprietario durante o cadastro dos dados no CAR (areas a serem
recuperadas apds o cadastro do imével no SiCAR).

A Tabela 9 sintetiza as informagfes das areas atingidas e suas respectivas classes de uso
das 4 propriedades analisadas (imoveis rurais).

Tabela 9: Quantificacdo das areas atingidas em 4 propriedades para a Regido 1. Fonte: CAR

Area Reserva
Caodigo da propriedade consolidada % APP (ha) % Legal %
(ha) (ha)
M G-3140001-
0C5A5701103D469F9C426 3,87 69,88 2,50 41,88 0,27 1,07
ABECCD557E0
MG-3140001-
615EB214448D435CB00C1 3,81 100,00 2,44 100,00 0,00 0,00
A726FCDF02B
MG-3140001-
D2AC2C460F124A7ESA D9 19,81 17,07 14,05 48,46 0,59 1,33
90947328D4C0
M G-3140001-
DA1A3C3BC5B745AFAEF 0,87 28,34 0,24 11,69 0,00 0,00
C17FE310169DE

Apo6s uma andlise dos valores apresentados pela Tabela 8 fica possivel perceber que dentre
as 4 (quatro) propriedades, o pior cenario detectado é aquele correspondente a propriedade 2
(Cddigo MG — 3140001 - 615EB214448D435CB00C1), sendo verificada a perda total da area
do imovel, fato que se explica em funcdo da sua localizacdo geogréafica (proximidade da calha
do rio e impactada diretamente pela lama de rejeito).

As outras 3 (trés) propriedades analisadas registraram perdas em area bastante
significativas quando se leva em conta sua extensdo em area fisica, face ao que foi cadastrado
no CAR. Cabe aqui o destaque para propriedade 1 (Cdédigo MG - 3140001 -
0C5A5701103D469F9C426), onde essa apresentou a perda que supera a maioria absoluta da
sua area consolidada bem como grande parte da sua APP, ao analisar visualmente, por meio
de imagem de satélite conforme apresentado na Figura 20. E possivel constatar que existe a
predominancia de uma vegetacdo com dois perfis distintos, uma mais robusta (mata nativa
mais densa), localizada nas regides noroeste, norte e nordeste da propriedade, e a outra mais
incipiente (mata mais fragmentada e impactada por acdo antrdpica), localizada em sua maioria
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no sudoeste da propriedade. Esta divisdo entre os tipos é feita em funcdo do relevo e uma
hidrografia que converge para o rio Doce, sendo percebida pela Area de Preservagio
Permanente que a acompanha na area atingida. Indica, portanto, por esta analise uma possivel
relacdo da propriedade para com a acdo de preservacdo ambiental, tendo esta propriedade um
perfil de conservacdo de suas areas de florestas e ndo de uso e producdo de bens econémicos
oriundos destas areas de vegetacao.

4.1.2 — Resultados — regido 1 — Analise dos fragmentos

J& quanto ao processo analise espacial aplicada a caracterizacdo da fragmentacdo da
paisagem com base no uso e cobertura da terra, para os municipios de Mariana e Barra Longa,
municipios estes de maior impacto da lama de rejeito em suas areas e leito dos cdrregos e rios,
0 processo apresentou os resultados dos calculos dos indices que foram escolhidos e estdo
expressos nas respectivas Tabelas 10 e 11, estes referentes as classes e a paisagem, onde o
indice relacionado aos fragmentos de maneira individual foi obtido.

Tabela 10:Métricas de classe de uso calculadas pelo FragStats para 0s municipios de Mariana
e Barra Longa. Fonte: O Autor (2019).

Area Densidade Raio de

Tipo Total % N el de Borda Giro Formato SOl
Fragmentos da Forma
(ha) (km) (m)

Vegetacdo 79654,28 50,28 583 33,57 268,90 2,03 1,10
Pastagem 67205,09 42,42 569 32,69 191,41 1,79 1,09
Mineracgao 2556,09 1,61 11 0,00 534,02 1,80 1,09
Afloramento 473891 2,99 27 1,46 536,11 1,99 1,10
Reflorestamento  1850,00 1,16 126 1,86 167,40 1,65 1,09
Agua 1110,71 0,70 204 3,89 230,05 2,89 1,18
Solo 72,40 0,04 4 0,00 174,26 1,30 1,05
Area Urbana 114329 0,72 13 0,00 370,64 1,87 1,10
Rodovia 81,83 0,05 21 0,00 226,56 2,85 1,18

Tabela 11: indices de diversidade calculados no FragStats. Fonte: O Autor (2019).

SHDI SHEI
1,0108 0,46
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Ao analisar os resultados apresentados na tabela 10 acima, fica bem evidente o perfil da
area como um todo. Com a paisagem representada pela variedade de um total de nove classes
apresentadas na coluna tipo, caracterizando assim todas as classes resultantes do uso é
cobertura da terra identificadas durante o processo de classificacdo das imagens de satélite.

E representado em sua maioria pela soma das classes de vegetacdo nativa e de
reflorestamento, que somadas equivalem a 51,44% de toda a area analisada, caracterizando-se
como remanescentes florestais da area. Porém a classe de reflorestamento foi desconsiderada
das analises seguintes, quanto acho questdes de recuperagdo ambiental da area por nédo
apresentarem certeza total quanto ao seu uso, como areas de repouso ou com algum uso
econdmico ou agricola, sendo assumidos por tanto, somente os 583 fragmentos de vegetacao
nativa identificados. E segundo Fernandes (2017) e Calegari et al. (2010), o nimero de
fragmentos de determinada classe é de fundamental importancia para os aspectos dos padrdes
da paisagem, uma vez que constitui uma medida do seu grau de subdivisdo ou fragmentacao.
Onde a disposicdo espacial desses fragmentos pode ser observada na figura 21, na qual é
possivel identificar uma concentragdo dos maiores fragmentos na porcao oeste, a montante da
hidrografia, enquanto a parte leste, ou a jusante da hidrografia, logo apds o antigo distrito de
Bento Rodrigues, é caracterizada por fragmentos de menor tamanho bem como um maior
espagcamento entre eles.
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Figura 21: Localizacdo dos fragmentos de vegetacdo nativa nos municipios de Mariana e
Barra Longa. Fonte: O Autor (2019).

43




Em consequéncia, esse expressivo numero de 583 fragmentos, pode justificar o alto
namero de densidade de bordas encontrado que foi de 33,57. E mesmo que seja um valor
considerado alto, ele se assemelha de maneira positiva quando comparado ao valor de 56,64
obtido por Martins (2018) em sua pesquisa, especialmente ao se considerar que ambas as
areas se encontram no mesmo bioma (mata atlantica) e na mesma regido geografica. Por sua
vez este indice tem relagdo direta com a intensidade do efeito de borda, pois quanto mais
bordas um fragmento conter, maior sera a possibilidade de ocorréncia de um efeito de borda
no fragmento em questdo, podendo afetar desta maneira a sua expansdo. Essa analise fica
mais clara quando observamos o grafico 3 abaixo:

1; 0% 6 1%
; U7

W Maior que 1000 Até 1000 mAté 470 Até 175 mAté55

Gréfico 3: Quantificacdo dos fragmentos de vegetacdo e sua distribuicdo quantitativa em
hectares.
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Onde ¢ possivel perceber que a maioria dos fragmentos néo é representada por fragmentos
de grandes areas, mas sim por pequenos fragmentos. Cuja a representacdo € de 83% do total
de 483 dos 583 fragmentos registrados, contra somente um registro de um grande fragmento
continuo de vegetacdo nativa. Neste sentido fica claro que o valor de densidade de borda
sofreu influéncia da expressiva quantidade de pequenos fragmentos para a regido de estudo.
Destacando assim uma configuracdo da area com a predominancia de pequenos fragmentos,
que puderam ser observados na figura 21.

Porém o alto valor de média do raio de giro apresentado para classe de vegetacdo, indica
que os grandes fragmentos contribuiram com um peso maior nesse resultado, pois de acordo
com McGarigal (2012), quanto mais préximo de 0 esse valor for, significa que o fragmento
apresenta um tamanho pequeno, logo um valor médio de raio de giro de 268,90 metros, indica
a presenca de grandes fragmentos dessa classe na regido, o que também pdde ser visualizado
na figura 22. Pois o raio de giro é um indice que pode ser entendido como uma relacéo entre a
distancia média do centro do fragmento até a sua borda mais préxima. E de acordo com
Calegari (2010), esses grandes fragmentos desempenham um papel de éarea fonte de
dispersores, polinizadores e propagulos e acabam criando condicdes favoraveis para a
manutencdo da biodiversidade local. Portanto ao se analisar os resultados do indice de raio de
giro com o indice de densidade borda, fica claro que o grande fragmento existente na area
influencia estes resultados de maneira positiva, uma vez que aumentou o raio de giro da classe
de vegetacdo nativa ao mesmo tempo que reduziu a quantidade de bordas para todos os
fragmentos. E mesmo que essa condicdo seja particular ela indica que a importancia desse
fragmento para a regido é grande, pois 0 fragmento pode servir de base para a expansao da
vegetacdo nativa na regido fornecendo material genético, bem como as condi¢Bes basicas
suficientes para expansdo da vegetacao.

Os valores proximos a 1 que aparecem em referéncia ao formato do fragmento, indicam
uma caracteristica peculiar, que é justificada conforme o apontamento de McGarigal (2012),
onde ele descreve uma tendéncia na forma quadrangular para valores proximos a 1. Entretanto
esse resultado de medida pode ser compreendido ao se considerar a média bruta de area de
fragmento de vegetacdo que fica entorno de 136,62 hectares. Algo que corrobora com o que
foi encontrado por Cunha (2015) em seus resultados, onde ela afirma que para grandes
fragmentos analisados, existe uma tendéncia de aumento nesse valor, chegando a atingir 9,93,
sendo este um valor bem maior do que foi encontrado nessa atual pesquisa, indicando uma
paisagem com a presenca de grandes fragmentos de fato, porém com sua maior expressdo em
quantidade, fazendo referéncia aos pequenos fragmentos de vegetacdo, cujo as bordas sdo
bem uniformes, o que implica num maior efeito de borda nesses ambientes.

Por fim, os valores de indice obtidos em referéncia a complexidade das formas, reafirma
uma perspectiva de um cenario padronizado, pois conforme € apontado por McGarigal
(2012), os valores para esses variam entre 1 < FRAC < 2, onde quanto mais proximo de 1 for
o resultado, mais simples é a forma do fragmento.

Volotéo (1998) conclui que o principal aspecto da forma é a relacdo com o efeito de borda.
Faz-se uma ressalva que tal valor de complexidade da forma, para fragmentos, ndo é de fato
representativo, ocorrendo o contrario quando o indice é aplicado a uma classe. De acordo com
os resultados apresentados por Vidolin (2011), essa complexidade pode fazer referéncia a
areas de mata ciliar o que contribui para um valor baixo em funcéo da distribuicdo espacial,
mas a0 mesmo tempo aumenta a importancia de preservacéo e abordagem diferenciada nesses
locais quando se trata de recuperagdo ambiental.
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Por outro lado, os indices de diversidade de Shannon, representados na Tabela 8,
corroboram com o que concluiu Volotdo (1998), quando diz que tais métricas sofrem
influéncia direta do fator de escala, ou seja, a area analisada influéncia diretamente nesse
resultado. Cabe ressaltar que a escala por si so, ndo é o Unico fator responsavel por tal efeito,
sendo necessario levarmos em consideracdo outras questdes que sao pertinentes aos produtos
oriundos de dados de sensoriamento remoto, como a resolugéo espacial, resolucéo espectral,
resolucdo temporal, quantidade de cobertura de nuvens e especializacédo técnica do operador
para diferenciar subclasses sem que haja a reambulagdo posterior dos dados. Esses aspectos
influenciam diretamente na qualidade e quantidade de classes de uso e cobertura da terra, que
um processo de classificacdo de imagens de satélites pode atingir. Portanto, os valores
apresentados, mesmo que indiquem uma baixa riqueza de classes, devem ser analisados sob a
Gtica que sdo derivados direto da quantidade de classes especificadas no mapeamento de uso e
cobertura do solo.

O cenério pos-acidente, destacou claramente dois municipios como os mais prejudicados
pelos impactos diretos do extravasamento da lama, seja por meio da comprovacao visual
durante o processo de classificagdo das imagens de satélite ou por meio dos numeros
expressos para Regido 1, apos as analises espaciais quantificadas. Esses municipios foram
respectivamente, Mariana e Barra Longa, sendo o municipio de Mariana, local de ocorréncia
do evento quanto ao rompimento da barragem, o mais impactado (em area) como ja
demonstrado para o distrito de Bento Rodrigues (Figura 22).

a270wW 2630w 2280w a2530W

AREA ATINGIDA PELA LAMA - MARIANA - MG

Legenda
Hifrografia

Area urbana - Bento R odrigues
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T T T T
a2r0w 2830w 2260w 2530w 4250w 2830w

Figura 22: Area atingida pela lama de rejeito do rompimento da barragem de Fundo no
municipio de Mariana - MG. Fonte: O Autor (2019).
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Na Figura 23 é possivel identificar o resultado da acdo de assoreamento da calha do rio,
bem como o avanco da lama em suas margens. Este avanco da lama de rejeito se mantém ao
longo da calha dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até o ponto do vertedouro da Usina
Hidroelétrica Risoleta Neves (UHE Candongas).

BARRALONGA

Barragem de Funddo

- Rejetto

CAR -Propriedades atingidas

Mariana e Barra Longa

a°3a0W Q200w

Figura 23: Avanco da lama de rejeito do rompimento da barragem de funddo ao longo da
calha dos rios Gualaxo do Norte e Carmo. Fonte: O Autor (2019).

Justamente por esse fato, a area total desses dois municipios foi escolhida para ser utilizada
como recorte do uso e cobertura da Regido 1, com a finalidade de avaliar as métricas da
paisagem por meio do uso do software FragStats 4.2 e seus mddulos para uso no ArcGIS
10.6. Como resultado da obtencdo de nimeros significativos via analise do FragStats, pode-se
afirmar, de maneira geral, a existéncia de um ambiente com comportamento favoravel para
recuperacdo natural de suas areas, ao se observar e analisar os indices destacados na Tabela
12 abaixo, onde sdo apresentados os indices referentes a classe de vegetacao nativa:

Tabela 12:indices obtidos pelo Fragstats para a Regido 1 e os municipios analisados de
Mariana e Barra Longa — Minas Gerais. Fonte: O Autor (2019).

Distancia média entre fragmentos florestais 147,45m

Maior distancia entre fragmentos 858,03m

Raio de Giro médio 268,90m
Complexidade média das formas 1,10
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Os dois primeiros indices de distancias com valores respetivos de 147,45 e 858,03 metros,
revelam que existe uma relativa proximidade entre os fragmentos de vegetacdo nativa na
regido analisada. Esses valores indicam que existe uma aglutinacdo de fragmentos, portanto
um melhor fluxo génico para a area de estudo. Pois os valores médios encontrados nesta
pesquisa indicam que os fragmentos foram classificados em auto isolamento. Segundo
Almeida (2008), a classificacdo se apresenta como: baixo isolamento - a distancia de até 60
metros de borda a borda da mancha; médio até 120 metros; alto - até 200 metros; e, muito alto
acima de 200 metros. E quando estes resultados s&o associados ao indice de complexidade
forma apresentada na tabela 10, como o valor de 1,10 para a classe de vegetacdo nativa, 0
qual admite uma variacao entre 1 (circulo perfeito) e 2 (formas irregulares), fica caracterizado
um cenario positivo para formacéo de corredores ecoldgicos naturais. Pois segundo Calegari
et al. (2010), valores menores para este indice indicam fragmentos de forma simples, portanto
sem sofrer muito efeito de borda enquanto se favorecem da curta distancia e grande raio de
giro da classe de vegetacdo. Isto leva a uma caracteristica extremamente positiva para a
recuperacdo ambiental da area em face da comparacdo com o grau de isolamento das demais
classes de uso da terra na area de estudo, demostrados através da Figura 24, onde € possivel
identificar ilhas de outras classes dentro do grande fragmento de vegetacéo.

angew 3200w & 100W a00wW
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Figura 24: Fragmentos isolados obtidos pelo FragStats. Fonte: O Autor (2019).
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Registrando dessa forma a possibilidade de que tais areas sejam regeneradas ao invés de
aumentar a degradacgéo da vegetacdo ao seu entorno.

Os remanescentes vegetais desses municipios se constituem de areas relativamente grandes
quando comparados a outros estudos de avaliagdo das métricas da paisagem. E sem uma
significativa variacdo da sua forma, o que favorece diretamente a dispersdo natural das
espécies vegetais, enquanto as distancias entre fragmentos contribuem para uma atracdo de
fauna significativa, uma vez que fica clara a tendéncia na formacdo de corredores de
vegetacdo entre os fragmentos (corredores ecoldgicos). Segundo Fernandes (2017), citando
Forman e Godron (1986), os grandes framentos sdo importantes para manutencdo da
biodiversidade e de processos ecoldgicos em larga escala. No entanto, 0s pequenos
fragmentos também cumpres funcdes relevantes para a paisagem. Podendo funcionar como
elementos de ligag&o, trampolins ecoldgicos (stepping stones) entre areas maiores.

O resultado dessa avaliacdo certamente pode ser amplificado no sentindo positivo quanto
as indicacOes de recuperacdo ambiental da area, se ao processo de anlise dos dados forem
considerados 0s numeros da classe de reflorestamento, entretanto, estes ndo foram utilizados
pelo fato de ndo estar claro pelas imagens de satélite se tais areas configuram como areas
agricolas.

4.2 — Resultados — regiéo 2
Enquanto para a Regido 2, os resultados das mensuracgdes foram obtidos de duas formas:

e Direta, por meio da quantificacdo da area da calha da hidrografia que foi impactada
em funcdo da contaminacdo da agua, que € caracterizada pelo Rio Doce em sua
totalidade. Este apresentou o valor de 2.3221,67 hectares;

e Indireta, foram consideradas como &reas afetadas todas as propriedades registradas
no CAR que foi possivel a localizacdo espacial. Estas propriedades apresentavam
ter contato direto ou com uma proximidade de até 150 metros da margem do rio.
Cabe notificar que tais propriedades ndo sofreram com os impactos ambientais
diretos oriundos do extravasamento da lama sob a superficie do terreno como o que
aconteceu na Regido 1, portanto apresentando um total de area que faz referéncia a
area total das propriedades registradas no CAR, que atingiu o valor de 349.195,46
hectares.
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Ao realizar uma analise para a Regido 2, foram identificados um total de 762 propriedades
rurais inseridas nos 34 municipios levantados ao longo da hidrografia do rio Doce (ver Anexo
— Tabela Il), os quais foram considerados pela analise e metodologia adotada uma relagéo de
proximidade de 150 metros com a margem do rio de forma a minimizar as inconsisténcias de
padrdo nos limites das propriedades disponibilizados pelo CAR dos estados de Minas Gerais e
Espirito Santo.

A lista com os nomes dos municipios e sua localizacdo (limites — municipios e imoveis
CAR) no mapa sdo apresentadas na Figura 25 e Tabela 13.

2250w a1200W @*150W

Legenda

: UHE- Risoleta Neves

Rio doce
[77] Avea atingida - Regido 2
Municipios - Regido 2

1:1.500.000

2250w a1200W @°150W

Figura 25: Localizacdo dos municipios e dos imdveis rurais afetados na regiado 2. Fonte: O
Autor (2019).
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Tabela 13: Municipios que tiveram suas areas diretamente afetadas pela contaminacao do Rio
Doce para a Regido 2. Fonte: O Autor (2019).

| Estado | Municipio | Area (ha) |
ES Baixo Guandu 5.373,37
ES Colatina 7.075,71
ES Linhares 27.461,21
ES Marilandia 509,02
MG Aimorés 6160,86
MG Alpercata 3367,29
MG Belo Oriente 25.098,87
MG Bom Jesus do Galho 3.927,33
MG Bugre 139,98
MG Corrego Novo 5.377,10
MG Caratinga 24.977,76
MG Conselheiro Pena 6.765,70
MG Dionisio 21.019,46
MG Fernandes Tourinho 2.173,44
MG Galiléia 3.656,49
MG  Governador Valadares 10.854,92
MG lapu 4.159,02
MG Ipaba 93,66
MG ltueta 4.038,91
MG Marliéria 35.976,22
MG Naque 1.125,34
MG Periquito 2.539,71
MG Pingo-d'agua 3.089,12
MG Resplendor 4.208,00
MG Rio Casca 4.299,67
MG Rio Doce 838,80
MG Sao José do Goiabal 1.271,34
MG Sao Pedro dos Ferros 9.805,15
Santa Cruz do

MG Escalvado 15.18,24
MG Santana do Paraiso 386,69
MG Sem-Peixe 1.185,18
MG Sobralia 1.481,46
MG Tumiritinga 8.698,34
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4.3 — Limitacgdes ou desafios observados.

A realizacdo desse trabalho de pesquisa certamente contribuird com o entendimento e
analise das areas impactadas quanto ao rompimento da Barragem de Funddo e suas
consequéncias, haja vista que as técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto
aplicados para o seu desenvolvimento, foram devidamente planejadas seguindo a metodologia
proposta. Entretanto alguns pontos de desenvolvimento precisam ter uma abordagem mais
cuidadosa, em especial quando se considera a utilizacdo de dados publicos para alimentacéo
de um banco de dados geogréficos.

O cenario que esta por tras da geracdo dos dados que s@o considerados como oficiais e que
precisaram ser utilizados nesta pesquisa, parece corroborar sem uma justificativa clara para a
dificuldade de obtencdo deles. Mesmo com toda notoriedade, destaque e importancia que o
acidente do rompimento da Barragem de Fund&o teve ao seu tempo onde recentemente voltou
a ocorrer outro evento que apresentou as mesmas caracteristicas, parece que nao contribuiu de
acordo com seu grau de gravidade, para uma mudanga no comportamento quanto a
elaboracao, gestdo e distribuicdo dos dados geograficos em questao.

E de fato necessario quanto ao objeto de pesquisa, notificar, organizar e disponibilizar os
dados basicos de uma maneira facilitada e unificada. Para tal cabe aos 6rgaos governamentais
diretamente envolvidos contribuir de maneira correta, frente as suas representacfes no
repositorio de dados da INDE.

Durante o processo de pesquisa e aquisicdo dos dados disponiveis, ficou claro a
necessidade de uma adocao de abordagem técnica especial no que diz respeito a qualidade de
dados geogréaficos. Mesmo aqueles considerados como oficiais, frequentemente apresentavam
erros topologicos que de certa maneira antecedem o problema maior, de falta de continuidade
e abrangéncia das informac0es neles especializadas.

Cabe aqui o destaque para a interface de acesso a esses dados que em algumas situacdes
ndo sdo organizados de forma simplificada de modo a facilitar o acesso ao usuario comum, ao
exigir que este previamente se informe sobre os padrées de nomenclatura e organizacdo dos
dados para entdo saber do que se tratam. Isto pode ser facilmente contornado com a
elaboracdo de um memorial descritivo dos atributos daquele dado e anexado assim no
metadados do arquivo.

Outra observacdo se da na forma como os dados séo disponibilizados, por muitas vezes
torna-se um complicador na elaboracdo de mapas e realizacdo de analises. Algo que ocorreu
especificamente com dados oriundos da ANA, onde alguns dos arquivos considerados
importantes e pertinentes ao processo de monitoramento ambiental da qualidade da agua do
rio Doce, que é realizado de forma continua por ela, sdo disponibilizados somente para
visualizagdo e ilustracdo de mapas e ndo em sua forma tabular para uso de terceiros.

Ap0s a realizacdo de um extenso trabalho para adequacdo desses dados, a pesquisa pode
prosseguir com os passos estabelecidos na metodologia. A andlise realizada possibilitou a
comprovacdo de que esta regido foi a que mais sofreu de fato com o impacto da poluicédo
pelos rejeitos ao longo dos 121 quildometros de curso d’agua até o ponto da barragem da Usina
Hidrelétrica Risoleta Neves. Uma vez que as propriedades rurais avaliadas apresentaram uma
perda de area significativa de 1.530,11 hectares que correspondem a 76,5% da area estando
poluida, implica-se assim na perda direta de toda a sua Area de Preservacio Permanente
(APP) de leito de rios e corregos, que por sua vez pode ser quantificada com uma area de
aproximadamente 727 hectares, se consideramos uma faixa de 30 metros de area a ser
preservada de faixa ao longo do seu percurso. Isto implica em aproximadamente 47% de toda
a perda de area das propriedades rurais.
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Durante o processo de analise espacial para a Regido 1, ficou claro a inconsisténcia de
padrdo nos critérios de limites, que foram adotados nos dados disponibilizados pelo CAR.
Porém essas formas foram mantidas, sendo ajustadas somente as areas em sobreposicao
quando e onde ocorriam, de maneira evitar que houvesse a quantificacdo duplicada de area
para uma localidade.

Notou-se também que o nimero de &areas afetadas para as propriedades certamente é maior
do que foi constatado no presente trabalho. Entende-se que ainda existam no local de analise e
estudo, propriedades que ndo realizaram o seu cadastro, portanto, firacaram ausente nessa
quantificacdo. Tal fato pode ser verificado mediante a analise e extracdo de informacdes na
base de dados utilizada e obtidas nos 6rgéos oficiais.

5 CONCLUSOES

O acidente do rompimento da barragem de Funddo em Mariana municipio do estado de
Minas Gerais ficou marcado como o maior acidente ambiental da histéria do Brasil. Situacéo
que s6 veio a mudar em 2019 com o rompimento da barragem de Brumadinho, que ocasionou
um ndmero muito superior de perdas em vidas humanas.

Apesar do seu grau de importancia histérica, ainda paira entre a sociedade brasileira uma
sensacdo de que muito pouco foi feito no sentido de mitigacdo aos danos, sejam eles
ambientais, sociais ou econdmicos. Nesse sentido, justifica-se importante 0 monitoramento
ambiental da situacdo onde o ponto inicial precisa ser a localizacdo e quantificacdo das areas
atingidas.

Obteve-se como resultado representativo, o valor de 76,5% do total da area poluida,
correspondendo a area de 1.530,11 hectares, que podem ser consideradas como perdas de area
nas propriedades diretamente atingidas.

Para a Regido 1, essa relacéo de perda de area pode se muito bem estabelecida, isso porque
foi possivel por meio das andlises espaciais decorrentes das classificacbes das imagens de
satélite identificar praticamente de modo visual as areas atingidas.

Na Regido 2, a situacdo se apresentou com uma configuracdo diferente da Regido 1, onde
ficou claro que devido a atuacdo da estrutura de barragem da UHE Risoleta Neves ter
funcionado como barramento ao rejeito da lama, diminuindo assim a velocidade hidroldgica e
represando o rejeito mais uma vez, o transbordo foi evitado a jusante desse ponto.
Transformando o dano ambiental em sua maior parte em contaminagdo ambiental.

Ao analisar as imagens fica evidente que houve perda de area, pois a propria calha do rio
tornou-se sem uso em funcédo das condi¢des ambientais pds-acidente.

O acidente provocou danos ambientais severos e dificeis de valorar financeiramente.
Porém as andlises dos fragmentos florestais das areas mais atingidas apontaram uma
configuracdo pré-existente que é favoravel para que ocorra a recuperacdo ambiental de forma
natural. Este processo pode se dar de forma acelerada, caso receba estimulos de
reflorestamentos que visem conectar os maiores fragmentos da regiao.

Por sua vez, a recuperacgdo social e econémica ainda esta em situacdo complicada e lenta.
Ainda se discute atualmente, na esfera judicial, quanto aos responsaveis pelo acidente e as
formas de indenizacdo e recuperacdo dos danos e prejuizos causados a sociedade.

Quanto a andlise espacial das métricas da paisagem para 0s municipios de Mariana e Barra
Longa, obteve-se o Indice de Diversidade de Shannon's — SHDI no valor de 1,01 e o indice de
Uniformidade de Shannon's — SHEI no valor de 0,46, evidenciando-se no perfil da paisagem a
presenca de uma paisagem fragmentada, mesmo quando considerados poucas classes no mapa
de uso e cobertura da terra, gerado a partir das imagens de satélite. Foram identificados 583
fragmentos de vegetacdo nativa, com distancia media de 147,45 metros entre esses
fragmentos, bem como um raio de giro de 268,90 metros de média.
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E a paisagem onde tais fragmentos encontram-se, é caracterizada de maneira singular, pois
em funcdo da ocorréncia de um unico fragmento com &rea superior a 1000 hectares, todos 0s
demais resultados referentes aos pequenos fragmentos que por sua vez, representam 83% dos
fragmentos de vegetacdo nativa na regido de estudo, os quais mesmo sendo classificados em
alto isolamento, ndo se caracterizaram por completo dessa maneira. Ainda que tais fragmentos
menores contribuam para o cenario de uma maior fragmentagdo da classe de vegetacdo, o
cenario se mantém positivo quando se considera o tema recuperacdo ambiental, de forma
natural na regido. Pois a influéncia dos grandes fragmentos, quando analisados em conjunto
com os demais fatores e indices associados as métricas adotadas e extraidas da area em
estudo, em especial o Indice de Complexidade de Forma obtido de 1,10 para a classe de
vegetacao nativa, verifica-se o cenario de pouco efeito de borda e assim um potencial uso dos
fragmentos menores de vegetacdo para a recuperacao da area analisada, atraves da sua relativa
proximidade e caracteristica geral de forma, bem como sua quantidade.

Portanto, apesar do evento em questdo, a regido em si apresenta caracteristicas positivas
para sua recuperacdo ambiental de maneira natural, bastando que seja feito 0 minimo para que
isto aconteca, como o isolamento da area e monitoramento da sua evolug&o.
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Anexo | — Tabela de imdveis rurais — CAR - atingidas em andlise para a Regido 1.

ANEXQOS

Codigo doimovel | Area (ha) | Estado | Municipio | Medulo | 11P® %% | STUR62 | congigag
MG-3105707- Aguardando
908BC5B216A544C193BF | 41,36 MG Barra Longa 1,6 IRU AT analise
F16553FB082B
MG-3105707- Aguardando
B552F3F740F3418F972C2 | 296,98 MG Barra Longa | 11,4 IRU AT analise
D59E90859A9
MG-3105707- Aguardando
EBFC993848AB46B99AT78 | 285,04 MG Barra Longa | 11,0 IRU AT analise
F8209BFA7A2C
MG-3105707- Aguardando
8636COF300A1499B9EBB 76,65 MG Barra Longa 3,0 IRU AT analise
B6693C7F7B82
MG-3105707- Aguardando
C5AE48FEA97CA1E6B96 1,75 MG Barra Longa 0,1 IRU AT analise
A2F6214A0C14D
MG-3105707- Aguardando
C71B55BC3F3448629BBB 12,12 MG Barra Longa 0,5 IRU AT analise
FF63367470DA
MG-3105707- Aguardando
5BD67B88A15A4D62AC9 39,72 MG Barra Longa 1,5 IRU AT analise
6EA92674D8F13
MG-3105707- Aguardando
F1E1734583BA419DB025 39,33 MG Barra Longa 1,5 IRU AT analise
A8BDI9B74DF1DA
MG-3105707- Aguardando
547D8F9346C843809A9F4 | 30,34 MG Barra Longa 1,2 IRU AT analise
2E1B646AF22
MG-3105707- Aguardando
ASF6CEDAAT974001B2D 42,16 MG Barra Longa 1,6 IRU AT analise
BDCB494E55321
MG-3105707- Aguardando
D3952B624F804B56BEBC 7,14 MG Barra Longa 0,3 IRU AT analise
FO4CA39316AD
MG-3105707- Aguardando
DD0OD4A4C67304F6EBOD | 110,11 MG Barra Longa 4,2 IRU AT analise
FC4CFEF5A2D9%4
MG-3105707- Aguardando
9A01DFCAQ57342D5A16 | 106,31 MG Barra Longa 4,1 IRU AT analise
614E30720D19C
MG-3105707- Aguardando
1251EE741A7E41EBB335 10,85 MG Barra Longa 0,4 IRU AT analise
E57B232C5D69
MG-3105707- Aguardando
8725D065F10A4D8293F2 12,77 MG Barra Longa 0,5 IRU AT analise
CC7721EA03DC
MG-3105707- Aguardando
ED61BBBB3EBB449A8D 20,44 MG Barra Longa 0,8 IRU AT analise
5073001D212138
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MG-3105707-

Aguardando
9C494434E581430480F1F | 3,04 MG |Barralonga| 0,1 IRU AT ganalise
2CCB634E3ES8

MG-3105707-

Aguardando
E7EA1C395D4F4005B86C | 43,41 MG |Barralonga| 1,7 IRU AT g:nanse
E9B6E4D9AIE3

MG-3105707-

Aguardando
D879F22BCDD3450BBA2 | 10,89 MG |Barralonga| 0,4 IRU AT gananse
AOBOAAOCSEFSC

MG-3105707-

Aguardando
4ACCC450A4BC4495E9506 | 26,15 MG |Barralonga| 1,0 IRU AT gana“se
F271AC308DB0

MG-3105707-

Aguardando
2B003AF6105C4443AA61 | 11,34 MG | Barralonga| 0,4 IRU AT gana“se
33CAE737B2B2

MG-3105707-

Aguardando
8AFFFBFOACF14FADA23 | 18,60 MG |Barralonga| 0,7 IRU AT ganalise
5E62C32002BDB

MG-3105707-

Aguardando
956E97B67D464852B2AF 6,81 MG |BarralLonga| 0,3 IRU AT g;nalise
B63B88675EF2

MG-3105707-

Aguardando
78192D574DC348A081B1 7,09 MG |Barralonga| 0,3 IRU AT gananse
8F088318B3C0

MG-3105707-

Aguardando
79F0AB41DB084FCBB61 | 44,09 MG |Barralonga| 1,7 IRU AT ganalise
270BACA2DCA23

MG-3105707-

Aguardando
F2E4C56739FC4A9CB2B 6,79 MG |BarraLonga| 0,3 IRU AT ganalise
D299F63A46D8E

MG-3105707-

Aguardando
7340E6C2E6CC4446B471 | 44,80 MG |Barralonga| 1,7 IRU AT gana”se
252DB7C7078C

MG-3105707-

Aguardando
26AD6747D6834DC09269 | 49,67 MG |BarraLonga| 1,9 IRU AT gana”se
EE343C945AD9

MG-3105707-

Aguardando
BFF61A1B116D43358F9F | 88,80 MG |Barralonga| 3,4 IRU AT gana”se
4BD5FCC69E6D

MG-3105707-

Aguardando
BFE93B0SABBB423F82F | 145,22 MG |Barralonga| 5,6 IRU AT ganalise
44ADAF180BF14

MG-3105707-

Aguardando
3CC9019F9F5D4E169270 | 47,61 MG |Barralonga| 1,8 IRU AT ganalise
DE91BC246BFC

MG-3105707-

Aguardando
39F6AC55FF784498A682 12,99 MG |Barralonga| 0,5 IRU AT gananse
EECC61B25057

MG-3105707-

Aguardando

6BEC48280FF8490B95012 | 89,18 MG | Barralonga| 3,4 IRU AT gananse
9C64489558D
MG-3105707-

Aguardando
C9FB5EDF980C42459649 | 51,96 MG |Barralonga| 20 IRU AT ganalise
B5E40C928478
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MG-3105707-

6FAIAFCF3F344F69B5C | 23,82 MG |Barralonga| 0,9 IRU AT Ag:;;ﬁigdo
B616AB4067670
MG-3105707- Aguardando
CA656DCD4A764B5BA0 0,44 MG |BarralLonga| 0,0 IRU AT analise
AD28101B1AB481
MG-3105707- Aguardando
FF1713639FC24AB19A%E | 17,69 MG |BarraLonga| 0,7 IRU AT analise
FA3CB9EOE592
MG-3105707- Aguardando
072B9087479143C7BBE13 | 88,57 MG |BarraLonga| 34 IRU AT analise
04220A5FAE6
MG-3105707- Aguardando
D05F925614504E11A2492 | 57,36 MG |BarralLonga| 22 IRU AT analise
3B7398C009E
MG-3105707- Aguardando
4D66C66480E0405592495 | 2,96 MG |BarraLonga| 0,1 IRU AT analise
1377F8BIC44
MG-3105707- Aguardando
DA002C15983048298DB9 | 3,09 MG |BarraLonga| 0,1 IRU AT analise
3AE7F0112756
MG-3105707- Aguardando
C697FE27549744F684D3E | 86,24 MG |BarraLonga| 3,3 IRU AT analise
BC771DA3E4D
MG-3105707- Aguardando
51008CC33DB141EAA9B | 16,41 MG |BarraLonga| 0,6 IRU AT analise
B913EAEF2A18C
MG-3105707- Aguardando
9CB60CA2BCC0414CBOC | 14,08 MG |BarraLonga| 05 IRU AT analise
7A4ECE01C5338
MG-3105707- Aguardando
5B8CD75975F843CDAFD | 23,05 MG |BarralLonga| 0,9 IRU AT analise
FA30983C1711C
MG-3105707- Aguardando
99E4C33F3F1A41A39487 | 15,48 MG |BarraLonga| 0,6 IRU AT analise
45CF30E9C166
MG-3105707- Aguardando
95C4E6EC8D634E19A82 | 17,91 MG |BarraLonga| 0,7 IRU AT analise
AF2D9B369BE46
MG-3105707- Aguardando
08B53AA30E1744CBBB5 7,23 MG |BarraLonga| 0,3 IRU AT analise
BCBD331F6D77B
MG-3105707- Aguardando
6D70FOBASEDD4D9095C 35,37 MG Barra Longa 1,4 IRU AT analise
5B4356CDIBC59
MG-3105707- Aguardando
1038EB0C94304DBBSEA 83,17 MG Barra Longa 3,2 IRU AT analise
7268E0B794020
MG-3105707- Aguardando
7FB1A74D5D8144FAB3D | 44,83 MG |BarralLonga| 1,7 IRU AT analise
712BA98DAF997
MG-3105707- Aguardando
8FC89C3EF8D74AC08C8 2,85 MG |BarraLonga| 0,1 IRU AT analise
8F338F3A90F54
MG-3105707- 84,94 MG Barra Longa 3,3 IRU AT Aguardando
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96A53879ESEE4ADAF86F2 analise
CDC7755B0BEE
MG-3105707- Aguardando
6B4531893E9D41B384AD 17,80 MG Barra Longa 0,7 IRU AT analise
15C06960F458
MG-3105707- Aguardando
99896AF5AA124C7CB023 23,40 MG Barra Longa 0,9 IRU AT analise
ABA39D131FDB
MG-3105707- Aguardando
B1EOD66A77BC43579561 30,30 MG Barra Longa 12 IRU AT analise
115CC480206A
MG-3105707- Aguardando
FE3A3A03E4234B709BEE 25,71 MG Barra Longa 1,0 IRU AT analise
39C5F8D2A691
MG-3105707- Aguardando
7011FCFEO6A54D74AA30 26,32 MG Barra Longa 1,0 IRU AT analise
E4F695945FAC
MG-3105707- Aguardando
CC5C061C1FC5464EATB 10,83 MG Barra Longa 0,4 IRU AT analise
418C40181D8EB
MG-3105707- Aguardando
718323FFE2DC409DAC26 0,91 MG Barra Longa 0,0 IRU AT analise
E476 AAF130BF
MG-3105707- Aguardando
3970E1BA9F704685A6065 8,34 MG Barra Longa 0,4 IRU AT analise
823AAEOEBEA
MG-3105707- Aguardando
41D624F2B1144154B976F 26,59 MG Barra Longa 1,0 IRU AT analise
T4EF1AF8599
MG-3105707- Aguardando
2DA1115157244026A1623 64,96 MG Barra Longa 25 IRU AT analise
619D01F67E1
MG-3105707- Aguardando
E32935D084E6429ABEBC 62,46 MG Barra Longa 2,4 IRU AT analise
43B65A805BF5
MG-3105707- Aguardando
FEO09CF294BB64405B2C2 57,38 MG Barra Longa 2,2 IRU AT analise
0A8BDD89BABC2
MG-3105707- Aguardando
E3904D731203403F9D04 | 29,56 MG |Barralonga| 1.1 IRU AT analise
D8CAT7110D31E
MG-3105707- Aguardando
8EE7DA5650A944FABBD 27,67 MG Barra Longa 1,1 IRU AT analise
C216B108F4EEB
MG-3105707- Aguardando
A7881E74FB5048ABI9DF 89,21 MG Barra Longa 34 IRU AT analise
E7BA13D307360
MG-3105707- Aguardando
D77946C939294C12BD80 86,68 MG Barra Longa 3.3 IRU AT analise
6032F4A06BE4
MG-3105707- Aguardando
3E42C25D853E49DC9917 69,36 MG Barra Longa 2,7 IRU AT analise
30581EAB6EE3
MG-3105707- 2,35 MG Barra Longa 0,1 IRU AT Aguardando
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0D88994BBFF842229FB4 analise
8B81F6D79BD9
MG-3105707- Aguardando
631B637CD64E40DAASB 26,37 MG Barra Longa 1,0 IRU AT analise
6902C3E0FF03B
MG-3105707- Aguardando
DB9FF1E4794841A8B6F1 51,71 MG Barra Longa 2,0 IRU AT analise
BBFF220C6F41
MG-3105707- Aguardando
6C68441B42A648E4B8AT 11,95 MG Barra Longa 0,5 IRU AT analise
9E37B6586C8F
MG-3105707- Aguardando
35E9281A69164E0A8ATB 2,77 MG Barra Longa 0,1 IRU AT analise
822EC97D9100
MG-3105707- Aguardando
7TCO9AFB8EEEE40435D85E8 94,04 MG Barra Longa 3,6 IRU AT analise
2F97407A783A
MG-3105707- Aguardando
277F75DFEEG44750A6FD 12,52 MG Barra Longa 0,5 IRU AT analise
F799568CD7E8
MG-3105707- Aguardando
4A8BB1E29F7544EA8473 | 101,24 MG Barra Longa 3,9 IRU AT analise
B93E9E3ACD1F
MG-3105707- Aguardando
DF1E7113D51F4712B6A0 | 103,46 MG Barra Longa 4,0 IRU AT analise
3D5BC4F9A9F8
MG-3105707- Aguardando
3BF4B10E79744E2098753 7,74 MG Barra Longa 0,3 IRU AT analise
D57096AD9AA
MG-3105707- Aguardando
5E6E286A389945EBBSFC 4,79 MG Barra Longa 0,2 IRU AT analise
5CC26B22AA67
MG-3105707- Aguardando
B7FDF4D7EA054F2490D 1,83 MG Barra Longa 0,1 IRU AT analise
DED86681F2A31
MG-3105707- Aguardando
3AB7866F0A404A33B1FB 1,99 MG Barra Longa 0,1 IRU AT analise
39C5CE7D681B
MG-3105707- Aguardando
4A979A87DFD649CE8154 31,89 MG Barra Longa 12 IRU AT analise
FB55BC5202BE
MG-3105707- Aguardando
92DD34C42D5E4B018134 30,64 MG Barra Longa 1,2 IRU AT analise
242DD3842C24
MG-3105707- Aguardando
8C937B0A2F854DA68DF 39,74 MG Barra Longa 1,5 IRU AT analise
3644889BE85D3
MG-3105707- Aguardando
67EFCB3ECF91407C97D7 20,66 MG Barra Longa 0,8 IRU AT analise
05F4923FAB3B
MG-3105707- Aguardando
383CFC220DE14FA1A9C 9,14 MG Barra Longa 0,4 IRU AT analise
E7F57002FF5C7
MG-3105707- Aguardando
41B40A875ED942c2BCC | 1#0° | MG |Bamalongal 0.5 g AT | Panae
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69F6C45652E68

MG-3105707- Aguardando
412C2EDDA95B4ACC685F | 44,93 MG |BarralLonga| 1,7 IRU AT analise
Al19FE2F34D2A1
MG-3105707- Aguardando
4D1B2EFO0D99A4292B1C 21,11 MG Barra Longa 0,8 IRU AT analise
32D4AAT71B551C
MG-3105707- Aguardando
92B42C4CD31D4A10854 24,44 MG Barra Longa 0,9 IRU AT analise
D2C6340DFD677
MG-3105707- Aguardando
FO041F6C770B84F4793D2F 51,86 MG Barra Longa 2,0 IRU AT analise
A6455640A9D
MG-3105707- Aguardando
1555540A8D5541C3B74C | 30,29 MG |Barralonga| 1,2 IRU AT analise
B2E7C908C519
MG-3105707- Aguardando
60D6DB4E0A82435BAF9 | 19,80 MG |BarralLonga| 08 IRU AT analise
FD97C9384E37D
MG-3105707- Aguardando
5F8482F7ABBCADESAAT 45,18 MG Barra Longa 1,7 IRU AT analise
5E901710A34F7
MG-3105707- Aguardando
D42CEAE92CD94E5898E 39,11 MG Barra Longa 1,7 IRU AT analise
9C5E1A1A3A654
MG-3105707- Aguardando
T70F2F277A1548999E0F7 56,88 MG Barra Longa 2,2 IRU AT analise
0B7B4E70C01
MG-3105707- Aguardando
C8A1662014DA40D49100 68,71 MG Barra Longa 2,6 IRU AT analise
B4651B2CD5EE
MG-3105707- Aguardando
B27891D8C18D412BB836 36,61 MG Barra Longa 1,4 IRU AT analise
8A55A2E60F6F
MG-3105707- Aguardando
DA28B57F65BC432993C 18,39 MG Barra Longa 0,7 IRU AT analise
A57B72711D769
MG-3105707- Aguardando
C72149EACC3A4DB79E7 8,39 MG Barra Longa 0,3 IRU AT analise
35E797DFEOAT7D
MG-3105707- Aguardando
C5EF2E725F714129B1F0 50,26 MG Barra Longa 1,9 IRU AT analise
DCO071F5F73B5
MG-3105707- Aguardando
58B1268C7FA3430785B6 2,50 MG Barra Longa 0,1 IRU AT analise
CCAE4DDDCC4C
MG-3105707- Aguardando
EB974166EB904A89B73B 4,00 MG Barra Longa 0,2 IRU AT analise
2E698D82F938
MG-3105707- Aguardando
5AA94A9C3BDE4391B12 38,44 MG Barra Longa 15 IRU AT analise
1AD87294EF303
MG-3105707- Aguardando
C80A33667ECE45BA0ESE 50,29 MG Barra Longa 1,9 IRU AT ganalise
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EC9B346876B1

MG-3105707- Aguardando
754B98477ACC444BB788 3,15 MG Barra Longa 0,1 IRU AT lise
99C402818F62 il
MG-3105707- Aguardando
6C69018EF784465DAEFD 72,46 MG Barra Longa 3,1 IRU AT analise
6F48CFB3B876
MG-3105707- Aguardando
33FD3953D106467B81B0 | 142,32 MG Barra Longa 55 IRU AT analise
A0B4F4644D16
MG-3105707- Aguardando
163A37715FEE42AFAS566 19,12 MG Barra Longa 0,9 IRU AT analise
82EFFACFO00E
MG-3105707- Aguardando
19C920036D2F4CCC8C45 | 47,04 MG |BarraLonga| 1,8 IRU AT analise
F370F441129B
MG-3105707- Aguardando
A68F39A480A34B7892DC | 88,84 MG |BarraLonga| 34 IRU AT analise
79D409DB2F74
MG-3105707- Aguardando
4A4C250E6F7047C69028 145,80 MG Barra Longa 5,6 IRU AT analise
E11ABB2DEG6D8
MG-3105707- Aguardando
3543E8ADBB8546B5B2C 29,81 MG Barra Longa 11 IRU AT analise
493FDE96D834A
MG-3105707- Aguardando
TFD380C6B67D42069FE7 1,32 MG Barra Longa 0,1 IRU AT analise
F267C775399E
MG-3105707- Aguardando
82A011CB1E354ABEA4C | 88,82 MG Barra Longa 3,4 IRU AT analise
2FDDC29A8C494
MG-3105707- Aguardando
D2584DC71FC64390BE17 91,77 MG Barra Longa 3,5 IRU AT analise
8AB503E64DF2
MG-3105707- Aguardando
1DA063BF20294FFESAD 61,55 MG Barra Longa 2,4 IRU AT analise
06AC636090476
MG-3105707- Aguardando
7D14EBF393454535B32D | 258,63 MG Barra Longa 9,9 IRU AT analise
CA9949DADA3B
MG-3105707- Aguardando
12925B960BF945AFBCC5 40,41 MG Barra Longa 1,6 IRU AT analise
CBF16FDFFA51
MG-3140001- Aguardando
06E7D7830E3A4F2885985 | 55,18 MG Mariana 2,8 IRU AT analise
CB31EA4B703
MG-3140001- Aguardando
9ECBCBFBF2B84C29A0E | 4546,20 MG Mariana 227,3 IRU AT ;
F10DB99FE9E2F cnelse
MG-3140001- Aguardando
3485DF41D2E1489B92AE 28,77 MG Mariana 1,4 IRU AT analise
FF49951C8B7B
MG-3140001- Aguardando
65AD3E3AS4C74E14BF47 | 45,96 MG Mariana 2,3 IRU AT analise
106E48D36203
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MG-3140001-

CC3BEF5DBEOFAF63A1A | 15,19 MG Mariana 08 IRU AT | Aguardando
8581E72B17E10 analise
MG-3140001- Aguardando
OBCA26DAT7554456FA146 | 4,16 MG Mariana 02 IRU AT .
2A9AATE4BCF1 analise
MG-3140001- . Aguardando
3DE23A06C8444FEABOE | 43,39 MG Mariana 2.2 IRU AT o lice
AA96341D8SESC
MG-3140001- . Aguardando
BB11B5A73A244CCB976 | 8,95 MG Mariana 04 IRU AT o
3B4C2C578C293
MG-3140001- Aguardando
732395172E964D808C85D | 30,69 MG Mariana 15 IRU AT g ;
9375C9C2026 anaflse
MG-3140001- Aguardando
BOFCO9FDOF8948AD8908 | 41,76 MG Mariana 2.1 IRU AT :
DOESDD6143ED analise
MG-3140001- Aguardando
8FF911FO8ED045B691D3 | 2731,25 | MG Mariana | 1366 IRU AT :
3EF3CA349C15 analise
MG-3140001- Aguardando
79A224CFO77B498384EF3 | 273125 | MG Mariana | 1366 IRU AT o ice
6BFA867B78D
MG-3140001- Aguardando
DB338A81E99749AEBY53 | 4,41 MG Mariana 02 IRU AT o
331C1BA47CAD
MG-3140001- Aguardando
8E842C8FE2ECA24493C4 | 69,93 MG Mariana 35 IRU AT g ;
DEE2756FF20E anaflse
MG-3140001- Aguardando
9040C20B956A4DF49CD6 | 34936 | MG Mariana | 17,5 IRU AT :
777CACF663CD analise
MG-3140001- Aguardando
23384C29A3BB45E096106 | 12,86 MG Mariana 06 IRU AT oo
3A1E350BDBB
MG-3140001- Aguardando
156009C6B234439281B49 | 11,05 MG Mariana 06 IRU AT oo
225AFECE188
MG-3140001- Aguardando
43E992C21E3842FCAFD5 | 18,19 MG Mariana 0.9 IRU AT s
39499245E573
MG-3140001- Aguardando
2158F34B3BC34C9D8000 | 24,31 MG Mariana 1,2 IRU AT g ;
EEC4B234BEE6 anafise
MG-3140001- Aguardando
141DCDB10B8A4630A40 | 68,95 MG Mariana 3.4 IRU AT :
BO2F152DE23FE analise
MG-3140001- A auardand
EF41025004884A84B97B9 | 1,70 MG Mariana 0.1 IRU AT guargando
248C1800773 analise
MG-3140001- Aguardando
4B3AF5COC5C44DE6829 | 30,09 MG Mariana 15 IRU AT oo
CD2689F610419
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MG-3140001-

5431BCOFDA1847738EC2 | 3504 | MG | Mariana | 18 IRU AT | Aguardando
8383980AB592 cnalise
MG-3140001- Aguardando
43BD7630760142C69C66 46,13 MG Mariana 2,3 IRU AT .
D385506C4527 cnelse
MG-3140001- _ Aguardando
DDB3B32D88604FE99AA 0,98 MG Mariana 0,0 IRU AT analise
61BBAF4286803
MG-3140001- _ Aguardando
42FAD5B13AFA428FBE9L 11,68 MG Mariana 0,6 IRU AT analise
2807DDOEQ8SE2
MG-3140001- Aguardando
E9FC812C795C48F288092 9,98 MG Mariana 0,5 IRU AT analise
B65492195A1
MG-3140001- Aguardando
DFSDEF4CD39E48EOBES 16,85 MG Mariana 0,8 IRU AT .
5D42B72CA7878 cnalise
MG-3140001- Aguardando
C0C4339C15DC471F9B37 12,07 MG Mariana 0,6 IRU AT .
8AAAQ08CE1560 cnelise
MG-3140001- Aguardando
6B25D1C263AD442E963C 70,77 MG Mariana 35 IRU AT analise
0B92C9FD3125
MG-3140001- Aguardando
4FA15DF90BC64256B20A 8,35 MG Mariana 04 IRU AT analise
F2BBB86F525C
MG-3140001- Aguardando
74986A043AC541FF97C2 60,17 MG Mariana 3,0 IRU AT analise
F5B906E105EE
MG-3140001- Aguardando
791A38BD61744D6B8E9 13,27 MG Mariana 0,7 IRU AT .
A4EF3BA19BAEG6 analise
MG-3140001- Aguardando
CC5C4EQ073D414433AC12 12,20 MG Mariana 0,6 IRU AT .
197460EC2455 cnelise
MG-3140001- Aguardando
C49B2107AF634BE5S83D9 12,21 MG Mariana 0,6 IRU AT analise
119F1D5FD412
MG-3140001- Aguardando
ADAA45F554D643F49D5 6,12 MG Mariana 0,3 IRU AT analise
B053760B03CCD
MG-3140001- Aguardando
5406B330B4AA4F19ABD 52,69 MG Mariana 2,6 IRU AT analise
604EDBFE99734
MG-3140001- Aguardando
A45957440D194D4EBA21 | 24015,30 MG Mariana 1200,8 IRU AT .
323F62DDFO1A analise
MG-3140001- A dand
229B2AE838184448AAFE 13,12 MG Mariana 0,7 IRU AT guar -an °
D3C7CC7A443A analise
MG-3140001- Aguardando
TB5A2E7TE07C74AA59B1 36,44 MG Mariana 1,8 IRU AT analise
4B192EBC6ACO05
MG-3140001- 31,83 MG Mariana 1,6 IRU AT Aguardando
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0C5A5701103D469F9C42 analise
6ABECCD557EQ
MG-3140001- _ Aguardando
709BCD205D6A40D698C 26,33 MG Mariana 1,3 IRU AT analise
537EEC3FB92EO
MG-3140001- Aguardando
570036FSAEBO44E19F4E 21,09 MG Mariana 11 IRU AT analise
47532A0AF31F
MG-3140001- Aguardando
4A26BE19CE9145EEA8D 21,20 MG Mariana 11 IRU AT analise
318116B5B6FF2
MG-3140001- Aguardando
1181F546816649BAB4939 90,78 MG Mariana 4,5 IRU AT -
3392B9BCFB6 cnelse
MG-3140001- Aguardando
E13D3F5AFC4A43228B60 9,36 MG Mariana 0,5 IRU AT .
E07A82ABC487 cnelse
MG-3140001- Aguardando
12CB771BDB3D404FBOF 4,93 MG Mariana 0,2 IRU AT analise
3C246B9427C3B
MG-3140001- Aguardando
DD165768BB52414FB6F2 9,00 MG Mariana 0,5 IRU AT g li
7C28763E95BE e
MG-3140001- Aguardando
B4E03901642647CF95819 3,02 MG Mariana 0,2 IRU AT analise
8D175CB44B3
MG-3140001- Aguardando
04D7D2F89BED4F63A3E 20,64 MG Mariana 1,0 IRU AT :
9D1ECA629C082 cnelise
MG-3140001- Aguardando
1E2E417E85FA45889E501 11,70 MG Mariana 0,6 IRU AT .
B327E076374 cnelse
MG-3140001- Aguardando
DA1A3C3BC5B745AFAE 17,77 MG Mariana 0,9 IRU AT analise
FC17FE310169DE
MG-3140001- Aguardando
FDB28CC6E8FA4A2090B 5,19 MG Mariana 0,3 IRU AT analise
ED83CB5D3E1F9
MG-3140001- Aguardando
C494F68EF1234552BBCA 12,90 MG Mariana 0,6 IRU AT analise
6BB7868B223F
MG-3140001- Aguardando
B65FBOF1CE6F41299E2D 10,12 MG Mariana 0,5 IRU AT .
B7DA6F68217B crelie
MG-3140001- Aguardando
D57CB9CE313C4AA2B10 1,17 MG Mariana 0,1 IRU AT ;
BA87FA856FB7D cnelise
MG-3140001- Aguardando
E38262A7EE3F46FF905C 40,80 MG Mariana 2,0 IRU AT .
19A4248F5D08 cnelse
MG-3140001- Aguardando
63C394A1E67543DB99BC 20,04 MG Mariana 1,0 IRU AT analise
75ABA42B7356
MG-3140001- 10,79 MG Mariana 0,5 IRU AT Aguardando
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674254AB8DF94ECO8AF analise
CD22812CD02FD
MG-3140001- _ Aguardando
2D87D771F8AE4B47BI9F0 0,96 MG Mariana 0,0 IRU AT analise
D0B71D752DEB
MG-3140001- Aguardando
86BBECBB29C947E2A2E 23,09 MG Mariana 1,2 IRU AT g I
7D3692BB21BD2 e
MG-3140001- Aguardando
E2483F708027405F8A8DF 1,37 MG Mariana 0,1 IRU AT analise
1CFDC37ACAB
MG-3140001- Aguardando
8009F8C565EE4D3BAC6 7,84 MG Mariana 0,4 IRU AT -
E39749AD35DE4 cnalise
MG-3140001- _ Aguardando
CF4F8F3BE1D541689219 33,25 MG Mariana 1,7 IRU AT analise
14BC5205FDE6
MG-3140001- Aguardando
23FOAB6D8D654F9AB1C | 155,85 MG Mariana 7,8 IRU AT analise
5F6E9911F4D2F
MG-3140001- Aguardando
E2D71B87344B4C388625 0,07 MG Mariana 0,0 IRU AT g I
TEDOFF4A36C8 e
MG-3140001- Aguardando
80A42643DCB94E689314 0,09 MG Mariana 0,0 IRU AT analise
AAE2E18EDS88SA
MG-3140001- Aguardando
D83CC285F62A42BD9726 0,46 MG Mariana 0,0 IRU AT .
63EC4C52479E cnelise
MG-3140001- Aguardando
7231834A531441159DC64 0,52 MG Mariana 0,0 IRU AT analise
D62C8AA1BFO
MG-3140001- Aguardando
615EB214448D435CB00C 3,81 MG Mariana 0,2 IRU AT analise
1A726FCDF02B
MG-3140001- Aguardando
70CB50C5621C46B7869D 0,43 MG Mariana 0,0 IRU AT g I
97C829CBFBAS e
MG-3140001- Aguardando
7D70C45B7AA847F39AA 0,96 MG Mariana 0,0 IRU AT analise
1711403C7A4FE
MG-3140001- Aguardando
41E26DF8BACB472EBS5F 0,97 MG Mariana 0,0 IRU AT .
DD0340287E6D7 analie
MG-3140001- Aguardando
69B8B7FF88074A02A3E9 0,56 MG Mariana 0,0 IRU AT analise
34ED17DF2A71
MG-3140001- Aguardando
2009C77680E24DF3AB69 0,50 MG Mariana 0,0 IRU AT .
B808135B5FF8 cnelise
MG-3140001- Aguardando
C65DD4503B784516BFA8 12,59 MG Mariana 0,6 IRU AT g I
AE3CDFCDD2EA e
MG-3140001- - Aguardando
E6OF34D6ADOD4F658580 | 20 | MG | Mariana | 29 IRU AT anlise
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2AC1963C02F5

MG-3140001- Aouardand
B1CE41D7707243FC8904 | 24,77 MG Mariana 1,2 IRU AT guarcando
5AFC1A8ESF6F analise
MG-3140001- . Aguardando
68E3636C44AF442AA65A | 26,40 MG Mariana 13 IRU AT o lice
EF24685A3343
MG-3140001- . Aguardando
AA2E5CDC863042D38BA | 29,99 MG Mariana 15 IRU AT o
9A45BE4FE0922
MG-3140001- Aguardando
09EEC38F82824DF7981A | 16,24 MG Mariana 08 IRU AT g ;
4028F39457E9 anaflse
MG-3140001- Aguardando
9AC3C25E193D41CF9BE | 53,63 MG Mariana 2.7 IRU AT :
90F64B723E1F7 analise
MG-3140001- Aguardando
6B805DBOF26E430AB98C | 19,83 MG Mariana 1,0 IRU AT .
D0434C44921D analise
MG-3140001- Aguardando
1303B249CD8544238E676 | 6,61 MG Mariana 03 IRU AT o ice
DA4B3E000DB
MG-3140001- Aguardando
D8CADDA4809994A91817 | 1,56 MG Mariana 0.1 IRU AT o ics
E0836532D8648
MG-3140001- Aguardando
FBCO8432A7954A599391 | 6,48 MG Mariana 03 IRU AT g ;
D00257832437 anaflse
MG-3140001- Aguardando
05FA1F77D6A04450B645 | 14,72 MG Mariana 07 IRU AT .
9C584CC4B6DO analise
MG-3140001- Aguardando
B19ECB8A3C5C404C92D 1,05 MG Mariana 0,1 IRU AT .
FB6E94E8BI76D analise
MG-3140001- Aguardando
9692BEAC3E544A3F9EE7 | 11,59 MG Mariana 06 IRU AT oo
87B1A87783BA
MG-3140001- Aguardando
420042DCFFOFABF2B75C | 6,07 MG Mariana 03 IRU AT  ics
CEC93DED3F25
MG-3140001- Aguardando
16686FEB80294116A6079 | 19,43 MG Mariana 1,0 IRU AT g ;
FE62407439D anafise
MG-3140001- Aguardando
4D511C706A224F6E9AB | 16,94 MG Mariana 08 IRU AT :
AAF87ES8BACIC analise
MG-3140001- Aauardand
A1COE43B4F664DE19F24 | 16,25 MG Mariana 08 IRU AT guargando
FE37048733C8 analise
MG-3140001- Aguardando
4731F0568B80407AB603 | 0,94 MG Mariana 0,0 IRU AT oo
AADF6255F873
MG-3140001- . Aguardando
9DAA4AB454D44994BD5 | ~o+00 MG Mariana 9.2 IRU AT ganalise
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C5899197B39FE

MG-3140001- Aguardand
A22755D588DD487BABY | 37,73 MG Mariana 1,9 IRU AT guarcando
515E0F291A571 cnelse
MG-3140001- _ Aguardando
DA28CD06A6044A86946 25,20 MG Mariana 1,3 IRU AT analise
C5C10597BF037
MG-3140001- _ Aguardando
E62B92C959DE4598ACES 0,57 MG Mariana 0,0 IRU AT analise
23D889FABOF9
MG-3140001- Aguardando
AFA3C243F6C64393A0F1 14,03 MG Mariana 0,7 IRU AT analise
D8D21D8C46A2
MG-3140001- Aguardando
31E32A7781144FDE94FC | 1616,20 MG Mariana 80,8 IRU AT .
644EBFB13D27 cnelise
MG-3140001- Aguardando
E7E4ADAG6A346449D6995 48,68 MG Mariana 24 IRU AT .
ABC30725A126A cnelise
MG-3140001- Aguardando
4D67DAC4EBFD45DABS 29,81 MG Mariana 1,5 IRU AT analise
3D5484B105F79B
MG-3140001- Aguardando
425D1C01A92B442B8006 41,80 MG Mariana 2,1 IRU AT analise
CEAFF5EQE3FA
MG-3140001- Aguardando
71C22E24786E4F799B286 0,44 MG Mariana 0,0 IRU AT analise
0732D74A8E4
MG-3140001- Aguardando
OFC5EE191D944E0F9F06 | 3,64 MG Mariana 0,2 IRU AT :
35EB576CBELE analise
MG-3140001- Aguardando
F36739043FB54AA7B98D 13,28 MG Mariana 0,7 IRU AT :
3D5BACT78C5F3 cnelise
MG-3140001- Aguardando
F834EC458CAC469ABF5 143,44 MG Mariana 7,2 IRU AT analise
3604576 A36F8D
MG-3140001- Aguardando
CF6A8D3989D74D9088FF 0,60 MG Mariana 0,0 IRU AT analise
53BB2256336B
MG-3140001- Aguardando
26D9D1DB8B754BD6AC 3,18 MG Mariana 0,2 IRU AT analise
ACEC33094365B2
MG-3140001- Aguardando
ED9D021F76B94DA5S9AF 5,10 MG Mariana 0,3 IRU AT -
E2526316A264A analie
MG-3140001- Aguardando
629220EFDC374361B7D3 42,19 MG Mariana 2,1 IRU AT -
F788FF63A744 analise
MG-3140001- Aguardando
BDO05564FF4C5435AB65F 5,93 MG Mariana 0,3 IRU AT analise
E482BF5D83AE
MG-3140001- Aguardando
3D63D455BB9544C2997A 0,65 MG Mariana 0,0 IRU AT analise
08C8963745D6
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MG-3140001-

D2AC2C460F124A7ESAD | 168,35 MG Mariana 8.4 IRU AT | Aguardando
990947328D4C0 analise
MG-3140001- Aguardando
79FCADS83A084B5CAFS | 231,62 MG Mariana | 11,6 IRU AT .
3B870BEE92368 analise
MG-3140001- . Aguardando
232D3E73D6034B2CA4T3 | 46433 | MG Mariana | 23,2 IRU AT o lice
FBABGAE4BB357
MG-3140001- . Aguardando
6ACCADSFCBCF43E1A2 | 42,71 MG Mariana 2.1 IRU AT o
A3EF93DC3D2288
MG-3140001- Aguardando
ABB5A3F853CE415AASD | 1890,93 | MG Mariana | 945 IRU AT o
51437467B644F
MG-3140001- Aguardando
C2AE4893DCC845C2BD8 | 193,16 | MG Mariana 9,7 IRU AT :
E2DECAEES8422D analise
MG-3140001- Aguardando
D746F5C95EE742D2BD70 | 4,79 MG Mariana 02 IRU AT .
9261516379EA analise
MG-3140001- Aguardando
9703503C398D4618B81C4 | 366,54 | MG Mariana | 183 IRU AT o ice
43C87CFBA4C3
MG-3140001- Aguardando
279DFFFAF91B44D78F22 | 685,82 MG Mariana | 343 IRU AT o
FA906F97B8FC
MG-3140001- Aguardando
5CE488C519A747858D16 | 497,24 | MG Mariana | 24,9 IRU AT g ;
88122703F653 anaflse
MG-3140001- Aguardando
B3291DC082334DC584A | 290,20 | MG Mariana | 145 IRU AT :
DDAFAB8985BA12 analise
MG-3140001- Aguardando
EB1E885A74324029B195 | 21,08 MG Mariana 11 IRU AT .
ECD68COCB302 analise
MG-3140001- Aguardando
F18A5D6D22124C7TABEB | 6,75 MG Mariana 03 IRU AT oo
E521D3BA07110
MG-3157401- Santa Cruz Aguardando
710BED1CF09649CEB759 | 6,67 MG do 03 IRU AT :
95FB28AA807A Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Aquardando
71F76E6FF94A41E989020 | 21,36 MG do 08 IRU AT g ;
E503F2F4E46 Escalvado anafise
MG-3157401- Santa Cruz A dand
B5CE7ALE247B43329C4F | 30,00 MG do 1,2 IRU AT guarcando
4BC84D132D00 Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz A dand
915A7F17500B4197B43E4 | 27,69 MG do 1,1 IRU AT guargando
6001D3B0C37 Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Aguardando
03403AF97C8A496BACE2 | 49,24 MG do 1,9 IRU AT :
DDAOEDA47C3F2 Escalvado analise
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MG-3157401- Santa Cruz Aguardando
E42D25CDEF2CACAE9BA | 61,28 MG do 2.4 IRU AT :
B8761E088A791 Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Aauardando
E02F095A7C8E441389969 | 7,64 MG do 03 IRU AT guarc
B34D6CFDO7F Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz A auardando
1A7950008E774C4C8678 | 110,64 | MG do 43 IRU AT guard
BF1F2330A11E Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Aquardando
370FF2D20CCBAF4ESE13 | 21,33 MG do 08 IRU AT guard
8A2C94EDCSF9 Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Aquardando
A6DE709018C94A96B910 | 61,83 MG do 2.4 IRU AT gana“se
3DBDF7FECDA6 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz Agquardando
8A366F9325054E08881F5 | 30,15 MG do 1,2 IRU AT :
C837DBADSBS Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Aauardand
5DE40E9FA4D8459995BE | 25,66 MG do 1,0 IRU AT guardando
04256E02228B Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Agquardando
C68A1D276A694DOSBOE | 1,42 MG do 0.1 IRU AT :
1F5C679946A2F Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Aguardando
9A16CF7E78674B81AB60 | 58,91 MG do 2.3 IRU AT  ice
92CD12F957B5 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz Aquardando
09A614D50A634D2FBOES | 1,62 MG do 0.1 IRU AT 9 i
0C628DCBI50C Escalvado anaflse
MG-3157401- Santa Cruz Agquardando
0CD17C442F0145CAAFO | 51,69 MG do 2.0 IRU AT :
DB29C749BA800 Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Aauardand
161D3CE6844A4004ADFL | 7,49 MG do 03 IRU AT guardando
D453389BOFE6 Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Aguardando
62B980687DF34BATBA67 | 31,10 MG do 1,2 IRU AT :
95CC167DDA402 Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Aguardando
A594E1ECTCB04AFCS855 | 26,44 MG do 1,0 IRU AT s
E886D 1620204 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz Aguardando
9E30C2D098794921A3253 | 35,29 MG do 1,4 IRU AT s
95E7DE733F9 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz Agquardando
29D1FDC6CFAF42B6862F | 5,91 MG do 02 IRU AT :
CA9B41BA632D Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz A dand
EE48D77F61554B75BFFB | 11,96 MG do 05 IRU AT guargando
726FCF2301B2 Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Aguardando
3F13293732D7482587A40 | 3121 MG do 1,2 IRU AT :
DASE3CCS8A9A Escalvado analise
MG-3157401- 4,18 MG Santa Cruz 0,2 IRU AT Aguardando
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8288DEE4982A495BA1C do analise
BC9E5069DEEQOC Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz Aauardando
OE5DBODCAEC54F75856 | 99,06 MG do 38 IRU AT guard
460E76569906D Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz A dand
D344224BBI9ECAA28977A | 73,64 MG do 2.8 IRU AT guarcando
39BDDDA4C2D8B Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz A dand
1A3C5A33F71447A99DF6 | 9,21 MG do 0.4 IRU AT guargando
BOF635AA522F Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Agquardando
C13D5D41C8C54221A27 | 69,48 MG do 27 IRU AT :
C552779279875 Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz A auardando
E46166E70231455F8F8CT | 8,05 MG do 03 IRU AT guarc
DA3B64A032E Escalvado analise
MG-3157401- Santa Cruz Agquardando
0522DA0D5A884E3DI0E | 15,06 MG do 06 IRU AT :
1DE004985B1CB Escalvado analise
MG-3155009- Aguardando
BE2C6F1FCD454292B34 | 101,12 MG | RioDoce 3.9 IRU AT g ;
D911266338685 anafise
MG-3155009- Aguardando
A33ES60FDBAF44EEA30 | 43,60 MG | RioDoce 1,7 IRU AT o lice
3C7C3E7828210
MG-3155009- Aguardando
6AE1FDIOCESBAE9795E7 | 10,29 MG | RioDoce 0.4 IRU AT :
539AC75DE06C analise
MG-3155009- Aguardando
5C2AF0693E7543BA8379 | 57,66 MG | RioDoce 22 IRU AT :
2318947DDOF9 analise
MG-3155009- Aguardando
9E445B5E3071420E822D3 | 33,27 MG | RioDoce 1,3 IRU AT s
2F19F98141E
MG-3155009- Aguardando
73066EBEGO0E4A21A216 | 68,97 MG | RioDoce 2.7 IRU AT g ;
102433C3E463 anafise
MG-3155009- Aguardando
84156BA810784445AC4B | 29,27 MG | RioDoce 1,1 IRU AT o lice
45177573FF30
MG-3155009- Aguardando
DEB8F34FD8A34D33B63 | 168,07 MG | RioDoce 6.5 IRU AT :
498F6CE3735AA analise
MG-3155009- Aguardando
E808BOADG67244585BF40 | 53,65 MG | RioDoce 21 IRU AT :
711C90EC5439 analise
MG-3155009- Aguardando
9E245FC7F5B847DA84SF | 56,29 MG | RioDoce 2.2 IRU AT :
5667F8E77F64 analise
MG-3155009- Aguardando
262D090E543A48FI8CCA | 63,76 MG | RioDoce 25 IRU AT o ios
24D9025F5F82
MG-3155009- 73,69 MG Rio Doce 2,8 IRU AT Aguardando
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07481F63B1D74428A07B analise
C410F11A3EA2
MG-3155009- . Aguardando
37D4ACBCF6DD44D69898 30,58 MG Rio Doce 1,2 IRU AT analise
62E41C92E695F
MG-3155009- Aguardando
2088C2F6474A473AB18A 216,23 MG Rio Doce 8,3 IRU AT 9 I
3471D98C6A06 analise
MG-3155009- Aguardando
E69B2AD590B041A4A91 213,28 MG Rio Doce 8,2 IRU AT analise
F529D1465E03D
MG-3155009- Aguardando
3582C4A30D35413BB968 29,59 MG Rio Doce 1,1 IRU AT analise
66FCF2CCBO027
MG-3155009- . Aguardando
C5E9D2C08E2D4D1DBF 61,05 MG Rio Doce 2,3 IRU AT analise
AFDA4F15724E34A
MG-3155009- Aguardando
36E9C270EOEE4A5A8C9 379,13 MG Rio Doce 14,6 IRU AT analise
BE42E873E15D9
MG-3155009- Aguardando
6C3CF6D5CA114E038048 85,50 MG Rio Doce 3,3 IRU AT 9 I
FCOB067DA21C analise
MG-3155009- Aguardando
536E1EBC5BCF46EB9068 57,17 MG Rio Doce 2,2 IRU AT analise
25914762E9EA
MG-3155009- Aguardando
42227504446 A4266B6CF2 41,41 MG Rio Doce 1,6 IRU AT i
636F7B2C5A2 analise
MG-3155009- Aguardando
B6130C62CF9A4636B972 48,68 MG Rio Doce 1,9 IRU AT analise
2D104014BDE3
MG-3155009- Aguardando
ESEEDEACAF1F46648B0 148,99 MG Rio Doce 5,7 IRU AT analise
6CB3E9E2BC46D
MG-3152105- Aguardando
02C08C6C71E64464B83B 126,27 MG Ponte Nova 4.9 IRU AT 9 I
394B51930B0A analise
MG-3152105- Aguardando
3D84277B117E45729E5F2 36,31 MG Ponte Nova 1,4 IRU AT analise
5F53E2A5859
MG-3152105- Aguardando
9A1947C7DD6B4CAA863 63,51 MG Ponte Nova 2,4 IRU AT i
AFO0SE9ALCDO4 analise
MG-3152105- Aguardando
833468A5CE524BCF929C 12,68 MG Ponte Nova 0,5 IRU AT analise
27860A84AB33
MG-3152105- Aguardando
3B74D9CO0C4E8442AADE 13,04 MG Ponte Nova 0,5 IRU AT .
0651C552296C8 analise
MG-3152105- Aguardando
ABAEFC9EF50F4482802E 43,81 MG Ponte Nova 1,7 IRU AT 9 I
6999375D45FB analise
MG-3152105- Aguardando
EOBAB21085C04F54960D | %2 MG | Ponte Nova | = 05 IRU AT ganalise
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51E5DDESBCEB

MG-3152105- Acuardand
9BCC1748F006414CAOE5 | 63,53 MG | Ponte Nova | 2.4 IRU AT guarcando
64B6BEF5BF1C analise
Anexo Il — Tabela de imoveis rurais — CAR - atingidas em andlise para a Regido 2.
Cadigo do Imdvel Area (ha) | Estado | Municipio | Mddulo -:-rlr?gvzle Sltl:)aga Condicéo
ES-3203353- Aguardando
SEDSA1ASACS54F63BD | 37,8 ES | Marilandia| 21 IRU AT g ;
CD9BDEF75257A1 anaflse
ES-3203353- Aguardando
E5504292E761420EA2CB | 68,33 ES | Marilandia| 38 IRU AT :
AT4AD8486AAD analise
ES-3203353- Aauardand
A1B2942D79A44E8AAB2 | 29,02 ES | Marilandia | 1,61 IRU AT guardando
3904FC4CIADEE analise
ES-3203353- Aguardando
2925CBD80SE5455EBBE | 117,52 ES | Marilandia | 6,53 IRU AT it
4AD227ED8444E
ES-3203353- Aguardando
3EF617F7ACD24EC1959 | 15 ES | Marilandia | 0,08 IRU AT it
F390B2C2985E1
ES-3203353- Aguardando
AACAIF8A53CC4983BC | 11,15 ES | Marilandia | 0,62 IRU AT g ;
8A11C80BBACS6D anaflse
ES-3203353- Aguardando
37C8D9ASB85D4685827 | 94,7 ES | Marilandia | 5,26 IRU AT :
92C4774C5C7CC analise
ES-3203353- Aauardand
63912CAF5F384E4092B6 | 46,62 ES | Marilandia | 2,59 IRU AT guardando
CF8ADBA4CAF13 analise
ES-3203353- Aguardando
48BEE3FODCCA4F28985 | 54,49 ES | Marilandia | 3,03 IRU AT it
74D57069AADF2
ES-3203353- Aguardando
CD2738544A3540E3928C | 26,65 ES | Marilandia | 1,48 IRU AT it
487683F54D92
ES-3203353- Aguardando
12CCA5276AC2483B8E3 | 43,9 ES | Marilandia | 2,44 IRU AT g ;
E42195FC760B4 anaflse
ES-3203353- Aguardando
ED9D735F7C8A436F830 5 ES | Marilandia | 0,28 IRU AT it
BAG9C863A6F8B
ES-3203353- Aguardando
BFEOBDGEFE93408A945 | 0,18 ES | Marilandia | 0,01 IRU AT 9 ;
2A5FODBD2F013 anafise
ES-3200805- Baixo Aguardando
059F62DDAG6CF4CAB97 196,52 ES Guandu 7,56 IRU AT analise
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4CD8424A079534

ES-3200805- Baixo Aguardando
93C6D8534B2A47C79C5 | 78,08 ES 3 IRU AT .
EA838A63C6B93 Guendu erelie
ES-3200805- Baixo Aguardando
7B47907798BB40AEB43 78,08 ES Guandu 3 IRU AT analise
2DA67262B106F
ES-3200805- Baixo Aguardando
6334F72EB0714FB88D07 | 258,38 ES Guandu 9,94 IRU AT analise
1CA3FE4B996F
ES-3200805- Baixo Aguardando
6BD242D4735F433DB56 |  449,9 ES Guandy 16,9 IRU AT analise
EB6DE5S5C8ABD4
ES-3200805- Baixo Aguardando
DD4200F31A6A4D5BAA |  826,5 ES Guandu 31,67 IRU AT analise
CF80349A218CF2
ES-3200805- Baixo Aguardando
45240F102A5D438B973C | 1665,96 ES Guandu 63,04 IRU AT analise
ED485870D67C
ES-3200805- Baixo Aguardando
D67EBCFC69BD4FESA8 | 1395,65 ES Guandu 51,02 IRU AT analise
D036C3732BB870
ES-3200805- Baixo Aguardando
BOA1D3C719114A5ABF 73,83 ES Guandu 2,84 IRU AT analise
BB7A5BF5BC49DA
ES-3200805- Baixo Aguardando
TA2FEB71F44B4EEBAA43 7,67 ES Guandu 0,3 IRU AT analise
76FAAC18DOEAB
ES-3200805- Baixo Aguardando
9B32B180E28D48FA9ES | 93,34 ES Guandu 3,59 IRU AT analise
6A16FF4D8F934
ES-3200805- Baixo Aguardando
BDB1BFAD18554D02B8 60,78 ES Guandu 2,34 IRU AT analise
78B5AF984BO6AE
ES-3200805- Baixo Aguardando
2EE58F56C49843BEB2C 99,32 ES Guandu 3,82 IRU AT analise
8AB904E58F4BB
ES-3200805- Baixo Aguardando
1D9F30D115A2414D8459 | 146,97 ES Guandu 4,7 IRU AT analise
EF1FACES315D
ES-3200805- Baixo Aguardando
2C45766174E046FFB478 5,81 ES Guandu 0,22 IRU AT analise
CB3EA0D30495
ES-3201506- Aguardando
2A044CFEC8DA4B0895 10,5 ES Colatina 0,58 IRU AT analise
D80F865B12EDD6
ES-3201506- Aguardando
0C68A4981F8548D887B | 27,95 ES Colatina 1,55 IRU AT ganalise
BEDF92ABAC933
ES-3201506- Aguardando
94EAET7704DB2470686A | 26,19 ES Colatina 1,44 IRU AT analise
6487794433D5C
ES-3201506- Aguardando
E63C558EDC2C49A6A7 32,72 ES Colatina 1,82 IRU AT analise
A8072FD5F58F2A
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ES-3201506-

5F880848DA944C12B6B | 25,48 ES Colatina | 1,42 IRU AT Ag“ar?.a”do
3510D6B2FCE05 anaflse
ES-3201506- Aguardando
282ACOE42185468D992E | 5,96 ES Colatina | 0,33 IRU AT gl
AF8AGAF66368
ES-3201506- Aguardando
31D99A3ESBF004342A918 | 8,96 ES Colatina 05 IRU AT g ;
573C6B4E0899 anaflse
ES-3201506- Aguardando
BO3BBFES80DS4FE4B6Y | 18,85 ES Colatina | 1,05 IRU AT g ;
5375B51B5908E anaflse
ES-3201506- Aguardando
05A45FA448E341FABBL | 14,08 ES Colatina | 0,78 IRU AT g ;
E62C43481F536 anaflse
ES-3201506- Aguardando
B79E7742DD234D2AA87 | 220,98 ES Colatina | 12,28 IRU AT g ;
EBB0484451DA2 anaflse
ES-3201506- Aguardando
5DF1EC19D7BE4A319C4 3 ES Colatina | 0,17 IRU AT .
B48AF339C4B40 analise
ES-3201506- Aauardand
443E98358AC64CDOB74 | 2,43 ES Colatina | 0,13 IRU AT guardando
FA98EA976B511 analise
ES-3201506- Aguardando
7F03956899A645FA9129 | 51,92 ES Colatina | 2,88 IRU AT e
E51F4BSDE294
ES-3201506- Aguardando
A34D63DD924444539145 | 32,6 ES Colatina | 1,81 IRU AT g ;
37634E60A7D1 anaflse
ES-3201506- Aguardando
095FOD5SE702C40C1877B | 351,68 ES Colatina | 19,54 IRU AT e
3AD5929B6643
ES-3201506- Aguardando
8E93122BF63C4520A96D | 33,43 ES Colatina | 1,86 IRU AT gl
C36EC804D667
ES-3201506- Aauardand
B714162D8CA494ED8A27 | 157,66 ES Colatina | 8,66 IRU AT guardando
367E99CFID22E analise
ES-3201506- Aguardando
9A19892F684C4BBDB66 2 ES Colatina | 0,11 IRU AT e
4C75D5D40855F
ES-3201506- Aguardando
5DB7885451C247D280A | 1518 ES Colatina | 8,43 IRU AT g ;
67F501A563AA3 anaflse
ES-3201506- Aguardando
11A6F0734ED74131B3B | 198,65 ES Colatina | 11,04 IRU AT 9 ;
FAEOCAGE2A58D anafise
ES-3201506- Aguardando
12A1FC14BDA54FOBIAG | 4,29 ES Colatina | 0,24 IRU AT .
46B6FOC3A99DE analise
ES-3201506- A auardand
E02FAAACADCD480096 | 154,3 ES Colatina | 8,57 IRU AT guaraando
C6E2862890F99B analise
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ES-3201506-

B3A4A11974554D85AA4 | 14,63 ES Colatina | 0,81 IRU AT | Auardando
67D771A816AEC analise
ES-3201506- Aauardand
776B18087BFO40AAAAF | 28,04 ES Colatina | 1,56 IRU AT guardando
EBD872ABD97BD analise
ES-3201506- Aguardando
B251A9B44F274D94B07 | 3155 ES Colatina | 17,53 IRU AT g ;
D8F1B5930A837 anafise
ES-3201506- Aguardando
1ABF02D7C17B416AB0 | 141,66 ES Colatina | 7,87 IRU AT e
A5F9DC2BB2DOF6
ES-3201506- Aguardando
FA3B84B2623747BAB26 | 73,52 ES Colatina | 4,08 IRU AT g ;
DEOE75043C7C7 anafise
ES-3201506- Aguardando
92A6497818434395A6920 | 2,87 ES Colatina | 0,16 IRU AT :
B6AESD867BC analise
ES-3201506- Aauardand
DC10EBE99E924ABASA | 3,76 ES Colatina | 0,21 IRU AT guardando
AF56FC5B8BF92C analise
ES-3201506- Aguardando
2FF5694B156C4D518BC | 513,98 ES Colatina | 28,55 IRU AT i
44A32EC8F1478
ES-3201506- Aguardando
FC6C79A24CC24038B6E | 21,3 ES Colatina | 1,18 IRU AT e
AF1D625A3A488
ES-3201506- Aguardando
7EDEBF53EE0440A9A55 | 21,17 ES Colatina | 1,18 IRU AT g ;
C85269763E7F4 anafise
ES-3201506- Aguardando
2B42FDBCO0714AFD874 | 8,7 ES Colatina | 0,48 IRU AT :
DEC1FFE79C29C analise
ES-3201506- Aauardand
30498FD293ECA0F4B6B7 | 433,37 ES Colatina | 24,08 IRU AT guardando
6CAEF002225A analise
ES-3201506- Aguardando
B274E6AD0529404C9CD | 98,09 ES Colatina | 5,45 IRU AT o ice
AF84BDD93FF05
ES-3201506- Aguardando
08B41EAF682748DE84F | 98,08 ES Colatina | 5,45 IRU AT e
D523E55DB1C39
ES-3201506- Aguardando
DBYAACF1A5DD4911B | 26,19 ES Colatina | 1,44 IRU AT g ;
D75465C0AA24501 anafise
ES-3201506- Aguardando
A91837F7B8254C6FB320 | 11,11 ES Colatina | 0,62 IRU AT :
B5039BI9D6SFB analise
ES-3201506- Aguardando
F859D524F5C14EA98971 | 8,96 ES Colatina 05 IRU AT ganalise
B674A24FFB14
ES-3201506- Aguardando
EF281520492048308B8B | 153,91 ES Colatina | 8,55 IRU PE ganalise
44A2372B1631
ES-3201506- 2,02 ES Colatina 0,11 IRU AT Aguardando
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3F4641F791944F4E9D99 analise
5681665EEC45
ES-3201506- Aguardando
BB3868B6F84348F8A516 | 9,93 ES Colatina | 0,55 IRU AT ganalise
2BA13779D98A
ES-3201506- Aguardando
5789D68C367245DA9823 | 66,13 ES Colatina | 3,67 IRU AT e
E306AD2832AB
ES-3201506- Aguardando
56ABSCBBB4ADACES83 | 674,78 ES Colatina | 37,49 IRU AT g ;
FED44F44AA2018 anaflse
ES-3201506- Aduardand
1C1AC92D1BEB43A594 | 302,54 ES Colatina | 15,68 IRU AT guarcando
AF4BCE3CAG8CF6 analise
ES-3201506- Aguardando
B990ACEC57164CI98A5 | 6,99 ES Colatina | 0,39 IRU AT ganalise
54B4A76427795
ES-3201506- Aguardando
BA48D518E30B456685E | 177,52 ES Colatina | 9,86 IRU AT i
F86C6E7893BBD
ES-3201506- Aguardando
998E2CAEEB744752B5B | 25,01 ES Colatina | 1,39 IRU AT e
753AC4CB2134C
ES-3201506- Aguardando
D54512C926A34B8083E3 | 433,72 ES Colatina | 23,44 IRU AT g ;
7874C3EBB24B anaflse
ES-3201506- Aguardando
26DD5885A9804A3C915 | 6,09 ES Colatina | 0,34 IRU AT o
483D58627BF3F
ES-3201506- Aauardand
C2B2DCA7D84E491E8D | 97,35 ES Colatina | 5,41 IRU AT guardando
334A60E4AD51A2 analise
ES-3201506- Aguardando
32D38547DDD84D358D | 2,01 ES Colatina | 0,11 IRU AT o ice
COFES5E91E3EB3
ES-3201506- Aguardando
06C46AF1973B4F82B98 | 3,85 ES Colatina | 0,21 IRU AT e
D43F3852AC29B
ES-3201506- Aguardando
8933915BB9I2549ADA80 | 35,9 ES Colatina | 1,99 IRU AT g ;
52F552EB129D8 anaflse
ES-3201506- Aguardando
160E734EBB5BA4493845E | 99,55 ES Colatina | 5,53 IRU AT o lice
7226569AD8CO
ES-3201506- Aguardando
ASADF9594B9046888B4 | 265,39 ES Colatina | 13,21 IRU AT ganalise
438E0911C25E7
ES-3201506- Aguardando
6EBA6D964D224711978 | 67,02 ES Colatina | 3,72 IRU AT g ;
FID6E35623DA6 anaflse
ES-3201506- Aguardando
9A537DCI4EAF46BI84A | 12,57 ES Colatina 07 IRU AT :
89B8793CCAIF2 analise
ES-3201506- 82,32 ES Colatina 4,57 IRU AT Aguardando
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40B35D87DC7244329B37 analise
CCEE7946ADFO
ES-3201506- Aguardando
FA515A5E2FDD43FCAC | 8,6 ES Colatina | 0,48 IRU AT gana”se
AD7FE44A432AF8
ES-3201506- Aguardando
1D7C78C5A88641B99F3 | 5,66 ES Colatina | 0,31 IRU AT g ;
AODF2236338D6 analise
ES-3201506- Aguardando
C6DF3653E8F6465E9FC | 1435 ES Colatina | 7,97 IRU PE it
F1399734A62A5
ES-3201506- Aguardando
533ADOA5C9AF4126B1 | 19,93 ES Colatina | 1,11 IRU AT :
A3D65DF19ECAAF analise
ES-3201506- Aguardando
FCBF749ECA44E4885ABE | 256,89 ES Colatina | 14,27 IRU AT ganalise
AD44EEA4F8CED5
ES-3201506- Aguardando
96D09682733D4E6FI33D | 11,09 ES Colatina | 0,62 IRU AT it
E8A76BF4FDD2
ES-3201506- Aguardando
OEOB78CBAD334DEFA8 | 9,38 ES Colatina | 0,52 IRU AT g ;
E7A2372C85577D analise
ES-3201506- Aguardando
9ACAF54447904C23948E |  269,8 ES Colatina | 14,99 IRU AT g ;
587464ADDD03 analise
ES-3201506- Aguardando
95C20FCOCFC8472D9F3 | 9,38 ES Colatina | 0,52 IRU AT i
D668516A55FA8
ES-3201506- Aguardando
C25972BF062D4863AFB | 5,75 ES Colatina | 0,32 IRU AT it
AF9B3FB703481
ES-3201506- Aguardando
00DFAG97BIB7464B917 | 29,74 ES Colatina | 1,65 IRU AT it
925C0F1806D3C
ES-3201506- Aguardando
4B745581003A486B82EE | 127,25 ES Colatina | 7,07 IRU AT g ;
74D984AFBCC63 analise
ES-3201506- Aguardando
24774153D9A4451DBAF | 511 ES Colatina | 0,28 IRU AT g ;
CAF664F9D6BCD analise
ES-3201506- Aguardando
45C8F421ABICA5308FB | 5,47 ES Colatina 03 IRU AT :
EA28DB565A01D analise
ES-3201506- Aguardando
D728E760110C4A4DAG4 | 137 ES Colatina | 0,65 IRU AT it
7D06BB4CF3F51
ES-3201506- Aguardando
44757214BF664C3286A5 | 3,95 ES Colatina | 0,22 IRU AT :
309A2A324018 analise
ES-3201506- Aguardando
FACF628D63664ABE9EC | 30,46 ES Colatina | 1,69 IRU AT g ;
B9446AFDID029 anaflse
ES-3201506- . Aguardando
0D182015974E4D52B6FF | 20 ES Colatina | 0,18 IRU AT ganalise
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2234A4F31F64

ES-3201506- Aauardand
E8BCOF2CA8D74652BA | 148,01 ES Colatina | 8,22 IRU AT guarcando
693DF1E99DBF88 analise

ES-3201506- Aguardando
C0215AB3689948068CD | 83,01 ES Colatina | 4,61 IRU AT ganalise
C73DB220987CF
ES-3201506- Aguardando
049BB3325DAB44FABSB | 135,1 ES Colatina | 7,51 IRU AT ganalise
A3AB8762B3C26
ES-3201506- Aguardando
742C290DBA44040E7TAT34 | 108,99 ES Colatina | 6,05 IRU AT g ;
ACBFBF5A213C anafise
ES-3201506- Aguardando
D46815B62CFA4143961 | 213,35 ES Colatina | 11,85 IRU AT g ;
BECF143EE4880 anafise
ES-3201506- Aguardando
364660A071FD413E86B | 17,61 ES Colatina | 0,98 IRU AT .
A50D091AFECF3 analise
ES-3201506- A auardand
6ED6E4ACB0OCS844459F7 | 81,71 ES Colatina | 4,42 IRU AT guardando
81AGE16F44ET8 analise
ES-3201506- Aguardando
190B6D6A1DE240F3AB6 | 7,47 ES Colatina | 0,42 IRU AT e
23E485E790D57
ES-3201506- Aauardando
ADSF38ECE3F545EA940 | 27,8 ES Colatina | 1,54 IRU AT g ;
5F25CDA7BBCOB anafise
ES-3203205- Aguardando
414D05A860BE4DA99BA | 10,22 ES Linhares | 0,51 IRU AT g ;
56B708D83A476 anafise
ES-3203205- Aguardando
A3E9BCO7774F42D9A91 | 30,89 ES Linhares | 1,54 IRU AT .
20D78B91203E6 analise
ES-3203205- Aguardando
5860BB19ABAALFCE947 | 148011 | ES Linhares | 74,01 IRU AT o ice
3DE613A8F62E7
ES-3203205- Aguardando
66044E33E4D64BDBB87 | 228,92 ES Linhares | 14,17 IRU AT e
196626F87F212
ES-3203205- Aguardando
AD951ESECB3B4137B80 | 2068,88 | ES Linhares | 102,05 | IRU PE g ;
8C25AFA2BCD30 anafise
ES-3203205- Aguardando
DA40688AGES64COBBF9 | 15,92 ES Linhares 08 IRU AT 9 ;
ABAT584B6C607 anafise
ES-3203205- Aguardando
E84E207BCAB444009E62 | 155842 | ES Linhares | 77,59 IRU AT .
4A3A271CFFA6 analise
ES-3203205- Aguardando
E2BOF57086EF4B418FB | 69,15 ES Linhares | 3,46 IRU AT g ;
D87A78CAC5095 anafise
ES-3203205- . Aguardando
446 ADADSE5DI4F26851 | 2% ES Linhares | 10,66 IRU AT ganalise
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BBF10COFC8F64

ES-3203205- Aguardand
B544F161AE134AF1ACY | 367,41 ES Linhares | 18,37 IRU AT guarcando
353602F00258A analis

ES-3203205- Aguardando
5C1ASFO7DB41411DAD | 67,29 ES Linhares | 3,36 IRU AT ganalise
ESBA7379CBATA6
ES-3203205- Aguardando
F3F8210A47TEA417EBIB | 341,18 ES Linhares | 17,06 IRU PE ralise
269E152CD79DF
ES-3203205- Aguardando
28549CA01D654DA7TBBY | 134855 | ES Linhares | 67,43 IRU AT g i
9DA4D4ABSAIF30 e
ES-3203205- Aguardando
80693076855C4AE1C8BOF | 415,79 ES Linhares | 20,79 IRU AT analise
87152C381129
ES-3203205- Aguardando
6BOOD6ABCA40343909484 | 668,43 ES Linhares | 33,42 IRU AT ganalise
AAF628AE171E
ES-3203205- Aguardando
BBC38439A13B400A84F | 14,71 ES Linhares | 0,74 IRU AT nalise
36B43028A69CA
ES-3203205- Aguardando
OF3C2FDDAC2A4D5484 | 505,57 ES Linhares | 25,28 IRU PE alise
C593AB22A00C87
ES-3203205- Aguardando
21FD02DAC87CAFB6947 | 72,94 ES Linhares | 3,65 IRU AT 9 ;
E8C5E796DD885 e
ES-3203205- Aguardando
39A9FSEA25EB42D2BD | 19,76 ES Linhares | 0,99 IRU AT .
646670A55DB309 analise
ES-3203205- Aguardand
E1F7A086E17542A290B | 504,65 ES Linhares | 25,23 IRU AT guardando
C56CC7A9ID1589 analis
ES-3203205- Aguardando
AA01C659338442CFACS | 13,06 ES Linhares | 0,65 IRU AT alise
8FOEGEEQ18A64
ES-3203205- Aguardando
CC39DA5296C04A1B8A | 19,61 ES Linhares | 0,98 IRU AT e
C97C6EASDB3D70
ES-3203205- Aguardando
OF9EEED316554FDOBIC | 48,33 ES Linhares | 2,42 IRU AT g i
7ED2F33347AD7 e
ES-3203205- Aguardando
A15C820BD5AA4294BF | 395,99 ES Linhares | 19,8 IRU AT .
AOAD31FD483749 analise
ES-3203205- Aguardand
C909701DBEDG41ECAT | 44872 ES Linhares | 22,44 IRU AT guardando
EFED242CE51E48 analie
ES-3203205- Aguardando
EFD2A96F195C4BCA9D | 17,63 ES Linhares | 0,88 IRU AT ganalise
E60D17CCC554AA
ES-3203205- Aguardando
EE391847ABE74F8BA77 | 9,12 ES Linhares | 0,46 IRU AT oo
677B4716ED51E
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ES-3203205-

DODCB20CC6794639A53 | 20,98 ES Linhares | 1,05 IRU AT Ag“ar?.a”do
070CBAEDC28DE anafise
ES-3203205- Aguardando
357EE59760FD4943B65A | 407235 | ES Linhares | 20362 | IRU AT :
23E9863FB883 analise
ES-3203205- A auardand
7D723BB6B1D24FE2973 | 8,58 ES Linhares | 0,43 IRU AT guardando
8E39CCH1764F5 analise
ES-3203205- Aguardando
851215B579C2418FB57F | 9.7 ES Linhares | 0,49 IRU AT ganalise
6DDF240E9C1C
ES-3203205- Aguardando
10685207D2BF419AAAT | 16,26 ES Linhares | 0,81 IRU AT g ;
9C401D47B878A anafise
ES-3203205- Aguardando
9C1FESB26E7045139611 | 248,35 ES Linhares | 12,42 IRU AT g ;
0982764E0912 anafise
ES-3203205- Aguardando
31486EC752BF4AE994A | 156,3 ES Linhares | 7,81 IRU AT .
098FBD3739CC2 analise
ES-3203205- A auardand
90EDA83119E54A8595D 18 ES Linhares 0,9 IRU AT guardando
B8SD7E4EFA9B4 analise
ES-3203205- Aguardando
CCOEAF20FC6141458F7 | 9,95 ES Linhares 05 IRU AT e
OEC5D58A65CAE
ES-3203205- Aguardando
845447CAECTA40DISTE | 230,34 ES Linhares | 11,52 IRU AT g ;
62C178ADOEAGO anafise
ES-3203205- Aguardando
AB2AC09491E24F21BFE | 17,95 ES Linhares 0,9 IRU AT g ;
F7DB073765B9B anafise
ES-3203205- Aguardando
60A3ESDFOBBF4B08A62 | 143571 | ES Linhares | 71,79 IRU AT .
2D508A5C38FD4 analise
ES-3203205- A auardand
D599AEOB602A437E80F | 101,21 ES Linhares | 5,06 IRU AT guardando
65BFCEA9B68DD analise
ES-3203205- Aguardando
E4AADO2F1286459AB3D | 45,75 ES Linhares | 2,29 IRU AT e
D7AD588BC2753
ES-3203205- Aguardando
915A3240B7EDA5459C69 | 16,92 ES Linhares | 0,85 IRU AT g ;
99D75BIA4F81 anafise
ES-3203205- Aguardando
7738D7E65A3D4DFIAD 96 ES Linhares 48 IRU AT g ;
CE20887D35839B analise
ES-3203205- Aguardando
6785D4DCE6C54B079AF | 250,25 ES Linhares | 12,51 IRU AT .
883578FC82D07 analise
ES-3203205- A auardand
FB272DSF1EDF4782829 | 388 ES Linhares | 19,4 IRU AT guaraando
A429BB000928D analise
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ES-3203205-

45FBD2C4DO008469FAB4 | 1339 ES Linhares 6,7 IRU pg | Aguardando
4FBOE021E3DCS analise
ES-3203205- Aauardand
549641D0204EABF4A24 | 3,43 ES Linhares | 0,17 IRU AT guardando
A8FODC565F363 analise
ES-3203205- Aguardando
2E6F03867F0647CDA4B | 7,87 ES Linhares | 0,39 IRU AT ganalise
DA20ABODAET74C
ES-3203205- Aguardando
30F32E734B884983AALS | 4,7 ES Linhares | 0,23 IRU AT e
0701546F 7F47
ES-3203205- Aguardando
17C9A184CDEC46769B4 | 13,97 ES Linhares 07 IRU AT g ;
7067BA1329B8F anafise
ES-3203205- Aguardando
B7ESD7C3AADCA469EA | 1522,16 | ES Linhares | 76,11 IRU PE :
CE3ED7ED8ABCS5A analise
ES-3203205- Aauardand
FEBC568F9A8342078BF | 13,07 ES Linhares | 0,65 IRU AT guardando
C9A320E59EC22 analise
ES-3203205- Aguardando
E3915F61D2DD42079BC | 5,49 ES Linhares | 0,27 IRU AT i
5A28FABB6E410
ES-3203205- Aguardando
73A42740E3514F77B1A8 | 23,42 ES Linhares | 1,17 IRU AT e
ADFBACBA7766
ES-3203205- Aguardando
E8D68B2276ED491BB8C | 149,25 ES Linhares | 7,46 IRU AT g ;
99878B68A265E anafise
ES-3203205- Aguardando
DSD36EDC04A04867B88 | 1,18 ES Linhares | 0,06 IRU AT :
93D8629F874DD analise
ES-3203205- A auardand
7898A761F1474C019EEA | 84,07 ES Linhares 42 IRU AT guardando
1B7B453BCDB5 analise
ES-3203205- Aguardando
9E7D51E93AF749378311 | 5,18 ES Linhares | 0,26 IRU AT o ice
F37E2CFF3DF2
ES-3203205- Aguardando
EABFEFCF2C6146A5919 | 162855 | ES Linhares | 81,43 IRU PE e
D6E369731CCO1
ES-3203205- Aguardando
A0370AFFBB804BE2B8 | 379,34 ES Linhares | 18,97 IRU AT g ;
A2A34077B87089 anafise
ES-3203205- Aguardando
40C60F50CAD746C8AF2 | 135,65 ES Linhares | 6,78 IRU AT :
904442F307CE7 analise
ES-3203205- A auardand
7D39DFO9ECOF48ASALF | 26,48 ES Linhares | 1,32 IRU AT guaraando
A2AFCC0926A2B analise
ES-3203205- Aguardando
78486DF490D14615B2FC | 81,74 ES Linhares | 4,09 IRU PE g ;
0811E50F330B anafise
ES-3203205- 1,66 ES Linhares 0,08 IRU AT Aguardando
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A3898A89565043C78206 analise
22F993D8D2FE
ES-3203205- Aguardando
198449519F97402AA5F4 | 4,89 ES Linhares | 0,24 IRU AT ganalise
B18867ADD165
CANCELA
ES-3203205- DO_POR D
84E04560EE014ECA877F | 2,93 ES Linhares | 0,15 IRU CA | ECISAO_A
AAC5210D2AAF DMINISTR
ATIVA
ES-3203205- Aduardand
62BEA26746424CTDAAL | 49,31 ES Linhares | 2,47 IRU PE guardando
0C3BCD5221EB1 analise
ES-3203205- Aguardando
CFCB27343F3A419DB85 | 50,03 ES Linhares 25 IRU AT g ;
0537ACAFCDDCS8 anaflse
ES-3203205- Aguardando
D107CADBFB064418995 | 307,98 ES Linhares | 15,4 IRU AT e
OEC7FFBFA4497
ES-3203205- Aguardando
2AE49C67DC8CA14EBA | 367,93 ES Linhares | 18,4 IRU AT g ;
41248C31DCAFBB anaflse
ES-3203205- Aduardand
08BD3A9ED45D43CCAG | 20,32 ES Linhares | 1,02 IRU AT guardando
44D31018027D3A analise
ES-3203205- Aauardand
075CE4FABAF549DC886 | 33,02 ES Linhares | 1,65 IRU PE guardando
EE26D02094A74 analise
ES-3203205- Aguardando
DCB129FES79C4285B24 | 555,83 ES Linhares | 27,79 IRU AT o
2282CFB6C7CTE
ES-3203205- Aguardando
5E57920E963240A7B646 | 20,77 ES Linhares | 1,04 IRU AT e
21CF5E45010F
ES-3203205- Aguardando
0AS0E65ECCDEAF73AE | 389,38 ES Linhares | 19,47 IRU AT g ;
8A515B2400BDB0 anaflse
ES-3203205- Aduardand
BOE2EOCT68F846A29504 | 8,12 ES Linhares | 0,41 IRU AT guardando
C796D1CE2ES5 analise
ES-3203205- Aauardand
CD400DBB819C44F9838 | 361,46 ES Linhares | 18,07 IRU AT guardando
18C441FB949FB analise
ES-3203205- Aguardando
42164DF795DAA43E29E78 | 308,04 ES Linhares | 15,4 IRU AT o ice
C2CA78095791
ES-3203205- Aguardando
44D64BD88BB04ABADIEY | 7,33 ES Linhares | 0,37 IRU AT S ies
CD71E190966DA
ES-3203205- Aguardando
28F1D821739CA8ED9I8F | 65,37 ES Linhares | 3,27 IRU AT 9 ;
D498AB4F51D5 anafise
ES-3203205- . Aguardando
77F87B7892B946E8A3B | 2221 ES Linhares | 11,16 IRU AT ganalise
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AO50DADEF25C1

ES-3203205- Aauardand
35CDD8F6DDY44151AA | 7,33 ES Linhares | 0,37 IRU AT guardando
1DEE5B5ESDD1E4 analise

ES-3203205- Aguardando
D778B39E95C84A0DA06 | 19,49 ES Linhares | 0,97 IRU AT ganalise
1FD1D5AB64AT72
ES-3203205- Aguardando
416BAEADS20249C0BB | 47,27 ES Linhares | 2,36 IRU AT e
AFF7571996D221
ES-3203205- Aguardando
CA9B16C4ABS7462BA3 | 11,22 ES Linhares | 0,56 IRU AT g ;
38A26F4B4A57D5 anaflse
ES-3203205- Aguardando
4975C1B2793D4008818A | 301,91 ES Linhares | 15,1 IRU AT :
86FODSGEBCAA analise
ES-3203205- Aguardando
9D2000535637408CBF85 | 477,81 ES Linhares | 23,83 IRU AT ganalise
FD64A035A21B
ES-3203205- Aguardando
DD167861962E4711A4B4 | 145,77 ES Linhares | 7,29 IRU AT o
22E76B70FF7D
ES-3203205- Aguardando
7C9C234794CT44BABAE | 50,18 ES Linhares | 2,51 IRU AT e
139B4ABF85566
ES-3203205- Aguardando
5AD1FC4A389B4A1B814 | 230,38 ES Linhares | 11,52 IRU AT g ;
69DD662292721 anaflse
ES-3203205- Aguardando
77846C7522E54287B3D9 | 12,61 ES Linhares | 0,63 IRU AT .
E47BDAE677DA analise
ES-3203205- Aauardand
31FA448C2BAA4184883 | 25,21 ES Linhares | 1,26 IRU AT guardando
2CB1D086D7B41 analise
ES-3203205- Aguardando
231DD6F17BF74BF6AA4 | 518,02 ES Linhares | 25,9 IRU AT o ice
9BSDBEA831377
ES-3203205- Aguardando
9AIF5AA0359841E3BD5 | 5,21 ES Linhares | 0,26 IRU AT e
B223FA0634C1C
ES-3203205- Aguardando
9C3EF3FAODSFADIFA28 | 18,23 ES Linhares | 0,91 IRU AT 9 ;
92E159F5F19F0 anaflse
ES-3203205- Aguardando
F6320A732F5CA5F39AF | 255,93 ES Linhares | 12,8 IRU AT .
B192BA4AEDDF9 analise
ES-3203205- Aauardand
06444317406442AD8583 | 4,45 ES Linhares | 0,22 IRU AT guardando
CB4FE6B5FOC2 analise
ES-3203205- Aguardando
E2B2A151817E4C09B7C | 312,9 ES Linhares | 15,64 IRU AT g ;
ADAD656AAG683 anaflse
ES-3203205- Aguardando
F5344DDCFDA142EFBO | 18,9 ES Linhares | 0,9 IRU AT S ies
339DE99ADI44B4
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ES-3203205-

SEDOE234B73C4275B940 | 934 ES Linhares | 4,67 IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
378CEA46C9A2
ES-3203205- Aguardando
15EDF4D4D22540E99A1 | 518,02 ES Linhares 25,9 IRU AT ganalise
FOF278E8D845C
MG-3101102- Aguardando
1F1596EDCD134CE9BD | 169,15 MG Aimorés 5,64 IRU AT ganalise
ACACBF2103328A
MG-3101102-
4DB83F705AA84DF7A88 17'955797 MG Aimorés 0,6 IRU AT Ag;?;ﬂi;‘d‘)
43C87026D0538
MG-3101102-
7924B65D34E94F3F957C 22'1%8839 MG Aimorés 0,74 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂig“
EOA9BEF39C1D
MG-3101102-
B971D88ALF2C423A977 34'2713975 MG | Aimorés | 114 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂzgdo
C5B3C7082658D
MG-3101102-
35AC48DC031748D8B17 69'0251482 MG | Aimorés | 231 IRU AT Ag;ﬁiﬁigdo
F194A2C69B958
MG-3101102-
37EA2E960FE545AD908 21'7§g834 MG Aimorés 0,73 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
F5BC7C9EEE231
MG-3101102-
8A60D3CDCFFC4E9CAE 31'3f§839 MG Aimorés 1,05 IRU AT Ag;‘f;ﬂi;‘d‘)
36F975F74CE4A3
MG-3101102-
1726F0A8566842EAASLB 21'785’959 MG Aimorés 0,73 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd(’
794095850F632
MG-3101102-
AFE41A722BBB425F8DF 9'54887549 MG Aimorés 0,32 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂigd(’
A46D8513EEFCH
MG-3101102-
18E8DB291986466889CC 7'235877059 MG | Aimorés | 0,24 IRU AT Ag::;ﬁzgdo
51D08ACCA4ET3
MG-3101102-
93222FAFAAEFAFEEA4 51'221720 MG Aimorés 1,71 IRU AT Ag::;ﬂzgdo
D474B9C52EE14C
MG-3101102-
37851D02B49A452E912D 257'f27051 MG Aimorés 8,62 IRU AT Ag;‘f;ﬂigd‘)
BF6FF9052CC3
MG-3101102-
4E3F98CA125A4021BC3 51'4(3329 MG Aimorés | 1,7157 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘;‘“
719EEE6ABCSD7
MG-3101102-
3F1E913D350E429C9574 3'9235208 MG Aimorés | 0,1307 IRU AT Ag;?;ﬁ‘;‘gm
F80119A18B6F
MG-3101102-
B77A2E08BFOB4DD3AA 3’928192208 MG Aimorés | 0,1307 IRU AT Ag:r?;ﬂzzdo
62F21A1FE22989
MG-3101102-
1669818E9C854F54AC0B 19'6g§869 MG Aimorés | 0,6548 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
5C14F29487C3
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MG-3101102-

B2161D5234F947E28F63 9'557252357 MG Aimorés | 0,3184 IRU AT Ag;‘;';‘;ﬂ";fd"
C3B505430FE4
MG-3101102-
F8D742B4B3FE46F2A1E 19'0212’456 MG Aimorés | 0,6338 IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
18D223BE326BB
MG-3101102-
56EB82A968E54FC3B78 25'7;)?007 MG Aimorés | 0,8568 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d"
C6FD6A472DCES
MG-3101102-
82831D504C9B44AF954 511'83267 MG Aimorés | 17,0348 IRU AT Ag;?;ﬂigd‘)
D6C8785690D8C
MG-3101102-
A77D0220F7604E6DB57 161'?3746 MG Aimorés | 5,3949 IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
D24EA3C75538E
MG-3101102-
OF877C90328E4BBIS5B1 10'3522550 MG | Aimorés | 03454 | IRU AT Ag::;ﬂggdo
CA40F7DO04E1AF
MG-3101102-
B23C87CBEBDB44F480 76'835648 MG Aimorés | 2,5612 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
A3A328E5BB92A1
MG-3101102-
D84D7BFF609341828EA 125’128260 MG Aimorés | 4,1928 IRU AT Ag;‘f;ﬂi;‘d‘)
CE04A8C908B80
MG-3101102-
30A0F7AB66AE4A3390B 249'593144 MG Aimorés | 8,4601 IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
08A366C50514E
MG-3101102-
3F1D32AF04C14C8C9C0 215’55754 MG Aimorés | 7,1963 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd(’
FB049798CB207
MG-3101102-
72A8298B0B0645DDB5A 10,0(1)323640 MG Aimorés | 0,3346 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂ‘;‘g“
6BC5B9144E078
MG-3101102-
9EA62CAE719846FC8B9 22'125618 MG Aimorés | 0,7367 IRU AT Ag;f;ﬂig""
3C7B1F708AA98
MG-3101102-
602194CCEB7B45D480D 72'877;‘808 MG Aimorés | 2,4292 IRU AT Ag;‘j‘;ﬂigd‘)
7C9151A13E5E2
MG-3101102-
5920F4D6CA314B48BC6 8'9455587 MG Aimorés | 0,2981 IRU AT Ag;f;ﬂigd"
85E88F5ABCE94
MG-3101102-
17F8F9CDO07714019ABD 446’53831 MG Aimorés | 14,8951 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;‘“
9DF77377C9FA7
MG-3101102-
AFAFEA58C95546F8A2F 55'1327798 MG Aimorés | 1,8369 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂizd(’
B710A3E1B08EC
MG-3101102-
334ADBA7D42140FBSE 44'35321120 MG Aimorés | 1,4777 IRU AT Ag;‘r?;ﬂigd‘)
DCFCDB1A24B3E3
MG-3101102-
DD8BDI9F75971486691E 25'632852 MG Aimorés | 0,8535 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
1B0A598330381
MG-3101102- 15,147030 | MG Aimorés | 0,5049 IRU AT | Aguardando
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4178823C61854EE8AT4F 83 analise
496CF6781C10
MG-3101102-
E44COBDAB23C4BEEBC 3'4253818 MG Aimorés | 0,1141 IRU AT Ag;‘:;ﬂi;‘d"
004878DD23911F
MG-3101102-
F5C26BFA97C8407698A 13'225837 MG Aimorés 0,442 IRU AT Ag;?;ﬂi;‘d‘)
8320280C3D02B
MG-3101102-
8DC842E0AG894E739FB 19'5‘?627 MG Aimorés | 0,6515 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬁi‘Q“
740B9ESASSED3
MG-3101102-
120E12B166DB41CC8B7 24'0;3;675 MG | Aimorés | 08027 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬂzzdo
29A1C4F3CE4BD
MG-3101102-
C7E8089F42574C0ODICD 13'0722589 MG | Aimorés | 04342 | IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
70C6E6EFC0769
MG-3101102-
B143650ADEA140CC823 335%'23826 MG | Aimorés 111i746 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
1E24573FCE6CO
MG-3101805- Aguardando
14CB609E56B754F3CA098 | 154,76 MG Alpercata | 5,16 IRU AT ganalise
ED7DC65BAD29
MG-3101805- Aguardando
F1666D732D3C4430869D | 24,22 MG Alpercata | 0,81 IRU AT ganalise
757C2FC291FC
MG-3101805- Aguardando
B933AC328AB347B5BF8 | 39,02 MG Alpercata 1,3 IRU AT gananse
2C900271AB937
MG-3101805-
EF78C5D227714728B8B 338’23333 MG Alpercata | 11,28 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
E7415C903294B
MG-3101805-
E05DC211EB7F448D900 672’29311 MG Alpercata | 22,44 IRU AT Ag:f;ﬂ:gdo
AOD7E4BAEOEC1
MG-3101805-
155FADGEC3FF4B7AAC 44'852998 MG Alpercata 1,5 IRU AT Ag;f;ﬂigd‘)
A78DDOB1F20DDC
MG-3101805-
6374598DC3234FBOAOC 550'6625823 MG Alpercata | 18,3553 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;‘“
69A004695C323
MG-3101805-
5A33B897A4A24407B14 51'7386451 MG Alpercata | 1,7262 IRU AT Ag;f‘;ﬁigd"
36FOD7E12B684
MG-3101805-
F554F3DDOF964A148328 968’22093 MG Alpercata | 32,2797 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
F5F57AF8C903
MG-3101805-
BEABD6AAG8204F38910 4'9077;696 MG Alpercata | 0,1636 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
0165DB6604875
MG-3101805-
5C5650AC880143518A25 85'1g§860 MG Alpercata | 4,25 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂigd"
84FAGF17CO7E
MG-3101805- 51,875199 | MG Alpercata | 1,7292 IRU AT Aguardando
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CO04CAFB66FFASFEBFL | 12 analise
A12F69FFBE948
MG-3101805-
397E2A4244604B4585FD 1'29771411 MG | Alpercata | 0,0432 IRU AT Ag;?;ﬂigd‘)
4BDBA233EECF
MG-3101805-
CICA93289A7C46C4889 135'g52089 MG | Alpercata | 4,7426 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂigdc’
45EB1895916DD
MG-3101805- Aguardando
4F52A15DC57B455DA47 | 132,88326 | MG | Alpercata | 4,94 IRU AT gananse
CA41CBSFEBDID
MG-3101805-
14203BED1FC14D9A85E 115'253451 MG | Alpercata | 3,8532 | IRU AT Ag;f;ﬂizdo
3C7TBA56698A4C
MG-3106309- Belo Aguardando
BBFEA63DD62249238D | 10895 | MG Oriente 4,54 IRU AT ganause
B1847B3217E584
MG-3106309-
3673BCDBIEF42EBIBT | V20 | MG O?iilr?te 167 | IRU AT Ag;?;ﬂ:gdo
8F7A2COAES785
MG-3106309-
4E50718862AD46199389 | VD% | M O?iilr?te 628 | IRU AT Ag;r?;ﬂzgdo
3B48765B5803
MG-3106309-
9010446C500447139E1C | ** /0| MG O?iilr?te 166 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd"
EA9EB4717B53
MG-3106309-
C88E9CCD7E0543DFBF6 2'55867891 MG O?ieelr?te 0,11 IRU AT Ag;?;ﬂ‘;f“
935444ECOFIER
MG-3106309-
41CDB361F082485AB8A 2463168’278 MG O?iz':te 948é105 IRU AT Ag;:;ﬂzzdo
8BIE2CEODEGAG
MG-3106309-
F023996637B24DFE955B 246168’278 MG O?ii':te 948é105 IRU AT Ag;?;ﬂzgdo
BA40D50EE394
MG-3106309-
E2DEF4268F9048F496B2 4'6132406 MG O?ii'r?te 01923 | IRU AT Ag:r?;ﬁzgdo
2E4FAE44C50E
MG-3106309-
06711AC0AEB640D3910 |+ | g O?ii'r?te 26945 | IRU AT Ag:r?;ﬂzgdo
CFA4B8B6BI3BA
MG-3106309-
DF8D5C2C8DF14950BB 150’52001 MG O?ieelr?te 6,275 | IRV AT Ag;f;ﬁizdo
DICBDE3B3245AE
MG-3106309-
AEFF9BCY24EB4FC588D 24'722299 MG O?izl:te 10313 | IRU AT Ag:f;ﬂ:gdo
231F7996CAIDC
MG-3106309-
FCB574ESESBA4SAOBA 26'6(;;522 MG O?izlr?te 11118 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
3B9A367BO0A27E
MG-3107802-
FBOF657469C2410F022 710194 | g | BOMISUS | g 57 | gy | AT | Aduadand
698AB46FDICT
MG-3107802- 11,512120 Bom Jesus Aguardando
FFEC2F39952844E89FF0 31 MG | goGalho | 2070 | IRU AT analise
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6143548EC976

MG-3107802-
371FD0s7E2D64BABFL | ‘010 Mg | BIMISUS | a00560 | RU | AT Ag;r?;ﬂzzdo
D98674C08A2A5
MG-3107802-
C6ATTF2565A64AEDIAT 270'g35967 MG B(j%mGi?Elés 13538 | IRU AT Ag;:;ﬂ:gdo
D51A9A04D82DE
MG-3107802-
9EFCDS023EFA4FB283L | 00| MG | PSS gp 9704 | IR | AT Ag;,?;ﬂigd‘)
ADEADAC093D95
MG-3107802-
F22F7006D2964B81A645 1963'88856 MG Bd%mcjrs]‘f 98,0443 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
8135920ABDSC
MG-3107802-
AT7987COB4334BES9FC 2'8652022 MG Bd%mGﬁf]‘és 01433 | IRU AT Ag;f;ﬂggdo
1FCF85786877D
MG-3107802-
CE86787FA648443FABD 815'33116 MG E;%meiﬁzs 40,7966 |  IRU AT Ag::;ﬂzzdo
CDE178AASEE4B
MG-3109253-
9338D14375494C3381874 29'6585512 MG Bugre | 14841 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
A9BDD75ED27
MG-3109253-
7079EB2A59FE4911B590 110’53002 MG Bugre 5,515 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
F6B0423CF7BF
MG-3113404- Aguardando
77BF546D6D254650A005 | 9,72 MG | Caratinga | 0,49 IRU AT ganalise
44974D911CCE
MG-3113404-
A6885604F552417991C86 4'05:§222 MG Caratinga 0,2 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd(’
69BA2570B48
MG-3113404-
DC3784A6D19242289CF 4'62;;9889 MG Caratinga 0,23 IRU AT Ag;fiﬂigdo
8CAD7D2BFDCES
MG-3113404-
6576A01070B6442BA61C 3'4282835 MG Caratinga | 0,17 IRU AT Ag:f;ﬂ:gdo
9599958C3080
MG-3113404-
DDOA5S6FBFAEA499FA 3'17;;‘471 MG Caratinga 0,16 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂigd‘)
AB2A968CE61D60D
MG-3113404-
148FF58C32324F40BF1D 0'80115066 MG Caratinga | 0,04 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;‘“
524355057510
MG-3113404-
004605C9500F4A8EB2D 1'7827920 MG Caratinga | 0,09 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂi;‘“
E7D0785AD5BEE
MG-3113404-
112509BF55E84DC38A02 1'81§g472 MG Caratinga | 0,09 IRU AT Ag;féﬂizdo
F3AOBBAOE426
MG-3113404-
35701D490F654975A1A2 2'0322731 MG Caratinga 01 IRU AT Ag;‘f;ﬂigdo
2C86FDC3E482
MG-3113404- 7,0088567 : Aguardando
A2174CD1CAEB4FOSAD | 38 MG | Caratinga | 0,35 IRU AT analise
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8682EED30F2710

MG-3113404-
65803FE79962463C9B3C 4'18552668 MG Caratinga 0,21 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ’;fd"
EE551FBC0C29
MG-3113404-
32628 A4CESC84F62ACD 1'14$$259 MG Caratinga 0,06 IRU AT Ag;'ﬁ;ﬂi;‘d‘)
A2D90AGAT5ELID
MG-3113404-
D4C88D730B624284853F 3'025;’331 MG Caratinga 0,15 IRU AT Ag;?;ﬂi;‘d"
FB61255CEEES
MG-3113404-
55B1E7A834C64944BCE 3'6227?030 MG Caratinga 0,18 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂigdc’
286434B644D2C
MG-3113404-
21F997C1AD154730B0F3 0'7033747 MG | Caratinga | 0,04 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂzzdo
E5BD08987977
MG-3113404-
0F1220A9DBCDAD3FSF 0'6223275 MG | Caratinga | 0,03 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
A2CF97B7465B4D
MG-3113404-
FOF676872E604BODSA3 0'8022545 MG Caratinga 0,04 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
A3F07BED214C6
MG-3113404-
876DBEB8624542D981F0 0'4626987 MG Caratinga 0,02 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
2525E762C24A
MG-3113404-
9B34815716924AF5BAE 0'77398288 MG Caratinga | 0,04 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd"
COFFBOFAFB576
MG-3113404-
1175BE43114F4BC9A18 1’47f;657 MG Caratinga | 0,0738 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
BSAOBAG2DAT74C
MG-3113404-
353508B51003429B8E60 0'725’98559 MG Caratinga | 0,0362 IRU AT Ag;:;ﬂzzdo
CO09A3F44FBDF
MG-3113404-
BAB5476E902643EABSF 2’42;35139 MG Caratinga | 0,1214 IRU AT Ag:f;ﬂ:gdo
CE9542FF4ESA7
MG-3113404-
93FC2D3C41AB4E03A1 0'66f;057 MG Caratinga | 0,0332 IRU AT Ag;f;ﬂigd‘)
DBEBF17D1E2F95
MG-3113404-
C9B1B6058F58499BA6F 0'52882308 MG Caratinga | 0,0264 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂi;‘“
8B5DEB671FC56
MG-3113404-
7E172A9F6E63422F876E 0'27?;3139 MG Caratinga | 0,0138 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂizd(’
AF79A70F21D9
MG-3113404-
2740AF1B4A03469BBC3 0'1658663 MG Caratinga | 0,0081 IRU AT Ag;‘r?;ﬂigd"
3FFOC527FE1ED
MG-3113404-
B1AFDBD2126C424F815 0'5355357 MG Caratinga | 0,027 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
OBB4EF8857418
MG-3113404-
720492111BF246A6B307 0'44$f230 MG Caratinga | 0,0225 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂigd"
2DEE5S6E7CDF2
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MG-3113404-

8743E7CBBC2E49C9812 1'285f484 MG Caratinga | 0,0644 IRU AT Ag;,f‘;ﬂ";‘gd‘)
224B8DFDC4AD4
MG-3113404-
46BA37B3238E4050B6F3 2'028822187 MG | Caratinga | 0,1014 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂigd(’
FB62B1111D91
MG-3113404-
9EOB209E377A4E5E9F08 1'31;35?452 MG | Caratinga | 0,0659 IRU AT Ag;',?;ﬂigd"
050CB322AAE2
MG-3113404-
047B2DF6B6A4409582B 0'55;1?763 MG Caratinga | 0,0277 IRU AT Ag;?;ﬂigd‘)
0BSDFAA133F73
MG-3113404-
5030EA04EC0541CFB86 0'98(?;944 MG Caratinga | 0,0494 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂi;‘dc’
6A66976ATEET4
MG-3113404-
9045CF98C1754BC9B520 0'64555305 MG Caratinga | 0,0323 IRU AT Ag;‘r?;ﬂi‘gd(’
328DE44E053C
MG-3113404-
4916B2E978184F7D9062 8'0052361 MG Caratinga | 0,4001 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
44AB40B4D661
MG-3113404-
60F06A633F6A41D99B9 2'08128059 MG Caratinga | 0,1041 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
E4CFD44689E20
MG-3113404-
DE99C4146A4E46FFBB1 3'3289;061 MG Caratinga | 0,1665 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
187A0BAT7F733F
MG-3113404-
0D1955EC611D4D78A92 0'44983265 MG Caratinga | 0,0225 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂi;‘“
76375797C3778
MG-3113404-
C75A77A0482E411DBFA 2'00515440 MG Caratinga | 0,1004 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;fd(’
OE6E4D71A4F2C
MG-3113404-
5CF6D7CB2C774F62914 2'14%813 MG Caratinga | 0,1073 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂizd(’
4B58160E71C82
MG-3113404-
4617CFB857B4406F9870 2'02‘?6910 MG Caratinga | 0,1013 IRU AT Ag;:;ﬂzzdo
0B38C8865593
MG-3113404-
9162723CFF95491A894F 0'7623655 MG Caratinga | 0,038 IRU AT Ag;f;ﬂigd‘)
ESC3ACA25ADA
MG-3113404-
OE064B4767554F19BF22 0'50;3:021 MG Caratinga | 0,0253 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ";‘;‘d(’
1F33C0406E2D
MG-3113404-
A3C21DECOF474DD1A2 2'54586316 MG Caratinga | 0,1273 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁigd(’
3FBOBF5698BC7C
MG-3113404-
3F765F28A3C347DCBC4 7'09;22436 MG Caratinga | 0,3549 IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
A1E257FAF274E
MG-3113404-
95B11D0D46AA42A4A4 1'22;1?864 MG Caratinga | 0,0612 IRU AT Ag;‘r?;ﬂigd‘)
97323F5D25A78A
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MG-3113404-

78ADB57E1C3A487189D 2'44872803 MG | Caratinga | 0,122 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ";‘gd‘)
16D0414FA9680
MG-3113404-
02B85ESAC8BF487383B 2'0166;‘369 MG | Caratinga | 0,1008 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
E8OFFAC635CB5
MG-3113404-
9FAA31ED2186400ESDE 1'2855’590 MG Caratinga | 0,0643 IRU AT Ag;'ﬁ;ﬂi;‘d‘)
28AG5E07DC2F3
MG-3113404-
878ABE33798A4AD7914 24928%’970 MG | Caratinga 12253’19 IRU AT Ag;?;ﬂi;‘d‘)
66EE879AGF54F
MG-3113404-
6B54C056CF4D46729D4 1'76753?779 MG | Caratinga | 0,0883 | IRU AT Ag;:;ﬁigdo
F1E3064FC36EA
MG-3113404-
E222C7ADD7454075BDE 2'075'3361 MG | Caratinga | 0,1037 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ?QdO
502DC945C1F4D
MG-3113404-
F9148138C1F040CDB6A 2'6522$108 MG Caratinga | 0,1326 IRU AT Ag;‘f;ﬂi;‘d‘)
ODAB5718BF5CD
MG-3113404-
95B11EF3AD9C4B2F8D7 2'69173904 MG Caratinga | 0,1349 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
AECE07602F12C
MG-3118403- :
78F3DECE0BAC4298B23 | 010" | MG Consgllr;e'ro 162 | IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
A4964F3FE23BA
MG-3118403- .
04CEE75D7CA04A5CB3 85'025176 MG Cons::;e'ro 2,84 IRU AT Ag;rf‘;ﬂzgdo
750COADF20937C
MG-3118403- -
F5BA052489B946999B81 58'825696 MG CO”;::]T"O 197 | IRU AT Ag:ﬁ;ﬂ‘;‘g“
FD72379813F0
MG-3118403- -
5AABSSED44524CEE80 | 24922470 G CO”;::IT"O 317 | IRU AT Ag:f;ﬂ:gdo
CACDE51DAACSFB
MG-3118403- -
BOEDIEBISABDAFCO90 | °0 % | MG CO”S;T"O 289 | IRU AT Ag:f;ﬂ:gdo
D899BE117CCADS
MG-3118403- -
D9AA92C4E2DEA4509D | >0 MG CO”;S]T"O 013 | IRU AT Ag:;;ﬂzgdo
62CEBEF4153385
MG-3118403- :
EE18CE67A57245C5A25 | % 5°%% | MG Con;::;e"o 15105 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;'d(’
C147C03D93FIF
MG-3118403- :
ECO3A188F4B441E98665 | v 0| MG CO”S::IT"O 62869 | IRU | AT Ag:ﬁ;ﬂi;‘“
FOCAE53C7862
MG-3118403- -
CEBFE80B201E44BA924 | % 19| g CO”;::IT"O 22173 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
B3C7122641F66
MG-3118403- -
BEOC223574F84F10A024 | 7013 | MG CO”;::IT"O 33024 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
F2877F605C0B
MG-3118403- 24,265789| MG | Conselheiro | 0,8089 IRU AT Aguardando
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F77288321989430DA0B4 | 02 Pena analise
OFD25AB48D3B
MG-3118403- -

EEAAOF3D1BD947948F4 | 01071 | MG Consgilr;e'm 30167 | IRU AT Ag;'ﬁ;ﬂi;‘d‘)
4AD3F63B7FSAGA
MG-3118403- -

B09314E942144330A2D | 7007 | mG CO”;::]T”O 033 | IRU | AT Ag;:;ﬂzgdo
B839B1ASCF45
MG-3118403- -

4A51CA86C8954942BB9 48'633566 MG Cons:r']ge'ro 16215 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
C6C8D519AB384
MG-3118403- -

FB69D11B558A4FEGIE] 421,:33:005 MG CO”;SLT”O 14063 | IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
2DE4487145E36
MG-3118403- -

378COGFCTBF1471585301 | 410507 | g | COWENENO | 5 g5 | Ry | AT | Adurdando
BFC9586F172
MG-3118403- -

EA56D46243014D18BFE | 4012 MG Consgr':;e'ro 14786 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
ALF97BE139F86
MG-3118403- -

D45F7B76B12A440B906 1092'2079 MG CO”;E:]T”O 36,5703 | IRU AT Ag;?;ﬂ:gdo
55E04D68056C7
MG-3118403- -

B4C625121894445292C4 65'929(‘5‘127 MG Cons:::;e"o 21998 | IRU AT Ag;r?;ﬂzgdo
9B2242A60E0C
MG-3118403- -

F2BFB671A0534E9A050 | 70002 | MG | SN0 5o565 | jpy | AT | AdUGENO
982A528AD03CC
MG-3118403- -

DD35D39E3FOE478COA 43'0213038 MG Consgrl:;e"o 1,434 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
CB14BE538C4004
MG-3118403- -

9E6ABLABTET14365AEC | °T 41 | MG CO”S;T"O 1916 | IRU AT Ag:f;ﬂ:gdo
3F147DA9BIE22
MG-3118403- -

CC228E95DBBI4EGFICF | /07200 | MG Conlfgg;e"o 9,0243 | IRU AT Ag;f;ﬂigd‘)
7B583CFC7E299
MG-3118403- -

F260137AFAB74D8EAS? | 124%9%% | MG Con;::;e'ro 04149 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;‘“
TFA899FAETFF7
MG-3118403- -

CBF3BE737C73479B854 97'3(?27123 MG CO”S:LTWO 32462 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬂizd(’
38C679181438E
MG-3118403- -

E63C8B57AB464BDBBS 89’6122’738 MG Cons;lge"o 2,9875 IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
232740FC29F73E
MG-3118403- -

5C99137D2D6A4398BB0 70'621;599 MG CO”;::;e'm 2,3537 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
29E50E06A9138
MG-3118403- -

BDFL01E24A5C4D75867 | *5 79| MG Conssg;e'm 10,4447 | IRU AT Ag:ﬁ;ﬂigd"
14280E2CEDFCE
MG-3118403- 9,0161936| MG | Conselheiro | 0,3005 IRU AT Aguardando
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6C470E92042C4ED09CA0 | 11 Pena analise
3580124D0272
MG-3118403- -
2663C18A937B4AEBAG | 07 S| MG Con;::;e'm 11,2248 | IRU AT Ag;,?;ﬂigd‘)
0717C91FE45BB
MG-3118403- -
B5261A9A484FA0FDALB | 020 | MG Cons::]ge"o 68763 | IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂig“
5CBA621BDD1A5
MG-3118403- -
7C37FDF40E3E44FEAQS 55'853131 MG Cons:r']ge'ro 18628 | IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
OEE6B021896A2
MG-3118403- -
1740C354710748158312F 13698'3376 MG CO”;SLT”O 456379 |  IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
7704A5EEQ7D
MG-3118403- -
104£1723D72343038FF | °17 5% MG Consgilr;e'm 27236 | IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
96C673EF67B0
MG-3118403- -
902C7DAADB5947D19F 15'2;’;‘477 MG CO”;E:}T”O 05085 | IRU AT Ag;?;ﬂ:gdo
1BD12F942D1D83
MG-3118403- -
0BESBC8B97824F1FB174 | S22 | MG Cons::;e'ro 01059 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd(’
8CFFBED5C994
MG-3120003- ,
BO21F0975BA34821A685 | oo | MG | 19 | 408966 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd"
F179A6D9505C
MG-3120003- ,
4229DE31AATBA27893A 349’35308 MG Cﬁ:\fgo 17,4962 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
3CF1A7414FD44
MG-3120003- ,
OF24E65D3BD04DI0BAC | 222 me | ST | 20971 | iRY AT Ag::;ﬂzzdo
B9C56BDFBB13E
MG-3120003- ,
734C4BB7DACFA480A89C 41671'98698 MG Cﬁ:ﬁgo 208:’93 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂzgdo
480EAE1512D08
MG-3121803-
B113074F12754851A2EE | 21019,461| MG | Dionisio 1023'97 IRU AT Ag:rf‘;ﬂzgdo
697ED3CAI7DA
MG-3125804-
FBBE1D70EBA24EACBC 284’;);016 MG ':Tegﬂzrr']?;s 1422 | IRU AT Ag:r?;ﬂzgdo
F1246FFD301F24
MG-3125804-
E7810A5101184E7A8316 | *"0*% | MG ':Tegz‘;rr']‘:;s 2743 | IRU | AT Ag:rfgﬂzgdo
66724A3A6CDY
MG-3125804-
23BF3833C5D14916BD4 228’223136 MG Ff;ﬂﬁ}f 11,4331 | IRU AT Ag:f;ﬂ:gdo
C5ADES9101331
MG-3125804-
12F671EDFDBCASSBEB | Y0 | MG FT‘E(:L“;T]?%S 02248 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
AB546A16818C3CF
MG-3125804-
A4489795AF92404388A0 | 2072002 | g | FEIMANGES gy gagy | gy | AT | Aduardando
F465F999D6C8
MG-3125804- 488,74959 Fernandes Aguardando
4AEEF980427CAE91AS6 | 58 MG | tourinho | 244375 IRU AT | analise

99




A5B6BD4FB404C

MG-3125804-
2DCO6F5554634A3F88B9 | *222 19| MG Fﬁ;ﬂi’;ﬂ}f 16,1031 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
FO30BC464854

MG-3150539- -
BAGBI1SBSDAAFCERB | X0 #4% | Mg | TN | IEE0 gy AT Ag;:;ﬂzgdo
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BAGBIISBSDAAIFCEBB | *0 24| MG | M9 ISR Ry | AT Ag;:;ﬂzgdo
E014B88B492E71 :

MG-3150539- -
BAGBLISBEDAAMFCEBB | SP001242 | g | PN 15446 g ag | Aduerando
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BAGB115B6DAA4FCEBB 308%‘2242 MG d;"?‘:a 154;156 IRU AT Ag;f;ﬂggdo
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BA6B115B6DAA4FCEBB 308%j242 MG d,FZPOl;a 154;’56 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BAGB115B6DAAIFCEBE 308%j242 MG d!j{“fol;a 154;’56 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BAGBLISBEDAAMFCEBB | “00124 | g | PN 15446 p A | Aduarando
E014B88B492E71 :

MG-3150539- -
BAGBLISBEDAAMFCEBB | “P0%1242 | g | PO 15446 g A | Aduerando
E014B88B492ET1 ’

MG-3150539- -
BA6B115B6DAA4FCEBB 308%j242 MG d;"flol;a 154;’56 IRU AT Ag;r?;ﬂzgdo
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BA6B115B6DAA4FC6BB 308%j242 MG d,FgrPOL;a 154;’56 IRU AT Ag::;ﬂzgdo
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BAGBLLSBSDAAIFCERB | *0 242 Mg | B9 | ISEE0 gy AT Ag:r?;ﬂzgdo
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BAGBLISBEDAAMFCEBB | “00 124 g | PN 15446 p A | Aduarando
E014B88B492E71 :

MG-3150539- -
BAGBLISBEDAAMFCEBB | “P0%124% | g | PN 15446 g ap | Aduertando
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BA6B115B6DAA4FCEBB 308%j242 MG d!:;rlgoL_Ja 154;’56 IRU AT Ag:r?;ﬂzgdo
E014B88B492E71 :

MG-3150539- -
BA6B115B6DAA4FCEBB 308%j242 MG d;m.go&a 154;’56 IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
E014B88B492E71 :

MG-3150539- -
BAGBLISBSDAAIFCEBB | X0 242 Mg | B9 | ISEE0 gy AT Ag:r?;ﬂzzdo
E014B88B492E71 :

MG-3150530- 3089,1242| - Pingo- [ 154456 | | AT | Aguardando
BAGB115B6DAA4FCEBB | 04 dA=gua | 2 analise
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E014B88B492E71

MG-3150539- -
BAGB115B6DAA4FCEBB 308%j242 MG | P8 IRy AT Ag;:;ﬂzgdo
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BAGBIISBSDAAIFCERB | *° %42 Mg | B9 | A0 gy AT Ag;:;ﬂzgdo
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BAGBIISBSDAAIFCEBB | *0 24| MG | M9 ISR ey | AT Ag;:;ﬂzgdo
E014B88B492E71 :

MG-3150539- -
BAGB115B6DAA4FCEBB 308%‘2242 MG d;"?‘:a 154;156 IRU AT Ag;f;ﬂggdo
E014B88B492E71 :

MG-3150539- -
BA6B115B6DAA4FCEBB 308%'2242 MG d,FgrPOL;a A IRy AT Ag;r?;ﬂzzdo
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BAGBIISBSDAAFCERB | X0 #4% | Mg | TN | IEE0 gy AT Ag::;ﬂzzdo
E014B88B492E71 ’

MG-3150539- -
BAGBIISBSDAAIFCERB | X0 442 Mg | B9 | IEE0 gy AT Ag::;ﬂzzdo
E014B88B492ET1 ’

MG-3150539- -
BAGBLISBEDAAMFCEBB | “00124 | g | PN 15446 p A | Aduerando
E014B88B492E71 :

MG-3150539- -
BA6B115B6DAA4FCEBB 308%j242 MG d;"flol;a 154;’56 IRU AT Ag;r?;ﬂzgdo
E014B88B492ET1 :

MG-3150539- -
BA6B115B6DAA4FCEBB 308%j242 MG d'FZPOl;a 154;’56 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
E014B88B492E71 :

MG-3150539- -
BAGB115B6DAAIFCEBE 308%j242 MG d!j;“f]oda 154;’56 IRU AT Ag;:;ﬂzzdo
E014B88B492E71 ’

MG-3149952- Aguardando
FCBD2BB513614308A67 | 7,96 | MG | Periquito | 027 | IRU AT | PO
E4046BF3313B0

MG-3149952- Aguardando
80SEBES83F7443878ED | 1094 | MG | Periquito | 036 | IRU AT PO
D46EEC9762B87

MG-3149952-
5E00BCC3D2F14DFFA2 284'§71625 MG | Periquito | 948 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂi;‘“
E3346E60E2C02B

MG-3149952-
2027482AA3114CE3928F 11'68971134 MG | Periquito | 0,39 IRU AT Ag;fiﬂigdo
AF1B8341F6A3

MG-3149952-
CT080F1518844D478834 | "272P11%| MG | periquito | 243 | IRU | AT | Adurdando
42E0146D2582

MG-3149952-
723D576DF369444BBE14 84'0;;061 MG | Periquito | 2,81 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
7DD758CC558

MG-3149952-
28880B9DD2DAA45CFA4 329’??349 MG | Periquito | 10,99 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂigd"
B6D13EE66BD258

101




MG-3149952-

CFSE7B5EC2B64860AD9 38'652765 MG Periquito 1,29 IRU AT Ag;,f‘;ﬂ";‘gd‘)
E4DSEDB2ED1F4
MG-3149952-
8815B6AB538244CEB2F 98'6f§177 MG Periquito 3,29 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂigdc’
AEA2ESF35BOF6
MG-3149952-
ACD7557B63254CEE9IB5 42'7882881 MG | Periquito | 1,4262 | IRU AT Ag;:;ﬂ:gdo
F227D60F0AF97
MG-3149952-
8E59091BA7AE4795B56 38'532883 MG Periquito | 1,2865 IRU AT Ag;?;ﬂigd‘)
F84946A9D73D5
MG-3149952-
05002975179D49D08E5F 87'6;;3253 MG Periquito | 2,9225 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂigdc’
C6448F155D36
MG-3149952-
795A3CEB27204DF3BOF 14735‘2888 MG | Periquito | 49,1196 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬂzgdo
15AFOFA76DF73
MG-3144359-
375B9224794D4A4BBED 124’;3345 MG Naque 4,16 IRU AT Ag:ﬁéﬂigdo
37EDBEF91791C
MG-3144359-
7778F56C280E44198E927 56'553409 MG Nague 1,89 IRU AT Ag;‘fiﬂigdo
B3D54A7364C
MG-3144359-
63528FCFC36948A2AC3 56'6572839 MG Naque 1,89 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
99BFEDC14345F
MG-3144359-
6D70A010F3584D5C9681 78'1g§372 MG Naque 2,61 IRU AT Ag;ﬁiﬂigdo
90499D27C3FE
MG-3144359-
9F16B775EE334865B55C 78'1275580 MG Naque 2,61 IRU AT Agﬁﬁéﬂigdo
0696A8142CB0
MG-3144359-
3A8C932D5D914EAT958 55'333334 MG Naque | 1,8448 | IRU AT Ag:ﬁ;ﬂi;‘“
B41BC8A803894
MG-3144359-
2417BFC936924F7CAF8F 647’53603 MG Naque | 21,5765 | IRU AT Ag;féﬂiﬂ“
BF5FCIC53C9E
MG-3144359-
C9E79204A234481FB26E 67'03‘:’;697 MG Naque 2,2354 IRU AT Ag;f;ﬂigd‘)
916722778704
MG-3144359-
2A96DCADSA564E6EBF 1'3312;‘136 MG Naque 0,0444 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;‘“
38DD9989551162
MG-3144359-
6920DE3CBAF24D65B49 0'3135454 MG Naque | 0,0106 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬂig“
ES9BE942B4816
MG-3144359-
EE343BF177F143749D38 0,8325729 MG Naque 0,0279 IRU AT Ag:r?;ﬂzzdo
3AA7BF8F1515
MG-3144359-
EEDDFB1C87B84AFAA 72'0127185 MG Naque | 2,4026 | IRU AT Ag;fiﬂ??“
D13CE6A3BBEFB2B
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MG-3144359-
AO0D14F32383A49799E53 56'32’75244 MG Naque 1,8785 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ";‘gd‘)
EC71974ADBSF
MG-3144359-
9FF9A7EB91464082B4CT 40'355601 MG Naque | 1,3456 | IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
B44162C2835B
MG-3140308-
41COACACA3DD4F16909 3597261’215 MG Marliéria 17%88'81 IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
68699FAASEFDC
MG-3134103- Aguardando
78A3248FD8644B4C82C | 112,6 MG Itueta 3,75 IRU AT ganalise
48E119EB66998
MG-3134103-
F782BCA37F8A457F949 18'8;55437 MG ltueta 0,63 IRU AT Ag;f;ﬂggdo
AT7B3FCF90A7E6
MG-3134103-
9C7DF4A76C6F42509E6 29'6g86149 MG Itueta 0,99 IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
EF0118BBE589C
MG-3134103-
A3F3FFOF280442809D76 13'721007 MG ltueta 0,46 IRU AT Ag;‘fiﬂigdo
A413DF3AAL6A
MG-3134103-
803CFD8BF05C42418239 8'1632688 MG ltueta 0,27 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
A8F5B4770424
MG-3134103-
C4DA3F0D68794FC3A16 14'525924 MG ltueta 0,49 IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
A768638E31114
MG-3134103-
BB8D42832BA64902A5A 7'6053788 MG ltueta 0,25 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd(’
0310DC63D6EEF
MG-3134103-
A3D8778CA3214EA7890 14'9;’72206 MG Itueta 0,5 IRU AT Ag:,f‘;ﬂ‘;fd"
A83E6984D73BC
MG-3134103-
71EC0913832B460895756 28'55’31140 MG ltueta 0,95 IRU AT Ag;féﬂiﬂ“
97EE4050435
MG-3134103-
643E1786482F4A14870F2 19'4;3612 MG ltueta 0,65 IRU AT Ag;‘j‘;ﬂigd‘)
177B3434FDB
MG-3134103-
E2ABE045276E413D922 246';3;‘946 MG Itueta 8,2283 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂigd"
D9467BA891C2F
MG-3134103-
54154297E9F54C81A845 36'653036 MG Itueta 1,222 IRU AT Ag;ﬁéﬁigdo
8E3E205E374C
MG-3134103-
OED3E63B13EE42559B3 23'2$;833 MG Itueta 0,7763 IRU AT Ag:,f‘;ﬁizd(’
2CA8624A06C00
MG-3134103-
FOB95A8342774E2C8753 56'5%‘006 MG ltueta | 1,8835 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
DE7B6E3C4E2A
MG-3134103-
6FC4314665764D48ACB 781’&3216 MG ltueta 26,0381 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
EB9BE96F003F3
MG-3134103- 22,151540 | MG Itueta 0,7384 IRU AT | Aguardando

103




F3F202EC752C4A1B89E 47 analise
D3CCADF5D294B
MG-3134103-
EF924C2CB2774977A5F1 25'0;?;469 MG Itueta 0,8336 IRU AT Ag;‘:;ﬂi;‘d"
95883EDIFC38
MG-3134103-
CFD44CBEB57C4166A37 35'1963830 MG Itueta 1,1723 IRU AT Ag;‘,?;ﬂi;‘d"
BE4E74C94ED59
MG-3134103-
D744CA6BAF474C2CB5 25'92562941 MG Itueta 0,8651 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂigdc’
FC58616DD171CB
MG-3134103-
OESB3ADS587FF477C8C8 170'321531 MG ltueta | 56772 | IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
0842BE61CF27C
MG-3134103-
CB15980909FFAAFAASD 4'55;3;’946 MG ltueta | 01519 | IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
5007915929CB9
MG-3134103-
8086497169BD46D0907B 86'835148 MG Itueta 2,8945 IRU AT Ag:,?;ﬂi;‘d‘)
07BAC1D3EBSB
MG-3134103-
1D3C5B6D91E1462EB75 25'221515 MG Itueta 0,8421 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
09954DAF1C336
MG-3134103-
FE09D6391E6E46B8BB2 747'315357 MG ltueta 24,9085 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘;‘d(’
90CB426D4255F
MG-3134103-
98E4FD8B4FC14A1F92D 162?;"’17 MG Itueta 5,4191 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
0D494CBAA37B2
MG-3134103-
3EA090DF1C0C4960B85 457'82188 MG Itueta 15,2334 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
99C2D95758513
MG-3134103-
7E5C0211977641D7BCB 137'35386 MG Itueta 4,5728 IRU AT Ag;‘,?;ﬂizd"
3A0CB593A1FB1
MG-3134103-
41F33FA0865B48D199C 145'23870 MG Itueta 4,8366 IRU AT Ag;f;ﬂig""
E488A7C18FFCA
MG-3134103-
93B721247E2641D58948 233§’é637 MG Itueta 7,7772 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;‘“
4CF5D3DC58DF
MG-3134103-
9F4323751010455B85001 137'551769 MG ltueta | 4,5859 | IRU AT Ag::;ﬁzgdo
48437902158
MG-3134103-
AB64AE04586C4144B3B 19'15’89119 MG ltueta 0,638 IRU AT Ag;féﬂiﬂ“
5746736F74C53
MG-3134103-
531B47CA13564346BB10 57'425176 MG Itueta 1,9135 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
6C081E6563AD
MG-3134103-
OF221FE339A14CE59A26 169'55011 MG Itueta 5,654 IRU AT Ag::;ﬂzgdo
7C16104CCDA3
MG-3131158- 2,41 MG Ipaba 0,12 IRU AT Aguardando
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ABB705CD6EOE4CDF84 analise
5AF07BE1825D9F
MG-3131158-
80903BA0CI2946EEBIE 2'0053599 MG Ipaba 0.1 IRU AT Ag::;ﬂzgdo
389A2D24D4248
MG-3131158-
308393EEF5E34F1AAEB 3'6423;3782 MG Ipaba 0,18 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂigdc’
D00B1AD939232
MG-3131158-
739960413B914DC3B875 2'85511491 MG Ipaba 0,14 IRU AT Ag::;ﬁigdo
36D19C15302B
MG-3131158-
5C8F35EAB0E94903BBE 2'09;15061 MG Ipaba 0,1 IRU AT Ag;ﬁiﬁigdo
644368BD73241
MG-3131158-
64EB1FOE6F274085961A 0'6718229 MG Ipaba 0,03 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂigd"
2D68BC3DFAF6
MG-3131158-
BE2E4723303B471C9858 2’0221;‘530 MG Ipaba 0.1 IRU AT Agé’r?;ﬂigdo
61A06A4B5E89
MG-3131158-
7304FB32AECB4A60B46 38'555332 MG Ipaba 1,93 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd(’
5CAOF026C2F8C
MG-3131158-
E9C38C4839B84F718238 2'483148 MG Ipaba 0,12 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd"
1AB6730C10D1
MG-3131158-
2DBD683704E44B87AC3 1'29;;3942 MG Ipaba 0,06 IRU AT Ag:r?;ﬂzzdo
E282EDS7FB374
MG-3131158-
2AD0OCD3F03DF4AF6BC 7'66§§784 MG Ipaba 0,3835 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
FDE1F71034E02B
MG-3131158-
C4F7FBB2D817431DBE4 0'83§f350 MG Ipaba 0,042 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂigd‘)
0D53617459392
MG-3131158-
5E3BABB66FEE4ADBAL 2'72885253 MG Ipaba 0,1364 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;‘“
28F89BE34EEQ97
MG-3131158-
37E552374F744E07AOF0 6'61§§135 MG Ipaba 0,331 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;‘“
DA13093D6D09
MG-3131158-
53DF7437AF9640CBB4C 3’4833290 MG Ipaba 0,1742 IRU AT Ag:j‘;ﬂ‘;‘zd(’
547A144AF329A
MG-3131158-
6E977DE1CI9C8417AAD?2 3'3585636 MG Ipaba 0,1675 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂizd‘)
FA9C4F0711360
MG-3131158-
A8640E63C94A4D99BB0 12'35’2316 MG Ipaba 0,5747 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂigd"
9B5C8A3FA52D4
MG-3131158-
394FF376A9784EDC8F6F 0'65f3877 MG Ipaba 0,0328 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂig“
726694CCF3CE
MG-3131158- 0,2152375 Aguardando
BCAEA966BAEFAEOEY76 7 MG lpaba | 00108 | IRV AT analise
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D1A8215C01942

MG-3129301-
CC585C3B8C4F419CAQ0 4113';3959 MG lapu 205;94 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂigd(’
5449882432D8A
MG-3129301-
2C17038689F745F8B7DE | 00,292 | MG apu | 033 | IRU | AT | AduENdo
48A03F8AT39B
MG-3129301-
8E99CA7046B64910957B 33'155’217 MG lapu 13162 | IRU AT Ag;?;ﬂigd‘)
5AF2403EB7F9
MG-3127701- Governador Aguardando
986CFAF3ABFO4865B563 | 372 | MG | Lieec| 012 | IRU | AT | RO
02F5BF7350F2
MG-3127701- Governador Aguardando
A029CBB3ACABASSABEL | 202 | MG | el 007 | R | AT | A0
06C7E5A247CC6
MG-3127701-
0954CCD5EA8DA8F4A48 | 2,7 MG G\%Z?;i? 0,09 IRU AT Ag::;ﬂzgdo
C27B9I309AFA32
MG-3127701- Governador Aguardando
76E4051A51BC44C591D | 157,21 | MG |- T 524 IRU AT gananse
E4768ECF1F260
MG-3127701-
20A0E48863D445238683 | 722, 1| MG | SOvernedor| g9 | jry | AT | Adurdando
B36B08DIAIA2
MG-3127701-
D94018942DF941F0Ba67 | 127972 | MG G\?;Z:jn;‘igr 0.1 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd(’
SABE4BBC548C
MG-3127701-
4D9B065901844495B4A9 | 0TSO g | GOVEMANN] 4503 | py | At | AN
9862CB8A0297
MG-3127701-
oBECT96218CB47FFE3A |1O4TIIP | g | COvernedor) 55 Ry | AT | Aduardando
C984FD3FIBSAF
MG-3127701-
ED96453ATCD240050D6 | 1AL g | QORI gy 4y | gy | AT | AduETENd
3451CECBBA4SES
MG-3127701-
470F0E15318042EF8578 | “OT018 | g | QOVEIRAOT| g ogsg | Ry | AT | AGUTEENO
B634172715B1
MG-3127701-
ACFFF6DOEFODA5CE955 | 14219t MG G\?;Zrdn;(igr 02714 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;‘“
527D50D33FAD2
MG-3127701-
157EBB304FABAC2ABEE2 | '~ | MG G\?;eardn;igr 24,2155 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;'d(’
CDC5EEBS7C8A
MG-3127701-
6A7541A95F1547EABCS 17’735331 MG G\?;llzzjn;i? 05932 | IRU AT Ag;f;ﬂizdo
465D64233BC92
MG-3127701-
5C70301BB7EGFES880 | * 20| MG G\?;Z:jn;igr 03658 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
AL787FF6F6BAS
MG-3127701- 399,51730 Governador Aguardando
8016A72E11CF4FE7948C 95 MG Valadares 13,3172 IRU AT analise
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D8D397E80B1F

MG-3127701-
9AEC2D00077145ACIDE 109%'5969 MG G\?;ZL”;‘;? 36,4366 | IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
1D058307E8DBL
MG-3127701-
B99C7B3844B94CO286A 32'932505 MG G\?;’Izrd”aiigr 1,009 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
C8B996D023012
MG-3127701-
5A57D1D056544B69B08 516';38571 MG G\?;’Izrd”;(i‘;r 17,2269 |  IRU AT Ag;:;ﬂ:gdo
805D0949AFBAE
MG-3127701-
D11657CACA614C6082C 101'0117327 MG G\;’;’IZL”;‘;‘S” 33724 | IRU AT Ag;:;ﬁf;\gdo
0CFF16A849947
MG-3127701-
90046F6E838B473595E2 33'553986 MG G\%ZL”;‘;‘S” 11175 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
F6FADB1C24F4
MG-3127701-
51535908CFASTAFFFAMB | 101008t MG | SOV gy qgp | Ry | AT | AduRrdando
167E991F6E3F9
MG-3127701-
ATDA444F5409346C1ABC 29'15’13777 MG G\;’;Z:j”;‘i‘;r 09718 | IRU AT Ag::;ﬂ:zdo
22A8053LAE82C
MG-3127701-
A05A1D23821443AF8723 29'955257 MG G\;’;Z:j”;‘i‘;r 09969 | IRU AT Ag;s;ﬂ:gdo
D0SC28000BBC
MG-3127701-
B0304142177C46B08OE3 362’55583 MG G\‘/’z‘i’;:j”;‘:‘s’r 12,0792 | IRU AT Ag;r?;ﬂzgdo
A4FEC7B90104
MG-3127701-
AEE9D8522B004381AE5S 36'233025 MG G\‘/’;’IZL”;‘Z‘S” 121 IRU AT Ag::;ﬂzgdo
6CD150FCC2BB
MG-3127701-
65D00F4BD2204B4BAA |OF0SI30| G | COVMANN| op6q | gy | AT | Aduardando
ABFBE3DF22F52F
MG-3127701-
5B6B4DDEDEFB4878B5 762’581783 MG G\;’;Z:j”;‘igr 254206 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
CC40855B02E6CA
MG-3127701-
DF979E7DD725465E941 285’53374 MG G\‘/’E‘i’;rd”;‘i‘s’r 95265 | IRU AT Ag:r?;ﬂzgdo
A2CECF553E9EB
MG-3127701-
BOECAF2C000L41E4g7E | 01220001 Mg | Goverador] g g5 | gy | T | AdEando
F4676AF072A97
MG-3127701-
824154604F2E4C2BSAD3 118'35452 MG G\;’;ZL”;‘Z‘S” 39652 | IRU AT Ag:r?;ﬁzgdo
147FE2A08B36
MG-3127701-
A4D1643B57CF4TF6AFD 6'63325737 MG G\‘/’;Z:j”;‘i‘s’r 02212 | IRU AT Ag;:;ﬂ:gdo
50C7DE72045FD
MG-3127701-
CE9AL4FBDBO44758AES 4'9755296 MG G\‘;;’;L”;‘igr 01659 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
89661CE9409AC
MG-3127701-
9360B89B354A4649BE00 6'84g§’173 MG G\‘/);’Izrd”;‘i‘s’r 02281 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
D598A7058497
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MG-3127701-

3BB35C1BD2EB4SAGSA 4'08125012 MG G\?;‘;L”;‘i‘;r 01361 | IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
FEC65AEB03AESE
MG-3127701-
60EAD2CSDFDD4169BF 33'535588 MG G\;’;ZL”;‘Q? 11169 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
741CBDAOF7BSE2
MG-3127701-
764186D2218A4FATO1D | 500998 | g | GOVEIAOT| g p060 | Ry | AT | Adurdando
EC63B1A769077
MG-3127701-
3BD84EB3D2364757ACL 746'{‘5586 MG G\?;i:j”;‘i‘;r 248822 | IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
157D67966B781
MG-3127701-
DAED4FF1017E4837A0D 1'98532950 MG G\%ZL”;(;? 0,0661 | IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
570892CB4ACD1
MG-3127701-
0CFA068BD3814B59B15 2'75225637 MG G\;’z‘i’gj”;z‘s’r 00918 | IRU AT Ag;r?;ﬂzgdo
FDAFA2362C0B0
MG-3127701-
E96C3534744F493B8119 49'4522739 MG G\‘/’;ZL”;‘Z‘S” 16488 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
933F80E793B0
MG-3127701-
94454052270C47288B817 2'4231309 MG G\;’;Z:j”;‘i‘;r 00807 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
1B9B4AE4TFY
MG-3127701-
3FE4195F8EAF4A0FA29 4'8833312 MG G\;’;Z:j”;‘i‘;r 01628 | IRU AT Ag;s;ﬂ:sdo
23189DB708944
MG-3127701-
92D6899CABABADD7BF 2'09685111 MG G\‘/’;’IZL”;‘Z‘S” 0,07 IRU AT Ag;r?;ﬂzgdo
E4BF90590799CB
MG-3127701-
AEF6E71600EC4BC4B1E 7'74275616 MG G\‘/’;ZL”;‘Z‘S” 02583 | IRU AT Ag:r?;ﬂzgdo
53271BIACF5BE
MG-3127701-
23F9720F53C846619A04 1'996‘?77551 MG G\;’;’IZL”;‘Z? 0,0667 | IRU AT Ag:rf‘;ﬂzgdo
89AG5E7CDE14
MG-3127701-
24DEB88CT49F466596EF 2'01;3;005 MG G\‘/’é‘l’lzrd”;‘igr 00673 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
63E674D9307E
MG-3127701-
CD2C2FA5BF054D68BE 25'6;0588 MG G\‘/’z‘i’;rd”;‘i‘s’r 08557 | IRU AT Ag:r?;ﬂzgdo
F00335D5FEA035
Mo sl Governador Aguardando
BS61BEF5A1204EB6BAT7 [ 0,3350339| MG |\ 27 | 00112 | IRU AT | PEE
8741F1F46C2C9
MG-3127701-
904928F314CD41ABBEE | 2P0 | g | COVEMANN | 55 | gy | AT | Aduardando
16DEDF75ECOB3
MG-3127701-
D266ED9294AA49D7I4A 6'2033549 MG G\;’;’IZL”;‘;? 02068 | IRU AT Ag:r?;ﬂzzdo
770D7D552A7DD
MG-3127701-
C64CA65281F343D0A54 | 22310 | i | Goverador] g 7404 | Ry | T | AdUardendo
2F7D3EE4022F6
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MG-3127701-

91608486472D4F91B89B 27'788f130 MG G\%ZL”;‘;‘S“ 09261 | IRU AT Ag::;ﬂf;\gdo
SEA22FFABS56A
MG-3127701-
828E2D08870647668BBF | 2000 | g | GOV 9615 | jry | At | AgURNd
4BATF970FFC8
MG-3127701-
ED109C06AABC479F948 564';f589 MG G\?;’Izrd”aar‘i‘;r 18,8055 | IRU AT Ag;:;ﬂ:gdo
AC1BBFF93AFF7
MG-3127701-
35624EC5BB6047BsAG4 | HOTTO8 | g | COVOrAOT) 655 | Ry | AT | Adurdando
ABBDD7100D042
MG-3127701-
0C47A3TE182A47E99ES9 | T 2% | MG G\;’;ZL”;(;? 54609 | IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
7604F47151C4
MG-3127701-
58854E5DCIC3445C85F 1 65'653090 MG G\%ZL”;‘;‘S” 21876 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
AEB7ADDB30CO
MG-3127701-
DB870831ECIBAF2AB32 39'3525676 MG G\?;’IZL”;‘Z? 1,3109 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
58A622B7E4DF8
MG-3127701-
B30744A311BA469A87A 9'75573576 MG G\?;ZL”;‘Z? 03251 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
1B25EE73B5DBB
MG-3127701-
26F601COLF644395ADIA 182’?28619 MG G\;’;Z:j”;‘i‘;r 6,0995 | IRU AT Ag;s;ﬂ:gdo
45AC8F3FAF13
MG-3127701-
1B1E08D0765044E6BD7 69'025265 MG G\‘/’;’IZL”;‘Z‘S” 23027 | IRU AT Ag;r?;ﬂzgdo
F4C8ED926FBD5
MG-3127701-
B298876AASCEAD7DE | WAL | g | COVRAOT] g gy | Ry | At | AdUGN
BIE192D15994AA
MG-3127701-
D4238367812F489BA598 130'11;228 MG G\%Zﬁniigr 43391 | IRU AT Ag::;ﬂ:zdo
B33AF825E3BC
MG-3127701-
352DE6A82101403EBAC 30'09}5750 MG G\%Z:j”;‘igr 1,0006 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
E79087EC7C568
MG-3127701-
53B6D426B870453FABA 5'49;1;812 MG G\‘/’E‘i’;rd”;‘i‘s’r 01831 | IRU AT Ag:r?;ﬂzgdo
AT68B8F1EE10D
MG-3127701-
E049E906F3784F4A8AG 10'933141 MG G\?;Zrdn;ics)r 03636 | IRU AT Ag:r?;ﬁzgdo
DCD9IAC5DB3BD4
MG-3127701-
C734C3014B734B168F75 52'45’3090 MG G\;’;ZL”;‘Z‘S” 1748 | IRU AT Ag:r?;ﬁzgdo
E664D69FA012
MG-3127701-
61072FC2AEA9490DATD 10'5225429 MG G\‘/);’I:j”;‘igr 0,3507 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
9713858645336
MG-3127701-
BEF23799480E470EB843 19'7;’;:’590 MG G\‘;;’;L”;‘igr 06585 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
69D183E196A2
MG-3127701- 467,20648| MG | Governador | 15,5735 IRU AT Aguardando
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2BE149CE3B134C568537 06 Valadares analise
1D2522D99BDB
MG-3127305-
4202E5945AE9465181BA 352'35279 MG Galiléia 11,79 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d"
F9767D3657DD
MG-3127305-
19F759F35ACC4119B4C 19'3f61792 MG Galiléia 0,6454 IRU AT Ag;?;ﬂi;‘d‘)
33FB91DEF5EFD
MG-3127305-
87BSBACBC2CBA4268AD 22'87727918 MG | Galilsia | 07626 | IRU AT Ag:rf;ﬂzgdo
B20DF39D6079E3
MG-3127305-
0890505DA1B149C7ACS 608'1727688 MG | Galiléia |202926 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
1D736F96554F3
MG-3127305-
164DCEE76E9E4631ACF 34'0;‘98321 MG Galiléia | 1,1349 IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
D8C969F37FB5B
MG-3127305-
6B5FD48430C4467CAFC 82'855836 MG Galiléia 2,761 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
7COC37AE54583
MG-3127305-
6779E999EF8844B180931 283’5’&028 MG Galiléia 9,4437 IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
FC7A19D043B
MG-3127305-
84F7C6674F1B47FA9618 9'71‘;3208 MG Galiléia 0,3238 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘;‘d(’
101E87A0C726
MG-3127305-
C2FA27AC21BC4CA497 141'598077 MG Galiléia | 4,7127 IRU AT Ag:r?;ﬂzzdo
0403C8CC60D978
MG-3127305-
ED2A0F2093D5489C925 23'05’3824 MG Galiléia 0,7687 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
C2539F9CCC491
MG-3127305-
3845767AE275431FA347 349'1151558 MG Galiléia | 11,6372 IRU AT Ag;‘j‘;ﬂigd‘)
B24BCB2B2095
MG-3127305-
750FOD2BDB7A4B86BA 443’52261 MG Galiléia | 14,7754 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂzgdo
16B55D11D0BDES
MG-3127305-
D6579AD6F4984FC2A76 224'35202 MG Galiléia 7,4987 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;‘“
DFEFBSE08D1AD
MG-3127305-
A3B23B3C527A47EBIY4 436’23397 MG | Galiléia |145515| IRU AT Ag;,?;ﬂizdo
75CB8E430366B
MG-3127305-
541B452B609340A7BC1F 376’;;)043 MG Galiléia | 12,5567 IRU AT Ag;:;ﬂzzdo
9E097E88109B
MG-3127305-
4981EBF2E46D45CB95D 218'?5420 MG Galiléia | 7,2821 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂigd"
46C522DCESDEE
MG-3127305-
07DB9DEB3D6B4AATAG 33'0512300 MG Galiléia 1,1017 IRU AT Ag::;ﬂigd"
24D3D53BAD9651
MG-3169505- 35,074748| MG | Tumiritinga | 1,1692 IRU AT Aguardando
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AAB7C5452EA644019747 08 analise
348601952783
MG-3169505-
7B5B0952D3F04903A3A 148';63032 MG | Tumiritinga | 4,9377 IRU AT Ag;?;ﬂigd‘)
0A36A6778DBAS
MG-3169505-
66A545AD00084DIDAF4 11'435’867 MG | Tumiritinga | 0,3831 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂigdc’
666C639F1DDBD
MG-3169505-
F84CCADGFB3B4072B07 136‘;'5108 MG | Tumiritinga | 45487 | IRU AT Ag;f;ﬂggdo
COOAGOFAQ9A322
MG-3169505-
522ACB701A51466BB84 24'95;3852 MG | Tumiritinga | 0,833 IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
D258EA4B40787
MG-3169505-
8045474CDOF344FF82E4 25'95’;3512 MG | Tumiritinga | 0,8646 IRU AT Ag;'ﬁ;ﬂi;‘d‘)
4BD385909576
MG-3169505-
8A53CFD5035F4501AB4 20'1828049 MG | Tumiritinga | 0,6707 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
F60427BDE35B6
MG-3169505-
ADBEBE095ACE422CB1 67'2‘:50075 MG | Tumiritinga | 2,2413 | IRU AT Ag;r?;ﬂzgdo
BC63766E6AFC26
MG-3169505-
E6E50F0SE66D4BBB844 3'4786;029 MG | Tumiritinga | 0,1159 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd(’
2892468BF29BC
MG-3169505-
4AF75A2CF245A4A48A03 61’5568541 MG | Tumiritinga | 2,051 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
21BA4DSB3EAAB
MG-3169505-
1CF3FDAB18424962A28 11'25’3100 MG | Tumiritinga | 0,3746 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
2BFB9772FBDDO
MG-3169505-
68E34C68CB2E4C07BD5 84'3573711 MG | Tumiritinga | 2,8126 IRU AT Ag;f;ﬂigd‘)
DB22BC2783635
MG-3169505-
40F5E5B1B0C34232A9B 356';1(?637 MG | Tumiritinga | 11,8829 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;‘“
1AC4E95E4BE40
MG-3169505-
3C727A405A3E46F98582 3'10f51441 MG | Tumiritinga | 0,1035 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁi;'d(’
F76A87BE061A
MG-3169505-
C3E2C1FBAEC846028FE 1042’5448 MG | Tumiritinga | 1,158 | AST AT Ag:ﬁ;ﬂi;‘“
C153F34C50C99
MG-3169505-
FDFESCOAE9F54969960 408'5;3701 MG | Tumiritinga | 0,4124 AST AT Ag:f;ﬂ:gdo
CF93AD3E1B9D6
MG-3169505-
C7917715BAE6414DBD5 251%‘2617 MG | Tumiritinga | 0,9863 AST AT Ag:ﬁ;ﬂigd"
E31E97F46E05B
MG-3169505-
746E53ACF55E465BBA0 415'53970 MG | Tumiritinga | 09236 | AST AT Ag:r?;ﬂzgdo
F82704BC7F6E2
MG-3169505- 2092,7001 _ Aguardando
EE6CBF174AC341B0AA | 47 MG | Tumiritinga ) 69,7567 1RV sl analise
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AF6F3457FA8DCD

MG-3167707-
1EFS0F1F242B471BBCA 14817'f560 MG Sobralia | 74,0728 IRU AT Ag::;ﬂzgdo
DD034613CA88D
MG-3165560-
AYODCAI7333045729FD 60'152789 MG | Sem-Peixe | 2,32 IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
C1CAED03314E9
MG-3165560-
1C7E126D7ADF4EFDYF 6'16377997 MG | Sem-Peixe | 0,24 IRU AT Ag;,?;ﬂi;‘d"
C68ACCA5CAO0BA
MG-3165560-
ED7526B6409E4FC38C5 6'33555895 MG Sem-Peixe | 0,24 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂigdf’
FF0059A8C6D51
MG-3165560-
F4690149B32A466093944 18'9522376 MG | Sem-Peixe | 0,73 IRU AT Ag;:;ﬁigdo
OFB59A75CC8
MG-3165560-
6F09B5D060B64CI6IF49 15'2(?;760 MG | Sem-Peixe | 0,59 IRU AT Ag::;ﬂzgdo
08C102AE0216
MG-3165560-
B8CC83990BC144978F3 21'8515677 MG | Sem-Peixe | 0,84 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
CA59C89C03337
MG-3165560-
AFBFD653546048EEB3C 41'0327495 MG Sem-Peixe | 1,58 IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
BID99A4ACE6A6
MG-3165560-
9COFA7AO0F2294D5D80C 12'9‘;1246 MG Sem-Peixe | 0,4974 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘;‘d(’
DC40A465B18E5
MG-3165560-
F12EB5F27A334BA0AGD 459'?32367 MG | Sem-Peixe | 17,6548 | IRU AT Ag;r?;ﬂzgdo
FDB2CD520E73F
MG-3165560-
31347342812F4A51B7877 17'5%‘018 MG | Sem-Peixe | 0,6732 IRU AT Ag:r?;ﬁzzdo
ECOE102EF71
MG-3165560-
6504F6FF528A4B61ADF 38'355’823 MG Sem-Peixe | 1,474 IRU AT Ag;‘j‘;ﬂigd‘)
4ACA567EFSE96
MG-3165560-
17966D20C2534E07AC1 89'35’;973 MG Sem-Peixe | 3,4366 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂigd‘)
E11CFOF57396A
MG-3165560-
581F040747B447A38A3D 345’&5824 MG | Sem-Peixe | 13,2757 | IRU AT Ag:r?;ﬁzgdo
E185B47CES1F
MG-3165560-
96BB6317A5584AD1B3A 22'6§§147 MG | Sem-Peixe | 0,8697 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂi;‘“
D9B3EE25D2BFB
MG-3165560-
C7EBEA7B3DDA4959A5 11'952791 MG | Sem-Peixe | 0,46 IRU AT Ag;féﬂizdo
D47CF2ACCD3B54
MG-3165560-
839068452A0A443AB430 2'4725’496 MG Sem-Peixe | 0,0953 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
DC993DD13CF0
MG-3165560- 8,3736294 . Aguardando
38CEA54C6DD6469CA6 59 MG | Sem-Peixe | 03221 | IRU AT analise
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D9D891991A9105

MG-3165560-
6188963CAB3F4F22B889 3'48515158 MG | Sem-Peixe | 0,1341 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ’;‘gd"
C2399DF6C3CF
MG-3165560-
42B046A114F3499FA3C4 18'0772324 MG | Sem-Peixe | 0,6952 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
77834444C5C6
MG-3165560- Aguardando
9455BC9136A74CD3B43 | 4,8997534| MG | Sem-Peixe | 01885 | IRU AT | PO
E9803BD858F54
MG-3165560-
B31F825F81954A9F8DIE 23'85’5583 MG | Sem-Peixe | 09176 | IRU AT Ag;f;ﬂggdo
B028850A7138
MG-3164001- -
CAB0IEL4ELOCAFECBD | (P02 | Mg | SOPENO | gqgs | gy | ar | AdLGENO
CAB1DOAB16E479
MG-3164001- -
E034EB7FA43945F9BFB 87711';3582 MG ggg'::r‘:;‘; 33721402 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
67BCOELF2FABA
MG-3163400- 20 Tosk
83CEB4D2A33DA445BFE | 10001 g Sag;izsbeafo 579 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
329FD3E15E46F
MG-3163409- 20 Jos¢
64B684BF7B4A4B45BE2 | ° 20T | MG Sag;i‘;sbea:jo 1345 | IRU AT Ag;?;ﬂ:gdo
CBB4FDFD4E7AD
MG-3163409- <0 José
2C38CBF61F1349A5AFL | T /1% MG Sag;igsbealdo 529 | IRU AT Ag;r?;ﬂzgdo
EB52B4E50C9A6
MG-3163409- 20 José
67765EE79D5A4C5081F0 | 1*92°%% | MG Sag;izsbeafo 74176 | IRU | AT Ag::;ﬂzgdo
BAD835408293
MG-3163409- 20 Tosk
£0D3020038E84089AFB | PO00T | g | SR U0 g o5 | Ry | AT | AN
492D082A136E0
MG-3163409- 20 Tose
8752F473BCEBAAOLABY | 104293 g | ST 0T g0y | Ry | AT | AduETENd
DC675E21CIDAA
MG-3163409- 40 José
CTAAEFCaasBCasoFAsT | “%2507 | MG Sag(j;f)eafo 19,7266 |  IRU AT Ag;f;ﬂigd‘)
9BDIAIOCDOBS?
MG-3163409- <0 José
F2AABCO45B5E49C3830 | 34258 MG | 5 ;i(;ieafo 04171 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬂi;‘“
E1664FFEB141E
MG-3163409- 20 José
AcspocisaTaCacaDA | T8 e | ST 100633 | iy | AT | AR
87B05A44C6EF826
MG-3158953-
C13620F0B4B246BB9SB | 2823 | MG | STUMe90 | ggq | Ry | At | AN
0B7838513808F
MG-3158953-
DEFOC37ABA5AM5A4AY | #7200 MG Sa;atfgzodo 0,1 IRU AT Ag;f;ﬂi;‘d"
CBSC13D8C037F4
MG-3158953-
D561B798C0AA48FOBDY 1'6233365 MG Sa;;f;zodo 005 | IRU AT Ag:ﬁ;ﬂigd"
B441ED5212F62
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MG-3158953-

E11DEE9B82CB476EBD 4'64%617 MG Sa;';fgzodo 016 | IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂ";‘gd‘)
CBB2A35BE20B4F
MG-3158953-
984ADBCE5487495DB3F 10'222871 MG Sa;;f‘;iodo 034 | IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
3F1C6431184D2
MG-3158953-
1B6AEAS98B814D7CA2 | “42 0% | Mg Sa;;f;zodo 083 | IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
6BAADC25B90406
MG-3158953-
52C570E166E547CBB2D | 00 | MG Sapr:fgzodo 00333 | IRU AT Ag;?;ﬂigd‘)
76E3C5E90C553
MG-3158953-
69BA46AB58ADABSFBA 3'6055385 MG Sa;‘;f‘;zodo 01201 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
90CD5BC20042FA
MG-3158953-
DBCAB5114FFBACIBAF | 02721 Mg | ST | o050 | Ry | aT | AduaTdENdo
3128629A258460
MG-3158953-
C626B01D7C 7543839995 | 30| MG S?;f;";‘odo 00112 | IRU | AT Ag:ﬁ;ﬂ‘;‘g“
24D7DDDBACEB
MG-3158953-
64A05713080F 49548832 | 1000 | mG | ST | o037 | jry | T | Adurando
C61CFASFACC3
MG-3158953-
DCacro7Bs74z40cCAB | 2000 | Mg | ST | g 0067 | 1R | AT | AduTHEndo
0CE5F1D85827D0
MG-3158953-
CE9C14BF1E3CAEBES3 5'00252560 MG Sa;gf;zodo 01668 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd(’
C8F78D8D525212
MG-3158953-
661705085C7D4B738209 | °°5 72| MG | ST | g ooy | gy | AT | Adurdando
96B7F7497BB7
MG-3158953-
132F612E44DE4467ADD 4’0422912 MG s?;?;a;\odo 01347 | IRU AT Ag;f;ﬂizdo
49DFCA27948EE
MG-3158953-
AnBIE3Ga6CBI4EIBB2 | Z00T 0| MG | ST | o067 | Ry | AT | AduTdEndo
D574B0BAEB0217
MG-3158953-
75ASIACBS43B4EFCBO3 | o0 | MG Sa;:;zodo 00244 | IRU AT Ag;f;ﬂigd‘)
32B62D38053EB
MG-3158953-
67F7AABD30744DF393A 0'18682585 MG Sa;:?;"’slodo 0,0063 | IRU AT Ag;f;ﬁiQdO
7052244B2BF42
MG-3158953-
B336C2515CF34F0AAGA | 00T | G | SN0 | ggege | Ry | AT | AdudaNd
C7C4376D43715
MG-3158953-
38012AE7E06B4889853C | **0 10| MG | ST g 1667 | Ry | A | Adurdendo
6D21F987BF4B
MG-3158953-
B4F6AABDD5FB4A4D8 16'45’2121 MG Sa;;fgzodo 0,5483 IRU AT Ag;‘r?;ﬂigd‘)
B6AC2ACC278694F
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MG-3158953-

254BE04E29D84AIEIIC 227';;374 MG Sa;;f‘;zodo 75705 | IRU AT Ag:r?;ﬂzgdo
DFF493832EE1F
MG-3157401- Santa Cruz
8DFE7039DC8245A08E2 2'981_’3312 MG do 0,11 IRU AT Ag;:;ﬂzgdo
CF0C673D226E9 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
678A85A006644A34B6C 45'428275 MG do 1,75 IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
0B41E98CDAAEF Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
EDA551DC145F452AB29 93'9;15965 MG do 3,62 IRU AT Ag;:;ﬂ:gdo
BOEBAF0397400 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
9ABDDO1A47A4407ESE 157'175176 MG do 6,07 IRU AT Ag::;ﬂzgdo
5431F225BB4941 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
1D1DF6E636364F2BIF34 2'335’5458 MG do 0,09 IRU AT Ag;?;ﬂzgdo
FSOE1B3B4574 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
F8FD80940DB2450092B3 20'67722615 MG do 08 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
D1D58A27C43B Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
2E4AF098D29C443FACL 11'8f;663 MG do 0,46 IRU AT Ag::;ﬂzgdo
2997052751858 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
1C7DF6FAE0744DB8AS 117';28691 MG do 45072 | IRU AT Ag;?;ﬂ:gdo
D77894966A3EB0 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
89BE635CB0594CA494C 52'052500 MG do 20025 | IRU AT Ag;rf‘;ﬂzgdo
60F7EBSAEE4EB Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
3EDE73D03C19423F9BF 2'3553814 MG do 0,0905 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
62AA9E11ESE2D Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
D0970492DAD441459CF 14'6773013 MG do 05643 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
26BBD0357EFE3 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
00A359122AE74A94AE2 5'4153386 MG do 02082 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
76714EC18D1F6 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
0E12CC1F93E74B99878B 1’3113?853 MG do 00507 | IRU AT Ag:ﬁ;ﬂzgdo
A43B5A39084C Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
52875258612C47FEAEAL 96'8962951 MG do 37255 | IRU AT Ag:rf‘;ﬂzgdo
114B2042C62F Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
DC7933FAFA994D70885 116f72468 MG do 4474 | IRU AT Ag:rf‘;ﬂzgdo
E5458502403FA Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
958148E73BAF46789C45 43'51??947 MG do 1676 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
727528184451 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
95A401A45F0240A08C6 46'921;‘086 MG do 1,8044 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
B0802A1DCS8A30 Escalvado
MG-3157401- 53,176198 | MG Santa Cruz | 2,0452 IRU AT Aguardando
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AABAAACDSACE46CCA | 66 do analise
A19BFOAD12782FB Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
FC7ECC01C09241A2A9 65'2175343 MG do 25106 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
DB096BB59E6022 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
F640673B601B481896D6 47'1612096 MG do 18123 | IRU AT Ag;:;ﬂ:gdo
E3AAGEA44379 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
D8806DIESBF545709C81 46'08296182 MG do 1,7702 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
B35E43402737 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
65EE1B97EE9B40D189B 230'275148 MG do 88751 | IRU AT Ag;?;ﬂzgdo
6FBOC6FCCDDDC Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
EE48D77F61554B75BFF 11'95’2506 MG do 04602 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
B726FCF2301B2 Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
36A51A7411134A61AC1 48'9218695 MG do 1,8819 | IRU AT Ag::;ﬂzgdo
2317063A8296F Escalvado
MG-3157401- Santa Cruz
E1FB4722C0424D928B10 224’§g004 MG do 8,633 | IRU AT Ag;?;ﬂ:gdo
29208B6B4EE3 Escalvado
MG-3155000-
A5AF1878D067491C9B6 47'58;950 MG | RioDoce | 1,83 IRU AT Ag;rf‘;ﬂzgdo
A270416A99B7D
MG-3155000-
AD97D433FA664271B2B 4'9435039 MG | RioDoce | 019 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
4D4668553ABDC
MG-3155000-
1C88CF3D1C41435DA1B 18'6%478 MG | RioDoce | 072 IRU AT Ag::;ﬂzgdo
D7EB23837ABA49
MG-3155000-
DEBSF34FD8A34D33B63 168'2277477 MG | RioDoce | 64644 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
498F6CE3735AA
MG-3155000-
BE5862C7A32548D48C2 186'77g962 MG | RioDoce | 71827 | IRU AT Ag:ﬁ;ﬂzgdo
687B52666EEF4
MG-3155000-
96CCC8C3037D46F59D1 42'853609 MG | RioDoce | 1,6488 | IRU AT Ag:rf‘;ﬂzgdo
9DIF2ECAABAIC
MG-3155000-
CEDE25D9B0604D78A98 149'%‘7% MG | RioDoce | 57557 | IRU AT Ag:r?;ﬁzgdo
EE6ECF87508A5
MG-3155000-
6DCBI5F2F1AA4478AD 111';2507 MG | RioDoce | 42925 | IRU AT Ag::;ﬂ:gdo
EA777BESEF0943
MG-3155000-
5A419498B76E4824B704 0'19;5;’127 MG | RioDoce | 00076 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
3EBBA4BSF277
MG-3155000-
18DC6BOE9I76847DI9IBE 38'055’904 MG | RioDoce | 14622 | IRU AT Ag::;ﬂggdo
447E825A0ES5E
MG-3155000- 38.341055| MG | RioDoce | 14747 | IRU AT | Aguardando
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5CBAAGABSBEA41B5A 21 analise
03DBCO1E3CAFCBE
MG-3155009-
2D106F40B31E4505BE84 43'1‘;2455 MG Rio Doce | 1,6593 IRU AT Ag;‘,?;ﬂi;‘d‘)
25546011092D
MG-3155009-
50F93533EB9CADEFA3B 104'23266 MG Rio Doce | 4,0016 IRU AT Ag;f‘;ﬂigdc’
B58485A9D33F4
MG-3155009-
38AB3B1B7A04403FBI8 1'7055791 MG | RioDoce | 00655 | IRU AT Ag::;ﬂigdo
BSF39C52DE962
MG-3154903-
AA9BS5FBB6D54732B6E 391'533249 MG | RioCasca | 1506 | IRU AT Ag::;ﬂzzdo
C13ACCF491A02
MG-3154903-
42FB1A56C0974ESC83A 603'5’:097 MG Rio Casca | 23,23 IRU AT Ag;:;ﬂzzdo
24C08506F78FF
MG-3154903-
D7C504BE69664BE695A 601'2722890 MG Rio Casca | 23,16 IRU AT Ag;‘j‘;ﬂi‘;‘d‘)
EE4E29CDFF0A5
MG-3154903-
9C63CHE682A94D4184C 241'9858519 MG Rio Casca | 9,31 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd(’
D663262360E9C
MG-3154903-
BBB73180A1A94A53A99 59'9f$871 MG Rio Casca | 2,3062 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd"
10093BEBBF836
MG-3154903-
E5033ED55F60418B9558 46'5;’;980 MG | RioCasca | 1,7925 | IRU AT Ag:ﬁ;ﬂ‘;‘g“
9F40FC0A2124
MG-3154903-
2040DDB3D5E74C2D80 2465’17000 MG Rio Casca | 9,476 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
A31BC5F3250F4F
MG-3154903-
613753BC0D154C83946D 662’522807 MG Rio Casca | 25,4818 IRU AT Ag;f;ﬂigd"
698FAGAED0O9C
MG-3154903-
959DF6C339D342D99000 488’551113 MG | RioCasca |187774| IRU AT Ag:r?;ﬁzgdo
137EE2401710
MG-3154903-
07958B510CC34291AA30 599'722537 MG Rio Casca | 23,1336 IRU AT Ag;ﬁ;ﬁ‘;‘;‘d(’
831AD01CF1DE
MG-3154903-
35186646F65FADFAS1DE 103';81134 MG | RioCasca | 3,9658 | IRU AT Ag:r?;ﬂzzdo
5275813223B0
MG-3154903-
0A325441DA1846E78C18 107'5??195 MG Rio Casca | 4,1308 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂigd‘)
24029D99CC3C
MG-3154903-
D86443A0E6D44539B784 198?;‘404 MG Rio Casca | 7,6325 IRU AT Ag::;ﬂigd"
969F16080D44
MG-3154309- Aguardando
9C6423A478F345B78727 | 11,82 MG | Resplendor | 0,39 IRU AT ganalise
F16211DB9B5B
MG-3154309- 288,11283 Aguardando
47ATDIB7B6A54D72A2 47 MG | Resplendor | 9,63 IRU AT analise
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F14CE6ACE9D2CC

MG-3154309-
F8F2CFA2370C4ABCBA 114'g§525 MG | Resplendor | 3,82 IRU AT Ag;f;ﬂizdo
3B55B85ED24988
MG-3154309-
A5331C55AF234DBAAF2 57'13?;190 MG | Resplendor | 1,91 IRU AT Ag;'ﬁ;ﬂi;‘d‘)
34D071BE3F93F
MG-3154309-
F3D449D80FCD44F79EF 177'228354 MG | Resplendor | 0,16 IRU AT Ag;?;ﬂigd‘)
523278C8E2481
MG-3154309-
C4ESEBB1B26C4140BC4 7'477111928 MG | Resplendor | 0,25 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂig“
6663A432803DB
MG-3154309-
BE1963B10F62471A8172 371‘35148 MG | Resplendor | 12,42 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂigdo
44FC929ACF9A
MG-3154309-
8C009779B88A46C2857D 2'13117886 MG | Resplendor | 0,0713 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂ‘;‘g“
56AFE3491735
MG-3154309-
54B63CO00BDAG4E2B838 250’586186 MG | Resplendor | 8,3354 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
OE1674E4E5614
MG-3154309-
OEBE72E9E76D490BA4E 270’2;498 MG | Resplendor | 9,0025 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
CDB85AA42624F
MG-3154309-
B8D56004A55F4B3C918 56'3§$031 MG | Resplendor | 1,8783 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd(’
6B3F9964AC6EA
MG-3154309-
06C6ED36FCD74ECI9B93 4'8428335 MG | Resplendor | 0,1613 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘g“
E2CF59E43C493
MG-3154309-
3825D994C39E4456 AC98 50'723671 MG | Resplendor | 1,6903 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂi;‘“
1AEESE3CFBSE
MG-3154309-
2FA01E5CDE884BF1961 109’837449 MG | Resplendor | 3,6358 IRU AT Ag:f;ﬂ:gdo
FF475FCA92A35
MG-3154309-
43A62E4B06644AEAB3A 76'7‘25324 MG | Resplendor | 2,5578 IRU AT Ag;‘f;ﬂigd‘)
0A082EB6BCBA2
MG-3154309-
FF1D153F825CABC68DF 124'53633 MG | Resplendor | 41532 | IRU AT Ag:r?;ﬁzgdo
C59A289FFA778
MG-3154309-
89A589FCBF5A4B89982 204';15496 MG | Resplendor | 6,8162 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂi;‘“
680EDDOESFE73
MG-3154309-
B3A761451EE44C8FBE7 40'301?049 MG | Resplendor | 1,3438 IRU AT Ag;r?;ﬂzzdo
92989A332F1F8
MG-3154309-
85A169A517F74962BF28 222’23216 MG | Resplendor | 7,4297 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
4345A748971F
MG-3154309- 16,950726 Aguardando
2FA03D98BAOE4C2DB0 25 MG | Resplendor | 0,565 IRU AT analise
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3A91B7C28E5BEF

MG-3154309-
AB7BD87FC1F04B15B8 180’565000 MG | Resplendor | 6,0083 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ’;fd"
D69F3BB7017DBC
MG-3154309-
BAOOEEFD31D94B49AA 56'935249 MG | Resplendor | 1,8972 IRU AT Ag;'ﬁ;ﬂi;‘d‘)
F77A03B503A75E
MG-3154309-
BE34035FE0274B85AB9 137'5188649 MG | Resplendor | 4,5729 IRU AT Ag;?;ﬂigd‘)
D48049CA81828
MG-3154309-
FAA450FBD6A944DCSA 33'3522702 MG | Resplendor | 1,111 IRU AT Ag;‘,f‘;ﬂigdc’
BA28B9755D3E50
MG-3154309-
5C80E18DD1034BB1AEQ 3'8232044 MG | Resplendor | 0,1276 IRU AT Ag;‘j‘;ﬂigdc’
B4D3038FC3C42
MG-3154309-
D62243D80B4E43ADBIE 7'4226603 MG | Resplendor | 0,2476 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
599CD2A9F841C
MG-3154309-
703C29226F3943508AD6 82'2813192 MG | Resplendor | 2,7405 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
C206053016E1
MG-3154309-
DF8C8781F29041098D8F 34'1%8790 MG | Resplendor | 1,137 IRU AT Ag;‘ﬁ;ﬂi;‘d‘)
29B8F8BDF3FF
MG-3154309-
963C37854E0C49CAA08 1'7ng780 MG | Resplendor | 0,0568 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂ‘;‘gd"
0AA760F66C105
MG-3154309-
2E1C78360DF6474A9CE 279’5’73500 MG | Resplendor | 9,3112 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
C8A4FDBAF9FC1
MG-3154309-
ABA274A6FF964EFCAA 524’2;‘459 MG | Resplendor | 17,4848 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
F20FAC46C71557
MG-3154309-
07F3A9C409B84040BAF 2’42%1779 MG | Resplendor | 0,0807 IRU AT Ag:f;ﬂ:gdo
5121F82AD9EBF
MG-3154309-
155380ADD81846EEALC 19'235954 MG | Resplendor | 0,6433 IRU AT Ag;f;ﬂigd‘)
47EB9111AFAA0
MG-3154309-
7D993C25F40B40F08F84 253'33571 MG | Resplendor | 8,4385 IRU AT Ag;ﬁ;ﬂi;‘“
DE1560C89985
MG-3154309-
870C00505B024E6D82A3 76'3325338 MG | Resplendor | 2,5465 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂi;‘“
1D0D633D0024
MG-3154309-
ASFBAGE92BAB463D9B 18'0;’;‘530 MG | Resplendor | 0,6002 | IRU AT Ag;:;ﬂzzdo
6C5F5DBD25F525
MG-3154309-
B97DEB00D7684381BFF 5'865:;831 MG | Resplendor | 0,1954 IRU AT Ag::;ﬂzzdo
632CC5E50946A
MG-3154309-
EF784CB589C149B2BDD 0'8022782 MG | Resplendor | 0,0268 IRU AT Ag:ﬁ;ﬂigd"
1E95C85EF5F5C
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MG-3154309-

64612839439748E6B9032 19'5277260 MG | Resplendor | 0,6519 IRU AT Ag;,f‘;ﬂ";‘gd‘)
EAF78457DA9
MG-3154309-
6746BD3446E844ED9928 24'4227784 MG | Resplendor | 0,8139 | IRU AT Ag;ﬁ;ﬂigd(’
6F4F01B54CD9
MG-3154309-
E8890B74CDB048708772 4'1355520 MG | Resplendor | 0,1379 | IRU AT Ag;'ﬁ;ﬂi;‘d‘)
AEFBE5A40F9A
MG-3154309-
B15AD1370DC143A6826 8'57f§559 MG | Resplendor | 0,2859 IRU AT Ag;?;ﬂigd‘)
167562DCA4C37
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Figura 26: Localizagdo geogréfica da Bacia Hidrografica do Rio Doce. Fonte: O Autor (2019).
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Figura 27: Mapa de localizacdo das duas areas de estudo: Regido 1 (vermelho) e Regido 2 (amarelo). Fonte: O Autor (2019).
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Figura 28: Localizacao do trecho entre a barragem e UHE Risoleta Neves (Candongas) — Regido 1. Fonte: O Autor (2019).
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Figura 29: Localizagdo dos municipios diretamente afetados pela contaminagdo da agua — Regido 2. Fonte: O Autor (2019).
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Figura 30: Mapa de localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce. Fonte: O Autor (2019).
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Figura 31: Localizacao da area urbana do distrito de Bento Rodrigues — Mariana/MG. Fonte: O Autor (2019).
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Figura 32: Mapa de uso e cobertura da terra para os municipios de Mariana e Barra Longa. Fonte: O Autor (2019).
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Figura 33: Barragem de Candongas, com barramento do rejeito no vertedouro. Fonte: O Autor (2019).

128



437200"W 43"150°wW 437100TW 43°50"W 4300w 42°550°wW

MUNICIPIOS DIRETAMENTE AFETADOS PELA LAMA sgm.xi

-

RIO DOCE
SANTACRUZ DO ESCALVADO

BARRALONGA

»
PONTE NOVA

Legenda
B

- Barragem de Funddo

UHE- Risoleta Neves

1:250.000 . I Reieito - Regido 1
0 10 K e Municipios regido 1
[ NN

437250"W £37200°W 43°150°W 437100°W 43°50°W 4300w

Figura 34: Localizagdo da area atingida pelo rejeito na Regido 1. Fonte: O Autor (2019).

129



437300°W 437200"W 43"100°wW 43700°W
1

LOCALIZAQ[&O DOS IMOVEIS DO CAR - ANTES

2°100°S
2°100°S

272008
2°200°S

MARIANA

Legenda

Barragem de Fundédo

27300°S
2700°S

Hidrografia
CAR -Propriedades atingidas

1:300.000 :] Mariana e Barra Longa

0 10
I ———

43°300°W 437200W 43°100°W 43700°W

Figura 35: Localizagdo dos imdveis rurais atingidos nos municipios de Mariana e Barra Longa — MG. Fonte: O Autor (2019)..
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Figura 36: Localizacao das areas atingidas para os municipios de Mariana e Barra Longa — MG. Fonte: O Autor (2019)..
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Figura 37: Area atingida em quatro propriedades rurais. Fonte: O Autor (2019).
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Figura 38: Mapa de fragmentos florestais. Fonte: O Autor (2019).
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Figura 39: Fragmentos isolados obtidos pelo FragStats. Fonte: O Autor (2019).
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