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RESUMO GERAL

SOUZA, Thiago Sampaio de. Influéncia de fatores fisicos do recurso alimentar na
dindmica do comportamento de forrageamento de Nasutitermes corniger (Motschulsky,
1855) (Blattodea: Termitidae). 2017. 89p. Dissertacdo (Mestrado em Fitossanidade e
Biotecnologia Aplicada). Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

Nasutitermes corniger (Motschulsky) tem se adaptado bem ao ambiente urbano, causando
prejuizos econdmicos significativos. Por outro lado, o controle eficiente dessa espécie como
praga depende da geracdo de informagOes sobre o seu forrageamento. Esse estudo teve como
objetivo conhecer a dindmica de N. corniger, baseando-se na analise de eventos que regulam
o seu forrageamento, em condicdes de laboratério, quando o alimento € disponibilizado em
diferentes aspectos. Este trabalho foi entdo construido em trés capitulos em que foram
analisados o tamanho (capitulo 1), a quantidade (capitulo 1) e a distancia do recurso alimentar
em relacdo a col6nia desse térmita (capitulo I11). Colonias de N. corniger foram coletadas em
area recuperada da Mata Atlantica e levadas ao laboratério, sendo acondicionadas em cubas
de vidro conectadas as arenas de teste. Nos trés capitulos, o recurso alimentar usado foi
madeira (cerne) de Eucalyptus grandis (Myrtaceae). No capitulo I, testaram-se estacas dessa
madeira com mesma secao transversal retangular (2,5 cm x 2,0 cm) em trés comprimentos
distintos (5, 10 e 15 cm). No capitulo I, testaram-se blocos de madeira (5,0 cm x 2,5 cm x 2,0
cm) em quatro quantidades (1, 2, 3 e 4 blocos/arena). No capitulo 111, blocos de madeira (5,0
cm x 2,5 cm x 2,0 cm) foram disponibilizados em trés diferentes distancias (10, 20 e 30 cm)
das colonias. Cada teste teve duracdo de 60 minutos e ao final os térmitas presentes sobre
cada tratamento foram separados por castas e contabilizados. Os testes foram repetidos com
20 colbnias e, a cada teste, a posicdo dos tratamentos na arena foi aleatorizada. Foram
determinadas as seguintes varidveis: percentuais de ocorréncia de trés eventos
comportamentais de forrageamento (exploragéo inicial, recrutamento inicial e recrutamento
em massa de operarios), tempo de ocorréncia desses eventos e quantidade de individuos
recrutados [total de individuos, total de soldados, total de operarios e total de operarios em
roedura (iniciando a fragmentacao das fibras da madeira)]. Os resultados obtidos no capitulo |
mostraram que a ocorréncia dos eventos comportamentais foi influenciada pelo comprimento
da madeira. Madeiras de 10 e 15 cm favoreceram maior ocorréncia de exploracdo e
recrutamento inicial. A maior ocorréncia de recrutamento em massa de operarios ocorreu nas
estacas de 10 cm, diferindo significativamente dos outros dois comprimentos testados. O
comprimento influenciou também o numero total de térmitas (operarios e soldados)
recrutados e 0 numero total de operarios em roedura, sendo ambos superiores na madeira de
10 cm (183,4 £ 6,2 e 144,7 £ 4,9, respectivamente), diferindo significativamente dos outros
dois tamanhos. Esse fator fisico da madeira nao influenciou as demais variaveis. No capitulo
I, observou-se que N. corniger exibiu os trés eventos comportamentais em todos oS
tratamentos, mas a quantidade de madeira ndo influenciou a ocorréncia da exploracéo inicial e
do recrutamento inicial. No recrutamento em massa de operarios, houve uma preferéncia para
a maior quantidade de madeira. Ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos em
relacdo as demais varidveis. Os resultados obtidos no capitulo 111 mostraram que a distancia
influenciou as ocorréncias dos trés eventos comportamentais, as quais foram iguais nas
distancias mais curtas (10 e 20 cm), mas foram significativamente maiores do que na maior
distancia (30 cm). Contudo, a distancia nao influenciou as demais variaveis.

Palavras-chave: Térmita Arboricola, Xilofagia, Comportamento de Alimentacdo,
Condicionantes Alimentares.
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GENERAL ABSTRACT

SOUZA, Thiago Sampaio de. Influence of physical factors of the food resource on the
foraging behavior dynamics of Nasutitermes corniger (Motschulsky, 1855) (Blattodea:
Termitidae). 2017. 89p. Dissertation (Magister Science in Healthy Plants and Applied
Biotechnology). Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

Nasutitermes corniger (Motschulsky) has adapted well to the urban environment, causing
significant economic losses. On the other hand, the efficient control of this species as a pest
depends on the generation of information about its foraging. The study had the objective to
know the dynamics of N. corniger, based on the analysis of events that regulate its foraging,
under laboratory conditions, when the food is available in different aspects. This work was
then constructed in three chapters that analyzed the size (chapter I), the quantity (chapter II)
and the distances of the food resource in relation to the colony of this termite (chapter I1I).
Colonies of N. corniger were collected in a regenerated Atlantic Forest area and taken to the
laboratory, being placed in glass cubes connected to the test arenas. In the three chapters, the
food resource used was wood (heartwood) of Eucalyptus grandis (Myrtaceae). In chapter I,
wood stakes with the same rectangular cross-section (2.5 cm x 2.0 cm) were tested in three
different lengths (5 cm, 10 cm and 15 cm). In chapter 11, wooden blocks (5.0 cm x 2.5 cm X
2.0 cm) were tested in four quantities (1, 2, 3 and 4 blocks/arenas). In chapter I1l, wooden
blocks (5.0 cm x 2.5 cm x 2.0 cm) were available at three different distances (10 cm, 20 cm
and 30 cm) from the colonies. Each test had a duration of 60 minutes and at the end the
termites present on each treatment were separated by castes and counted. The tests were
repeated with 20 colonies and, at each test, the position of the treatments in the arena was
randomized. The following variables were determined: percentage of occurrence of three
foraging behavioral events (initial exploration, initial recruitment and mass recruitment of
workers), time of occurrence of these events and number of recruited individuals [(total of
individuals, total of soldiers, total number of workers and total number of workers chewing
(initiating the fragmentation of wood fibers)]. The results obtained in chapter | showed that
the occurrence of behavioral events was influenced by the length of the wood. Woods of 10
and 15 cm favored greater occurrence of exploration and initial recruitment. The largest
occurrence of mass recruitment of workers occurred at the 10-cm stakes, differing
significantly from the other two lengths tested. The length also influenced the total number of
termites (workers and soldiers) recruited and the total number of workers chewing, both of
which were higher in 10-cm wood (183.4 £ 6.2 and 144.7 + 4.9, respectively), differing
significantly from the other two sizes. This physical factor of the wood did not influence the
other variables. In Chapter II, it was observed that N. corniger exhibited the three behavioral
events in all treatments, but the amount of wood did not influence the occurrence of initial
exploration and initial recruitment. In the mass recruitment of workers, there was a preference
for more quantity of the wood. There was no significant difference between treatments in
relation to the other variables. The results obtained in the chapter 111 showed that the distance
influenced the occurrences of the three behavioral events, which were equal in the shorter
distances (10 and 20 cm), but they were significantly higher than in the greater distance (30
cm). However, the distance did not influence the other variables.

Key Word: Arboreal Termite, Xylophagy, Feeding Behavior, Food Conditioners.
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significativa pelo Teste de 1% P < 0,01 ..cciuciivivecceeeieeeeeeeee e,

Figura 6. Recrutamento em massa de Nasutitermes corniger, em diferentes
distancias (10 cm, 20 cm e 30 cm), em madeiras de Eucalyptus grandis ofertadas
AlEALOTTAMENTE. ... ettt ettt b et reebeeneesneeae s

Figura 7. NUmero total de térmitas (n=20) recrutados em madeiras de Eucalyptus
grandis ao final dos 60 min de teste, disponibilizadas diferentes distancias: 1) 10
cm; 2) 20 cm; e 3) 30 cm. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo
Teste de Kruskal-Wallis; p < 0,05.......cccueiiiiiiieiieie e
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Figura 8. Numero total de soldados de Nasutitermes corniger (n=20) recrutados
em madeiras de Eucalyptus grandis ao final dos 60 min de teste, disponibilizadas
diferentes distancias: 1) 10 cm; 2) 20 cm; e 3) 30 cm. Letras diferentes indicam
diferenca significativa pelo Teste de Kruskal-Wallis; p < 0,05........cccccevvevviveiinennnnn.

Figura 9. Numero total de operarios de Nasutitermes corniger (n=20) recrutados
em madeiras de Eucalyptus grandis ao final dos 60 min de teste, disponibilizadas
diferentes distancias: 1) 10 cm; 2) 20 cm; e 3) 30 cm. Letras diferentes indicam
diferenca significativa pelo Teste de Kruskal-Wallis; p < 0,05........cccccecvevviveieennnnn.

Figura 10. Numero total de operarios de Nasutitermes corniger (n=20) explorando
(operarios em roedura) madeiras de Eucalyptus grandis ao final dos 60 min de
teste, disponibilizadas diferentes distancias: 1) 10 cm; 2) 20 cm; e 3) 30 cm. Letras
diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de Kruskal-Wallis; p < 0,05....
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1 INTRODUCAO GERAL

Os térmitas, ou cupins como sdo referidos na lingua indigena Tupi, sdo pertencentes a
ordem Blattodea, de acordo com analises moleculares filogenéticas (INWARD et al., 2007;
BIGNELL et al., 2010), com 3155 espécies descritas em 359 géneros e alocadas em nove
familias, sendo elas: Archotermopsidae, Hodotermitidae, Kalotermitidae, Mastotermitidae,
Rhinotermitidae,  Serritermitidae,  Stolotermitidae,  Stylotermitidae e  Termitidae
(CONSTANTINO, 2009; KRISHNA et al., 2013). Sdo insetos caracterizados como
eussociais, ou seja, formam colénias de individuos com sobreposi¢do de geragdes, cuidado
cooperativo da prole e divisdo de trabalho, esta diferenciada morfologicamente entre si, cada
uma com a funcdo de realizar uma tarefa especifica em prol da colénia (DELVARE &
ABERLENC, 1989; CROSLAND et al., 1997, 1998; FONTES & ARAUJO, 1999; COSTA-
LEONARDO, 2002; BARBIERI & BALDIN, 2011).

Esses insetos possuem como principal habito alimentar a xilofagia, ou seja, utilizam a
madeira como fonte alimentar béasica (LIMA & COSTA-LEONARDO, 2007). Nos térmitas, a
busca por alimento €, geralmente, uma atividade realizada em grupo e composta por acoes
individuais unificadas, desencadeadas por estimulos tateis e quimicos (TRANIELLO &
LEUTHOLD, 2000; COSTA-LEONARDO, 2002). Na maioria das espécies, esta organizacao
é sinalizada por meio de semioquimicos, principalmente pelo feroménio de trilha (HAIFIG,
2013).

Os térmitas de maneira geral, incluindo os arboricolas, sdo mais conhecidos por
causarem grandes prejuizos econdmicos. Isso é observado, principalmente, quando seu
ambiente natural é por parte ou totalmente modificado pelo homem (MILL, 1991; DE
SOUZA, 1995; FONTES, 1995; FONTES & ARAUJO, 1999; CONSTANTINO, 2002;
FADINI et al., 2002). Em centros urbanos, espécies de térmitas nativos, que ha décadas s6
ocorriam em &reas com vegetacdo natural, passaram a serem pragas pelos significativos danos
que ocasionam (SOUZA, 2012). Dentre os térmitas arboricolas, a espécie nativa Nasutitermes
corniger (Motschulsky, 1855) (Termitidae) tem ampla distribuicdo geogréfica no continente
americano, sendo constatada do México ao norte da Argentina (CONSTANTINO, 2009).
Essa espécie tem como caracteristica a constru¢do de ninhos secundarios, 0 que aumenta,
significativamente, a area de forrageamento desses insetos (VASCONCELLOS &
BANDEIRA, 2006). Além disso, é abundante em florestas secundérias de Mata Atlantica com
algum grau de perturbacdo e possui alta plasticidade alimentar, podendo ingerir madeiras de
diferentes densidades e teores de umidade (BANDEIRA et al., 1998; REIS & CANCELLO,
2007; SILVA, 2008). No entanto, Gazal et al. (2010) observaram que N. corniger exibe
preferéncia alimentar por madeira da espécie exotica arborea Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maiden.

Nas ultimas décadas N. corniger passou a apresentar grande importancia econdémica
em decorréncia de relatos frequentes de danos provocados em residéncias de varias cidades do
Brasil e da Argentina, o qual Ihe conferiu o “status” de praga (COSTA-LEONARDO, 2002).
No Brasil, esse térmita é considerado praga urbana em diversos estados do Norte e Nordeste,
nos municipios de Belém do Para-PA, Olinda-PE, Manaus-AM e Jodo Pessoa-PB
(BANDEIRA et al., 1989, 1998; MILL, 1991). Além disso, N. corniger é considerado praga
urbana também nos estados de S&o Paulo, Mato Grosso, Minas Gerais e Rio de Janeiro
(COSTA-LEONARDO, 2002; MILANO & FONTES, 2002).

A fauna de térmitas no Brasil ainda é pouco estudada e a ecologia desses organismos
ainda é pouco conhecida (CONSTANTINO, 1999). Por isso, um dos principais fatores a ser
considerado no desenvolvimento de estratégias de controle e manejo dos térmitas é o
conhecimento preciso dos aspectos bioldgicos e comportamentais da espécie em questdo.
Pouco se sabe ao certo sobre os fatores ligados a busca do recurso alimentar por N. corniger.



Nos tépicos subsequentes, esse tema e alguns fatores ligados a atratividade desse térmita na
busca por alimento serdo discutidos, como o tamanho da fonte alimentar (capitulo 1), a
quantidade da fonte alimentar (capitulo I1) e as distancias da fonte de alimento em relacéo a
colbnia desse térmita (capitulo 111) em condicGes de laboratorio.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Os Térmitas

Os térmitas pertencem a ordem Blattodea e estdo distribuidos biogeograficamente nas
areas tropicais e temperadas do mundo, entre os paralelos 52° N e 45° S, 0 que indica uma alta
capacidade de adaptacdo a diferentes ambientes (LEE & WOOD, 1971; FONTES, 1979,
1995; FONTES & BERTI FILHO, 1998). Estes insetos apresentam atualmente 3155 espécies
descritas em nove familias: Archotermopsidae, Hodotermitidae, Kalotermitidae,
Mastotermitidae, Rhinotermitidae, Serritermitidae, Stolotermitidae, Stylotermitidae e
Termitidae (FONTES & ARAUJO, 1999;: CONSTANTINO, 2009; BIGNELL et al., 2010;
BARBIERI & BALDIN, 2011; KRISHNA et al., 2013; DE JONG et al., 2014). No Brasil,
registra-se 534 espécies pertencentes a quatro familias: Kalotermitidae, Rhinotermitidae,
Serritermitidae e Termitidae (CONSTANTINO, 2005, 2009). No entanto, este numero
provavelmente subestima a diversidade real, uma vez que as pesquisas de espécies nao foram
conduzidas em muitas regides (CONSTANTINO, 1998, 2002).

A organizagdo social dos térmitas é caracterizada como eussocial, ou seja, estes
formam coldnias de individuos com sobreposicdo de geracdes, cuidado cooperativo da prole e
divisdo de trabalho. A estrutura social desses insetos € composta por individuos que se
desenvolvem por hemimetabolia, morfologicamente distintos (polimorficos) e classificados
em castas com funcdes especificas dentro da coldnia (WILSON, 1971; OLIVEIRA et al.,
1986). Assim, trés castas sao encontradas em um ninho de térmita: a) Os reprodutores que sao
0s responsaveis pela geracdo de novos individuos e pela multiplicacdo das col6nias; b) Os
soldados que s@o os responsaveis pela guarda do ninho e pela protecdo dos individuos da
coldnia; e ¢) Os operérios que formam a casta mais numerosa e se ocupam de todas as funcdes
rotineiras tais como: obtencdo de alimento, cuidados com a prole e fornecimento de alimento
as outras castas, aléem de construcdo e reparacdo de tuneis e do ninho (Figura 1)
(KRISHNA,1969; MEDEIROS, 2004).

Figura 1. Ciclo geral da biologia dos térmitas e a representacao das castas na colénia.



Os ninhos dos térmitas permitem isolar os individuos do meio externo. A comunicagdo
com o exterior nunca é direta, com exce¢do das épocas de revoada quando ocorre a saida dos
alados. Este enclausuramento protege contra invasores e permite controlar a circulagéo de ar
para regular as condi¢Ges de umidade, temperatura e de composi¢cdo dos gases no interior do
ninho (NOIROT, 1970). Os termiteiros variam quanto a forma, localizagcdo, tamanho,
coloragcdo, material utilizado na sua construcdo e estrutura. A estrutura dos ninhos dos
térmitas é diversa, mas geralmente possuem uma camara real, camaras de cria, camaras de
armazenamento de alimento (podem estar ausentes) e galerias de forrageamento (COSTA-
LEONARDO, 2002).

Os ninhos podem ser classificados, de acordo com o local de construcdo, em quatro
tipos: 1) Ninhos na madeira, considerado a forma de nidificagdo mais primitiva; 2) Ninhos
subterraneos, constituidos de uma camara unica ou de maultiplas cdmaras interligadas em
redes; 3) Ninhos epigeos, se iniciam de forma subterrdnea, mas com o crescimento da coldnia
desenvolvem uma parte aérea em forma de monticulo; 4) Ninhos arboricolas de forma
esférica ou elipsoidal, construidos em &rvores ou similares (NOIROT, 1970).

O alimento basico dos térmitas é a celulose, mas a fonte de celulose utilizada varia de
acordo com a espécie (VASCONCELLOS, 1999). Uma grande diversidade de materiais
organicos (em varios estagios de decomposicdo) pode servir de alimento aos termitas,
incluindo madeira (viva ou morta), gramineas, plantas herbaceas, serapilheira, fungos, ninhos
construidos por outras espécies, excrementos e carcacas de animais, liquens e até mesmo
materiais organicos presentes no solo (LIMA & COSTA-LEONARDO, 2007). Além disso, 0s
operarios adotam dois mecanismos para alimentar os outros membros da colénia
denominados como: alimentacdo estomodeica (alimento regurgitado) e alimentagéo
proctodeica (alimento entregue via fezes), de acordo a idade e necessidade nutricional do
individuo (COSTA-LEONARDO, 2002).

A alimentagdo polifagica dos térmitas, em relacdo as fontes celuldsicas, demandou
uma dependéncia coevolutiva de simbiontes do trato digestivo para degradacdo da celulose
(MEDEIROS, 2004). De acordo com o grau evolutivo, os térmitas podem ser classificados em
basais ou derivados (PEARCE & WAITE, 1994). Os térmitas basais usam madeira como
fonte de alimento principal, possuem castas pouco definidas, e sua fauna intestinal € composta
por protozoarios flagelados com funcéo simbidtica de degradacdo da celulose. Os térmitas
derivados pertencem exclusivamente a familia Termitidae, apresentam col6nias populosas,
castas bem definidas, podem usar outras fontes de alimento além de madeira e a degradagéo
de celulose é processada, exclusivamente, por bactérias e/ou enzimas presentes no intestino
do préprio operario (COSTA-LEONARDO, 2002).

Os térmitas realizam dois comportamentos importantes na comunicagdo intracolonial:
trofalaxia e “grooming” ou lambedura (PEARCE, 1997). A trofalaxia envolve a troca de
liquidos entre individuos. Os térmitas podem regurgitar para 0os companheiros de ninho o
alimento parcialmente digerido que se encontra no papo ou saliva (trofalaxia estomodeal).
Além disso, conteudo intestinal pode ser passado via anal (trofalaxia anal ou proctodeal). O
“grooming” ou lambedura é realizado sempre antes da trofalaxia. O “grooming” pode ocorrer
sobre toda a superficie do corpo de um companheiro de ninho, mas o contato sensorial é mais
intenso quando é realizado sobre mandibulas e palpos onde ha maior numero de
mecanoreceptores e quimioreceptores (COSTA-LEONARDO, 2002).

A abundancia dos térmitas e a atuacdo destes na transformacdo de componentes
minerais e organicos conferem a esses insetos um papel destacado nos ecossistemas terrestres
na faixa tropical do planeta, pois exercem influéncias benéficas ao solo, canalizando-o e assim
contribuindo para a manuteng@o ou recuperacdo da porosidade, aeragdo, umidade e ciclagem
de particulas minerais e organicas entre horizontes (FONTES & BERTI FILHO, 1998). Os
estudos de La Fage et al. (1976) com Gnathamitermes perplexus (Banks, 1920) (Termitidae)

4



no deserto de Sonora mostraram que esta espécie é capaz de remover mais que 100 kg/ha/ano
de solo, de onde se conclui que este térmita € um importante detritivoro benéfico. Nesta area
onde minhocas sdo aparentemente ausentes, G. perplexus demonstrou ser um importante fator
na aeracdo do solo. Além disso, no Zimbawe, 0s agricultores utilizam os solos dos ninhos de
térmitas como adubo, espalhando-o no campo (NYAMAPFENE, 1986). Na China, a extragdo
aquosa das excretas ou do jardim de fungo dos térmitas € utilizada para curar alteragdes no
figado e certos tipos de tumores das pessoas. Além disso, 0s térmitas, por serem ricos em
nutrientes, podem ser preparados como alimento ou usados em vinhos medicinais (GUI-
XIANG et al., 1994).

Nas areas urbanas, apesar de somente 10% das espécies de térmitas serem
consideradas pragas, estas provocam enormes prejuizos (FONTES, 1995; AMARAL, 2002).
A condicgéo de praga urbana é determinada em base ao impacto econdmico do dano, expresso
em custos de prevencdo, controle e reparo (ROBINSON, 1996). No Brasil, dezoito espécies
de térmitas sdo consideradas pragas urbanas (CONSTANTINO, 2005). Esses térmitas podem
atacar os moveis e as estruturas de madeira dos edificios urbanos, que geralmente ndo foram
submetidos a tratamentos preventivos (AMARAL, 2002).

Os danos econdmicos causados por térmitas nas areas urbanas do Brasil nunca foram
estimados, mas 0s custos anuais em todo o mundo para tratamento e reparo das construcoes
foram estimados na ordem dos 40 bilhGes de ddlares (RUST & SU, 2012). Além disso,
estima-se que uma Unica especie de térmita, Coptotermes formosanus Shiraki 1909
(Rhinotermitidae), cause prejuizos de cerca de 6 milhdes de dolares por ano na cidade de
Nova Orleans, EUA (FREYTAG & CINK, 2001).

No Brasil, os danos provocados por térmitas em &reas urbanas sdo atribuidos
principalmente as espécies: Cryptotermes brevis (Walker, 1853) (Kalotermitidae),
Coptotermes gestroi (Wasmann, 1896) (Rhinotermitidae) e Heterotermes tenuis (Hagen,
1858) (Rhinotermitidae). No entanto, nos ultimos dez anos o térmita arboricola Nasutitermes
corniger (Motschulsky, 1855) (Termitidae) vém provocando também perdas econdmicas
significativas em areas urbanas (Figura 2) (CONSTANTINO, 1999; COSTA-LEONARDO,
2007; ALBUQUERQUE et al., 2012; OLIVEIRA & WATANABE, 2016).



O

Figura 2. Danos causados por Nasutitermes corniger em prédio historico da Universidade
Estadual do Rio de Janeiro (UERJ)/Campus Lapa, Rio de Janeiro, RJ: A. Escola Superior de
Desenho Industrial; B. Tdneis de N. corniger na parede interna de uma sala de aula
alcangcando o ar condicionado; C. Soldados de N. corniger; D. Ninho policélico incipiente,
marcado em vermelho, encontrado no telhado.

2.2 Nasutitermes corniger

O género Nasutitermes Dudley, 1890 (Termitidae: Nasutitermitinag) possui 257
espécies descritas, e 49 dessas se distribuem no Brasil em ambientes de caatingas, matas
tropicais, cerrados, planicies e pastagens (ABREU et al. 2002; VASCONCELLOS et al.
2005; CONSTANTINO, 2009). Em levantamentos de térmitas efetuados em regides de Mata
Atlantica e de Caatinga, N. corniger foi uma das espécies mais frequentes, sendo mais
abundante em areas onde houve algum tipo de disturbio, como no caso de florestas
secundérias (BANDEIRA et al, 2003; CONSTANTINO, 2009; VASCONCELLLOS et al,
2005). Atualmente, N. corniger é considerada uma das mais importantes espécies do género
na América do Sul tanto pela sua ampla distribuicdo geografica como pelos crescentes
registros de ocorréncia de infestacdo em edificacbes urbanas, que elevam esta espécie ao
“status” de praga (ZORZENON & POTENZA, 1998; CONSTANTINO, 1999, 2002; SILVA,
2008).

Nasutitermes corniger constrdi seus ninhos acima da superficie do solo, no tronco ou
entre ramos de arvores. No entanto, estes ninhos podem ser construidos também dentro das
residéncias, em ediculas e em pontos altos das edificacbes como forros e sotdos (FONTES,
1995). Os ninhos de N. corniger sdo populosos com castas ndo-reprodutivas bem definidas:
(1) operérios e (I1) soldados pequenos e grandes (TRANIELLO, 1981; COSTA-LEONARDO,
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2002; VASCONCELLOS & BANDEIRA, 2006), em que ambos os soldados apresentam 10
segmentos abdominais, formula dos espordes tibiais 2-2-2, 13 antendmeros, presenca do naso
com a extremidade de coloragdo mais clara e a presenca de 4 pelos grandes caracteristicos ao
lado da fontanela, além de grande quantidade de pequenos pelos presentes no corpo e
apéndices (COSTA-LEONARDO, 2002) (Figura 3). A estrutura do ninho é elaborada com
madeira mastigada e outros materiais, como areia cimentada com fluidos fecais e salivares
(LIGHT,1933; EMERSON, 1938; THORNE et al., 1996).

Foto: Thiago Sampaio de Souza B

Figura 3. A. Vista lateral do soldado de N. corniger; B. Detalhe da extremidade da cabeca
com a indicacdo dos 4 pelos (setas vermelhas) (fotografado em estereomicroscopio marca
Carl Zeiss®, modelo Discovery V12).

A nidificacdo em arvores tem permitido a Nasutitermes spp. colonizar e explorar
novos habitats (Figura 4) (EMERSON, 1938; NOIROT, 1970). Algumas espécies constroem
ninhos divididos em varios célies interconectados por tlneis e galerias (NOIROT, 1970).
Estes ninhos denominados policalicos sdo observados em N. corniger (THORNE, 1982).
Geralmente uma rede de trilhas ou “galerias” construidas na superficie do tronco ou na parte
interna deste interliga o ninho principal e os calies com as fontes de alimento protegendo os
térmitas da luz e dessecacdo (THORNE & HAVERTY, 2000).



Figura 4. Nidificacdo (ninhos policélico identificados por numeracdo) de Nasutitermes
corniger em arvore ndo identificada. (Foto: Milano & Fontes, 2002).

Nos ninhos policélicos, cada calie com ao menos uma rainha € denominada ninho
satélite ou secundario. A coexisténcia de varias rainhas funcionais em uma mesma col6nia
denomina-se poliginia (VASCONCELLOS, 1999). Ninhos secundarios podem as vezes
tambeém ser poliginicos (conter muitas rainhas), como descrito em N. corniger (THORNE,
1982, 1984, 1985).

A multiplicagdo de colbnias ocorre ap6s as revoadas dos alados de ambos 0s sexos.
Durante estes voos, as fémeas dispersam feromonios e ao aterrissarem selecionam um macho
para formar par. Ambos 0s insetos perdem as asas e a fémea escolhe um lugar adequado para
fundar a coldnia. No Brasil, as revoadas de N. corniger ocorrem na primavera. Outra
possibilidade de multiplicacdo de ninhos é a fundacdo mediante brotamento, que acontece
quando alados de ambos os sexos deixam o ninho parental e junto a operarios e soldados
fundam um ninho secundério que fica ligado por meio de tlneis ao ninho parental (THORNE,
1982, 1984; COSTA-LEONARDO, 2002).

2.3  Comportamento de Forrageamento de N. corniger

O comportamento de forrageamento de N. corniger é iniciado por pequenos grupos de
soldados (2 a 5 individuos) que saem do ninho em varias dire¢fes (Figura 5). Quando um
soldado encontra alimento, retorna ao ninho pressionando intermitentemente o abdémen sobre
0 substrato, com o qual deixa uma trilha quimica (feroménio de trilha) (ARAB & ISSA,
2000). Numa segunda fase, novos soldados e os primeiros operarios sdo recrutados e
orientados ao alimento pela trilha de feroménio (Figura 6). Numa terceira fase, se a fonte de
alimento for apropriada, acontece o recrutamento em massa de operarios (Figura 7)
(TRANIELLO,1981; COSTA-LEONARDO, 2002).
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Figura 5. A. Forrageamento inicial, formado por pequenos grupos de soldados, sendo este
realizado por dois individuos; B. Cinco soldados de Nasutitermes corniger (destaque com
circulo vermelho) em laboratério, em um bloco de madeira.

O

Foto: Thiago Sampaio de Souza

Figura 6. Segunda fase do forrageamento de Nasutitermes corniger, novos soldados (circulo
em vermelho) e os primeiros operarios (circulo em amarelo) séo recrutados e orientados ao
alimento (bloco de madeira) pela trilha quimica formada.



Foto: Thiago Sampaio de Souza

Figura 7. Terceira fase do forrageamento de Nasutitermes corniger, ocorre 0 recrutamento
massivo de operarios na fonte alimentar e esses estdo distribuidos por toda trilha quimica
formada de forma homogénea.

Assim, ao longo das primeiras 24 horas de exploracdo da fonte, acontece uma intensa
deposicédo de fezes sobre a trilha e inicia-se a construcao das galerias, que sao concluidas apds
72 horas (ARAB & ISSA, 2000). Durante a formacdo da trilha, soldados de N. corniger
formam linhas defensivas em ambos os lados da trilha (LIMA, 2013).

Ao longo das fases de exploragdo e reconhecimento do alimento, distintas espécies de
madeira podem representar recursos de atratividade equivalente, mas na fase de recrutamento
em massa de operérios, uma discriminacdo acontece e a preferéncia por uma das fontes de
alimento se instala progressivamente (GAZAL et al., 2010). A existéncia de resisténcia
natural da madeira, em N. corniger, ndo parece estar associada a densidade da madeira ou a
substancias hidrossolliveis, mas outros tipos de substancias parecem ser responsaveis pelas
respostas diferenciadas dos térmitas (BUSTAMANTE & MARTIUS, 1998; PAES et al.,
2003; GAZAL et al., 2014).

Nasutitermes corniger prefere se alimentar do alburno das madeiras
(CONSTANTINO, 2002). Inicialmente, N. corniger foi considerado por ndo discriminar entre
a madeira de diferentes espécies de plantas (BUSTAMANTE, 1993). No entanto, Gazal et al.
(2010) mostraram que a madeira de Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden é mais explorada
do que a de Pinus elliottii Engel. e a de Manilkara huberi (Ducke) Chevalier, quando
disponibilizadas simultaneamente. Além disso, outro fator que influencia na escolha de N.
corniger por determinados tipos de madeiras € o grau de decomposicdo destas. Gazal et al.
(2012) verificaram que para algumas espécies de madeira a degradacdo alterou a estrutura
fisica destas, facilitando a remocao de fibras celulésicas e aumentando o valor nutricional da
madeira. Alguns fungos sdo degradadores da madeira, e estes podem aumentar a
digestibilidade da celulose, favorecendo assim o inicio do ataque dos térmitas a madeira
(PERALTA et al., 2003), porém isto ndo é um pré-requisito para que 0 ataque ocorra
(ESENTHER et al., 1961).
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CAPITULO |
INFLUENCIA DO TAMANHO DO RECURSO ALIMENTAR NO

COMPORTAMENTO DE FORRAGEAMENTO DE Nasutitermes corniger
(MOTSCHULSKY, 1855)
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RESUMO

Nasutitermes corniger (Motschulsky) (Blattodea: Termitidae), nativo da regido Neotropical,
tem alcancado o status de praga nas cidades brasileiras. Como térmita xil6fago, danos as
madeiras nas construgdes residenciais ou empresariais em areas urbanas causados por essa
espécie sdo os mais significativos. Nos térmitas em geral, o forrageamento pode ser afetado
por fatores ligados ao alimento, podendo envolver estimulos quimicos e tateis. Visando
avaliar o comprimento da madeira de Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden, como recurso
alimentar, em eventos comportamentais de N. corniger, em condic¢Ges de laboratério, ninhos
com col6nia ativas foram coletados a campo. Estes foram acondicionados em cubas de vidro
conectadas a arena de teste, e mantidos em condi¢Ges ambientais controladas no laboratério
(25 £ 5°C, 80 £ 5% UR e 10:14 horas de luz e escuro). Estacas de madeira de E. grandis,
com mesma secdo transversal retangular de 2,5 cm x 2,0 cm, foram ofertadas aos térmitas, em
arenas de teste, com trés comprimentos distintos: 5, 10 e 15 cm. Cada teste teve duragédo de 60
minutos, observando se ocorreria ou ndo 0s seguintes eventos comportamentais e sua duracao
(em minutos): exploracéo inicial, recrutamento inicial e recrutamento em massa de operarios.
Ao final de cada teste as madeiras foram colocadas em caixas gerbox, os individuos separados
por castas e 0 nimero de térmitas recrutados, o niumero de operarios recrutados, o numero de
operarios em roedura (iniciando a fragmentacdo das fibras da madeira)e o nimero de soldados
foram determinados. Os testes foram repetidos com 20 coldnias e a cada teste a posicdo das
madeiras na arena foi aleatorizada. Os resultados obtidos mostraram que a ocorréncia dos
eventos comportamentais de N. corniger foi influenciada pelo comprimento da madeira.
Madeiras mais longas (10 e 15 cm de comprimento) favoreceram maior ocorréncia de
exploracdo inicial e de recrutamento inicial de operarios do que madeiras mais curtas (5 cm).
Maior recrutamento em massa de operarios ocorreu nas estacas com tamanho intermediario
(10 cm), diferindo significativamente dos outros dois comprimentos testados. O comprimento
da madeira influenciou também o numero total de térmitas (operarios e soldados) recrutados e
0 numero total de operarios em roedura, sendo ambos superiores na madeira de 10 cm (183,4
* 6,2 e 144,7 £ 4,9, respectivamente), diferindo significativamente nas de 5 cm (73,0 £ 8,6 e
54,7 £ 7,0, respectivamente) e 15 cm (111,2 £ 5,3 e 77,6 + 4,1, respectivamente). Todavia,
esse fator ndo influenciou o tempo para a exploracdo pelos térmitas desse recurso alimentar, o
numero total de operérios recrutados e o numero total de soldados recrutados. No entanto, é
possivel concluir que o comprimento da madeira é um fator que pode levar a limitagdo da
ocorréncia do comportamento de forrageamento de N. corniger em condi¢des de laboratério.

Palavras-chave: Térmita arboricola, Nasutitermitinae, Eucalyptus grandis, Comportamento
de forrageamento, Padrdo de recrutamento.
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ABSTRACT

Nasutitermes corniger (Motschulsky) (Blattodea: Termitidae), native to the Neotropical
region, has reached the pest status in Brazilian cities. As xylophagous termite, wood damages
in residential or business buildings in urban areas caused by this species are the most
significant. In termites in general, foraging may be affected by food-related factors, which
may involve chemical and tactile stimuli. In order to evaluate the length of the wood of
Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden, as food resource, in behavioral events of N. corniger,
under laboratory conditions, nests with active colony were collected in the field. They were
placed in glass cubes connected to the test arena and kept under controlled environmental
conditions in the laboratory (25 + 5 °C, 80 + 5% RH and 10:14 hours light and dark).
Eucalyptus grandis wood stakes, with the same rectangular cross section of 2.5 cm x 2.0 cm,
were offered to the termites in test arenas with three different lengths: 5, 10 cm and 15 cm.
Each test had duration of 60 minutes, observing whether or not the following behavioral
events and their duration (in minutes) occurred: initial exploration, initial recruitment and
mass recruitment of workers. At the end of each test the stakes were placed in gerbox boxes,
the individuals were separated by castes and the number of termites recruited, the number of
workers recruited, the number of workers chewing (initiating the fragmentation of wood
fibers) and the number of soldiers were determinate. The tests were repeated with 20 colonies
and at each test the position of the stakes in the arena was randomized. The obtained results
showed that the occurrence of the behavioral events of N. corniger was influenced by the
length of the wood. Longer woods (10 and 15 cm long) favored a higher occurrence of initial
exploration and initial recruitment of workers than shorter woods (5 cm). Greater mass
recruitment of workers occurred in stakes with intermediate size (10 cm), differing
significantly from the other two lengths tested. The length of the wood also influenced the
total number of termites (workers and soldiers) recruited and the total number of workers
chewing, both being higher in the wood of 10 cm (183.4 + 6.2 and 144.7 + 4.9, respectively),
differing significantly from those of 5 cm (73.0 £ 8.6 and 54.7 + 7.0, respectively) and 15 cm
(111.2 £ 5.3 and 77.6 + 4.1, respectively). However, this factor did not influence the time
taken by the termites to explore this food resource, the total number of workers recruited and
the total number of soldiers recruited. However, it is possible to conclude that wood length is
a factor that may lead to limitation of the occurrence of foraging behavior of N. corniger
under laboratory conditions.

Key Words: Arboreal termite, Nasutitermitinae, Eucalyptus grandis, Foraging behavior,
Recruitment pattern.
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1 INTRODUCAO

O forrageamento dos térmitas é uma atividade em grupo composta de acdes
individuais integradas com padrbes organizados em dire¢cdo a nova fonte de alimento,
envolvendo a comunicacdo quimica da localizagdo dessa fonte entre os membros da colénia,
que estimula os forrageadores a deixar o ninho e orienta-los ao alimento encontrado
(TRANIELLO & BUSHER, 1985; TRANIELLO & LEUTHOLD, 2000). Essa atividade
compreende eventos de recrutamento e agregacao de individuos, podendo haver mudancas ao
longo do tempo, sendo, portanto, um processo dindmico, governado por requisitos
nutricionais da coldnia e quantidade e/ou qualidade dos recursos alimentares disponiveis,
como tem sido observado em algumas espécies do género Nasutitermes Dudley
(TRANIELLO & BUSHER, 1985; TRANIELLO & LEUTHOLD, 2000; ANDARA et al.,
2004; GAZAL et al. 2014a,b).

O termita arboricola Nasutitermes corniger (Motschulsky, 1855) (Termitidae) é
amplamente distribuido na regido da Mesoamérica, do sul do México ao Panam4, e na
América do Sul (ATKINSON & ADAMS, 1997; TORALES 2002; CONSTANTINO 2002;
SCHEFFRAHN et al., 2005). Nas ultimas décadas N. corniger passou a ter grande
importancia econémica devido aos crescentes relatos de danos em residéncias de varias
cidades do Brasil e da Argentina, os quais lhe conferiu o status de praga (MILL, 1991;
MENEZES et al., 2000; CONSTANTINO, 2002; COSTA-LEONARDO, 2002; FONTES &
MILANO, 2002; TORALES 2002; ALBUQUERQUE et al., 2012). O controle desta praga é
dificil devido a alta reincidéncia de infestacdo ocasionada pela existéncia de ninhos
policélicos e a localizacdo do ninho, muitas vezes distante da &rea atacada (COSTA-
LEONARDO, 2002; FONTES & MILLANO, 2002).

Os métodos mais utilizados para reduzir danos por térmitas em &reas urbanas séo as
barreiras com inseticidas de alto poder residual e o tratamento quimico das madeiras
(CABRERA & KAMBLE, 2001). Um método de controle alternativo se baseia no emprego
de iscas (SU & SCHEFFRAHN, 1993; ROJAS & MORALES-RAMOS, 2001; COSTA-
LEONARDO, 2002). O método a base de iscas consiste na incorporagdo de um inseticida em
substratos celul6sicos atrativos que ao serem atacados possibilitam o transporte e distribuicédo
do principio ativo para toda a colénia. Este método utiliza pequenas quantidades de inseticida,
0 que reduz o risco de contaminacdo ambiental (COSTA-LEONARDO & THORNE, 1995;
FONTES & ARAUJO, 1999; COSTA-LEONARDO, 2002). Iscas foram utilizadas com
sucesso contra térmitas subterraneos dos géneros Coptotermes e Reticulitermes (SU, 1994;
COSTA-LEONARDO, 2002). No entanto, experiéncias feitas para controlar térmitas do
género Nasutitermes ndo apresentaram resultados satisfatdrios, aparentemente devido ao uso
de iscas pouco atrativas (SU, 1994; COSTA-LEONARDO, 2002). A caréncia de informacoes
sobre os mecanismos de localizagdo do alimento pelos térmitas, particularmente o
comportamento de recrutamento e orientacdo, limita o uso de sistema de isca tdxica
(WALLER & LA FAGE, 1987).

Entretanto, apesar da importancia crescente de N. corniger como praga, ainda pouco
se sabe do seu comportamento de forrageamento quanto a exploracdo dos seus recursos
alimentares, embora haja registro de que N. corniger seleciona a madeira de acordo com a
espécie, onde exibe preferéncia em forragear madeira de Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maiden (Myrtaceae) (GAZAL et al., 2010). Além disso, o grau de decomposicdo (GAZAL et
al.,, 2012) e a acdo de estimulos quimicos da madeira (GAZAL et al. 2014a) também
influenciam na atracdo dessas, assim como substancias feromonais presentes nas fezes que
auxiliam na orientacdo exploratéria de substratos celulosicos por essa espécie (GAZAL et al.,
2014b).
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Além desses, outros fatores podem também afetar a selecdo do recurso alimentar pelos
térmitas xilofagos, tais como tamanho, forma, volume e posicdo do alimento, area de
superficie da madeira, presenca de substancias quimicas no alimento que podem atuar como
nutrientes ou aleloquimicos, densidade, dureza e umidade da madeira (USHER & OCLOO,
1974; HOWICK, 1975, WALLER & LA FAGE, 1987; GEROZISIS et al., 2008). Com
relacdo ao tamanho do recurso alimentar, algumas espécies de térmitas xilofagos preferem
grandes toras ou arvores, enquanto outros atacam pequenos ramos ou galhos (WOOD, 1978).
Testes de campo realizados em Ghana demostraram que Coptotermes formosanus Shiraki,
1909 (Rhinotermitidae) preferem atacar estacas de madeira de menor volume e com maior
area de superficie (USHER & OCLOO, 1974; WALLER & LA FAGE, 1987).

Em laborat6rio, Howick (1975) avaliou a preferéncia de trés espécies de térmitas por
diferentes comprimentos de madeira de Eucalyptus regnans F. Muell. (com mesmo formato),
que variaram de 20 a 100 mm e observou que Coptotermes acinacicormis (Froggatt, 1898)
(Rhinotermitidae) e Nasutitermes exitiosus (Hill, 1925) (Termitidae) preferiram pedacos de
madeira de eucalipto mais longos, ndo ocorrendo 0 mesmo com Mastotermes darwiniensis
(Froggatt, 1897) (Mastotermitidae). Cornelius & Osbrink (2001) observaram o efeito de
estacas de mesma secdo transversal (3,5 cm x 1 cm), mas diferindo no comprimento (4 cm e
11 cm), no consumo de madeira de Picea sp. por duas espécies de térmitas subterraneos, e
concluiram que o consumo por Reticulitermes flavipes (Kollar, 1837) é muito maior em
estacas maiores do que nas de menor comprimento, enquanto o consumo por C. formosanus
néo foi afetado por esse fator.

Com a finalidade de selecionar madeira apropriada para a elaboracdo de iscas de
monitoramento ou controle, verificamos se o tamanho da madeira influencia no
comportamento de forrageamento do térmita arboricola N. corniger.

O presente estudo teve como objetivo verificar se 0 tamanho da madeira influencia no
comportamento de forrageamento de N. corniger.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Origem das Colbnias

Ninhos de N. corniger com col6nias ativas e maduras (com presenca de alados) e
tamanho ao redor de 40 cm de largura 60 cm de altura foram retirados de arvores da area de
reserva do Parque da llha do Cataldo, localizada no campus da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ) [22°50'44"S; 43°13'19"W], Rio de Janeiro, RJ (Figuras 1 e 2), no periodo
de dezembro de 2016 a maio de 2017. Os ninhos foram colocados em sacos plésticos de cor
preta de 100 litros e alocados em caixas de papeldo para evitar a destruicdo durante o
transporte (Figura 3) até o Centro Integrado de Manejo de Pragas (CIMP) do Departamento
de Entomologia e Fitopatologia (DEnF) no campus de Seropédica da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ).

A B

Figura 1. A. Vista aérea do campus universitario da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) - llha do Fundao e a localizacdo do Parque do Cataldo; B. Vista mais aproximada do
Pargue do Cataldo na Ilha do Cataldo — UFRJ.

Figura 2. Coleta de ninhos de Nasutitermes corniger no Parque do Cataldo — UFRJ.
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Figura 3. Armazenagem de um ninho de Nasutitermes corniger coletado no Parque do
Cataldo — UFRJ para transporte até o Centro Integrado de Manejo de Pragas (CIMP) da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ): A. Acondicionamento do ninho no
saco plastico preto; B. Preparo para acomodar o ninho na caixa de papelao.

2.2 Manutencao de Térmitas em Laboratério

Cada ninho coletado foi colocado numa cuba de vidro transparente (50,0 cm x 50,0 cm
x 60,0 cm de altura), contendo uma camada de 5 cm de areia esterilizada e a qual estava sobre
placas de isopor (Figura 4). Os térmitas tiveram acesso livre a arena de forrageamento por
meio de um tubo de silicone (@ = 8,0 mm; comprimento = 10 cm) conectada a um tubo de
PVC (cor preta) preso ao orificio de saida da cuba. A arena tinha o fundo constituido de uma
placa de vidro de 50,0 x 40,0 cm e uma parede perimetral de 5,0 cm de altura. A arena foi
colocada sobre um tubo de acrilico (@ = 10,0 cm e comprimento = 20,0 cm) para que a saida
da cuba ficasse numa altura equiparavel a altura da borda superior da parede da arena
(GAZAL et al., 2010). Dentro da cuba, foi acomodada uma placa de vidro transparente com
tamanho variado (3,0-7,0 cm x 4,0 cm), dependendo da conformacéo do ninho dentro da cuba,
para auxiliar o fluxo dos térmitas para a arena de forrageamento. Para facilitar o acesso dos
térmitas a fonte de alimento, uma rampa de vidro foi apoiada na saida do tubo de silicone para
a arena de forrageamento. A rampa consistiu de duas placas de vidro transparentes de 4,0 cm
x 4,0 cm e 6,0 cm x 4,0 cm e fixadas com massa epdxi adesiva (Durepoxi®), sendo que o
maior comprimento foi colocado paralelamente a saida dos térmitas. Apds o
acondicionamento dos ninhos nas cubas, o escape dos térmitas foi impedido colocando fitas
adesivas transparentes com 5 cm de largura nas bordas superiores das paredes da cuba, em
que a parte colante foi voltada para o interior da mesma. Pecas de madeira de Pinus sp.
umedecidas foram colocadas na arena como alimento, préximas das quais foi colocada uma
tampa de garrafa PET contendo agua para favorecer a umidade da arena de forrageamento. As
cubas com os ninhos foram mantidas em sala com temperatura de 25 + 5°C, 80 £ 5% de
umidade relativa e fotoperiodo de 10:14 horas (claro:escuro) no CIMP/UFRRJ (Figura 5). As
pecas de madeira na arena e a areia da cuba foram umedecidas todos os dias com agua
destilada, além da reposicdo diéria de agua destilada na tampa de garrafa PET. Esse manejo
foi realizado com luva de latex de borracha natural do tipo cirirgica e mascara respiratoria
descartavel para reduzir a emissdo de odores sobre a coldnia (Figura 6).
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Figura 4. Esquema da criacdo de col6nia de Nasutitermes corniger conectada a arena de
forrageamento no Centro Integrado de Manejo de Pragas (CIMP), com alimentacdo oferecida
na arena de forrageamento.

Figura 5. Criacéo de col6nias de Nasutitermes corniger no Centro Integrado de Manejo de
Pragas (CIMP/UFRRJ).

24



Foto: Vinicius José Fernandes

Figura 6. Manejo do ninho de Nasutitermes corniger, detalnando o umedecimento da areia e
uso de luva e méascara para reducdo de emissao de odores sobre a colonia.

2.3 Tamanho das Madeiras (Tratamentos)

Trés comprimentos de estacas de madeira de E. grandis, com mesma secao transversal
retangular (2,5 cm x 2,0 cm), foram testados: 5 cm, 10 cm e 15 cm.

2.4 Bioensaio

O experimento foi conduzido na arena de forrageamento (50,0 cm x 40,0 cm x 5,0
cm). Trinta minutos antes do inicio de cada teste, o tubo de silicone foi obstruido com algodao
hidrofilo para impedir o acesso dos térmitas a arena de forrageamento. Em seguida, as pecas
de madeira de Pinus foram retiradas e substituidas pelas estacas de eucalipto de 5cm, 10 cm e
15 cm, as quais foram dispostas, respectivamente, sobre placas de vidro de 5,0 cm x 4,0 cm,
10,0 cm x 4,0 cm e 15,0 cm x 4,0 cm (Figura 7). Os tratamentos foram colocados em situacéo
de escolha e equidistantes do ponto de acesso dos térmitas a arena, ou seja, as estacas ficaram
a 19 cm de distancia da base da rampa de acesso dos térmitas ao interior da arena. Para tal,
utilizou-se uma placa de vidro transparente de 32,0 cm de comprimento x 4,0 cm de largura,
sendo que sua largura ficou posicionada de maneira perpendicular a parede com o orificio de
saida da cuba, e colocando seu comprimento perpendicularmente em contato com trés placas
de vidro transparente de 15,0 cm comprimento X 4,0 cm de largura, de modo que
comprimento dessas ficasse perpendicular a placa maior. Todas as placas de vidro (com o0s
tratamentos e de acesso aos mesmos) foram dispostas sobre tampas plasticas (2,8 cm x 2,8 cm
x 2,0 cm) para evitar 0 acesso de térmitas presentes na base da arena de forrageamento as
placas do experimento (Figura 7). O teste teve inicio quando o tubo de silicone foi
desobstruido para permitir o acesso dos térmitas a arena de testes, com duracdo de 60
minutos. Os testes foram repetidos com 20 ninhos e a cada teste a posi¢do dos tratamentos na
arena foi aleatorizada.
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Figura 7. Esquema da montagem da arena de teste, em uma situacdo de aleatoriedade, para
avaliacdo da influéncia do tamanho da madeira de Eucalyptus grandis (5, 10 e 15 cm) em
eventos comportamentais de forrageamento (exploracdo inicial, recrutamento inicial e
recrutamento em massa) de Nasutitermes corniger em condicGes de laboratorio.

Ao longo de cada teste foi registrado, com auxilio de um crondmetro, o tempo
transcorrido desde o inicio do teste até ocorrer o primeiro contato de um térmita com o0s
tratamentos e a porcentagem de ocorréncia dos seguintes eventos comportamentais de
forrageamento, segundo Traniello (1981):

e Exploracdo inicial (chegada aleatdria do primeiro soldado aos tratamentos);

e Recrutamento inicial (chegada do primeiro operario); e

e Recrutamento em massa, em que foi considerado quando houve um fluxo

continuo de operarios ao substrato com uma demarcacdo de trilha na placa de vidro
causada por fezes (chegada em massa de operarios aos tratamentos).

O tempo transcorrido para observagao dos eventos comportamentais foi cronometrado
de forma cumulativa. As porcentagens de ocorréncia desses eventos em cada tratamento
foram calculadas pelo nimero total de estaca com a ocorréncia do evento comportamental
dividido pelo nimero total de estaca disponibilizada em cada tratamento (n = 20) multiplicado
por 100.

O numero de térmitas presentes sobre cada tratamento, 0 numero de térmitas (soldados
e operarios) recrutados para a placa de vidro, que serviram de base, € 0 nimero de operarios
em roedura (iniciando a fragmentacao das fibras da madeira) presentes nos tratamentos foram
determinados. Para facilitar a contagem desses individuos, ao término de cada teste, os
tratamentos de 5 e 10 cm e as respectivas placas de vidro, que serviam de base, foram
retirados e depositados em caixas de acrilico transparente com tampa tipo gerbox (11,0 x 11,0
x 3,5 cm) (Figura 8). As madeiras de maior comprimento e as respectivas placas de vidro
foram, primeiramente, colocadas em recipientes plasticos (28,5 cm x 14,5 cm) e os térmitas
presentes foram retirados desses recipientes plasticos e transferidos para caixas gerbox
(Figura 8). Os térmitas foram depositados separadamente em frascos de 30 mL com tampa
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rosca contendo solugdo de &lcool 80%, sendo que os térmitas recrutados foram primeiro
separados por castas (soldado e operario).

Madeira Madeira

de5cm de 10 cm Madeira

de 15 cm -

Placa de vidro  Placa de vidro -

de5cm de 10 cm .
Placa de vidro
de 15 cm

Foto: Thiago Sampaio de Souza

Figura 8. Esquema da retirada da madeira de Eucalyptus grandis de 5 e 10 cm e suas
respectivas placas de vidro depositadas em caixas gerbox, e a madeira de 15 cm e sua
respectiva placa de vidro alocadas primeiramente em potes plasticos e, em seguida, 0s
térmitas coletados foram transferidos para caixas gerbox.

2.5 Andlise Estatistica

As porcentagens de ocorréncia de exploragdo inicial, recrutamento inicial e
recrutamento em massa de operarios em cada tratamento foram comparadas mediante o teste
Qui-quadrado. Devido a auséncia de distribuicdo normal, os dados de tempo gastos em cada
evento comportamental e nimero de operarios recrutados foram comparados mediante teste
de Kruskal-Wallis (p < 0,05). No entanto, nimero de total térmitas recrutados (placa de
vidro+tratamento), o numero de soldados recrutados, e numero de operarios em
comportamento de roedura foram comparados mediante ANOVA e as médias comparadas
por Teste de Tukey-HSD (p < 0,05).
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3 RESULTADOS

Nasutitermes corniger realizou o0s comportamentos de exploragdo inicial,
recrutamento inicial e recrutamento em massa em todos os tamanhos de madeira de E.
grandis. No entanto, a ocorréncia de exploracdo inicial nas madeiras de 10 e 15 cm foi maior
do que na madeira de 5 cm (teste ¥* = 13,13; g.1.= 2; p < 0,01, Figura 9).
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Comprimento da madeira

Figura 9. Porcentagem de ocorréncia de exploracéo inicial de Nasutitermes corniger (n=20)
nas madeiras de Eucalyptus grandis disponibilizadas em trés comprimentos. Médias seguidas
de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de x% = 13,13 (p < 0,01).

No recrutamento inicial de operarios de N. corniger também foi observada uma maior

ocorréncia nas madeiras de 10 e 15 cm, quando comparado com a madeira de 5 cm (teste y° =
4,18; g.1.= 2; p < 0,05, Figura 10).
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Figura 10. Porcentagem de ocorréncia de recrutamento inicial de Nasutitermes corniger
(n=20) em madeira de Eucalyptus grandis disponibilizadas em trés comprimentos. Médias
seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de 2 (p < 0,05).

Por outro lado, a ocorréncia de recrutamento em massa de operarios de N. corniger foi
maior na madeira de 10 cm (13/20), do que nas madeiras de 5 cm (7/20) e 15 cm (6/20).
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Porém, nas madeiras de 5 e 15 cm o recrutamento em massa ocorreu de forma similar (teste
=16,82; g.1.=2; p<0,01, Figura 11 e 12).

10 cm Secm 15 cm

Comprimento da madeira

Figura 11. Porcentagem de ocorréncia de recrutamento em massa de Nasutitermes corniger
(n=20) em madeira de Eucalyptus grandis de trés comprimentos. Médias seguidas de mesma
letra ndo diferem entre si pelo Teste de ¥2 (p < 0,01).

10 cm

15cm

5cm

Foto: Thiago Sampaio de Souza

Figura 12. Recrutamento em massa de Nasutitermes corniger na madeira de Eucalyptus
grandis de 10 cm de comprimento na area teste em condicGes de laboratorio.

O tempo para realizar exploragédo inicial, recrutamento inicial e recrutamento em
massa de operarios também nao diferiu significativamente entre os tratamentos (Tabela 1). A
exploragdo inicial ocorreu em meédia 8,8 £ 0,5 min apos o inicio dos testes, o recrutamento
inicial 17,7 £ 0,6 min e o recrutamento em massa 34,9 £ 1,1 min.
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Tabela 1. Tempo transcorrido (MEDIA + EP, em minutos) desde o inicio do teste até a
ocorréncia de exploracdo inicial, recrutamento inicial e recrutamento em massa exibidos pelos
operarios de Nasutitermes corniger (n=20) para madeira de Eucalyptus grandis ofertada em
trés comprimentos em situacdo de escolha durante 60 minutos de observacao.

Evento comportamental?

Comprimento da

madeira (cm) Exploragéo inicial R_e(_:rytame:nto Recrutamen_to em
(min) inicial (min) massa (min)
5 50+0,4a 10,5+ 0,4a 250+11a
10 11,0 £ 0,6a 19,5 £ 0,5a 42,4 +1,0a
15 10,4 £ 0,6a 23,1+0,8a 37,3+ 1,2a

!Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo Teste de Kruskal-Wallis (p < 0,05).

O numero total de térmitas recrutados para a madeira de 10 cm (183,4 + 6,2) foi maior
do que para a madeira de 5 cm (73,0 £ 8,6). No entanto, a madeira de 15 cm (111,2 + 5,3)
apresentou recrutamento similar de térmitas com as madeiras de 5 e de 10 cm de comprimento
(F2.48 = 3,3; p < 0,05, Figura 13).

220
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Figura 13. Numero total de individuos de Nasutitermes corniger (n=20) recrutados ao final
dos 60 minutos de teste em madeira de Eucalyptus grandis disponibilizadas em trés
comprimentos. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey-
HSD (p < 0,05).

O numero total de soldados recrutados nas madeiras de E. grandis ndo diferiu entre os
tamanhos de madeira de 10 cm (35,1 + 1,6), 15 cm (30,2 + 1,5) e 5 cm (16,8 £ 1,2) (Fous =
2,2; n.s.; Figura 14).
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Figura 14. Numero total de soldados de Nasutitermes corniger (n=20) recrutados ao final dos
60 minutos de teste em madeira de Eucalyptus grandis disponibilizadas em trés
comprimentos. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey-
HSD (p < 0,05).

O numero total de operarios recrutados para as madeiras de E. grandis de 10 cm
(148,4 £5,1), de 15 cm (81,0 + 4,2) e 5 cm de comprimento (55,7 £ 7,3) foi similar (Kruskal-
Wallis Hz 48 = 4,7, n.s.; Figura 15).
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Figura 15. Numero total de operarios de Nasutitermes corniger (n=20) recrutados ao final
dos 60 minutos de teste em madeira de Eucalyptus grandis disponibilizadas em trés
comprimentos. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Kruskal-
Wallis (p < 0,05).

O numero total de operarios explorando, ou seja, em roedura, a madeira de E. grandis
de 10 cm (144,7 £ 4,9) foi maior do que na madeira de 5 cm (54,7 £ 7,0). No entanto, a
madeira de 15 cm de comprimento foi explorada pelos operarios de N. corniger de forma
similar as madeiras de 5 cm e de 10 cm (77,6 £ 4,1) (F2.48 = 3,6; p < 0,05; Figura 16).
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Figura 16. Numero de operarios de Nasutitermes corniger (n=20) explorando (operarios em

roedura) ao final dos 60 minutos de teste em madeira de Eucalyptus grandis disponibilizadas
em trés comprimentos. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de

Tukey-HSD (p < 0,05).
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4 DISCUSSAO

Nasutitermes corniger realizou os trés eventos comportamentais (exploracdo inicial,
recrutamento inicial e recrutamento em massa de operarios) no forrageamento da madeira de
E. grandis em condi¢cBes de laboratorio, independentemente do tamanho desse recurso
alimentar, corroborando com as observacdes de outros autores para essa espécie e outras do
mesmo género (TRANIELLO, 1981; TRANIELLO & BUSHER, 1985; ARAB & ISSA,
2000; SILVA, 2008; SILVA et al., 2010).

Em relacdo ao comprimento das estacas de E. grandis, a exploragdo inicial e o
recrutamento inicial de operarios foram realizadas de forma mais intensa nas madeiras de 10
cm (comprimento médio) e nas de 15 cm (maior comprimento), 0 que sugere que estes
tamanhos de madeira representam, a mesma distancia, fontes alimentares mais atrativas para
N. corniger. Os individuos podem ter sido direcionados por uma maior concentracdo de
volateis liberados pelo alimento. Entretanto, a maior ocorréncia de recrutamento em massa de
operéarios para a madeira de comprimento mediano (10 cm) permite inferir que, depois que 0s
térmitas iniciam a exploracdo desse recurso alimentar, ocorre uma discriminacdo quando
nessa terceira fase do forrageamento.

Os térmitas s@o capazes de mensurar 0 volume de uma fonte alimentar de diversas
formas. No caso de fontes alimentares de pequenas dimensdes disponiveis na superficie é
necessario que alguns individuos caminhem ou estabelecam trilhas por todo substrato para
que o seu volume seja percebido, pois hd um limiar de percepcdo desses insetos quanto as
varia¢des no tamanho do alimento (LENZ, 1994). Howick (1975) observou que o consumo de
estacas de madeira de E. regnans, em diferentes comprimentos (20 a 100 x 1,5 x 2,5 mm), por
N. exitiosus foi maior com o aumento do comprimento das estacas. Esenther (1979) e French
et al. (1986) observaram que R. flavipes modifica sua taxa de consumo de acordo com o
tamanho da fonte alimentar disponivel. Pesquisas realizadas por Waller (1991) e Lenz (1994)
mostraram, também para térmitas subterraneos, que quanto maior o tamanho do alimento,
maior o consumo deste independentemente do nimero de térmitas presentes. Porém, no
presente trabalho foi verificado que N. corniger manifesta uma clara discriminacdo entre 0s
distintos tamanhos de madeira, mediante diferencas no recrutamento total de térmitas e no
numero de operarios em roedura.

O forrageamento dos térmitas € uma atividade em grupo e composta por agdes
individuais unificadas, mediadas por estimulos tateis e quimicos (TRANIELLO &
LEUTHOLD, 2000; COSTA-LEONARDO, 2002). Os estimulos tateis vém das bordas de
objetos solidos presentes ao longo da trilha e dos alimentos, e ajudam os térmitas a
estabelecer uma trilha da colbnia até a fonte de alimento (SWOBODA & MILLER, 2004).
Além disso, algumas espécies de térmitas de madeira seca utilizam estimulos acusticos,
mediante o tamborilamento das mandibulas sobre a fonte alimentar, como mecanismo de
avaliacdo do tamanho dessa fonte e a quantidade de individuos presentes influenciariam
nesses estimulos (EVANS et al. 2005, 2007).

Hedlund & Henderson (1999) verificaram que para o térmita subterraneo C.
formosanus, quanto maior o tamanho da fonte alimentar maior sera o seu consumo. No
presente trabalho, a madeira de menor tamanho (5 cm) foi a que apresentou 0 menor numero
de operarios em roedura, quando comparado com a madeira de tamanho intermediario (10
cm), porém na madeira de maior tamanho (15 cm) o nimero de operarios se alimentando foi
equivalente as madeiras de 5 cm e 10 cm. Isto sugere que o tamanho é, efetivamente, um fator
que influencia na exploragdo de uma fonte alimentar por N. corniger, no entanto,
aparentemente, a partir de determinado tamanho da fonte alimentar, os atributos responsaveis
por esse recrutamento seriam reduzidos.
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Por outro lado, o recrutamento de operarios de Cryptotermes domesticus (Haviland,
1898) (Kalotermitidae) ¢ maior para madeira de menor tamanho, o qual poderia estar
relacionada a uma preferéncia devido a concorréncia por alimento (EVANS et al. 2005).
Experimentos realizados com térmitas arboricolas Microcerotermes turneri (Froggatt, 1898)
(Termitidae), Nasutitermes graveoleus (Hill, 1925) (Termitidae) e Nasutitermes walkeri (Hill,
1942) (Termitidae) em que foram ofertadas madeiras com comprimento de 2,5 cm e 10 cm foi
observada a preferéncia das trés espécies por pedagos de maior comprimento (GEROZISIS et
al., 2008), o qual corrobora com os dados encontrados.

Souza (2012) observou que N. corniger forrageia na superficie do solo, bem como a
alguns centimetros abaixo da mesma. Assim, é possivel inferir que estaca de madeira de
eucalipto enterradas poderiam ser usadas como isca para levantamento dessa espécie em
condi¢cdes de campo, como ocorre para algumas espécies de térmitas subterraneos, como
Coptotermes gestroi (Wasmann, 1896) (Rhinotermitidae) (SANTOS et al., 2010), sendo que 0
tamanho de 10 cm seria 0 mais adequado visto que houve maior ocorréncia do recrutamento
em massa. Todavia, pesquisas futuras sdo necessarias para suportar essa hipétese, visto que
além do comportamento de forrageamento inerente a espécie, outros fatores podem interferir
no forrageamento dos térmitas, como as condicOes edafoclimaticos, a presenca de outras
fontes de alimento e de predadores (HU & APPLE, 2004; SOUZA et al., 2009; SANTOS et
al., 2010). Peralta et al. (2002), por exemplo, observaram a ocorréncia do térmita arboricola
Nasutitermes jaraguae (Holmgren, 1910) (Termitidae) usando estacas de Eucalyptus
urophylla L.C. Blake com secdo transversal de 2,5 x 3,0 e 25 cm de comprimento enterradas
no solo numa profundidade de 20 cm, embora com o proposito de avaliar 0 comportamento
alimentar de térmitas subterrdneos. Trevisan et al. (2003) coletaram N. jaraguae e
Nasutitermes minor (Holmgren, 1906) (Termitidae) atacando estacas de Eucalyptus citriodora
Hook. f. de 150 cm de comprimento e de 20-30 cm de didmetro, mas enterradas verticalmente
no solo a 30 cm de profundidade, para teste de durabilidade natural.

Ademais, constatou-se que madeiras de distintos tamanhos, que sdo fontes de alimento
potencial, apresentam diferenca de atratividade e podem ser discriminadas por N. corniger.
Essa discriminacdo ocorre durante o processo de exploracdo do recurso mediante um
mecanismo de escolha que resulta em diferencas no nimero total de térmitas recrutados e no
numero de operarios consumindo as madeiras. O tamanho da madeira pode ser um importante
fator na determinacdo da preferéncia alimentar de N. corniger, mas pesquisas futuras deverédo
ser orientadas para quantificar essa eventual importancia, assim como a importancia da
guantidade de madeiras no forrageamento de N. corniger.
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5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos no experimento referente a influéncia do tamanho da madeira de
Eucalyptus grandis (5, 10 e 15 cm de comprimento) no comportamento de forrageamento de
Nasutitermes corniger (Blattodea: Termitidae) em condi¢des de laboratdrio, permitem
concluir que:

e Nasutitermes corniger realiza os comportamentos de exploracdo inicial, recrutamento
inicial e recrutamento em massa de operarios em madeira de E. grandis, independente do
tamanho dessa fonte de alimento disponivel na area de forrageamento;

e A ocorréncia da exploracdo inicial e do recrutamento inicial sdo realizados de forma
similar por N. corniger em tamanhos de 10 e 15 cm de madeira de E. grandis. No entanto,
a madeira de 10 cm favorece maior ocorréncia de recrutamento em massa de operarios;

e Os tempos necessarios para N. corniger realizar a exploracdo inicial, o recrutamento
inicial e o recrutamento em massa de operarios em madeiras de E. grandis séo
equivalentes, independente do tamanho da madeira disponivel na area de forrageamento;

e Madeira de E. grandis de 10 cm é mais atrativa ao recrutamento total de N. corniger,
guando comparado com a madeira de 5 cm;

e O tamanho da madeira de E. grandis disponivel na area de forrageamento influencia na
exploracdo desse recurso alimentar, mediante comportamento de roedura por N. corniger;

e A quantidade de soldados e operarios de N. corniger ndo é regulado pelo tamanho da
madeira de E. grandis.
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CAPITULO II
INFLUENCIA DA QUANTIDADE DE MADEIRA DISPONIVEL NO

COMPORTAMENTO DE FORRAGEAMENTO DE Nasutitermes corniger
(MOTSCHULSKY, 1855)
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RESUMO

A auséncia, escassez ou abundéncia de alimento é dos fatores que regulam o forrageamento
dos térmitas em geral. Nesse sentido, avaliou-se a influéncia de quatro quantidades de
madeira disponiveis para o térmita arboricola Nasutitermes corniger (Motschulsky, 1855)
(Termitidae) em eventos comportamentais dos seus forrageadores em condicdes de
laboratério. Ninhos com colbnia ativas de N. corniger coletados a campo foram
acondicionados em cubas de vidro conectadas a arena de teste, e mantidos em condicdes
ambientais controladas (25 £ 5 °C, 80 + 5% UR e 10:14 horas de luz e escuro) no laboratério.
Blocos de madeira de Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden (5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm)
foram ofertados aos térmitas, em arenas de teste, em quatro quantidades: 1, 2, 3 e 4
blocos/arena (tratamentos). Cada teste referiu-se a ocorréncia ou nao de um dos seguintes
eventos comportamentais: exploragéo inicial, recrutamento inicial e recrutamento em massa
de operarios, e uma vez ocorrido, o tempo de duracdo (em minutos) de cada evento foi
registrado. Cada teste teve duracdo de 60 minutos. Ao final de cada teste os blocos foram
colocados em caixas gerbox, os individuos separados por castas e registrou-se o numero de
térmitas recrutados, o nimero de operarios recrutados, o nimero de operarios consumindo em
cada tratamento e o numero de soldados. Os testes foram repetidos com 20 coldnias e a cada
teste a posi¢do dos blocos na arena foi aleatorizada. Os resultados obtidos mostraram que N.
corniger exibiu os trés eventos comportamentais para todos os tratamentos. Todavia, a
quantidade de madeira de E. grandis ndo influenciou a ocorréncia da exploracdo inicial e do
recrutamento inicial por N. corniger. No recrutamento em massa de operarios, houve uma
preferéncia para 4 blocos de madeira (13/20) do que para 2 blocos (9/20), que néo diferiu dos
demais tratamentos. Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos em relagdo ao
numero total de térmitas (operarios e soldados) recrutados, nimero total de soldados
recrutados, nimero total de operéarios recrutados e nimero de operarios realizando consumo.
Os tempos necessarios para 0s operarios de N. corniger realizarem o0s trés eventos
comportamentais foram significativamente iguais nas quatro quantidades de madeira
disponiveis na area de forrageamento. Portanto, os resultados permitem concluir que o
comportamento de forrageamento de N. corniger é 0 mesmo nas quatro quantidades de
madeira de E. grandis ofertadas em condi¢6es de laboratorio.

Palavras-chave: Termitas xilofago, Nasutitermitinae, Eucalyptus grandis, Disponibilidade de
alimento.
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ABSTRACT

The absence, scarcity or abundance of food is one of the factors regulating the foraging of
termites in general. This study aimed to evaluate the influence of four wood quantities
available for the arboreal termite Nasutitermes corniger on behavioral events of its foragers
under laboratory conditions. Nests with active colony of N. corniger collected in the field
were placed in glass cubes connected to the test arena and kept under controlled
environmental conditions (25 £ 5 °C, 80 + 5% RH and 10:14 hours light and dark) in the
laboratory. Eucalyptus grandis wood blocks (5.0 cm x 2.5 cm x 2.0 cm) were offered to the
termites in test arenas with four quantities: 1, 2, 3 and 4 blocks/test arena (treatments). Each
test referred to the occurrence or non-occurrence of one of the following behavioral events:
initial exploration, initial recruitment and mass recruitment of workers, and once they
occurred, the duration (in minutes) of each event was recorded. Each test had a duration of 60
minutes. At the end of each test the blocks were placed in gerbox boxes, the individuals
separated by caste, and the number of termites recruited, the number of workers recruited, the
number of workers that consumed in each treatment and the number of soldiers were
recorded. The tests were repeated with 20 colonies and at each test the position of the blocks
in the arena was randomized. The obtained results showed N. corniger exhibited the three
behavioral events in all treatments. However, the amount of E. grandis wood did not
influence the occurrence of the initial exploration and initial recruitment by N. corniger. In
the mass recruitment of workers, there was a preference for 4 wood blocks (13/20) than for 2
blocks (9/20), which did not differ from other treatments. There was no significant difference
between the treatments in relation to the total number of termites (workers and soldiers)
recruited, total number of soldiers recruited, total number of workers recruited and number of
workers making consumption. The times required for the workers of N. corniger to carry out
the three behavioral events were significantly equal in the four quantities of wood available in
the foraging area. Therefore, the results allow to conclude that the foraging behavior of N.
corniger is the same in the four quantities of E. grandis wood supplied under laboratory
conditions.

Key Words: Xylophagous termite, Nasutitermitinae, Eucalyptus grandis, Food availability.
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1 INTRODUCAO

Nasutitermes corniger (Motschulsky, 1855) (Termitidae) é uma das espécies que mais
danos provocam no Brasil. Esta espécie é considerada praga severa em diversos estados onde
ocasiona danos nas madeiras de edificacdes e mobiliarios internos (BANDEIRA et al., 1989,
1998; MILL, 1991; COSTA-LEONARDO, 2002). O controle desta praga € dificil devido a
alta reincidéncia de infestacdo ocasionada pela existéncia de ninhos policélicos e a localizagdo
do ninho, muitas vezes distante da area atacada (COSTA-LEONARDO, 2002).

A alimentac&o de N. corniger é seletiva com relagdo a espécie de madeira. Este térmita
prefere atacar madeiras de densidade intermediaria e que contenham grande quantidade de
metabdlitos secundarios, como as madeiras de Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden
(Myrtaceae) (GAZAL et al., 2010, 2012). No entanto, N. corniger ataca madeiras secas ou
Umidas, manufaturadas ou ndo (BANDEIRA et al., 1998). Apesar disso, essa espécie de
térmita prefere as madeiras que ja sofreram algum tipo de deterioracdo, e € seletivo quanto ao
grau de deterioracdo da madeira (BUSTAMENTE, 1993; GAZAL et al., 2012).

A compreensdo do processo de selecdo da fonte de alimento em térmitas exige o
conhecimento dos mecanismos responsaveis pela repeléncia ou atracdo de um estimulo
alimentar (SUOJA et al., 1999). A atracdo € definida como a a¢do que provoca movimentos
orientados em direcdo ao estimulo, e a repeléncia ¢ o inverso (KENNEDY, 1978;
MATTHEWS & MATTHEWS, 1978). Comumente, essas duas agdes participam do processo
de recrutamento de térmitas a fonte alimentar (SUOJA et al.,, 1999) e dependem das
propriedades quimicas e fisicas da madeira (PERALTA et al., 2003; SOUZA et al., 2009;
PAES et al., 2015).

Evans et al. (2005) mostraram que os térmitas xilofagos sdo capazes de avaliar o
tamanho dos blocos de madeira no laborat6rio, optando por consumir os maiores. Esses
resultados tende a inferir que os térmitas podem ser afetados pela quantidade disponivel de
recursos alimentares. Araujo et al. (2010) observaram uma tendéncia de maior incidéncia de
galerias de térmitas, aparentemente todas de Nasutitermes spp., com o0 aumento do didmetro
das arvores, indicando que a ocupacdo das arvores pelos térmitas depende da quantidade de
recursos presentes e ndao é um simples resultado de um encontro aleatério de uma arvore
conspicua. Em Coptotermes formosanus Shiraki 1909 (Rhinotermitidae), a atividade de busca
é ajustada em resposta a quantidade de alimento disponivel (HEDLUND & HENDERSON,
1999).

O comportamento de forrageamento dos térmitas € regulado também pela comunicagdo
interindividual utilizando estimulos quimicos e tateis (DETHIER, 1954; COSTA-
LEONARDO, 2002). Os estimulos tateis vém das bordas de objetos sélidos presentes ao
longo da trilha e das fontes alimentares e ajudam os térmitas a registrar uma trilha do ninho
para a fonte de alimento (SWOBODA & MILLER, 2004). Isso é chamado de tigmotaxia e
determina a orientacdo direcional dos individuos por meio do contato fisico com objetos
solidos (DETHIER, 1954). Assim, fontes alimentares contendo um maior nimero de arestas
em decorréncia do seu formato ou da sua quantidade disponivel poderiam regular o
comportamento de forrageamento de N. corniger.

O presente estudo teve como objetivo verificar se a quantidade de madeira disponivel
influencia no comportamento de forrageamento de N. corniger.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Coleta e Manutenc¢éo de Térmitas em Laboratorio

Colonias adultas de N. corniger, com presenca de alados foram coletadas na éarea de
reserva da Ilha do Cataléo, localizada no campus da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) no Rio de Janeiro, RJ, no periodo de dezembro de 2016 a maio de 2017. Em seguida,
essas foram transportadas para a sala de criacdo do Centro Integrado de Manejo de Pragas
(CIMP) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), e colocadas em cubas de
vidro (50 cm x 50 cm x 60 cm de altura), contendo uma camada de 5 cm de areia esterilizada.
Cada cuba esteve conectada, por um tubo de silicone (@ = 8,0 mm), a uma arena de
forrageamento, constituida por uma placa de vidro de 50,0 x 40,0 cm com uma parede
perimetral de 5,0 cm de altura.

O escape dos térmitas foi impedido colocando fitas adesivas transparentes com 5 cm
de largura nas bordas superiores das paredes das cubas e das arenas de forrageamento, em que
a parte colante foi voltada para o interior das mesmas (GAZAL et al., 2010). Além disso, cada
arena foi colocada sobre um tubo de acrilico (@ = 10,0 cm e comprimento = 20,0 cm), para
que o orificio de saida da cuba (conectado por meio de um tubo de silicone) tivesse altura
ideal de alcance da arena (GAZAL et al., 2010) (Figura 1). Uma placa de vidro, a qual o
tamanho era variado (3,0-7,0 cm x 4,0 cm), dependendo da conformacéo do ninho dentro da
cuba, foi acomodada dentro da cuba para auxiliar o fluxo dos térmitas a arena de
forrageamento. Na saida do tubo de silicone para a arena de forrageamento visando facilitar o
acesso dos térmitas a fonte de alimento, foi colocada uma rampa de vidro, realizada por duas
placas de 4,0 cm x 4,0 cm e 6,0 cm x 4,0 cm e conectadas por cola Durepoxi®, a qual o maior
comprimento foi colocado paralelamente a saida dos térmitas (Figura 1).

Pecas de madeira de Pinus sp. umedecidas foram colocadas na arena de forrageamento
como alimento. Além disso, tampas de garrafa PET contendo agua destilada também foram
colocadas na arena para manutencdo da umidade. As pecas de madeira e a areia das cubas
foram umedecidas diariamente com agua destilada. Temperatura, umidade e fotoperiodo no
laboratério foram mantidos a 25 = 5°C, 80 = 5% e 10:14 horas (claro:escuro),
respectivamente.
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Figura 1. Esquema da criacdo de colbnia de Nasutitermes corniger no Centro Integrado de
Manejo de Pragas (CIMP), com alimentacéo oferecida na arena de forrageamento.

2.2 Quantidade de Madeiras (Tratamentos)

No experimento foram disponibilizados aos térmitas blocos de madeira de E. grandis
(5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm) em quatro quantidades: 1) Um bloco de madeira; 2) Dois blocos
de madeira; 3) Trés blocos de madeira; e 4) Quatro blocos de madeira.

2.3 Bioensaio

O experimento foi conduzido na arena de forrageamento (50,0 cm x 40,0 cm x 5,0
cm). Trinta minutos antes do inicio de cada teste, o conector da col6nia com a arena de
forrageamento foi obstruido com algod&o hidrofilo para impedir o acesso dos térmitas. Em
seguida, o alimento foi retirado da arena e em seu lugar foram introduzidos os tratamentos
sobre placas de vidro de 7,0 cm x 4,0 cm. Estas placas ficavam conectadas, respectivamente,
a placas de vidro de 25,0 cm x 4,0 cm. Além disso, outra placa de vidro de 42,0 cm x 4,0 cm
foi colocada perpendicular ao acesso dos térmitas a arena, e em contato com as placas de
vidro de 25,0 cm x 4,0 cm. Todas as placas de vidro foram dispostas sobre tampas plasticas
(2,8 cm x 2,8 cm x 2,0 cm), para evitar 0 acesso dos térmitas presentes na base da arena de
forrageamento as placas do experimento (Figura 2). Os tratamentos foram colocados em
situacdo de escolha e equidistantes do ponto de acesso dos térmitas a arena. O teste teve inicio
quando o tubo de silicone foi desobstruido permitindo o acesso dos térmitas a arena de teste.
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Figura 2. Esquema da montagem da arena de teste com blocos (5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm) de
madeiras de Eucalyptus grandis, em uma situacdo de aleatoriedade, disponibilizados em
diferentes quantidades: 1) um bloco de madeira; 2) dois blocos de madeira; 3) trés blocos de
madeira; e 4) quatro blocos de madeira, de cima para baixo, respectivamente; e as
demarcacdes dos tamanhos das placas de vidro.

Ao longo de cada teste foi registrado, com auxilio de um cronébmetro, o tempo
transcorrido desde o inicio do teste até ocorrer o primeiro contato de um térmita com os
tratamentos e a porcentagem de ocorréncia dos seguintes eventos comportamentais de
forrageamento, segundo Traniello (1981):

e Exploracao inicial (chegada aleatdria do primeiro soldado aos tratamentos);

e Recrutamento inicial (chegada do primeiro operario); e

e Recrutamento em massa, em que foi considerado quando houve um fluxo

continuo de operarios ao substrato com uma demarcacao de trilha na placa de vidro
causada por fezes (chegada em massa de operarios aos tratamentos).

O tempo transcorrido para observacao dos eventos comportamentais foi cronometrado
de forma cumulativa. As porcentagens de ocorréncia desses eventos em cada tratamento
foram calculadas pelo nimero total de estaca com a ocorréncia do evento comportamental
dividido pelo nimero total de estaca disponibilizada em cada tratamento (n=20) multiplicado
por 100.

Cada teste teve duragdo de 60 minutos. Ao término de cada teste, 0s tratamentos e as
respectivas placas de vidro de 7,0 cm x 4,0 cm, que serviram de base, foram retiradas e
depositadas separadamente em caixas gerbox, respectivamente (Figura 3). Em seguida, os
térmitas presentes sobre cada tratamento e os térmitas recrutados para a placa de vidro foram
separados por castas (soldados e operarios), e os operarios em roedura (iniciando a
fragmentacdo das fibras da madeira) presentes nos tratamentos foram contados e depositados
em frascos de 30 mL com tampa rosca contendo solucdo de alcool 80%. Os testes foram
repetidos com 20 ninhos (n=20). A cada teste a posicdo dos tratamentos na arena foi
aleatorizada.
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Figura 3. Esquema da retirada dos blocos de madeiras de Eucalyptus grandis ap6s a
realizacéo do teste, em que 0s tratamentos eram retirados com suas respectivas placas de vidro
para posterior contabilizacdo dos individuos.

2.4. Analise Estatistica

As porcentagens de ocorréncia de exploragdo inicial, recrutamento inicial e
recrutamento em massa de operarios foram comparadas mediante o teste Qui-quadrado.
Devido a auséncia de distribuicdo normal dos dados de tempo, nimeros de operarios em
roedura, nimero de operarios, nimero de soldados e o nimero de total de térmitas recrutados
(placa de vidro+tratamento) foram comparados mediante teste de Kruskal-Wallis (p < 0,05).
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3 RESULTADOS

Os comportamentos de exploragéo inicial, recrutamento inicial e recrutamento em
massa de operarios ocorreram em todas as quantidades de madeira. No entanto, a ocorréncia
de exploracdo inicial realizada por N. corniger foi similar entre as distintas quantidades de
madeira disponibilizadas (teste y° = 2,2; g.1.= 3; n.s., Figura 4). Do mesmo modo, a ocorréncia
de recrutamento inicial de operarios também foi similar para as mesmas quantidades de
madeira (teste x> = 0,4; g.1.= 3; n.s., Figura 5).
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Figura 4. Porcentagem de ocorréncia de exploragéo inicial de Nasutitermes corniger (n=20)
em blocos (5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm) de madeiras de Eucalyptus grandis disponibilizados em
quatro quantidades. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de y% p <
0,01.
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Figura 5. Porcentagem de ocorréncia de recrutamento inicial de Nasutitermes corniger
(n=20) em blocos (5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm) de madeiras de Eucalyptus grandis
disponibilizados em quatro quantidades. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo

Teste de %2, p < 0,01.
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Por outro lado, a ocorréncia de recrutamento em massa de individuos de N. corniger
foi maior para a quantidade de 4 blocos de madeira (13/20) do que para a de 2 blocos de
madeira (9/20). Os tratamentos com 1 bloco (7/20) e 3 blocos (10/20) nédo diferiram das
quantidades citadas anteriormente e entre si (teste x> = 7,3; g..= 3; p < 0,01, Figuras 6 e 7).
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Figura 6. Porcentagem de ocorréncia de recrutamento em massa de Nasutitermes corniger
(n=20) em blocos (5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm) de madeiras de Eucalyptus grandis
disponibilizados em quatro quantidades. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo
Teste de %2, p < 0,01.

Figura 7. Recrutamento em massa de Nasutitermes corniger em diferentes quantidades de
madeiras de Eucalyptus grandis, ofertados aleatoriamente.

O tempo que os térmitas demoraram a realizar exploracéo inicial, recrutamento inicial
e recrutamento em massa de operarios também ndo diferiu significativamente entre o0s
tratamentos. A exploracéo inicial ocorreu em média 15,7 £ 0,8 min apds o inicio dos testes, 0
recrutamento inicial 28,1 = 0,8 min e o recrutamento em massa de operarios 46,3 + 1,0 min
depois (Tabela 1).
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Tabela 1. Tempo transcorrido (MEDIA + EP, em minutos) desde o inicio do teste até a
ocorréncia de exploracdo inicial, recrutamento inicial e recrutamento em massa exibidos pelos
operarios de Nasutitermes corniger (n=20) para madeira de Eucalyptus grandis ofertada em
quatro quantidades em situacdo de escolha durante 60 minutos de observacéo.

Evento comportamental?

géjfnnatﬁ?f ae Ex_pl_or_a(;éo Rec_rufta_mento Recrutamento
inicial inicial em massa

1 bloco 16,5+1,0a 28,4+0,8a 39,3+0,9a

2 blocos 18,0+0,8a 31,7+0,8a 50,5+1,1a

3 blocos 13,2+0,7a 25,9+0,7a 44,0+1,0a

4 blocos 14,9+0,8a 26,5+0,7a 51,3%1,1a

ILetras diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de Kruskal-Wallis (p < 0,05).

O numero total de térmitas recrutados ao final dos 60 minutos de teste para 1 bloco de
madeira (73,6 £ 5,7), 2 blocos de madeira (113,9 £ 6,3), 3 blocos de madeira (219,7 + 15,1) e
para 4 blocos de madeira (243,8 + 12,9) foi similar (Kruskal-Wallis Hz 4s = 4,6, n.s.; Figura 8).
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Figura 8. Numero total de térmitas recrutados ao final dos 60 min de teste (n=20) para blocos
(5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm) de madeiras de Eucalyptus grandis disponibilizadas em quatro
quantidades. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de Kruskal-Wallis; p
<0,05.

O numero total de soldados recrutados ao final dos 60 minutos de teste para 1 bloco de

madeira (12,3 = 0,7), 2 blocos de madeira (18,5 + 0,9), 3 blocos de madeira (30,8 £ 2,1) e
para 4 blocos de madeira (32,3 £ 1,5) foi similar (Kruskal-Wallis Hz 4 = 5,0, n.s.; Figura 9).
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Figura 9. Numero total de soldados recrutados ao final dos 60 min de teste (n=20) para
blocos (5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm) de madeiras de Eucalyptus grandis disponibilizadas em
quatro quantidades. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de Kruskal-
Wallis; p < 0,05.

O numero total de operarios recrutados ao final dos 60 minutos de teste para 1 bloco de
madeira (61,3 = 5,1), 2 blocos de madeira (95,5 * 5,6), 3 blocos de madeira (188,9 £ 13,0) e
para 4 blocos de madeira (211,5 + 11,7) foi similar (Kruskal-Wallis Hz4s = 4,1, n.s.; Figura
10).
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Figura 10. Ndmero total de operarios recrutados ao final dos 60 min de teste (n=20) para
blocos (5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm) de madeiras de Eucalyptus grandis disponibilizadas em
quatro quantidades. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de Kruskal-
Wallis; p < 0,05.

Do mesmo modo, o numero de operarios ao final dos 60 minutos de teste explorando
(em roedura) 1 bloco de madeira (56,8 + 4,8), 2 blocos de madeira (91,3 £ 5,5), 3 blocos de
madeira (187,6 £ 12,9) e o0s 4 blocos de madeira (208,8 + 11,5) foi também similar (Kruskal-
Wallis Hz4g = 4,5, n.s.; Figura 11).
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Figura 11. Nameros operarios explorando (numero operarios em roedura) ao final dos 60 min
de teste (n=20) para blocos (5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm) de madeiras de Eucalyptus grandis
disponibilizadas em quatro quantidades. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo

Teste de Kruskal-Wallis; p < 0,05.
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4 DISCUSSAO

O forrageamento € um processo dindmico que se modifica com o passar do tempo, de
acordo com a quantidade de alimento disponivel e pela necessidade da colonia (GRACE &
CAMPORA, 2005). Neste trabalho, os térmitas realizaram a explora¢do inicial e o
recrutamento inicial de operéarios de forma similar para as distintas quantidades de madeira, o
que sugere que para N. corniger a quantidade de madeira disponivel ndo influencia na
localizagéo e no reconhecimento de fontes alimentares. No entanto, a maior ocorréncia de
recrutamento em massa de operarios para a maior quantidade de madeira, indica que apds o
reconhecimento das madeiras acontece uma discriminacdo na aceitacdo dessas fontes de
alimento. Segundo Grace & Campora (2005), ap0s varios locais de alimentacdo estabelecidos
h& um direcionamento de esfor¢os dos operarios, uma vez que nem todos 0s recursos podem
ser aceitos igualmente. Como registrado para o térmita subterrdneo C. formosanus que
modifica seu comportamento de recrutamento de acordo com a qualidade ou quantidade de
alimento (WALLER & LA FAGE, 1987).

De acordo com Delaplane & La Fage (1987) e Jones et al. (1987), quando os térmitas
descobrem um local onde a fonte alimentar € favoravel, eles exibem grande fidelidade a esta
fonte. No presente trabalho o nimero similar de forrageadores de N. corniger recrutados para
as distintas quantidades de madeira sugere que estes térmitas ndo manifestam fidelidade de
recrutamento para determinada quantidade de madeira. No entanto, experimentos realizados
com Coptotermes gestroi (Wasmann, 1896) (Rhinotermitidae) e Heterotermes tenuis (Hagen,
1858) (Rhinotermitidae) mostraram que estes térmitas concentram esfor¢cos no primeiro
alimento encontrado quando ndo tém acesso simultaneo a outra fonte alimentar (LIMA &
COSTA-LEONARDO, 2014).

O recrutamento de soldados para as distintas quantidades de madeira também foi
equivalente, o que indica que esta casta participou ativamente do processo de forrageamento
em todas as quantidades de madeira disponiveis, mediante a escolta dos operéarios recrutados e
dos operéarios realizando a exploracdo (roedura) das madeiras. Esse comportamento dos
soldados também foi constatado por Lima & Costa-Leonardo (2014) em espécies de térmitas
subterraneos.

O namero similar de operarios explorando as madeiras, mediante comportamento de
roedura, independente da quantidade disponivel, indica que N. corniger ndo estabelece a
adequacdo das fontes alimentares disponiveis em decorréncia da quantidade destas. Assim, a
quantidade de madeira ndo regula a exploracdo destas por N. corniger, provavelmente pelos
operarios depositarem concentragcdes similares de saliva nas madeiras, independente da
quantidade disponivel. Os operarios de N. corniger possuem substancias na saliva com acgéo
fago-estimulante ou arrestante no local onde s&o depositadas, que aumentam a proporgédo de
ocorréncia de recrutamento em massa, 0 nimero de térmitas recrutados e o nudmero de
operarios apresentando comportamento de roedura (SILVA et al., 2008). Outras espécies de
térmitas, como o de madeira Umida Schedorhinotermes lamanianus (Sjostedt, 1911)
(Rhinotermitidae) e o subterrdneo Reticulitermes flavipes (Kollar, 1837) (Rhinotermitidae)
possuem também na saliva substancias ndo volateis que aumentam a agregacao de operarios
no substrato e sdo descritas como substancias fago-estimulante (KAIB & ZIESMANN, 1992;
REINHARD et al., 1997; REINHARD & KAIB, 2001).

Neste trabalho constatou-se que quando madeiras em distintas quantidades séo
oferecidas aos térmitas de forma simultanea, estas representam inicialmente para N. corniger
fontes de alimento de interesse equivalente. No entanto, no decorrer do processo de aceitagéo
dessas fontes ocorre uma concorréncia que provoca diferencas na proporcao de recrutamento
em massa. Na ultima fase do forrageamento, os térmitas apresentam novamente auséncia de
preferéncia na exploragcdo dessas madeiras.
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5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos nos experimentos referentes a influéncia da quantidade
disponivel do recurso alimentar (1, 2, 3 e 4 blocos de madeira de Eucalyptus grandis de 5,0
cm x 2,5 cm x 2,0 cm) no comportamento de forrageamento de Nasutitermes corniger
(Blattodea: Termitidae) em condigdes de laboratdrio, permitem concluir que:

e Nasutitermes corniger exibe os comportamentos de explora¢do inicial, recrutamento
inicial e recrutamento em massa de operarios para a madeira de E. grandis,
independentemente da quantidade disponivel desse recurso alimentar na area de
forrageamento;

e A ocorréncia de exploracdo inicial e de recrutamento inicial é realizada de forma similar
por N. corniger nas quatro quantidades de madeira de E. grandis. No entanto, a
ocorréncia de recrutamento em massa € incrementada pela quantidade de madeira
disponivel na area de forrageamento;

e O tempo necessario para N. corniger realizar a exploracéo inicial, o recrutamento inicial e
0 recrutamento em massa de operarios em madeira de E. grandis € equivalente,
independente da quantidade de madeira disponivel na area de forrageamento;

e Nasutitermes corniger ndo exibe preferéncia no recrutamento total de térmitas entre as
guatro quantidades de madeira de E. grandis disponibilizadas na area de forrageamento;

e O recrutamento de soldados e operarios de N. corniger nédo é regulado pela quantidade de
madeira de E. grandis disponivel na area de forrageamento;

e A quantidade de madeira de E. grandis disponivel na area de forrageamento nao

influencia na exploracdo desse recurso alimentar por N. corniger, mediante
comportamento de roedura de seus operarios.
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CAPITULO I

A DISTANCIA ENTRE O NINHO E A FONTE ALIMENTAR PODE
REGULAR O COMPORTAMENTO DE FORRAGEAMENTO DE
Nasutitermes corniger (MOTSCHULSKY, 1855)?
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RESUMO

Estudos que exploram os mecanismos envolvidos na descoberta do recurso alimentar pelos
térmitas considerados pragas, incluindo o recrutamento e a agregacéo de seus forrageadores e
orientagdo dos mesmos entre o0 ninho e a fonte de alimento, podem auxiliar no
desenvolvimento de técnicas de controle de suas populacdes, visando o desenvolvimento de
iscas adequadas ao monitoramento do inseto-praga. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar se curtas distancias entre o ninho e a fonte alimentar influencia nos eventos
comportamentais de forrageamento de Nasutitermes corniger (Motschulsky, 1855)
(Termitidae) em condi¢Ges de laboratorio. Ninhos com colonia ativas de N. corniger
coletados a campo foram acondicionados em cubas de vidro conectadas a arena de teste, e
mantidos em condi¢des ambientais controladas no laboratério (25 + 5°C, 80 = 5% UR e 10:14
horas de luz e escuro). Blocos de madeira de Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden (5,0 cm X
2,5 cm x 2,0 cm) foram ofertados aos térmitas, em arenas de teste, em trés distancias
diferentes em relagéo ao ninho: 10 cm, 20 cm e 30 cm. Cada teste referiu-se a ocorréncia ou
ndo de um dos seguintes eventos comportamentais: exploracao inicial, recrutamento inicial e
recrutamento em massa de operarios, e uma vez ocorridos, o tempo de duragdo (em minutos)
de cada evento foi registrado. Cada teste teve duracao de 60 minutos. Ao final de cada teste 0s
blocos foram colocados em caixas gerbox, onde os individuos foram separados por castas e
registrou-se o numero de térmitas recrutados, 0 nimero de operarios recrutados, 0 nimero de
operéarios consumindo em cada tratamento e 0 nimero de soldados. Os testes foram repetidos
com 20 coldnias e a cada teste a posi¢cdo dos blocos na arena foi aleatorizada. Os resultados
obtidos mostraram que N. corniger exibiu 0s trés eventos comportamentais nas trés distancias
testadas. No entanto, a ocorréncia de exploracédo inicial e do recrutamento inicial realizados
por N. corniger foi similar nas distancias mais curtas (10 e 20 cm), diferindo
significativamente da maior distancia (30 cm). A ocorréncia de recrutamento em massa de
operarios foi maior nas madeiras localizadas a 10 cm (9/20) e a 20 cm (8/20) de distancia, em
relacdo ao ninho, do que & 30 cm (4/20). Os tempos necessarios para N. corniger realizar os
trés eventos comportamentais foram significativamente iguais nas madeiras disponibilizadas
nas trés distancias testadas na area de forrageamento. As distancias em que as madeiras foram
disponibilizadas nas arenas de teste ndo influenciaram os numeros de térmitas recrutados e de
operarios consumindo a madeira, o total de soldados recrutados e o total de operarios.
Portanto, os resultados permitem concluir que as curtas distancias testadas entre o ninho de N.
corniger e a fonte de alimento (madeira de E. grandis) ndo influencia os eventos
comportamentais de forrageamento desse térmita em condic6es de laboratorio.

Palavras-chave: Térmita arboricola, Nasutitermitinae, Eucalyptus grandis, Localizacdo do
alimento.
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ABSTRACT

Studies exploring the mechanisms of food finding by termites considered as pests, including
the recruitment and aggregation of their foragers and their orientation between the nest and
the food source, may help in the development of control techniques for their populations. The
present work had as objective to evaluate if short distances between the nest and the food
source influence behavioral foraging events of Nasutitermes corniger under laboratory
conditions. Nests with active colonies of N. corniger were collected in the field and placed in
glass cubes connected to the test arena and kept under controlled environmental conditions in
the laboratory (25 * 5°C, 80 = 5% RH and 10:14 hours light and dark). Eucalyptus grandis
wood blocks (5.0 cm x 2.5 cm x 2.0 cm) were offered to the termites in test arenas at three
different distances: 10 cm, 20 cm and 30 cm. Each test referred to the occurrence or non-
occurrence of one of the following behavioral events: initial exploration, initial recruitment
and mass recruitment of workers, and once they occurred, the duration (in minutes) of each
event was recorded. Each test had a duration of 60 minutes. At the end of each test the blocks
were placed in gerbox boxes, the individuals separated by caste, and the number of termites
recruited, the number of workers recruited, the number of workers that consumed in each
treatment and the number of soldiers were recorded. The tests were repeated with 20 colonies
and at each test the position of the blocks in the arena was randomized. The obtained results
showed that that N. corniger exhibited the three behavioral events in all treatments. However,
the occurrence of initial exploration and initial recruitment by N. corniger was similar at
shorter distances (10 and 20 cm), differing significantly from the greater distance (30 cm).
The occurrence of mass recruitment of workers was higher in wood located at 10 cm (9/20)
and at 20 cm (8/20) in relation to the nest than at 30 cm (4/20). The times required for N.
corniger to carry out the three behavioral events were significantly the same in the woods
available at the three distances tested in the foraging area. The distances in which the woods
were made available in the test arenas did not influence the numbers of termites recruited and
of workers consuming the wood, the total of soldiers recruited and the total of workers.
Therefore, the results allow to conclude that the short distances tested between the N. corniger
nest and the food source (E. grandis wood) do not influence the foraging behavior of this
termite under laboratory conditions.

Key Words: Arboreal termites, Nasutitermitinae, Eucalyptus grandis, Food location.
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1 INTRODUCAO

O térmita arboricola Nasutitermes corniger é uma espécie nativa da regido Neotropical
considerada como uma importante praga urbana em diversos estados do Brasil, onde ocasiona
danos nas madeiras de edificacdes e mobilidrios (BANDEIRA et al., 1989, 1998; MILL,
1991; COSTA-LEONARDO, 2002).

O comportamento de forrageamento de N. corniger é iniciado por pequenos grupos de
soldados (2 a 5 individuos) que saem do ninho em varias dire¢cbes. Quando um soldado
encontra o alimento, este retorna ao ninho pressionando intermitentemente o abdémen sobre o
substrato, com o qual deixa uma trilha quimica (feroménio de trilha) (ARAB & ISSA, 2000).
Numa segunda fase, novos soldados e 0s primeiros operarios sao recrutados e orientados ao
alimento pela trilha quimica. Numa terceira fase, se a fonte de alimento for apropriada,
acontece o recrutamento em massa de operarios (TRANIELLO, 1981).

Ao longo das fases de exploracdo e reconhecimento do alimento, distintas espécies de
madeira podem representar recursos de atratividade equivalente, mas na fase de recrutamento
em massa de operarios, uma discriminacdo acontece e a preferéncia por uma das fontes de
alimento se instala progressivamente (GAZAL et al., 2010). A existéncia de resisténcia
natural da madeira, em N. corniger, ndo parece estar associada a densidade da madeira ou as
substancias hidrossolUveis, mas a outros tipos de substancias que parecem ser responsaveis
pelas respostas diferenciadas dos térmitas (BUSTAMANTE & MARTIUS, 1998; PAES et al.,
2003; GAZAL et al., 2014).

Nasutitermes corniger prefere se alimentar do alburno das madeiras
(CONSTANTINO, 2002). Inicialmente, N. corniger foi considerado por ndo discriminar entre
a madeira de diferentes espécies de plantas (BUSTAMANTE, 1993). No entanto, Gazal et al.
(2010) mostraram que a madeira de Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden é mais explorada
do que a de Pinus elliottii Engel. e a de Manilkara huberi (Ducke) Chevalier, quando
disponibilizadas simultaneamente. Além disso, outro fator que influencia na escolha de N.
corniger por determinados tipos de madeiras ¢ o grau de decomposicdo destas. Gazal et al.
(2012) verificaram que para algumas espécies de madeira a degradacdo alterou a estrutura
fisica, facilitando a remogdo de fibras celuldsicas, aumentando o valor nutricional da madeira.
Assim, alguns fungos degradadores da madeira, podem aumentar a digestibilidade da
celulose, favorecendo o inicio do ataque dos térmitas a madeira (PERALTA et al., 2003), no
entanto, isto ndo € um pré-requisito para que o ataque ocorra (ESENTHER et al., 1961).

O controle de N. corniger é dificil devido a alta reincidéncia de infestacdo ocasionada
pela existéncia de ninhos policalicos e a localizacdo do ninho, muitas vezes bem distante da
area atacada (COSTA-LEONARDO, 2002). Por isso, a compreensdo dos mecanismos
utilizados pelos térmitas na deteccdo de fontes alimentares, assim como, as estratégias de
reconhecimento, aceitacdo e adequacdo das fontes alimentares disponiveis sdo fatores
importantes no desenvolvimento de técnicas de manejo dos térmitas (JURD & MANNERS,
1980; TRANIELLO, 1981; GONZALEZ-COLOMA et al., 1994).

Nasutitermes corniger explora fontes alimentares em diferentes distancias em relacéo
ao ninho, no entanto, se desconhece se ha preferéncia em explorar fontes mais proximas.
Assim, o entendimento desta dindmica de forrageamento de N. corniger, é essencial para o
desenvolvimento de técnicas de manejo deste termita.

Neste trabalho procurou-se verificar se a distancia entre o ninho e a fonte alimentar
influencia no forrageamento do térmita arboricola N. corniger.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Coleta e Manutengdo de Térmitas no Laboratério

Colonias adultas de N. corniger, com presenca de alados foram coletadas na éarea de
reserva da Ilha do Cataléo, localizada no campus da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) no Rio de Janeiro, RJ, no periodo de dezembro de 2016 a maio de 2017. Em seguida,
essas foram transportadas para a sala de criacdo do Centro Integrado de Manejo de Pragas
(CIMP) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), e colocadas em cubas de
vidro (50 cm x 50 cm x 60 cm de altura), contendo uma camada de 5 cm de areia esterilizada.
Cada cuba esteve conectada, por um tubo de silicone (@ = 8,0 mm), a uma arena de
forrageamento, constituida por uma placa de vidro de 50,0 x 40,0 cm com uma parede
perimetral de 5,0 cm de altura.

O escape dos térmitas foi impedido colocando fitas adesivas transparentes com 5 cm
de largura nas bordas superiores das paredes da cubas e das arenas de forrageamento, em que
a parte colante foi voltada para o interior das mesmas (GAZAL et al., 2010). Além disso, cada
arena foi colocada sobre um tubo de acrilico (@ = 10,0 cm e comprimento = 20,0 cm), para
que o orificio de saida da cuba (conectado por meio de um tubo de silicone) tivesse altura
ideal de alcance da arena (GAZAL et al., 2010) (Figura 1). Uma placa de vidro, a qual o
tamanho era variado (3,0-7,0 cm x 4,0 cm), dependendo da conformacéo do ninho dentro da
cuba, foi acomodada dentro da cuba para auxiliar o fluxo dos térmitas a arena de
forrageamento. Na saida do tubo de silicone para a arena de forrageamento visando facilitar o
acesso dos térmitas a fonte de alimento, foi colocada uma rampa de vidro, realizada por duas
placas de 4,0 cm x 4,0 cm e 6,0 cm x 4,0 cm e conectadas por cola Durepoxi®, a qual o maior
comprimento foi colocado paralelamente a saida dos térmitas (Figura 1).

Pecas de madeira de Pinus sp. umedecidas foram colocadas na arena de forrageamento
como alimento. Além disso, tampas de garrafa PET contendo agua destilada também foram
colocadas na arena para manutencdo da umidade. As pecas de madeira e a areia das cubas
foram umedecidas diariamente com agua destilada. Temperatura, umidade e fotoperiodo no
laboratério foram mantidos a 25 = 5°C, 80 = 5% e 10:14 horas (claro:escuro),
respectivamente.
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Figura 1. Esquema da criacdo de colbnia de Nasutitermes corniger no Centro Integrado de
Manejo de Pragas (CIMP), com alimentacéo oferecida na arena de forrageamento.

2.2 Distancias das Madeiras (Tratamentos)

Blocos (5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm) de madeira de E. grandis foram ofertados aos
térmitas a trés diferentes distancias em relagdo a ninho de N. corniger, contadas a partir do
acesso dos térmitas a arena: 1) a 10 cm do ninho; 2) a 20 cm do ninho; e 3) a 30 cm do ninho.

2.3 Bioensaio

O experimento foi conduzido na arena de forrageamento (40,0 cm x 50,0 cm x 5,0
cm). Trinta minutos antes do inicio de cada teste, o conector da colénia com a arena de
forrageamento foi obstruido com algoddo hidrofilo para impedir o acesso dos térmitas. Em
seguida, o alimento foi retirado da arena e em seu lugar foram introduzidos os tratamentos
sobre placas de vidro de 7,0 cm x 4,0 cm. Estas placas ficavam conectadas a placas de vidro
de: 1) 10,0 cm x 4,0 cm; 2) 20,0 cm x 4,0 cm; e 3) 30,0 cm x 4,0 cm, respectivamente. Além
disso, outra placa de vidro de 35,0 cm x 4,0 cm foi colocada perpendicular ao acesso dos
térmitas a arena, e em contato com essas trés placas de vidro. Todas as placas de vidro foram
dispostas sobre tampas pléasticas (2,8 cm x 2,8 cm x 2,0 cm), para evitar 0 acesso dos térmitas
presentes na base da arena de forrageamento as placas do experimento (Figura 2). Os
tratamentos foram colocados em situacao de escolha do ponto de acesso dos térmitas a arena.
O teste teve inicio quando o tubo de silicone foi desobstruido permitindo o acesso dos
térmitas a arena de testes.
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Figura 2. Esquema da montagem da arena de teste, em uma situacdo de aleatoriedade, com
madeira de Eucalyptus grandis (5,0 cm x 2,5 cm x 2,0 cm) ofertadas a distancias de: 30 cm,
10 cm e 20 cm em relacdo ao acesso dos térmitas a arena.

Ao longo de cada teste foi registrado, com auxilio de um cronémetro, o tempo
transcorrido desde o inicio do teste até ocorrer o primeiro contato de um térmita com os
tratamentos e a porcentagem de ocorréncia dos seguintes eventos comportamentais de
forrageamento, segundo Traniello (1981):

e Exploracao inicial (chegada aleatdria do primeiro soldado aos tratamentos);

e Recrutamento inicial (chegada do primeiro operario); e

e Recrutamento em massa, em que foi considerado quando houve um fluxo

continuo de operarios ao substrato com uma demarcacao de trilha na placa de vidro
causada por fezes (chegada em massa de operarios aos tratamentos).

O tempo transcorrido para observacao dos eventos comportamentais foi cronometrado
de forma cumulativa. As porcentagens de ocorréncia desses eventos em cada tratamento
foram calculadas pelo nimero total de estaca com a ocorréncia do evento comportamental
dividido pelo nimero total de estaca disponibilizada em cada tratamento (n=20) multiplicado
por 100.

Cada teste teve duragdo de 60 minutos. Ao término de cada teste, 0s tratamentos e as
respectivas placas de vidro de 7,0 cm x 4,0 cm, que serviram de base, foram retiradas e
depositadas separadamente em caixas gerbox, respectivamente. Em seguida, os térmitas
presentes sobre cada tratamento e os térmitas recrutados para a placa de vidro foram
separados por castas (soldados e operarios), e o0s operarios em roedura (iniciando a
fragmentacdo das fibras da madeira) presentes nos tratamentos foram contados e depositados
em frascos de 30 mL com tampa rosca contendo solucdo de alcool 80%. Os testes foram
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repetidos com 20 ninhos (n=20). A cada teste a posicdo dos tratamentos na arena foi
aleatorizada.

2.4 Analise Estatistica

As porcentagens de ocorréncia de exploragcdo inicial, recrutamento inicial e
recrutamento em massa de operarios foram comparadas mediante o teste Qui-quadrado.
Devido a auséncia de distribuicdo normal os dados de tempo, numero de operarios em
roedura, nimero de operarios recrutados, nimero de soldados e o nimero de total de térmitas
recrutados (placa de vidro+tratamento) foram comparados mediante teste de Kruskal-Wallis
(p <0,05).
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3 RESULTADOS

Os comportamentos de exploragéo inicial, recrutamento inicial e recrutamento em
massa de operarios de N. corniger ocorreram em todas as madeiras, localizadas nas trés
distancias do ninho. No entanto, a proporcdo de ocorréncia de exploracdo inicial realizada
pelos térmitas foi mais intensa nas madeiras localizadas a 10 cm (14/20) e 20 cm (14/20) de
distancia do ninho do que na madeira localizada a 30 cm (11/20) de distancia (teste ¥ = 4,2;
g.1.=2; p < 0,05, Figura 3).
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Figura 3. Porcentagem de ocorréncia de exploracéo inicial de Nasutitermes corniger (n=20)
em madeiras de Eucalyptus grandis disponibilizadas em trés distancias a partir do acesso dos
térmitas provenientes dos ninhos para as arenas de teste. Letras diferentes indicam diferenca
significativa pelo Teste de %% p < 0,05.

Similarmente, a propor¢cdo de ocorréncia de recrutamento inicial realizada por N.
corniger foi mais intensa nas madeiras localizadas a 10 cm (13/20) e 20 cm (13/20) de
distancia do ninho do que na madeira localizada a 30 cm (8/20) de distancia (teste x> =11,6;
g.l.= 2; p < 0,01; Figura 4). Do mesmo modo, a ocorréncia de recrutamento em massa de
operarios também foi maior para as madeiras localizadas a 10 cm (9/20) e 20 cm (8/20) de
distancia do ninho do que para a madeira localizada a 30 cm (4/20) de distancia (teste ¥* = 8,6;
g.l.=2; p<0,01; Figuras 5 e 6).
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Figura 4. Porcentagem de ocorréncia de recrutamento inicial de Nasutitermes corniger (n=20)
em madeiras de Eucalyptus grandis disponibilizadas em diferentes distancias: 1) 10 cm; 2) 20
cm; e 3) 30 cm. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de ¢?; p < 0,01.
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Figura 5. Porcentagem de ocorréncia de recrutamento em massa de Nasutitermes corniger
(n=20) em madeiras de Eucalyptus grandis disponibilizadas em diferentes distancias: 1) 10
cm; 2) 20 cm; e 3) 30 cm. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de x%; p
<0,01.

Foto: Thiago Sampaio de Souza

Figura 6. Recrutamento em massa de Nasutitermes corniger, em diferentes distancias (10 cm,
20 cm e 30 cm), em madeiras de Eucalyptus grandis ofertadas aleatoriamente.

O tempo que os térmitas demoraram a realizar exploracgdo inicial, recrutamento inicial
e recrutamento em massa de operarios tambem ndo diferiu significativamente entre o0s
tratamentos. A exploracéo inicial ocorreu em média 13,8 + 0,8 min apds o inicio dos testes, 0
recrutamento inicial em 25,7 £ 0,8 min e o recrutamento em massa de operarios em 40,0 + 1,0
min depois (Tabela 1).

Tabela 1. Tempo transcorrido (MEDIA + EP, em minutos) desde o inicio do teste até a
ocorréncia de exploracdo inicial, recrutamento inicial e recrutamento em massa exibidos pelos
operarios de Nasutitermes corniger (n=20) para madeira de Eucalyptus grandis ofertada em
trés diferentes distancias em situacao de escolha durante 60 minutos de observacao.

Disténcia da Evento comportamental*
madeira Exploracao inicial Recrutamento inicial Recrutamento em massa
(E. grandis) plorag
10 cm 13,0+0,8a 25,9+0,8a 449+1,1a
20 cm 9,5+0,5a 19,6+0,6a 34,2+1,0a
30 cm 18,8+1,2a 31,7+1,0a 40,8+1,0a

!(Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de Kruskal-Wallis; p < 0,05).
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O ndmero total de térmitas recrutados ao final dos 60 minutos de teste para as
madeiras localizadas a 10 cm (92,0 + 4,5), 20 cm (106,3 + 7,3), e 30 cm (41,2 + 3,2) de
distancia do ninho foi similar (Kruskal-Wallis Hz57 = 3,7, n.s.; Figura 7).
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Figura 7. Numero total de térmitas (n=20) recrutados em madeiras de Eucalyptus grandis ao
final dos 60 min de teste, disponibilizadas diferentes distancias: 1) 10 cm; 2) 20 cm; e 3) 30
cm. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de Kruskal-Wallis; p < 0,05.

O ndmero total de soldados recrutados ao final dos 60 minutos de teste para as
madeiras localizadas a 10 cm (27,6 £ 1,3), 20 cm (33,0 £ 1,6) e 30 cm (15,6 £ 1,1) de
distancia foi também similar (Kruskal-Wallis Hz57 = 3,2, n.s.; Figura 8).
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Figura 8. Namero total de soldados de Nasutitermes corniger (n=20) recrutados em madeiras
de Eucalyptus grandis ao final dos 60 min de teste, disponibilizadas diferentes distancias: 1)
10 cm; 2) 20 cm; e 3) 30 cm. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de
Kruskal-Wallis; p < 0,05.

O ndmero total de operarios recrutados, ao final dos 60 minutos de teste, para as

madeiras localizadas a 10 cm (64,7 + 3,4), 20 cm (73,1 + 6,0), e 30 cm (25,6 = 2,3) de
distancia do ninho foi similar (Kruskal-Wallis H57 = 4,3, n.s.; Figura 9).
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Figura 9. Numero total de operarios de Nasutitermes corniger (n=20) recrutados em madeiras
de Eucalyptus grandis ao final dos 60 min de teste, disponibilizadas diferentes distancias: 1)
10 cm; 2) 20 cm; e 3) 30 cm. Letras diferentes indicam diferenca significativa pelo Teste de
Kruskal-Wallis; p < 0,05.

Do mesmo modo, o numero de operarios explorando (em roedura), ao final dos 60
minutos de teste, as madeiras localizadas a 10 cm (61,2 £ 3,3), 20 cm (69,7 £ 5,7), e 30 cm
(24,8 £ 2,2) de distancia do ninho foi também similar (Kruskal-Wallis H257 = 4,3, n.s.; Figura

10).
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Figura 10. Numero total de operéarios de Nasutitermes corniger (n=20) explorando (operéarios
em roedura) madeiras de Eucalyptus grandis ao final dos 60 min de teste, disponibilizadas

diferentes distancias: 1) 10 cm; 2) 20 cm; e 3) 30 cm. Letras diferentes indicam diferenca
significativa pelo Teste de Kruskal-Wallis; p < 0,05.
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4 DISCUSSAO

Neste trabalho os forrageadores de N. corniger realizaram a exploragéo inicial, o
recrutamento inicial e o recrutamento em massa de operarios de forma menos intensa na
madeira mais distante do seu ninho, o que sugere que N. corniger exibe preferéncia na
localizagd@o, no reconhecimento e na aceitacdo de fontes alimentares mais proximas do ninho
ao contrario do que ocorre no forrageamento do térmita subterraneo Coptotermes formosanus
Shiraki 1909 (Rhinotermitidae), onde a construgéo de tineis de forrageamento € mais intensa
para recursos alimentares mais distantes do ninho (HAPUKOTUWA & GRACE, 2012).

Experimentos realizados por Robson et al. (1995) e Campora & Grace (2001) com
térmitas subterrdneos, mostraram que a localizacdo das fontes alimentares, mediante
construcdo de tuneis de forrageamento, tem direcéo inicial aleatoria e quanto mais proximo ao
alimento estes tornam-se direcionais. 1sso pode estar relacionado ao fato de que quanto mais
proximo do alimento os térmitas estiverem, maior serd a percepc¢éo de aleloquimicos liberados
pela fonte alimentar. Resultados semelhantes foram verificados por Andara et al. (2004) para
N. corniger e Nasutitermes ephratae (Holmgren, 1910) (Termitidae) onde o recrutamento de
operarios foi menor para a fonte alimentar mais distante da col6nia. Grace & Campora (2005)
mostram que os térmitas podem ser atraidos para as areas que contenham exsudatos quimicos
a partir de recursos alimentares, e essa percepcao poderia ser influenciada pela distancia em
que esse recurso alimentar se encontra. Grace et al. (1988) relatam que no inicio do
recrutamento, o nimero de forrageadores e a distancia percorrida por Reticulitermes hesperus
Banks, 1920 (Rhinotermitidae) foram diretamente relacionados a concentracdo de feromonio
de trilha. Segundo Gazal et al. (2014), apos aceitar a fonte alimentar os operérios de N.
corniger seriam recrutados para esta mediante o feromonio de trilha, e também seriam
orientados até o alimento por estimulos fisicos e quimicos das fezes depositadas, pelos
forrageadores, ao longo na trilha a exploragéo.

O numero similar de operarios explorando as madeiras, mediante comportamento de
roedura, independente da distancia destas em relacdo ao ninho, indica que N. corniger ndo
estabelece a adequacéo das fontes alimentares disponiveis em decorréncia da distancia dessas.
Assim, a distancia de madeiras equivalentes em relagdo ao ninho de N. corniger ndo regula a
exploracdo alimentar destes térmitas. Segundo experimentos realizados com C. formosanus,
por Campora & Grace (2001) e Puche & Su (2001), foi observado que a proximidade da
madeira ndo influencia no tamanho do tdnel e nem a quantidade de individuos forrageando,
sendo esses dados semelhantes observados por Nobre et al. (2007) para Reticulitermes grassei
Clément, 1977 (Rhinotermitidae). No entanto, as trilhas de forrageamento de N. corniger com
maior gasto energético tém, com o passar do tempo, uma redugdo no nimero de forrageadores
(SOUZA, 2012).

Portanto, neste trabalho constatou-se que madeiras, que sdo fontes de alimento
potencial, localizadas a diferentes distancias do ninho de N. corniger apresentam diferenca de
atratividade e podem ser discriminadas por N. corniger. Essa discriminag¢do ocorre durante os
processos de localizacao e reconhecimento do recurso mediante um mecanismo de preferéncia
que resulta em diferencas na proporcdo de ocorréncia dos atos comportamentais de
exploracdo inicial, recrutamento inicial e recrutamento em massa de operarios.

No entanto, no decorrer dos processos de aceitacdo e adequagdo das madeiras,
localizadas em distintas distancias do ninho, os térmitas apresentam auséncia de preferéncia
na exploracdo alimentar dessas. Porém, isto pode ter ocorrido devido ao tempo utilizado no
experimento, o qual com o aumento de tempo de avaliacdo poderia ocorrer uma discriminagéo
nos processos de aceitacdo e adequacgdo das madeiras ofertadas nas diferentes distancias por
N. corniger.

70



5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos nos experimentos referentes a influéncia da distancia da fonte de
alimento (madeira de Eucalyptus grandis) da col6nia de Nasutitermes corniger (Blattodea:
Termitidae) no seu comportamento de forrageamento em condigdes de laboratdrio, permitem
concluir que:

e Nasutitermes corniger realiza os comportamentos de exploracdo inicial, recrutamento
inicial e recrutamento em massa de operarios para as madeiras de E. grandis independente
da distancia na area de forrageamento;

e Nasutitermes corniger realiza exploragéo inicial, recrutamento inicial e recrutamento em
massa de operarios de forma predominante para as madeiras localizadas a distancias mais
proximas do ninho (10 cm e 20 cm);

e O tempo necessario para N. corniger realizar a exploracéo inicial, o recrutamento inicial e
0 recrutamento em massa de operarios em madeiras de E. grandis € equivalente,
independente da distancia das madeiras na area de forrageamento;

e O recrutamento de soldados e operarios de N. corniger ndo é regulado pela distancia das
madeiras de E. grandis em relagdo ao ninho;

e Nasutitermes corniger ndo exibe preferéncia no recrutamento total de térmitas entre as
madeiras E. grandis localizadas em distintas distancias do ninho;

e A distancia da madeira de E. grandis em relacdo ao ninho ndo influencia na exploracio
dessa, mediante comportamento de roedura de N. corniger.
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CONSIDERACOES FINAIS

A exploracdo inicial e o recrutamento inicial sdo realizados de forma similar por N.
corniger em madeiras de E. grandis de 10 e 15 cm de comprimento. No entanto, este
térmita prefere realizar o recrutamento em massa de operarios para a madeira de 10 cm de
comprimento;

O tamanho da madeira de E. grandis disponivel na area de forrageamento influencia na
exploracdo desse recurso alimentar, mediante comportamento de roedura por N. corniger;

A exploracdo inicial e o recrutamento inicial sdo realizados de forma similar por N.
corniger nas quatro quantidades de madeira de E. grandis. No entanto, a ocorréncia de
recrutamento em massa é incrementada pela quantidade de madeira disponivel na area de
forrageamento;

A quantidade de madeira de E. grandis disponivel na area de forrageamento néo
influencia na exploracdo desse recurso alimentar por N. corniger, mediante
comportamento de roedura de seus operarios;

Nasutitermes corniger realiza exploragdo inicial, recrutamento inicial e recrutamento
em massa de operarios de forma predominante para as madeiras localizadas a distancias
mais proximas do ninho (10 cm e 20 cm);

A distancia da madeira de E. grandis em relago ao ninho ndo influencia na exploragéo
dessa, mediante comportamento de roedura por N. corniger;

O tempo necessario para N. corniger realizar a exploracdo inicial, o recrutamento
inicial e o recrutamento em massa de operarios em madeiras de E. grandis é equivalente,
independente do tamanho, da quantidade e da distancia das madeiras na area de
forrageamento.
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