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RESUMO GERAL

PEREIRA, Joabe Rodrigues. Diversidade, composicéo e guildas de formigas epigéicas e
arboricolas em areas cultivadas no municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais.
2021. 64p. Dissertacdo (Mestrado em Fitossanidade e Biotecnologia Aplicada). Instituto de
Ciéncias Biologicas e da Saude - ICBS, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2021.

As formigas constituem um relevante componente da biodiversidade presente em areas
cultivadas, por serem encontradas com expressiva abundancia e riqueza taxond0mica e
comportamental nos agroecossistemas. Tal diversidade ¢ um reflexo de diferentes papeis
desempenhados pela mirmecofauna nas areas cultivadas, assim como de diversos fatores, tais
como: caracteristicas das areas cultivadas, tratos culturais e os atributos ambientais. Assim, essa
dissertacdo teve como objetivo avaliar a riqueza, a diversidade e a composi¢do de espécies de
formigas epigéicas e arboricolas em areas cultivadas e em um remanescente de vegetacao nativa
em &rea do Cerrado mineiro e estudar os fatores que influenciam a mirmecofauna nos diferentes
usos do solo. Também teve como objetivo estudar as guildas de formigas em diferentes usos do
solo. O estudo foi conduzido na area da Fazendinha Experimental do Centro Universitario Una,
municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais. Buscando obter um gradiente de
diversidade vegetal, as amostragens dos formicideos foram realizadas em quatro areas: sistema
agroflorestal (agrofloresta); area cultivada com espécies frutiferas (fruticultura); uma pastagem
(pasto agroecoldgico); e uma Reserva Legal (floresta nativa). Para a coleta das formigas foram
utilizadas 15 armadilhas de solo e 0 mesmo numero de armadilhas arboreas em cada area.
Foram coletadas 45 espécies de formigas, pertencentes a 16 géneros. Obteve-se 17 espécies na
fruticultura, 29 espécies na Reserva Legal, 23 espécies na agrofloresta e 19 espécies na
pastagem. Pela analise das curvas de acumulagdo de espécies, observou-se que a riqueza total
de espécies foi significativamente maior na Reserva Legal que nas demais areas. A riqueza
média de espécies de formigas coletadas com as armadilhas de solo foi significativamente maior
na Reserva Legal e na agrofloresta que nas demais areas, mas a profundidade de serapilheira
ndo afetou significativamente a riqueza de espécies epigéicas. Ndo houve diferenca significativa
na rigueza media de espécies de formigas sobre arvores nas diferentes areas e ndo houve
influéncia da altura ou da CAP das arvores sobre a riqueza de espécies. A Reserva Legal
apresentou o maior indice de Diversidade de Shannon (2,999), sequido da agrofloresta (2.736),
pastagem (2.698) e fruticultura (2.349). A analise apontou influéncia do tipo de uso do solo
sobre a composicédo de espécies de formigas, tanto para as coletadas sobre o solo, quanto para
as amostradas sobre plantas. Foram identificadas cinco guildas de formigas nas areas estudadas.
As guildas que apresentaram o maior nimero de espécies foram Onivoras verdadeiras
dominantes de solo ou serapilheira (16 espécies) e Onivoras e detritivoras de serapilheira (15
espécies). A frequéncia de ocorréncia de formigas das diferentes guildas nas amostras,
indicativo de abundancia, foi influenciada pelo tipo de uso do solo (x2 = 35,173; p <0,01). Os
resultados demonstram que a riqueza e diversidade de espécies e a composicdo da
mirmecofauna variam em func¢do do tipo de uso do solo, como resposta as mudangas na
complexidade estrutural do ambiente, dentre outros possiveis fatores. A abundancia relativa das
diferentes guildas também é influenciada. As caracteristicas dos agroecossistemas e 0s tratos
culturais utilizados podem apresentar relevante influéncia na mirmecofauna e afetar as fun¢ées
desempenhadas pelas formigas.

Palavras-chave: grupos funcionais, manejo integrado de pragas, mirmecofauna.
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GENERAL ABSTRACT

PEREIRA, Joabe Rodrigues. Diversity, composition and guilds of epigeic and arboreal ants
in cultivated areas in the municipality of Bom Despacho, Minas Gerais State. 2021. 64p.
Dissertation (Master Science in Phytosanitary and Applied Biotechnology). Instituto de
Ciéncias Biologicas e da Saude - ICBS, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2021.

The ants are a relevant component of biodiversity of cultivated areas, because significant
taxonomic and behavioral richness and abundance of individuals are found in agroecosystems.
The high diversity of species and behaviors is reflected in different roles played by the
myrmecofauna of the cultivated areas. Among the factors that affect the myrmecofauna in
agroecosystems are the characteristics of cultivated areas, cultural practices and environmental
attributes. Thus, this dissertation aimed to evaluate the richness, diversity and composition of
species of epigeic and arboreal ants in cultivated areas and in a remnant of native forest and
study the factors that influence the myrmecofauna in different land uses. It also aimed to study
the guilds of ants in different land uses. The study was conducted in the area of the Fazendinha
Experimental of the Centro Universitario Una, municipality of Bom Despacho, Minas Gerais
State. Seeking to obtain a gradient of plant diversity, the samples were carried out in four areas:
agroforestry system (agroforestry); area cultivated with fruit trees (fruit growing); a pasture
(agroecological pasture); and a legal reserve (native forest). For the collection of ants, 15 soil
traps and the same number of tree traps in each area were used. A total of 45 ant species were
collected, belonging to 16 genera. In fruit growing 17 species were obtained, 29 species were
collected in the legal reserve, 23 species in agroforestry and 19 species in pasture. The species
accumulation curve indicated that the total species richness was significantly higher in the legal
reserve than in the other areas. The average richness of ant species collected with soil traps was
significantly higher in the legal reserve and agroforestry than in other areas, but litter leaf did
not significantly affect the richness of epigeic species. There was no significant difference in
the average richness of ant species on trees in the different areas and there was no influence on
the height or trunk circumference of the trees on the species richness. The Legal Reserve had
the highest Shannon Diversity Index (2.999), followed by agroforestry (2.736), pasture (2.698)
and fruit growing (2.349). The analysis showed the influence of the type of land use on the
composition of ant species, collected on the soil and on plants. Five guilds of ants were
identified in the areas studied. The guilds with the highest number of species were Soil or litter
dominant true omnivorous (16 species) and Litter omnivores and scavengers (15 species). The
frequency of occurrence distribution, indicative of abundance of ant species, of guilds was
influenced by the type of land use (x2 = 35.173; p < 0.01). The results show that the ant species
richness and diversity and the composition of mirmecofauna vary according to the type of land
use, in response to changes in the structural complexity of the environment. The relative
abundance of the different guilds is also influenced. The characteristics of the agroecosystems
and the cultural tracts used may have a relevant influence on myrmecofauna and affect the
functions performed by ants.

Key Word: functional groups, integrated pest management, myrmecofauna.
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INTRODUCAO GERAL

A biodiversidade, que inclui a variedade de espécies e de processos ecoldgicos
(ALMEIDA & VARGAS, 2017), é favorecida pelo aumento da heterogeneidade do ambiente
(MARTINS et al., 2011; GOMES et al., 2013). Dessa forma, a conversdo de florestas nativas
em monoculturas de espécies agricolas é apontada como causadora de perda de biodiversidade,
pelas monoculturas apresentarem diminuta heterogeneidade ambiental, além desse processo
acarretar na reducdo e fragmentacao dos habitats nativos (MARTINS et al., 2011; ALMEIDA
& VARGAS, 2017).

O plantio de uma Unica espécie em grandes areas tende a favorecer o crescimento
populacional de insetos herbivoros que se alimentam da planta cultivada, devido a elevada
quantidade de alimento e pela dificuldade que seus inimigos naturais apresentam para colonizar
tais agroecossistemas (AGUIAR-MENEZES, 2004). Assim, esses plantios demandam a
utilizacdo de elevada quantidade de agrotoxicos para a manutencdo das populacgdes das espécies
de insetos-praga abaixo do nivel de dano econémico, acarretando a poluicdo do solo, dos
recursos hidricos, a contaminacdo dos alimentos produzidos e ocorrendo também efeitos
negativos sobre espécies ndo-alvo, incluindo insetos que podem ser benéficos para a producédo
agricola (JARDIM et al., 2009; SOUZA et al., 2012; LIMA et al., 2019).

Ja os policultivos podem possuir expressiva diversidade de espécies de insetos,
especialmente se apresentarem culturas perenes, longa duracao da estabilidade da estrutura do
ambiente e forem mantidos com restrita utilizacdo de inseticidas sintéticos (AMARAL et al.,
2019; ESTRADA et al. 2019). Areas agricolas com essas caracteristicas podem proporcionar
maior presenca de inimigos naturais das espécies de insetos-praga, como o0s parasitdides, 0s
predadores e as espécies que possam competir por recursos com os insetos danosos. O aumento
da diversidade vegetal limita a abundancia de alimento para cada espécie, especialmente as
mondfagas, dificultando a ocorréncia de elevado crescimento populacional dos insetos
herbivoros e que esses alcancem o nivel de dano econdmico. Assim, o aumento de diversidade
bioldgica pode reduzir a probabilidade de insetos-praga alcancarem o nivel de dano econémico
e causarem prejuizos significativos nos agroecossistemas (AGUIAR-MENEZES, 2004). A
proximidade de florestas nativas também pode reduzir a densidade populacional de insetos-
praga, uma vez que esse tipo de habitat apresenta populacdes de inimigos naturais dos insetos
danosos as culturas agricolas, evitando que cheguem a causar relevantes prejuizos financeiros
(LOPES et al., 2012).

Considerando-se a perspectiva de expansdo das areas ocupadas pelos agrossistemas, 0s
efeitos da converséo de ecossistemas nativos em areas de cultivo sobre a biodiversidade vém
sendo conhecidos através de estudos que utilizam bioindicadores da qualidade ambiental, com
destague para os insetos, dentre os quais 0s da familia Formicidae (FAO, 2009; BALMFORD
etal., 2012; VEIGA et al., 2016; COALIZAO, 2018).

A familia Formicidae é composta pelas formigas que, juntamente com as abelhas e
vespas pertencem a ordem Hymenoptera (WARD, 2010). Atualmente sdo descritas 17
subfamilias, 39 tribos, 337 géneros e 13.754 espécies de formigas, sendo o Brasil possuidor da
maior diversidade das Ameéricas e uma das maiores do mundo (BACCARO et al. 2015;
BOLTON, 2020). As formigas sdo insetos eusociais expressivamente comuns, abundantes e
com elevada diversidade taxondmica e comportamental, em relacdo ao habito alimentar e de
nidificagdo, pois podem habitar o solo, a serapilheira ou as plantas e existem espécies
predadoras, aquelas que consumem frutos e sementes, espécies fungivoras e detritivoras e ainda
as que se alimentam de liquidos agucarados exsudados por plantas e hemipteros
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(HOLLDOBLER & WILSON, 1990; BACCARO et al., 2015). Esses insetos podem nidificar
dentro do solo, sob rochas e troncos, nos componentes da serapilheira e sobre plantas
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990; BACCARO et al., 2015).

Algumas espécies de formigas podem desenvolver fungdes vantajosas para a producao
de culturas agricolas, incluindo a participacdo na ciclagem de nutrientes do solo, na polinizacdo
e na predacéo de insetos herbivoros (HOLLDOBLER & WILSON, 1990; ESTRADA, 2017;
AMARAL et al., 2019). Por outro lado, existem formigas que se constituem em pragas
agricolas, por causarem danos diretos as plantas, como o corte de tecidos vegetais, por
disseminarem patdgenos ou apresentarem interacdes mutualisticas com hemipteros fitofagos
produtores de honeydew, beneficiando tais pragas agricolas (HOLLDOBLER & WILSON,
1990; BACCARO et al., 2015; GUINDANI et al., 2017).

Minas Gerais é um dos estados brasileiros de maior biodiversidade, sendo favorecido
por seu amplo territdrio, recursos hidricos e variacfes do relevo e clima, proporcionando uma
diversa e rica cobertura vegetal, representativa dos biomas Mata Atlantica, Caatinga e Cerrado
(DRUMMOND et al., 2005). Por sua riqueza, o Cerrado brasileiro é considerado a savana
tropical (ARRUDA, 2001), representando cerca de 30% da biodiversidade brasileira (AGUIAR
& CAMARGO, 2004). No estado de Minas Gerais, 0 bioma representa aproximadamente 57%
do territério e ocorre, principalmente, nas regides do Alto Paranaiba, Alto e Médio
Jequitinhonha, Alto e Médio S&o Francisco, Campos das Vertentes, Central Mineira, Tridngulo
Mineiro e Zona Metalurgica (BRANDAO, 2000). Contudo, esse bioma se encontra em
acelerado processo de transformagédo, com expressivas perdas de fauna e flora, uma vez que
suas areas naturais vém sendo substituidas por monoculturas agricolas e florestais ou espacos
para implantacéo da pecuaria (DRUMMOND et al., 2008).

Compreender os fatores bioticos e abidticos que influenciam a diversidade e a
composicdo de espécies de formigas pode ser relevante para planejar a estrutura de areas
cultivadas, buscando manter a presenga de uma comunidade biol6gica que proporcione
condicdes para alcancar elevada producdo agricola com menor utilizacdo de agrotoxicos, bem
como obter beneficios econémicos, ambientais e para a salde humana. Devido a elevada
diversidade comportamental apresentada pela familia Formicidae, é importante estudar as
guildas de formigas nas &reas cultivadas, buscando aumentar o conhecimento sobre os fatores
ambientais que influenciam a abundancia desses insetos, obtendo informacgfes que possam
levar ao favorecimento de guildas Uteis para a producéo.

Nesta perspectiva, o primeiro capitulo desta dissertacdo avaliou a riqueza, a diversidade
e a composicdo de espécies de formigas em areas cultivadas com diferentes caracteristicas
estruturais, além de estudar a mirmecofauna de um remanescente de floresta nativa. O segundo
capitulo foi dedicado a apresentacdo das guildas de formigas nas areas com diferentes usos do
solo e, em ambos os capitulos, foi discutida a influéncia de fatores ambientais bidticos e
abidticos sobre os pardmetros da comunidade de formigas e das guildas.
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CAPITULO |

DIVERSIDADE E COMPOSI(;AO DE COMUNIDADES DE FORMIGAS
EPIGEICAS E ARBORICOLAS EM AREAS CULTIVADAS



RESUMO

As comunidades de formigas sdo influenciadas pelas caracteristicas dos habitats, incluindo a
heterogeneidade do ambiente, que varia em funcdo da estrutura e diversidade da vegetagéo.
Esse capitulo teve como objetivo avaliar a riqueza, a diversidade e a composicdo de espécies
de formigas epigéicas e arboricolas em &reas cultivadas e em um remanescente de floresta
nativa, além de estudar os fatores que influenciam a mirmecofauna nas areas com diferentes
usos do solo. A mirmecofauna foi coletada em uma agrofloresta, uma &rea cultivada com
especies frutiferas (fruticultura), em uma pastagem e na Reserva Legal da Fazendinha
Experimental do Centro Universitario Una, municipio de Bom Despacho, Estado de Minas
Gerais. Para a amostragem das formigas foram utilizadas em cada area 15 armadilhas de solo e
0 mesmo numero de armadilhas arbdreas, todas contendo iscas de sardinha e mel. Foram
coletadas 45 espécies de formigas, pertencentes a seis subfamilias e 16 géneros. A maior riqueza
de espécies ocorreu na Reserva Legal (29 espécies), seguida da agrofloresta (23 espécies), da
pastagem (19 espécies) e da fruticultura (17 espécies). As curvas de acumulacdo de espécies
indicaram que a riqueza total de espécies foi significativamente maior na Reserva Legal que
nas demais areas. A riqueza média de espécies de formigas coletadas sobre o solo foi
significativamente maior na area de Reserva Legal e agrofloresta (ANCOVA; F = 5,069; p <
0,01), mas a profundidade de serapilheira ndo influenciou significativamente a riqueza de
espécies (ANCOVA; F = 1,086; p = 0,30). Ndo houve diferenca significativa na riqueza média
de formigas sobre arvores nas diferentes areas avaliadas (ANCOVA; F = 2,014; p = 0,12), ndo
sendo influenciada pela altura (ANCOVA,; F = 0,626; p = 0,43) ou CAP (ANCOVA; F =0,776;
p = 0,38) das arvores. A Reserva Legal apresentou o maior indice de Diversidade de Shannon
(2,999), seguida da agrofloresta (2.736), pastagem (2.698) e fruticultura (2.349). Houve
influéncia do tipo de uso do solo na composicao de espécies de formigas coletadas sobre o solo
e plantas. Os resultados evidenciam que atributos ambientais ligados a heterogeneidade do
ambiente, como 0 numero de espécies vegetais, proporcionaram diferencas na riqueza,
diversidade e na composigéo da fauna de formigas. O aumento da complexidade estrutural do
ambiente pode proporcionar a presenca de maior riqueza e diversidade de espécies de formigas.

Palavras-chave: agroecossistemas, biodiversidade, funcbes ecoldgicas.



ABSTRACT

Ant communities are influenced by habitat characteristics, including the environment
heterogeneity, which varies according to the structure and diversity of vegetation. This chapter
aimed to evaluate the richness, diversity and composition of species of epigeic and arboreal
ants in cultivated areas and in a remnant of native forest, in addition to studying the factors that
influence myrmecofauna in areas with different land uses. The myrmecofauna was collected in
an agroforestry, an area cultivated with fruit trees (fruit growing), in a pasture and in the Legal
Reserve of the Experimental Farm of the Una University Center, municipality of Bom
Despacho, Minas Gerais State. For the sampling of ants, 15 soil traps and the same number of
tree traps were used in each area, all containing sardine and honey baits. A total of 45 ant species
were collected, belonging to six subfamilies and 16 genera. The greatest species richness
occurred in the Legal Reserve (29 species), followed by agroforestry (23 species), pasture (19
species) and fruit growing (17 species). The species accumulation curves indicated that the total
species richness was significantly higher in the Legal Reserve than in the other areas. The
average species richness of ants collected on the soil was significantly higher in the Legal
Reserve and agroforestry area (ANCOVA; F = 5.069; p < 0.01), but litter leaf did not
significantly influence species richness (ANCOVA,; F = 1.086; p = 0.30). There was no
significant difference in the mean richness of ants on trees in the different areas evaluated
(ANCOVA,; F = 2.014; p = 0.12), not being influenced by height (ANCOVA; F = 0.626; p =
0.43) or trunk circumference (ANCOVA; F = 0.776; p = 0.38) of the trees. The Legal Reserve
had the highest Shannon Diversity Index (2,999), followed by agroforestry (2,736), pasture
(2,698) and fruit growing (2,349). There was an influence of the land use on the composition
of ant species collected on soil and plants. The results show that environmental attributes linked
to the heterogeneity of the environment, such as the number of plant species, provided
differences in the richness, diversity and composition of ant fauna. The increased structural
complexity of the environment can provide the presence of greater ant species richness and
diversity.

Key Word: agroecosystems, biodiversity, ecological functions



1 INTRODUCAO

A diversidade bioldgica ou biodiversidade pode ser estudada através da analise da
riqueza e da diversidade de espécies (ALMEIDA & VARGAS, 2017), sendo estes parametros
influenciados por variados fatores abidticos e bidticos, com o aumento da heterogeneidade do
ambiente geralmente favorecendo um acréscimo na riqueza de espécies (MARTINS et al.
2011). Espécies ou grupos de espécies sdo utilizados como bioindicadores para monitorar e
detectar padrbes de alteracGes da biodiversidade que sdo provocadas por agdes antropicas
(SANTOS et al., 2006). Os insetos sdo importantes indicadores bioldgicos, pois € 0 grupo
taxondmicos com maior nimero de espécies e apresentam espécies sensiveis as alteraces
ambientais e com amostragem relativamente facil e de baixo custo (WINK et al., 2005).

As formigas (Hymenoptera: Formicidae) estdo entre os grupos taxonémicos de animais
com maior sucesso evolutivo, o que pode ser constatado pela sua ampla distribuicdo geogréfica,
elevado nimero de espécies e por estar entre 0s animais mais abundantes dos ecossistemas
tropicais (HOLDOBLER & WILSON, 1990; FOWLER etal., 1991; BOLTON, 1995; AGOSTI
& JOHNSON, 2003; BACCARQO et al. 2015). Esses insetos podem provocar problemas para o
ser humano, disseminando organismos patogénicos em hospitais e residéncias, deteriorando
construcbes e equipamentos elétricos (OLIVEIRA & CAMPOS-FARINHA, 2005;
BRAGANCA & LIMA, 2010; SILVA et al., 2020) e causando danos a agricultura, através do
ataque as plantas cultivadas (LOECK et al. 2003; QUEIROZ et al., 2006; ALMEIDA et al,
2007). Contudo, a mirmecofauna desempenha importantes papeis ecoldgicos, dentre 0s quais a
predacdo, a dispersdo de sementes, a polinizacdo e a participagdo em outras interacoes
ecologicas, além de promoverem a diversidade nas comunidades microbianas do solo
(MORAIS, 1980; HOLDOBLER & WILSON, 1990; OLIVEIRA, 1988; DEL CLARO et al.
1996; BACCARO et al. 2015; DELGADO-BAQUERIZO et al., 2019; MARCHIORI, 2020).
Também alteram as propriedades quimicas e estruturais do solo (FOLGARAIT, 1998), atuam
na ciclagem de nutrientes do solo (MACEDO, 2004) e no controle biolégico de pragas
(OLIVEIRA et al., 2012; RODRIGUES et al., 2019). Desse modo, podem proporcionar
importantes beneficios para a producédo agricola.

Além dos ecossistemas naturais, as formigas habitam diversos tipos de ambientes
terrestres antropizados, como areas urbanas, pracas publicas, areas cultivadas e pastagens, o
que colabora para serem amplamente utilizadas como bioindicadores em diferentes situacGes
(ESTRADA et al., 2014; GUARDA et al., 2018; ESTRADA et al., 2019). Segundo LOPES et
al. (2010) existe caréncia de estudos em escalas locais comparando comunidades de formigas
em ambientes com diferentes usos do solo, pois ndo existe um padrdo para a distribuicdo da
riqueza e abundancia de espécies de formigas em diferentes ambientes.

No Brasil, diversos levantamentos de espécies de formigas foram realizados nos tltimos
anos em &reas cultivadas, ressaltando a diversidade e a composicdo de espécies (CAMPANA
et al., 2016; COSTA, 2016; AMARAL et al., 2019; ESTRADA et al., 2019; RODRIGUES,
2019). Um dos grandes desafios da agricultura atual é conciliar a obtencao de alta produtividade
com a preservacao ambiental, visto que &reas intensamente manejadas e/ou com monoculturas
apresentam geralmente reduzida diversidade biologica (CAMARGO, 2001).

Os tratos culturais utilizados e também as caracteristicas das areas cultivadas, incluindo
fatores abioticos e bioticos, influenciam fortemente as comunidades de formigas, com efeitos
sobre ariqueza e a composicao de espécies (GOMES et al., 2013; AMARAL, 2018; ESTRADA
et al., 2019). Areas cultivadas com maior niimero de espécies e em cultivo organico podem
possuir maior riqueza de espécies e apresentar a composi¢do da mirmecofauna expressivamente
diferente de monoculturas desenvolvidas com cultivo convencional (ESTRADA et al., 2019).
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Além disso, as caracteristicas da serapilheira ou cobertura morta sobre o0 solo e da vegetacao
presente no agroecossistema podem influenciar a mirmecofauna em areas cultivadas (GOMES
etal., 2013; AMARAL, 2018).

Nos estudos envolvendo formigas, seja para ampliar o conhecimento da biodiversidade
local, para controle ou conservacao, é importante obter informagdes sobre os fatores bioticos e
abioticos que caracterizam e estruturam o ambiente, pois esse grupo de insetos ocupa diversos
micro-habitats e estratos verticais (DANTAS et al., 2011; AMARAL, 2018). As formigas
podem ser classificadas como hipogeéicas (DANTAS et al., 2011), arboricolas (NADKARDNI,
1994; BACCARO et al., 2015) e epigéicas, sendo esta ultima uma area intermediéria entre os
estratos hipogéico (subterraneo) e arbdreo (sobre plantas) onde a serapilheira apresenta-se como
importante componente para a nidificacdo e/ou forrageamento (DANTAS et al., 2011).

No Estado de Minas Gerais, sob dominio do bioma Cerrado, sdo escassas as informacdes
sobre a biodiversidade de formigas em areas cultivadas com diferentes caracteristicas e sobre
os fatores que influenciam a riqueza, a diversidade e a composicdo de espécies de formigas que
forrageiam sobre o solo e sobre plantas nesses ambientes e para a utilizagdo da mirmecofauna
como bioindicadoras no Cerrado (TIBCHERANI, 2018). Cabe ressaltar que na utilizacéo de
bioindicadores é interessante incluir ambientes de referéncia, que podem ser habitats nativos,
visando facilitar a compreensdo da magnitude dos efeitos das alteracbes ambientais sobre a
biodiversidade. Assim, esse capitulo teve como objetivo avaliar a riqueza, a diversidade e a
composicdo de espécies de formigas epigéicas e arboricolas em areas cultivadas e em um
remanescente de floresta nativa e estudar os fatores que influenciam a mirmecofauna nas éareas
com diferentes usos do solo.

A seguinte hipétese foi testada: a riqueza, a diversidade e a composi¢do da
mirmecofauna epigéica e arboricola variam em funcéo do tipo de uso do solo, como resposta a
mudancas em atributos ambientais e nos tratos culturais observados em areas cultivadas.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo

O estudo foi conduzido na area da Fazendinha Experimental do Centro Universitario
Una, campus Antonio Lisboa Guerra Neto, no municipio de Bom Despacho (45°14° W,
19°47°S), Mesorregido Central Mineira, Estado de Minas Gerais (Figura 1). A area do
municipio é de 1.213,546 km? (IBGE, 2019).
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais, Brasil.

O municipio encontra-se no Bioma Cerrado ‘stricto sensu’’, tendo como caracteristicas
apresentar arvores relativamente baixas e tortuosas, com cascas espessas e folhas grossas
(SANO & ALMEIDA, 1998). A vegetacdo do Cerrado ndo apresenta essas caracteristicas
apenas pelo clima, mas também pela escassez de nutrientes no solo, como o nitrogénio e o
fosforo (SANO & ALMEIDA, 1998; ARRUDA, 2001).

A altitude média do municipio é de 695 m, sendo o clima local do tipo Cwa
(classificacdo de Kdppen), com temperaturas medias anuais de 19° a 25°C, apresentando um
periodo do ano chuvoso (outubro a margo) e um periodo seco (junho a outubro) e a precipitacéo
média por ano varia entre 1350 mm a 1550 mm (SAPORETTI et al., 2003; MMA, 2011). O
relevo da regido é suavemente ondulado e os tipos de solos predominantes na regido sao:
Cambissolo; Gleissolo; Latossolo Vermelho—Amarelo; Latossolo Vermelho-Escuro; e
Podzdlico Vermelho (COBRAPE, 2014).

O municipio de Bom Despacho possui areas com a criacdo de bovinos, bubalinos,
ovinos, suinos, equinos, galinaceos, abelhas e producdo agricola com lavouras permanentes
(302 ha) e lavouras temporarias (12,5 ha), apresentando entre as principais culturas: arroz,
feijao, milho, banana, Eucalyptus spp., seringueira, laranja, liméo, alho, cana-de-acucar, cebola,
mandioca, melancia e soja (IBGE, 2017).

A Fazendinha Experimental em questio apresenta 11,7 ha e destina-se principalmente
aos cursos de Agronomia e Medicina Veterinaria, com areas com cultivos agricolas e florestais
e para a criacdo de animais. O campo experimental é dividido em &reas com diferentes usos:
Reserva Legal (remanescente de floresta nativa), Areas de Preservacdo Permanente (APP),
campo agrostoldgico, sistema agroflorestal, pasto agroecoldgico, silvicultura, fruticultura,
plantas medicinais e aromaticas, horticultura, cafezal e capineira/cana-de-agucar.

Buscando obter um gradiente de diversidade vegetal, as amostragens dos formicideos
foram realizadas em quatro areas (Figura 2): sistema agroflorestal (agrofloresta; 1,0 ha); area
cultivada com espécies frutiferas (fruticultura; 0,27 ha); pasto agroecoldgico (1,2 ha); e Reserva
Legal (floresta nativa; 2,7 ha).
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Figura 2. Areas utilizadas no estudo na Fazendinha Experimental do Centro Universitario Una,
no municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais.

2.2 Caracteristicas das areas em estudo

2.2.1 Sistema agroflorestal

O sistema agroflorestal ou agrofloresta, possui uma area de aproximadamente 1,0 ha e
inclui espécies nativas da regido como: pequi (Caryocar brasiliense Cambess.); pau-terra
(Qualea grandiflora Mart.); mandioqueira (Didymopanax macrocarpum Cham. & Schltdl.);
pau-santo (Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc.); caqui-do-cerrado (Diospyros hispida Alph. D.
C.), formando uma estrutura que lembra uma floresta nativa, existe também o cultivo de
mandioca (Manihot esculenta Crantz), cultivada a trés anos (Figura 3). Nessa area ocorre a
criacdo de animais como bovinos e caprinos. As plantas espontaneas identificadas nessa area
foram: braquiéria (Brachiaria decumbens Stapf); capim-branco (Chloris polydactyla L.); e
capim-colonido (Panicum maximum Jacg.). Ndo existe sistema de irrigacdo e tampouco houve
preparo extensivo do solo, e ndo sdo utilizados herbicidas ou pesticidas nessa area. Tem 0
historico de aproximadamente trés queimadas acidentais nos ultimos sete anos e possui area de
pousio com pasto.
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Figura 03. Sistema agroflorestal (agrofloresta) na Fazendinha Experimental do Centro
Universitario Una, no municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais.

2.2.2 Fruticultura

A fruticultura possui uma area de 0,27 ha, sendo cultivadas as seguintes espécies: figo
(Ficus carica L.); banana (Musa spp.); mamdo (Carica papaya L.); goiaba (Psidium guajava
L.); laranja (Citrus sinensis L.); limdo (Citrus limon L.); manga (Mangifera indica L.);
maracuja (Passiflora edulis Sims.) e pitaya (Hylocereus undatus Haw.) (Figura 4). O plantio
adotado nessa area foi o sistema convencional, havendo preparacdo do solo como aragdo e
gradagem e capinas manuais, com aplicacdo de adubos e defensivos quando necessario. O
tempo de cultivo é superior a seis anos. N&o existe a criacdo de animais nessa area. As plantas
espontaneas verificadas foram: buva (Conyza spp.); picdo-preto (Bidens pilosa L.); tiririca
(Cyperus rotundus L.); serralha (Sonchus oleraceus L.); e capim-carrapicho (Cenchrus
echinatus L.). Sdo utilizados herbicidas e pesticidas nessa area. O sistema de irrigacdo é por
gotejamento. N&o realiza queimadas e ndo possui area de pousio.
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municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais.

2.2.3 Pasto agroecoldgico

O pasto agroecoldgico (1,2 ha) possui a espécie capim-braquidria (Brachiaria
decumbens Stapf.) (Figura 5) que vem sendo cultivada a mais de seis anos. Essa area € utilizada
para criacdo de bovinos e equinos. A planta espontanea presente nessa area foi o capim-colonido
(Panicum maximum Jacq). Nessa area ndo sdo utilizados herbicidas, inseticidas ou outros
pesticidas. O sistema de irrigacdo é por aspersao. Ndo houve preparacdo do solo, ndo realizam
gueimas e existem areas de pousio divididas em piquetes, sendo pastos rotacionados para a
criacdo de animais. O pasto agroecoldgico encontra-se préximo da Reserva Legal e da
agrofloresta, com arvores tipicas do cerrado compondo a paisagem, e 0 proprio pasto
agroecolégico possui arvores, trazendo beneficios para a saide dos animais.
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Figura 5. Pasto agroecoldgico na Fazendinha Experimental do Centro Universitario Una, no

municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais.

(G

2.2.4 Reserva Legal

A Reserva Legal (2,7 ha) apresenta uma floresta nativa do bioma Cerrado ‘‘stricto
sensu’’ (Figura 6) com as seguintes espécies arbéreas: buriti (Mauritia flexuosa L.); pequi
(Caryocar brasiliense Cambess.); mandioqueira (Didymopanax macrocarpum Cham. &
Schltdl.); pau-santo (Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc.); caqui-do-cerrado (Diospyros hispida
Alph. D. C.); chapada (Acosmium dasycarpum Vogel); cavitna (Dalbergia miscolobi Bent.);
pau-terra (Qualea grandiflora Mart.); e a planta ex6tica neem (Azadirachta indica A. Juss),
dentre outras. Também foram observadas as seguintes plantas espontaneas: braquidria
(Brachiaria decumbens Stapf.); capim colonido (Panicum maximum Jacq); buva (Conyza spp.);
picéo preto (Bidens pilosa L.); tiririca (Cyperus rotundus L.); serralha (Sonchus oleraceus L.);
e capim-carrapicho (Cenchrus echinatus L.). N&o existe a criacdo de animais nessa area. Nao
sdo utilizados herbicidas e ndo existe sistema de irrigacdo. Tem o histérico de aproximadamente
trés queimadas acidentais nos Ultimos sete anos.
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Figura 6. Reserva Legal na Fazendinha Experimental do Centro Universitario Una, no
municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais.

2.3 Coleta de dados

A coleta da mirmecofauna foi realizada em quatro areas: sistema agroflorestal
(agrofloresta); area cultivada com espécies frutiferas (fruticultura); pastagem agroecoldgica; e
Reserva Legal (floresta nativa). O trabalho de campo ocorreu durante os meses de marco e abril
de 2020. Uma semana antes das coletas nas areas de fruticultura e Reserva Legal, ocorreram
chuvas entre 1,4 mm a 0,2 mm. Na semana anterior a amostragem nas areas de pastagem e
agrofloresta a precipitacdo variou de 3,2 mm a 0,2 mm (INMET, 2020). Mas durante o periodo
em que as armadilhas permaneceram instaladas ndo ocorreram chuvas.

Foram utilizadas armadilhas de queda tipo pitfall, tanto de solo quanto arbéreas. As
armadilhas foram confeccionadas com copos plasticos de 300 mL dentro dos quais foram
alocados copos de 50 mL contendo iscas de sardinha e mel. No copo de 300 mL foi alocado
100 mL de &lcool a 70%, como liquido conservante. Foram utilizadas 15 armadilhas de solo e
0 mesmo numero de armadilhas arbdéreas em cada area cultivada utilizada no presente estudo,
totalizando 120 armadilhas. A preparagdo dos pitfalls arbdreos foi baseada em Flores et al.
(2017) e Oliveira-Santos et al. (2009) e foram fixados no tronco das plantas a cerca de 1 m de
altura. A distancia entre as armadilhas foi de cerca de 10 m e ficaram instaladas no campo por
48h. Apds esse tempo o conteldo das armadilhas foi alocado em frascos contendo alcool 70%
e etiquetas de identificag&o.
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As amostras foram triadas em laboratorio e as formigas operérias coletadas foram
fixadas em via seca, procedendo-se a identificacdo ao nivel de género com base em Baccaro et
al. (2015) e posteriormente foi realizada a separacdo das formigas de cada género em
morfoespécies. A identificacdo ao nivel de espécies foi realizada atraves de trabalhos contendo
chaves de identificacdo especificas para cada género de formigas e também com base em
comparagOes com formigas operarias contidas em cole¢des entomoldgicas cuja identificacdo
foi realizada anteriormente. Tais procedimentos adotados para a identificacdo das formigas séo
frequentemente utilizados em trabalhos cientificos que envolvem a amostragem da comunidade
de formigas (FLORES et al. 2017; AMARAL et al., 2019; ESTRADA et al. 2019).

Em cada area cultivada, foram coletadas a temperatura e a umidade relativa do ar, com
um termo-higrémetro, obtendo-se 28° C e 64% UR na fruticultura, 19° C e 80% UR na Reserva
Legal, 24°C e 49% UR na agrofloresta e 21°C e 67% UR na pastagem. A profundidade de
serapilheira ou cobertura morta foi aferida com uma régua graduada, ao lado de cada armadilha
de solo. Também foram obtidas a altura e a circunferéncia do tronco a altura do peito (CAP)
das arvores utilizadas para a amostragem das formigas.

2.3 Analise dos dados

Foram obtidas curvas de acumulagéo de espécies da mirmecofauna para comparar a
riqueza de espécies total das diferentes areas e avaliar a eficiéncia da amostragem. Nessa
andlise, diferencas significativas sdo constatadas quando ndo ha sobreposicdo entre o0s
intervalos de confianca de duas curvas de acumulacdo de espécies (GOMES et al., 2013).

A riqueza de espécies média por area de estudo foi avaliada com a Anélise de
Covariancia (ANCOVA), inserindo as variaveis ambientais aferidas como covariaveis, sendo
utilizada a profundidade de serapilheira ou cobertura morta na andlise das formigas coletadas
no solo e a altura e a circunferéncia do tronco no estudo das formigas coletadas sobre plantas.
Nessa andlise utilizou-se como repeticdo os dados obtidos com o conjunto de trés armadilhas
(trés armadilhas mais proximas), proporcionando cinco repeti¢cbes de armadilhas de solo e o
mesmo nimero de armadilhas arbéreas. O indice de Diversidade de Shannon foi calculado para
cada area cultivada e as diferencas foram estudadas pelo Teste t para o indice de diversidade
(Diversity t test).

Na analise da composicdo de espécies foi adotada a Ordenacdo Multidimensional Né&o
Meétrica (NMDS), com o Coeficiente de Jaccard e incluindo variaveis ambientais coletadas
(profundidade de serapilheira, altura das arvores e CAP) na anéalise. O programa PAST foi
utilizado na analise dos dados (HAMMER et al., 2001).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas 4.767 formigas operarias distribuidas em 45 espécies, pertencentes a
seis subfamilias e 16 géneros (tabela 1). Na Reserva Legal e na agrofloresta foram encontradas
todas as seis subfamilias, na fruticultura e na pastagem ocorreram 5 subfamilias. As subfamilias
com maior nimero de espécies foram Formicinae e Myrmicinae (15 espécies cada), seguidas
de Ponerinae (seis espécies). O género que apresentou maior numero de espécies foi
Camponotus (12 espécies), seguido por Pheidole (9 espécies), Ectatomma e Crematogaster
com 3 espécies cada.

De modo geral a riqueza total de espécies & similar a de outros levantamentos
observados em areas de policultivo e floresta nativa, embora os métodos de coletas sejam
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diferentes (CANTARELLI et al., 2015; SALAS-LOPEZ et al., 2017), em éareas do Cerrado do
Estado de Minas Gerais (RAMOS et al., 2003; RAMOS et al., 2004).

A subfamilia Myrmicinae é regularmente citada como a mais rica em espécies na regiao
do Cerrado Brasileiro (MARINHO et al., 2002; DANTAS et al., 2011; RAMOS et al., 2003b;
SILVA et al., 2018). Esse predominio pode ser explicado por ser a mais rica em espécies e com
amaior diversidade de habitos alimentares e de nidificacdo (FOWLLER etal., 1991), possuindo
adaptacBes ecoldgicas que possibilitam colonizar diferentes ambientes (HOLLDOBLER &
WILSON, 1990).

Entretanto, as subfamilias Myrmicinae e Formicinae apresentaram o mesmo nimero de
espéecies, 0 que ndao € comum em outros levantamentos. Varias espécies da subfamilia
Formicinae sdo comuns em ambientes abertos, incluindo &reas semelhantes a alguns dos
ambientes desse estudo (ALMEIDA et al., 2007; ESTRADA et al., 2019).

N&o é comum que o género Camponotus apresente a maior riqueza de espécies em
levantamentos da mirmecofauna, pois esse posto geralmente é ocupado pelo género Pheidole,
sendo esse um padrio para a regido neotropical (HOLLDOBLER & WILSON, 1990). Porém o
género Camponotus, juntamente com Pheidole, apresenta elevada riqueza de espécie em
levantamentos conduzidos na regido neotropical (DANTAS et al., 2011; CORIOLANO et al.,
2014; CORASSA et al., 2015; APOLINARIO et al., 2019). Além disso, em alguns estudos foi
observado que Camponotus foi 0 género com maior riqueza de espécies, incluindo em florestas
deciduas do norte de Minas Gerais (NEVES et al., 2006), Cerrado do norte de Minas Gerais
(DANTAS et al., 2011), em é&reas urbanas no municipio de Trés Rios no Estado do Rio de
Janeiro (CORIOLANO et al., 2014), em cultivos organicos e convencionais no municipio de
Paraiba do Sul, no Estado do Rio de Janeiro (ESTRADA et al., 2019), e em &reas cultivadas na
fazendinha agroecologica do Km 47, no municipio de Seropédica, no Estado do Rio de Janeiro
(MARCHIORI, 2020).

Camponotus é um género que apresenta uma grande diversidade de habitats, podendo
forragear tanto no solo quanto na vegetacdo (BACCARO et al., 2015; RONQUE et al., 2018;
VICENTE et al.,, 2019). Foram descritas 300 espécies para as regiGes neotropicais e
aproximadamente 200 espécies estdo presentes no Brasil (BACCARO et al., 2015),
apresentando polimorfismo e onivoria (MAKAY et al., 2002).

Apesar de apresentarem uma alimentacdo diversificada, muitas espécies do género
Camponotus preferem substancias adocicadas e outras tem preferéncia por carcacas de animais
(LUTINSKI & GARCIA, 2005). As armadilhas utilizadas nesse estudo, contendo sardinha e
mel, podem ter contribuido para a captura das formigas do género Camponotus, como a espécie
Camponotus melanoticus (Emery, 1894) que esteve presente nas quatro areas, tanto no solo
quanto sobre plantas, corroborando por exemplo, os trabalhos de Ramos et al., (2003b) e Ramos
et al. (2004) realizados no municipio de Bom Despacho, MG. Em outro estudo realizado no
Cerrado no Norte do Estado de Minas Gerais, essa espécie esteve presente nas trés areas em
estudo: mata ciliar, mata seca e cerrado (DANTAS, 2011).
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Tabela 1. Subfamilias e espécies de formigas (Hymenoptera: Formicidae) coletadas sobre o
solo (S) e sobre arvores (A) em diferentes usos do solo na Fazendinha Experimental do Centro
Universitario Una, no municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais.

Subfamilias/Espécies Fruticultura REZZQI/a Agrofloresta Pastagem
Dolichoderinae

Azteca sp.1 A

Dorymyrmex sp.1 SIA SIA S S
Dorymyrmex sp.2 SIA S

Linepthema sp.1 SIA

Ectatomminae

Ectatomma brunneum (Smith, 1858) SIA SIA
Ectatomma edentatum (Roger, 1863) S S

Ectatomma permagnum (Forel, 1908) S

Formicinae

Brachymyrmex sp.1 S/IA S
Brachymyrmex sp.2 S
Camponotus melanoticus (Emery, 1894) SIA SIA SIA S
Camponotus sp.2 S

Camponotus sp.3 S S
Camponotus sp.4 S

Camponotus rufipes (Fabricius, 1775) A A
Camponotus sp.7 SIA A SIA SIA
Camponotus prox. renggeri (Emery, S/A

1894)

Camponotus sp.9 S
Camponotus sp.10 A S
Camponotus crassus (Mayr, 1862) S
Camponotus sp.13 SIA A S S
Camponotus sp.14 A

Nylanderia sp.1 S

Myrmicinae

Crematogaster sp.1 SIA

Crematogaster sp.2 A A S/IA A
Crematogaster sp.3 A S
Pheidole sp.1 S S S S
Pheidole sp.2 SIA SIA S S/IA
Pheidole sp.3 S

Pheidole sp.4 S
Pheidole sp.5 S

Pheidole sp.6 S S

Pheidole sp.7 S A
Pheidole sp.8 A
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Tabela 1. Continuacgdo: Espécies de formigas (Hymenoptera: Formicidae) coletadas sobre o
solo (S) e sobre arvores (A) em diferentes usos do solo na Fazendinha Experimental do Centro
Universitario Una, no municipio de Bom Despacho no Estado de Minas Gerais.
Reserva
Subfamilias/Espécies Fruticultura  Legal Agrofloresta Pastagem
Pheidole sp.9 S
Solenopsis sp.1 S

Solenopsis sp.2 S
Wasmannia auropunctata (Roger, 1863)

Ponerinae
Anochetus sp.1 S
Neoponera spl S SIA SIA SIA
Neoponera sp.2 S
Odontomachus sp.1 S S S
S
S

w

Odontomachus meinerti (Forel, 1905)
Pachycondyla striata (Smith, 1858)
Pseudomyrmecinae

Pseudomyrmex prox. gracilis
(Fabricius, 1804) A
Pseudomyrmex termitarius (Smith,

1855) A A SIA A

Outros estudos realizados no Cerrado, também constataram que Camponotus e Pheidole
foram os géneros mais frequentes nas amostras (RAMOS et al., 2003; DANTAS et al., 2011),
similarmente a outros trabalhos realizados na regido neotropical (MARINHO et al., 2002;
LUTINSKI et al., 2018).

O género Pheidole é mais rico em espécies de formigas em todo 0 mundo, entretanto,
muitas espécies ainda estdo sendo descritas (WILSON, 1976; MOREAU, 2008). Nas Américas
esse género esta amplamente distribuido (HOLLDOBLER & WILSON, 1990). Com um amplo
espectro de habitats, o género Pheidole pode ser encontrado, por exemplo, em florestas
tropicais, savanas, campos de altitude, restingas e areas expressivamente antropizadas, com
dominancia numérica e elevada diversidade de espécies, sendo considerado geralmente um
grupo adequado para estudos em ecologia, comportamento e biologia (WILSON, 2003).

Embora, com métodos de coletas diferentes, o género Pheidole é descrito em estudos
realizados em eucaliptais e em areas do Cerrado no Municipio de Bom Despacho no Estado de
Minas Gerais (MARINHO et al., 2002; RAMOS et. al., 2003; RAMOS et al., 2003Db).

Cabe ressaltar a elevada riqueza do género Crematogaster, que contém mais de 500
espeécies descritas no mundo (BOLTON, 2020), com a maioria das espécies ocorrendo em areas
tropicais e subtropicais e podendo ser dominantes em relacdo a mirmecofauna arbérea
(BLAIMER, 2010). S&o espécies em sua maioria arboricolas, mas os seus ninhos podem ser
encontrados na serapilheira, podem ser predadoras eficientes e acabam realizando recrutamento
em massa, resultando como dominantes do estrato arbdreo (BACCARO et al., 2015). Destaca-
se Crematogaster sp.2, que foi encontrada nas quatro areas desse trabalho, principalmente nas
arvores.

Ja o género Ectatomma é amplamente encontrado em florestas e savanas (MIGUEL &
DEL-CLARO, 2005). As formigas desse género séo consideradas predadoras generalistas de
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uma variedade de pequenos artropodes e anelideos (PIE, 2004, BACCARO et al., 2015). A
espécie Ectatomma brunneum apresenta colonias pequenas, caca solitaria e com a presenca de
ferrGes bem desenvolvidos, nidificam no solo e sdo muito abundantes em areas de vegetagdo
aberta, areas degradadas, areas cultivadas, pastagens, gramados (GOMES et al, 2009). Essa
espécie foi encontrada tanto no solo quanto em arvores nas areas de reserva legal e agrofloresta.
Bem como a espécie Ectatomma edentatum, encontrada no solo das areas de reserva legal e
agrofloresta, sendo que tal espécie forrageia solitariamente e suas colbnias apresentam
relativamente poucos individuos (LUTINSKI & GARCIA, 2005).

Algumas espeécies encontradas merecem destaque como Dorymyrmex sp.1, presente nas
quatro areas no solo e em duas areas sobre arvores. Formigas desse género nidificam no solo e
sdo constantemente observados em &reas antropizadas, preferindo ambientes mais abertos, sdo
formigas muito rapidas e buscam alimentos nas horas mais quentes do dia, evitando
competicdes com espécies mais sensiveis (BACCARO et al., 2015). Neoponera sp.1 esteve
presente nas quatro areas nas armadilhas de solo e em trés areas nas armadilhas alocadas sobre
as arvores. Neoponera é um género muito diverso em relagdo ao comportamento e locais de
nidificacdo (BACCARO et al., 2015).

Formigas do género Solenopsis foram pouco frequentes nas amostras, apesar de ocorrem
em diversos habitats e frequentemente em ambientes agricolas e florestais (DELABI &
FOWLER, 1995; MARINHO et al., 2002; RAMOS et al., 2003). S&o consideradas muito
agressivas, sendo que algumas espécies sao popularmente conhecidas como formigas-de-fogo
ou lava-pés, provocando ferroadas dolorosas, dando a sensacdo de queimadura (TRAGER,
1991). Algumas espécies do género Solenopsis causam prejuizos invadindo pastos, gramados,
beiras de estradas, atacando humanos e animais (TRAGER, 1991; BACCARO et al., 2015),
mas outras vezes atuam como predadoras de insetos danosas as culturas agricolas (ALMEIDA
et al., 2007).

Varios dos géneros coletados no presente estudo também foram amostrados em outras
areas cultivadas. Em levantamento em propriedades com cultivo organico e convencional, no
Estado do Rio de Janeiro, 0os géneros que apresentaram maior riqueza de espécies foram
Camponotus, Pheidole e Solenopsis (ESTRADA et al., 2019), de forma similar aos resultados
do presente trabalho em relacdo aos dois primeiros géneros. J& em plantio de cana-de-agucar
(Saccharum officinarum) foi observada a predominancia da espécie Brachymyrmex admotus e
trés morfoespécies de Pheidole (CAMPANA et al., 2016). Em uma plantacdo de Eucalyptus
grandis, a maior riqueza de espécies foi do género Pheidole e também se observou expressiva
diversidade do género Camponotus (BOSCARDIN et al., 2016). Um cultivo de café conilon
(Coffea canefora) apresentou as espécies Brachymyrmex cordemoyi e Ectatomma brunneum
como as mais abundantes (RODRIGUES, 2019). Em campos de vinhedo, onde 0 maior nimero
de espécies foi descrito para as subfamilias Myrmicinae e Formicinae, 0s géneros com maior
namero de espécies foram Pheidole, Solenopsis e Acromyrmex (ROSADO et al., 2012). Em
cultivos multiplos de agrofloresta, bananal e cafezal os géneros Pheidole, Pseudomyrmex e
Strumigenys apresentaram a maior riqueza de especies (AMARAL et al., 2019).

Entre as formigas mais conhecidas nas Américas, estdo as formigas cortadeiras dos
géneros Atta e Acromyrmex (MULLER et al., 2017) que causam elevados prejuizos atacando
inimeras espécies agricolas (DELLA LUCIA, 2011, LAZZARI et al., 2019; GIESEL et al.,
2020). Esses géneros estdo presentes em varios ambientes, incluindo ecossistemas naturais,
areas cultivadas e pastagens (NADAI et al., 2012; CORASSA et al., 2015).

N&o foram coletados individuos desses géneros nas areas amostradas, assim como
também ndo foram encontradas operarias de outros géneros de formigas cultivadoras de fungos,
como Cyphomyrmex e Mycocepurus que podem ocorrer em areas cultivadas (AMARAL et al.,
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2019; ESTRADA et al., 2019). Pode-se inferir que a aplicagdo de inseticidas na fruticultura
possa ter eliminado ou reduzido as populacdes dessas formigas, dificultando a sua amostragem.
Além disso, as iscas utilizadas (sardinha e mel) ndo sdo apropriadas para a atracdo de formigas
cultivadoras de fungos, incluindo as cortadeiras, embora formigas cultivadoras de fungos
possam ser coletadas em armadilhas de queda tipo pitfall sem iscas.

Outro fato relevante é que as capinas manuais sdo comuns na area de fruticultura,
fazendo com que haja a eliminacdo de vegetacdo herbacea e arbustiva, contribuindo para a
diminuicdo de recursos alimentares disponiveis, inclusive para outros grupos de formigas além
das cultivadoras de fungos (RAMOS et al., 2004).

Também cabe ressaltar que as queimadas podem interferir nas comunidades de
formigas, pois o fogo pode ter efeito direto na abundancia e riqueza de formigas, com a
diminuicdo da serapilheira e mudancas na estrutura do seu habitat, causando escassez de
recursos alimentares (PAOLUCCI et al. 2017).

Foram coletadas 17 espécies de formigas na fruticultura, 19 espécies na pastagem, 23
espécies na agrofloresta e 29 espécies na Reserva Legal (Tabela 1). Pela anélise das curvas de
acumulacdo de espécies, observa que a riqueza total de espécies foi significativamente maior
na Reserva Legal que nas demais areas (Figura 7). Ndo houve diferenca significativa entre a
pastagem e a agrofloresta e a fruticultura.

Foi possivel constatar que as curvas de acumulacdo ndo atingiram a assintota,
demonstrando que o esforco amostral ndo foi suficiente para coletar todas as espécies de
formigas presentes nas quatro areas estudadas, o que é o padrdo em levantamentos da
mirmecofauna (ESTRADA etal., 2019; MARCHIORI, 2020), tendo em vista o elevado nimero
de espécies desse grupo taxondmico e as limitacdes das técnicas de amostragem. Além disso, a
distribuicdo espacial agregada dos ninhos de muitas espécies de formigas pode dificultar a
coleta de todas as espécies que existem em uma area (ESTRADA et al., 2019).

A Reserva Legal apresentou 0 maior indice de Diversidade de Shannon (2,999), seguida
da agrofloresta (2.736), pastagem (2.698) e fruticultura (2.349). A diversidade de espécies da
Reserva Legal ndo diferiu significativamente da observada na agrofloresta (Diversity t test; t =
1.756; p = 0,08), mas foi significativamente maior que da pastagem (Diversity t test; t =2,028;
p = 0,04) e fruticultura (Diversity t test; t = 4,112; p < 0,01). A diversidade de espécies da
agrofloresta diferiu significativamente da fruticultura (Diversity t test; t = -2,341; p = 0,02),
mas ndo da pastagem (Diversity t test; t = 0,246; p = 0,81). Também ocorreu diferenca
significativa entre a pastagem e a fruticultura (Diversity t test; t = -2,121; p = 0,04)
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Figura 7. Curvas de acumulacdo de espécies (Mao Tau) para a riqueza de espécies de formigas
na fruticultura, Reserva Legal, agrofloresta e pastagem, na Fazendinha Experimental do Centro
Universitario Una, no municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais.

A riqueza e a diversidade de espécies de formigas coletadas com as armadilhas de solo
foram maiores que sobre plantas, com excecdo da diversidade de espécies na fruticultura
(Tabela 2). E comum que a riqueza de espécies de formigas epigéicas seja maior que de
formigas arboricolas (LEAL, 2003), o que justifica esses resultados. A riqueza de espécies no
solo foi maior na Reserva Legal e agrofloresta e menor na fruticultura. Ja a riqueza de espécies
coletada sobre arvores foi maior na Reserva Legal onde apresenta maior diversidade vegetal,
seguida da fruticultura, pastagem e agrofloresta. O indice de diversidade para as formigas
coletadas com as armadilhas de solo foi maior na agrofloresta, seguida da Reserva Legal, da
pastagem e da fruticultura. O indice de diversidade para as formigas coletadas sobre arvores foi
maior na Reserva Legal, seguida da fruticultura, pastagem e agrofloresta.

Tabela 2. Riqueza e indice de diversidade (Shannon) de espécies de formigas em diferentes
usos do solo, na Fazendinha Experimental do Centro Universitario Una, no municipio de Bom
Despacho, Estado de Minas Gerais.

Fruticultura Reserva Legal Agrofloresta Pastagem

Parametros Solo Arvore Solo Arvore Solo Arvore Solo Arvore
Riqueza de 11 23 13 23 8 13 9
espécies

indice de

) ) 2127 226 2,799 2292 2815 1848 2,359 201
diversidade
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A riqueza média de espécies de formigas coletadas sobre o solo foi significativamente
maior na Reserva Legal e na agrofloresta (ANCOVA,; F = 5,069; p < 0,01; Figura 08), mas a
serapilheira ndo influenciou significativamente a riqueza de espécies (ANCOVA; F = 1,086; p
= 0,30). Apesar da profundidade de serapilheira ou cobertura morta ndo ter influenciado a
riqueza de espécies nas areas avaliadas no estudo, a maior riqueza de espécies de plantas na
Reserva Legal e na agrofloresta podem proporcionar uma serapilheira mais diversificada e,
consequentemente, com maior diversidade de locais para nidificacdo e recursos alimentares que
a pastagem e a fruticultura. Isso explica os resultados encontrados, pois a maior variabilidade
dos componentes da serapilheira ou cobertura morta podem ocasionar maior riqueza de espécies
de formigas e esté associada a riqueza de espécies de plantas (VARGAS et al., 2017).

Os resultados também demonstram que o0 acréscimo na riqueza de espécies de plantas
pode ocasionar maior heterogeneidade ambiental e consequentemente maior riqueza de
espécies de formigas, com florestas nativas tendo maior complexidade estrutural que
agroecossistemas, e com as dareas cultivadas também apresentando gradacdo dessa
complexidade (MARTINS et al. 2011; CORRASA (2015). A vegetacdo nativa e a agrofloresta
ofertam entdo maior diversidade de nichos para as espécies de formigas que nidificam e
forrageiam sobre 0 solo e a estrutura dessas areas também pode proporcionar microclimas mais
adaptaveis para as espécies, além da manutencdo da cobertura morta na agrofloresta ser um
fator que pode facilitar a existéncia de maior nimero de espécies de formigas (DELLA LUCIA
& FOWLER,1993; CORASSA et al., 2015; ASFIYA et al., 2015; LUTINSKI et al., 2018).

Segundo Amaral (2019) o plantio de espécies arbdreas simultaneamente com espécies
agricolas, promove maior diversidade de nichos ecologicos disponiveis, aumentando a riqueza
de espécies de formigas em areas cultivadas como a agrofloresta. J& a utilizacdo de inseticidas
na fruticultura pode ter acarretado na reducao da riqueza de espécies de formigas nessa area,
pois Estrada et al. (2019) demonstraram que areas com cultivo convencional, com uso de
inseticidas quimicos sintéticos, apresentaram menor riqueza e diversidade de espécies de
formigas que areas com cultivo organico. A fruticultura também apresenta menor complexidade
estrutural em relacdo a Reserva Legal e agrofloresta e os resultados também podem estar
relacionados com os diferentes sistemas de controle de plantas daninhas através do uso de
herbicidas e a utilizacdo de capinas manuais, além da aplicacdo de inseticidas, e a irrigacdo com
problemas nos gotejadores, deixando o solo sempre encharcado em alguns trechos da
fruticultura.

A area de pastagens apresentou menor riqueza de espécies de formigas por apresentar-
se como uma area com estrutura simplificada e menos diversificada em comparagdo com a
Reserva Legal e agrofloresta (MATOS et al., 1994). Resultados semelhantes foram encontrados
por Cantarelli (2015), onde as pastagens e areas agricultaveis apresentaram menor riqueza de
espeécies de formigas comparadas a floresta nativa.
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Figura 08. Riqueza de espécies de formigas (média + EP) coletadas sobre o solo na fruticultura,
Reserva Legal, agrofloresta e pastagem na Fazendinha Experimental do Centro Universitario
Una, no municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais. Letras diferentes sobre o0s
pontos indicativos das médias indicam diferencas significativa pelo Teste t a 5% de
probabilidade.

A riqueza média de espécies de formigas coletadas sobre arvores foi maior na Reserva
Legal, contudo ndo houve diferenca significativa entre a riqueza média de espécies das areas
avaliadas (ANCOVA; F = 2,014; p = 0,12; Figura 09), ndo sendo influenciada pela altura
(ANCOVA; F =0,626; p = 0,43) ou CAP (ANCOVA; F =0,776; p = 0,38) das arvores. Ja
Marchiori (2020) observou efeito positivo da altura de arvores do género Citrus sobre a riqueza
de espécies de formigas, ndo constatando efeito da circunferéncia do tronco a altura do colo.
Em estudos realizados sobre a mirmecofauna presente na arborizacéo urbana, ja foi observado
efeito da CAP e do didmetro da copa sobre a riqueza de espécies de formigas (FLORES et al.,
2017), e auséncia de influéncia da CAP e do didmetro da copa sobre a mesma variavel
(CORIOLANO et al., 2014).

As diferencas na diversidade de espécies vegetais, complexidade estrutural do ambiente
e microclima nédo foram suficientemente relevantes para provocarem diferencas expressivas na
riqueza média de espécies de formigas coletada sobre plantas. Desse modo, pode-se inferir que
o efeito da variacdo ambiental entre as areas foi mais expressivo e notavel sobre a fauna de
formigas do solo e serapilheira.
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Figura 09. Riqueza de espécies de formigas (média + EP) coletadas sobre arvores na
fruticultura, Reserva Legal, agrofloresta e pastagem, na Fazendinha Experimental do Centro
Universitario Una, no municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais.

A composicdo de espécies de formigas coletadas no solo foi influenciada pelo tipo de
uso do solo (ANOSIM; R =0,3182; p < 0,01; Figura 10). Foi observada diferenca significativa
entre a Reserva Legal e a fruticultura (ANOSIM; R = 0,42; p < 0,01) e a pastagem (ANOSIM,;
R =0,7; p <0,01). Também houve diferenca entre a fruticultura e a agrofloresta (ANOSIM; R
= 0,364; p = 0,02). Nao ocorreu diferenca significativa entre a pastagem e a agrofloresta
(ANOSIM; R =0,35; p =0,09), entre a fruticultura e pastagem (ANOSIM; R = 0.146; p = 0,16)
e entre a Reserva Legal e a agrofloresta (ANOSIM; R = 0.106; p = 0,23). A profundidade de
serapilheira esteve relacionada principalmente com a composicao de espécies na Reserva Legal.
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Figura 10. Ordenacdo Multidimensional Ndo Métrica com o coeficiente de Jaccard, para a
fauna de formigas coletada no solo na fruticultura (+), Reserva Legal (O), agrofloresta (o) e
pastagem (X), na Fazendinha Experimental do Centro Universitario Una, no municipio de Bom
Despacho, Estado de Minas Gerais (Stress = 0,26).

A andlise também apontou influéncia do tipo de uso do solo sobre a composicdo de
espécies de formigas coletadas sobre plantas (ANOSIM; R = 0,1723; P = 0,01; Figura 11).
Porém s6 houve diferenca significativa entre a fruticultura e a Reserva Legal (ANOSIM; R =
0,296; p = 0,047) e a pastagem (ANOSIM; R = 0,32; p = 0,02). Assim, ndo ocorreu diferenca
significativa entre a agrofloresta e a fruticultura (ANOSIM; R = 0,108; p = 0,15), a Reserva
Legal (ANOSIM; R =0,076; p = 0,26) e a pastagem (ANOSIM; R = 0,08; p = 0,23) e também
entre a Reserva legal e a pastagem (ANOSIM; R =0,16; p = 0,08). A altura 0 a CAP das arvores
ndo estiveram relacionadas de forma relevante com a composi¢do de espécies de uma das areas
cultivadas.

26



0134

0,10 o +

0.03 o

!
‘-ﬂl
+

0.00- o

Coordenada 2
&
g

-0.05+ L]
X

010+

0,154

0201 o

023 T

0225 -0150 -0075 0000 0075 0150 0225
Coordenada 1

Figura 11. Ordenacdo Multidimensional Ndo Métrica com o coeficiente de Jaccard, para a
fauna de formigas coletada sobre plantas na fruticultura (+), Reserva Legal (O), agrofloresta
(o) e pastagem (X), na Fazendinha Experimental do Centro Universitario Una, no municipio
de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais (Stress = 0,2909).

Sugere-se que sejam realizadas novas pesquisas na Fazendinha Experimental do Centro
Universitario Una e em outras areas cultivadas, visando ampliar o conhecimento sobre a
composicao de espécies da mirmecofauna dos diferentes estratos verticais desses ambientes e
buscar informac6es acerca dos fatores ambientais que podem interferir na distribuicdo da
riqueza e diversidade de espécies de formigas em agroecossistemas.

Além disso, é importante ampliar o conhecimento dos efeitos das praticas agricolas na
Fazendinha Experimental sobre as comunidades de formigas, como a aplicacdo de inseticidas
e outros agrotdxicos, inclusive tendo em vista o possivel efeito negativo de agrotoxicos sobre a
riqueza e a diversidade de espécies de formigas na fruticultura do presente estudo. Assim como
avaliar se a irrigacdo em excesso estaria afetando negativamente a riqueza de espécies de
formigas nessa area. Tais pesquisas podem somar aos resultados obtidos no presente estudo
para contribuir para a manutencdo de uma fauna de formigas mais diversificada nas areas
cultivadas, ndo apenas colaborando para a protecdo da biodiversidade, como também
contribuindo para a sustentabilidade da producéo agricola e a menor necessidade de utilizagdo
de inseticidas no controle de pragas, visto que diversas espécies de formigas apresentam o papel
de predadoras, além de atuarem na ciclagem de nutrientes do solo e até mesmo na polinizagédo
de plantas (HOLLDOBLER & WILSON, 1990; BACCARO et al., 2015).
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N&o obstante, como as formigas sdo indicadoras de biodiversidade (SILVA &
BRANDAO, 1999; LUTINSKI & GARCIA, 2005), as praticas que propiciem maior riqueza de
espécies de formigas em agroecossistemas podem também possibilitar a ocorréncia de maior
biodiversidade de outros grupos taxondmicos nessas areas. Embora o objetivo central das areas
cultivadas ndo seja auxiliar na protecdo da biodiversidade varios autores apontam que tais areas
podem ajudar a alcancar esse objetivo (ALMEIDA et al., 2009; AMARAL et al., 2019;
ESTRADA et al., 2019).

Além disso, como j& mencionado, o aumento da biodiversidade em areas cultivadas
pode proporcionar beneficios para a producdo. Os resultados no presente estudo, assim como
outros trabalhos (GOMES et al., 2013; AMARAL et al., 2019; ESTRADA et al., 2019),
apontam que areas cultivadas com maior heterogeneidade ambiental tendem a apresentar maior
biodiversidade. Considerando a hipotese de que o acréscimo de biodiversidade pode acarretar
no aumento da sustentabilidade produtiva das areas cultivadas e até na menor necessidade de
insumos externos, como aqueles utilizados com objetivo fitossanitario, pode-se deduzir que o
aumento da heterogeneidade ambiental, derivado do plantio de vérias espécies de plantas em
conjunto e formando varios extratos verticais, pode colaborar para a existéncia de maior
diversidade biologica nas areas cultivadas, tendo estas, consequentemente, tendéncia a
apresentar maior sustentabilidade da producéo e capacidade de auto-regulacdo (ALTIERI et al,
1987; ALTIERI, 2004).

4 CONCLUSOES

Com base nos resultados observados pode-se concluir que as &reas com maior
diversidade vegetal e, consequentemente, maior heterogeneidade ambiental, e onde ndo sdo
utilizadas praticas de manejo agressivas a mirmecofauna, como o uso de inseticidas, sdo mais
propicias para a manutencdo de uma fauna de formigas mais diversificada. Evidencia-se a
importancia da diversidade vegetal e da presenca de variados extratos verticais como fontes de
recursos para a mirmecofauna, sendo a diversidade vegetal importante inclusive para as
formigas epigéicas.

A profundidade da serapilheira, a altura e a circunferéncia do tronco das arvores das
areas estudadas ndo influenciaram a riqueza de espécies da mirmecofauna. Mas os resultados
evidenciam que fatores como o numero de espécies vegetais e 0s tratos culturais
proporcionaram diferencas na riqueza, diversidade e na composicéo da fauna de formigas.
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CAPITULO 11

INFLUENCIA DO TIPO DE USO DO SOLO SOBRE AS GUILDAS
DE FORMIGAS
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RESUMO

As guildas sdo consideradas como unidades estruturais de ecossistemas que sdo constituidas
por grupos de espécies que exploram 0s mesmos recursos de maneira semelhante. Esse capitulo
teve como objetivo estudar as guildas das formigas em diferentes usos do solo. O estudo foi
conduzido na &rea da Fazendinha Experimental do Centro Universitario Una, no municipio de
Bom Despacho, Estado de Minas Gerais. As amostragens dos formicideos foram realizadas em
quatro areas, representativas de um gradiente de diversidade vegetal: sistema agroflorestal
(agrofloresta); area cultivada com espécies frutiferas (fruticultura); pastagem (pasto
agroecologico); e uma Reserva Legal (floresta nativa do Bioma Cerrado). Para a coleta das
formigas foram utilizadas 15 armadilhas de solo e 0 mesmo numero de armadilhas arbdreas em
cada area, a dez metros de distancia entre si, estando ativas por 48 horas. As espécies de
formigas foram separadas em guildas e quando néo foi possivel realizar a identificacdo ao nivel
de espécie foram utilizadas as informacdes sobre 0s géneros para a classificagdo. Foi obtida a
frequéncia de ocorréncia nas armadilhas e a riqueza de espécies nas guildas de formigas em
cada area estudada. Foram identificadas cinco guildas de formigas nas areas estudadas. A guilda
que apresentou 0 maior numero de espécies foi ‘Onivoras verdadeiras dominantes de solo ou
serapilheira’ (16 espécies), seguida de ‘Onivoras e detritivoras de serapilheira (15 espécies),
Dominantes de solo ou serapilheira e Arboricolas onivoras (5 especies cada), e por fim
Predadoras generalistas de serapilheira (4 espécies). Na agrofloresta a guilda Onivoras
verdadeiras dominantes de solo ou serapilheira apresentou a maior riqueza de espécies (10
espécies), enquanto a guilda com maior riqueza de espécies na Reserva Legal e pastagem foi a
Onivoras e detritivoras de serapilheira, com 10 e 8 espécies, respectivamente. Na fruticultura
ambas as guildas acima citadas apresentaram seis espécies. A Reserva Legal e a agrofloresta
foram as areas com maior riqueza de espécies da guilda Predadoras generalistas de serapilheira
e tambem foram as &reas com maior frequéncia absoluta de ocorréncia de formigas dessa guilda.
N&o houve diferenca significativa nas proporg¢oes da riqueza de espécies por guilda nas
diferentes areas (x> = 5,462; p = 0,94). Porém, a distribuicdo de frequéncia de ocorréncia,
indicativo de abundancia das espécies de formigas, das guildas foi influenciada pelo tipo de uso
do solo (x> = 35,173; p < 0,01). Assim, a abundancia relativa das diferentes guildas foi
influenciada pelo tipo de uso de solo, com possiveis efeitos sobre as func@es ecoldgicas da
mirmecofauna, incluindo aquelas com importancia para a producéo agricola.

Palavras-chave: biodiversidade, Formicidae, funcGes ecoldgicas.
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ABSTRACT

Guilds are considered structural units of ecosystems that consist of groups of species that exploit
the same resources in a similar way. This chapter aimed to study the guilds of ants in different
land uses. The study was conducted in the Fazendinha Experimental of the Centro Universitario
Una, city of Bom Despacho, Minas Gerais State. To obtain a gradient of plant diversity, the
samples were carried out in four areas: agroforestry system (agroforestry); area cultivated with
fruit trees (fruit growing); a pasture (agroecological pasture); and a legal reserve (native forest).
For the collection of ants, 15 soil traps and the same number of tree traps in each area were
used, ten meters away from each other, being active for 48 hours. The ant species were separated
into guilds and when it was not possible to perform the identification at the species level,
information about the genera was used for classification. The frequency of occurrence in the
traps and the species richness in the ant guilds in each area studied were obtained. Five guilds
of ants were identified in the areas studied. The guild with the highest number of species were
Soil or litter dominant true omnivorous (16 species), followed by Litter omnivores and
scavengers (15 species), Soil or litter dominants and Arboreal omnivorous (5 species each), and
Litter generalist predators (4 species). In agroforestry, the guild Soil or litter dominant true
omnivorous presented the highest species richness, while the guild with the highest species
richness in legal reserve and pasture was the Litter omnivores and scavengers. In fruit growing,
both guilds mentioned above presented six species. It was observed that there was no significant
difference in the proportions of species richness per guild in the different areas (x* = 5.462; p =
0.94). However, the frequency of occurrence distribution, indicative of abundance of ant
species, of guilds was influenced by the type of land use (x? = 35.173; p < 0.01). Thus, the
relative abundance of the different guilds was influenced by the type of land use, with possible
effects on the ecological functions of the mirmecofauna, including those of importance for
agricultural production.

Key Word: biodiversity, ecological functions, Formicidae.
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1 INTRODUCAO

As atividades antropicas tém modificado expressivamente a paisagem, com efeitos que
incluem a simplificacdo e destruicdo de ecossistemas naturais com relevante diversidade
bioldgica, como as florestas tropicais e savanas (ALMEIDA & VARGAS, 2017; ALMEIDA,
2020). Varios estudos abordaram os efeitos da substituicdo de ecossistemas naturais por
agroecossistemas sobre a biodiversidade, focando geralmente na diversidade taxondmica
(MARTINS et al., 2011; GOMES et al., 2013; AMARAL et al., 2019). Contudo, a influéncia
da simplificacdo do ambiente na biodiversidade também pode acarretar em alteracbes nas
fungdes ecologicas desempenhadas pelas comunidades bioldgicas, com consequéncias nos
servigos ecossistémicos (ALMEIDA & VARGAS, 2017).

As guildas sdo consideradas como unidades estruturais de ecossistemas, constituidas
como grupos de espécies que exploram os mesmos recursos e de maneira semelhante
(SIMBERLOFF & DAYAN, 1991; KORAN & KROPIL, 2014). Dessa forma, as espécies sdo
agrupadas em guildas basicamente em funcdo dos recursos utilizados e da maneira como
utilizam tais recursos, ocorrendo competicdo entre espécies de uma guilda (DELABIE et al.
2015). A caracterizacdo e utilizacdo das guildas em estudos comparativos possibilita avaliar
como as caracteristicas dos ambientes influenciam as funcGes ecoldgicas desempenhadas pelos
diferentes grupos de organismos, tendo em vista a relacdo funcional entre as espécies de uma
guilda (ROOT, 1967; SIMBERLOFF & DAYAN, 1991; BOSCARDIM et al., 2014; MACEDO
etal., 2011).

A familia Formicidae apresenta uma vasta gama de comportamentos, com relevante
diversidade de habitos alimentares, de forrageamento e de nidificacdo, ocasionando a existéncia
de diferentes guildas (GARCIA-CARDENAS et al., 2018; ARENAS-CLAVIIO &
ARMBRECHT, 2018; ASSIS et al., 2018; APOLINARIO et al., 2019).

Plantas e diversos grupos de animais, como os artropodes e até mesmo vertebrados,
podem ser influenciados por guildas de formigas, em funcédo da existéncia de diversos tipos de
interacOes ecoldgicas entre formigas e outros organismos, incluindo a predacéo, a polinizacdo
e outras interacdes mutualisticas (ESTRADA, 2017; DIAME et al., 2018). As guildas de
formigas podem ser influenciadas por variados fatores (SILVESTRE & SILVA, 2001;
BRANDAO et al., 2012; ASSIS et al., 2017), especificamente nas areas cultivadas, a estrutura
do agroecossistema e os tratos culturais podem ser relevantes (LACAU et al., 2008; KONE et
al., 2012; DIAS et al., 2013; ESTRADA, 2017; GARCIA-CARDENAS et al., 2018; TRIYOGO
et al., 2020), podendo comprometer as funcdes ecoldgicas desempenhadas pelas guildas
(BOSCARDIN et al., 2014; KNOW et al., 2014; ASSIS et al., 2018).

Estudos realizados em diferentes regides avaliaram a composi¢do das guildas de
formigas em diferentes usos da terra, como em fragmentos florestais da Mata Atlantica
(MACEDO et al., 2011; WAZEMA et al., 2019), cultivo de café e pastagem na Mata Atlantica
(DIAS et al., 2013); monocultivo de café na Colémbia (GARCIA-CARDENAS et al., 2018),
policultivo de banana, milho, inhame, cacau e floresta nativa na Africa (KONE et al., 2012),
floresta modificada na Coreia do Sul (KWON et al., 2014), agrofloresta na Indonésia
(TRIYOGO et al., 2020) e pastagem, eucaliptal e floresta secundaria no Estado do Rio de
Janeiro (APOLINARIO et al., 2019). Entretanto, poucos estudos avaliaram as guildas de
formigas em diferentes usos da terra no Cerrado (LACAU et al., 2008). E importante ressaltar
que o uso de guildas de formigas associado ao conhecimento de outros artropodes, consiste em
ferramenta relevante para 0 manejo do ambiente, por possibilitar compreender os efeitos das
variagcOes ambientais na biodiversidade (LACAU et al., 2008; BOSCARDIN et al., 2014).
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Além disso, o conhecimento acerca da influéncia do uso do solo e das praticas agricolas
sobre as guildas ou grupos funcionais de formigas pode ser Gtil para maximizar os beneficios
advindos das atividades das formigas, como a predagdo de insetos praga, e minimizar oS
problemas causados pelas formigas danosas para a producdo agricola (ESTRADA, 2017,
APOLINARIO et al., 2019). As formigas exercem respostas rapidas a diferentes mudangas no
seu habitat, como as derivadas do corte das arvores, de praticas culturais, uso do fogo e de
mudancas no uso do solo (KWON et al., 2014; ESTRADA, 2017; APOLINARIO et al., 2019).

Desse modo, este capitulo teve como objetivo estudar as guildas das formigas em
diferentes usos do solo, incluindo &reas cultivadas com diferentes niveis de heterogeneidade do
ambiente e uma mata nativa do Bioma Cerrado. A hipotese basica testada foi a de que as guildas
de formigas sdo influenciadas pelo tipo de uso do solo, em decorréncia das variagdes ambientais
e dos diferentes tratos culturais utilizados nas areas cultivadas.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo

A coleta de dados foi realizada em areas cultivadas da Fazendinha Experimental da
Faculdade Una, campus Antonio Lisboa Guerra Neto, no municipio de Bom Despacho (45°14°
W; 19°47°S), Mesorregido Central Mineira, Estado de Minas Gerais, que se encontra no Bioma
Cerrado “‘stricto sensu’’. Com uma area 11,7 ha, a Fazendinha Experimental do Centro
Universitario Una, apresenta areas com cultivos agricolas e florestais e a criagdo de animais.

As formigas foram coletadas no sistema agroflorestal, na area de fruticultura, na
pastagem agroecoldgica e na Reserva Legal. O sistema agroflorestal (agrofloresta; 1,0 ha)
possui diversas espécies arboreas nativas do cerrado e o cultivo de mandioca (Manihot
esculenta Crantz). A fruticultura (0,27 ha) apresenta area cultivada com espécies frutiferas: figo
(Ficus carica L.); banana (Musa spp.); mamdo (Carica papaya L.); goiaba (Psidium guajava
L.); laranja (Citrus sinensis L.); limdo (Citrus limon L.); manga (Mangifera indica L.);
maracuja (Passiflora edulis Sims.) e pitaya (Hylocereus undatus Haw.). O pasto agroecolégico
é uma area utilizada para criacdo de bovinos e equinos (1,2 ha) e possui a espécie capim-
braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf.) e algumas arvores nativas do Cerrado. A Reserva
Legal (floresta nativa; 2,7 ha) possui diversas espécies arboreas tipicas do Cerrado, descritas
no CAPITULO I.

2.2 Coleta de dados

A coleta da mirmecofauna foi realizada com armadilhas de queda tipo pitfall, tanto de
solo quanto arboreas, conforme descritas no CAPITULO I. As armadilhas foram
confeccionadas com copos pléasticos de 300 mL, dentro dos mesmos foram alocados copos de
50 mL contendo iscas de sardinha e mel. Como liquido conservante 100 mL de alcool a 70%
foi alocado no copo de 300 mL. Para a coleta em cada area cultivada do presente estudo foram
utilizadas 15 armadilhas de solo e 0 mesmo nimero de armadilhas arboreas. A preparacao dos
pitfalls arbdreos foi baseada em Flores et al. (2017) e Oliveira-Santos et al. (2009), sendo
fixados a cerca de 1m de altura no tronco das plantas. A distancia entre as armadilhas foi de 10
m e ficaram instaladas no campo por 48h. Apés esse tempo, o conteudo das armadilhas foi
disposto em frascos contendo &lcool 70% e com etiquetas para a correta identificagdo da
origem. Para a identificacdo das formigas operarias ao nivel de género foram utilizadas as
chaves que constam em Baccaro et al. (2015) e em seguida foi realizada a separacdo das
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formigas de cada género em morfoespécies. Para a identificacdo ao nivel de espécie foram
utilizados trabalhos contendo chaves de identificacdo de espécies de cada género de formigas e
também foram realizadas comparagdes com formigas operérias previamente identificadas,
procedimentos regularmente utilizados em levantamentos da mirmecofauna (FLORES et al.
2017; AMARAL et al., 2019; ESTRADA et al. 2019).

As espécies de formigas foram separadas em guildas e quando ndo foi possivel realizar
a identificacdo ao nivel de espécie foram utilizadas as informacdes sobre os géneros para a
classificacédo, procedimento também adotado por outros autores (SILVESTRE & SILVA, 2001;
GROC et al., 2014; APOLINARIO et al. 2019). Para a classificacio em guildas foi adotada a
metodologia indicada por Apolinario et al. (2019), cuja base foram classificacfes propostas
anteriormente (DELABIE et al., 2000; SILVESTRE & SILVA, 2001; GROC et al., 2014;
PEREIRA et al., 2016). Cabe ressaltar que a maioria das espécies de formigas apresenta habitos
alimentares, de forrageamento e de nidificacdo bastante variados (HOLLDOBLER &
WILSON, 1990; BACCARO et al., 2015), com a classificacdo em guildas sendo baseada nos
habitos mais frequentes e importantes das espécies ou géneros.

2.3 Analise dos dados

Foi obtida a frequéncia de ocorréncia nas armadilhas e a riqueza de espécies nas guildas
de formigas em cada area estudada. A frequéncia de ocorréncia nas armadilhas é utilizada como
um indicativo de abundancia em estudos da mirmecofauna (ESTRADA et al., 2014; ESTRADA
et al., 2019). As diferencas nas proporcdes observadas foram testadas utilizando-se o teste de
Qui-Quadrado, conforme realizaram Apolinario et al. (2019) para guildas e Pereira et al. (2016)
para grupos funcionais de formigas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas formigas pertencentes a cinco guildas (Tabela 3). A guilda que
apresentou o maior numero de espécies foi Onivoras verdadeiras dominantes de solo ou
serapilheira (16 espécies), seguida de Onivoras e detritivoras de serapilheira (15 espécies),
Dominantes de solo ou serapilheira e Arboricolas onivoras (5 espécies cada) e Predadoras
generalistas de serapilheira (4 espécies).

Aproximadamente 63% das espécies de formigas descritas do mundo habitam o solo
e/ou a serrapilheira (WALL & MORE, 1999) pois encontram na interface solo-serapilheira
locais para nidificagdo e alimento (SILVA & SILVESTRE, 2004; BACCARO et al., 2015).
Resultados semelhantes foram encontrados por outros autores, em relacdo a maior riqueza de
espécies em guildas ou grupos funcionais associados ao solo e serapilheira (CORREA et al.
2006; PEREIRA et al., 2016; ESTRADA, 2017; MARCHIORI, 2020).

Marchiori (2020), em um levantamento da fauna de formigas em ambientes cultivados,
utilizando a coleta manual das formigas, observou a ocorréncia de quatro grupos funcionais,
onde o grupo Onivoras que habitam o solo e a serapilheira apresentou maior riqueza de espécies,
seguido por Onivoras que habitam o solo, a serapilheira e as plantas, resultado semelhante ao
encontrado em areas cultivadas com o sistema organico e convencional de producéo por Estrada
(2017).

Apolinario et al. (2019), em estudo conduzido em pastagem, eucaliptal e floresta nativa
de Mata Atlantica, descreveu gque a guilda Onivoras e detritivoras de serapilheira obteve o maior
numero de espécies, seguida por Onivoras verdadeiras dominantes do solo ou serapilheira.
Além das guildas observadas no presente estudo, identificaram formigas de trés outras guildas:
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Predadoras cripticas de solo; Cultivadoras de fungos; e Cortadeiras. Esses autores utilizaram
armadilhas tipo pitfall apenas no solo, ndo coletando sobre plantas.

Ainda assim, é provavel que a quantidade de guildas encontrada no presente estudo seria
maior caso fossem utilizadas outras técnicas de coleta, como a coleta manual (MARCHIORI,
2020), com iscas atrativas ou busca limitada por tempo, o extrator de serapilheira de Winkler
(WAZEMA et al., 2019), armadilhas subterraneas ou a coleta direta de amostras de solo
(ARENAS-CLAVIJO & ARMBRECHT, 2018).

Formigas hipogéicas e formigas com comportamento criptico sdo dificeis de serem
coletadas com armadilha tipo pitfall (SILVESTRE e SILVA 2001). Cabe ainda reforcar que
ndo foram coletadas espécies de formigas cultivadoras de fungos, incluindo as formigas
cortadeiras dos géneros Atta e Acromyrmex. A utilizacdo de inseticidas para o controle dessas
espeécies pode explicar, em parte, esse resultado, além de tais espécies provavelmente ndo serem
atraidas pela isca de sardinha e mel utilizada nas armadilhas.

Tabela 3. Guildas e espécies de formigas em areas cultivadas no municipio de Bom Despacho,

Estado de Minas Gerais.

Guildas de Formigas Espécies de Formigas

Onivoras verdadeiras Brachymyrmex sp.1, Brachymyrmex sp.2, Camponotus

dominantes de soloou  melanoticus (Emery, 1894), Camponotus sp.2, Camponotus

serapilheira sp.3, Camponotus sp.4, Camponotus rufipes (Fabricius,
1775), Camponotus sp.7, Camponotus prox. renggeri
(Emery, 1894), Camponotus sp.9, Camponotus sp.10,
Camponotus crassus (Mayr, 1862), Camponotus sp.13,
Camponotus  sp.14, Nylanderia sp.1, Wasmannia
auropunctata (Roger, 1863).

Onivoras e detritivoras  Dorymyrmex sp.1, Dorymyrmex sp.2, Linepthema sp.1,

de serapilheira Pheidole sp.1, Pheidole sp.2, Pheidole sp.3, Pheidole sp.4,
Pheidole sp.5, Pheidole sp.6, Pheidole sp.7, Pheidole sp.8,
Pheidole sp.9; Pseudomyrmex termitarius (Smith, 1855)
Solenopsis sp.1, Solenopsis sp.2.

Dominantes do solo ou  Ectatomma brunneum (Smith, 1858), Ectatomma

serapilheira edentatum (Roger, 1863), Ectatomma permagnum (Forel,
1908), Odontomachus sp.1, Odontomachus meinerti
(Forel, 1905).

Arboricolas onivoras Azteca sp.1, Crematogaster sp.1l, Crematogaster sp.2,
Crematogaster sp.3; Pseudomyrmex prox. gracilis
(Fabricius, 1804).

Predadoras generalistas ~ Anochetus sp.1, Neoponera sp.1, Neoponera sp.2,
de serapilheira Pachycondyla striata (Smith, 1858).

As Onivoras verdadeiras dominantes de solo ou serapilheira, sendo representadas nesse
estudo pelos géneros Brachymyrmex, Camponotus, Nylanderia e Wasmannia, sdo espécies de
formigas encontradas em diversos habitats, desde ambientes desérticos, campos, savanas,
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ambientes florestais, areas verdes urbanas e agroecossistemas (HOSOISHI et al., 2017,
RODRIGUEZ-DE LEON et al., 2019; ESTRADA et al., 2019). Elas nidificam no solo, entre
as folhas da serapilheira, no interior de galhos, tronco ou frutos caidos sobre o0 solo ou embaixo
de pedras e forrageiam no solo, em meio a serrapilheira ou ainda na vegetacdo (BACCARO et
al., 2015). Como mencionado, algumas espécies sdo adaptadas a ambientes antropizados como
residéncias, podem estar associadas a arborizacdo urbana, areas degradadas e sd@o géneros
comumente observados em éreas cultivadas (BACCARO et al., 2015; GRACIA-CARDENAS
etal., 2018; RODRIGUEZ-DE LEON et al., 2019).

As formigas do género Camponotus, desempenham importante papel ecoldgico e sdo
notaveis, inclusive no Cerrado brasileiro (BACCARO et al., 2015). Sdo consideradas
oportunista e generalistas em relacdo ao habito de nidificacdo e alimentar (RONQUE et al.,
2018). Alimentam-se inclusive de exsudado de plantas e insetos, podendo se associar com
hemipteros fitéfagos para se alimentar do honeydew e utilizar os nectarios florais ou frutas sobre
o solo (FOWLER et al., 1991; ORR & CHARLES, 2007; RONQUE et al., 2018). Os locais de
nidificacdo incluem o solo, troncos caidos sobre o solo e podem nidificar sobre as plantas e seus
ninhos podem ser usados por outros artropodes como baratas e tracas, e algumas espécies
causam danos a apiarios (BACCARO et al., 2015).

A espécie Wasmannia auropunctata (Roger, 1863) é descrita como uma importante
predadora e, devido a predacao de espécies nativas em locais em que foi introduzida, é apontada
como causadora de reducdo da biodiversidade de ecossistemas (LE BRETON et al., 2003).
Segundo Armbrecht & Ulloa-Chacén (2003), essa espécie pode ter interagdes mutualistas com
alguns hemipteros da familia Pseudococcidade, causando problemas para diversas culturas
(VELASCO et al., 2010). Ou seja, € uma espécie de importancia econémica, pois causa danos
a ecossistemas naturais e areas cultivadas (PASSERA, 1994).

As formigas Onivoras e detritivoras de serapilheira, representadas nesse estudo
principalmente pelos géneros Dorymyrmex e Pheidole, s&o abundantes e, entre 0os motivos para
tal, esta a utilizacdo de varias fontes de alimento e locais para preparacdo do ninho (PEREIRA
et al., 2016). O género Pheidole possui espécies que realizam dispersao de sementes e também
interagem com hemipteros fitéfagos (BACCARO et al., 2015). Seu habito alimentar inclui a
predacdo, coletando inclusive insetos que causam prejuizos a plantas cultivadas
(HERNANDEZ et al., 2008).

Espécies do género Dorymyrmex sdo frequentemente presentes em areas antropizadas
com locais abertos (BACCARO et al., 2015), como em areas cultivadas (ESTRADA et al.,
2019). Podem utilizar para a alimentacdo os nectérios florais e extraflorais e 0 honeydew de
hemipteros (KAY, 2004). A saber, a espécie Dorymyrmex pyramicus (Roger), em estudo
realizado por Hernandez et al. (2008), foi observada predando ovos de percevejos da familia
Pentatomidae, que sdo pragas da soja.

Espécies do género Solenopsis sdo descritas também como ‘‘onivoras da serapilheira’’
(DELABIE & FOWLER, 1995; DELABIE et al 2000). Sdo espécies que nos ecossistemas
terrestres se mantém com alta abundancia e larga distribuicdo, com integracdes agressivas e
onivoria acentuada (WILSON, 1976; FOWLER et al., 1991; DELABIE et al., 2000). Um
exemplo é a espécie Solenopsis invicta (Buren,1972), conhecida como formiga-lava-pés, que
se trata de uma voraz predadora que ataca diversos artropodes e até mesmo alguns vertebrados
(MORRISON, 2002; PARRIS et al., 2002; WANG et al., 2020). Portanto, apesar de serem
onivoras, esse grupo é considerado como de importantes predadores de pragas agricolas
(MEDINA et al., 1993; EUBANKS, 2001; HERNANDEZ et al., 2008; PINTO et al., 2009).

As Dominantes de solo ou serapilheira incluiram espécies dos géneros Ectatomma e
Odontomachus, que sdo consideradas grandes predadores generalistas, embora algumas
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espécies utilizem néctar (DELABIE et al., 2000). Também utilizam frutos e sementes
encontrados sobre o solo, sendo inclusive dispersoras de sementes (LATTKE, 2000;
ALMEIDA et al., 2013). As formigas do género Ectatomma podem contribuir para o controle
bioldgico natural de pragas agricolas (DELABIE et al., 2007). A espécie Ectatomma edentatum
encontrada nesse estudo, é um indicador de habitats conservados do Cerrado (PACHECO et.,
2013).

A guilda Arboricolas onivoras € constituida de espécies de formigas que nidificam e/ou
forrageiam sobre arvores e arbustos, estando bastante associadas as plantas, mas podem também
utilizar, de forma menos frequente, a serapilheira como local de forrageamento. A sua
alimentacdo € a base de secrecOes acucaradas que sdo excretadas por hemipteros, nectarios
florais, matéria organica em decomposicao, graos de pdlen ou fezes de animais (BACCARO et
al., 2015). Existe algumas espécies que sao predadoras agressivas e proporcionam protecao as
plantas hospedeiras contra a herbivoria (BACCARO et al., 2015), sdo geralmente ageis e
qguando percebem alguma fonte de alimento podem ir ao solo e exercer influéncia sobre as
espécies que vivem no solo, como resultado de predacdo ou competicdo por alimento
(DELABIE et al., 2000). Sendo consideradas dominantes do estrato arbdreo, podem ser
predadoras eficientes e praticam recrutamento em massa (BACCARO et al., 2015; DELABIE
et al., 2000).

Espécies de guildas de formigas arboricolas podem ser utilizadas para 0 monitoramento
de recolonizacdo em areas de reflorestamento com espécies nativas, uma vez que a presenca de
elevada riqueza de espécies nessa guilda repercute uma estabilidade semelhante a comunidade
vegetal nativa (MORAIS & BENSON, 1988). Também podem ser utilizadas para avaliar
alteracOes na biodiversidade presente na vegetacao, incluindo mudancgas ocorridas através da
pulverizacdo de agrotoxicos (SILVESTRE & SILVA, 2001).

As Predadoras generalistas de serapilheira forrageiam sobre o solo e na serrapilheira,
onde diversos animais sdo predados, como uma grande diversidade de artrépodes, incluindo
besouros, diplopodes, vespas, cupins, lagartas, minhocas e até mesmo outras espécies de
formigas (HOLLDOBLER & WILSON, 1990; MEDEIROS, 1997). Nidificam no solo,
cupinzeiros abandonados e em galhos na serapilheira (BACCARO et al., 2015). Apesar de
serem predadoras, a sua dieta pode incluir liquidos agucarados secretados por hemipteros,
exsudados de flores, frutos e sementes no solo, nectéarios extraflorais e carcacas de animais
(BACCARO et al., 2015).

As cinco guildas estiveram presentes em todas as areas em estudo. O maior nimero de
espécies foi observado na Reserva Legal (Tabela 4), seguida da agrofloresta, corroborando
resultados encontrados por outros autores em areas semelhantes com armadilhas de solo tipo
pitfall (OLIVEIRA et al., 2015; TRIYOGO et al., 2000). Isso pode ser explicado pela maior
diversidade da vegetacao proporcionar maior diversidade de nichos ecoldgicos, com relevante
variedade de locais para forrageamento, nidificacdo e microhabitats, assim como mencionado
no primeiro capitulo desse trabalho.

Na agrofloresta a guilda Onivoras verdadeiras dominantes de solo ou serapilheira
apresentou a maior riqueza de espécies, enquanto a guilda com maior riqueza de espécies na
Reserva Legal e pastagem foi a Onivoras e detritivoras de serapilheira. Na fruticultura ambas
as guildas acima citadas apresentaram seis espécies. Foi observado que ndo houve diferenca
significativa nas proporcdes da riqueza de espécies por guilda nas diferentes 4reas (x2 = 5,462;
p =0,94; Tabela 4). Porém, a distribuicéo de frequéncias de ocorréncia das guildas nas amostras
foi influenciada pelo tipo de uso do solo (x> = 35,173; p < 0,01; Tabela 5). Como ja mencionado,
a frequéncia de ocorréncia nas amostras é um indicativo de abundancia das espécies de
formigas. Variagbes na disponibilidade de recursos, seja alimento ou local de nidificagéo,
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varia¢fes no microclima ou as préticas agricolas utilizadas podem ter ocasionado as variages
observadas entre areas.

A Reserva Legal e a agrofloresta foram as reas com maior riqueza de espécies da guilda
Predadoras generalistas de serapilheira e também foram as areas com maior frequéncia absoluta
de ocorréncia de formigas dessa guilda. Tais areas provavelmente apresentam serapilheira mais
diversificada que as demais, possuindo maior diversidade de presas para as formigas
predadoras. Também cabe ressaltar que as formigas predadoras podem ser Uteis para a redugdo
das populacdes de espécies praga. As areas com maior frequéncia absoluta também foram a
Reserva Legal e a agrofloresta, o que é um indicativo de que tais areas apresentam maior
abundancia de recursos para a mirmecofauna que as demais.

Tabela 4. Guildas, riqueza de espécies de formigas (R) e distribuicdo de frequéncia (%) na
fruticultura, Reserva Legal, agrofloresta e pastagem no Municipio de Bom Despacho, Estado
de Minas Gerais.

Fruticultura Reserva
Guildas de Formigas legal

R % R % R % R %

Agrofloresta  Pastagem

Onivoras verdadeiras
dominantes de solo ou 6 35,3 8 276 10 435 6 31,6
serapilheira

Onivoras e detritivoras de ¢ 353 10 345 6 261 8 421

serapilheira
Doml_nan_tes do solo ou 5 118 5 17.2 3 13,0 1 5.3
serapilheira
Arboricolas onivoras 2 11,8 3 10,3 1 43 3 15,8
Preda_dorgs generalistas de 1 5.9 3 103 3 130 1 5.3
serapilheira
Total 17 100 29 100 23 100 19 100
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Tabela 5. Frequéncia absoluta de armadilhas (N) com coleta de individuos das guildas de
formigas e distribuicdo de frequéncia (%) na fruticultura, Reserva Legal, agrofloresta e
pastagem, no Municipio de Bom Despacho, Estado de Minas Gerais.

Fruticultura Reserva Agrofloresta  Pastagem

Guildas de Formigas Legal
N % N % N % N %

Onivoras verdadeiras

dominantes de solo ou 19 345 21 256 35 467 20 385
serapilheira
Onivorase detritivorasde 5 5oy 39 356 17 227 22 423
serapilheira
Dominantesdosoloou o 55 43 459 190 133 1 1.9
serapilheira
Arboricolas onivoras 2 3.6 11 134 3 4.0 4 7.7
Preda_dorgs generalistas de 1 18 7 85 10 133 5 9.6
serapilheira
Total 55 100 82 100 75 100 52 100

Estudos demonstraram que espécies de formigas podem ser consideradas como
indicadores bioldgicos eficientes para a avaliacdo de impactos nos seus habitats e avaliar o
estado de conservacdo ou degradacdo dos ecossistemas, podendo ser Uteis inclusive para o
monitoramento da recuperacdo ambiental de ambientes (SILVA & BRANDAO 1999;
BOSCARDIN et al., 2014; DIAME et al., 2018).

Existem varios estudos sobre a estrutura da comunidade de formigas em
agroecossistemas focados na variedade taxondmica, utilizando a mirmecofauna inclusive como
indicadora dos impactos das caracteristicas das areas cultivadas sobre a biodiversidade em
geral. Entretanto, poucos estudos avaliaram a riqueza e a abundancia de espécies de formigas
em diferentes guildas e investigaram os efeitos do tipo de uso da terra sobre essas guildas, o
que pode ser Util para entender os impactos das caracteristicas dos agroecossistemas e dos tratos
culturais sobre as funcgdes ecoldgicas da mirmecofauna (DIAS et al., 2003; KONE et al., 2012;
OLIVEIRA et al. 2015; ESTRADA, 2017; GARCIA-CARDENAS et al., 2018; APOLINARIO
etal., 2019; TRIYOGO et al., 2020).

O presente estudo demonstra que os atributos dos habitats podem ocasionar mudancas
nas guildas de formigas, sendo as guildas Gteis em estudos comparativos abordando areas
cultivadas e pastagens. Como as guildas estdo associadas a fungdes ecoldgicas, sugere-se que
novas pesquisas investiguem a influéncia das caracteristicas dos agroecossistemas sobre as
fungdes da mirmecofauna, tendo em vista que tais estudos podem ser Uteis para maximizar 0s
beneficios proporcionados pelas espécies de formigas para a producdo e reduzir os danos
causados.

4 CONCLUSOES
O tipo de uso do solo influencia a abundancia relativa das espécies de formigas das
diferentes guildas, com possiveis efeitos sobre as fungdes ecoldgicas da mirmecofauna,

incluindo aquelas com importancia para a producio agricola. E provéavel que a abundancia das
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espécies das guildas seja influenciada pelas caracteristicas do ambiente, incluindo a
heterogeneidade estrutural do habitat, que estd associada a disponibilidade de recursos
alimentares e para a nidificacdo. Além disso, as praticas agricolas utilizadas, como a aplicacdo
de inseticidas, também podem ser fatores bastante relevantes, provocando a auséncia de
determinadas guildas e causando varia¢@es na abundéancia das espécies.
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CONCLUSOES GERAIS

Os resultados demonstram que a riqueza e a diversidade de espécies e a composic¢éo da
mirmecofauna variam em funcdo do tipo de uso do solo, como resposta as mudangas na
complexidade estrutural do ambiente, dentre outros possiveis fatores. A abundancia relativa das
diferentes guildas também € influenciada. As caracteristicas dos agroecossistemas e os tratos
culturais utilizados podem apresentar relevante influéncia na mirmecofauna e afetar as funcdes
desempenhadas pelas formigas.
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