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RESUMO GERAL

OLIVEIRA, André Luiz de. Interferéncia de plantas daninhas e tolerancia do pinhé&o-
manso ao glyphosate. 2014. 44p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia, Fitotecnia).
Instituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2014.

O Brasil se destaca no cenario mundial na producdo de energia renovavel. Dentre as diversas
fontes de matéria prima para a producao de biodiesel, destaca-se o pinhdo-manso (Jatropha
curcas L.). Informacgdes técnicas sobre recomendacdes de manejo, principalmente referentes
aos de plantas daninhas sdo escassas para a cultura. Objetivou-se nesse trabalho, avaliar o
efeito de glyphosate no crescimento inicial de plantas de pinhdo-manso bem como o efeito da
competicdo com espécies daninhas no desenvolvimento inicial da planta. Dois experimentos
foram conduzidos em condicdes de casa de vegetacdo e laboratério, pertencentes a
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. No primeiro experimento avaliou-se
incremento em altura, acimulo de massa seca, incremento em diametro do caule e &rea foliar
em plantas de pinhdo-manso apos aplicacdo de glyphosate (180,0; 360,0; 720,0 e 1.440,0 g
ha™') mais uma testemunha sem aplicacio, em trés posicdes de aplicacdo (planta toda “over
the top”, terco médio e terco inferior das plantas), no delineamento de blocos ao acaso com
quatro repeticdes. No segundo experimento, avaliou-se incremento em altura, acimulo de
massa seca, incremento em didmetro do caule e area foliar em plantas de pinhdo-manso em
competicdo com espécies de plantas daninhas. Foram utilizadas cinco espécies de plantas
daninhas (Bidens pilosa L., Mucuna aterrima Piper & Tracy, Urochloa decumbens Stapf,
Panicum maximum Jacg. e Commelina benghaliensis L.) transplantadas separadamente em
cada vaso em cinco densidades (1; 2; 3; 4 e 5 plantas por vaso), contendo uma planta de
pinhdo-manso, com mais um tratamento controle onde a planta de pinhdo-manso cresceu sem
a presenca das especies competidoras, no delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticdes. Verificou-se, no experimento 1, que as plantas de pinhdo-manso apresentaram
intoxicacdo mais severa quando a aplicacdo do herbicida foi realizada sobre a planta toda, na
dose de 1.440 g ha® de glyphosate. Verificou-se reducdo do incremento em altura, do
incremento em didmetro de caule e na area foliar de plantas de pinhdo-manso quando a
aplicado 1.440 g ha™ de glyphosate na planta toda. Para as demais doses e local de aplicacio
ndo houve efeitos significativos. De posse dos dados pode-se concluir que o pinhdo-manso
apresenta elevada tolerancia ao glyphosate. Verificou-se, no experimento 2, que as plantas de
pinhdo-manso apresentaram reducdo em acumulo de massa seca, em area foliar e incremento
em diametro do caule, em funcdo das espécies daninhas competidoras e das crescentes
densidades. Verificou-se reducdo em altura, diametro de caule, area foliar e massa seca total
das plantas de pinhdo-manso que conviveram com a espécie Panicum maximum, na densidade
de 5 plantas por vaso. Conclui-se que o pinhdo-manso apresenta reducdo nos parametros
analisados quando em competicdo com plantas daninhas no inicio do desenvolvimento.

Palavras-chave: Jatropha curcas L., competicdo, herbicida.



GENERAL ABSTRACT

OLIVEIRA, André Luiz de. Weed interference and tolerance of Jatropha to glyphosate.
2014. 44p. Dissertation (Master Science in Agronomy, Plant Science). Institute of Agronomy,
Plant Science Department, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ,
2014.

Brazil stands out on the world stage in renewable energy. Among the various sources of raw
material for the production of biodiesel, there is jatropha (Jatropha curcas L.). Technical
Information management recommendations, chiefly concerning weeds are scarce for culture.
The objective of this study was to evaluate the effect of glyphosate on early growth of plants
jatropha and evaluate the effect of competition with weeds in the early development of
jatropha. Two experiments were conducted under conditions of greenhouse and laboratory
belonging to the Federal Rural University of Rio de Janeiro. In the first experiment was an
increase in height, dry matter accumulation, increase in stem diameter and leaf area in plants
jatropha after glyphosate application (180.0, 360.0, 720.0 and 1440.0 g ha™) and a control
application, in three positions application (whole plant "over the top”, middle third and
bottom third of the plants) in a completely randomized block design with four replications. In
the second experiment, we evaluated increment in height, dry matter accumulation, increase
in stem diameter and leaf area in plants of jatropha in competition with weed species. Five
weed species (Bidens pilosa L., Mucuna aterrima Piper & Tracy, Urochloa decumbens Stapf,
Panicum maximum Jacq. e Commelina benghaliensis L.) transplanted in each pot separately
in five densities (1, 2, 3, 4 and 5 plants per pot) were used, containing a plant jatropha, with
plus a control where the plant jatropha grown without the presence of competing species in a
completely randomized block design with four replications. It was found in experiment 1, the
jatropha plants showed more severe intoxication when herbicide application was performed
on the whole plant, at a dose of 1,440 g ha-1 of glyphosate. A reduction in the height
increment, the increase in stem diameter and leaf area of plants jatropha when applied to 1440
g ha-1 of glyphosate in the whole plant. For other doses and application site there were no
significant effects. With the data it can be concluded that jatropha has high tolerance to
glyphosate. It was found in experiment 2, the jatropha plants showed a reduction in dry matter
accumulation in leaf area and increase in stem diameter, depending on the weed species
competing and increasing densities. A reduction in height, stem diameter, leaf area and total
dry mass of plants jatropha who knew the species Panicum maximum, the density of 5 plants.
It is concluded that jatropha has reduced those parameters when in competition with weeds in
early development.

Key words: Jatropha curcas L., competition, herbicide.
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1 INTRODUCAO GERAL

A demanda pela energia rege o desenvolvimento das nagdes em todos 0s seus setores
e segmentos (SHARMA et al., 2008). O uso da energia proveniente de combustiveis fosseis
tem sido apontado como principal responsavel causador do efeito estufa. A reducdo desses
gases foi discutida pelo Protocolo de Quioto, que reuniu a atencdo mundial para os danos
causados ao meio ambiente (PROTOCOLO DE QUIOTO, 2010). Dentre as medidas tomadas,
destaca-se 0 uso de fontes de energias renovaveis em substituicdo ao combustivel de petréleo,
a exemplo do biodiesel, que é considerado o combustivel do futuro (SHARMA et al., 2008).

O biodiesel é um biocombustivel derivado de 06leos vegetais ou gordura animal,
obtido pelo processo de transesterificacdo. Incluido na categoria de combustivel renovavel,
associado a uma série de atributos, como renovabilidade, biodegradabilidade e
competitividade com o petrodiesel, € um combustivel alternativo indicado como substituto do
petrodiesel (SHARMA et al., 2008; KNOTHE et al., 2005).

O Brasil apresenta vantagens naturais para a agricultura energética como ampla
disponibilidade de terras férteis, elevada insolacdo e boa distribuicdo de chuvas. A nova
orientacdo da agricultura energética é no sentido de produzir matérias primas para o biodiesel,
ou seja, a substituicdo do diesel importado é um grande desafio, a0 mesmo tempo em que
representa uma grande oportunidade para a economia do Pais.

Dentre as principais materias-primas para a producdo do biodiesel no Brasil,
destacam-se oleaginosas, como algod&o, girassol, amendoim, palma, mamona, soja e pinhao-
manso (SEBRAE, 2010).

O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) € uma especie pertencente a familia das
euforbiaceas, apresentando seu centro de origem na América Central, difundida, atualmente,
para outros paises da América do Sul, Africa e Asia (HELLER, 1996). Seu cultivo pode ser
feito em areas com solos de baixa fertilidade e de climas desfavoraveis & maioria das culturas
alimentares tradicionais (MELO et al., 2006).

Especial interesse tem sido demonstrado no cultivo de pinhdo-manso para a producédo
de biodiesel, uma vez que é resistente a seca e pode, potencialmente, ser utilizados para
produzir 6leo a partir de terras marginais semiaridas, sem competir com a producdo de
alimentos (HELLER, 1996). Mesmo com o interesse recente da exploracdo do pinhdo-manso
como cultura oleaginosa, existem atualmente, poucas informacdes sobre recomendacdes
técnicas de manejo, principalmente as referentes ao manejo de plantas daninhas.

De maneira semelhante ao que ocorre com outras culturas perenes, a interferéncia
das plantas daninhas no periodo inicial de desenvolvimento das plantas de pinhdo-manso pode
comprometer o crescimento e o desenvolvimento vegetativo, bem como a quantidade e a
qualidade do 0leo. Blanco (1972) define como planta daninha, toda e qualquer planta que
germine espontaneamente em areas de interesse humano e que, de alguma forma, interfira
prejudicialmente nas atividades agropecuarias do homem. A competicdo das plantas daninhas
com a cultura principal se da de forma direta, entre outros por dgua, luz e nutrientes e sendo
hospedeira de pragas e doencas causando assim perdas e interferéncia de forma indireta
(PITELLI, 1987). Quanto maior for o periodo de convivéncia multipla, cultura/comunidade
infestante, maior serd o grau de interferéncia. No entanto, isso nao é totalmente valido, porque
dependera da época do ciclo da cultura em que tal periodo for concedido (PITELLI, 1985).
Para o pinhdo-manso, ainda sdo escassos 0s trabalhos realizados no intuito de avaliar a
interferéncia imposta pelas plantas daninhas, principalmente, na fase inicial de crescimento,
ou seja, do transplantio até cerca de um ano de idade. Para Kogan (1992), a pressdo de
competicdo que as plantas daninhas exercem em espécies perenes sera logicamente maior em
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plantacGes recém-estabelecidas ou jovens. Segundo Fialho et al. (2010), plantas daninhas
como a Bidens pilosa L., pode extrair 16 vezes mais fosforo do que a planta de café, quando
em convivéncia matua, podendo assim comprometer a produtividade ao longo dos anos.

Dentre os métodos de controle das plantas daninhas existentes, a utilizacdo de
herbicidas aplicados de forma dirigida na linha de plantio pode apresentar-se como excelente
alternativa, considerando principalmente o controle destas espécies em extensas areas de
plantio a exemplo do que é utilizado em culturas como eucalipto, pinus e frutiferas
(RODRIGUES; ALMEIDA, 2005; SANTOS et al., 2006; GRAVENA et al., 2009).

O manejo de plantas daninhas na cultura do pinhdo-manso pode basear-se em
meétodos quimicos e mecanicos, isolados ou combinados. No caso de cultivo em éreas
extensas, ndo s a escassez de mdo de obra, mas a necessidade de atingir elevados indices de
produtividade, dentro de padrGes econdmicos aceitaveis, pode levar ao aumento na demanda
de uso da capina quimica, como alternativa para atender a estes objetivos, como tem sido feito
por empresas do setor florestal (TOLEDO et al., 2003).

Apesar de ndo existir herbicidas para controle de plantas daninhas, registrados para o
pinhdo-manso no Brasil, o glyphosate esta sendo utilizado em areas de plantio comercial da
cultura. O glyphosate € um herbicida sistémico, ndo seletivo e altamente solivel em agua. Seu
mecanismo de acdo baseia-se na interrupcdo da rota do acido chiquimico, responsavel pela
producéo dos aminoacidos aromaticos fenilalanina, tirosina e triptofano essenciais na sintese
protéica e requeridos na divisdo celular (COLE et al., 1983; FOLEY et al., 1983; HESS,
1994). Das principais vantagens deste herbicida, esta relacionada a sua baixa volatilidade,
baixa toxicidade a mamiferos e a vida aquatica, aléem de ser rapidamente inativado no solo
(RODRIGUES; ALMEIDA, 2005).

Apesar das caracteristicas quimicas e fisicas do glyphosate serem favoraveis é
comum ocorrer a deriva acidental desse herbicida, podendo causar danos a cultura. Objetivou-
se nesse trabalho avaliar a tolerancia do pinhdo-manso ao glyphosate no crescimento inicial e
avaliar o efeito da competicdo com espécies de plantas daninhas no desenvolvimento inicial
de pinh&o-manso.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Pinh&o-manso

O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) é uma espécie perene e monoica, pertencente a
familia das Euforbiaceas. Embora se acredite que o pinhdo-manso tenha seu centro de origem
na América Central, esta difundida, atualmente em outros paises da América do Sul, Africa e
Asia. Acredita-se que seja originaria da América Central, porém vegeta espontaneamente em
diversas regides do Brasil (Heller, 1996; Beltrdo, 2005), € uma planta multiuso com muitos
atributos e potencial consideravel. Pode ser cultivada em grandes areas, em zonas de alta e de
baixa precipitacdo, para recuperacdo de areas degradadas, tal como uma cobertura e/ou como
uma cultura comercial, (OPENSHAW, 2000). E uma espécie resistente a seca (HELLER,
1996), podendo ser cultivada em areas improprias para as culturas mais exigentes em agua e
nutrientes minerais. E uma pequena arvore ou arbusto grande, que pode atingir até 5 m de
altura. A planta apresenta crescimento rapido, com descontinuidade morfolégica em cada
incremento (HELLER, 1996). O estabelecimento, gestdo e produtividade do pinh&o-manso,
sob diferentes condicGes climaticas ndo sdo totalmente documentados.

O pinhdo-manso pode ser propagado via estaquia, enxertia, sementes e micro
propagacao (ainda em teste). A propagacdo via sementes apresenta muitos inconvenientes tais
como a falta de padrbes de producdo e comercializagdo, uniformidade de germinacéo e a
producdo de frutos a partir do quarto ano de plantio. O Processo de enxertia € realizado da
mesma forma que em outras plantas, oferecendo rapido desenvolvimento em relacdo as
plantas ndo enxertadas (SATURNINO et al., 2005). A propagagdo por meio da estaquia tem
sido a mais utilizada como multiplicacdo vegetativa do pinhdo-manso, devido a facilidade de
enraizamento e a abundancia de ramos que as plantas dessa espécie apresentam. A
desvantagem desse processo € a auséncia de raiz pivotante, o que limita a capacidade da
espécie de tolerar a secas (HELLER, 1996).

Das principais vantagens da cultura do pinhdo-manso, destaca-se seu teor de 0Oleo
variando entre 33 e 38 %. A planta produz, em média, 100, 500, 2.000 e 4.000 g planta™ de
sementes no primeiro, segundo, terceiro e quarto anos de cultivo, respectivamente
(TOMINAGA et al., 2007). Dependendo do espacamento utilizado, a produtividade pode
passar dos 6.000 kg ha™ de sementes. Com essa produtividade, é possivel produzir mais de
2.000 kg ha™ de 6leo. No entanto, com o0 melhoramento genético e aprimoramento do sistema
de producéo, acredita-se que o pinhdo-manso possa produzir acima de 4.000 kg ha™ de 6leo
(LAVIOLA et al., 2008).

O pinhdo-manso pode ser cultivado em sistema convencional de plantio, em gquadras,
solteiro ou consorciado, em cercas vivas ou em renques de contencdo de encostas. A escolha
do sistema vai depender das condicdes locais e dos objetivos do agricultor (SATURNINO et
al., 2005).

2.2 Efeito da competicdo e do manejo das plantas daninhas

Segundo Pitelli (1987), o conjunto de plantas que infestam areas agricolas, pecuarias
e de outros setores do interesse humano é conceituado como daninhas. Sdo plantas com
caracteristicas pioneiras, ou seja, plantas que ocupam locais onde por qualquer motivo, a
cobertura natural foi extinta e o solo se tornou total ou parcialmente exposto (PITELLI,
1987). Plantas com caracteristicas pioneiras que se apresentam mais agressivas por conta de
sua alta capacidade de producdo de diasporos, que sdo dotados de viabilidade alta e grande
longevidade, além da capacidade de germinacdo descontinua (PITELLI, 1987). A
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interferéncia representa a soma de interagdes negativas entre plantas, incluindo competicéo e
alelopatia. E necessario entender os efeitos de cada componente individual da interferéncia
para avaliar a melhor estratégia de manejo das plantas daninhas (RIZZARDI et al., 2001). A
competicdo é o componente mais importante tanto em comunidades naturais de plantas como
em agroecossistemas. A composi¢do boténica de qualquer vegetacdo € fundamentalmente
determinada pelo resultado da competicdo. Na agricultura, a competicdo com as plantas
daninhas reduz o crescimento, a massa vegetal e o rendimento de grdos das culturas
(WILSON, 1988; apud RIZZARDI et al., 2001).

O manejo das plantas daninhas pode ser feito por diferentes métodos, sendo eles
0 preventivo, mecanico, fisico, bioldgico e quimico. O método quimico de controle das
plantas daninhas é o mais usado em razdo das vantagens que apresenta, tais como, menor
dependéncia de méo de obra, cada vez mais escassa no campo, controle mais eficiente
mesmo em época de chuva, muito utilizado em plantio direto, dentre outros beneficios
(LORENZZI, 2006). No entanto, é interessante esclarecer que os herbicidas seletivos
atuam como potentes agentes de selecdo da composicdo especifica das comunidades
infestantes. Em areas de monocultura e anos sucessivos da utilizagdo dos mesmos
produtos haverd uma alteracdo da flora, predominando amplamente aquelas espécies
tolerantes aos produtos empregados. Além disso, estas especies selecionadas, geralmente
apresentam caracteristicas botanicas muito proximas a espécie cultivada e, em
consequéncia, podem apresentar alto potencial competitivo com a cultura (PITELLI,
1987). Por esse motivo, a utilizacdo de um programa de manejo integrado de plantas
daninhas se faz necessario, com a utilizacdo de mais de um método de controle, rotacéo
de herbicidas e rotacéo de culturas.

As plantas daninhas podem causar grandes prejuizos na produtividade da cultura do
pinhdo-manso, principalmente quando ocorre intensa competicdo na fase inicial do ciclo da
cultura. Com a expansdo do cultivo de pinhdo-manso, ha necessidade de implantacdo de
programas de manejo de plantas daninhas. Mas pouco se sabe sobre as intera¢cdes que ocorrem
entre as plantas daninhas e cultura. Portanto, torna-se necessario o conhecimento da
composicao especifica das plantas daninhas presentes em areas de cultivo, o que auxilia na
escolha do método de manejo das espécies ou mesmo na indicacdo de herbicidas (ERASMO
et al., 2012).

A presenca de plantas daninhas nas areas de cultivo de pinhdo-manso pode causar
danos a cultura (SILVA et al., 2012). Nesse sentido a escassez de informacgdes sobre o
manejo de plantas daninhas tem levado produtores a utilizarem técnicas empiricas para o
controle das plantas daninhas. Apesar de poucas informacdes, o glyphosate vem sendo
utilizado no controle de plantas daninhas na cultura (MACHADO et al., 2010).

Segundo Rocha et al. (2010), um dos problemas enfrentados pelos produtores é a
escassez de informacGes sobre a tolerancia do pinhdo-manso aos herbicidas registrados
no Brasil.

Entre os métodos de controle das plantas daninhas, a utilizacdo de herbicidas nao
seletivos aplicados de forma dirigida na linha de plantio pode apresentar-se como excelente
alternativa (COSTA et al., 2009), principalmente em areas extensas de cultivo.

2.3 Glyphosate

O glyphosate € um herbicida ndo seletivo, sistémico usado no controle de plantas
daninhas anuais e perenes. Nao possui atividade residual no solo e apresenta baixa toxicidade
a mamiferos (RODRIGUES; ALMEIDA, 1998), portanto é um herbicida de baixo impacto
ambiental, considerado uma alternativa viavel no manejo de plantas daninhas.



O glyphosate pertence ao grupo quimico das glicinas (N-(fosfonometil) glicina) e é
utilizado para o controle de gramineas e ervas de folhas largas anuais e perenes, sendo
absorvido pelas plantas por difusdo através da cuticula (ARAUJO, 2002).

Seu mecanismo de acdo se baseia na interrupcdo da rota do &cido chiquimico,
responsavel pela produgdo dos aminoacidos aromaticos (fenilalanina, tirosina e triptofano)
que sdo indispensaveis para a sintese de proteinas e divisdo celular e que tendo suas
producdes reduzidas podem provocar a morte da planta (COLE et al., 1983; HESS, 1994).
Segundo Vargas e Roman (2003), apos a aplicacdo do glyphosate, os sintomas de toxicidade
nas plantas caracterizam-se pelo amarelecimento dos meristemas, progredindo para necrose e
morte das plantas.

Embora ainda sem registro para a cultura do pinhdo-manso, o glyphosate vem sendo
utilizado em areas de plantio comercial de pinhdo-manso (COSTA et al., 2009). Segundo
Costa et al. (2009), a realizacdo de estudos referentes a biossegurancga do glyphosate, como 0s
de deriva simulada, é necessaria para subsidiar um futuro registro desse herbicida para a
cultura. Segundo Pereira (2009), o uso crescente do glyphosate nas principais areas agricolas
mundiais, se deve a sua eficiéncia no controle de plantas daninhas, sendo considerada uma
das moléculas mais eficientes ja introduzidas em solos tropicais.

Um dos questionamentos € sobre possiveis estresses advindos da deriva desse
herbicida sobre as plantas de pinhdo-manso durante seu ciclo (MACHADO et al., 2010). A
inexisténcia de informacdes referentes ao efeito toxico das formulagdes a base de glyphosate
disponiveis no mercado, bem como quanto aos niveis de tolerancia da espécie a esse herbicida
(COSTA et al., 2009), demonstram a necessidade da realizacdo de estudos mais contundentes
sobre 0 assunto.
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3 CAPITULOI

TOLERANCIA DO PINHAO-MANSO AO GLYPHOSATE NO
CRESCIMENTO INICIAL



3.1 RESUMO

Objetivou-se avaliar a tolerancia do pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) a aplicacdo simulada
do glyphosate no crescimento inicial. Os tratamentos foram dispostos no esquema fatorial (4 x
3 + 1), sendo o primeiro fator doses de glyphosate (180, 360, 720 e 1440 g ha™) e o segundo
fator posigéo de aplicacdo na planta (planta toda ”over the top”, tergo médio e terco inferior
das plantas de pinhdo-manso) mais um tratamento controle, sem aplicacdo do herbicida.
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados com quatro repetigdes. O
glyphosate foi aplicado quando as plantas de pinhdo-manso apresentavam entre 16 e 18 folhas
completamente desenvolvidas e altura média de 60 cm. Utilizou-se um pulverizador costal
pressurizado a CO,, munido de uma barra com duas pontas de pulverizagdo TT110.02, na
pressdo de 250 kPa e volume de calda de 150 L ha™. Aos 7, 14, 21 e 28 DAA (dias apds a
aplicacdo) avaliou-se a intoxicacdo das plantas. No momento da aplicacdo e aos 28 DAA
foram mensuradas as variaveis biométricas. Maiores valores de intoxicacdo nas plantas de
pinhdo-manso foram observados na dose de 1440 g ha™ aplicada na planta toda. O didametro
do caule, em area foliar, bem como a massa seca de folha, caule e raiz, apresentaram redugdes
apos aplicacdo do glyphosate em funcéo das doses.

Palavras-chave: Jatropha curcas L., herbicida, intoxicacao.



3.2 ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the tolerance of jatropha (Jatropha curcas L.) to the
simulated application of glyphosate in initial growth. The treatments were arranged in the
factorial scheme (4 x 3 + 1), the first factor being glyphosate doses (180, 360, 720 and 1440 g
ha™) and the second factor application position in the plant (over the top, middle third and
inferior third of the jatropha plants) plus control treatment, without application of the
herbicide. An experimental design in randomized blocks with four replications was used.
Glyphosate was applied when the jatropha plants had between 16 and 18 fully developed
leaves and average height of 60 cm. A CO, pressurized backpack sprayer was used, equipped
with a bar with two spray nozzles TT110.02, at a pressure of 250 kPa and spray volume 150 L
ha®. At 7, 14, 21 and 28 DAA (days after application) the intoxication of the plants was
evaluated. At the time of application and at 28 DAA, the biometric variables were measured.
Higher intoxication values in the jatropha plants were observed at the dose of 1440 g ha™
applied over the top. Stem diameter, leaf area, as well as leaf, stem and root dry mass, showed
reductions after application of glyphosate in function of the doses.

Key words: Jatropha curcas L., herbicide, intoxication.
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3.3 INTRODUCAO

O Pinhdo-manso, Jatropha curcas L., tem despertado muito interesse por seu alto
contetdo de 6leo (38 a 48% na semente) e baixo custo de producdo (FRANCO; GABRIEL,
2008). Apesar do incentivo a expansdo do cultivo do pinhdo-manso (Jatrophas curcas L.),
existe atualmente poucas informacfes sobre as recomendaces técnicas de manejo,
principalmente as referentes ao controle de plantas daninhas (COSTA et al., 2009).

Sabe-se que a competicdo com as plantas daninhas compromete a produtividade das
culturas, que podem ter seu potencial produtivo comprometido, caso na se faga o controle das
plantas daninhas no periodo necesséario (ERASMO et al., 2012).

A falta de informacGes levam os produtores a utilizarem o método de controle quimico
das plantas daninhas com produtos que ndo sdo registrados para a cultura. Apesar da
inexisténcia de moléculas quimicas registrados para o pinhdo-manso no Brasil para serem
utilizadas para controle de plantas daninhas, o glyphosate esta sendo utilizado em éareas de
plantio comercial da cultura (MACHADO et al., 2010).

O glyphosate € um herbicida sistémico, ndo seletivo, de amplo espectro de acgéo, facil
adsorcdo pelos coloides do solo, aléem do baixo custo em relagdo a outros herbicidas
(RODRIGUES; ALMEIDA, 2005).

Ressalta-se que, em areas onde o controle quimico é frequentemente utilizado, tém-se
observado problemas de intoxicacdo em espécies ndo alvo, decorrente da deriva produzida
durante a aplicacdo (COSTA et al., 2009). O contato do glyphosate pode causar decréscimo
da taxa de crescimento do pinhdo manso, bem como diminui¢do do estande, devido a morte
de plantas mais jovens (COSTA et al., 2009). Segundo Santos (2006), os danos causados pela
deriva do herbicida dependem da concentracédo e da quantidade do principio ativo que chega
as culturas.

Santos et al. (2005), trabalhando com deriva simulada em eucalipto, observaram que o
aparecimento dos sintomas se relaciona a quantidade de produto em contato com as plantas e
que sintomas caracterizados por necroses e cloroses foliares foram observados a partir do
quinto dia apos aplicacdo. Esses pesquisadores observaram recuperacdo das plantas tratadas
com doses de 172,8 g ha™ de glyphosate aos 45 DAA, com emissdo de novas brotacdes,
porém com sintomas de intoxicacdo nas partes mais velhas.

O acumulo de nutrientes, a taxa de crescimento e o acimulo de massa em plantas
tratadas com o glyphosate podem sofrer alteracdes como verificado por Tuffi Santos et al.
(2008), Franca et al. (2010), nas culturas de eucalipto e café, respectivamente.

Objetivou-se nesse trabalho avaliar o efeito de glyphosate sobre desenvolvimento inicial
de plantas de pinhdo manso.
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34 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo pertencente a Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, entre 0os meses de junho de 2013 e dezembro de 2014.

A semeadura foi realizada no dia 14 de junho de 2013, utilizando trés sementes de
pinh&o-manso por vaso de 11 dm® contendo substrato preparado com solo argiloso, areia e
esterco de curral curtido nas seguintes proporgdes, 3/5, 1/5 e 1/5, respectivamente. Cada vaso
foi fertilizado com 20 g do formulado 4-14-8 (N-P-K) conforme necessidade da cultura e
baseada na andlise quimica do substrato (Tabela 1). Aos 20 dias ap6s a emergéncia (DAE) foi
feito desbaste deixando apenas uma planta por vaso. Aos 45 dias ap6s a emergéncia (DAE)
foi realizada uma adubacdo de cobertura através da adi¢do de 15 g por vaso do formulado 20-
00-20 (N-P-K).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do substrato utilizado no experimento.

pH P | K | H+Al Al | Cca | Mg
Substrato (H,0) (mg dm") (cmol, dm™)
6,9 433 792 300 | 000 [ 150 | 1,70
SB CTC; | CTCt \Y m MO | Argila | Areia Silte
(cmol. dm™) (%) (dag kg™) (%)
548 | 848 | 848 | 6500 | 000 | 481 | 12 83 | 5

O experimento foi montado em esquema fatorial (4X3+1), sendo quatro doses de
glyphosate (180, 360, 720 e 1440 g ha™), trés diferentes locais de aplicacdo na planta (planta
toda “over the top”, tergo médio e tergo inferior), mais uma testemunha sem aplicacdo, no
delineamento de blocos casualizados com quatro repeticdes. Para aplicacdo do herbicida, nos
tercos médio e inferior, foi utilizado saco de poliuretano para a protecao das partes livres de
aplicacdo, deixando expostas somente as folhas correspondentes ao local de aplicacéo.

A aplicacdo dos herbicidas foi realizada aos 120 dias ap6s a emergéncia, quando as
plantas de pinhdo-manso atingiram, em media, 0,60 m de altura. Para isso, foi utilizado
pulverizador costal pressurizado por CO,, com pressdo constante, munido de barra com duas
pontas de aplicacdo tipo leque, modelo TT 110.02, operando a 250 kPa de pressédo e volume
de calda de 150 L ha™. No instante da aplicacdo, foi mensurada a velocidade dos ventos,
umidade relativa do ar e temperatura, os valores encontrados foram 0,625 ms™, 64,7% e 28,9
°C, respectivamente.

Posterior a aplicacdo do herbicida, foram realizadas observacdes diarias em relacdo ao
nivel de intoxicacdo das plantas. Aos 7, 14, 21 e 28 dias apds a aplicacdo (DAA), determinou-
se a porcentagem de intoxicacdo em relacdo a testemunha, onde 0% corresponde a auséncia
de sintomas de intoxicacdo visiveis e 100% a morte das plantas (FRANS, 1972).

No momento da aplicacdo e aos 28 DAA, foi mensurada a altura de plantas, (cm); o
diametro do caule (mm); e &rea foliar (cm?). Aos 28 DAA foi mensurada além dessas
variaveis, a massa seca da parte aérea e massa seca de raiz (g) apos corte e separacdo dessas
partes das plantas.

Para determinacdo altura das plantas, foi utilizada uma régua graduada em
centimetros, medindo-se o caule da base até o apice. Para obtencdo do diametro do caule foi
utilizado paquimetro digital graduado em milimetros, na altura do colo das plantas. O sistema
radicular e a parte aérea foram secos em estufa de circulacdo forcada a 60 °C, por 72 h, até
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atingirem massa constante. Apds esse periodo foi determinado massa seca do sistema
radicular e da parte aérea, apds pesagem em balanca analitica.

A altura de plantas e o didmetro do caule, obtidos no inicio do experimento, foram
subtraidos do valor obtido aos 28 DAA, determinando-se 0s incrementos em altura e em
didmetro por planta apds exposi¢do ao herbicida.

Para mensuracdo da area foliar (cm?), as folhas das plantas foram coletadas e passadas
em um medidor de érea foliar de bancada L1-3100C da Li-cor/USA.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), utilizando o programa
Sisvar. Foi realizada a comparacdo das médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
para as variaveis qualitativas e, a analise de regressdo para as variaveis quantitativas, com a
escolha da equacdo de acordo com a significancia dos coeficientes da equacdo, do valor de R?
e da expectativa biolégica (RIBEIRO JUNIOR, 2001).
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35 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando tratadas com glyphosate, as plantas de pinhdo-manso apresentaram
sintomas de intoxicacdo foliar, caracterizados por clorose, murcha e necroses,
verificados a partir do 7° dia apés a aplicacdo (DAA), sendo os sintomas mais
pronunciados na dose de 1440 g ha™ de glyphosate. Esses resultados sdo semelhantes
aos obtidos por Costa et al. (2009) e Machado et al. (2010), em plantas de pinhéo-
manso submetidas a deriva simulada de glyphosate. Nas avalia¢des realizadas aos 7, 14,
21 e 28 (DAA), as plantas que receberam o herbicida em planta toda (“over the top”),
apresentaram maior intoxicagdo, para todas as doses testadas (Tabela 2), corroborando
com os resultados observados por Machado et al. (2010).

Tabela 2. Valores médios de intoxicagdo (%) de plantas de pinhdo-manso pelo glyphosate em
diferentes doses aplicadas em diferentes partes das plantas.

Parte Aplicada Glyphosate (g ia ha)
0,0 180,0 360,0 720,0 1440,0
Intoxicacéo (%)
7 DAA
Planta toda 0,00 (A) 5,00 (A) 20,00 (B) 25,00 (B) 48,75 (B)
Terco médio 0,00 (A) 1,25 (A) 2,00 (A) 4,25 (A) 4,50 (A)
Terco inferior 0,00 (A) 0,75 (A) 3,75 (A) 3,25 (A) 2,75 (A)
14 DAA
Planta toda 0,00 (A) 10,75 (A) 27,50 (B) 57,50 (B) 70,00 (B)
Terco médio 0,00 (A) 4,50 (A) 5,75 (A) 11,25 (A) 20,75 (A)
Terco inferior 0,00 (A) 4,25 (A) 7,00 (A) 4,50 (A) 8,75 (A)
21 DAA
Planta toda 0,00 (A) 1,25 (A) 25,25 (B) 68,75 (B) 83,75 (B)
Terco médio 0,00 (A) 1,25 (A) 3,50 (A) 6,25 (A) 17,50 (A)
Terco inferior 0,00 (A) 0,75 (A) 3,25 (A) 1,25 (A) 5,00 (A)
28 DAA
Planta toda 0,00 (A) 0,00 (A) 17,50 (B) 57,50 (B) 72,50 (B)
Terco médio 0,00 (A) 0,00 (A) 0,00 (A) 1,25 (A) 11,25 (A)
Terco inferior 0,00 (A) 0,00 (A) 0,00 (A) 0,00 (A) 0,00 (A)

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna, dentro de cada época de avaliacéo, ndo diferem entre si a 5%
de probabilidade pelo teste Tukey.

Também foi observado que o nivel de intoxicacdo das plantas, aumentou com
incremento da dose aplicada, nas diferentes épocas de avaliacdo, sendo mais evidentes a
partir dos 14 DAA. Esse resultado é semelhante ao obtido por Machado et al. (2009), em
plantas de pinhdo-manso, para o herbicida glyphosate. Provavelmente, a maior quantidade
de glyphosate em contato com as plantas de pinhdo-manso gerou esta maior
intoxicacdo. Tuffi Santos et al. (2006), simulando a deriva de glyphosate em eucalipto,
também observaram que quanto maior a quantidade do produto aplicado, maior foi a
intoxicacdo das plantas. Assim como, Franca et al. (2010) que estabeleceu uma relacdo
direta da resposta linear crescente entre o aumento das doses do glyphosate e a
porcentagem de intoxicacdo em plantas de café.
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Ocorreu interacdo significativa entre parte da planta aplicada e doses do herbicida
para as variaveis, diferenca em altura, diferenca no didmetro do caule, &rea foliar e massa seca
de raiz. Entretanto, para massa seca da parte aérea e massa seca total, ndo houve interag&o.
Nos parametros &rea foliar, altura de plantas e diametro do caule verificou-se decréscimo de
2361,54 cm?; 37,74 cm e 2,83 mm, respectivamente, quando comparado o tratamento sem a
aplicacdo do herbicida com a aplicagdo da maior dose em planta toda “over the top” (Tabela
3). Possivelmente, o incremento das doses de glyphosate e a maior superficie de contato do
produto com a planta, em consequéncia do método de aplicacdo planta toda “over the top”,
causou uma reducdo da area foliar, diminuindo a area fotossinteticamente ativa e,
consequentemente, afetando negativamente o desenvolvimento das plantas.

Tabela 3. Valores médios de incremento em altura (1A), incremento no didmetro do caule
(ID), area foliar (AF), massa seca de raiz (MSR), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa
seca total (MST) em plantas de pinhdo-manso em fungdo das diferentes partes aplicadas e
diferentes doses de glyphosate.

Parte
Aplicada IA(cm) ID(mm) AF (cm?) MSR (g) MSPA (g) MST (g)
Dose 0 g ha™
Planta toda 43,55 A 7,81 A 4.610,73 A 43,32 A 146,21 A 335,75 A
Terco Médio 40,25 A 8,11 A 427551 A 36,66 A 160,98 A 358,64 A
Terco Inferior 40,70 A 757 A 4.648,18 A 55,55 A 143,64 A 342,84 A
Dose 180 g ha™
Planta toda 38,55 A 9,77 A 3.964,65 A 33,48 A 140,95 A 315,39 A
Terco Médio 41,75 A 8,59 A 4.164,92 A 40,34 A 160,39 A 361,14 A
Terco Inferior 35,37 A 7,04 A 4.356,38 A 42,28 A 152,77 A 347,83 A
Dose 360 g ha™
Planta toda 34,15 A 6,56 A 4.196,72 A 40,92 A 142,84 A 326,62 A
Terco Médio 37,40 A 8,34 A 4.200,28 A 44,16 A 135,81 A 315,79 A
Terco Inferior 37,17 A 7,48 A 4.115,56 A 39,72 A 152,27 A 344,27 A
Dose 720 g ha™
Planta toda 21,25B 8,19 A 4.137,48 A 35,33 A 147,25 A 329,85 A
Terco Médio 38,75 A 8,03 A 4.590,52 A 38,19 A 139,71 A 317,62 A
Terco Inferior 38,45 A 9,31 A 4.588,39 A 47,06 A 156,64 A 360,34 A
Dose 1440 g ha™*
Planta toda 580B 498 B 2.249,19B 22,74 A 98,64 A 220,04 A
Terco Médio 34,77 A 6,56 AB 4.252,28 A 31,71 A 121,99 A 275,71 A
Terco Inferior 34,47 A 8,44 A 3.943,38 A 40,05 A 137,04 A 314,15 A

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, dentro de cada dose, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste Tukey.

Verificou-se ainda (Figura 1), que o aumento da dose do herbicida, ocasionou uma
reducdo no incremento em altura nas plantas de pinhdo-manso em todos os tratamentos, sendo
mais pronunciado nas plantas que receberam a aplicacdo em planta toda. As plantas de
pinhdo-manso que receberam o0s tratamentos no terco médio e terco inferior apresentaram
comportamento semelhante, apresentando decréscimo em altura em funcdo do aumento da
dose (Figura 1).
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Figura 1. Diferenca em altura (cm) em plantas de pinh&o-manso em fungdo das diferentes
doses de glyphosate aplicadas em planta toda, terco médio e terco inferior.

Em relacdo a diferenca do didmetro do caule, houve reducdo do parametro analisado
nas plantas de pinhdo-manso que receberam os tratamentos em planta toda e no ter¢co médio,
em funcdo do aumento da dose de glyphosate (Figura 2). As plantas de pinhdo-manso que
receberam o tratamento no terco inferior apresentou comportamento diferenciado,
apresentando acrescimo no diametro do caule em funcdo do aumento da dose de glyphosate
(Figura 2).
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Figura 2. Diferenca em diametro do caule (mm) em plantas de pinhdo-manso em funcéo das
diferentes doses de glyphosate aplicadas em planta toda, terco médio e terco inferior.

A érea foliar (Figura 3) sofreu reducdo em funcdo do aumento da dose de glyphosate,
nas plantas de pinhdo-manso que receberam o tratamento em planta toda. Ja para as plantas de
pinhdo-manso que receberam os tratamentos em terco médio e terco inferior, ndo
apresentaram reducdo na area foliar em funcdo do aumento das doses de glyphosate.
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Figura 3. Area foliar (cm®) em plantas de pinhdo-manso em funcéo das diferentes doses de
glyphosate aplicadas em planta toda, terco médio e tergo inferior.

O incremento em massa na raiz apresentou comportamento diferenciado em relagéo as
posicOes de aplicacdo (Figura 4). Quando aplicado na planta toda verificou-se decréscimo
linear, em funcdo do aumento das doses. Nao houve diferenca em relagdo ao incremento de
massa na raiz quando o herbicida foi aplicado no terco médio e inferior das plantas de pinhéo-
manso (Figura 4).
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Figura 4. Massa seca de raiz (g) em plantas de pinhdo-manso em funcédo das diferentes doses

de glyphosate aplicadas em planta toda, terco médio e terco inferior.

O acumulo de massa na parte aérea apresentou um decréscimo linear em funcdo da
posicdo de aplicacdo e do aumento da dose de glyphosate, para os tratamentos planta toda e
terco médio (Figura 5). Ja para as plantas que receberam o herbicida somente no ter¢o inferior,
ndo apresentou decréscimo (Figura 5).
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Figura 5. Massa seca de parte aérea (g) em plantas de pinhdo-manso em funcéo das diferentes

doses de glyphosate aplicadas em planta toda, terco médio e terco inferior.

Para massa seca total, apresentou comportamento semelhante a massa seca de parte
aerea, apresentando decréscimo linear em funcdo do aumento da dose para as posicdes de
aplicacdo, planta toda e terco médio e sem alteracédo para as plantas tratadas somente no terco
inferior (Figura 6).
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Figura 6. Massa seca de total (g) em plantas de pinhdo-manso em funcdo das diferentes doses
de glyphosate aplicadas em planta toda, terco medio e terco inferior.

A reducdo da altura das plantas, diametro do caule, area foliar, massa seca de raiz,
parte aérea e total em funcdo do aumento das doses de glyphosate, principalmente quando
aplicado na planta toda “over the top”, provavelmente, é devido ao efeito tdxico deste produto,
que retardou o desenvolvimento das plantas de pinhdo-manso, tanto da parte aérea quanto
radicular.
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3.6 CONCLUSAO
Pelos resultados observados no experimento pode-se concluir que o glyphosate, em

baixas doses e em contato com o terco médio e inferior das mudas de pinhdo-manso, nao
interfere negativamente na altura, didmetro, massa seca de raiz, parte aérea de plantas.
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4 CAPITULOII

INTERFERENCIA DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DO
PINHAO-MANSO
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4.1 RESUMO

As plantas jovens de pinhdo-manso apresentam alta sensibilidade & interferéncia das plantas
daninhas, devido a competicdo por luz, &gua, espaco fisico e nutrientes minerais que se
estabelece entre as plantas daninhas e a planta cultivada. O presente trabalho teve como
objetivo, avaliar os efeitos da interferéncia de cinco espécies de plantas daninhas (Bidens
pilosa L., Mucuna aterrima Piper & Tracy, Urochloa decumbens Stapf, Panicum maximum
Jacq. e Commelina benghaliensis L.), no incremento em didmetro do caule, incremento em
altura, na area foliar, no acimulo de massa seca de parte aérea, no acimulo de massa seca de
raiz e no acimulo de massa seca total em plantas de pinhdo-manso. Aos 45 dias apds a
emergéncia das plantulas de pinhdo-manso, em vasos contendo 11 dm? de substrato, realizou-
se o transplantio e/ou semeadura das espécies daninhas, em seis densidades (0, 1, 2, 3,4 e 5
plantas por vaso). O periodo de convivéncia, desde o transplantio ou emergéncia das plantas
daninhas, foi de 85 dias para todas as espécies. Verificou-se reducdo no incremento em
didmetro de caule de plantas de pinhdo-manso, apresentando reducdo linear em funcdo do
aumento da densidade de B. pilosa, M. aterrima, U. decumbens, P. maximum e C.
benghaliensis apds 85 dias de convivéncia. Ja o incremento em altura de plantas de pinhdo-
manso, apresentou reducdo linear em funcdo do aumento da densidade de B. pilosa, P.
maximum e C. benghaliensis apos 85 dias de convivéncia. Para plantas de pinhdo manso em
convivéncia com plantas da espécie M. aterrima ocorreu aumento no incremento em altura
com o incremento da densidade. Para a espécie U. decumbens, ndo houve diferenca no
incremento em altura nas plantas de pinhdo-manso em funcdo do aumento da densidade. A
area foliar das plantas de pinhdo-manso apresentou reducdo polinomial quadratica em funcéo
do aumento da densidade das plantas daninhas. Os parametros massa seca de parte aérea,
massa seca de raiz e massa seca total, apresentaram comportamento semelhante com reducéo
de seus valores em funcdo do aumento da densidade das plantas daninhas. P. maximum foi a
espécie que mais apresentou reducdo dos parametros avaliados nas plantas de pinhdo-manso
em funcgéo do incremento da densidade de plantas.

Palavras-chave: Jatropha curcas L., competicdo, densidade de plantas.
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4.2 ABSTRACT

The saplings of physic nut have high sensitivity to weed interference, due to competition for
light, water, space and nutrients established between weeds and cultivated plant. This study
aimed to evaluate the effects of interference from five weed species (Bidens pilosa L.,
Mucuna aterrima Piper & Tracy, Urochloa decumbens Stapf, Panicum maximum Jacg. e
Commelina benghaliensis L.), the increase in stem diameter, height increment, leaf area, the
dry mass of shoots, dry mass of root and total dry matter accumulation in plants of physic nut.
45 days after seedling emergence of physic nut in 11 dm?® pots containing substrate was held
transplanting and / or seeding of weeds, at densities (0, 1, 2, 3, 4 and 5 plants per pot). The
coexistence period from transplanting or emergence of weeds, was 85 days for all species. A
reduction in the increase in stem diameter of plants of physic nut, with linear decrease with
increasing density of B. pilosa M. aterrima, U. decumbens, P. maximum and C. benghaliensis
after 85 days of coexistence. Although the increase in plant height of physic nut, showed a
linear decrease with increasing density of B. pilosa, P. maximum and C. benghaliensis after
85 days of cohabitation. A physic nut plant in coexistence with the species M. aterrima was
increased in height increment with increasing density. For U. decumbens species, there was
no difference in height increment in plants of physic nut as a function of increasing density.
The leaf area of plants of physic nut was quadratic polynomial reduction due to the increased
density of weeds. The dry weight of shoot, root dry weight and total dry mass parameters
showed similar behavior with a reduction in their values due to the increased density of
weeds. P. maximum was the species that showed reduction in the assessed parameters in
plants physic nut due to the increase of density.

Key word: Jatropha curcas L., competition, density of plants.
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43 INTRODUCAO

O incremento dos niveis dos gases de efeito estufa, notadamente diéxido de carbono
(CO,) na atmosfera terrestre, tem intensificado a busca por combustiveis renovaveis, tipo
biodiesel, visando reduzir o consumo de combustiveis fosseis, responsaveis por 40% das
emissdes de CO, (MATOS et al., 2009). Diversas sdo as vantagens do uso do biodiesel em
comparacdo ao diesel de petroleo, dentre elas destaca-se a sustentabilidade do ecossistema.

Neste contexto, a espécie Jatropha curcas € uma importante alternativa para producéao
de biodiesel (MATOS, et al., 2009). O pinhdo-manso, pertencente a familia Euphorbiaceae, é
uma planta perene, rustica e adaptada as mais diversas condicdes edafocliméticas.
Caracteriza-se por ser um arbusto que pode atingir até 5 m de altura e apresenta folha decidua,
peciolo grande e esverdeado, caule liso e cilindrico, fruto carnudo tipo cépsula trilocular, com
trés sementes. Por apresentar ciclo reprodutivo bastante prolongado, a planta pode chegar a 40
anos, com média de produtividade de 2,0 t ha™ de sementes (ARRUDA et al., 2004;
SATURNINO et al., 2005).

O pinhdo-manso, apesar da rusticidade, estd sujeito a interferéncia das plantas
daninhas pela competicdo por recursos do meio, como agua, luz e nutrientes, tornando-os
menos disponiveis a cultura e refletindo no desenvolvimento e na produtividade (ARRUDA et
al., 2004).

Semelhante a outras culturas perenes, a interferéncia das plantas daninhas no periodo
inicial de desenvolvimento das plantas de pinhdo-manso pode comprometer o crescimento e 0
desenvolvimento vegetativo, bem como a quantidade e a qualidade do Oleo das sementes
(COSTA et al., 2009). Segundo Saturnino et al. (2005), mudas de pinhdo-manso em estadio
inicial de crescimento sdo suscetiveis a competicdo com plantas daninhas, sendo necessaria a
intervencdo, através do controle mecanico ou aplicagdo de herbicidas durante a fase de
estabelecimento da cultura.

Os prejuizos em cultivo causados pela interferéncia de plantas daninhas, ndo devem
ser atribuidos somente a competicao entre as espécies por recursos disponiveis no ambiente,
mas pela somatoria de fatores negativos como de hospedagem de pragas, doencas, nematdides
e também liberando toxinas prejudiciais ao desenvolvimento da cultura (MACIEL et al, 2008;
VARGAS et al., 2006 apud GARCIA et al., 2011).

Poucos dados cientificos sobre as plantas daninhas e seu controle na cultura do
pinhdo-manso estdo disponiveis. Sabe-se que o pinhdo como cultura agricola ndo tolera a
matocompeticdo na fase inicial de implantacdo da lavoura e, também, sofre processos de
interferéncia causados pelas plantas daninhas que prejudicam a sua producdo (FRANCO;
GABRIEL, 2008). Segundo Erasmo et al. (2012) as plantas daninhas podem causar grandes
prejuizos na produtividade da cultura do pinhdo-manso, principalmente quando ocorre intensa
competicdo na fase inicial do ciclo da cultura.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a interferéncia de plantas daninhas no
crescimento inicial de plantas de pinhdo-manso (Jatropha curcas L.)

24



44  MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo pertencente a Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, entre meses de novembro de 2013 a marco de 2014.

Foram utilizadas trés sementes de pinhdo-manso por vaso de 11 dm® contendo
substrato preparado com solo arenoso, solo argiloso e esterco de curral curtido nas seguintes
proporcoes, 3/5, 1/5 e 1/5, respectivamente. Em cada vaso foi utilizada a adubagéo conforme
a necessidade da cultura e baseada na analise quimica do substrato (Tabela 4).

Tabela 4. Caracteristicas quimicas e fisicas do substrato utilizado no experimento.

pH P [ K | H+AI Al | ca | Mg
Substrato =4 &y (mg dm?) (cmol, dm)
5,7 7,00 112 028 | 000 | 150 | 1,20
SB | CTC. | CTCt V m MO | Argila | Areia | Silte
(cmol. dm”®) (%) (dag kg™) (%)
307 | 587 | 587 | 5200 | 000 | 078 | 23 72 | 5

O experimento foi realizado no esquema fatorial (5 x 5 +1), sendo cinco espécies de
plantas daninhas (Bidens pilosa L., Mucuna aterrima Piper & Tracy, Urochloa decumbens
Stapf, Panicum maximum Jacg. e Commelina benghaliensis L.) e cinco diferentes densidades
(1, 2, 3, 4 e 5), mais um tratamento controle sem a presenca de planta daninha em convivéncia
com plantas de pinhdo-manso, no delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. As
plantas daninhas foram transplantas aos 40 dias apds a emergéncia (DAE), separadamente em
cada vaso, contendo uma planta de pinhdo-manso. Foi mensurada altura de plantas (cm), o
diametro do caule (mm), 4rea foliar (cm?), massa seca de raiz (g), massa seca da parte aérea
(g) e massa seca total (g), das plantas de pinhdo-manso no momento do transplantio das
plantas daninhas e ap0s a colheita das espécies competidoras, 85 dias apds o seu tranplantio
(DAT). Para determinacdo da altura das plantas, foi utilizada uma régua graduada em
centimetros, medindo-se da base do caule até o apice. Para obtencdo do didmetro do caule foi
utilizado paquimetro digital graduado em milimetros, na altura do colo das plantas. A area
foliar sera obtida com auxilio de medidor de area foliar de bancada LI1-3100C da Li-cor/USA,
apos a coleta de todas as folhas das plantas de pinhdo-manso.

O sistema radicular e a parte aérea, colhidos, foram secos em estufa de circulagdo
forcada a 60°C, até atingirem massa constante, obtida em 72 horas, para posterior
determinacdo do valor da massa seca do sistema radicular, da parte aérea e total, apds
pesagem em balanca analitica.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA), utilizando o programa
Sisvar. Foi realizada a comparacdo das médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
para as variaveis qualitativas e, a analise de regressao para as variaveis quantitativas, com a
escolha da equacdo de acordo com a significancia dos coeficientes da equagdo, do valor de R?
e da expectativa biolégica (RIBEIRO JUNIOR, 2001).
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45 RESULTADOS E DISCUSSAO

Interacdo significativa entre espécies de plantas daninhas e densidades foi verificada
para incrementos em altura e didmetro do caule (Tabela 5). Para as demais varidveis, ndo foi
verificado interacdo (Tabela 5).

Tabela 5. Incremento em didmetro do caule (ID), incremento em altura das plantas (1A), area
foliar (AF), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca das raizes (MSR), massa seca total
(MST) e massa seca das plantas daninhas (MSPD), em funcdo da densidade de plantas
daninhas ap6s 85 dias de convivéncia®.

Espécies Varidveis analisadas
Competidoras ID (mm) 1A (cm) AF (cm?) MSPA (g) MSR (g) MST (g) MSPD (g)
DENSIDADE 0
M. aterrima 18,35 A 48,10 A 2458, 72 A 92,03 A 2477 A 116,80 A 0,00 A
C. difusa 18,35 A 48,10 A 2458,72 A 92,03 A 2477 A 116,80 A 0,00 A
U. decumbens 18,35 A 48,10 A 2458,72 A 92,03 A 24,77 A 116,80 A 0,00 A
B. pilosa 18,35 A 48,10 A 2458,72 A 92,03 A 2477 A 116,80 A 0,00 A
P. maximum 18,35 A 48,10 A 2458,72 A 92,03 A 2477 A 116,80 A 0,00 A
DENSIDADE 1
M. aterrima 18,68 ABC 49,20 AB 2324,70 A 98,52 A 27,95 A 126,47 A 6,62 B
C. difusa 17,69 BC 43,45 AB 2513,46 A 84,51 AB 28,15 A 112,66 A 3,56 B
U. decumbens 17,12 BC 45,95 AB 2231,22 A 91,24 AB 25,49 AB 116,73 AB 9,81 AB
B. pilosa 19,92 AB 47,05 AB 2234,43 A 91,44 AB 27,30 A 118,74 AB 5,98 B
P. maximum 16,16 C 39,90 B 1426,64 A 72,11 B 19,29 B 91,40 B 20,88 A
DENSIDADE 2
M. aterrima 18,24 ABC 53,25 AB  2090,66 A 85,81 A 23,07 B 108,88 A 22,01 A
C. difusa 16,39 A 46,10 B 2059,17 A 87,81 A 24,95 AB 112,76 A 9,27C
U. decumbens 17,62 AC 47,50 B 2169,00 A 90,98 A 30,08 A 121,07 A 10,40 BC
B. pilosa 17,10 AB 45,75 B 2474,75 A 82,02 A 25,53 AB 107,55 A 6,84C
P. maximum 17,18 AB 46,35 B 1909,92 A 88,11 A 23,09 B 111,20 A 20,71 AB
DENSIDADE 3
M. aterrima 17,05 AC 52,05 AB  2020,8 AB 74,08 A 26,02 A 100,10 A 1571 B
C. difusa 17,38 ABC 44,10 B 2421,2 AB 84,25 A 24,65 A 108,90 A 9,79B
U. decumbens 17,61 A 42,25 B 1633,6 AB 93,01 A 24,20 A 117,22 A 13,99 B
B. pilosa 16,86 AB 39,80 B 1864,4 AB 80,09 A 25,05 A 105,13 A 8,85B
P. maximum 15,72 AC 37,40 B 1086,9 B 70,81 A 21,34 A 92,16 A 32,35 A
DENSIDADE 4
M. aterrima 17,87 A 50,20 AB  2158,1 AB 83,01 A 24,33 AB 107,34 A 14,19 BC
C. difusa 17,81 ABC 40,30 B 1959,2 AB 78,82 A 26,17 AB 104,99 A 8,82C
U. decumbens 18,15 AC 38,00 B 1624,0 AB 83,28 A 25,03 AB 108,31 A 22,66 B
B. pilosa 17,15 AB 42,30 B 1809,4 AB 85,98 A 28,33 A 11431 A 9,96 C
P. maximum 16,31 AC 38,70 B 1314,3B 74,29 A 19,89 B 94,18 A 38,75 A
DENSIDADE 5
M. aterrima 18,46 AB 55,80 AB  2038,8 AB 79,92 AB 19,38 AB 99,30 AB 12,08 B
C. difusa 17,43 AB 43,80 BC 2135,4 AB 84,38 AB 25,88 A 110,26 A 15,24 B
U. decumbens 17,73 ABC 41, 75BC 1586,7 AB 86,73 A 26,36 A 113,10 A 21,48 B
B. pilosa 16,28 AB 38,10 BC 1061,1B 81,60 AB 22,23 AB 103,83 AB 13,71 B
P. maximum 14,3BC 34,95 C 1042,1 B 61,51 B 18,21 B 79,72 B 35,37 A
Interacéo * * * ns ns ns Ns
ESP*DENS
CV (%) 6,85 9,41 20,41 14,36 14,46 12,11 43,38

! Para cada densidade, médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey. ESP - espécie;
DENS - densidade; CV - coeficiente de variagdo * significativo a 5%; e ns — ndo significativo.

Verificou-se reducdo linear no incremento em diametro de caule de plantas de pinh&o-
manso, em funcdo do aumento da densidade de Bidens pilosa, Mucuna aterrima Urochloa
decumbens, Panicum maximum e Commelina benghaliensis ap6s 85 dias de convivéncia. P.
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maximum foi a espécie que mais reduziu o didmetro do caule do pinhdo-manso com o
aumento da densidade de plantas (Figura 7). A densidade de uma planta por vaso P.
maximum proporcionou menor incremento em didmetro do caule em plantas de pinh&do-manso
que as demais espécies analisadas, apresentando reducdo na ordem de 2,52 mm quando
comparadas com M. aterrima que apresentou maior incremento, para as demais espécies ndo
houve diferengas significativas nessa densidade (Tabela 5). Nas densidades de duas, trés e
quatro plantas daninhas em convivéncia com plantas de pinh&o-manso, ndo houve diferenca
significativas entre as espécies analisadas. Na densidade de cinco plantas por vaso, P.
maximum apresentou maior reducdo no didmetro do caule das plantas de pinh&o-manso,
quando comparado as demais espécies (Tabela 5).
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Figura 7. Incremento em didmetro do caule (mm) em plantas de pinhdo-manso, em fungéo
das diferentes densidades de plantas daninhas.

As plantas de pinhdo-manso apresentaram reducdo no incremento em altura quando
conviveram com o P. maximum por 85 dias em todas as densidades analisadas (Tabela 5). Na
densidade de uma planta por vaso P. maximum proporcionou menor incremento em altura das
plantas de pinhdo-manso em comparacdo com as espécies B. pilosa, U. decumbens, M.
aterrima e C. benghaliensis (Tabela 5). Para as densidades de duas, trés e quatro plantas
daninhas em convivéncia com plantas de pinhdo-manso, ndo houve diferenca significativa
entre as espécies de plantas daninhas analisadas. Na densidade de cinco plantas daninhas por
vaso, as plantas de pinhdo-manso apresentaram diferenca significativa no incremento em
altura, somente para as espécies M. aterrima e P. maximum, com 55,80 cm e 34,95 cm,
respectivamente. Esse resultado esta de acordo com o encontrado por Staut et al. (2011), onde
a altura das plantas de pinhdo-manso sofreu reducdo em funcdo da infestacdo de plantas
daninhas. As plantas de pinhdo-manso apresentaram aumento no crescimento, de modo linear,
com o incremento das densidades de M. aterrima. Para o convivio com as demais espécies
avaliadas as plantas de pinhdo-manso apresentaram reducdo no crescimento, de forma linear,
com o aumento da densidade das espécies competidoras (Figura 8).
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Figura 8. Incremento em altura (cm) em plantas de pinhdo-manso, em funcdo das diferentes
densidades de plantas daninhas.

Verificou-se reducdo na éarea foliar de plantas de pinhdo-manso quando em
convivéncia com P. maximum nas densidades de trés, quatro e cinco plantas por vaso bem
como para B. pilosa na densidade de cinco plantas por vaso (Tabela 5). Ndo foi verificado
reducdo na area foliar das plantas de pinh&o-manso, quando conviveram com uma e duas
plantas por vaso para todas as espécies competidoras avaliadas (Tabela 5). Na densidade de
uma planta por vaso a M. aterrima proporcionou aumento na area foliar das plantas de
pinhdo-manso avaliadas enquanto para a densidade de cinco plantas por vaso esse
comportamento foi observado para U. decumbens (Tabela 5). Verificou-se que houve reducéo
polinomial quadratica no acimulo de area foliar, com o aumento das densidades de plantas
daninhas, independente da espécie (Figura 9), esse resultado apresenta comportamento
contrario ao observado por Fialho et al.(2011), onde foi observado incremento na razdo de
area foliar com o aumento da densidade das plantas daninhas, de forma linear, quando
analisando a influéncia de plantas daninhas na cultura do café.
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Figura 9. Area foliar (cm?®) em plantas de pinhdo-manso, em funcéo das diferentes densidades
de plantas daninhas.
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A espécie P. maximum, nas densidades de uma e cinco plantas por vaso apresentou maior
reducdo na massa seca da parte aérea de plantas de pinhdo-manso quando comparada as
demais espécies (Tabela 5). Nas densidades de duas, trés e quatro plantas daninhas em
convivéncia com plantas de pinhdo-manso, ndo houve diferenca significativa entre as espécies
analisadas. Verificou-se reducdo linear na massa seca da parte aérea de plantas de pinhdo-
manso com aumento de densidade das espécies competidoras na ordem de 2,26 g por cada
planta daninha adicionada ao vaso (Figura 10). Plantas de pinh&o-manso que cresceram livres
da competicdo com as plantas daninhas, acumularam 30,52 g de massa seca da parte aérea
quando comparadas a P. maximum na densidade de cinco plantas por vaso (Tabela 5).

B °
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Figura 10. Massa seca da parte aérea (g) em plantas de pinhdo-manso, em funcdo das
diferentes densidades de plantas daninhas.

Verificou-se reducdo na massa seca de raiz de plantas de pinhdo-manso em
convivéncia com P. maximum nas densidades de uma, quatro e cinco plantas por vaso (Tabela
5). Na densidade de uma planta por vaso de M. aterrima, C. difusa e B. pilosa a massa seca de
raiz de plantas de pinhdo-manso foi superior. Na densidade trés plantas por vaso a
convivéncia com U. decumbens, proporcionou maior acimulo de massa seca de raiz nas
plantasde pinhdo-manso. Na densidade de quatro plantas por vaso o acimulo de massa seca
de raiz foi superior para a convivéncia com B. pilosa. Ja na densidade de cinco plantas por
vaso, C. difusa e B. pilosa proporcionaram maior incremento em massa seca de raiz nas
plantas de pinhdo-manso (Tabela 5). Verificou-se reducdo linear na massa seca de raiz em
plantas de pinhdo-manso com aumento de densidade das espécies competidoras na ordem de
0,32 g por cada planta daninha adicionada ao vaso (Figura 11), as plantas de pinhdo-manso
que cresceram livres da competicdo, apresentaram acumulo de massa seca de raiz na ordem de
6,56 g quando comparadas a P. maximum na densidade de cinco plantas por vaso, que
apresentou maior reducdo nesse parametro analisado (Tabela 5).

29



27,0 q

Massa seca de raiz (g) Y = 26,23-0,32d R’ = 0,89

26,5

26,0

25,5

25,0

Massa seca der raiz (g)

24,5 A

oA , , , , ,
0 1 2 3 4 5
Densidade (plantas/vaso)
Figura 11. Massa seca de raiz (g) em plantas de pinhdo-manso, em funcdo das diferentes
densidades de plantas daninhas.

No pardmetro massa seca total, verificou-se que P. maximum reduziu essa variavel em
convivéncia na densidade de uma planta por vaso. Ainda nessa densidade, verificou-se que M.
aterrima e C. benghaliensis proporcionaram maior incremento da massa seca total em plantas
de pinhdo-manso (Tabela 5). Na densidade de cinco plantas por vaso de P. maximum o
pinhdo-manso apresentou menor acumulo de massa seca total (79,72 g), quando comparada as
demais espécies, apresentando reducdo na ordem de 37,08 g quando comparada com o
tratamento livre da competicdo. Em convivéncia com C. benghaliensis e U. decumbens na
densidade de cinco plantas por vaso as plantas de pinhdo-manso apresentaram maior acimulo
de massa seca total, na ordem de 110,26 e 113,10 g, respectivamente (Tabela 5). Verificou-se
reducdo linear no acimulo de massa seca total de plantas de pinhdo-manso em fungédo do
aumento na densidade de plantas daninhas. O comportamento observado foi linear, sendo que
0 incremento em uma unidade da espécie competidora provocou reducao de 3,76 g na massa
seca total das plantas de pinhdo-manso (Figura 12).
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Figura 12. Massa seca total (g) em plantas de pinhdo-manso, em funcdo das diferentes
densidades de plantas daninhas.
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No pardmetro massa seca das plantas daninhas, a espécie P. maximum apresentou
maior acimulo de massa quando comparados as demais espécies, menos na densidade de duas
plantas por vaso. Na densidade de uma planta daninha por vaso, a espécies C. benghaliensis,
B. pilosa e M. aterrima apresentaram menor acumulo de massa seca quando comparado as
demais espécies, na ordem de 3,56, 5,98 e 6,62 g, respectivamente (Tabela 5), enquanto que
P. maximum e U. decumbens acumularam respectivamente, 20,88 e 9,81 g . Na densidade de
duas plantas por vaso, as espécies B. pilosa e C. benghaliensis, apresentaram menor acumulo
de massa seca, na ordem de 6,84 e 9,27 g, respectivamente, a espécie M aterrima apresentou
maior acumulo de massa nessa densidade analisada, na ordem de 22,01g, as demais espécies
nao diferiram entre si no acimulo de massa (Tabela 5). Na densidade de trés plantas por vaso,
P. maximum foi a espécie que mais acumulou massa, na ordem de 32,35 g, as espécies M.
aterrima, C. benghaliensis, B. pilosa e U. decumbens ndo apresentaram diferencas estatisticas
entre si, no teste tukey a 5% (Tabela 5). Na densidade de quatro plantas por vaso, P. maximum
apresentou maior acumulo, seguido por U. decumbens, M. aterrima, B. pilosa e C.
benghaliensis, na ordem de 38,75; 22,66; 14,19; 9,96 e 8,85 g, respectivamente (Tabela 5). J&
na densidade de cinco plantas daninhas por vaso, P. maximum foi a espécie que mais acumulo
massa, na ordem 35,37 g, as demais espécies ndo apresentaram diferencas significativas
(Tabela 5).

O efeito negativo mais acentuado da P. maximum no crescimento das plantas de
pinhdo-manso dentro das densidades de um, trés, quatro e cinco plantas em compara¢do com
as outras espécies de plantas daninhas estudadas e, em relacdo a testemunha para todas as
variaveis avaliadas (diametro do caule, altura de plantas, area foliar, massa seca de parte
aerea, raiz e total) é, possivelmente, devido a uma maior capacidade competitiva desta espécie
daninha. O maior acumulo de massa seca do P. maximum indica maior desenvolvimento da
planta e, provavelmente, maior eficiéncia na absorcdo e utilizacdo de nutrientes do que o
pinhdo-manso.

O desenvolvimento das plantas de pinhdo-manso foi mais afetado negativamente
quando em densidade de cinco plantas de P. maximum do que nas demais densidades
estudadas em todas as variaveis avaliadas (diametro do caule, altura de plantas, area foliar,
massa seca de parte aérea, raiz e total), provavelmente, porque o aumento da densidade da
populacdo infestante intensificou a competicao sofrida pelo pinhdo-manso, pois 0 nimero de
individuos disputando os recursos do meio (luz, nutrientes e agua) foi elevado.
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46 CONCLUSOES

Plantas de pinhdo-manso séo sensiveis a competicdo inicial com plantas daninhas.

P. maximum foi a espécie que mais limitou o crescimento inicial do pinhdo-manso.

O crescimento de plantas de pinhdo-manso sofreu reducdo com o incremento da
densidade de plantas das espécies competidoras.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Pelos resultados observados pode-se concluir que o glyphosate, em baixas doses e
em contato com o terco medio e inferior das mudas de pinhdo-manso, ndo interfere
negativamente na altura, didmetro, massa seca de raiz, parte aérea em plantas de pinhao-
manso.

Plantas de pinhdo-manso apresentam sensibilidade a competicéo inicial com plantas
daninhas.

P. maximum foi & espécie que mais limitou o crescimento inicial do pinhdo-manso.

O crescimento de plantas de pinh&o-manso foi comprometido de forma negativa com o
incremento da densidade de plantas daninhas.
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