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RESUMO

BRITO, Renata. Uso de congelamento e extratos vegetais no tratamento de
sementes organicas de feijdo-vagem. Seropédica: UFRuralRJ, 2012. 61 p.
(Dissertagdo, Mestrado em Fitotecnia, Producéo vegetal).

A agricultura organica vem tomando dimensdes cada vez maiores, ocupando
lugar de destague no mercado mundial. Um dos enfoques da agricultura organica € o
controle alternativo de pragas e doengas de plantas e a utilizacdo de insumos produzidos
sob os preceitos da sustentabilidade. Neste contexto, enquadra-se a producdo de
sementes organicas, que assume um papel de importancia. Buscando avaliar a qualidade
fisioldgica e sanitaria de sementes de feijdo vagem produzidas sob o cultivo organico e
submetidas a tratamentos alternativos, bem como o seus efeitos durante o periodo de
armazenamento, foram conduzidos dois experimentos. As sementes utilizadas foram
oriundas de dois lotes de feijdo vagem, cultivar Alessa, produzidos sob manejo organico
na estacdo experimental da PESAGRO-RIO, em Avelar, Paty do Alferes-RJ (Regido
Médio Serrana). Antes da realizacdo dos experimentos, os dois lotes de sementes de
feijdo vagem foram caracterizados quanto a qualidade fisiologica e sanitaria. No
primeiro experimento, as sementes dos dois lotes, com teores de 4gua de 9 e 12% foram
acondicionadas em garrafas PET (politereftalato de etileno) e submetidas ao
congelamento no freezer a uma temperatura de -18° C por 24 e 48 horas. A qualidade
fisioldgica foi avaliada por meio dos testes de germinacdo, vigor (primeira contagem,
condutividade elétrica e comprimento de plantulas) e a sanidade foi verificada atraves
do Blotter test e do exame de sementes infestadas. Utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado com quatro repeti¢cdes em esquema fatorial 2x2x2 (dois lotes x
dois teores de agua x dois periodos de exposicao a temperatura de -18°C). No segundo
experimento avaliou-se a eficiéncia de extratos vegetais em po, congelamento a -18°C
por 24 horas e o produto quimico Captan na qualidade fisioldgica e sanitaria das
sementes durante cinco meses de armazenamento. As sementes foram acondicionadas
em garrafas PET e armazenadas em refrigerador (10°C). Os testes foram feitos a cada
trinta dias. As avaliagdes fisioldgicas e sanitarias foram realizadas conforme descrito no
primeiro experimento. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticGes em esquema fatorial (7 tratamentos x 5 periodos de armazenamento). Os
dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo
teste de Tukey ao nivel de probabilidade de 5 %. Os efeitos do periodo de
armazenamento foram analisados por meio de regressao. O experimento | indicou que 0
lote 1 apresentou qualidade fisiologica superior ao lote 2. Sementes com teores de dgua9
e 12 % podem ser submetidas ao congelamento por — 18°C sem reduc¢éo da qualidade
fisioldgica quando o tempo de exposicdo utilizado foi de 24 horas. No experimento 11,
os resultados indicaram que houve reducdo na qualidade fisioldgica das sementes ao
longo do armazenamento. O extrato de alho e pimenta do reino foram os mais eficazes
na manutencdo da qualidade fisiologica. A mistura dos extratos apesar da reducdo da
qualidade fisioldgica mostrou-se eficiente no controle da infestacdo de insetos. E o
extrato de alho reduziu a incidéncia de fungos nas sementes.

Palavras chave: Phaseolus vulgaris L., Congelamento, extratos vegetais.



ABSTRACT

BRITO, Renata. Using freezing and plant extracts on treatments organic seeds of
snap beans. Seropédica: UFRuralRJ, 2012. 61 p . (Master of Science Dissertation-
Plant Science).

The organic agriculture has been taking increasingly dimensions, occupying a
prominent place in the world market. One of the approaches of organic agriculture is the
alternative control of pests and plant diseases and the use of an agricultural input
produced under the principles of sustainability. In this context, relates to the production
of organic seeds, which assumes a role of most importance. In this context, relates to the
production of organic seeds, which assumes an important role. Seeking to evaluate the
physiological and sanitary quality of bean seed pod produced under the organic
cultivation and submitted to alternative treatments, as well as its effects during the
storage period, two experiments were conducted. The seeds used were from two lots of
snap bean, cultivar Alessa, produced under organic management in the experimental
station of PESAGRO-RIO, in Avelar, Paty do Alferes, Rio de Janeiro’s state Brazil
(Middle mountainous region). Before the experiments, the two seed snap bean lots were
characterized for their physiological and sanitary quality. In the first experiment, the
seeds of the two lots, with moisture of 9 and 12% were placed in plastic bottles and
submitted to freezing at -18 ° C for 24 and 48 hours. The physiological quality was
evaluated by germination test, vigor (first count, electrical conductivity and seedling
length) and seed has been checked by the Blotter test and the examination of infested
seeds. It was used a completely delineation design with four repetitions in a 2x2x2
factorial device (two lots x two moisture X two periods of exposure to subzero
temperature). In the second experiment was evaluated the efficiency of film coating
(extracts powder), freezing at -18 ° C for 24 hours and the chemical product Captan on
physiological and sanitary quality of the seeds during five months of storage. The seeds
were placed in plastic bottles and stored in refrigerator (10 ° C). The tests were made
every thirty days. The physiological and sanity evaluations were made as described in
the first experiment. It was used a completely randomized design with four repetitions
in a factorial device (7 treatments x 5 storage periods). The data were submitted to
variance analysis by F test and the averages were compared by Tukey test at level 5%
probability. The effects of the storage period were analyzed by regression analysis.
Analysis of the experiment | indicated that the lot 1 presented higher physiological
quality than lot 2. According to the results we conclude that the seeds with moisture
content 9 and 12% can be submitted to freezing to - 18 ° C without reducing the
physiological quality when the exposure by 24 hours. In experiment Il, the results
indicated a reduction in seed physiological quality during storage. The extract of Allium
sativum L. and Piper nigrum L. were the most effective in maintenance of physiological
quality. The extract mixture despite the reduction in physiological quality was efficient
in controlling the insect infestation. And the Allium sativum L. extract reduced the
incidence of fungi in the seeds.

Keywords: Phaseolus vulgaris L., freezing, plant extracts.



1. INTRODUCAO GERAL

Diante da conscientizacdo de que a natureza nao € infinita em sua capacidade de
absorver os impactos gerados pelas atividades humanas, vem crescendo principalmente
dentro de comunidades mais esclarecidas, a preocupacdo com a protecdo ao meio
ambiente. Aliada a essa conscientizacdo, surge a demanda de alimentos mais saudaveis
e isentos de agrotdéxicos, 0 que vem impulsionando 0 avanco quanto a tecnologias e
perspectivas.

Antes dessa conscientizacdo que despertou a atencdo para o conceito de
sustentabilidade, as técnicas agricolas eram baseadas nos paradigmas impostos pela
chamada “revolucdo verde”, onde praticas de mecanizacdo, irrigacao, corre¢ao e
fertilizacdo do solo e uso de agrotoxicos impulsionaram uma extrema producdo de
alimentos.

Existem muitos entraves e questionamentos a serem enfrentados pelos
produtores e pela comunidade cientifica, no que se refere ao sistema de producgdo
organico. Um dos problemas a ser solucionado é a producao de sementes oriundas de
sistemas organicos para atender a demanda e ao processo de certificacdo da cadeia
produtiva. A certificacdo de sementes organicas assegurara ao produtor de hortalicas
organicas a utilizacdo de sementes de alta qualidade, produzidas em condic¢des proprias
e seguras. Outro desafio a ser enfrentado € o armazenamento de sementes organicas,
atendendo o que a legislacdo vigente permite.

O armazenamento tem por objetivo a preservacdo da qualidade das sementes.
Sua finalidade é a manutencdo da qualidade fisica, fisioldgica e fitossanitaria. As
sementes cultivadas sob o sistema convencional sdo tratadas com agroquimicos,
geralmente fungicidas e inseticidas e passam ainda pelo processo de peletizacéo.

Porém as sementes oriundas de sistemas organicos ndo se enquadram nesse
padrdo de tratamentos para 0 armazenamento. Esta linha de pesquisa que envolve
tratamentos alternativos para 0 armazenamento de sementes organicas é considerada
pouco explorada. A escolha do feijao vagem como objeto de estudo, € justificada devido
a sua grande aceitacdo e consumo no estado do Rio de Janeiro.

No estado do Rio de Janeiro, o cinturdo verde se concentra na regido serrana,
que responde por 70% da producdo interna de verduras, legumes e frutas. Nesta regido
também é crescente a conversdo de propriedades para o sistema organico. Os produtores
organicos estdo buscando diversificar a producdo. A regido metropolitana e serrana do
Estado sdo os locais que mais congregam os produtores credenciados na producao
organica. Quanto ao aspecto social pode-se afirmar que existem iniciativas de se
implementar um novo modelo de agricultura nos assentamentos rurais, baseado em
principios agroecoldgicos e que assegure a capacidade produtiva dos agricultores.

E importante ressaltar que independente do sistema de cultivo, as sementes
devem apresentar sanidade, vigor, e pureza fisica, evitando disseminacdo de doencas,
pragas, sementes de plantas espontaneas indesejaveis e a garantia de producdo no
campo.

Estudos tém provado que, em longo prazo, que o controle quimico de patdgenos
pode ser prejudicial ao meio ambiente e a0 homem. Esta problematica vem reforgando



ainda mais a perspectiva de pesquisas em busca de alternativas. Atualmente, sabe-se que
existem compostos dos mais diversos tipos, presentes em diferentes espécies de plantas.
Eles podem agir como inibidores alimentares, repelentes, atraentes, toxicos,
antimicrobianos, e até inibidores de germinacg&o e crescimento de outras plantas.

A agricultura orgéanica visa a criacdo de ecossistemas mais equilibrados,
conservando as atividades bioldgicas do solo e a biodiversidade. Os produtos sdo
cultivados sem 0 uso de agrotoxicos, adubos quimicos e qualquer tipo de substancia
toxica e sintética. Neste enfoque, a realizacdo de experimentos utilizando tecnologias
alternativas de tratamento das sementes, para a preservacao de sua qualidade durante o
periodo de armazenamento, torna-se necessario.

Portanto, os objetivos desse trabalho foram testar a eficiéncia de metodologias
alternativas as convencionais, como 0 uso de congelamento e o revestimento com
extratos vegetais, permitindo a preservacdo da qualidade fisioldgica e sanitaria durante o
armazenamento.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A agricultura organica no Brasil: aspectos gerais e Legislacéo.

No Brasil existe uma area de aproximadamente 842 mil hectares organicos
certificados, representando 0,3% da area destinada & atividade agricola no pais. Cerca
de 90% ou aproximadamente 19 mil propriedades certificadas no pais sdo de origem
familiar (Lernoud e Piovano, 2007). A participacdo da area com certificacdo é de 49%
da area total com agricultura organica, sendo por ordem de importancia: pastagens,
frutas, cana-de-acucar, palmito, café, soja e hortalicas (Camargo Filho et al.,2004).

O Brasil estd se consolidando como um grande produtor e exportador de
alimentos organicos. Muitas propriedades estédo sendo certificadas ou se encontram em
processo de transicdo, a maioria delas pertencentes a agricultores familiares. De acordo
com Schiedeck (2002), o mercado de alimentos produzidos sob a orientagdo
agroecoldgica, tem aumentado em todo o mundo, atingindo taxas de crescimento nédo
igualadas por nenhum outro setor de alimentos convencionais. No Brasil, 0 governo
possui diversas linhas de financiamento para o setor e esta incentivando projetos de
transicdo de propriedades com lavouras tradicionais para a produgdo organica. Porém
existe um déficit muito grande na oferta de sementes organicas aos produtores. Com a
impossibilidade de aquisicdo dessas sementes, o produtor é obrigado a utilizar sementes
importadas com elevado custo e o risco da ndo adaptacdo das cultivares as condigdes
locais. No Brasil existem poucas empresas que comercializam sementes organicas, sao
apenas trés: Isla, Bionatur e Top seed. Essas empresas disponibilizam apenas algumas
espécies, limitando ainda mais as opg@es de cultivo. No entanto, a producéo e oferta de
sementes organicas adaptadas as condicGes climaticas locais deve acompanhar o
crescimento do setor.

Esse crescimento trouxe consigo a importancia da regulamentagéo, que assegura
ao consumidor a garantia de aquisi¢do do produto organico. A legislacdo para produtos
alimenticios que dispde sobre a agricultura organica é a lei n° 10.831/2003 (Brasil,
2003) e o decreto n° 6.326/2007 (Brasil, 2007). A lei brasileira abriu uma excecdo a
obrigatoriedade de certificagdo dos produtos orgéanicos para a agricultura familiar que
hoje pode vender os organicos diretamente aos consumidores finais. Para isso, porém, é
necessario que os agricultores precisem estar vinculados a uma organizacéo de controle
social-OCS. A lei de sementes 10.711/03 ¢é a lei que regulamenta a producdo de
sementes e mudas, mas apesar da lei prever o uso de sementes organicas para tal
cultivo, ndo existe nenhum dispositivo sobre a regulamentacdo e certificacdo de
sementes organicas. Existem algumas excecdes para casos especificos como no caso dos
agricultores familiares, assentados da reforma agraria e indigenas e ainda para as
cultivares crioulas, tradicionais ou locais (artigos 2°-XVI; 4°- incisos 2° e 3°; 19-Il e
inciso 2°; 114; 115-Paragrafo Unico; 131-Paragrafo Gnico; 177-1; 186-1; 187-11; 189-1; e
190-1, do Regulamento e art. 48 da Lei, Lei No 10.711, de 5 de agosto de 2003.).

No Decreto n° 5.153 de 23 de Julho de 2004, hd um inciso 3° do art. 4° que
permite a distribuicdo de sementes produzidas por entidades de agricultores familiares
aos associados sem a necessidade de inscricdo no RENASEM. Porém as variedades
necessitam do registro para que sejam distribuidas.

De acordo com a Instrugdo Normativa n° 64 de 18 de Dezembro de 2008, as
sementes organicas deverdo ser oriundas de sistemas organicos (Brasil, 2008). Caso



constatem a indisponibilidade de sementes e mudas oriundas de sistemas organicos, ou
a inadequacdo das existentes a situacdo ecoldgica da unidade de producdo, podera ser
autorizada a utilizagé&o de outros materiais existentes no mercado, dando preferéncia aos
que ndo tenham recebido tratamento com agrotdxicos ou com outros insumos nédo
permitidos nesta Instru¢cdo Normativa. As excegOes de que trata o 8 1° deste artigo ndo
se aplicam aos brotos comestiveis, que somente podem ser produzidos com sementes
organicas (Brasil, 2008).

Quanto ao armazenamento, a legislacdo prevé a proibicdo do uso de agrotoxico
sintético no tratamento e armazenagem de sementes organicas. Ressaltando que a partir
da publicacéo dessa Instrucdo Normativa, os produtores do sistema organico terdo cinco
anos para adaptar sua producdo. A partir de 2013, a legislagédo prevé a utilizagéo
exclusiva de sementes produzidas em condi¢Ges de manejo organico, como meio de
propagacao nos sistemas organicos de producéo (Brasil, 2008).

Ocorreu recentemente um processo de consulta publica que originou na
Instrucdo Normativa n° 38 de 2 de Agosto de 2011. Essa Instrucdo Normativa aprova o
regulamento técnico para a producdo de sementes e mudas em sistemas organicos, que
visa complementar a regulamentagéo da Lei n° 10.831, de 23 de Dezembro de 2003.

Alguns pontos importantes da Instrucdo Normativa n° 38 sdo referentes aos
processos de producdo, beneficiamento e armazenamento. Quanto a producdo de
sementes e mudas, uma mudanca diz respeito ao processo de aquisicdo de sementes
oriundas de sistema convencional. A Instrucdo Normativa afirma que o produtor que
adquirir sementes e mudas originadas de sistema convencional, terd de cumprir um
periodo de conversdo que compreende a uma geracdo completa com manejo organico
para culturas anuais e de dois periodos vegetativos ou 12 meses (considerando o periodo
mais longo) para as culturas perenes, para que seu produto possa ser considerado
organico. E ainda, afirma que os organismos de avaliacdo da conformidade organica
deverdo ter especial atencdo com a possivel contaminacdo por cultivares transgénicas
existentes nas proximidades das unidades produtoras de sementes organicas (IN n°38,
2011).

Ainda se tratando de producdo, prevé que o produtor de sementes e mudas
organicas, diante a aquisicdo de material de propagacdo que ird multiplicar, devera
solicitar do fornecedor uma declaragdo de que a cultivar ndo foi obtida por meio de
inducdo de mutacéo utilizando irradiacdo (IN n°38, 2011).

Quanto ao beneficiamento, armazenamento e transporte, prevé a devida
separacdo das sementes convencionais e organicas quando as mesmas forem
beneficiadas, armazenadas e transportadas pela mesma unidade beneficiadora. A
higienizacdo dos equipamentos, dos locais de armazenagem, também devera atender a
normas especificas que garantam a nao contaminacdo das sementes organicas.

2.2 Aspectos gerais da cultura:

2.2.1 Producéo de sementes de feijdo-vagem (Phaseolus vulgaris L.).

O feijdo vagem é uma leguminosa horticola. A planta é anual, herbécea, produz
sementes em vagens, pode ter o caule tipo trepador mais de 2,5 metros de altura
(trepadora ou de crescimento indeterminado) ou tipo ando com até 0,50 metros de altura
(tipo ando ou de crescimento determinado). E uma cultura de larga adaptagdo a climas
quentes a amenos, dentro de uma ampla faixa térmica de 18 a 30 °C. Em temperaturas
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superiores a 35°C, h4 deficiéncia de polinizacdo, o que resulta em vagens deformadas e
queda significativa na produtividade. Por outro lado, é intolerante a baixas temperaturas
(menor que 15 °C) e a geada, sendo o frio o fator limitante do cutivo durante o inverno,
ocasionando baixa germinacdo e desenvolvimento retardado das plantas (BLANCO et
al., 1997). Os rendimentos médios de sementes de feijdo-vagem de crescimento
determinado, no Brasil, variam de 800 a1200 kg.ha™, podendo atingir até 1600 kg.ha™.
A média nacional é de 1300 kg.ha™ para as arbustivas (crescimento determinado)
(BLANCO et al., 1997).

As sementes certificadas séo aquelas resultantes da reprodugdo de sementes
genéticas (obtidas a partir de processo de melhoramento de plantas) ou de sementes
bésicas (obtidas da multiplicacdo de semente genética), produzidas e comercializadas
por produtores registrados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(RENASEM). As sementes certificadas possuem duas categorias: C1 (primeira geragéo)
e C2 (segunda geracdo). As sementes S1 e S2 sdo categorias de sementes anteriormente
denominadas "sementes fiscalizadas". A semente S1 é produzida a partir de semente
C2; A semente S2 é produzida a partir de semente S1. Apesar de ndo serem certificadas,
sdo produzidas e comercializadas por produtores registrados pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (FAEP, 2006).

De acordo com a associacdo de produtores e comerciantes de sementes e mudas
do RS (APASSUL, 2008), sdo descritos os padrdes de qualidade exigidos para a
comercializacdo de sementes de feijdo-vagem para sementes basicas, C1, C2, S1 e S2.0
peso méximo do lote deve ser (kg): 25.000. Peso amostra submetida ou média (g): 1000.
Amostra de trabalho para andlise de pureza (g): 700. Amostra de trabalho para a
determinacdo de outras sementes por numero (g): 1000. Sementes puras (% minima):
98% para todas as categorias. Sementes infestadas (% maxima): 3% para todas as
categorias. Germinacao (% minima): 70% baésica e 80% demais categorias.

2.3 Secagem, beneficiamento e armazenamento das sementes.

Segundo Nascimento (2009), O ponto de colheita ideal para as sementes de
feijdo-vagem é fundamental, uma vez que a permanéncia das mesmas no campo, apos a
sua completa maturacdo, pode causar reducdo na qualidade e rendimento final.
Geralmente a colheita é feita quando as plantas apresentam coloracdo amarela e inicio
de secagem das folhas, estando as sementes com aproximadamente, 20% de umidade
(Caltellane et al.,1988;Viggiano 1990 a;George 2000).

O método mais usual de colheita € o manual e as plantas colhidas s&o espalhadas
em pequenos montes, em terreiro ou sobre lona, para a secagem até o ponto que
possibilite a trilha. Em nossas condi¢cdes, a maioria das cultivares ndo apresenta
caracteristicas que permitam a colheita mecanizada. Maiores rendimentos, no entanto,
sdo obtidos para cultivares de crescimento indeterminado, em cultivos tutorados, onde
os valores médios situam-se entre 1800 a 2000 kg/ha (Viggiano, 1990 b).

Ainda de acordo com Nascimento (2009) ap0s a colheita, a extracdo e secagem
de um lote de sementes, junto com as sementes de qualidade superior encontram-se
algumas impurezas, portanto a operacdo de beneficiamento é fundamental para que a
qualidade do lote de sementes seja satisfatoria. A secagem € uma das préaticas de pos-
colheita fundamentais, tem a finalidade de diminuir o teor de 4gua da semente, de modo
que o armazenamento seja perimitido por periodos mais longos. Estudos realizados por
Andrade e Correa (2006) sobre a cinética de secagem e qualidade de sementes de



feijoeiro garantem que as sementes de feijao que sofreram a secagem até o teor de agua
final de 13 % de b.u., de maneira geral, apresentaram resultados melhores em relacéo a
germinacdo e vigor, sendo este teor de &gua final o recomendado para a secagem de
feijao.

Em pequenas propriedades, a etapa de beneficiamento e secagem das sementes é
conduzida de acordo com a realidade dos produtores. Geralmente eles possuem uma
estrutura mimina para a realizacdo dessas atividades fundamentais para a qualidade das
sementes. O ideal é que as sementes permanecam Umidas 0 menor tempo possivel, visto
que a alta umidade é o ator que mais influencia a qualidade fisioldgica da semente no
armazenamento (Peske et al.,2007).

O armazenamento de sementes é uma etapa fundamental na producdo de
sementes. As sementes atingem a maxima qualidade por ocasido da maturidade
fisioldgica, sendo que, a partir desse ponto, estdo sujeitas a uma série de mudancas
degenerativas de origem bioquimica, fisiologica e fisica (Vieira & Kryzyzanowski,
1999). Essas mudancas caracterizam o processo de deterioracdo, o qual estd associado
com a reducdo do vigor e da germinacdo das sementes (Nascimento, 2009). A
deterioracdo das sementes € descrita como um processo degenerativo continuo, que se
inicia ap6s a maturidade fisiolégica e continua até sua morte ou incapacidade de
germinar (Carvalho & Camargo, 2003).

O elevado teor de agua das sementes é geralmente a principal causa que
contribui para a diminuicdo da germinagdo e do vigor de sementes. Um aspecto
importante com relacdo as sementes com maior teor de agua, € que estas, quando
armazenadas em condic¢des de temperatura e umidade relativa do ar elevadas, podem
sofrer maior incidéncia de fungos de armazenamento, principalmente dos géneros
Aspergillus e Penicillium, que contribuem para acelerar sua deterioragéo (Barros et al.,
2007). A temperatura e a umidade relativa do ar sdo os principais fatores do ambiente
que influenciam o desenvolvimento de fungos, verificando-se em decorréncia,
apodrecimentos, reducdo da germinacdo, desenvolvimento de plantulas anormais e
outros (Machado, 2000). Para sementes de feijdo, o teor de agua ideal é de 13% ou
menos, permitindo, assim o controle de insetos, como carunchos, gorgulhos, tracas e
microorganismos (Menten et al., 2006).

O armazenamento, principalmente nas regides tropicais, € uma das maiores
limitacGes a manutencdo da qualidade fisioldgica das sementes. Varios sdo os fatores
que influenciam a conservacdo da viabilidade e do vigor das sementes durante o
armazenamento: qualidade fisiologica inicial da semente, vigor da planta mae,
condicBes climaticas durante a maturacdo, danos mecanicos, condi¢cdes de secagem,
adequado teor de agua, umidade relativa do ar, temperatura de armazenamento, acao de
microorganismos e insetos, tipos de embalagem e duracdo do armazenamento (Carvalho
& Nakagawa, 2000).

2.4 Tratamento de sementes para 0 armazenamento

O processo de armazenamento no sistema convencional de producdo e
beneficiamento de sementes requer o tratamento quimico para evitar o ataque de insetos
e patégenos. E no campo, sdo utilizados tratamentos com produtos quimicos que
podem causar a contaminagdo de lengois freaticos, rios, solos, a intoxicacdo de
agricultores. Diante de inumeros desequilibrios associados ao uso intensivo de
agroquimicos, verificou-se que este modelo estaria se tornando infundado. Portanto, a



adocdo de tecnologias desenvolvidas com o objetivo de alcancar altas produtividades,
sem gue sejam considerados seus impactos sobre 0s ecossistemas, tem promovido, entre
outras consequéncias negativas, o0 desequilibrio na regulacdo bidtica dos
agroecossistemas. E como consequéncia, 0 aumento exacerbado na incidéncia e na
severidade das doencas das plantas cultivadas (Dal Soglio, 2004).

A fitotoxicidez é um problema frequentemente relatado devido ao uso intenso de
agroquimicos. Um exemplo é a tecnologia utilizada no tratamento de sementes de soja
com fungicidas. Esse tipo de tratamento iniciou no Brasil por volta de 1981 (Henning et
al., 1984). Estima- se que hoje o tratamento de soja com fungicidas seja utilizado em
cerca de 85 % da area semeada com soja no pais (Neto, 2007). A exemplo da soja, a
maior parte das sementes destinadas a producdo convencional, sdo tratadas com
fungicidas pelas grandes empresas produtoras de sementes. Segundo (Henning, 2000), a
Embrapa Soja recebeu notificagdo em outubro de 2000 sobre a fitotoxicidez causada
pelo tratamento de sementes de soja com Rhodiarum, cujo principio ativo é o Thiram.

No entanto, sabendo-se dos problemas ocasionados e da impossibilidade de uso
dessa pratica dentro da agricultura organica, a necessidade da busca de alternativas de
controle desses fitopatdgenos se faz necessaria, dentre as alternativas estudadas
podemos citar 0 uso de extratos vegetais que contém substdncias naturais de acgdo
inibidora, e o controle fisico por meio de temperaturas subzero (congelamento).

2.5 Metodologias alternativas as convencionais de tratamento de sementes

Dentre as metodologias alternativas de tratamento de sementes podemos citar o
uso de métodos fisicos para combate de insetos e patdgenos de sementes. Este método
chamado de termoterapia consiste na exposicdo de sementes a temperaturas letais ao
patdgeno e que ndo afete a germinacdo das mesmas (Oliveira et.al., 2005). Devemos
considerar ainda, o uso de temperaturas abaixo de zero como uma alternativa viavel e de
baixo custo, uma vez que as sementes sdo expostas as baixas temperaturas, eliminando
ou diminuindo possiveis insetos e patdgenos presentes nas sementes. Para sementes
ortodoxas que toleram a secagem e 0 congelamento, as sementes podem ser
armazenadas a -20°C (Eira & Mello, 1997; Salomé&o, 2002). O acondicionamento das
sementes deve ser feito em embalagem hermética. Quando se trata de sementes
ortodoxas, é possivel a aplicagdo destes métodos, porém observando o trindmio “teor de
agua x tempo de exposicdo e temperatura”.

Existem inimeros estudos relacionados ao uso de plantas no combate a insetos e
patdégenos na agricultura. A disponibilidade de muitas plantas que sdo utilizadas para
esses fins, permite a exploracdo desses estudos. A flora brasileira é riquissima em
espécies com principios ativos de importancia, com potencial ndo apenas de utilizacdo
na medicina natural como também no controle integrado de pragas que normalmente
ocorrem na agricultura, j& que muitas delas contém fendis, quininas, flavondides e
terpendides em quantidades apreciaveis (Carvalho et al., 2002). Esses estudos deverdo
ser aplicados a outras ramificagcbes da agricultura, como o tratamento e o
armazenamento de sementes, sendo possivel a obtencdo de resultados satisfatorios no
uso de substancias e compostos naturais.

Extratos sdo preparacdes concentradas, de diversas consisténcias possiveis,
obtidas a partir de matérias primas vegetais secas que passaram ou ndo por tratamentos
prévios (inativacdo enzimatica, moagem, etc.) e preparados por processos envolvendo
um solvente.



Os principais solventes utilizados para obtencdo de extratos vegetais tém sido:
agua, acetona, éter e alcool. Grande parte dos extratos utilizados nas pesquisas é obtida
a partir da secagem de diferentes estruturas vegetais, como folhas flores, frutos, raizes,
ramos e sementes. O material seco é entdo triturado, e do p6 sdo produzidos extratos a
partir do uso de solventes. Os extratos assim obtidos séo filtrados e diluidos, formando
diferentes concentrac6es. Com o uso de solventes organicos, ocorre também a etapa de
evaporacgdo, apos a filtragdo. Por isso, neste caso, a quantidade de extrato obtida é
menor, mas com alto grau de pureza (Gallo et al., 2002).

Trabalhos tém sido realizados visando potencializar o uso de extratos vegetais
no controle de fitopatdgenos, tanto por sua acdo fungitoxica direta, inibindo o
crescimento micelial e a germinagdo de esporos, quanto pela inducgdo de fitoalexinas.
Souza et al.(2007) constataram que o0 uso de extratos de alho (Allium sativum L.) e
capim santo (Cimbopogum citratus Stapf) inibiu o desenvolvimento de Fusarium
proliferatum em grdos de milho. A pimenta-do-reino (Piper nigrum) amplamente
utilizada, pertence a familia Piperaceae que contém muitas espécies distribuidas nas
regides tropicais. Os géneros Piper e Peperomia sdo os de maior representatividade
desta familia, contando com 700 e 600 espécies, respectivamente (Souza et al.,2007).
Os estudos com essas espécies indicam a presenca de piperinas (amidas lipofilicas
insaturadas responsaveis pelo principio picante das pimentas), pipericidas,
dihidropipericidas, metil-indioxibenzenos, alfa-esteril-pironas, pignanos, pironas,
ligninas e compostos cromicos com potencial inseticida e antifungico (Navickiene et al.,
2006; Potzernheim et al., 2006). Os extratos de P. nigrum formulados com 30 e 50% de
alcool etilico provocam 100% de controle sobre o caruncho C. maculatus, apds dez
minutos de exposicdo (Almeida et al., 2004).

Almeida et.al. (2009) realizaram estudos para verificar a eficacia do extrato
alcodlico de Piper nigrum na manutencdo da germinacdo de duas variedades de feijdo
Vigna unguiculata, acondicionadas em dois tipos de embalagem durante 360 dias em
ambiente ndo controlado. Os resultados apontaram que o extrato de Piper nigrum foi
eficiente na manutencéo da germinacdo das sementes de Vigna unguiculata em 56,21%.
As sementes tratadas com Piper nigrum mantiveram a germinacdo quando
acondicionada em saco de papel multifoliado e as ndo tratadas em silo metalico.

Garcia et.al., (2000) testaram o uso de produtos naturais no controle de Zabrotes
subfasciatus, e seus efeitos sobre a qualidade de sementes de feijado (Phaseolus vulgaris
L.). No estudo, foram utilizados 6leo de soja e pimenta do reino em dosagens diferentes.
Os resultados indicaram que a pimenta-do-reino moida na dosagem de 4 g/kg/sementes
foi o tratamento mais eficiente para o controle de Zabrotes subfasciatus em sementes de
feijdo (Phaseolus wvulgaris), cultivar Emgopa-ouro apresentando uma maior
porcentagem de germinacdo e menor nimero de plantulas anormais.

Ensaios in vitro tém mostrado a sensibilidade de inimeros patdgenos a extratos
vegetais. Segundo Viegas et al. (2005) patdgenos como Aspergillus flavus sdo sensiveis
a extratos de alho e canela. E Cercospora Kikuchii, Colletotricum gloeosporioides,
Fusarium sp. e Curvularia sp. sensiveis ao extrato de alho (Venturoso et al., 2011,
Ribeiro & Bedendo, 1999; Vieira et al., 2011), e de Colletotricum acutatum a extratos
de fumo, arruda (Zingiber officinalis) e alho (Almeida et al., 2009). Existem diversos
relatos na literatura sobre a acdo fungicida de extratos de pimenta (Capsicum spp.),
fumo (Nicotiana tabacum) e alho (Allium sativum).



A atividade fungitoxica do extrato de alho é uma das mais exploradas entre os
extratos vegetais. A presenca de duas substancias no alho, a aliinase e a aliina que
formam a alicina, uma substdncia tdxica responsdvel pela inativacdo dos
microorganismos (Talamini & Stadnik, 2004). Muitos autores enfatizam a eficiéncia do
extrato de fumo que contém as substancias alcaldides, flavondides e taninos. Estas
substancias sdo responsaveis pelo efeito fungitoxico (Taiga & Friday, 2009). Com o
objetivo de avaliar a eficiéncia de produtos alternativos utilizados no tratamento de
sementes de feijdo macassar (Vigna unguiculata L. Walp.), no controle de pragas e na
conservacdo da qualidade fisiologica das sementes armazenadas, Lima et. al.(1999)
testaram o uso de produtos naturais. Os produtos utilizados foram: cinza de lenha, casca
de laranja cravo em pd, folhas de eucalipto em po, folhas de fumo moidas (p6), 6leo de
soja e pimenta do reino em pd. Os resultados apontaram que a casca de laranja cravo e
as pimentas-do-reino moidas foram os produtos que se revelaram mais eficazes no
controle da infestacdo das sementes.



3. OBJETIVOS

Identificar o teor de agua ideal e o tempo de exposicdo adequado para o
congelamento das sementes de feijdo-vagem a — 18°C, e a resposta na sua qualidade
fisiologica.

Avaliar o efeito do congelamento sobre a qualidade sanitaria das sementes de
feijao vagem.

Avaliar a qualidade sanitaria e fisioldgica das sementes tratadas com extratos
vegetais, congeladas e armazenadas em refrigerador (10°C) por um periodo de cinco
meses.

Identificar o extrato vegetal de maior eficacia na preservacdo da qualidade
fisioldgica e sanitaria das sementes de feijdo-vagem.
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4. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no periodo de Agosto de 2011 a Julho de
2012. Os experimentos foram realizados no laboratdrio de Controle de Qualidade de
Sementes, do Instituto de Agronomia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
e no laboratério de Analises de Sementes do Centro Estadual de Pesquisa em
Agricultura Organica (CEPAQ) /Empresa de pesquisa agropecudria do Estado do Rio de
Janeiro (PESAGRO-RIO RJ), ambos localizados no municipio de Seropédica-RJ.

Para os experimentos foram utilizados dois lotes de sementes de feijdo-vagem,
cultivar Alessa (LEAL & BLISS, 1990) produzidos sob manejo organico no campo
experimental do Centro Estadual de Pesquisa em Agricultura Orgénica (CEPAOQ)
/Empresa de pesquisa agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro (PESAGRO-RIO RJ),
municipio de Paty do Alferes, RJ. Os lotes foram colhidos em épocas diferentes, com
diferenca de 30 dias entre eles. O lote colhido em Agosto de 2011 foi denominado Lote
1, e 0 Lote colhido em Setembro de 2011, foi chamando de Lote 2.

Caracterizacéo dos lotes:

Apds a colheita, secagem e beneficiamento, procederam-se 0s testes para
avaliacdo da qualidade fisioldgica e sanitéria inicial dos dois lotes de sementes e
determinacdo do teor de 4gua conforme metodologias prescritas em RAS (2009).

4.1 Primeiro experimento

Neste experimento foram utilizados dois lotes de sementes de feijdo-vagem
produzidos em épocas diferentes. Os lotes 1 e lote 2 apresentavam germinacao inicial de
96% e 87% respectivamente, e ambos com 12% de teor de &gua. Foram retiradas
amostras dos dois lotes para o ajuste do teor de agua das sementes de 12 % para 9%.

Para a obtencdo de sementes com 9% de teor de agua, as sementes foram
submetidas a secagem em estufa com circulacdo de ar na temperatura de 35°C. Foram
realizados periodicamente o monitoramento da quantidade de agua retirada das
sementes por meio de pesagens e posterior comparagcdo com 0S Pesos necessarios para
atingir o teor de agua desejado de 9%.

As amostras de sementes de cada lote com 9 e 12% de teor de agua foram
acondicionadas em garrafas plasticas do tipo PET ( politereftalato de etileno) e
submetidas ao congelamento no freezer a uma temperatura de -18°C, por 24 e 48 horas.
Para evitar o contato direto das garrafas com o fundo do freezer, colocou-se sob elas um
suporte de isopor, proporcionando assim isolamento adequado das sementes que
estavam acondicionadas na PET. Ap6s a submissdo das mesmas ao congelamento, as
garrafas foram retiradas do freezer e mantidas por 24 horas em caixa de isopor para o
descongelamento gradual das sementes. Anteriormente ao procedimento citado,
determinou-se o teor de agua de amostras dessas sementes. A temperatura durante o
periodo de descongelamento foi monitorado por meio de termémetro digital.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
quatro repeticGes em esquema fatorial 2 x 2 x 2 (dois lotes x dois teores de agua x dois
periodos de exposic¢ao). Os dados foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F e
as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de probabilidade de 5 %.
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As avaliacGes da qualidade fisioldgica e sanitaria foram avaliadas conforme
descrito em 4.3. O Blotter test foi realizado de acordo com o melhor resultado do
congelamento, que apontou qual o teor de agua adequado e o tempo de exposicao ideal
para os dois lotes de sementes.

4.2 Segundo Experimento

A caracterizacdo dos lotes revelou que o lote 1 apresentou qualidade fisiologica
e sanitaria superior ao lote 2, portanto ele foi utilizado no segundo experimento para o
revestimento com extratos vegetais, 0 congelamento e o armazenamento.

Neste experimento, as sementes de feijdo vagem do lote 1, foram recobertas
com diferentes extratos vegetais em p6 e submetidas ao congelamento como descrito no
primeiro experimento. Em funcdo dos resultados do experimento |, foi possivel
identificar qual o teor de &gua ideal e o tempo de exposicdo adequado para O
congelamento das sementes, sem que houvesse comprometimento das estruturas
celulares e da qualidade fisiologica das sementes. Conhecendo-se estes parametros, o
congelamento foi considerado um dos tratamentos a serem avaliados ao longo do
armazenamento.

4.2.1 Obtencao dos extratos vegetais em po

Foram utilizados no recobrimento das sementes, extrato em pd de alho (Allium
sativum), extrato em p6 de pimenta do reino (Piper Nigrum L.) e extrato em p6 de fumo
de corda (Nicotiana tabacum L.) e a mistura dos trés extratos citados. Todos os extratos
vegetais em pd foram preparados pela PESAGRO-RIO (Empresa de pesquisa
agropecuéria do Estado do Rio de Janeiro). Os extratos de alho e de pimenta foram
preparados utilizando a secagem do bulbo de alho e frutos de pimenta em estufa
ventilada, a aproximadamente 40°C, até a secagem total e uniforme do material.
Posteriormente, as partes vegetais foram moidas e colocadas em um recipiente de vidro
para a extracdo alcoolica, com &lcool etilico a 70%, por 24 horas, em temperatura
ambiente e na auséncia de luz. Em seguida, recolheu-se o sobrenadante com pipeta e o
extrato foi submetido ao rotavapor para concentracdo do extrato vegetal. Nesse
procedimento, evapora-se em torno de 60% do alcool etilico. Em sequéncia, ao volume
final do extrato concentrado, adicionou-se caulim, na relagdo de uma parte de extrato
para duas de caulim. Para o preparado de folhas prensadas de fumo de corda, o processo
de secagem é descartado, passando-se diretamente para a extracdo alcodlica.

4.2.2 Testes preliminares

Foram realizados testes de germinacao e primeira contagem conforme as Regras
de Analises de Sementes (2009), para selecionar a dosagem a ser utilizada no
recobrimento das sementes. A escolha da dosagem adequada dos extratos teve por
objetivo evitar alteragdes na germinacdo das sementes.

4.2.3 Dosagem utilizada

Baseados em resultados de testes preliminares foi utilizada a dosagem de 5 g de
extrato em p6 kg™ de sementes. Para o tratamento com fungicida Captan, a dosagem
utilizada foi a recomendada de 2,0 g i.a/ kg de semente.

4.2.4 Recobrimento das sementes

Para o recobrimento das sementes foi utilizado um saco plastico de polietileno,
onde os extratos em po dosados foram colocados em contato direto com as sementes e
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agitados até que as superficies das mesmas estivessem completamente coberta pelos
extratos.

4.2.5 Acondicionamento em garrafas PET:

Apobs o recobrimento, as sementes foram acondicionadas em garrafas PET de
600 mL, suficientes para acondicionar a quantidade necessaria de sementes destinadas
as avaliacfes mensais. Evitando assim, aberturas das garrafas e a volatilizagcdo dos
extratos. Ap6s 0 acondicionamento nas garrafas, as sementes foram armazenadas por
cinco meses em refrigerador a 10°C e a umidade relativa de aproximadamente 50%.

Figura 1. Sementes de feijdo-vagem produzidas sob manejo organico
acondicionadas em garrafas PET e armazenadas no refrigerador a 10°C.

4.2.6 Tratamentos:
O experimento consistiu em sete tratamentos:

T1- Extrato em po de alho (Allium sativum).

T2- Extrato em p6 de pimenta do reino (Piper nigrum L.).
T3- Extrato em pd de fumo de corda (Nicotiana tabacum L.).
T4-Extrato em p6 mistura (alho + pimenta do reino + fumo).
T5- Sementes congeladas com teor de agua 12% por 24 horas.
T6- Fungicida Captan.

T7- Sem tratamento.
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O delineamento experimental empregado foi inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 7x5 (sete tratamentos x cinco periodos de armazenamento), com quatro
repeticOes, para cada tratamento. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia
pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de probabilidade de 5
%. Os dados expressos em porcentagem, para efeitos da analise de variancia, foram
transformados em raiz (x+0,5) a fim de ocorrer a homogeneizacdo das variagdes
(Ferreira, 1996). Os efeitos do periodo de armazenamento foram analisados por meio de
regressao de dados. Efetuou-se o desdobramento dos cinco graus de liberdade referentes
ao tempo de armazenamento, procedendo-se a andlise de regressdo, sendo escolhido o
modelo de maior grau significativo quando o desvio da regressdo foi significativo, do
contrario, optou-se por apresentar os resultados da tendéncia seguida pelos pontos
observados.

4.3 AvaliacOes

No segundo experimento, as avaliacdes de qualidade fisioldgica das sementes
foram realizadas a cada trinta dias. A determinagdo do teor de agua e a avaliagdo da
qualidade sanitaria através do Blotter test foram realizadas no inicio e no Gltimo més de
armazenamento.

Para a avaliacdo de ambos os experimentos foram utilizados os seguintes testes e
determinag0es:

a) Determinacao do teor de agua:

O teor de agua foi determinado pelo método da estufa a 105+3°C, durante 24
horas, utilizando-se 4 repeti¢cbes. Os resultados foram expressos em porcentagem.
(Brasil, 2009),

b) Teste de germinacéo:

Conduzido com quatro sub amostras de 50 sementes que foram semeadas no
substrato areia, em caixas de 28 cm X 14 cm Obteve-se 0 peso de cada
caixa+areiatsementes. A areia foi previamente peneirada, lavada, esterilizada em
autoclave a 120°C e umedecida e mantida a 70% da sua capacidade de campo. As
sementes foram levadas para o germinador tipo BOD a temperatura constante de 25°C.
As contagens foram realizadas no quinto e nono dia ap6s a montagem do teste, sendo
computado o percentual de plantulas normais (Brasil, 2009).

c) Primeira contagem de germinacéo:

Realizado em conjunto com o teste de germinacdo, consiste na contagem das
plantulas normais no quinto dia ap6s a instalacdo do teste, conforme metodologia
descrita por Marcos Filho et al (1999).

d) Condutividade elétrica:

Foram utilizadas quatro repeti¢cGes de 25 sementes para cada tratamento. Apos a
pesagem, as sementes foram submersas em 75 mL de &gua destilada, no interior de
copos plasticos e, a seguir, mantidas por 24 horas em BOD (camara) regulada a
temperatura de 25°C Ao final desse periodo, efetuaram- se as leituras de condutividade
elétrica, expressando-se os resultados em pmhos. cm-t.g-'de sementes para cada
tratamento (Vieira e Krzyzanowski,1999).
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e) Comprimento de plantulas:

Os valores médios foram obtidos de quatro repeticGes de 10 sementes semeadas
em substrato areia e levadas para o germinador & temperatura constante de 25°C,
conforme indicado para a espécie. Apds a permanéncia de cinco dias no germinador, as
plantulas normais obtidas foram medidas com auxilio de uma régua com graduacéo em
mm. Tomou-se a medida da ponta da raiz até a insercdo dos cotilédones e obteve-se 0
valor do comprimento médio da plantula (Vieira e Krzyzanowski,1999).

Avaliacao da qualidade sanitaria:
f) Blotter test

Este método de deteccdo de fungos foi realizado em substrato de papel. Utilizou
se 400 sementes por tratamento. As amostras foram distribuidas em caixas gerbox,
contendo duas folhas de papel de filtro esterilizado e umedecido com agua esterilizada.
Em seguida, as caixas foram colocadas para incubacéo sob BOD, a temperatura de 20 +
2°C, com 2000 lux no regime de 12 horas de luz e 12 horas de escuro por um periodo de
sete dias, quando se procedeu a identificagdo dos patégenos. A avaliacdo da incidéncia
de fungos nas sementes foi realizada sete dias ap6s a instalacdo do experimento, com
auxilio de microscopios estereoscopico e Gtico, e os resultados foram expressos em
percentagem de incidéncia de fungos (Brasil, 2009).

g) Exame de sementes infestadas (danificadas por insetos).

Quatro repeticdes de 100 sementes por tratamento foram retiradas ao acaso e
examinadas individualmente observando a existéncia de orificios de saida de insetos. As
sementes perfuradas foram separadas, contadas, obtendo o numero de sementes
infestadas e a seqguir, descartadas. As demais sementes de cada repeticdo, aparentemente
ndo danificadas por insetos, foram imersas em agua por tempo suficiente para amolecé-
las, usualmente 12-24 horas. As sementes foram cortadas individualmente, de forma a
assegurar uma perfeita observacdo das estruturas internas. O nimero de sementes de
cada repeticdo que apresentaram ovo, larva, lagarta, pupa ou inseto adulto internamente
foi registrado. Este nimero foi somado ao numero de sementes perfuradas de cada
repeticdo registrado anteriormente obtendo-se o nimero total de sementes danificadas
por insetos. (BRASIL, 2009).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As tabelas com os resultados das andlises de variancia de todos os parametros
avaliados encontram-se em tabelas apresentadas a partir da pagina 56.

5.1 Primeiro experimento

5.1.1 Caracterizagdo da qualidade fisiologica e sanitaria dos dois lotes de
sementes de feijdo-vagem produzidos sob manejo organico.

Os resultados das avaliacbes para caracterizacdo dos lotes 1 e 2 encontram-se
nas Tabelas 1 e 2. Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados de germinagéo e primeira
contagem de germinacdo, condutividade elétrica, comprimento de plantulas e infestacédo
por insetos, antes da instalagdo dos experimentos. A ocorréncia de microorganismos em
sementes de feijdo-vagem produzidas sob manejo organico pode ser verificada na
Tabela 2. A andlise de variancia dos dados obtidos na avaliacdo destes testes
demonstrou diferenca significativa entres os lotes 1 e 2, identificando o maior potencial
fisiologico do lote 1. Maiores valores de condutividade elétrica sdo esperados em
sementes menos vigorosas. De acordo com a Tabela 1, as sementes do lote dois
apresentaram maiores valores para condutividade. Conforme afirmaram Delouche &
Baskin (1973), a danificacdo das membranas e a consequente lixiviacdo de eletrdlitos
estéo entre os primeiros eventos do processo de deterioragdo das sementes. As sementes
do lote 1 apresentaram ainda maior comprimento de plantulas se comparado as
sementes do lote 2, e quanto a infestacdo por insetos obteve-se o menor percentual no
lote 1. De acordo com os resultados (Tabela 1), verificou-se que a porcentagem de
germinacdo no lote 1 foi maior, no entanto os dois lotes apresentaram germinagéo
superior ao padrdo (80%) para comercializacdo de sementes de feijdo-vagem,
estabelecido pela legislacdo (Brasil, 2005).

Tabela 1. Primeira contagem, germinacdo, condutividade elétrica, comprimento de
plantulas e infestacdo por insetos em dois lotes de sementes de feijdo-vagem produzidos
sob manejo organico.

Lotes
1° Contagem Germinacdo Condutividade = Comprimento  Infestacéo por
(%) (%) elétrica de plantulas insetos
(Hs. cm-1.g-1) (cm) (%)
1 T4 A 96 A 56,22 A 152 A 1,47 A
2 63 A 87B 62,82 B 125B 2,09B

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey, a 5 % de
probabilidade.

Na avaliacdo da qualidade sanitaria dos lotes, observou-se maior porcentagem de
sementes infectadas no lote 2 (Tabela 2). Analisando-se os dados da qualidade
fisiologica juntamente com os da incidéncia de fungos, pode-se inferir que a
contaminacdo por microorganismos nao influenciou a qualidade fisiologica do lote 1.

Segundo Dhingra (2005) a quantidade de inoculo inicial presente em um lote de
sementes, dentre outros fatores, podera ser determinante para a transmissdo ou ndo de
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doencas as plantas futuras, ou para reduzir a qualidade fisiologica de um lote de
sementes. Porém, a importancia da sanidade de sementes estd no fato de que,
aproximadamente 90% das culturas utilizadas para alimentacdo, tanto humana como
animal, sdo propagadas por sementes (Henning, 2005). Observa-se nas sementes
analisadas que Rhizopus sp. esteve presente no lote 2 ( Tabela 2), mas em menores
proporc¢oes.

No teste de sanidade (Tabela 2), destacou-se a incidéncia de Cladosporium sp.
Muniz (2001) verificou, dentre outros fungos, a alta incidéncia de Cladosporium fulvum
em sementes de tomate sem danos ao potencial fisiologico. Neste experimento a alta
incidéncia de Cladosporium sp. ndo influenciou na qualidade fisioldgica dos lotes de
sementes de feijdo-vagem.

Os dois lotes apresentaram baixa incidéncia de fungos do género Alternaria sp .
(Tabela 2). Apesar de ndo ter sido realizada a identificacdo da espécie desse fungo,
sabe-se que muitas espécies sdo conhecidas como importantes patdgenos vegetais. A
mancha de Alternaria tem se mostrado bastante destrutiva em algumas areas de cultivo
intensivo sob pivo (Moraes & Menten, 2006). Um exemplo de espécie fitopatogénica é
a Alternaria alternata, um fungo necrotréfico que sobrevive em restos culturais e em
plantas daninhas. O fungo é disseminado através de sementes infectadas que podem
introduzir o patégeno em areas isentas. No feijoeiro a infeccdo ocorre logo no inicio do
ciclo da planta e o fungo coloniza a regido estomatica das folhas. As condicdes
climaticas favoraveis ao desenvolvimento da doenca sdo alta umidade e temperaturas
variando de 16 a 28°C (Bianchini et al., 2005).

Outros géneros de fungos descritos a seguir foram observados nos dois lotes de
sementes de feijdo-vagem, embora ndo identificadas as espécies, se fitopatogénicos ou
ndo, destacou-se a importancia dos mesmos para a agricultura. Foram encontrados
fungos do género Fusarium em pequenas proporcdes nos lotes 1 e 2. Na cultura do
feijoeiro pode-se destacar a murcha-de-Fusarium, causada pelo agente etioldgico
Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli. A murcha-de-Fusarium é uma doenca vascular
severa do feijoeiro comum, a qual foi relatada em todas as regides produtoras de feijao
do mundo (Buruchara & Camacho, 2000). O Fusarium também pode ser disseminado
de um campo para outro principalmente através de sementes contaminadas.

No lote 2, observou-se maior presenca de fungos do género Aspergillus quando
comparado ao lote 1 (Tabela 2). Esses fungos sdo tipicamente fungos de
armazenamento, muitos estudos apontam os fungos de armazenamento, principalmente
espécies de Aspergillus e Penicillium, como os principais agentes de deterioracdo das
sementes armazenadas. Nem todas as espécies de fungos sdo toxigénicas, mas sabe-se
que mais de 300 espécies podem produzir algum tipo de toxina. Dentre as principais
micotoxinas encontradas em produtos alimenticios e graos, tém-se a aflatoxina e a
ocratoxina, produzidas por fungos de armazenamento dos géneros Aspergillus e
Penicillium, sendo os produtos mais afetados os cereais e fabaceas, e entre estas, o
feijdo (Benicio, 2003).

Os dois lotes apresentaram baixa incidéncia de fungos do género Curvularia sp.
(Tabela 2). O fungo Curvularia sp tem causado sérios danos a agricultura brasileira,
estudos descrevem uma ampla gama de doencas afetando a cultura do milho no Brasil
afetando também a cultura do feijoeiro.
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Tabela 2. Incidéncia de fungos (%) em dois lotes de sementes de feijdo-vagem
produzidos sob manejo organico.

Lotes Cladosporium Fusarium Aspergillus Alternaria Curvularia Rhizopus
sp. sp. sp. sp. sp. sp.

1 60 4 8 4 4 0

2 80 4 36 4 8 4

Nas paginas seguintes serdo apresentadas figuras da avaliagdo da qualidade sanitaria
(Blotter test).
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Figura 2. Presenca de fungos do género Cladosporium sp. nas sementes
de feijdo-vagem observados através do Blotter test.

Figura 3. Presenca de fungos do género Curvularia sp. nas sementes de
feijdo-vagem observados através do Blotter test.
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Figura 4. Presenca de fungos do género Alternaria sp. nas sementes de
feijdo-vagem observados através do Blotter test.

Figura 5. Presenca de fungos do género Fusarium sp. nas sementes de
feijdo feijao-vagem observados através do Blotter-test.
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Figura 6. Presenca de fungos do género Aspergillus sp. nas sementes de
feijdo-vagem observados através do Blotter test.

Figura 7. Presenca de fungos do género Rhizopus sp. nas sementes de
feijdo-vagem observados através do Blotter test.
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5.1.2 Avaliacéo da qualidade fisiologica e sanitaria de sementes organicas de
feijdo-vagem submetidas ao congelamento.

Depois de retiradas do freezer a temperatura de -18°C, determinou-se o teor de
agua das amostras dos dois lotes, com dois teores de agua (9 e 12 %), submetidas ao
congelamento por 24 e 48 horas. N&o houve alteracdo no teor de dgua das sementes. Ou
seja, por serem higroscopicas o0 seu teor de dgua pode variar conforme as varia¢fes da
umidade relativa do ar. Segundo Baudet (2003), pode-se dividir as embalagens quanto
as trocas de vapor de 4gua em permeaveis, semi-permeaveis e impermeéaveis, em funcao
das trocas de umidade que podem ocorrer entre as sementes e 0 ambiente em que elas
estdo. Portanto, conclui-se que a garrafa PET manteve-se impermeavel, impedindo a
ocorréncia dessas trocas.

a) Primeira contagem da germinacao.

De acordo com a analise de variancia dos resultados da tabela, anexo 6, foram
observadas interacGes entre os lotes e tempo de exposicdo (Tabela 3) e tempo de
exposicao e teor de dgua (Tabela 4). Comparando os resultados, as sementes do lote 1
apresentaram maior porcentagem de plantulas normais na primeira contagem do teste
de germinacdo quando a expostas ao periodo de 24 horas de congelamento. Apesar de
ndo acusada a diferenca significativa no lote 2 quanto ao tempo de exposicdo, observa-
se que no periodo de 24 horas, a porcentagem de plantulas normais na primeira
contagem € maior do que no periodo de 48 horas. E quando comparado o lote 1 ao lote
2, pode-se constatar maior vigor no lote 1, mesmo apds o congelamento nos dois
periodos de exposicdo a temperaturas subzero. O tempo de exposicdo das sementes a -
18° C, neste caso, pode ter alterado as estruturas celulares, os tecidos, principalmente do
embrido, diminuindo assim o seu vigor. Portanto, para o congelamento devem ser
escolhidos lotes de sementes com maior porcentagem de germinacéo e vigor inicial.

Tabela 3. Porcentagem de plantulas normais na primeira contagem da germinacao de
sementes de feijao-vagem produzidas sob manejo organico, em funcdo dos lotes e do
periodo de exposicdo ao congelamento a -18°C.

Periodo de exposi¢do

Lotes

24 horas 48 horas
1 9150Aa 77,00 Ba
2 61,00 Ab 57,50 Ab

Letras minasculas discriminam médias nas colunas e letras maiusculas discriminam médias nas linhas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Verificou-se resultado significativo para a interacdo tempo de exposicdo e teor
de &gua (anexo 6). No tempo de exposicao de 24 horas, foi observado melhor resultado
das sementes com teor de agua de 9%. E no tempo de exposicdo de 48 horas, a maior
porcentagem de plantulas normais na primeira contagem ocorreu também nas sementes
com teor de &gua mais baixo. Baixos teores de agua nas sementes reduzem a
possibilidade de formag&o de cristais de gelo nas estruturas intracelulares das sementes
quando expostas as temperaturas subzero, atenuando assim, danos decorrentes do
congelamento. Resultados semelhantes para a primeira contagem do teste de
germinacdo foram encontrados por José et al. (2010), quando submeteram sementes de
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girassol a temperatura subzero de -20°C com diferentes teores de dgua. As sementes
com teores de agua 4,7% tiveram desempenho superior aquelas com 10,2 % quando
submetidas a temperatura de -20°C.

Tabela 4. Porcentagem de plantulas normais na primeira contagem da germinacéo de
sementes de feijdo-vagem produzidas sob manejo orgéanico, em funcdo do tempo de
exposicao ao congelamento a — 18°C e do teor de dgua das sementes.

Tempo de exposi¢éo Teor de agua

9% 12%
24 horas 92,50 Aa 61,00 Ba
48 horas 76,00 Ab 57,50 Ba

Letras minUsculas discriminam médias nas colunas e letras maitsculas discriminam médias nas linhas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

b) Germinacéo

De acordo com a analise de variancia dos resultados da tabela do anexo 7, foram
encontradas interacdes significativas entre os fatores lote e tempo de exposicéo, e lote e
teor de agua na porcentagem de germinacdo das sementes, representados aqui pelas
Tabelas 5 e 6. No lote 1 observa-se que houve reducdo da porcentagem de germinagéo
quando o tempo de exposi¢do a temperatura subzero foi de 48 horas. Apesar disso, 0
lote 1 manteve os padrbes exigidos para comercializagdo ( porcentagem de germinacao
acima de 80%) quando exposto ao congelamento nos dois periodos. Na avaliacdo do
lote 2 verificou-se que o tempo de exposicdo de 48 horas favoreceu a germinacao.
Apesar de reduzir a porcentagem de plantulas normais na primeira contagem da
germinacdo, o maior tempo de exposicdo do lote 2 a -18°C pode ter eliminado alguns
fungos existentes na superficie da semente, ocasionando aumento na porcentagem de
germinacdo. No entanto, os resultados revelaram que o no lote 2 , a porcentagem de
germinacdo se manteve abaixo da permitida para comercializacdo, quando submetida a
24 e 48 horas de congelamento. Os resultados obtidos evidenciaram a inviabilidade do
congelamento para as sementes do lote 2 que apresentou baixo vigor desde a
caracterizacdo de seus atributos fisiologicos e sanitarios. Portanto, lotes de sementes de
feijdo-vagem com médio e baixo vigor, mesmo com germinacdo de 87%, ndo devem ser
submetidos ao congelamento, salvo excegfes para manutencdo de variedades e bancos
de germoplasma em que a germinag&o e o0 vigor ndo séo prioridades.
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Tabela 5. Porcentagem de germinagéo das sementes de feijdo-vagem produzidas sob
manejo organico, em funcéo do lote e do tempo de exposi¢do ao congelamento a -18°C.

Tempo de exposi¢édo

Lote

24 horas 48 horas
1 95,00 Aa 87,00 Ba
2 64,50 Bb 73,50 Ab

Letras minuGsculas discriminam médias nas colunas e letras mailsculas discriminam médias nas linhas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Na interacdo lote e teor de &gua das sementes (anexo 7), apesar de ndo haver
diferencas significativas no lote 1 quanto ao teor de agua das sementes, observa-se o
aumento na porcentagem de germinagdo quando as sementes encontravam-se com teor
de agua de 12 %. Embora também ndo tenham sido detectadas diferencas significativas
no lote 2 em relacdo ao teor de 4gua da sementes, o teor de &gua 9% promoveu melhor
resultado na porcentagem de germinacdo. Porém estes resultados de germinacédo do lote
2 também ndo atendem ao permitido para a comercializacdo de sementes de feijdo
(Brasil, 2005).

Tabela 6. Porcentagem de germinacdo de sementes de feijdo-vagem produzidas sob
manejo organico, em funcéo do lote e do teor de 4gua das sementes.

Teor de agua

Lote

9% 12%
1 81,00 Aa 86,50 Aa
2 78,50 Aa 74,00 Ab

Letras minGsculas discriminam médias nas colunas e letras maitsculas discriminam médias nas linhas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

c) Comprimento de plantulas

Na avaliagdo do comprimento de plantulas, foi observada interagdo entre os
fatores lote e tempo de exposicdo e também interacdo entre tempo de exposicao e teor
de agua (anexo 9). Comparando o desempenho das sementes nos dois lotes
representados na Tabela 7, o desenvolvimento do comprimento de plantulas foi maior
para as sementes do lote 1 quando expostas a -18°C por 24 horas. No lote 2 ndo houve
diferenca significativa entre os tempos de exposicao.
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Tabela 7. Comprimento de plantulas (cm) de sementes de feijdo-vagem produzidas sob
manejo organico, em funcéo do lote e do tempo de exposi¢do ao congelamento a -18°C.

Tempo de Exposicao

Lote

24 horas 48 horas
1 16,3 Aa 15,1 Ba
2 10,4 Ab 10,4 Ab

Letras minUsculas discriminam médias nas colunas e letras maidsculas discriminam médias nas linhas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

No entanto, observa-se que as sementes com teor de dgua 9 % tiveram maior
comprimento de plantulas do que aquelas submetidas ao congelamento com teor de
agua de 12 % nos dois tempos de exposicdo (Tabela 8). Ou seja, as sementes com
menor teor de agua apresentam comprimento de plantula maior quando expostas ao
congelamento. Estes resultados corroboram com os encontrados nas interacfes para a
primeira contagem de plantulas normais da germinagéo, onde as sementes expostas ao
congelamento com menores teores de agua possuem maior porcentagem de plantulas
normais.

Tabela 8. Comprimento de plantulas (cm) de sementes de feijdo-vagem produzidas sob
manejo organico, em funcdo do tempo de exposicdo ao congelamento a -18°C e o teor
de 4gua das sementes.

A 0
Tempo de Exposicao Teor de agua (%)
9 % 12 %
24 horas 15,7 Aa 10,0 Bb
48 horas 15,6 Aa 10,8 Ba

Letras minGsculas discriminam médias nas colunas e letras maitsculas discriminam médias nas linhas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

d) Condutividade elétrica

Foram encontradas diferencas significativas apenas para o fator lote, ndo houve
interacdo entre os fatores. A andlise de varidncia encontra-se no anexo. De acordo com a
Tabela 9, de médias de condutividade elétrica pode-se verificar que houve apenas
diferenca entre os lotes. Estes resultados podem indicar que ndo ocorreram alteragdes
principalmente no tegumento das sementes, frequentemente responsaveis por maior
lixiviagcdo de solutos na solugdo, mantendo os resultados semelhantes aos originalmente
obtidos.
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Tabela 9. Valores médios de condutividade elétrica (ps. cm-1.g-1) nos dois lotes de
sementes de feijao-vagem produzidos sob manejo organico, com teores de dgua 9 e 12

% e expostas a 24 e 48 horas a -18°C.

Lote Teor agua (%)

Tempo de exposigédo

24 horas 48 horas
1 9 53,75 Aa 55,25 Aa
1 12 50,5 Aa 52,25 Aa
2 9 62,5 Bb 60,75 Bb
2 12 57,75 Bb 68,00 Bb

Letras minUsculas discriminam médias nas colunas e letras maidsculas discriminam médias nas linhas

pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

e) Infestacdo por insetos

Na avaliacdo da infestacdo por insetos ndo foram observadas diferencas
significativas entre os fatores e ndo houve interacdo entre os fatores. A analise de
variancia encontra-se no anexo. Na Tabela 10 encontram-se as médias das porcentagens
de infestacdo por insetos em todos os tratamentos.

Tabela 10. Valores médios de infestacdo por insetos (%) nos dois lotes de sementes de
feijdo-vagem produzidos sob manejo organico, com teores de agua 9 e 12 % e expostas

a 24 e 48 horas a -18°C.

Lote Teor de agua (%)

Tempo de exposicdo

24 horas 48 horas
1 9 2,5 Aa 2,25 Aa
1 12 2,25 Aa 2,25 Aa
2 9 2,0 Aa 1,25 Aa
2 12 2,75 Aa 2,75 Aa

Letras minGsculas discriminam médias nas colunas e letras maitsculas discriminam médias nas linhas

pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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f) Avaliacédo da qualidade sanitaria através do Blotter test.

Diante dos resultados obtidos através da avaliacdo da qualidade fisiologica,
optou-se por realizar o Blotter test nos dois lotes para as sementes com teor de agua
12% expostas pelo periodo de 24 horas a temperatura de -18°C. De acordo com 0s
resultados da avaliacdo sanitaria pode-se observar a reducéo da incidéncia de fungos nos
dois lotes avaliados. Somente a incidéncia de Cladosporium sp. permaneceu nos dois
lotes avaliados. As baixas temperaturas ndo sdo favoraveis para o desenvolvimento dos
géneros de fungos encontrados. Na Tabela 11 encontra-se a incidéncia de fungos (%)
nos dois lotes de sementes de feijdo-vagem com teor de agua 12% expostas ao
congelamento por 24 horas.

Tabela 11. Incidéncia de fungos (%) em dois lotes de sementes de feijdo-vagem
produzidos sob manejo organico com teor de dgua 12% depois de submetidos & — 18°C
por 24 horas.

Lotes Cladosporium Fusarium Aspergillus Alternaria Curvularia Rhizopus
sp. sp. sp. sp. sp. sp.

1 32 0 0 0 0 0

2 44 0 4 0 0 4
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5.2 Segundo experimento

5.2.1 Teor de agua

N&o ocorreram variagGes na porcentagem do teor de agua das sementes apds o
armazenamento. Para todos os tratamentos o teor de agua permaneceu 12% por todo o
periodo de armazenamento, comprovando impermeabilidade e eficAcia do uso de
garrafas PET (polietileno tereftalato) no acondicionamento de sementes.

5.2.2 Avaliacéo da qualidade fisioldgica

Para a avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes de feijao-vagem tratadas
e armazenadas, ndo foram verificadas interacdes para primeira contagem, germinacao,
condutividade e infestacdo por insetos, exceto para o comprimento de plantulas houve
interacdo do tempo e tratamento (Tabela 12). Porém foram realizados desdobramentos
para todos os 5 graus de liberdade referentes aos periodos de armazenamento.

a) Primeira contagem do teste de germinacéo e germinacao

As porcentagens de plantulas normais na primeira contagem da germinagéo e
porcentagens de germinacdo reduziram em funcdo de todos os tratamentos, assim como
0 aumento dos valores de condutividade elétrica. Em todos os tratamentos houve
decréscimo na porcentagem de germinacdo ao longo do armazenamento. Comparando-
se os resultados da primeira contagem (Figura 8), com os de germinacdo (Figura 9),
percebe-se que o vigor das sementes de feijdo-vagem foi mais afetado que a
germinagdo. Observou-se a queda do vigor através da maior lixiviacdo de exsudados e
pela reducdo na porcentagem de plantulas normais na primeira contagem. No entanto,
com base nos resultados apresentados na Figura 9, observa-se que as sementes de feijao-
vagem apresentaram valores de germinacdo satisfatorios quando submetidas aos
tratamentos extrato de alho em po, extrato de pimenta-do-reino em po, congelamento
por 24 horas, e o tratamento com fungicida Captan, estando de acordo com o padrao
minimo de 80%, estabelecido pela legislacdo (Brasil, 2005). As sementes sem
tratamento (testemunha), apesar da reducdo da germinacdo também apresentaram
porcentagem de germinacdo acima de 80%. No entanto para o tratamento de sementes
organicas deve-se desconsiderar o uso do fungicida sintético Captan.

Os extratos de fumo de corda e a mistura dos trés extratos vegetais (alho +
pimenta-do-reino + fumo de corda) foram os tratamentos que reduziram a germinacao
das sementes para um percentual abaixo de 80%. Todos os tratamentos utilizados no
experimento afetaram a germinacgdo no inicio do armazenamento (tempo zero) quando
comparados as sementes sem tratamento. Contudo, tal redugdo foi mais acentuada
quando as sementes foram tratadas como extrato mistura. Esse tratamento reduziu de
96% para 78% a germinacdo no tempo zero. Ap0Os 0s cinco meses de armazenamento,
esse percentual passou de 78% (tempo zero) para 72%, um valor inviavel para a
comercializacdo e a estabilizacdo no campo de um estande de sementes de feijdo-
vagem.

b) Condutividade elétrica

Houve aumento dos valores de condutividade elétrica para todos os tratamentos.
Como se espera, 0 aumento dos valores de condutividade elétrica indica que houve uma
desestruturacdo do sistema de membranas das sementes, provocando maior lixiviacdo
de exsudados das sementes. H& um consenso geral entre as pesquisas realizadas de que
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danos nas membranas, ou seja, a perda de sua integridade seria o fator chave no
processo de deterioracdo das membranas (Nascimento, 2009).

e) Comprimento de plantulas

Para o comprimento de plantulas das sementes de feijdo-vagem submetidas a
tratamentos alternativos antes e apos o0 armazenamento foi verificada a interacdo entre
tempo de armazenamento e tratamento. No tempo zero (antes do armazenamento), 0s
tratamentos que apresentaram maiores valores de comprimento (cm), foram os extratos
de alho em po, extrato de pimenta em po e as sementes sem tratamento, seguindo assim
até o terceiro més de armazenamento.

De acordo com os valores da Tabela 12, o tratamento que promoveu menor
crescimento de plantulas antes do armazenamento foi o0 extrato mistura e o
congelamento. As avaliagbes ocorridas no ultimo més de armazenamento apontaram
que houve diminuicdo do crescimento de plantulas ao longo do armazenamento em
todos os tratamentos. O comprimento de plantulas é considerado o um parametro na
avaliagdo de vigor das sementes. Conforme constatado nos outros testes, o vigor das
sementes de feijdo-vagem produzidas sob manejo organico decresceu ao longo do
tempo. Estes resultados podem ser visualizados conforme as equagfes de regressdo
demonstradas nas figuras referentes a cada teste utilizado neste estudo.

Tabela 12. Comprimento de plantulas (cm) de sementes de feijdo-vagem produzidas
sob manejo orgénico, em funcdo do tratamento e tempo de armazenamento.

Tratamentos
Dias
Extrato de Extrato Extrato Extrato Congelamento Captan Sem
alho pimenta fumo mistura tratamento
0 15,0ABC 14,8ABC 13,5BC 10,5D 13,0C 13,5BC 15,2AB
30 14,8A 15,0A 10,5C 10,5C 12,7B 10,8C 15,5A
60 14,5A 14,8A 10,0B 10,0B 14,0A 11,2B 14 5AB
90 13,5 AB 13,0AB 11,0C 11,0C 11,0C 11,7BC 14,5AB
120 12,3B 10,8B 11,2B 10,8B 11,2B 10,8B 15,0A
150 11,0A 10,2A 10,0A 11,0A 10,2A 10,0A 10,8A

Letras maiUsculas discriminam médias nas linhas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
f) Infestacdo por insetos

Na Figura 12 pode-se visualizar mais uma vez que 0s tratamentos naturais a base
de alho e pimenta-do-reino e o fungicida Captan, foram os que se destacaram, mantendo
menores niveis de infestacdo ao longo do armazenamento de sementes de feijdo-vagem.
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Observa-se que logo apds o tratamento, houve uma tendéncia de reducdo na
infestacdo das sementes tratadas com os produtos naturais, a semelhanca do produto
quimico. Estes tratamentos tenderam a diminuir a infestacdo por insetos até o final do
armazenamento. Resultados semelhantes foram obtidos por Faroni et al. (1995); Matos
& Germano (1997) e Lima et al. (1999) que utilizando tratamentos alternativos no
controle de pragas durante o armazenamento de feijao Phaseolus vulgaris L. var.Cariri,
destacaram a casca de laranja e a pimenta-do-reino moidas como sendo de grande
eficiéncia no controle da infestacdo por insetos ao longo do armazenamento. Ainda com
referéncia a pimenta-do-reino, Boff & Almeida (1996) observaram o efeito de extratos
no controle de pragas de armazenamento, causando a mortalidade das larvas de
Sitotroga cerealella Oliv. Almeida et al. (1999) verificaram que o extrato de Piper
nigrum L., seguido pelos extratos de Citrus vulgaris L., Croton tiglium L. e
Crysanthemum sp., na dosagem de 3ml, foram eficientes no controle do inseto adulto
Sitophilus spp., na ordem de 100, 99, 98 e 97%, respectivamente, quando aplicados na
forma de vapor.

Resultados semelhantes foram encontrados por Lopes et al.(2000), que
obtiveram sucesso com a utilizagdo de frutos de pimenta-do-reino desidratados e
moidos em p6 no tratamento da infestagdo por insetos em sementes de feijao macassar.

A seguir sdo apresentadas as figuras com as representacdes graficas das
equacdes de regressao para todos os testes que avaliaram a qualidade fisioldgica do lote
1 de sementes de feijdo-vagem, em funcdo dos tratamentos alternativos ao longo do
armazenamento.
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Figura 8. Porcentagem de plantulas normais na primeira contagem do teste de
germinacdo em sementes de feijdo-vagem produzidas sob manejo organico, tratadas
com extratos vegetais, fungicida Captan, submetidas ao congelamento e sem tratamento
durante o armazenamento.
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Figura 9. Germinacdo (%) em sementes de feijao de feijdo-vagem produzidas sob
manejo organico, tratadas com extratos vegetais, fungicida Captan, submetidas ao
congelamento e sem tratamento durante o armazenamento.
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Condutividade elétrica (uS.cm-1g-t)
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produzidas sob manejo organico, tratadas com extratos vegetais, fungicida Captan,
submetidas ao congelamento e sem tratamento durante o0 armazenamento.
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Figura 11. Comprimento de plantulas (cm) em sementes de feijdo de feijdo-vagem
produzidas sob manejo orgénico, tratadas com extratos vegetais, fungicida Captan,
submetidas ao congelamento e sem tratamento durante o0 armazenamento.
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Figura 12. Infestacdo por insetos (%) em sementes de feijdo de feijdo-vagem
produzidas sob manejo organico, tratadas com extratos vegetais, fungicida Captan,
submetidas ao congelamento e sem tratamento durante o0 armazenamento.

5.3 Avaliacdo sanitaria das sementes de feijdo-vagem produzidas sob manejo
organico, tratadas com extratos vegetais, fungicida Captan, submetidas ao
congelamento e sem tratamento antes e apds 0 armazenamento.

Na Tabelal3, séo apresentados os resultados da ocorréncia de microorganismos
em sementes de feijdo-vagem produzidas sob manejo organico e submetidas a
tratamentos alternativos antes do armazenamento. Pode-se verificar em todos os
tratamentos a alta incidéncia de Cladosporium sp. Observa-se que as sementes sem
tratamento apresentaram maior incidéncia de fungos de diferentes géneros, enquanto
gue as sementes submetidas aos tratamentos com extratos e ao congelamento exibiram
menor incidéncia de fungos, com a predominancia da presenga do Cladosporium sp. A
presenca de Aspergillus sp pode ser verificada nas sementes ndo tratadas (testemunha).
Aspergillus ¢ um fungo de armazenamento de importancia, ndo s6 para sementes de
feijdo-vagem, mas também para varias outras espécies. Este fungo pode ocasionar danos
parciais ou totais com relacdo a viabilidade. Podem causar deterioracdo nas sementes ao
longo do armazenamento (Nakada et.al,2010). Fusarium é classificado como fungo de
campo e, pode causar grandes prejuizos quando entdo retornam ao campo, ocasionando
murcha e podridbes de plantulas com perdas expressivas (Nakada et al., 2010). A
utilizacdo de Captan propiciou o controle dos patdgenos, entretanto esse fungicida ndo
pode ser usado no tratamento de sementes organicas.

O extrato vegetal que proporcionou melhores resultados, controlando inclusive o
fungo contaminante, foi o extrato de alho em pd. As sementes tratadas com o extrato de
alho em po ndo apresentaram contaminacdo. Excelentes resultados referentes a
eliminacdo de patégenos no tempo zero, também foram obtidos com a utilizacdo de
extratos vegetais. Varios autores verificaram que a maioria dos extratos e 6leos de
plantas apresentaram propriedades antifungicas. Slusarenko et al.(2008) verificaram que
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Alternaria spp. Em sementes de cenoura foi controlada eficientemente com a utilizacéo
de extrato de alho. De acordo com Souza et al. (2007), o extrato de alho foi eficiente no
decréscimo dos percentuais de germinagdo dos esporos de Fusarium proliferatum em
isolados de grdos de milho. As sementes de feijdo-vagem revestidas com extrato de alho
em pé neste estudo promoveram resultados semelhantes ao fungicida Captan utilizado
no tratamento de sementes convencionais.

ApoOs cinco meses de armazenamento, 0 extrato de alho em pO apresentou
eficiéncia novamente no controle de microorganismos (Tabela 14). No quinto més de
avaliacdo sanitéria, além do extrato de alho em pd, pode-se observar que o extrato
mistura (alho+pimenta-do-reino+fumo de corda) também se mostrou eficaz e reduziu
totalmente a incidéncia de fungos, inclusive a contaminagdo por Cladosporium sp. As
sementes ndo submetidas aos tratamentos (testemunha), no ultimo periodo de avaliacéo,
exibiram maior incidéncia de microorganismos. Observou-se nos demais tratamentos, a
reducdo na porcentagem de fungos, ou seja, todos os tratamentos apresentaram efeito
fungitoxico, diminuindo a incidéncia de microorganismos.

Tabela 13. Incidéncia de fungos (%) em sementes de feijdo-vagem produzidas sob
manejo organico submetidas a tratamentos sanitarios alternativos antes do
armazenamento.

Tratamentos

Patégenos

s/tratamento  Extrato Extrato Extrato  Extrato Congelamento  Captan
alho pimenta fumo mistura

Cladosporium
sp. 30 0 24 21 11 22 0

Fusarium sp.
4 0 0 0 4 0 0

Alternaria sp.
4 0 0 0 0 0 0

Curvularia
sp. 4 0 0 0 0 0 0

Aspergillus
sp. 4 0 0 0 0 0 0

Rhizopus sp
0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 14. Incidéncia de fungos (%) em sementes de feijdo-vagem produzidas sob
manejo organico submetidas a tratamentos sanitarios alternativos ap0s o0
armazenamento.

Tratamentos
Patégenos
s/tratamento  Extrato Extrato Extrato  Extrato Congelamento  Captan
alho pimenta fumo mistura

Cladosporium
sp. 70 8 12 10 11 36 0
Fusarium sp.

8 0 0 0 4 0 0
Alternaria sp. 8 0 0 0 0 0 0
Curvularia
sp. 4 0 0 0 0 0 0
Aspergillus
sp. 8 0 0 0 0 0 0
Rhizopus sp

0 0 0 0 0 0 0

42



Avaliacdo da qualidade sanitaria (fotos Blotter test)

Figura 13. Blotter test: Avaliacdo da qualidade sanitaria de sementes organicas
de feijdo-vagem sem tratamento antes do armazenamento.

Figura 14. Blotter test: Avaliacdo da qualidade sanitaria de sementes
organicas de feijdo-vagem sem tratamento ap6s cinco meses de
armazenamento.
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Figura 15. Blotter test: Avaliacdo da qualidade sanitaria de sementes
organicas de feijao-vagem tratadas com extrato de alho em p6 antes do
armazenamento.

Figura 16. Blotter test: Avaliacdo da qualidade sanitaria de sementes organicas
de feijdo-vagem tratadas com fungicida Captan antes do armazenamento.
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Figura 17. Blotter test: Avaliacdo da qualidade sanitaria de sementes organicas de
feijdo-vagem tratadas com fungicida Captan e extrato de alho em p6 ap6s cinco
meses de armazenamento.
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De modo geral, deve-se considerar que o processo de deterioracdo das sementes
é um fato inevitavel. As sementes atingem a maxima qualidade fisioldgica por ocasido
da maturidade fisiologica, e a partir desse ponto, estdo sujeitas a uma série de mudancas
degenerativas de origem bioquimica, fisiologica e fisica. Esse processo de deterioragdo
é progressivo e estende-se até o armazenamento. Delouche (1973) caracterizou a
deterioracdo das sementes como um fator inexoravel, e variavel entre populacdes de
sementes, seja entre espécies, entre cultivares, entre lotes da mesma espécie e cultivar.
A deterioracdo das sementes pode ser evitada, porém a sua velocidade pode ser
controlada, pelo emprego de técnicas adequadas. As sementes produzidas sob manejo
organico demandam atencdo quanto ao tratamento para a preservacao de sua qualidade.
Neste trabalho o uso do extrato de alho em pd apresentou resultados satisfatorios e
potencial de uso para a preservacdo da qualidade fisiol6gica e sanitéria.

Estes resultados sdo fundamentais para a utilizagdo deste extrato no tratamento
de sementes. A introducdo de compostos sintéticos, exdgenos no ecossistema, pode
trazer consequéncias indesejaveis ao meio ambiente. Portanto, o uso de técnicas
alternativas torna-se imprescindivel, principalmente quando se trata de agricultura
organica. Diversos estudos relataram o uso do alho para o controle de insetos e
microorganismos em plantas, e o presente estudo evidenciou a eficacia do extrato
oriundo dessa planta, apresentando assim, uma alternativa de tratamento para as
sementes com produtos naturais.
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6. CONCLUSOES

Sementes de feijdo-vagem submetidas a temperatura de -18°C, com teores de
agua 9 e 12 %, por 24 horas ndo apresentaram reducdo da qualidade fisiologica.

Apesar do menor teor de &gua estar relacionado com maiores porcentagens de
plantulas normais na primeira contagem da germinacéo e no comprimento de plantulas,
as sementes congeladas com o teor de agua 12% também n&do apresentaram reducao da
germinacao desde que expostas ao periodo de 24 horas.

E possivel submeter as sementes ao congelamento por 24 horas sem que haja
comprometimento da qualidade fisioldgica das mesmas.

A exposicdo das sementes a temperatura de -18°C pelo periodo de 48 horas
prejudicou a germinacdo e vigor das sementes.

A temperatura de -18°C pelo periodo de 24 horas proporcionou a reducao da
incidéncia de fungos nas sementes dos dois lotes avaliados.

Houve reducdo da qualidade fisiologica das sementes de feijao-vagem ao longo
do armazenamento.

Os extratos vegetais que de alho e pimenta-do-reino destacaram-se por manter a
germinagdo até o quinto més de armazenamento a semelhanca do produto quimico
Captan.

O tratamento com extratos vegetais de alho, pimenta-do-reino e o tratamento
com congelamento por 24 horas foram eficientes mantendo os niveis minimos exigidos
para a porcentagem de germinacao até o quinto més de armazenamento.

Todos os extratos vegetais mostraram-se eficazes no controle da infestacdo de
insetos.

Os extratos de fumo de corda e mistura reduziram o potencial fisiolégico das
sementes ao longo do armazenamento.

Os tratamentos com extratos de alho, extrato mistura e fumo de corda
mostraram-se eficientes na reducdo da incidéncia de fungos em sementes de feijao-
vagem armazenadas até os 150 dias.

De acordo com os resultados obtidos neste estudo, recomenda-se o tratamento
das sementes de feijdo-vagem com extratos vegetais a base de alho e pimenta-do-reino,
em substituicdo ao produto quimico Captan e armazenadas até 150 dias, preservando
suas caracteristicas fisioldgicas e sanitarias.

47



7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, F.C.; GOLDFARB, A.C. ; GOUVEIA, J.P.G. Avaliacdo de extratos
vegetais e métodos de aplicacdo no controle de Sitophilus spp. Revista Brasileira de
Produtos Agroindustriais, Campina Grande, v.1, n.1, p.13-20, 1999.

ALMEIDA, S. A.; ALMEIDA, F. A. C.; SANTOS, N. R;;ARAUJO, M. E. R;
RODRIGUES, J. P. Atividade inseticida de extratos vegetais sobre Callosobruchus
maculatus (Fabr., 1775) (Coleoptera: Bruchidae). Revista Brasileira de Agrociéncia,
Pelotas, v. 10, n. 1, p. 67-70, 2004.

ALMEIDA, T.F.; CAMARGO, M.; PANIZZI, R.C. Efeito de extratos de plantas
medicinais no controle de Colletotrichum acutatum, agente causal da flor preta do
morangueiro. Summa Phytopathologica, v.35, n.3, p.196-201, 20009.

ANDRADE,E.T.;CORREA,P.C,;TEIXEIRA,L.P.;PEREIRA,R.G.;CALOMENI,J,F.Cin
ética de secagem e qualidade de sementes de feijao. Engevista, v.8,n.2,p83-95,2006.

APASSUL, B ANEXO V; Padroes de producgdo e comercializagdo de sementes de
feijao, http://www.apassul.com.br/arquivo/in25_novos_padroes/anexo5-
feijao.pdfacessado em 20/4/2012.

BARROS, G.G.;CHOTTA, M. L.;REYNOSO, M.M.;TORRES, A.M.; CHULZE, S.N.
Molecular Characterization of Aspergillus section Flavi isoltes collected from peanut
fields in Argentina usin. AFLPS.J.Appl.Microb.v.103,p.900-909, 2007.

BAUDET, L.M.L. Armazenamento de sementes. In: PESKE, S.T.; ROSENTAL, M.D;
ROTA, G.R.(ed.). Sementes: fundamentos cientificos e tecnoldgicos, Pelotas: Ed.
Universitaria — UFPel, p.370-418, 2003.

BENICIO, V.; ARAUJO, E.; SOUTO, F. M.; BENICIO, M. J.; FELISMINO, D. C.
Identificacdo e caracteristicas culturais de espécies do género Aspergillus isoladas de
sementes de feijdo no Estado da Paraiba. Fitopatologia
Brasileira. vol.28 no.2 Brasilia Mar./Abril, 2003.

BETTIOL, W. GHINI, R. Protecdo de plantas em sistemas agricolas Alternativos. In:
Canpanhola, C.; Bettiol, k. Métodos alternativos de controle fitossanitario.
Jaguaritna: Embrapa Meio Ambiente, 2003.p.80-96.

BIANCHINI, A.; MARINGONI, A.C.; CARNEIRO, S.M.T.P.G. Doengas do Feijoeiro.
In: KIMATI, H.; AMORIM, L.; BERGAMIN FILHO, A.; CAMARGO, L.EA,;
REZENDE, J.A.M. (Eds.) Manual de fitopatologia: doengas das plantas cultivadas. 4.
ed. Séo Paulo: Agrondmica Ceres, V.2, p. 333-349, 2005.

48


http://www.apassul.com.br/arquivo/in25_novos_padroes/anexo5-feijao.pdf%20acessado%20em%2020/4/2012
http://www.apassul.com.br/arquivo/in25_novos_padroes/anexo5-feijao.pdf%20acessado%20em%2020/4/2012

BOFF, M.I.C. & ALMEIDA, A.A. Atividade ovicida de Piper nigrum L. sobre
Sitotroga cerealella Oliv. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.18, n.2, p.238-
241, 1996.

BURUCHARA, R.A. & CAMACHO, L. Common bean reaction to Fusarium
oxysporium f. sp. Phaseoli, the cause of severe vascular wilt in Central Africa. Journal
of Phytopathology, v.148, p.39-45. Janeiro, 2000.

BLANCO, M.C.S.G; GROPPO, G.A; TESSARIOLI NETO J. Feijao-vagem. Manual
Técnico das Culturas, Campinas 8: 63-65. 1997.

BRASIL; Lei n° 10.711, de 5 de Agosto de 2003 do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento. Dispde sobre o Sistema Nacional de Sementes e Mudas e
da outras providéncias, 2003.

BRASIL; Decreto n° 6.323/2009. Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento. Trata do uso de produtos fitossanitarios para o uso na agricultura
organica, 2009.

BRASIL; Portaria n°1034, de 26 de Outubro de 2010. Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento. Consulta publica. Projeto de Instrugdo Normativa, 2010.

BRASIL; Instrucdo Normativa n® 25, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento, B ANEXO V; 2005.

BRASIL; Instrucdo Normativa n° 64, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, 18 de Dezembro de 2008.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Regras para analise de
sementes / Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de Defesa
Agropecuéria. — Brasilia: Mapa/ACS, 2009. 399 p.

CAMARGO FILHO, W. P.; CAMARGO, F. P.; CAMARGO, A. M. M. P.ALVES H.
S. Producdo em Agricultura organica: Consideracbes sobre o quadro atual.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 22, n.2, Jul, 2004. Suplemento. CD-ROM.

CASTELLANE, P. P.; VIEIRA, R. D.; CARVALHO, N. M. Feijdo-de-vagem
(Phaseolus vulgaris L.): cultivo e producdo de sementes. Jaboticabal: FCAV, 1988.
60 p.

CARVALHO, N.M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e producao.
4ed. Jaboticabal: FUNEP, 2000, 588p.

CARVALHO, R.A.; LACERDA, J.T.; OLIVEIRA, E.F.; SANTOS, E.S. Extratos de
plantas medicinais como estratégia para o controle de doencas fungicas do Inhame
(Dioscorea sp) no Nordeste. In: 11 Simpdsio Nacional sobre as culturas do Inhame e
do Taro, Jodo Pessoa : Emepa, v.1. p.99-112, 2002.

CARVALHO, M.L. M,;CAMARGO, R. Aspectos bioquimicos da deterioracéo de
sementes. ABRATES, BRASILIA, DF,V. 13, P. 66-88, 2003.

49



DAL SOGLIO, F.K. Manejo de doencas na perspectiva na transi¢do agroecoldgica. In:
STADINIK, M. J., TALAMINI (Eds). Manejo ecologico de doencas de plantas. 1.ed.,
Florianopolis. CCA/UFSC, 2004.p.1-16.

DELOUCHE,J.C.;BASKIN,C.C. Accelerated aging tecchinques for predicting the
relative storability of seeds lots. Seed science and technology, zurich,v.1,n.2,p.427-
452,1973.

DHINGRA, O. D. Teoria da transmissdo de patdgenos flangicos por sementes. In:
ZAMBORLIM, L. (org). Sementes: Qualidade Fitossanitaria. Vigcosa, UFV. p.75-
112, 2005.

EIRA, M.T.S.; MELLO, C.M.C. Bixa Orellana L.Seed germination and conservation.
Seed Science and Techonology, Zurich, v.25.n.3,p.373-380,1997.

FAEP. Federacdo da Agricultura do Estado do Parand. Em:<http://
http://www.sistemafaep.org.br/Faep/> Acesso em 15/06/2012.

FARONI, L.R.D.; MOLIN, L.; ANDRADE, E.T. & CARDOSO, E.G. Utilizagdo de
produtos naturais no controle de Acanthoscelidesobtectus em feijdo armazenado.
Revista Brasileira de Armazenamento, Vicosa, v.20, n.1/2, p.44-48, 1995.

FERREIRA, P.V. Estatistica experimental aplicada a agronomia. Alagoas:
EDUFAL, 1996. 606p.

FRANCA NETO, J. B., Caracterizacdo dos problemas de fitotoxidade de plantulas
de soja devido ao tratamento de sementes com fungicida rhodiarum 500 SC, na
safra 2000/01 / por José de Barros Franga Neto, Ademir Assis Henning, José Tadashi
Yorinori. Londrina: Embrapa Soja, 2000. XXp. Embrapa Soja, ISSN 1516-7860;n.27).

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S., CARVALHO, R.P.L.; BAPTISTA,
G.C.; BERTI FILHO, E.; PARRA, J.R.P.; ZUCCHI, R.A.; ALVES, S.B,;
VENDRAMIM, J.D.; MARCHINI, L.C.; LOPES, J.R.S.; OMOTO, C. Entomologia
agricola. Piracicaba: FEALQ, 2002. p. 920.

GARCIA, J.; VELOSO,V.R.S.;.DUARTE, J.B.; KAMADA,T. Eficiéncia de produtos
alternativos no controle de Zabrostes Subfasciatus e seus efeitos sobre a qualidade das
sementes de Phaseolus Vulgaris L. Revista Agropecuaria Tropical, V.30, n.2, p.39-
42, 2000.

GEORGE, R. A. T. Vegetable seed production. 2" ed. London: Longman Inc, 2000.
328 p.

HENNING, A.A.; FRANCA NETO, J.B.; COSTA, N.P. Recomendacéo de fungicidas
para o tratamento de sementes de soja. Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1984. 4p.
(EMBRAPA-CNPS0.31).

HENNING, A.A.;FRANCA NETO,J.B.;COSTA, N.P. Recomendacgédo do tratamento
guimico de sementes de soja. Londrina: Embrapa-CNPSo, 2000.

HENNING, A.A. Patologia e tratamento de sementes: Nog¢des gerais. 2.ed. Londrina:
Embrapa soja, 2005.52p.

50


http://www.sistemafaep.org.br/Faep/

JOSE ,S.C.B.;SALOMAO,A. N.; & COSTA, T.S.A. Armazenamento de sementes de
girassol em temperaturas subzero: aspectos fisiologicos e bioguimicos. Revista
Brasileira de Sementes, Brasilia, v.32, n°4 p.029-038, 2010.

LEAL, N.R.; BLISS, F. Alessa: nova cultivar de feijdo-de-vagem. Horticultura
Brasileira, Brasilia, v. 8, n. 1, p. 29-30, mai. 1990.

LENOURD, AP.; PIOVANO, M. Organic farming in Latin América. In Willer,
H.;Yussef, M. The world of organic agriculture: Statistics and emerging trends ins
2007. International Federation of Organic Agriculture Movements IFOAM, Bonn
Germany and Research Institute of Organic Agriculture FiBL, Frik, Switzerland, 2007,
250 p.

LIMA, H.F.; BRUNO, R.L.A.; BRUNO, G.B. & ANDRADE, I.S.A. Avaliacdo de
produtos alternativos no controle de pragas e na qualidade fisiologica de sementes de
feijdo-macassar armazenadas. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, Campina Grande, v.3, n.1, p.49-53, 1999.

LOPES, K. P.; BRUNO, R. L. A;; BRUNO, G. B.;SOUZA, A. P. Produtos naturais e
fosfeto de aluminio no tratamento de sementes de feijdo-macassar (Vigna unguiculata
(L.) Walp.) armazenadas. Revista Brasileira de Sementes, v. 22, n. 2, p. 109-117,
2000.

MACHADO, J.C. Tratamento de sementes no controle de doencas. Lavras
LAPS/UFLA/FAEPE, 138p, 2000.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Piracicaba:
FEALQ, 2005. 495 p.

MATOS, V.P. & GERMANO, M.L.A.R. Efeito da aplicacdo de produtos vegetais na
percentagem de infestacdo de sementes de feijdo-macassar (Vigna unguiculata (L.)
Walp.) acondicionadas em diferentes embalagens e armazenadas, em condicdes
ambientais, em microrregifes da Paraiba. Revista Brasileira de Sementes.
ABRATES, Curitiba, v.7, n.1/2, 2005. p.280.

MENTEN, J.O.M.; MORAES, M.H.D., NOVEMBRE, AD.L.C.; ITO, MA.
Qualidade das sementes de feijdo no Brasil. Artigo em Hypertexto: Disponivel em:
<http://www.infobibos.com/Artigos/2006_2/SementesFeijao/index.htm> Acesso em 27
abr. 2012, 2006.

MORAES, M. H. D. & MENTEN, J. O. M. Transmissdo de Alternaria spp através de
sementes de feijdo e seu efeito sobre a qualidade fisioldgica das sementes. Summa
Phytopathology. Botucatu. VVol. 32.n 4. Setembro, 2006.

MUNIZ, M.F.B. Controle de microrganismos associados as sementes de tomate atraves
do uso do calor seco. Revista Brasileira de Sementes, v.23, n.1, p.276-280, 2001.

NAVICKIENENE, H.M.D., MORAMDIN, A.A., Alécio, A.C., REGASINI, L.O.,,
Bergamo, D.C.B., TELASCREA, M., Cavaleiro, A.J., Lopes, M.N., BOLSANI, V.S,
FURLAN, M., MARQUES, M.O.M., YOUNG, M.C.M., KATO, M.J. 2006.
Composition and antifungal activity of essential oils from Piper aduncum, Piper
arboreum and Piper tuberculatum . Quimica Nova, 29(3); 467-470.

51



NAKADA, P.G.; OLIVEIRA, J. A.;; MELO, C. L.; SILVA, A. A,; SILVA, P. A,
PERINA, F. J. Desempenho durante o armazenamento de sementes de pepino
submetidas a diferentes métodos de secagem. Revista Brasileira de sementes. Vol. 32,
n.3 p 42-51, 2010.

NASCIMENTO W. M. Tecnologia de sementes de hortaligas / editor técnico, Warley
Marcos Nascimento. — Brasilia : Embrapa Hortaligas, 2009. 432 p.

OLIVEIRA, J.R.; MOURA, AB.; SOUZA, R.M. Transmissdo e controle de
fitobactérias em Sementes. IN :ZAMBO. Sementes: Qualidade Fitossanitaria. Vigosa,
UFV,2005,p113-134.

PESKE, S. T.;VILLELA, F.A. Secagem de sementes.IN: PESKE, S.T.;LUCCA, O. A;;
BARROS, A. C. S. A. (Ed). Producéo e tecnologia de sementes. Pelotas: UFPel,
2007.p.331-371.

POTZERNHEIM, M., BIZZO, H.R., COSTA, A.T.S,, VIEIRA, R.F.,, CARVALHO, C.
M., GRACINDO, L.A.M.B. 2006. Caracterizacdo quimica de sete espécies de Piper
(Piperaceae) do Distrito Federal, Brasil, com base em componentes volateis do
6leo. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, v.8, p.10-12, 2006.

RIBEIRO, L.F.; BEDENDO, I.P. Efeito inibitério de extratos vegetais sobre
Colletotrichum gloeosporioides - agente causal da podriddo de frutos de mamoeiro.
Scientia Agricola, v.56, n.4, p.1267-1271, 1999.

SALOMAO, A.N.Tropical seed species responses to liquid nitrogen exposure.
Brasilian Journal of Plant Physiology, Campinas, v.14, n.2,p.133-138, 2002.

SOUZA, A. E. F.; ARAUJO, E.; NASCIMENTO, L.C. Atividade Antifungica de
Extratos de Alho e Capim-Santo sobre o Desenvolvimento de Fusarium proliferatum
Isolado de Graos de Milho. Fitopatologia Brasileira, Brasilia. V.32, n.6, p.465-471,
2007.

SCHIEDECK, G. Ambiéncia e resposta a grondmica de meloeiro (Cucumis melo L.)
cultivado sob adubacdo orgéanica em ambiente protegido. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas.2002, 100f. Tese de doutorado.

SLUSARENKO, A.J.; PATEL, A.; PORTZ, D. Control of plant diseases by natural
products: Allicin from garlic as a case study. European Journal of Plant
Pathology.vol 121.n3,p 313-322, 2008.

TAIGA, A.; FRIDAY, E. Variations in phytochemical properties of selected fungicidal
aqueous extracts of some plant leaves in Kogi State, Nigeria. Am. Eurasian. Journal
Sustainable Agriculture, v.3, n.3, p. 407-409, 2009.

TALAMINI, V.; STADNIK, M.J. Extratos vegetais e de algas no controle de doengas
de plantas. In: TALAMINI, V.; STADNIK, M. J. Manejo ecologico de doencas de
plantas. Florianopolis: CCA/UFSC, p.45-62, 2004

VIEIRA RD; KRZYZANOWSKI FC (1999a). Teste de vigor baseado no desempenho
das plantulas .In: Krzyzanowski FC, Vieira RD, Franca-Neto JB (Eds.) Vigor de
sementes: conceitos e testes. Londrina: ABRATES, cap. 4: 4-26.

52



VIEIRA RD; KRZYZANOWSKI FC (1999b). Teste de Condutividade elétrica. In:
Krzyzanowski FC, Vieira RD, Franca-Neto JB (Eds.). Vigor de sementes: conceitos e
testes. Londrina: ABRATES, cap. 4: 4-26.

VIEGAS, E.C,; SOARES, A.; CARMO, M.G.F.; ROSSETTO, C.A.V. Toxicidade de
6leos essenciais de alho e casca de canela contra fungos do grupo Aspergillus flavus.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v.23, n.4, p.915-919, 2005.

VIEIRA, C.G.; MOREIRA, R.M.; VIEGA, P.V.S.; SANTOS, G.A.L.; MUZA, D.N.
Efeito inibitorio in vitro de extrato vegetal de Allium sativum sobre Fusarium sp. e
Curvularia sp. XX Congresso de Iniciacdo Cientifica/ 111 Mostra de iniciacao
Cientifica. UFPEL. 2011.

VENTUROSO, L.R.; BACCHI, L.M.A.; GAVASSONI, W.L.; CONUS, LA,
PONTIM, B.C.A.; SOUZA, F.R. Inibicdo do crescimento in vitro de fitopatdgenos sob
diferentes concentracfes de extratos de plantas medicinais. Arquivos do Instituto
Biologico. Séo Paulo, v.78, n.1, p.89-95, 2011.

VIGGIANO, J. Producdo de sementes de feijdo-vagem. In: CASTELLANE, P. D.;

NICOLOSI, W. M.; HASEGAWA, M. Coord. Producédo de sementes de hortaligas.
Jaboticabal — SP. Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinaria. p. 127 - 140.

53



INDICE DO ANEXO

Anexo 1. Quadrados médios referentes a varidvel da qualidade fisioldgica (primeira
contagem) para caracterizagdo dos lotes de sementes de feijdo-vagem produzidos sob
MANEJO OFGANICO. ...ttt ettt st e b et s e b e b bt b e ke b e b e e be e e e s e b e b e b e b e bt b e eneenes 56

Anexo 2. Quadrados médios referentes a variavel da qualidade fisiologica (germinacao)
para caracterizacdo dos lotes de sementes de feijdo-vagem produzidos sob manejo
(o] (o La ol e O TS U RO P PP TR PROPRO 56

Anexo 3.Quadrados médios referentes a variavel da qualidade fisiolégica
(condutividade elétrica) para caracterizacdo dos lotes de sementes de feijdo-vagem
Produzidos SOD MANEJO OFGANICO.......cueruiiieeieieite ettt 56

Anexo 4.Quadrados médios referentes a variavel da qualidade fisioldgica (comprimento
de plantulas) para caracterizacdo dos lotes de sementes de feijao-vagem produzidos sob
MANEJO OFJANICO. .. eeuvieteeiteeiteeieeteeste et et este et e sseeste et e s seesteaseesseesseesaeaneessaeseeseesraenbeaneenrens 57

Anexo 5. Quadrados médios referentes a varidvel da qualidade fisioldgica (infestacdo
por insetos) para caracterizacdo dos lotes de sementes de feijdo-vagem produzidos sob
MANEJO OFJANICO. .. .cuvieveeteeiteeieetteste et et e steeseeeseeste et e s seesteeseesseesbeeseeassesseeseeneesreenbeaneennens 57

Anexo 6. Quadrados médios referentes a varidvel :primeira contagem da germinacao de
sementes de feijdo-vagem, em funcdo do lote (Lo), tempo de exposicdo ao
congelamento (Te) e teor de agua das SEMENES (TaA)......cccvevvereereiiierieieeeesee e 57

Anexo 7. Quadrados médios referentes a varidvel germinacdo de sementes de feijao-
vagem, em funcédo do lote (Lo), tempo de exposi¢do ao congelamento (Te) e teor de
AQUA dAS SEMENTES (TA).. . veeereereeiereeeererte et ste ettt ettt et s e besee e enesbe e eneereseenes 58

Anexo 8. Quadrados médios referentes a variavel condutividade elétrica de sementes de
feijdo-vagem, em funcédo do lote (Lo), tempo de exposicdo ao congelamento (Te) e teor
de 4gua das SEMENLES (T@).....evererrereeeeiieieriee e sttt sttt sttt b et resaenens 58

Anexo 9. Quadrados medios referentes a varidvel comprimento de plantulas de
sementes de feijdo-vagem, em funcdo do lote (Lo), tempo de exposicdo ao
congelamento (Te) e teor de dgua das SEMENLES (TA)......cucrverererierereseeeeie e e e 59

Anexo 10. Quadrados médios referentes a variavel infestacdo por insetos de sementes
de feijdo-vagem, em funcdo do lote (Lo), tempo de exposicdo ao congelamento (Te) e
teor de agua das SEMENLES (TA)....ceciviiieiierie e ere e 59

Anexo 11. Quadrados medios referentes a variavel primeira contagem da germinacéo
em sementes de feijdo-vagem, em funcdo do tempo de armazenamento (T) e dos
tratamentos AlterNAtiVOS (TT).....oiiuieiie i 60

Anexo 12. Quadrados médios referentes a variavel germinacdo em sementes de feijao-
vagem, em funcdo do tempo de armazenamento (T) e dos tratamentos alternativos

54



Anexo 13. Quadrados médios referentes a variavel condutividade elétrica em sementes
de feijdo-vagem, em fungdo do tempo de armazenamento (T) e dos tratamentos
AILEINATIVOS (TT) . teirteitieitie ettt sttt ettt et e st e e sbeeseesbeenbeeneenreeneeenes 61

Anexo 14. Quadrados médios referentes a varidvel comprimento de plantulas em
sementes de feijdo-vagem, em funcdo do tempo de armazenamento (T) e dos
tratamentos AlterNAtIVOS (TT)...cciiueiieiece et 61

Anexo 15. Quadrados médios referentes a variavel infestacdo por insetos em sementes
de feijdo-vagem, em funcdo do tempo de armazenamento (T) e dos tratamentos
AILEINATIVOS (TT)..tteetiitieitie sttt et be et e e esbeenbe e st e sbeesbeeneenree e 61

55



8. ANEXO

Anexo 1. Quadrados médios referentes a variavel da qualidade fisioldgica (primeira
contagem da germinacdo) para caracterizacdo dos lotes de sementes de feijao-vagem
produzidos sob manejo organico.

FV GL QM Significancia
0,7859388 0,22395 ns
Lotes 1
Residuo 6 0,4275162

CV (%)= 7,895

ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade.

Anexo 2. Quadrados médios referentes a variavel da qualidade fisiologica (germinacao)
para caracterizacdo dos lotes de sementes de feijdo-vagem produzidos sob manejo
organico.

FV GL QM Significancia
Lotes 1 1,947315 0,03751*
Residuo 6 0,2751507

CV (%)= 5,622

ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade.

Anexo 3. Quadrados médios referentes a variavel da qualidade fisiologica
(condutividade elétrica) para caracterizacdo dos lotes de sementes de feijdo-vagem
produzidos sob manejo organico.

FV GL QM Significancia
Lotes 1 87,12000 0,004939*
Residuo 6 4,425833

CV (%)= 3.534

ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade.
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Anexo 4. Quadrados médios referentes a variavel da qualidade fisiologica
(comprimento de plantulas) para caracterizagdo dos lotes de sementes de feijdo-vagem
produzidos sob manejo organico.

FV GL QM Significancia
Lotes 1 0,151200 0,00036*
Residuo 6 0,002916667

CV (%)= 3.89

ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade.

Anexo 5. Quadrados medios referentes a varidvel infestacdo por insetos para
caracterizacdo dos lotes de sementes de feijdo-vagem produzidos sob manejo organico.

FV GL QM Significancia
Lotes 1 0,763442 0,04999*
Residuo 6 0,12753

CV (%)= 3.89

ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade

Anexo 6. Quadrados médios referentes a varidvel :primeira contagem da germinacao de
sementes de feijdo-vagem, em funcdo do lote (Lo), tempo de exposicdo ao
congelamento (Te) e teor de agua das sementes (Ta).

FV GL QM Significancia

Lo 1 648.0000 0,0003

Te 1 5000,000 0,0000

Ta 1 800,000 0,0001
Lox Te 1 242,000 0,0173 *
Tex Ta 1 338,0000 0,0059 *
Lox Ta 1 18,00000 ns

LoxTex Ta 1 512,000 0,0011*
Residuo 24 37,00000
Total 31

CV (%)= 8,47

ns= nao significativo , * significativo a 5% de probabilidade.

Obs= A interacdo tripla leva a inimeras possibilidades de desdobramento o que complicaria a
interpretacdo ~ dos  resultados, sem  trazer  provavelmente informagdes  relevantes.
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Anexo 7. Quadrados medios referentes a variavel germinacdo de sementes de feijao-
vagem, em fungédo do lote (Lo), tempo de exposi¢do ao congelamento (Te) e teor de
agua das sementes (Ta).

FV GL QM Significancia

Lo 1 2,000000 ns

Te 1 3872,000 0.0000

Ta 1 450,0000 0,0007
Lox Te 1 578,0000 0,0002*
Tex Ta 1 2,000000 ns
Lox Ta 1 200,000 0,0158*

Lox Tex Ta 1 8,000000 ns
Residuo 24 29,66667
Total 31

CV (%)= 6,80

ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade.

Anexo 8. Quadrados médios referentes a variavel condutividade elétrica de sementes de
feijdo-vagem, em funcédo do lote (Lo), tempo de exposicdo ao congelamento (Te) e teor
de agua das sementes (Ta).

FV GL QM Significancia
Lo 1 528,6939 0,0000
Te 1 20,01863 0,3054
Ta 1 37,73633 0,1634

Lox Te 1 0,1471531 ns

Tex Ta 1 31,10633 0,2041

Lox Ta 1 7,401628 ns

Lox Tex Ta 1 25,43628 0,2494
Residuo 24 18,25263
Total 31
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CV (%)= 7,51

ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade

Anexo 9. Quadrados medios referentes a varidvel comprimento de plantulas de
sementes de feijdo-vagem, em funcdo do lote (Lo), tempo de exposicdo ao

congelamento (Te) e teor de 4gua das sementes (Ta).

FV GL QM Significancia
Lo 1 0,0251250 0,0099
Te 1 2,257812 0,0000
Ta 1 0,007812500 0,1329
Lox Te 1 0,0253125 0,0099*
Tex Ta 1 0,0153125 0,0395*
Lox Ta 1 0,002812500 ns
Lox Tex Ta 1 0,03781250 0,0022*
Residuo 24 0,003229167
Total 31

CV (%)= 4,36

ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade.

Obs= A interacdo tripla leva a inumeras possibilidades de desdobramento o que complicaria a

interpretacdo dos resultados, sem trazer provavelmente informacdes relevantes.

Anexo 10. Quadrados médios referentes a variavel infestacdo por insetos de sementes
de feijdo-vagem, em funcdo do lote (Lo), tempo de exposicdo ao congelamento (Te) e

teor de agua das sementes (Ta).

FV GL QM Significancia
Lo 1 0,0229585 ns
Te 1 0,1006448 ns
Ta 1 0,1027271 ns
Lox Te 1 0,046122 ns
Tex Ta 1 0,000048264 ns
Lox Ta 1 0,2102479 ns
Lox Tex Ta 1 0,1151293 ns
Residuo 24 0,2347316
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Total 31

CV (%)= 27,03
ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade

Segundo experimento

Anexo 11. Quadrados medios referentes a variavel primeira contagem da germinacéo
em sementes de feijdo-vagem, em funcdo do tempo de armazenamento (T) e dos

tratamentos alternativos (Tr).

FV GL QM Significancia

T 5 1,6448702 0,00167

Tr 6 1,009588 0,02426
TxTr 30 0,2347003 ns
Residuo 126 0,3998937

CV (%)= 7,702

ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade.

Anexo 12. Quadrados médios referentes a varidvel germinacdo em sementes de feijao-
vagem, em funcdo do tempo de armazenamento (T) e dos tratamentos alternativos (Tr).

FV GL QM Significancia

T 5 1,060464 0,00025

Tr 6 2,764263 0,00000
TXTr 30 0,1405443 ns
Residuo 126 0,2069413

CV (%)= 4,94
ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade.
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Anexo 13. Quadrados médios referentes a variavel condutividade elétrica em sementes
de feijdo-vagem, em funcdo do tempo de armazenamento (T) e dos tratamentos
alternativos (Tr).

FV GL QM Significancia
T 5 161,4705 0,000
Tr 6 188,3715 0,0000
TxTr 30 7,99471 ns
Residuo 126 16,7219

CV (%)= 6,64

ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade.

Anexo 14. Quadrados médios referentes a varidvel comprimento de plantulas em
sementes de feijdo-vagem, em funcdo do tempo de armazenamento (T) e dos
tratamentos alternativos (Tr).

FV GL QM Significancia

T 5 0,3335357 0,000

Tr 6 0,4495635 0,000
TxTr 30 0,04789683 0,0000*
Residuo 126 0,00593254

CV (%)= 6,27

ns= ndo significativo , * significativo a 5% de probabilidade

Anexo 15. Quadrados médios referentes a variavel infestacdo por insetos em sementes
de feijdo-vagem, em funcdo do tempo de armazenamento (T) e dos tratamentos
alternativos (Tr).

FV GL QM Significancia

T 5 0,939474 0,0000

Tr 6 0,7910745 0,0000
TxTr 30 0,1322679 0,15713
Residuo 126 0,1013692

CV (%)= 27,4

ns= nao significativo , * significativo a 5% de probabilidade
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