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RESUMO

RANGEL JUNIOR, Ivan Marcos. Biologia floral do maracujazeiro silvestre Passiflora
setacea cultivado sob as condi¢des ambientais de Seropédica — RJ. 2018. 60p. Dissertacdo
(Mestrado). Instituto de Agronomia. Programa de P6s-Graduacdo em Fitotecnia. Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica - RJ, 2018.

Popularmente conhecido como maracuja do sono, maracuja de cobra ou maracuja sururuca, 0
Passiflora setacea apresenta caracteristicas de grande relevancia ndo apenas ao mercado, seja
ele de frutas frescas ou industria, mas também aos grandes centros de pesquisas genética pela
sua possivel resisténcia aos mais variados fatores de ordem bidticas e abidticas. Conhecer a
biologia floral é de suma para tracar estratégias no melhoramento desta espécie e sobretudo
para 0 aumento da produtividade. O objetivo deste trabalho foi de avaliar as caracteristicas
florais da espécie Passiflora setacea, bem como sua relagdo com os fatores climéticos locais.
Uma vez que as plantas utilizadas nesse estudo ndo sdo selecionadas as mesmas n&o
apresentavam caracteristicas fixadas. Foram avaliados o pico de florescimento (més), tempo
do aparecimento floral até a antese e em seguida até a colheita dos frutos, a morfometria
floral, horérios de abertura e fechamento das flores, o pegamento de frutos por polinizacdo
natural e manual, na mesma planta e entre plantas diferentes, assim como a autopolinizacéo e
as caracteristicas fisico-quimica dos frutos e a relacdo com as variaveis climéaticas. Nas
condicdes desse estudo foi observado que o més de novembro apresentou pico de
florescimento e que os horarios de abertura das flores variavam ao longo do ano,
provavelmente influenciado pela radiacdo diaria enquanto que o horério de fechamento das
flores permaneceu 0 mesmo. Os frutos apresentaram tamanho médio 49,7 cm, didmetro de 46
cm e peso fresco de 55 g, volume de suco de 15,7 mL e acidez de 1,7 g/100g ac. Citrico. As
flores da espécie Passiflora setacea sdo autoincompativeis e ndo possibilitam a geitogamia, e
confirma-se, portanto, para que haja formagdo de frutos, a necessidade de polinizagdo

cruzada.

Palavras chaves: clima, fruticultura, Passiflora, morfometria.



ABSTRACT

RANGEL JUNIOR, lvan Marcos. Floral biology of wild passion fruit Passiflora setacea
cultivated under the environmental conditions of Seropédica - RJ. 2018. 60p. Dissertation
(Master). Instituto de Agronomia. Programa de Pds-Graduacdo em Fitotecnia. Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica - RJ, 2018.

Popularly known as maracuja do sono, maracuja de cobra or maracuja sururuca, Passiflora
setacea presents characteristics of great relevance not only to the market, being to fresh fruit
or industry, but also to the major genetic research centers for its possible resistance to the
most varied biological and abiotic factors. To know the floral biology is of sum to draw
strategies in the improvement of this species and mainly for the increase of the productivity.
The objective of this work was to evaluate the floral characteristics of the species Passiflora
setacea, as well as its relation with local climatic factors. Since the plants used in this study
are not selected, they did not present fixed characteristics. The peak of flowering (month),
time of floral appearance until the anthesis and afterwards until the fruits harvest, the floral
morphometry, opening and closing times of the flowers, the formation of fruits by natural and
manual pollination in the same plant and between different plants, as well as the self-
pollination and the physical-chemical characteristics of the fruits and the relation with the
climatic variables. Under the conditions of this study it was observed that the month of
November showed a flowering peak and that the opening hours of the flowers varied
throughout the year, probably influenced by the daily radiation while the closing time of the
flowers remained the same. The fruits had a mean size of 49.7 cm, diameter of 46 cm and
fresh weight of 55 g, juice volume of 15.7 ml and acidity of 1.7 g / 100 g ag. Citric. The
flowers of the species Passiflora setacea are self-incompatible and do not allow the
geogogyma, and therefore, for the formation of fruits, the need for cross-pollination is

confirmed.

Key words: climate, fruticulture, Passiflora, morphometry.
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1- INTRODUCAO

No Brasil, o cultivo do maracujazeiro € relatado desde as primeiras tribos
indigenas até os dias atuais. Com uma rica diversidade de espécies e variedades, 0
género botéanico Passiflora esta presente, espontaneamente, em toda a America Tropical
com indicadores apontando para a existéncia de mais de 400 espécies e posicionando o
Brasil como um dos principais centros de origem de género, com cerca de 150 espécies
das quais 70 apresentam frutos com valor industrial e para o consumo in natura.
(FALEIRO et al, 2005)

Esses mesmos autores citados, ainda apontam o grande potencial do
maracujazeiro ndo apenas com fins alimenticios, mas também, a possibilidade de sua
presenca em projetos paisagisticos como planta ornamental, seu uso pelas industrias
farmacéuticas devido as suas propriedades calmantes e na producdo de cosméticos.

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018) indicam
que em 2014 o Brasil produziu 823.284 toneladas de maracuja amarelo, destacando
assim sua importancia econémica, embora seja necessario o aprimoramento nas técnicas
de cultivo da cultura.

A suscetibilidade dos maracujazeiros, tidos atualmente como comerciais (P.
edulis Sims e P. alata), a doencas, principalmente patégenos do solo (RUGGIERO,
2000) e a queda nas taxas de florescimento observadas em algumas regides do Brasil em
determinados periodos do ano, tem aberto amplas discussdes quanto ao melhoramento
genético (ATAIDE et al, 2012), sendo fundamental o desenvolvimento de novas
cultivares que apresentem caracteristicas capazes de suprir 0s desejos e particularidades
de cada mercado, seja ele interno ou externo (RUGGIERO, 2000).

Na tentativa de erradicar esses problemas, advindos de fatores bidticos e
abioticos, tém sido impulsionadas pesquisas de melhoramento genético do género
passiflora utilizando espécies silvestres como fontes de material genético na busca por
espécies que atendam tanto as caracteristicas de mercado quanto aos problemas
fitossanitarios e regionais dos maracujazeiros, devido ao promissor potencial
agrondmico de algumas espécies como o Passiflora setacea (FALEIRO et al., 2008).

Diante desse cenario, a especie silvestre P. setacea tem despertado a atencéo de

pesquisadores de norte a sul do Brasil, ganhando espago nos campos experimentais na
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busca por material genético que possibilite criar novas espécies resistentes aos
problemas encontrados nos atuais maracujazeiros comerciais, uma vez observada
determinada resisténcia da espécie a diversos fitopatogenos (JUNQUEIRA et al, 2005).

Para as mais variadas pesquisas no campo de utilizacdo da espécie P. setacea, 0
esclarecimento das estruturas da planta é de suma importancia. Hoje, aspectos como
biologia floral e morfologia ainda ndo foram completamente elucidados indicando a
necessidade de maior atencdo e investimentos na area (FALEIRO, 2005).

O maracuja-do-sono (P. setacea) tem apresentado caracteristicas importantes e
desejaveis ao mercado consumidor, pois, além de sua resisténcia a fitopatdégenos a
espécie apresenta propriedades fisicas, quimicas e sensoriais muito apreciadas tanto
pelo consumidor de fruta fresca quanto pelas industrias farmacéuticas e de cosméticos
(CAMPQS, 2010).

Considerando o mercado de frutas frescas, algumas caracteristicas devem ser
observadas para o0 sucesso da comercializacdo do maracuj, tais como frutos grandes e
que despertem no consumidor maior interesse devido ao seu visual agradavel, além de
apresentar sabor mais doce e com menor acidez. J& para a industria, a maior
concentracdo de solidos soltveis aliado com o rendimento dos frutos agrega maior valor
na escolha da espécie a ser usada. (NASCIMENTO, 1996).

Para que haja fruto nas plantas do género Passiflora é necesséria a ocorréncia de
polinizacdo cruzada, uma vez que praticamente todas as espécies apresentam
autoincompatibilidade, sendo necessario um agente polinizador fazendo a dispersédo de
polen entre plantas. Na maioria dos casos desse género, o principal polinizador é a
mamangava (Xylocopa violacea). Entretanto, estudos indicam que a espécie silvestre P.
setacea tenha 0 morcego como seu principal agente polinizador, fato este influenciado
pela farta disponibilidade de néctar na base da corona, e ainda, pelo horario de abertura
das flores que foram observadas proximo as 18 horas em plantas cultivadas nas
condigdes de Jaboticabal — SP (ATAIDE et al, 2012).

Embora os beneficios do uso da espécie silvestre sejam relevantes, os entraves
ainda sdo grandes para a difusdo no campo pelas dificuldades encontradas na sua
propagacao, sobretudo na dorméncia apresentada pelas sementes e a dificuldade de
enraizamento de estacas, sendo as pesquisas voltadas, a priori, para 0 uso como porta-

enxerto e no melhoramento genético na resisténcia as doengas (CAMPQOS, 2010).



Assim, 0 objetivo desse trabalho foi de ampliar o conhecimento relativo a
biologia floral da espécie Passiflora setacea, visto seu potencial de comercializacéo,
bem como o comportamento da espécie diante das variaveis climaticas observadas no

municipio de Seropédica (RJ).



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 - O GENERO Passiflora

Historicamente, a descricdo do género Passiflora comeca com as expansdes
europeias pelo chamado “Novo Mundo”, onde o primeiro contato com a espécie
atualmente denominada Passiflora incarnata L. causou aos primeiros expedicionarios
grande admiracdo pela beleza das suas flores. A mistura de misticismo e fé aliado a
associacdo com fatos religiosos fez com que o género, antes conhecido como
Granadilla (pela semelhanca dos frutos com a Punica granatum) fosse rebatizado,
passando, entdo, a receber a denominacdo de Flor da Paixdo, uma vez que sua
morfologia floral reproduzia caracteristicas que remetiam a paixd8o de Cristo.
Acreditavam que as folhas exemplificavam as langas, as gavinhas o agoite, a corona de
filamentos a coroa de espinhas, os trés estiletes aparentavam os trés cravos e as cinco
anteras simulavam as chagas do Salvador (CERVI, 1997).

O género botanico Passiflora estd presente espontaneamente por toda América
tropical com mais de 400 espécies, onde 150 delas ocorrem no Brasil dentre as quais 70
apresentam potencialidade de consumo humano. Além da possibilidade de inclusdo na
dieta humana, diversas espécies apresentam, também, funcionalidade paisagistica
possibilitando seu uso em projetos arquitetdnicos (FALEIRO, 2005). Os valores
nutritivos dos frutos agregam em diversas espécies desse género papel importante ndo
sO na alimentacdo, mas também na economia com a comercializagdo de frutas frescas e
processadas, onde sua composi¢do de vitaminas, sais minerais, proteinas, lipideos,
carboidratos, carotenoides e compostos fendlicos é altamente apreciada pelo
consumidor e, também, pelas industrias alimenticias, farmacéuticas e cosméticas
(ALMEIDA, 2008).

De forma generalizada, o género Passiflora é classificado morfologicamente por
possuir plantas trepadeiras, herbaceas ou lenhosas, com gavinhas solitarias nas axilas
das folhas; folhas alternas, inteiras, lobadas, compostas por glandulas peciolares;
bracteas alternas ou verticiladas; flores pentdmeras; corona de filamentos;

androgindéforo, célice e corola formando um tubo; apresentando entre 5 e 10 estames,



de 3 a 4 estilete; ovéario unilocular, tricarpelar; placentacdo parietal; frutos baga ou
capsulas e sementes com arilo (KILLIP, 1938).

CERVI (1997), mais tarde descreve a organografia do género apresentando caule
cilindrico, angular, subangular e raramente quadrangular e estriado longitudinalmente;
gavinhas em sua maioria solitarias e axilares, bem desenvolvidas e robustas; estipulas
sempre presentes, folhas variaveis em forma.

Segundo FALEIRO et al (2005), as espécies de maior aceitagdo no mercado
brasileiro, e em face disso as mais produzidas, sdo o Passiflora edulis f flavicarpa
(maracuja amarelo) e o Passiflora alata (maracuja doce). Em 2015 a producéo média do
maracuji amarelo foi de 694.539 toneladas em uma area de 50.837 hectares, o que
corresponde a uma produtividade de 13,66 toneladas/hectare, sendo um valor
insuficiente para a demanda de mercado do pais (IBGE, 2015). FALEIROS ainda
aponta a desigualdade entre o crescimento da cultura nos Gltimos anos e as pesquisas
para a cultura, onde o cultivo do maracujazeiro ganhou forga entre os produtores,
aumentando em numeros as propriedades enquanto que as pesquisas mantiveram um
patamar abaixo das necessidades encontradas pela cultura na superacdo de moléstias de
carater bioticos e abioticos.

O Brasil apresenta excelentes condi¢cfes para o cultivo do maracujazeiro, sendo
possivel produzir em todo territério nacional, porém sua exploragdo comercial ¢ mais
destacavel em cinco estados da federacdo (Bahia, Ceara, Espirito Santo, Minas Gerais e
Pard) que juntos correspondem a aproximadamente 72% do volume produzido no pais.
Quando analisado por regides, o Nordeste se destaca como o maior produtor (64,9%),
seguido das regides Sudeste (15,2%), Norte (10,3%), Sul (6,6%) e Centro-oeste (3%)
(JUNGHANS e JESUS, 2017).

Além das caracteristicas sensoriais, a cultura exerce apelo social com geracgéo de
empregos tanto no campo quanto nas industrias processadoras e de insumos em geral,
fixa 0 homem no campo garantindo renda ao longo do ano inteiro sendo uma atividade
rentavel para os mais diversos tipos de investidores (FALEIRO e JUNQUEIRA, 2016).



2.1.1 - Principais espécies do género Passiflora

JUNGHANS e JESUS (2017), apontam que mesmo nédo oferecendo potencial de
consumo, muitas espécies de Passiflora podem ser usadas nos programas de
melhoramento genético como doadoras de caracteristicas importantes e que despertam
grande interesse aos pesquisadores. Essa transferéncia de caracteres genéticos entre
espéecies tem sido de grande valia na superacdo de distlrbios bidticos e abioticos
acometidos na cultura tradicional do maracujazeiro amarelo, suscetivel aos mais
variados transtornos.

Segundo AGUIAR et al (2014), o Brasil € o maior produtor mundial de
maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis f flavicarpa) sendo também o maior
consumidor da fruta. Devido a esse quadro, existe uma infinidade de cultivares
disponiveis no mercado, resultante de diversos programas de melhoramento genético. A
espécie ndo tolera geadas e ventos frios sendo temperaturas médias entre 20 a 32°C,
precipitacbes de aproximadamente 1.700 mm e alta luminosidade com dias longos 0s
fatores ideais para o desenvolvimento da cultura.

A Passiflora alata, popularmente conhecida como maracuja doce, embora
produzido e comercializado em menor escala quando relacionado com o maracuja
amarelo, é a segunda espécie de Passiflora mais produzida no Brasil. As plantas sdo
trepadeiras de caule quadrangular e alado, folhas inteiras e flores posicionadas nas
axilas das folhas (MANICA, 2005). O tempo decorrido entre o aparecimento do botéo
floral até a antese da flor varia de 20 a 32 dias (VASCONCELLQOS, 1991). Quanto ao
clima, a espécie se desenvolve com maior vigor em regides de altitude mais elevada,
onde as temperaturas sdo mais amenas (VASCONCELLOQOS, 2005).

A Passiflora cincinnata Mast. € uma espécie de ampla distribuicdo na América
do Sul, contudo observada preferencialmente em regiGes que apresentem areas abertas
ou degradadas. Popularmente conhecido como maracuja da caatinga, maracuja do
cerrado ou maracuja do mato, os frutos dessa espécie apresentam coloracao verde claro,
peso que varia de 46 a 118 gramas e polpa esbranquicada, fatores estes que contribui
para que a espécie seja apreciada no mercado pelo seu sabor exotico. Além disso o P.

cincinnata apresenta, em parte, safra no periodo em que ocorre a entressafra do



maracuja amarelo, viabilizando a substituicdo de consumo nesse periodo (MACHADO
etal, 2017).

A Passiflora quadrangularis L., conhecida como maracuja meldo, devido a
semelhanca, apresenta frutos grandes que podem chegar a 30 centimetros de
comprimento. E caracteristico da espécie plantas trepadeiras, vigorosas, com amplo
namero de flores, além de serem grandes e perfumadas. Além da comercializacdo dos
frutos, a P. quadrangulares é amplamente utilizada em atividades paisagisticas devido a
beleza de suas flores (MONTEIRO et al, 2013).

A Passiflora nitida Kunth, conhecida como maracuji suspiro € comumente
comercializado em feiras na regido Norte do Brasil, tendo como origem as terras baixas
da América do Sul, porém com boa adaptacao nos solos acidos da Amazénia sobretudo
nas areas de menor pluviosidade. Seu florescimento sofre grande influéncia das
condicGes climaticas do local de cultivo podendo florescer desde 7 até 20 meses apos
seu plantio (OLIVEIRA e RUGGIERO, 2005).

A Passiflora incarnata L., nativa do Sul dos Estados Unidos, apresenta caule
subterraneo o que atribui a espécie boa tolerancia a climas frios e garante sua
sobrevivéncia diante de queimadas. No Brasil, o P. incarnata € produzido
comercialmente com a finalidade de comercializar suas folhas, ramos e flores para a
indUstria farmacéutica embora seja observado na espécie frutos palataveis. Mesmo
tendo resisténcia a diferentes doencas a espécie é altamente suscetivel a pragas como a

broca, lagarta, acaros e percevejos (MACHADO et al, 2017).

2.2 - A ESPECIE PASSIFLORA SETACEA

A espécie Passiflora setacea foi primeiramente observada em 1828 por D.C e
seu nome, em latim, faz referéncia as estipulas em formato de seta. E uma espécie
silvestre brasileira comumente conhecida como maracuja—do-sono, maracuja-do-
cerrado entre outros (FALEIRO et al, 2005). A primeira variedade disponivel no
mercado, o P. setacea cv. BRS Pérola do Cerrado, resultado do programa de
melhoramento genético da especie realizado pela Embrapa, teve seu lancamento em
mar¢o de 2013 e desde entdo vem ganhando amplo espaco no mercado e aderindo cada

vez mais produtores, sem, entretanto, competir comercialmente com 0 maracuja
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amarelo. Apresentando flores e folhagens exuberantes, a espécie também € utilizada em
projetos paisagisticos, podendo ser cultivada desde pérgolas até mesmo em cercas e
muros (JUNGHANS e JESUS, 2017).

De modo geral, essa espécie se caracteriza por serem plantas escandentes,
possuindo caule cilindrico tomentoso, estipulas setdceas, peciolos proximos a base
foliar e um par de glandulas sésseis. Suas folhas sdo normalmente trilobadas, serradas
ou subinteiras medindo entre 5-6 x 8-10 cm, trinervadas e pilosas, apresentando
tricomas suaves; pedunculo de 8 a 10 cm articulado e robusto. As flores apresentam em
média 10 cm de didmetro com pétalas linear-oblongas de 2-25 cm x 5-6 mm,
alvas; sépalas sdo oblongas comumente branca no centro e verde em suas margens;
presenca de trés bracteas verticiladas, localizadas aproximadamente a 1 cm da base
floral, acuminada no apice; corona de filamentos com uma Unica série e comprimento
chegando a 1 cm; filamentos subulados; opérculo ereto, tubular, membranoso e
fimbriado no terco superior; ovario elipsoidal; fruto ovoide medido entre 3 e 4 cm;
sementes obovadas de 3 a5 mm (CERVI, 1997).

A espécie silvestre Passiflora setacea apresenta habito noturno e a antese das
flores ocorrem normalmente no inicio da noite. RIBEIRO et al (2014), observaram que
a antese das flores de P. setacea cultivadas em Vitéria da Conquista (BA) ocorriam as
17h30. O mesmo horéario de antese foi observado em Jaboticabal (SP). Contudo, a
espécie apresentou antese apds as 19 horas quando cultivada no Distrito Federal. J& em
Cruz das Almas (BA) a antese foi verificada as 18h30 (ATAIDE et al, 2012;
JUNQUEIRA et al, 2005; JUNGHANS et al, 2015).

Comumente, a propagacdo do maracujazeiro é feita via semente, as quais
apresentam baixa taxa de germinacdo natural e desuniformidade. Em Passiflora setacea
a taxa de germinacdo varia entre 5 e 15% em condic¢des naturais, provavelmente pela
irregularidade na maturacdo das sementes, causadas tanto por fatores genéticos quando
pelas condi¢bes de cultivo, podendo levar de 10 a 90 dias para a emergéncia das
plantulas. Assim, o uso de fitorreguladores se torna imprescindivel no tratamento de
semente para producdo de mudas da espécie, para garantir a germinagdo uniforme e para
a elevacéo do percentual de germinacdo (COSTA et al, 2015).

PADUA et al (2011), experimentando germinagdo e dorméncia induzida pelo

armazenamento, verificaram que o uso de acido giberélico elevava as taxas de



germinacdo a 100% quando usadas sementes frescas e que o P. setacea tolera
desidratacdo de até 4,6% de &gua na semente, sem que haja efeito significativo na
germinacdo, embora esse percentual caia para 94%. Observaram ainda que em
condi¢cdes de armazenamento com temperaturas abaixo de zero hd um aumento da
longevidade das sementes, porém quando associado com baixas umidades a dorméncia
é estimulada.

Assim sendo, 0 maracujazeiro silvestre Passiflora setacea tem encontrado amplo
aproveitamento comercialmente e em programas de pesquisas, contudo as informacdes
existentes sobre a espécie ainda sdo escassas sendo necessario o aprofundamento das
pesquisas para esclarecer melhor o funcionamento da planta e sua potencialidade, bem
como adequar Seu manejo nas mais variadas regides (FALEIRO et al, 2005;
JUNGHANS e JESUS, 2017).

Nativo do cerrado, o P. setacea € uma espécie altamente produtiva e, em alguns
casos, pode florescer precocemente aos 60 dias ap6s o plantio quando bem manejado,
exige temperaturas acima de 15° C, porém a faixa térmica ideal para seu cultivo esta
compreendida entre 23° e 25° C. Solos profundos, bem drenados e sem impedimento
fisico sdo condigdes necessarias para 0 bom desenvolvimento das plantas. Quanto a
fertilidade a exigéncia de magnésio e boro é maior quando comparado aos demais
nutrientes (GUIMARAES et al, 2013).

ATAIDE et al (2012), observaram que nas condicbes de Jaboticabal (SP) a
espécie Passiflora setacea apresentava flores durante todo ano, inclusive na entressafra
do maracujazeiro amarelo. Mesmo diante desse fato as plantas apresentavam taxas de
frutificagdo baixas com apenas 3,3% de pegamento de frutos quando polinizado
artificialmente e 63,6% em polinizacdo natural. O periodo observado entre a antese e a
colheita dos frutos variou entre 36 e 50 dias, sendo 0 momento ideal de colheita quando
os frutos se desprendem da planta e caem ao chao.

Diferente do maracujazeiro amarelo que tem como seu principal agente
polinizador a mamangava (Xylocopa violacea), acredita-se que o Passiflora setacea
apresente quiropterofilia, sendo seu principal polinizador o morcego que € atraido pelo
aroma das flores, caracteristico da espécie, e devido a busca por alimento (néctar)
consequentemente exerce a funcdo de dispersor de pdlen de uma planta para a outra,
explicando em parte o hébito noturno da espécie. FERREIRA e LIBANO (2013)



sugerem que o morcego seja o polinizador efetivo da espécie ao verificarem grdos de
polen provenientes de flores de P. setacea na pelagem de individuos capturados na area
de estudo.

Segundo ROCHA et al, (2015), o primeiro relato de quiropterofilia no género
Passiflora ocorreu na espécie P. mucronata, sendo reportado posteriormente em P.
ovalis e P. penduliflora. Observou-se também algumas caracteristicas comuns entre as
espeécies polinizadas por morcego como flores brancas, antese noturna e androceu com
anteras posicionadas em uma unica direcdo da flor, o que viabiliza o acesso as flores
pelo morcego elevando a eficiéncia da polinizacdo. Outro ponto que justifica a
quiropterofilia em Passiflora setacea, € o aroma floral. O Trans-B-Ocimeno, um
composto monoterpeno responsavel pela formagdo de odores adocicados e frutados, e
compostos aromaticos benzénicos, presente em grande quantidade nas flores dessa
espécie, sdo caracteristicos de plantas com antese noturna e constituem uma classe de
113 volateis atrativos aos diversos polinizadores.

Essa espécie produz frutos de alta apreciacdo seja para consumo in natura ou
para seu processamento. Embora ndo haja competicdo comercial com o P. edulis, as
caracteristicas sensoriais do P. setacea sdo mais agradaveis ao paladar visto seu sabor
adocicado e de menor acidez. Além disso, as qualidades nutricionais acabam por
agregar valor a espécie, onde sdo encontrados compostos antioxidantes, fenolicos e
aminas bioativas que ajudam na prevencdo de doencas degenerativas, atuam no sistema
imunoldgico e por vezes atuam na regeneracao celular. Nas industrias farmacéuticas e
de cosméticos as folhas e frutos do P. setacea tém sido amplamente utilizadas na
fabricacdo dos mais variados produtos (JUNGHANS e JESUS, 2017).

Quanto as doengas, o P. setacea é potencialmente resistente a morte precoce das
plantas que atualmente é um dos maiores problemas fitossanitario em Passifloras, bem
como doengas foliares (ATAIDE et al, 2012). Assim, 0 uso de espécies silvestres como
P. setacea tem embolsado grande importancia nos programas de melhoramento genético
na tentativa de superar os problemas de ordem bidticas que assolam a cultura do
maracujazeiro, onde 0 uso dessas espécies tem se mostrado promissoras tanto na
producéo de cultivares hibridos quanto no uso como porta-enxertos (FALEIROS et al,
2005).
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A rusticidade da espécie confere ao maracujazeiro silvestre P. setacea tolerancia
ou resisténcia a pragas e doencas que normalmente causam grandes perdas no cultivo
comercial do maracujazeiro amarelo. Segundo GUIMARAES et al (2013), sob
desequilibrio ambiental a espécie pode sofrer ataques de formigas, percevejo,
cochonilhas e lagartas, entretanto a presenca de &caros foi observada apenas em mudas
jovens em viveiro. Os autores relatam, ainda, que ndo houve danos econémicos
acusados por doencas fungicas, além disso por se tratar de uma espécie de domesticacédo
recente ndo ha no mercado produtos registrados para combater tais adversidades. Em
contrapartida, FISCHER et al, (2005) constataram a morte de algumas plantas de P.
setacea trés semanas apds inoculacdo com o principal agente causal da podridao do colo
em maracujazeiros, o fungo Nectria haematococca, e as plantas que sobreviveram

apresentaram intumescimento do colo ao nivel do solo.

2.3 - BIOLOGIA FLORAL

O surgimento da flor ao longo da escala evolutiva das plantas no ambiente
terrestre, precisamente no periodo Cretaceo, causou uma verdadeira revolugdo no reino
vegetal, pois a partir de entdo 6vulos e sementes passaram a ser protegidos em ovarios e
frutos resultantes do dobramento e soldadura dos carpelos e ndo mais expostos ao
ambiente, onde a fixacdo dessa estrutura foi crucial para a conquista e dominio do meio,
originando assim as Angiospermas. Como toda modificagcdo requer adaptacéo, novas
demandas foram surgindo com a falta de mobilidade das flores, havendo necessidade
das mais variadas adequacdes visando a atracdo de animais polinizadores ou até mesmo
desenvolver mecanismos para a dispersdo de pdlen por fatores abidticos
(GONCALVES e LORENZI, 2011).

Segundo ENDRESS (2001), a flor é a estrutura morfolégica mais complexa das
plantas por ser composta por uma diversidade de érgdos em um padrdo ordenado, sendo
essa complexidade o que tornam as flores esteticamente atraentes.

A biologia floral envolve dentre outros fatores a interacdo flor-polinizador e
provavelmente os besouros tenham sido os primeiros polinizadores. Contudo, acredita-
se gue 0s insetos, passaros € morcegos e outros animais foram os principais agentes da

polinizacdo cruzada. Originalmente o atrativo aos polinizadores era o polen, porém o
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gasto energético dessa dupla funcdo era alto para a planta e houve a necessidade de
produzir alimento que demandasse menor gasto, surgindo entdo as estruturas
especializadas em produzir néctar como alternativa (TAKHTAJAN, 1980).

Ainda segundo TAKHTAJAN (1980), a autopolinizagdo surgiu como um
fendmeno secundario e contribuiu pouco nas grandes escalas evolutivas, sendo 0s
individuos que apresentavam esse mecanismo originados de ancestrais cuja polinizacdo
acontecia de forma cruzada.

A maioria das espécies do género Passiflora apresentam autoincompatibilidade,
sendo necessario a polinizacdo cruzada para que haja frutos. Caracteristicas fisicas
importantes estdo diretamente ligadas a eficiéncia na polinizacdo como a taxa de
frutificacdo, a qualidade, tamanho e peso dos frutos (SUASSUNA et al, 2005). Ja
espécies como P. capsularis apresentam autocompatibilidade floral e autogamia nédo
sendo obrigatéria a presenca de polinizadores (FARIA e STEHMANN,2010).

BENEVIDES et al (2009), quando estudando visitantes florais em maracuja
amarelo cultivado proximo a fragmentos florestais no Norte do estado do Rio de
Janeiro, observaram que algumas espécies de insetos de grande porte como Euglossini e
Centridini também exerciam potencial polinizacdo, além da comumente observada
Xylocopa.

Alguns fatores como a morfologia e o horario de antese das flores tendem a
especificar o potencial polinizador da espécie, acreditando que alguns insetos tenham
evoluido juntamente com as plantas (ROCHA et al, 2015).

A antese no género Passiflora é observada nos mais variados horarios com
espécies abrindo suas flores desde as horas mais recentes do dia até mesmo a noite.

Em Passiflora alata é relatado antese nas primeiras horas do dia, normalmente
iniciando o processo de abertura das floras a partir das 4 horas da manhd, em Passiflora
edulis f. flavicarpa o horario de antese ocorre proximo das 11 horas. Ja em Passiflora
setacea a antese se inicia ap6s a 17 horas (SAO JOSE, 1994; VASCONCELLOS, 1991;
ATAIDE et al, 2012)

Na Coldmbia a espécie Passiflora edulis f. edulis tem antese entre as 6 e 8 horas
da manh@, seus agentes polinizadores mais frequentes sdo os himendpteros: Xylocopa,

Epicharis e Apis melifera e até os colibries. Quanto a eficiéncia na polinizagdo da
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espécie na regido, a Epicharis sp. apresentou 100% de eficiéncia enquanto que a
Xylocopa obteve sucesso em 73% das vezes (ANGEL et al, 2011).

A biologia floral pode ocorrer de formas diferentes entre as espécies do género
Passiflora, contudo a influéncia das variaveis climaticas também pode fazer com que
plantas de uma mesma espécie apresentem diferencas quanto a sua biologia floral
quando cultivadas em regides distintas (VASCONCELLOS, 1991).

O fotoperiodo se apresenta como fator limitante para a maioria das espécies do
género Passiflora, ou seja, a sazonalidade exerce alta influéncia na floracdo e
frutificacdo da cultura. O florescimento do maracujazeiro esta condicionado a duracéo
do dia, sendo uma cultura responsiva a fotoperiodos acima de 11 horas de luz. Assim, a
regido de cultivo influencia significativamente na producdo. Normalmente nos meses de
junho e julho a inducéo floral ndo acontece uma vez que o comprimento dos dias é
inferior ao exigido pela cultura (MELLET]I, 1996).

No Brasil, regides como o norte do Estado de Minas Gerais, Nordeste e Norte, 0
maracujazeiro amarelo encontra condi¢des ideais para florescer durante todo ano, o que
possibilita aos produtores dessas regides comercializar suas produgdes a valores mais
levados na entressafra e que para o florescimento ocorrer é necessario aliar ao
fotoperiodo condi¢bes como temperatura noturna acima de 18°C e umidade no solo
(PIRES et al, 2011).

De acordo com SOUZA et al (2012), o cultivo de maracujazeiro amarelo no
Norte do estado do Rio de Janeiro floresceu no periodo de outubro a marco,
estacionando nos demais meses, essa floragdo foi correlacionada com a temperatura
local onde a maior média do periodo foi de 32°C. Entretanto BENEVIDES et al (2009),
observaram na mesma regido florescimento da espécie de setembro a junho.

CAVICHIOLI et al (2006) observaram que a iluminacdo artificial em
maracujazeiro amarelo em dias curtos promove efeito satisfatério na inducédo floral,
aumentando significativamente a quantidade de flores na planta com a complementagéo
de luz, mas que o sombreamento da luz natural com tela de polipropileno de cor preta a
2,5 metros de altura estendida até o chdo formando um tunel reduziu a quantidade de
botbes florais, 0 que supostamente seria explicado pela reducdo da taxa fotossintética
causada pela menor disponibilidade de luz e a reducéo da temperatura no ambiente.
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SILVA e KLAR (2002) estudando as necessidades hidricas do maracujazeiro
amarelo em Botucatu (SP), observaram que a demanda da cultura por &gua foi de
954,98 mm e que abaixo disso havia 0 comprometimento acentuado na emissdo de
novos ramos e na abertura das flores. Entretanto MACHADO et al (2016) afirmam que
0 maracujazeiro amarelo tem uma demanda hidrica de 2500 mm distribuidas de forma
diferentes ao longo do desenvolvimento da cultura.

O florescimento em maracujazeiro amarelo sofre alta influéncia da temperatura,
sendo a faixa ideal para o seu cultivo temperaturas entre 21°C e 25°C. Abaixo de 15°C o
desenvolvimento vegetativo € reduzido e temperaturas noturnas altas inibem a indugdo
floral, que quando em conjunto com umidade relativa abaixo de 30% néo ha fecundagéo
das flores e consequentemente ndo havera pegamento de frutos (MACHADO et al,
2016).

Em Passiflora alata, popularmente conhecido como maracuja-doce, o cultivo
em climas mais quentes proporcionou maior vigor nas plantas como maior velocidade
de crescimento e do didmetro do caule na altura da bifurcacdo causando florada precoce
em 25 a 35 dias (MELLETI et al, 2003).

Em Araguari (MG) o florescimento do maracujazeiro apresenta limitagGes ao
florescimento entre os meses de maio a agosto causado pelo fotoperiodo abaixo do
necessario. Como estratégia de superacdo foram usados fitorreguladores, porém sem
sucesso (ATAIDE et al, 2006a). No mesmo local, mas em periodo de safra da cultura, 0
uso de GA3 e Stimulate® também ndo promoveram a inducédo floral do maracujazeiro
amarelo. No mesmo experimento foi observado que plantas com iluminagdo natural
durante a tarde apresentaram maior nimero de flores com relacéo as que recebiam luz
natural pela manha devido & disposic&o das espaldeiras (ATAIDE et al, 2006b).

O maracujazeiro amarelo é altamente exigente em irradiacdo chegando a ser
fator limitante da cultura, locais com alta nebulosidade, sujeito a sombreamento ou a
sobreposicdo entre plantas pode diminuir a incidéncia de luminosidade incidente na
cultura afetando de forma drastica o florescimento das plantas (MACHADO et al,
2016).

Em cultivo do Passiflora edulis f. flavicarpa em viveiro com luminosidade de

650 pmol m2 s-1 combinado com aplicacdo de GA3 e nas condi¢cbes climéticas de

14



Dourados (MS) foi observada evocacao floral decorrente do fotoperiodo, entretanto nao
se observou inducdo de novos botdes florais (CEZAR et al, 2015).

Assim, conhecer a biologia floral em Passifloras é de suma importancia visando
subsidiar informacdes béasicas aos mais variados produtores para que medidas de
manejo sejam adotados adequadamente, assim como permitir aos grandes centros de
pesquisas em melhoramento genético ter acesso a estas informagdes para que possam
tracar estratégias pertinentes as pesquisas utilizando o género Passiflora
(VASCONCELLOS, 1991).
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Localizacédo

Este trabalho foi desenvolvido no campo experimental da Embrapa Agrobiologia,
também conhecido como Terraco, localizado no municipio de Seropédica, regido
metropolitana do estado do Rio de Janeiro, no periodo de outubro de 2016 a dezembro
de 2017, totalizando 14 meses de observacao.

A localidade é caracterizada por apresentar altitude média de 35 metros e
coordenadas geograficas de 22°45°18,4”S (latitude) e 43°40°04,0”W (longitude),
marcada com periodos chuvosos e quentes de outubro a marco e um periodo de
transicdo com chuvas irregulares e temperaturas amenas entre abril e setembro, com
média anual de precipitacdo de 1200 mm, temperatura média de 24,5°C. Segundo a
classificacdo de Koppen a regido é caracterizada como Aw.

Os dados climéticos utilizados neste trabalho foram obtidos da estacdo
meteoroldgica (Ecologia Agricola — A601) localizada na Fazendinha Agroecoldgica do
Km 47, fruto de uma parceria entre a Embrapa Agrobiologia, Universidade Federal

Rural do Rio de Janeiro e a Pesagro-Rio.

3.2 - Campo Experimental

O presente estudo foi conduzido utilizando 12 acessos do maracujazeiro silvestre
Passiflora setacea oriundos de sementes obtidas junto ao Centro de Pesquisa
Agropecuéria dos Cerrados. Uma vez que ndo eram plantas selecionadas as mesmas nédo
apresentavam caracteristicas fixas, havendo variacdes quanto as informacGes presentes
na literatura até o momento. As plantas foram implantadas na area 4 anos antes do inicio
desse estudo.

As plantas foram conduzidas em latada de 1,8 metros de altura, espagadas 3
metros entre plantas e 3 metros entre linhas. O Solo da area é caracterizado como
Argissolo Vermelho-Amarelo.

Foram feitas adubacdes organicas com esterco de curral curtido a cada 2 meses,

ndo sendo utilizado adubos minerais sintéticos durante a realizacdo desse estudo, o
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manejo das plantas daninhas foi realizado com rogadeira costal, bem como o
coroamento das plantas num raio de 60 cm do caule. Por ndo apresentar danos
significativos causados por pragas e doencas as medidas preventivas para tal foram
dispensadas.

A irrigagéo foi feita utilizando trator tanque devido a localizacdo do experimento
dentro da &rea e ao relevo que ndo permitiam a instalacdo de um sistema eficiente de
irrigacdo, de acordo com a exigéncia da cultura esse manejo foi realizado uma vez por
semana lancando aproximadamente 20 litros de agua por planta. Na Figura 1 é

observado a &rea experimental a qual foi utilizada para a condugdo desse estudo.

Figura 1 - Vista aérea do Campo Experimental da Embrapa Agrobiologia (Terraco)

3.3 - Biologia floral

3.3.1 - Periodo de Florescimento ao longo do ano.

Foram acompanhadas periodicamente a frequéncia de flores abertas nas plantas
durante o periodo estabelecido, visando estabelecer 0 momento de maior floragdo ao
longo do ano. Devido ao crescimento vigoroso das plantas e a consequente sobreposicao
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dos ramos, a analise por planta foi dificultada sendo considerada para esta variavel a
observacdo geral do experimento e posteriormente foram relacionadas com as variaveis

climaticas caracteristica da regido, obtidas junto a estacdo meteoroldgica local.
3.3.2 - Tempo decorrido do aparecimento do botéo floral até a abertura da flor.

Foram selecionados e identificados com fitas coloridas (Figura 2) 30 botbes
florais com tamanho de aproximadamente 0,5 cm de comprimento de ramos em
crescimento para a determinacdo do tempo decorrido entre o aparecimento do botéo

floral até sua antese. Foram feitas visitas diarias ao campo experimental para a

verificacdo exata do dia de abertura das flores.

Figura 2 - Bot&o floral com 0,5 cm de comprimento

3.3.3 - Determinacéo do horario de abertura e fechamento das flores.
A determinagdo do horério de abertura e fechamento das flores ocorreu em
diferentes momentos ao longo desse estudo, onde em visitas ao campo foram

observados 0s momentos exatos em que ocorriam a antese e o fechamento das flores.
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A abertura das flores apresentou variacdo de horario de acordo com a época do
ano, embora a abertura acontecga pela expanséo do botdo floral ocasionada pela presséo
exercida dos estigmas nas paredes do botdo floral fazendo com que a flor abra
instantaneamente, a flor so foi considerada totalmente aberta quando as pétalas e sepalas
se posicionaram definitivamente, cessando o movimento de abertura, fato ocorrido

quando elas apresentavam angulagéo aproximada de 60° em relagéo a base da flor.

D\

/

Figura 3 - Expanséo o Botdo Floral ocasionado pela pressdo do estigma em pré-antese.
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O fechamento das flores, observado nesse estudo, aconteceu de forma lenta e
gradual num processo de aproximadamente 2 horas de duracdo. Esse processo foi
observado minunciosamente a cada 15 minutos até o completo fechamento das flores,

nao havendo recorréncia de abertura da mesma flor.
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Figura 4 - Flor de Passiflora setacea totalmente fechada.

3.3.4 - Tempo de Curvatura dos Estiletes em relacdo ao eixo das anteras

Nos botdes florais identificados no item 3.3.3 foi observado se havia ocorréncia
de curvatura dos estiletes com relagdo ao eixo das anteras. Essa observagdo aconteceu
no momento da abertura floral e verificada novamente no inicio do processo de
fechamento, onde foi constatada a ndo ocorréncia de movimenta e posicionamento

especifico apos a abertura das flores.

3.3.5 - Morfometria Floral

Apds a completa abertura das flores foram recolhidas 30 flores aleatérias das 12
plantas e com o auxilio de um paquimetro digital e um escalimetro procedeu-se as
medidas de comprimento entre as extremidades das pétalas e das sépalas, o diametro das
flores, o comprimento do androginéforo e da distancia da corola e opérculo ao nivel do

eixo das anteras.
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3.3.6 - Tempo entre a antese e a colheita

Foram selecionadas e identificadas ao longo do ano, com fitas coloridas, 30
flores polinizadas naturalmente (polinizacdo aberta) e observado o numero de dias
desde a antese até a colheita dos frutos que acontece, nessa espécie, com 0
desprendimento natural do fruto da planta. Foram feitas visitas periddicas ao campo e a

partir da queda do primeiro fruto as visitas passaram a ser diarias até o desprendimento

do dltimo fruto marcado na planta.

Figura 5 - Flor de Passiflora setacea marcada com fita verde para determinagdo do tempo entre a
polinizacéo e a colheita.

3.3.7 - Autoincompatibilidade floral

Para analisar a autoincompatibilidade floral foram realizados dois procedimentos
diferentes. No primeiro, 20 botdes florais em pré-antese foram ensacados para observar
se apenas com o abrir da flor a mesma era capaz de realizar autopolinizacdo, sendo
desensacadas apos sete dias. No segundo caso, 24 botdes florais foram ensacados em
pré-antese e apds a abertura das flores foram realizadas as polinizagdes manuais

utilizando haste com ponta de algoddo para coletar o polen e foi feita sua distribuicdo
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pelos estigmas da propria flor, em seguida as flores foram ensacadas novamente por sete
dias quando foi observado a auséncia de frutos.

3.3.8 — Certificacdo da ocorréncia de autoincompatibilidade entre flores da mesma

planta ou geitonogamia

Para esta analise foram ensacados com saco de papel e identificados 20 botbes
florais em pré-antese da mesma planta e apds a abertura completa das flores elas foram

cruzadas entre si usando para tanto hastes com ponta de algoddao e entdo foram

ensacadas novamente.

el W YA . < i;*““
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Figura 6 - Flores de Passiflora setacea ensacadas para determinacao de autoincompatibilidade.
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Figura 7 - Botéo floral ensacado em saco de papel.

3.3.9 - Determinacao de compatibilidade entre flores de planta diferentes

Foram ensacados 30 botdes florais em pré-antese, agora de plantas diferentes, e
com o auxilio de hastes com ponta de algoddo foram realizadas polinizagdes cruzadas
entre as plantas utilizando o polen da flor de uma planta para polinizar outras flores de
plantas diferentes, apds o procedimento as flores foram ensacadas novamente evitando
assim a presenca de agentes polinizadores. Ap6s 2 dias ja era possivel observar a
ocorréncia de frutos, assim, foi possivel estimar o percentual e a eficiéncia desse

método.
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Figura 8 - Flor de Passiflora setacea aberta durante a noite.

Figura 9 - Flor de Passiflora setacea aberta pela manha.
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Figura 10 - Polinizagdo manual da flor de Passiflora setacea com haste de algodéo.
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3.3.10 — Caracterizacao fisico-quimica dos frutos

Foram coletados 12 frutos do maracujazeiro silvestre Passiflora setacea de forma
aleatdria na area de estudo e a partir deles se procederam as analises fisico-quimicas
tais: diametro transversal e longitudinal, dureza da casca, peso fresco, diametro da casca
e da cavidade ovariana, peso da polpa, volume de suco, solidos sollveis, acidez total
titulavel e numero de sementes por fruto de acordo com os métodos propostos pelo
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento.

Na determinacdo das variaveis métricas como diametros transversal,
longitudinal, da casca e da cavidade ovariana foi utilizado paquimetro digital. Para a
variavel dureza da casca, foi realizado o teste com o auxilio de um penetrdmetro com
ponta de area igual a 8 mm. As variaveis peso foram determinadas pela pesagem em
balanca analitica digital de alta precisdo e o volume foi feito com o uso de uma proveta
graduada de 50 mL.

Para determinar as carateristicas quimicas dos frutos, foi utilizado refratbmetro
para obter os valores de solidos solUveis, ja para acidez total titulavel foi pipetado 5,0
mL de suco de cada fruta em duplicata, adicionado 50 mL de agua destilada e 2 gostas

do indicador fenolftaleina e se procedeu a titulacdo com NaOH 0,1N até a viragem da

cor para tom rosado e verificado o volume gasto de NaOH para os devidos célculos.

Figura 12 - Uso d_é“béduimetro digital para determinagGes métricas
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Figura 13 - Pesagem dos frutos em balanga analitica

Figura 14 - Fruto aberto longitudinalmente
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Figura 15 - Determinagéo de solidos soltveis em refratdmetro
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Figufa 16 - Determinagédo da acidez total titulavel
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Figura 17 - Amostras em duplicata, ponto de viragem e suco antes da titulagdo
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma vez que as plantas utilizadas nesse estudo ndo séo selecionadas as mesmas
ndo apresentam caracteristicas fixadas, além disso a expressao fenotipica € resultante da
interacdo entre gendtipo e ambiente, desta forma tanto a localidade de estudo quando as
caracteristicas genéticas das plantas exercem grande influéncia nas mesmas.

Por se tratar de um estudo de observacdo comportamental e ndo havendo
tratamentos as analises estatisticas tradicionais nao se justificavam, sendo utilizada

apenas a estatistica descritiva para tanto.

4.1 - Periodo de florescimento ao longo do ano

O periodo de florescimento ao longo do ano sofreu grande variagdo. Foi
observado que o maior nimero médio de flores ocorreu no més de novembro, seguido
pelo més de dezembro, nas condicdes locais em que as plantas foram cultivadas. De
abril a junho as plantas ndo floresceram, bem como seu crescimento vegetativo se

manteve estagnado sem langamento de novos ramos e folhas.

Tabela 1 - Nimero médio de flores para cada més

MES NUMERO MEDIO DE FLORES

Janeiro 12
Fevereiro 21
Marco 20
Abril 0
Maio 0
Junho 0
Julho 10
Agosto 9
Setembro 9
Outubro 22
Novembro 33
Dezembro 26

O crescimento vegetativo foi retomado na segunda quinzena de junho quando os
ramos comecgaram a ser langados vigorosamente, entretanto os primeiros botdes florais
so foram observados no més de julho sendo os dois meses seguintes caracterizados por
maior vigor vegetativo quando comparado ao reprodutivo.
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BENEVIDE et al (2006), observaram que individuos da espécie Passiflora
setacea cultivadas no norte do estado do Rio de Janeiro floresciam apenas de outubro a
marco, apresentando taxa zero de florescimento nos demais meses do ano.

Entretanto, ATAIDE et al (2012) observaram que quando cultivado nas
condicGes Jaboticabal, estado de Sao Paulo, a espécie apresentou florescimento durante
todos os meses do ano. O mesmo foi constatado por GUIMARAES et al (2013) em
plantas cultivadas no Distrito Federal, onde a cultivar BRS Pérola do Cerrado nao
apresentou entressafra.

Ap6s o més de setembro foi constatado que o crescimento vegetativo se
estabilizou e entdo pode-se observar maior nimero de flores nas plantas, destacando-se
0 més de novembro com média de 33 flores, sendo considerado para essa contagem
apenas as flores abertas.

A quantidade de flores ao longo do ano provavelmente foi influenciada
fortemente pela duragdo dos dias, em horas, sendo observada alta correlagéo entre o
namero de flores por més e essa variavel (r = 0,8097), onde 0s meses que nao
apresentavam florescimento foi constatado também fotoperiodo inferior a 11 horas de
luz diaria, a0 passo em que a duracdo dos dias ia aumentando o numero de flores
tendiam a aumentar juntamente. Fato constatado pelo maior florescimento no més de
novembro, cuja duracdo dos dias foi superior a 13 horas de luz.

Através dos dados obtidos, observou-se uma correlacdo de r = 0,5413 para
temperatura média, r = 0,5518 para precipitacdo meédia e r = 0,5518 para radiacdo solar
com o nimero de flores avaliadas mensalmente, demostrando haver uma tendéncia de
aumento do numero de flores com o incremento das variaveis climaticas, (ndo
significativo para 12 dados, valores criticos de correlacdo de Pearson r > 0,57 ou r < -
0,57, a 5%).

Na Tabela 2 é apresentado os valores de comprimento dos dias por més, bem

como o numero médio de flores aberta em cada més.
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Tabela 2 - Comprimento dos dias

MES N° FLORES COMP. DIA
Jan 12 13:20
Fev 21 12:42
Mar 20 11:50
Abr 0 11:14
Mai 0 10:48
Jun 0 10:43
Jul 10 10:44
Ago 9 11:36
Set 9 12:15
Out 22 12:54
Nov 33 13:22
Dez 26 13:29

Os graficos de 18 a 21 ilustram a dispersdo dos dados para as variaveis
climaticas mostrando o baixo juste para o efeito linear independente para correlacdo de

cada variavel climatica com o numero de flores para o periodo avaliado
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Figura 18 - Gréfico e equacdo de Regressdo entre o nimero de flores e temperatura média para o
periodo observado.
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Figura 19 - Grafico e equacdo de Regressdo entre o nimero de flores e precipitacdo acumulada

para o periodo observado.
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Figura 20 - Grafico e equagdo de regressao entre o nimero de flores e a radiagdo média para o

periodo observado.
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Figura 21 - Grafico e equagéo de regressdo entre o nimero de flores e a umidade relativa média
para o periodo observado.

4.2 - Tempo decorrido do aparecimento do botéo floral até a abertura

da flor

O tempo decorrido entre o aparecimento do botdo floral até a antese da flor
variou de 13 e 14 dias das marcac6es dos botdes com aproximadamente 0,5 centimetro
de comprimento.

Estas observacdes foram realizadas em outubro de 2016 e janeiro de 2018, em
ambos 0s casos ndo houve variacdo quanto ao tempo desde o aparecimento do botéo
floral até a antese. Em apenas um caso foi observado antese aos 10 dias ap0s o
aparecimento do botéo floral, sendo um fato isolado.

N&o houve correlagdo entre este evento e as variaveis climaticas, apontando que
esse episodio possivelmente seja regido por caracteristicas fisiologicas.

URASHIMA (1985) citado por SILVA (2002) constatou que 0 maracuja
amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa) quando cultivado nas condi¢cGes ambientais de
Botucatu (SP) o tempo decorrido entre o aparecimento do botéo floral até a antese é de,

aproximadamente, 33 dias.

34



VASCONCELLOS (1991) avaliando o tempo decorrido do aparecimento do
botdo floral até a antese observou, também em Botucatu (SP), que a espécie Passiflora
alata variava de 20 a 32 dias uma vez que as plantas sofrem grande influéncia de
variaveis climaticas, sobretudo temperatura e radiacéo solar.

Contudo sdo necessarios maiores esclarecimentos a respeito desse mecanismo na
espécie Passiflora setacea visando elucidar quais fatores influenciam de forma efetiva a

inducdo floral.

Figura 22 - Boté&o floral com aproximadamente 0,5 cm de comprimento para contagem de dias até a
antese

4.3 - Determinacao do horario de abertura e fechamento das flores

O processo de abertura das flores na espécie silvestre Passiflora setacea foi
caracterizado pela expansdo do botdo floral ocasionado pela pressdo exercida pelos
estigmas e anteras nas paredes formada pela disposicdo das pétalas e sépalas, estas
Gltimas soldadas entre si, o que dificulta a abertura da flor de forma suave, assim a
abertura acontece de forma instantanea. Entretanto, apos esse fenémeno de abertura
abrupta, as pétalas e sépalas continuam em um movimentando descendente e agora

gradual de aproximadamente 40 minutos até atingirem uma curvatura de
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aproximadamente 60° em relacéo a coroa, nesse momento as flores foram consideradas
completamente abertas.

Ao longo do ano houve variacdo quanto ao horario de abertura as flores, que
aconteceram predominantemente apds as 19 horas, sendo observado ainda, flores
abrindo em até duas horas apds da primeira flor aberta.

No més de janeiro as flores iniciaram o processo de abertura as 21 horas e 28
minutos, em fevereiro e outubro o horario de abertura se deu por volta das 20 horas e 30
minutos e as 20 horas e 40 minutos, respectivamente, ja& em novembro esse horario caiu
para 19 horas e 21 minutos. Portanto, as flores do P. setacea cultivados nas condi¢des
ambientais do local desse estudo aconteceram obrigatoriamente ap6s as 19 horas.

Legitimando este estudo, JUNQUEIRA et al (2005), observaram que a antese
das flores de Passiflora setacea, quando cultivado nas condi¢des ambientais do Distrito
Federal, também ocorriam ap0s as 19 horas, entretanto, horarios diferentes deste foram
relatados por outros autores em diferentes localidades, fortalecendo a ideia de que a
espécie apresenta diferentes respostas de acordo com as caracteristicas climéticas do
local de cultivo.

Essa variacdo é observada até em locais dentro de um mesmo estado como, por
exemplo, no estado da Bahia onde no municipio de Vitéria da Conquista a antese
ocorreu as 17 horas e 30 minutos, enquanto que em Cruz das Almas esse horario sofreu
incremento de uma hora, onde as plantas abriram suas flores a partir das 18 horas e 30
minutos (RIBEIRO, 2014; JUNGHANS et al, 2015).

Ja no municipio de Jaboticabal, estado de Sdo Paulo, os autores relataram que a
antese do Passiflora setacea cultivado nas condigdes locais ocorreu a partir das 17 horas
e 30 minutos (ATAIDE et al, 2012).

O Passiflora setacea, nas condi¢fes locais desse estudo, apresentou horérios de
abertura bem definidos quando comparado aos diferentes dias do mesmo més variando
pouco ou quase nada em relacdo a esse evento, sendo um mecanismo pontual havendo
variacgao apenas ao longo do ano.

Essa variacdo do horério de abertura das flores do Passiflora setacea, para
alguns meses, foi fortemente influenciada pela radiacdo solar diaria que quanto maior
mais precoce foi a abertura das flores, fato explicado pela correlagdo alta e negativa

apresentada entre evento e a variavel climatica (r = -0,9629).
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Na Figura 23 € possivel observar claramente que na medida que a radiacao solar
diaria diminui o horério de abertura das flores tende a aumentar. Desse modo, 0 més de
novembro, com maior radiacdo solar diaria (37597,15 KJ. m?2), apresentou precocidade
quanto ao horario de abertura das flores.

Diferente da variagdo observada para o horario de abertura ao longo do ano, o
horario em que as flores iniciavam o processo de fechamento ndo apresentou variagéo,
sendo observado durante todo ano 0 mesmo horario para tal fenémeno.

Em um movimento lento e gradual, as flores comecavam seu fechamento
aproximadamente as 6 horas da manhd num processo de até duas horas e meia de
duracdo até seu completo fechamento as 8 horas e 30 minutos da manhd, quando as
pétalas e sépalas em movimento ascendente voltavam a posicdo inicial e apenas 0s
estigmas permaneciam na parte externa da flor. Nesse momento, j& era possivel
observar um ligeiro murchamento das pétalas e das sépalas.

Apo6s o fechamento das flores, ndo foi observado reincidéncia de abertura nos
dias posteriores. Nas flores que por motivos diversos ndo houve pegamento de fruto a
coloracdo verde ia perdendo tonalidade, ao longo dos dias, tornando-se marrom num
processo caracteristico de tecidos em senescéncia, por fim as flores secavam por

completo e se desprendiam da planta.
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Figura 23 — Horério de abertura das flores de Passiflora setacea e radiacdo solar diaria.

Figura 24 - Flor de Passiflora setacea em pré-antese
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Figura 25 - Dilatacdo do botéo floral for¢ada pela pressao dos estames.

Figura 26 — Em destaque flor de Passiflora setacea em antese

39



Figura 27 - Horario de inicio do fechamento da flor

Figura 28 — Flor em processo de fechamento
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Figura 29 — Flor parcialmente fechada

Figura 30 - Flor de Passiflora setacea completamente fechada e estigmas na porcéo externa
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4.4 - Tempo de curvatura dos estiletes em relagdo ao eixo das anteras

Diferente do maracujad amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa) e do maracuja
doce (Passiflora alata), por exemplo, o Passiflora setacea ndo apresenta curvatura
definida dos estiletes em relacdo ao eixo das anteras, permanecendo na posigao inicial
até o momento em que as flores se fecham.

Com a forca exercida pelas pétalas e sépalas no momento do fechamento da flor,
os estiletes assumem posicionamento vertical ereto alongando os estigmas para a parte
exterior da flor, como mencionado anteriormente.

VASCONCELLOS (1991), observou que em maracuja doce o tempo médio da
curvatura dos estiletes ao nivel das anteras era de 1 hora e 58 minutos quando as flores
estavam em plena condicdo para ser polinizacdo pelo seu agente polinizador, a
mamangava.

SIQUEIRA et al (2009) apontam tempos diferentes para curvatura dos estiletes
em maracuja amarelo, observando tempo medio entre 60 e 86 minutos para o
posicionamento adequado dos estigmas e ainda sugerem que essa variacdo de tempo
pode ser ocasionada pelas condi¢6es climaticas da regido de cultivo.

Diante deste quadro ndo foi possivel classificar a ocorréncia de diferentes tipos
de flores (TC = total curvatura, PC = parcial curvatura, SC = sem curvatura) de acordo
com RUGGIERO et al (1976).
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Figura 31 - Posicionamento dos 6rgéos reprodutivos

4.5 - Morfometria floral

A partir de 30 flores abertas, coletadas aleatoriamente, foram mensuradas quanto
ao diametro e comprimento das pétalas, sépalas, bréacteas, pedinculo, pedicelo,
androgindéforo, ovario, bem como a distancia entre o eixo das anteras a corola e
opérculo.

As flores do Passiflora setacea, nas condicdes desse estudo, apresentaram
valores médios de didametro igual a 7,9 centimetros, sendo composta de cinco pétalas,
cinco sépalas.

As pétalas apresentavam coloracdo branca em ambas as faces com nervura
central retilinea de cor verde desde a base até seu apice, o comprimento médio
observado foi de 3,3 centimetros, sendo constatado com maior frequéncia pétalas de 3,2
centimetros. Ja as sépalas apenas a face abaxial apresentava coloracdo verde,
caracteristica do botdo floral, com nervura central proeminente e serpentinada enquanto
a face adaxial era branca. Sua medida média foi de 3,4 centimetro com moda de 3,5
centimetros. As bréacteas, em trés unidades, sdo posicionadas na insercdo entre o
pedinculo e o pedicelo, cuja comprimento médio observado foi de 7,9 e 1,8
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centimetros, respectivamente. Corona com uma Unica série de filamentos de coloragdo
branca.

O androgindforo, que é a continuacao do pedunculo e tem por finalidade elevar
0s Orgdos sexuais das flores, apresentou comprimento médio 3,2 centimetros e moda
igual a 3,4 centimetros. Quanto ao ovério, seu didmetro foi de 3,7 milimetros e
comprimento 5,6 milimetros.

Os resultados do presente estudo estdo parcialmente de acordo com as
carateristicas descritas por CERVI (1997), onde as flores do Passiflora setacea
apresentam pedinculo de oito a dez centimetros, trés bracteas situadas
aproximadamente a um centimetro da base da flor, didmetro de até dez centimetros.
Sépalas de 3,5 a 4 centimetros com margem verde e o centro de cor branca. Pétalas
normalmente menores que as sépalas e alvas. Filamentos da corona com cerca de um
centimetro em uma Unica série.

A distancia entre o eixo das anteras a corola foi de 1,7 centimetros, enquanto que
a distancia até o opérculo foi de 2,9 centimetros. Para que haja a polinizacdo eficiente
da flor € necessario que o agente que ira dispersar o polen tenha tamanho suficiente para
que ao visitar a flor em busca do néctar sua parte dorsal seja capaz de entrar em contato
com os 0rgdos reprodutivos. Assim, a distancia entre o eixo das anteras em relacdo a
corola e ao opérculo irad inferir qual melhor polinizador que para a espécie Passiflora
setacea usualmente & o morcego.

Enquanto os estiletes ndo apresentaram certa l6gica quanto a curvatura, os filetes
eram posicionados em uma Unica direcdo fazendo que todas as anteras tivessem uma
Unica orientacao.

ROCHA (2015), afirma que a afinidade entre uma espécie vegetal e seu
polinizador acontece por um conjunto de fatores, em plantas onde a quiropterofilia
(polinizacdo por morcego) € predominante caracteristicas como flores brancas, estames
em posicao unidirecional, horério de antese e aroma sdo preponderantes.

GONCALVES e LORENZI (2011), afirmam que devido ao fato de morcegos
serem animais de porte robusto, noturnos e pouco sensiveis a variacdo de cor, as
especies de plantas polinizadas por eles tendem a apresentar flores com longos

pedunculos que as projetem para fora da copa, devido sua dificuldade em fazer
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manobras e ao fato de se segurarem com o0s pés, além de flores brancas a verde e aroma

forte.

MEDIDAS MEDIA MODA DESVIO PADRAO
Diametro (cm) 7,9 75 0,724
Pétala (cm) 3,3 3,2 0,277
Sépala (cm) 3,4 35 0,259
Bractea (cm) 2,6 - 0,264
Peddnculo (cm) 7,9 - 1,322
Pedicelo (cm) 1,8 1,9 0,244
Androgindforo (cm) 3,2 3,4 0,249
Diametro do Ovario (mm) 3,7 1,6 0,539
Comprimento Ovario (mm) 5,6 - 0,396
Ant x Cor (cm) 1,7 1,6 0,241
Ant x Ope (cm) 2,9 2,9 0,316

Tabela 3 — Medidas das pecas florais de Passiflora setacea

Figura 32 - Pegas florais (anteras, estigmas, pétalas e sépalas)
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Figura 33 - Descri¢do da flor de Passiflora setacea

4.6 - Tempo entre a antese e a colheita

Apds constatado o tempo médio em dias, desde o aparecimento do botéo floral
até a antese, se procedeu a contagem de dias da antese a colheita tanto para polinizacéo
natural quanto a artificial. Para esta analise foi utilizada a quantidade de flores abertas
no dia.

Das 26 flores polinizadas artificialmente e de forma cruzada (entre plantas)
apenas 9 apresentaram pegamento de frutos, sendo a taxa de pegamento de fruto para
esse método de 34,3%. O tempo médio entre a antese e a colheita dos frutos foi de 39
dias, observando um intervalo de 36 a 46 dias.

Na polinizagdo natural ou aberta, das 28 flores identificadas e deixadas expostas
ao agente polinizador 15 apresentaram pegamento de fruto com uma taxa de frutificagéo
de 53,6%, onde o tempo médio até a colheita foi de 40 dias além de apresentar menor
intervalo, em dias, entre 0s valores maximo e minimo, 44 e 38 dias respectivamente.
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ATAIDE et al (2012), relatam que nas condicdes de Jaboticabal (SP) o tempo de
colheita do Passiflora setacea variou de 36 a 50 dias corroborando com este estudo,
porém diferindo quanto as taxas de pegamento de frutos, onde os autores observaram
uma taxa de 3,3% quando em polinizacdo natural e 63,6% quando em polinizacdo
artificial e atribui esses valores a falta de agente polinizador na regido.

Essa variacdo de tempo pode ter sido causada pela localizacdo das plantas
préximo a mata fechada, cuja projecdo das copas causavam sombreamento parcial da
latada que comportavam as plantas ao fim da tarde. Segundo TAIZ e ZEIGER (2013),
em situacdo de sombreamento a taxa fotossintética tende a diminuir o que pode causar
reflexos na relacdo fonte-dreno, sendo uma possivel explicacdo para a variacdo de
tempo de maturacéo dos frutos.

A localizacdo das plantas proximo a mata também pode explicar,
hipoteticamente, as altas taxas de frutificacdo a partir da polinizacdo natural uma vez
observada abundancia de morcegos, principal agente polinizador da espécie, na area.

Tabela 4 - Taxa de frutificaclo (%) e tempo da antese a colheita, em dias

N° de Flores Numero Taxa de Colheita Desvio
Polinizadas de Frutos Frutificagdo (Média/Dias) Padréo

Polinizacéo

Artificial 26 9 34,6 39 3,11
Polinizacéo )8 15 53.6 20 64
Natural
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Figura 34- Frutos de Passiflora setacea aos 30 dias ap6s poliniza¢do natural

o

Figura 35 - Frutos de Passiflora setacea aos 30 dias ap6s polinizagdo manual
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4.7 — Autoincompatibilidade Floral em Passiflora setacea

Uma vez ensacados os botdes para realizarem autopolinizacdo apenas com o
abrir da flor foi observado, apds sete dias, que ndo havia pegamento de fruto, inferindo
que o maracujazeiro silvestre Passiflora setacea ndo promove a autopolinizagéo.

Segundo BRUCKNER et al (2005), a autoincompatibilidade em plantas pode ser
de duas naturezas: gametofitica, quando o fendtipo do gréo de pdlen é correspondente
ao seu préprio gendtipo, e esporofitica, quando o fendtipo do grdo de pdlen é o mesmo
de sua planta origindria. Comumente, Passifloras tem como mecanismo para a
determinacéo da alogamia a incompatibilidade do tipo esporofitica.

SCHIFINO-WITTMANN e DALL’AGNOL (2002) afirmam n&o ser o alelo
carregado pelo pdlen o determinante para a ocorréncia de autoincompatibilidade
esporofitica, mas sim os alelos de tecidos diploides da planta mae.

Poucas espécies de Passifloras apresentam autocompatibilidade. FARIA e
STEHMANN (2010) afirmam que a espécie Passiflora capsularis € uma delas, ndo
havendo diferengas quanto ao pegamento de frutos quando em autopolinizagéo,
polinizagdo cruzada ou quando as flores foram expostas aos agentes polinizadores,
embora a frequéncia deste Ultimo tenha sido relativamente baixa. Nessa espécie a
passagem do polen para o estigma acontece na abertura das flores. Os mesmos autores
observaram que a espécie Passiflora pohlii ndo apresentava o0 mesmo comportamento,
sendo necessario a polinizacdo cruzada.

A espécie Passiflora alata, bem como a Passiflora edulis f. flavicarpa, sdo
espécies do género Passiflora de conhecida autoincompatibilidade. VASCONCELLOS
(1991) observou, em uma série de estudos com a espécie que esta ndo era capaz de

formar fruto quando polinizadas com pélen da mesma flor.

4.8 — Determinacdo de autoincompatibilidade entre flores da mesma

planta (geitonogamia)

A partir dos 20 botdes florais de cada planta, previamente ensacados para ndo

haver visita de agentes polinizadores, se procedeu o estudo de autoincompatibilidade
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entre diferentes flores a uma mesma planta com a captura de pélen com haste de
algodéo (descartado a cada flor polinizada) e a deposi¢cdo no estigma de outra flor da
mesma planta.

Apols sete dias da realizacdo desse processo, ao desensacar as flores, foi
constatado a auséncia de fruto em 100% das flores polinizadas desta forma, as quais ja
haviam finalizado o processo de senescéncia e se desprendido da planta, ficando
depositada no fundo do saco de papel completamente secas.

Fato este que permite entender que a autoincompatibilidade nédo seja apenas um
mecanismo presente para polinizacdo da mesma flor, mas que ela se estende as flores da
mesma planta inferindo que a espécie silvestre Passiflora setacea seja alégama por

exceléncia, necessitando de polinizacdo cruzada para que haja frutificacéo.

4.9 — Determinacdo de incompatibilidade entre flores de plantas

diferentes

Observou-se, apos trés dias das polinizagdes, que havia pegamento de fruto em
nove das flores utilizadas para este estudo, cuja taxa de frutificagdo foi de 34,6%,
mostrando ndo haver incompatibilidade entre plantas diferentes. Porém cabem estudos
complementares para elucidar qual mecanismo rege a incompatibilidade em Passiflora
setacea para melhor explicar a baixa taxa de frutificacdo. Em hipotese, talvez o
reconhecimento de alelos semelhantes herdados dos parentais dentro da &rea possa
explicar, em parte.

Corroborando com esse estudo, RIBEIRO (2014) relata que o Passiflora setacea
nas condicbes de seu estudo apresentou taxa de frutificacdo zero tanto para
autopolinizacdo quanto para polinizacdo em diferentes flores da mesma planta, porém
qguando feita a polinizacdo cruzada entre diferentes plantas a frutificacdo observada foi
de 60%.

MADUREIRA et al (2009), entre outros autores, relatam a
autoincompatibilidade nas espécies mais comuns de Passiflora (Passiflora edulis f.
flavicarpa e Passiflora alata), observando frutificacdo apenas quando h& polinizacéo

cruzada.
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Na tabela 3 é apresentado a taxa de frutificacdo observada para os diferentes
tipos de polinizagéo.

Ao longo do periodo desse estudo diversos métodos para polinizacao das flores
foram utilizados como polinizagdo manual com pincel com cerdas macias, uso de sacos
de TNT (tecido-ndo-tecido), emasculacdo das flores para obtencdo de pdlen, bem como
as diferentes combinagdes entre estes métodos, porém sem sucesso.

A emasculagéo das flores acarretou em 100% de abortamento floral na espécie
Passiflora setacea. FARIA e STEHMANN (2010), relataram que a espécie Passiflora

pohlii quando emasculada também apresenta abortamento floral em todas as flores.

Tabela 5 - Taxa de frutificacdo para diferentes tipos de polinizacdo

TIPODE _ N° DE N° DE TAXA DE
POLINIZACAO FLORES FRUTOS FRUTIFICACAO (%)
Autopolinizagéo 20 0 0,0
Manual na mesma flor 20 0 0,0
Natural/Aberta 28 15 53,6

Manual em plantas

diferentes 26 9 34,6
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Figura 36 — Coleta de pélen com haste de algodéo para polinizacdo manual em Passiflora setacea

Figura 37 - Flor de Passiflora setacea com pélen depositado na superficie do estigma
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Figura 38 - Polinizacdo com pincel e ensacamento da flor com saco de TNT

Figura 39 - Flores de Passiflora setacea ensacadas com saco de papel ap6s polinizagdo manual
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Figura 40 - Latada de Passiflora setacea em producéo
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Figura 41 - Frutos de Passiflora setacea
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4.10 - Caracterizagéo fisico-quimica dos frutos de Passiflora setacea

A caracterizacdo fisico-quimica dos frutos é imprescindivel para avaliar fatores
que irdo determinar sua competitividade e aceitacdo no mercado tanto de frutas fresca
quanto para a industria, atualmente dominado pelo maracuja amarelo (Passiflora edulis
f. flavicarpa).

Os frutos obtidos nesses estudos, onde as plantas foram conduzidas sob manejo
organico, apresentaram caracteristicas importantes e muito apreciadas pelo mercado
consumidor. Entretanto, pelo fato de serem plantas ndo selecionadas e por isso nédo
apresentarem caracteristicas fixadas, normalmente aconteceram variacbes entre as
amostras.

Em média, foram obtidos frutos com 49,56 milimetros por 46,04 milimetros de
diametro, transversal e longitudinal respectivamente. A dureza da casca foi de 13,53
Kg.cmz, enquanto que o peso médio observado foi de 55 gramas. A espessura da casca e
0 didmetro da cavidade ovariana, em milimetros, foi em média 4,04 e 37,85
respectivamente.

A polpa do Passiflora setacea apresentou peso medio de 26,7 gramas, porém foi
observado frutos com peso de polpa de até 37,7 gramas, quanto ao volume de suco a
média foi de 15,74 mililitros.

J& 0 nimero de sementes variou fortemente entre as amostras, apresentando um
intervalo de 142 unidades entre 0 minimo e 0 maximo, com média de 158 sementes e
mediana de 163 sementes.

Para as variaveis solidos soluveis e acidez total titulavel, foram observados
valores medios para solidos solveis 13,31° Brix, sendo constatado valores de até 17,5°
Brix e acidez total titulavel média igual a 1,7 gramas por 100 gramas de &cido citrico.
VIANA et al (2016), relatam como padrdo para rotulagem da polpa congelada da
cultivar melhorada BRS Pérola do Cerrado solidos soltveis igual a 13,57° Brix e acidez
total de 2,92%.

Na Tabela 4 sdo expostos valores minimos, méaximos, médios, medianos e o

desvio padrdo para cada variavel analisada.
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CAMPOS (2010) encontrou valores de sélidos sollveis de 13,07° Brix e acidez

titulavel igual a 2,22%, valores proximos ao verificado desse estudo para as analises de

caracteristicas fisico-quimicas em frutos de Passiflora setacea.

Possivelmente o tipo de manejo e as condi¢cbes ambientais locais podem ter

interferido nessas caracteristicas de forma a obter frutos com valores inferiores aos

observados pelos outros autores.

Segundo BRUCKNER et al (2002) os teores de solidos soluveis apresentado

pelo maracuja amarelo é tido como parametro de qualidade dos frutos que seguirdo para

a industria onde frutos com 13° Brix sdo os ideais para esta finalidade.

Tabela 6 - Valores referentes as caracteristicas fisico-quimica dos frutos de

Passiflora setacea

VARIAVEIS Mi(N)ll\/l MA())(lM MEDIA MEDIANA l?AI\EDS;/}“%
D. TRANSVERSAL (mm) 49,74 5339 4974 4956 2,29
D.LONGITUDINAL (mm) 39,92 5326 4604 44,76 4,30
DUREZ(kAg EQZE:ASCA 1040 1860 1353 132 2,68
PESO FRESCO (g) 41,40 7920 5503 49,35 12,53
CASCA (mm) 234 505 404 4,07 1,05
CAVIDADE (mm) 3006 4329 37,85 37,57 371
PESO DA POLPA (g) 371 3470 2670 2715 4,61
VOLUME DE SUCO (mL) 950 27,10 1574 1525 4,58
Brix 1040 1750 1331 13,15 2,09
A?'I[T)Efg\%fL 133 224 170 1,68 0,27

NUMERO DE SEMENTE 85 227 158 163 45

PESO DE 100 SEMENTES (g) 1,39 208 179 1,85 0,21
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5 - CONCLUSOES

Diante desse quadro € possivel concluir que a quantidade de flores, ou o pico de
florescimento, sofre grande influéncia da duragéo dos dias, onde dias acima de 11h30m
horas de luz é o ideal para o Passiflora setacea, o tempo médio do surgimento do botéo
floral até a antese foi de 14 dias e da antese até a colheita dos frutos foi de 40 dias.

A espécie apresenta habito noturno e suas flores abrem preferencialmente a
noite, nas condicBes locais impreterivelmente apds as 19 horas e o fechamento acontece
aproximadamente as 6 horas da manha ndo havendo reincidéncia de abertura do mesmo
botdo floral. A radiacdo solar diaria parece exercer forte influéncia no horario de
abertura, onde quanto maior a radiacdo mais precoce sera a abertura das flores.

N&o foi observado curvatura l6gica dos estiletes, assim ndo foi possivel
classificar as flores quanto a curvatura dos mesmo em Total Curvatura, Parcial
Curvatura e Sem Curvatura.

A morfometria das flores, embora inferiores as medidas encontradas em outros
estudos, esta de acordo com os intervalos estabelecidos pelo descritor da espécie

Quanto aos diferentes métodos de polinizacdo, a espécie Passiflora setacea €
autoincompativel sendo necessario a polinizagdo cruzada para que haja fruto.

A caracterizacdo fisico-quimica dos frutos de Passiflora setacea estdo dentro dos

padrdes de qualidade tidos como parametro para a sua industrializacéo.
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