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RESUMO

NOGUEIRA, Rafael Marques. Utilizacdo de pseudocaule de bananeira como cobertura
morta de solos cultivados com laranjeira lima (Citrus sinensis Osbeck) e mamoeiro
(Carica papaya L.) sob manego organico de producao. 2006. 91p. Dissertacéo (Mestrado
em Fitotecnia). Ingtituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

Este trabalho foi desenvolvido no Sistema Integrado de Producdo Adgroecoldgica
(“Fazendinha Agroecoldgica do Km 49”), o qual é conduzido através de parceria entre a
Embrapa, UFRRJ e PESAGRO — RIO. Foram feitos dois experimentos, sendo um instalado
em pomar de laranjeira lima e outro em area cultivada com mamoeiros ‘Baixinho de Santa
Amdlia. O primeiro teve como objetivo avaliar os efeitos da cobertura morta de pseudocaule
de bananeira em varidveis quimicas, fisicas e biologicas do solo, tais como: a temperatura,
teor de umidade, teores disponivels de alguns elementos essenciais e comunidades de macro e
mesofauna edaficas. Além disso, foi feita também uma avaliagdo dos nutrientes essenciais nos
tecidos foliares da laranjeira. No segundo experimento, foi avaliado o efeito da cobertura
morta sobre 0 desenvolvimento das plantas, os teores de nutrientes nos tecidos foliares, na
temperatura e umidade do solo e na populacdo de plantas espontaneas. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados com trés tratamentos. &rea mantida sem cobertura,
com cobertura morta formada de palha de grama batatais (laranjeiras) ou capim napier
triturado (mamoeiros); e com cobertura de fragmentos de pseudocaule de bananeiras. Na
determinacdo de umidade foram utilizados dois méodos, um por meio da umidade
gravimétrica (area com laranjeira lima) coletando-se nas profundidades de: 0-0,05; 0,05-0,10;
0,10-0,20; 0,20-0,40 m e outro por tensiometria (&rea com mamoeiros) nas profundidades de
0-0,10 e 0,10-0,20 m. A temperatura foi tomada conjuntamente com a umidade, com auxilio
do geotermdmetro digital na camada de 0-0,05 m do solo. Para caracterizagdo da fauna
edafica foram empregadas as metodologias para coleta da mesofauna (Berlese-Tlllgren) e
macrofauna (TSBF), sendo as amostragens realizadas no inicio e ao final (macrofauna) e no
inicio, meados e ao fina (mesofauna) do experimento. Nas plantas de mamoeiro, foram
determinados a altura; o didmetro do caule; o raio do limbo foliar; o comprimento do peciolo;
a dtura de inicio de florescimento e o inicio de frutificacdo. Em relacdo a vegetacéo
espontanea, realizaramse coletas para avaiacdo através da aplicacdo de indices
fitossocioldgicos. Evidencia-se a partir dos resultados que o uso de pseudocaule propiciou
elevacdo no teor de K* no solo cultivado com laranjeira lima e de P e K no tecido foliar de
ambas fruteiras, assim como uma reducéo da temperatura e atenuacdo do deficit hidrico nas
primeiras camadas do solo (até 0,10 m) das duas &reas. Quanto a fauna edafica, verificou-se
gue o pseudocaule promoveu reducdo na densidade média de individuos, diferentemente do
efeito da cobertura de grama batatais, quando comparado ao solo sem cobertura morta.
Observouse que o grupo Oligochaeta foi expressiva e negativamente afetado pela cobertura
com pseudocaule. No experimento com mamoeiros, verificokrse que a utilizagdo do
pseudocaule como cobertura morta provocou diminuicdo na incidéncia da vegetacdo
espontanea, especialmente datiririca, além de proporcionar as plantas maior desenvolvimento
vegetativo na fase juvenil. Assim, evidenciou-se que o emprego de cobertura morta com
fragmentos de pseudocaule de bananeira proporcionou impactos importantes em agumas
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, bem como na fitossociologia de ervas
espontaneas e desenvolvimento inicial de mamoeiros.

Palavr as chave: Residuos culturais, fauna de solo, fitossociologia.
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ABSTRACT

NOGUEIRA, Rafael Marques. Use of banana pseudo-stem as mulch in soil cultivated with
sweet orange Citrus sinensis Osbeck) and papaya Carica papaya L.) in an organic
system of production. 2006. 91p. Dissertation (Masters science in Phytotechny), Instituto de
Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federa Rura do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2006.

The present work was developed at the Integrated System of Agroecological Production
(“Agroecological Small Farm of the Km 49”), which is conducted through partnership among
three institutions: Embrapa, UFRRJ and PESAGRO-RIO. Two experiments were done, one of
them installed at orange tree orchard files and the other in an area cultivated with papaya trees
‘Baixinho de Santa Amalia’. The objectives of the first experiment were to evaluate the
effects of the dead cover banana tree pseudo-stem application in some chemical, physical and
biological soil variables as. temperature, humidity, available contents of some essential
elements and soil macro and mesofauna communities. Moreover, it was done an evaluation of
the nutrient contents of the orange leaf tissues. In the second experiment at the papaya orchad,
the effects of dead cover application were observed on the plants development, the nutrient
contents of the leaf tissues and on the spontaneous plants population. The experimental design
was of random blocks, with three treatments: an area maintained without covering, another
with dead cover formed with the straw of Paspalum notatum grass (in the case of orange) or
triturated Pennisetum purpureum cv. Napier grass (in the case of papaya); and the last formed
with fragments of pseudo-stem of banana trees. For the humidity determination two methods
were used, one through the gravimetric humidity (area with orange tree files) being collected
in the depths of: 0-0,05; 0,05-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,40 m and other for tensiometry (area
with papaya trees) in the depths of 0-0,10 and 0,10-0,20 m. The temperature was taken jointly
with the humidity, with aid of the digital geothermometer in the layer of 0-0,05 m of the soil.
For characterization of the edaphic fauna two methodologies were used: for collection of the
mesofauna (Berlesse-Tullgren) and macrofauna (TSBF), being the samplings accomplished in
the beginning and at the end (macrofauna) and in the beginning, middle and at the end

(mesofauna) of the experiment. In the papaya tree plants, it was evaluated the height, diameter
of the stem; the radius of the leaf blade; the petiole length; height at the beginning of the
flowering and fructification. In relation to the spontaneous vegetation, collections were done
for evaluation by the application of some phytossociological indexes. The results indicate that
the pseudo-stem use increased the soil K* content in the orange tree files and increased the P
and K in the leaf tissues of both fruit bowls, and reduced the temperature and the hydric
deficit inthefirst layers of the soil (up to 0,10 m) of the two areas. As for the edaphic fauna,
was verified that the banana tree pseudo-stem reduced the individuals medium density,

differently of the effect of the covering of Paspalum notatum grass, when compared to the
soil without dead cover. It was observed that the group Oligochaeta was expressive and

negatively affected by the pseudo-stem cover. In the experiment with papaya trees, it was
verified that the use of the pseudo-stem as dead cover provided a decrease in the incidence of
the spontaneous vegetation, especialy of the mad, beyond to contribute to the plants larger
vegetative development in the juvenile phase. Like this, it was evidenced that the use of dead
cover with fragments of banana tree pseudo-stem provided important impacts in some
chemical, physical and biological characteristics of the soil, as well as in the phytossociology
of spontaneous herbs and initial development of papaya trees.

Key words:. Cultural residues, soil fauna, phytossociology
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1. INTRODUCAO

A maioria dos sistemas de producdo agricola atualmente adotados tém promovido
ganhos substanciais de produtividade das culturas, porém nota-Se pouca preocupagdo com a
problemética ambiental e social.

A agriculturafamiliar comecou a despertar interesse somente a partir da década de 90,
com o advento de tecnologias voltadas para o pequeno agricultor. O conceito de
sustentabilidade comecou a se firmar como 0 mais novo paradigma de desenvolvimento,
enfocando a importancia de cada uma das etapas do processo produtivo, ndo havendo apenas
preocupacdo com o capital, mas também com o ambiente e a valorizacdo do homem como
parte integrante do sistema.

Neste sentido, a geragdo de tecnol ogias adaptadas ao segmento familiar da agricultura,
gue priorizem 0 uso racional dos recursos existentes, e de baixo custo, € medida necessaria.
Embora cada vez maiores, as informagdes existentes sdo incipientes, mostrando que linhas de
pesguisa nessa area ainda necessitam ser geradas, hgja visto que uma expressiva parte das
unidades familiares encontram-se localizadas em &reas que normamente apresentam solos
com reduzida fertilidade, sujeitos a erosdo e com baixa capacidade de retencéo de agua.

Uma das alternativas para os sistemas de producdo familiares sdo os policultivos que,
embora sgam utilizados ha muito tempo pelos agricultores, tém apenas recentemente
despertado interesse das institui¢des de pesguisa. Segundo LIEBMAN (2002), os policultivos
podem envolver combinacBes de espécies anuais com outras anuais, anuais com perenes, ou
perenes com perenes, podendo representar diversos arranjos espaciais, desde uma simples
combinagdo de duas espécies em fileiras alternadas, até consorcios complexos de mais de uma
duzia de espécies misturadas. Este sistema permite entdo aumentar a diversidade vegetal nas
areas cultivadas.

Determinadas frutiferas tém caracteristicas bastante interessantes, pois geram residuos
gue podem ser adicionados a0 solo de glebas adjacentes ocupadas com outras culturas. A
bananeira é considerada por muitos como planta adubadeira, gracas a ata quantidade de
residuos que produz, rico em nutrientes e com ato teor de umidade (especiamente no
pseudocaule), podendo ser utilizada como uma cobertura morta bastante eficiente, cujos
efeitos positivos podem atenuar alguns dos problemas enfrentados nas unidades de producéo
localizadas em &reas marginais.

Face 0 exposto, as hiplteses testadas no presente trabalho sdo: a cobertura morta
formada com fragmentos de pseudocaule de bananeira influencia o regime hidrico e térmico
do solo, a macro e mesofauna edéfica, a populacdo de plantas espontaneas e a nutri¢do
mineral de plantas de citros e mamoeiro.

Para tanto, o objetivo gera deste trabalho € verificar os efeitos do pseudocaule de
bananeira como cobertura morta, em algumas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas de
solos cultivados com laranjeiralima e mamoeiro. Como objetivos especificos sdo avaliados os
efeitos da cobertura morta formada por fragmentos de pseudocaule de bananeira na
temperatura e teor de umidade do solo, nas caracteristicas quimicas (esta Ultima para 0 pomar
de laranjeira lima), tendo como base a andlise de rotina de solo; e nosteoresde P, K, Cae Mg
foliares de plantas de laranjeira lima e de mamoeiros. Além disso, foram avaliados os efeitos
dessa cobertura morta sobre a macro e mesofauna edéficas no pomar de laranjeiras limas, bem
como sobre a populagdo de plantas esponténeas na area cultivada com mamoeiros e também
sobre o0 desenvolvimento dessas plantas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importéncia da Cobertura Morta

Préticas que favorecam a manutencdo de agua, com conseqlente reducdo da
evaporacdo Sao0 componentes importantes de sustentabilidade agricola. Isso se da
principalmente pelo fato de que a evaporagdo €, em geral, mais facilmente mangada em
agroecossistemas do que a transpiracdo de uma planta cultivada (GLIESSMAN, 2005).

Neste contexto, qualquer pratica que permita a cobertura do solo ajudara na reducdo de
perdas por evaporagdo. Segundo GLIESSMAN (2005), uma ampla gama de residuos animais
e vegetais pode ser usada sobre a superficie do solo como cobertura morta, reduzindo as
perdas de &gua por evaporacdo e dificultando o desenvolvimento da vegetacdo espontanea.
Materiais normamente usados incluem serragem, folhas, pahas, residuos agricolas
compostados, estercos e residuos de culturas. Sob o ponto de vista de conservacdo de égua no
solo, REICHARDT (1990), considera como efetiva uma cobertura morta que reduz
substancialmente a evaporacdo e permite a infiltracdo da agua de chuva, o que, segundo
BERTONI & LOMBARDI NETO (1999), a torna uma prética especialmente recomendada
em zonas com baixa precipitacdo pluviométrica.

E cada vez maior a preocupacd na conservagio do solo. Diversos pesquisadores
atualmente dispensam esforcos na adogdo de préticas e sistemas de manegjo que promovam a
manutencdo de residuos na superficie do solo, gracas a importancia desse componente para a
ciclagem de nutrientes e no controle da umidade, temperatura, infiltracdo, eroséo e atividade
bioldgica no solo.

Esta prética agricola permite alteracGes do regime térmico do solo, conservacéo da
umidade e diminuicdo das perdas de nutrientes por lixiviagdo, melhorando as suas
caracteristicas fisicas (CARTER & JOHNSON, 1988; CORREA, 2002; MIRANDA et al.,
2004; RAMAKRISHNA et a., 2005), contribuindo no controle do processo erosivo
(FAVARETTO et da., 2000; AMABILE et a., 2001; SMOLIKOWSKI et a., 2001),
manutencdo ou acumulo nos teores de matéria organica e de nutrientes do solo (FIALHO et
al., 1991; BIEDERBECK et a., 1998; CADAVID et d., 1998; ALCANTERA et a., 2000;
PRIMAVESI, 2002; GLIESSMAN, 2005).

A temperatura do solo tem influéncia acentuada sobre 0s processos fisicos, quimicos e
biol 6gicos que nele ocorrem (BRADY, 1989). O tipo de manejo adotado influencia sobre essa
caracteristica, sendo que aguele onde ha manutencdo de cobertura de protecdo da sua
superficie proporciona, em periodos mais quentes, menores temperaturas do solo, o que tém
implicagBes biolégicas significativas, como o processo de mineralizagdo dos materiais
organicos adicionados ao solo (ELLERT & BETTANY, 1992) e da retencéo de umidade do
solo (BRADY, 1989), assim como proporciona forte influéncia sobre o rendimento das
culturas. OTOLASANA (1999), observou gue a adi¢éo de cobertura morta diminuiu cerca de
2-10° C na tempertura do solo, quando comparado ao tratamento sem cobertura, promovendo
aumento da produtividade de plantas de Dioscorea rotundata Poir. JA RESENDE et al.
(2005), verificaram que a adicdo de residuos vegetais manteve 0 solo com um gradiente de
temperatura em 3,5° C inferior ao tratamento com auséncia de cobertura, contribuindo
satisfatoriamente para o desenvolvimento de plantas de cenoura (Daucus carotal..).

O uso de residuos orgéanicos representa uma fonte substancial para utilizagdo como
cobertura morta. Através da utilizacdo de plantas de cobertura do solo, também é possivel
diminuir a oscilagdo térmica e as perdas de agua, principalmente nos horizontes superficiais
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(COSTA, 1993). MIRANDA et a. (2004), verificaram que o uso de fibra de coco como
cobertura morta, promoveu alteragdes no regime térmico do solo, reduzindo a temperatura
maxima e amplitude térmica, principamente préximo a superficie, funcionando como uma
camada de isolamento térmico, reduzindo o aguecimento do solo durante o dia e a perda de
calor para a atmosfera durante a noite.

Além dos efeitos marcantes sobre as caracteristicas fisicas e quimicas, o uso da
cobertura morta tem influéncia sobre a biologia do solo (ERENSTEIN, 2002), sendo esse
efeito bastante positivo na supressdo de patdégenos (ALTIERI, 2002). SILVA (1995) enfatiza
a necessidade da ado¢do de praticas que contribuam para a manutencdo da matéria orgéanica
no solo, devido aimportancia que assume sobre a dindmica da ciclagem de nutrientes.

As espécies cultivadas, assim como 0 manegjo do solo, podem influenciar as dindmicas
populacionais dos organismos edaficos. Segundo ALTIERI (2002), com o uso de cobertura
morta promove-se um favorecimento das populacdes de minhocas na superficie do terreno.
De modo geral, as atividades dos organismos presentes no solo gudam na ciclagem de
nutrientes, assumindo papel importante na sua qualidade.

O controle da vegetacdo esponténea também é influenciado pelo uso de cobertura
morta. De acordo com FEIDEN (2005), ha uma diversidade de estratégias que podem ser
utilizadas para o controle da vegetacdo espontanea como o controle mecanico, térmico,
seletivo, préticas culturais e 0 ndo revolvimento do solo. Segundo o autor, a utilizagdo de
cobertura, viva ou morta, no solo também é uma prética que influencia o desenvolvimento
dessas espécies.

No caso da cobertura morta, essa podera ser obtida através do pré-cultivo de algumas
espécies, ou ainda pelo aporte de restos culturais provenientes de outras areas (FEIDEN,
2005). A modificacdo da flora infestante se da através da modificagdo promovida pela
cobertura morta nos teores de umidade, amplitude térmica (PITELLI & DURIGAN, 2003) e
incidéncia da radiaco solar afetando a germinacdo das espécies de vegetacdo espontanea
(PRIMAVESI, 2002; SKORA NETO, 2005), ou ainda através de efeitos alelopéticos
(ALTIERI, 2002). Esse processo consiste na producdo de determinados compostos por
organismos que, quando liberados no ambiente, tém impacto inibidor ou estimulador sobre
outros organismos (GLIESSMAN, 2000). De acordo com EINHELLING (1986), os
aleloquimicos sdo capazes de interferir no metabolismo das plantas como reguladores de
crescimento vegetal, inibidores de fotossintese, desreguladores da respiracéo e do transporte
na membrana celular e inibidores da atividade enzimética e protéica. Exemplo disso € a
mucuna-preta, que exerce forte e persistente acdo inibidora sobre a tiririca (Cyperus rotundus)
e picdo-preto (Bidens pilosa L.) (CARVALHO et a., 2002), sendo este efeito observado
também quando esse material € rogado e ocorre lixiviacdo das substancias com esse efeito.
FONTANETTI et a. (2004), verificou que aém da mucuna-preta, o feijo-de-porco
(Canavalia ensiformes DC.) mostrouse bastante eficiente no controle da tiririca em érea
cultivada com repolho.

O controle de plantas espontaneas, através do uso de coberturas mortas, tem
demonstrado efeitos muito significativos, através da diminuicdo da sua incidéncia (BRADY,
1989; CAALMAL-MALDONADO et a., 2001; DERKSEN et a., 2002;) e conseqglente
competicao por agua e nutrientes com a cultura principa. De acordo com LIEBMAN (2002),
0 controle dessa vegetacdo € uma das atividades que mais demanda mao-de-obra na
agricultura tropical e é responsavel pelo uso intensivo de agroquimicos na agricultura de
zonas temperadas. Estima-se que exista uma reducdo média na ordem de 30 a 40% da
producdo agricola mundial decorrente da competicdo exercida por agumas dessas plantas,
causando dessa forma grandes danos econémicos (BRIGHENTI, 2001). Dessa maneira, um
manegio onde se priorize a adogdo dessa prética, permite uma diminuicdo no nimero de
capinas e também contribui para uma diminuic¢ado na reducdo do uso de agrogquimicos.



O resultado de todas essas modificagcoes reflete positivamente na produtividade da
cultura principal. Em estudo realizado por QUEIROGA et a., (2002), com a cultura do
pimentdo, foi constatado que o uso de cobertura morta influencia positivamente sobre as
caracteristicas de frutos, niUmeros de frutos por planta, peso de frutos e producdo. Em outros
experimentos com hortalicas, o uso de cobertura morta tem demonstrado resultados bastante
satisfatorios, promovendo maiores rendimentos em alho (COSTA et a., 1997) e inhame
(MIYAKASA et d., 2001).

2.1.1 Utilizacéo de residuos de bananeira como cobertura morta

A utilizagdo da banareira para formagéo da cobertura morta representa uma fonte
substancial de matéria organica, através dos residuos constituidos por toda a planta apos a
colheita do cacho, pelas folhas secas provenientes das desfolhas e pelos rizomas e raizes que
se decompde no solo. Pesquisas tém demonstrado uma eficiéncia bastante significativa da
cobertura morta com residuos de bananeira no manegjo dessa cultura, proporcionando maiores
crescimento e producdo (BORGES, 1997).

Segundo SOFFNER (2001), a cultura da banana gera uma grande quantidade de
residuos apds a colheita dos frutos, sendo considerados 0os mais importantes em termos de
volume gerado, as folhas e o pseudocaule, normamente, utilizados no solo como cobertura
morta, mantendo a sua umidade e evitando a erosdo, controlando ervas daninhas e retornando
nutrientes para o solo, reduzindo, consequientemente os custos com adubacéo.

O corte do pseudocaule logo apos a colheita dos frutos, € uma prética que, de acordo
com ALVES (1997), proporciona resultados benéficos nas propriedades fisicas e quimicas do
solo. Segundo BORGES (1997), 0 uso da cobertura morta formada por residuos de bananeira
melhorou sensivelmente o nivel de nutrientes no solo de um bananal, com destaque para os
teores de K, Ca, soma de bases, CTC, saturacdo por bases e matéria organica, havendo
aumentos percentuais da ordem de 139%, 183%, 140%, 21%, 100% e 12%, respectivamente,
em relacdo a érea capinada. Em outro trabalho, GOMES & SILVA (2001a), também
verificaram que 0 uso dessa prética, em um solo classificado como Areia Quartzosa, no
municipio de Petrolina, Pernambuco, tem efeito positivo em algumas caracteristicas quimicas
do solo (CTC, M.O,, K e pH), principamente nos primeiros 15 cm do solo. Além disso, seu
uso promove um significativo aumento nos teores de P e K nas folhas de videira Yitis
vinifera L. cv. Itdia) sem, entretanto, alterar significativamente os teores de N, Ca e Mg
(GOMES & SILVA, 2001b).

De acordo com CINTRA (1988), apud BORGES et al. (1997), com relagdo ao balanco
de &gua no solo, nos meses de baixa precipitacdo (setembro a dezembro) no municipio Cruz
das Almas, localizado no Recéncavo Baiano, a cobertura morta proporcionou ao solo maior
conservacao da umidade, superior em 180% a cobertura do solo com vegetacdo espontéanea e
em 92% ado solo capinado manuamente. OLIVEIRA & SOUZA (2003) também obtiveram
resultados satisfatéorios na manutencdo da umidade do solo conduzido com restos vegetais da
propria cultura no municipio de Visconde do Rio Branco, Minas Gerais.

2.2 Fauna do Solo
2.2.1 Importancia da fauna do solo
As relacles entre a fauna edafica e os atributos do solo tém despertado um interesse

cada vez maior em virtude da sua eficiéncia como indicador da magnitude das ateragbes
promovidas pelos sistemas agricolas. Diversas pesquisas desenvolvidas tém demonstrado que



esses organismos sdo bastante sensiveis as ateragdes que ocorrem em seu habitat, sgjam elas
de ordem natural ou antropicas.

Entre as acbes antropicas que mais degradam o ambiente, a agricultura e a pecuéria se
destacam por ocupar extensas areas. O acompanhamento das comunidades que compdem a
fauna do solo, em diferentes sistemas agricolas, € um importante instrumento que pode ser
integrado as préticas de monitoramento da qualidade do solo, fornecendo informac6es sobre o
manejo aplicado, o desenvolvimento e funcionamento dos agroecossistemas.

Os processos de fragmentac&o da serrapilheira e decomposicdo da matéria organica
pelos microrganismos, com a conseguente ciclagem de nutrientes no ambiente do solo, sdo
grandemente influenciados pela acdo dos invertebrados da fauna edéfica, como resultado
direto ou indireto de suas atividades alimentares.

Neste sentido o conhecimento da composicdo, abundancia e distribuicdo dos
organismos edaficos, tém um papel relevante na manutencdo da capacidade produtiva do solo,
gracas as diferentes fungbes que estes desempenham. Vé&rios critérios sdo utilizados para
classificar os organismos que compdem a fauna do solo, e procuram descrever suas fungdes
neste habitat.

2.2.2 Caracterizacao da fauna do solo

De modo geral, a decomposicdo dos residuos organicos e a ciclagem de nutrientes séo
focadas como consequiéncia exclusiva da atividade de microrganismos, mas um conjunto
diverso de animais influencia de maneira decisiva o funcionamento ca flora decompositora,
como resultado direto e indireto de sua atividade de alimentacéo (LOPES ASSAD, 1997a).
Portanto, um numero muito grande de organismos interage com o0 solo: as plantas, a
microflora (bactérias, actinomicetos, fungos, protozoérios, algas) e a fauna invertebrada do
solo (nematbides, moluscos, anelidios, equitreideos; artrépodes, crustaceos, miridpodes,
acaros, insetos como colémbolas, besouros, formigas, cupins etc.).

O solo € um dos ambientes mais complexos, biodiversos e desconhecidos do planeta.
Esta complexidade foi decorrente da adaptacdo de diversos organismos a vida no solo.
Milhares de espécies de organismos podem viver em um solo agricola, desde os
microscopicos até a macrofauna facilmente visivel (BROW & FRAGOSO, 2003).

A fauna do solo consiste de um grupo diverso de organismos que variam de tamanho a
partir de poucos microémetros (Protozoa) até varios centimetros ou mais (grandes minhocas ou
diversas espécies de Diplopoda proprias de ambientes tropicais). De acordo com SWIFT et al.
(1979), a fauna do solo é classificada de acordo com seu didmetro, em microfauna (0,004 a
0,01 mm), mesofauna (0,01 a 2 mm) e macrofauna (2 a 20 mm), e mais recentemente,
considerando aspectos fisioldgicos tais como o regime alimentar, em sapréfagos, fitéfagos e
predadores (PINHEIRO, 1996). Segundo CORREIA et a. (1997), a fauna do solo é
constituida pelos varios grupos de organismos que vivem no solo, 0s quais exercem as mais
variadas funcdes e sdo responsaveis por ateracoes nas propriedades edaficas.

O estudo da fauna envolve organismos unicelulares como as amebas, os ciliados e os
flagelados (reino Protista) e organismos multicelulares como nematoides, rotiferos, anelideos
e insetos (reino Animalia); e que, portanto, nem todos 0s organismos agrupados na chamada
fauna do solo (termo comumente utilizado na Ciéncia do Solo), pertencem ao reino Animalia
(LOPES ASSAD, 1997 b). Seguindo essa defini¢do, a microfauna do solo, de acordo com as
suas dimensdes e habitat, € um grupo de animais hidréfilos, que necessitam de agua livre no
solo e que sdo apenas ligeiramente mais moveis do que a microflora. Estes animais possuem
tamanho microscopico e forma muito alongada para que possam penetrar nos capilares do
solo (exemplos: protozodrios e nematdides). Como mesofauna témse 0s animais que, ou Sao
higrofilos (avidos de umidade) e necessitam de uma atmosfera do solo rica em vapor de agua,
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ou sdo xerofilos e suportam periodos longos de seca. A mesofauna é congtituida por espécies
gue se movimentam nos poros do solo, nas fissuras e na interface entre a serrapilheira e o solo
(exemplos: acaros, colémbolos e outros insetos). A macrofauna do solo engloba os animais de
grande mobilidade que exercem importante papel no transporte e fragmentacéo de materiais,
tanto para confeccdo de ninhos e tocas, quanto para construcdo de galerias que alcangcam

profundidades variaveis no solo (anelideos, térmitas e formigas).

Os grupos de animais residentes no solo incluem a maioria das classes de
invertebrados (SWIFT et a., 1979). O resultado dessa diversidade taxonémica é uma imensa
variabilidade de tamanhos e de metabolismos no sistema solo (CORREIA, 1997). A razéo
para essa diversidade esta na grande variedade de recursos e microhabitats que o solo oferece,
com uma mistura de fases aquéticas e aéreas altamente compartimentalizadas (LAVELLE,
1996).

Por estar intimamente envolvida nos processos de fragmentacdo da serrapilheira e
estimulacdo da comunidade microbiana do solo, a fauna edé&fica desempenha um papel
fundamental na regulacéo da decomposicdo e ciclagem de nutrientes (SWIFT et al., 1979;
LAVELLE et d., 1993), muito embora esse processo seja comumente atribuido apenas a acao
de microrganismos (DUCATTI, 2002).

A maioria dos estudos sobre a mesofauna tém sido dirigidos a andlise da influéncia das
préticas agricolas sobre as principais unidades taxonbmicas como um todo, mais
particularmente, sobre 0s grupos numericamente mais representativos, como 0S acaros e
colémbolas (BZUNECK & SANTOS, 1991; LOPES ASSAD, 1997a; PRIMAVESI, 2002),
gue podem ser usados como bioindicadores das condi¢bes ambientais.

Os animais que compdem a macrofauna edafica desenvolvem agdes no solo que Ihes
confere papel de destaque. De acordo com WOLTERS & EKSCHMITT (1997), os
macroinvertebrados podem contribuir com 33% da decomposicdo daliteira

A macrofauna de invertebrados do solo inclui organismos de mais de 20 grupos
taxondmicos que podem ser benéficos ou ndo (BROW & FRAGOSO, 2003). Caracterizam se
por passar uma parte importante de seu ciclo de vida dentro do ©lo ou em sua superficie
(LAVELLE, 1997; BROW, 2000) e por apresentar diametro corpora que variade 2 a20 mm
podendo pertencer a quase todas as ordens encontradas na mesofauna com excecdo de Acari,
Collembola, Protura e Diplura, incluindo Annelida e Coleoptera (MOCO et al., 2005). S&o
animais com grande mobilidade que exercem importante papel no transporte de materiais,
tanto para confeccdo de ninhos e tocas, quanto para construcdo de galerias que alcancam
profundidades variaveis no solo, tendo como principais funces a fragmentacdo do residuo
vegetal e sua redistribuicdo, a predacéo de outros invertebrados e a contribuicdo direta na
estruturagdo do solo (SWIFT et al., 1979), gragcas a isso sdo considerados como 0s
“engenheiros do ecossistema’, devido as importantes modificacfes fisicas que provocam no
solo, modulando e afetando o meio ambiente para outros organismos e plantas, alterando,
consequientemente, a disponibilidade de recursos (alimentos, habitat) para outros animais e
paraasraizes (LAVELLE et al., 1997).

Em termos de abundancia, papel biolégico e pedogenético, as minhocas, cupins e
formigas s0 0s componentes mais importantes da macrofauna dos solos (LAVELLE &
SPAIN, 2001).

2.2.3 Fauna do solo em agr oecossistemas
O tipo e a atividade dos organismos dependem, além do clima e da vegetacdo, de

fatores do solo como umidade, temperatura, aeracéo, acidez, suprimento de nutrientes, e de
energia, e grau de perturbacéo (BRADY/, 1989; DUCATTI, 2002).



Em sistemas agricolas, as condicdes edaficas sdo influenciadas pela retirada da
cobertura nativa original e pelas préticas de mangjo convencionais tais como queimada,
aracao, gradagem, adubacéo e aplicacdo de pesticidas, as quais tém efeitos diretos sobre a
composicdo e funcionamento da fauna do solo (CURRY, 1995; PINHEIRO, 1996;
CORREIA, 1997; FRASER, 1994; SILVA, 1998). As préticas de mangjo em um sistema de
producdo podem afetar de forma direta e indireta a fauna do solo, o que se reflete na sua
densidade e diversidade; diretamente devido a acdo mecéanica da aragdo e gradagem e aos
efeitos toxicos do uso de pesticidas; e indiretamente quando relacionados a modificacéo dos
recursos alimentares e da estrutura do habitat, provocando sua simplificagdo, tendo como
consequiéncia uma diminuicdo das comunidades do solo (CORREIA, 1997).

Segundo PINHEIRO (1996), recentes pesquisas tém demonstrado que as praticas
agricolas que afetam a atividade da fauna do solo ndo devem ser utilizadas por um longo
periodo, especialmente em sistemas com baixo volume de adi¢cdes de matéria organica, ja que
elas provocam grandes alterages nas comunidades.

A utilizacdo de fertilizantes inorganicos pode ter um efeito positivo para a fauna de
solo, j& que promove 0 aumento da biomassa vegeta e conseqlente retorno da matéria
organica a0 solo (FRASER, 1994), o gque segundo CORREIA (1997), resulta em maior
resposta da fauna, muito embora alguns fertilizantes, podem ser toxicos a alguns componentes
dafauna de solo. A adicdo de adubos orgéanicos tém um efeito benéfico sobre a fauna de solo,
como demonstrado por EDWARDS & LOFTY (1982b)! apud CORREIA (1997),
contribuindo com a incorporacéo de nutrientes e consequente melhoria na fonte de alimentos
para 0s organismos do solo.

Para CORREIA (1997), a queima de éreas para fins de plantio ou colheita tem efeitos
negativos drésticos sobre as populacdes de animais do solo, em funcdo da eliminacdo direta
de praticamente todos os animais que vivem na superficie do solo e da destruicdo da
serrapilheira, eliminando a fonte de alimento e desorganizando o habitat. PINHEIRO (1996),
avaliando a comunidade de macroartrépodes da serrapilheira e do solo em dois plantios de
cana-de-acucar (um submetido & queima anual por ocasido da colheita e outro em que a area
nado sofreu queima por 40 anos), encontrou resultados mostrando que nédo s6 as densidades sdo
consideravelmente maiores no cultivo sem queima, como também a estrutura da comunidade
é diferenciada, tendo uma maior percentagem de sapréfagos e insetos sociais. SILVA (1998)
avaliando os impactos do mangjo de uma roga de subsisténcia, conduzida de acordo com a
cultura caicara (retirada e queima da mata), observou uma reducdo na composicéo da fauna do
solo, diminuicdo da densidade populacional e um decréscimo na sua diversidade, apds a
derrubada e queima da mata, destacando que nd houve uma recuperacdo destas
caracteristicas no decorrer de um ciclo de manegjo.

Trabalhos de avaliacdo da macrofauna edafica em SAF's (DO NASCIMENTO &
BARROS, 2002; TAPIA-CORAL et a., 2002; CORTES et a., 2002) tém mostrado
resultados positivos, indicando que esses sistemas diversificados de uso das terras contribuem
para a melhoria da atividade biolégica do solo. DO NASCIMENTO & BARROS (2002),
avaliando a macrofauna de um Latossolo Vermelho sob vegetacdo de floresta nativa e sistema
agroflorestal (SAF) na Amaz6nia, concluiram que as densidades de minhocas (Oligochaeta) e
Hymenoptera no SAF foram significativamente maiores que na floresta e que Isoptera ndo
apresentou diferenca significativa entre as duas coberturas. Além disso, TAPIA-CORAL et al.
(1999), enfatizam o efeito positivo dos SAF' s sobre a recolonizagdo da fauna do solo, quando
comparado com area sob vegetacdo de pastagem e capoeira na Amazonia Central.

Estes organismos promovem uma variedade de servicos ao ecossistema incluindo:
decomposi¢cdo da matéria organica, mineralizacdo dos nutrientes, sequiestros de carbono, troca

1L EDWARDS, C. A.; LOFTY, J. R. The effect fertilizers and earthworms populations in agricultural soils. Soils
Biology and Biochemistry, Oxford, v. 14, p. 515-521, 1982b.
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e emissdo de gases (incluindo os gases do efeito estufa); infiltracdo da agua no solo,
agregacd0 do solo, protecdo da planta contra doencas e pragas (controle biol6gico),
biorremediacéo e recuperacdo de areas degradadas ou contaminadas. Entretanto os micro e
macrorganismos causadores de problemas para o solo e também para os cultivos agricolas
(BROW & FRAGOSO, 2003), o que € observado quando aintervencdo néo leva ao equilibrio
das populacoes.

2.2.4 Fauna do solo como indicador de qualidade

A qualidade do solo € definida como sendo a sua capacidade de sustentar atividades
biol6gicas que podem ser medidas pela producdo de biomassa (FRIGHETTO & VALARINI,
2000). Contudo, de acordo com SILVA et al. (2003), modelos agricolas inadequados podem
reduzir a capacidade natural produtiva do solo.

A agricultura organica exclui a utilizagdo de insumos externos, minimizando o
emprego de produtos sintéticos e a rotagdo excessiva do terreno, substituindo estes métodos
pelo uso de policultivos, cultivos rotacionais, adubacdo verde, emprego de plantas de
cobertura e a adicdo ao solo de residuos vegetais e animais, entre outras. Como consequiéncia
da utilizacdo dessas técnicas, ha um forte estimulo dos processos biol6gicos do solo, que
favorecem grandemente o desenvolvimento de comunidades altamente diversificadas de
organismos. Dessa maneira, a caracterizacdo da atividade da macrofauna € considerada como
um indicador biolégico do atua estado do solo, podendo-se inferir acerca do seu estado de
conservacido (MARTINEZ et a., 2003), permitindo entender o funcionamento do solo
(AQUINO & CORREIA, 2004).

Diversos trabalhos utilizam a macrofauna como um indicador do estado de
conservacio do solo. MARTINEZ et al. (2003), caracterizaram a macrofauna em pastagens
com diferentes manegjos, verificando que a aplicacdo de residuos organicos, assm como a
utilizacdo de espécies com grande capacidade de producdo de biomassa, influem
positivamente no aumento da populagdo desses organismos, favorecendo desse modo, o
estabelecimento dessas comunidades. MARIN et a. (2003), notaram que a sensibilidade
apresentada pelos macroinvertebrados ao manejo adotado em vertissolos em uma area na
Colémbia pode ser importante, visto que aponta elementos de uso potencial com caréter
descritivo para instrumentar propostas para novos model os de sistemas de cultivo.

A cobertura vegetal influi sobremaneira na composi¢cao desse grupo de organismos.
Em trabalho desenvolvido por MOCO et a. (2005), no Norte Fluminense, em cinco diferentes
coberturas vegetais, foi verificado que os locais com presenca de floresta natural apresentaram
maiores valores de densidade e riqueza de fauna. Segundo BENITO et a. (2003), a mata
nativa € um importante fator na manutencdo da diversidade para a macrofauna. A retirada
dessa vegetacdo tem forte impacto sobre diversas espécies nativas da fauna de solo podendo
levar a sua extingdo. Como consegiiéncia disso ocorre proliferacdo de espécies remanescentes
e, posteriormente, invasdo de espécies exoticas da fauna do solo (AQUINO & CORREIA,
2004). Essa perda de diversidade pode promover ateraces significativas uma vez que ela é
responsavel pela maior resisténcia as perturbacbes externas, o que segundo AQUINO &
CORREIA (2004), pode provocar, em ecossistemas com baixa diversidade, mais facilmente
modificagbes permanentes no funcionamento, resultando na perda de recursos e em alterages
na constituicado de suas espécies. Com base nessas informacdes é possivel adotar manejos que
priorizem a manutencdo da diversidade, tornando-se menos impactantes, como relatado por
CIAU-VILLANUEVA et a. (2003), que descrevem o impacto negativo dos sistemas
intensivo de pastagens sob os pontos de vista da biodiversidade e da degradacdo dos solos,
apontando para a adocdo de sistemas pastoris desenhados de acordo com os principios
observados em sistemas de vegetacdo natural .



2.3 Cultura dos Citros
2.3.1 Historico

As plantas citricas sf0 origindrias das regides tropicais subtropicais da Asia e do
arquipélago Malaio, estendendo-se desde a india, o norte da China, a Nova Guiné até a
Austrdlia (SIMAO, 1998). Sdo pertencentes & familia Rutaceae, subfamilia Aurantioidese,
tribo Citrae, subtribo Citrinae, sendo os principais géneros: Fortunella, Poncirus e Citrus
(SIMAO, 1998).

Segundo FIGUEIREDO (1991), o género Citrus € o mais importante da familia
Rutaceae, existindo numerosas espécies cultivadas em carater comercial, como as laranjas,
tangerinas, limdes, limas, cidras, pomelo e outras. Muitas dessas espécies foram introduzidas
no Brasil quando da colonizacédo do pais, provavelmente pela Bahia.

2.3.2 Aspectos econdmicos da cultura dos citros

O Brasil é atualmente o maior produtor mundia de citros, com producéo em 2001 de
aproximadamente 18 milhdes de toneladas, seguido dos EUA, México e Espanha. A producéo
de citros do Estado de S&o Paulo corresponde a cerca de 75% da produc&o nacional. Nos
ultimos 20 anos esta cultura experimentou notavel desenvolvimento gracas a adocéo de
melhor tecnologia na condugdo dos pomares, ao maior potencial genético representado pelos
clones nucelares e ao programa de plantas matrizes selecionadas (CRUZ, 2003).

De acordo com pesquisa realizada por CRUZ (2003), o Brasil € atualmente o maior
produtor mundial de citros, com producdo em 2001 de agproximadamente 18 milhGes de
toneladas, seguido dos EUA, México e Espanha. A cultura encontra-se disseminada em todo o
territdrio nacional, com grande importancia econdmica e socia para diversos estados do pais,
nos quais situa entre as dez principais culturas. Sao Paulo (14 milhdes de toneladas), Sergipe
(900 mil toneladas), Rio de Janeiro (170 mil toneladas), Minas Gerais (450 mil toneladas),
Rio Grande do Sul (400 mil toneladas) e Bahia (900 mil toneladas).

2.2.3 Citros: exigéncias

A producdo das culturas, e particularmente neste estudo, a de citros, associada as
condicdes climéticas e edaficas, € funcdo da presenca de dgua e nutrientes no solo em épocas
e quantidades apropriadas. A fadta ou excesso de &gua é fator limitante a producéo,
determinando-a em muitos casos (CRUZ, 2003).

A exploracdo de citros € desenvolvida, em sua grande maioria, sob condigdes de
sequeiro. Com isso, 0 suprimento de &dgua se constitui num dos principais fatores limitantes a
producdo desta cultura. Neste contexto, os estudos relacionados a influéncia do ambiente
sobre a cultura de citros devem priorizar a avaliacéo dos efeitos dos fatores do clima sobre o
regime hidrico do solo (REUTHER, 1973).

A quantidade de &gua necessaria para as plantas citricas esta em grande parte
relacionada aos seguintes fatores. solo, porta enxerto, variedade, idade, umidade atmosférica,
vento e luminosidade (SIMAO, 1998). A maior parte das regides citricolas do mundo dispde
de chuvas anuais entre 1000 e 2000 mm, com distribuicdo sazonal, apresentando uma estagéo
seca. De modo geral, esses totais sGo menos importantes que a sua distribuicdo, pois a
disponibilidade de &gua depende do balango entre a evapotranspiracdo da cultura e a
precipitacdo pluvial no decorrer do ciclo fenoldgico dos citros, correspondentes as fases de
indugdo floral ou pré-florescimento, estabelecimento e maturagdo do fruto e crescimento
vegetativo (ORTOLANI et al., 1991).



Segundo CRUZ (2003), a eficiéncia do uso da agua nos citros é bastante baixa quando
comparada a outras plantas C3. Seu fruto, por possuir casca coriécea, com baixa densidade
estomatica e altos niveis de cera, contribui também para a conservacéo total de agua da
arvore. A fruta serve como deposito de agua para as folhas durante os periodos secos. Por esta
razdo, plantas com frutos resistem mais a periodos secos que plantas sem frutos.

A maioria das plantas citricas e 0s géneros relacionados sdo plantas que retém égua e
s80 capazes de resistir a periodos longos de seca quando se trata de &rvores adultas. Essa
capacidade de reter agua é devida a uma combinac&o de fatores anatémicos e fisiol 6gicos que
limitam o movimento de &gua na planta (DAVIES & ALBRIGO, 1994).

2.4 Culturado Mamao
2.4.1 Historico

O mamoeiro € nativo da Ameérica tropical. A primeira mencdo de sua existéncia data
de 1535, feita por Ovideo, que informou, em carta dirigida aos reis da Espanha, ter visto
mamoeiros crescendo na Ameérica Central. O nome papaya é derivado da palavra abaday, de
origem caribenha (SIMAO, 1998). Entretanto, de acordo com COSTA (2003), 0 mamoeiro
nao teve seu centro de origem precisamente determinado, existindo controvérsias, onde alguns
autores acreditam gue a espécie € originada do sul do México, outros autores afirmam serem
as terras baixas da América Central Oriental e as Antilhas e existem ainda hipoteses sobre a
origem ser muito provavelmente, o noroeste da Américado Sul.

Segundo KIMURA (1997), a espécie Carica papaya L. é a mais cultivada e
comercializada em todo o mundo, sendo atualmente uma das frutiferas mais comuns em quase
todos os paises da América Tropical, Oriente e Austrédia.

As regides produtoras de mamd no mundo compreendem uma faixa do globo
terrestre localizadas entre os trépicos de Cancer e Capricornio, a 21° de latitude Norte e 21° de
latitude Sul (ALVES, 2003), muito embora a sua distribuicéo se estenda desde a latitude de
32° Norte até 32° Sul (COSTA, 2003).

No Brasil, existem registros que datam de 1607 sobre a cultura no estado da Bahia
(SIMAO, 1998). NZo foi registrada nenhuma ocorréncia da cultura do pais antes do
descobrimento, por isso, acredita-se que ela foi introduzida nessa época e posteriormente
disseminada em todo o territdrio nacional. ARAUJO (1988), cita que nas &reas com condicdes
edafoclimaticas mais favoraveis a cultura foi estabelecida com grande sucesso difundindo-se
mais rapidamente.

2.4.2 Aspectos econdmicos da cultura do mamao

A producéo mundial de mamé&o em 1978 era de 1.839 toneladas (MARTINS, 2003).
Em 2001, esse valor foi estimado em 5.444 toneladas (ALVES, 2003). 1sso representa um
aumento nesse periodo de aproximadamente 196% e mostra a importancia que a cultura vem
assumindo ao longo dos anos. Entretanto é uma cultura que ainda ocupa pouco espaco no
cenério da fruticultura nacional.

O Brasil ocupa posicéo de destague, como maior produtor mundial da fruta, seguido
da Nigéria, México, india e Indonésia. Juntos esses cinco paises 30 responsaveis por 72% da
producdo mundial de maméo (MARTINS, 2003).

Muito embora o pais sgja 0 maior produtor mundial da fruta, ndo € o maior exportador,
ocupando a segunda colocagdo com a exportacdo de 21.000 toneladas. Atualmente, o México
ocupa a primeira colocacdo com 60.000 toneladas exportadas. O destino de grande parte do
produto é para atender aos mercados de paises como os Estados Unidos (principal importador,
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responsavel por mais de 50% das importagdes), Hong Kong, Japdo, Alemanha entre outros
(NAKAMAE, 2003; ALVES, 2003). E importante salientar que, embora muito desses paises
tenham uma participacdo expressiva ha importacdo de maméao, a maioria tem diminuido suas
importacfes em virtude de medidas fitossanitérias restritivas.

A cultura, hoje, ocupa uma area de pouco mais de 42.000 ha, com uma producéo
estimada em cerca de 1.690.000.000 de frutos, o que repreenta 1.440.000 toneladas,
considerando- se a producdo conjunta dos grupos ‘ Solo’ e ‘ Formosa (ALVES, 2003).

A regido Nordeste é a que tem maior area plantada e maior producéo, sendo 29.224 ha
e 1.070.757 frutos, respectivamente. Entretanto, € na regido sudeste onde se encontram 0s
maiores rendimentos com 75.442 frutosha, contra 36.639 frutosha® da regido anterior
(NAKAMAE, 2003). Uma diferenca de 105% entre rendimentos.

Entre os estados brasileiros maiores produtores encontramse: Bahia (823.000 t),
Espirito Santo (425.000 t), Para (38.000 t), Ceara (33.000 t), Paraiba (31.000 t), Amazonas
(18.000 t) e Minas Gerais (17.000 t), conforme dados apresentados por NAKAMAE (2003).
Entretanto, mais recentemente o0 Rio Grande do Norte, vem apresentando resultados
expressivos, gracas as condigdes climéticas favoravels e a sua posi¢éo geografica estratégica,
0 que tem despertado o interesse de grandes empresas como € o caso da Caliman Agricola
SA e a Gaa Importacdo e Exportacdo Ltda, tornando-o um dos principais polos de
exportacdo do produto?.

2.4.3 A cultura do maméao no estado do Rio de Janeiro

De acordo com dados do IBGE, até o final da década de cingulienta, a regido sudeste
respondia por mais de 71% da area colhida com mam&o em todo o pais. Os estados de S&o
Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo, eram os maiores produtores.

Anos mais tarde, mais precisamente na década de setenta, o Rio de Janeiro firmou-se
como o estado com maior érea colhida, aproximadamente 2.228 ha. Essa &rea era maior que a
metade de toda area de mamé&o cultivada no territorio nacional. O rendimento médio da
cultura passou de 8,7 t.ha™! em 1950, para 17,1 t.ha™* em 1970. Porém na década seguinte essa
area caiu drasticamente para apenas 2 ha. Até o ano 2000 a area colhida em todo o estado
chegou a8 ha (ALVES, 2003).

2 Informacdes obtidas em visita técnica realizada a Caliman Agricola SA e a Gaia Importacdo e Exportacdo
Ltda, como requisito da disciplina Fruticultura Geral oferecida no programa de Pés Graduagdo em Fitotecnia da
UFRRJ, em fevereiro de 2005.

11



3. MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois experimentos. O primeiro, em um plantio de laranjeiras lima (Citrus
sinensis Osbeck), com idade aproximada de dois anos. O segundo em um pomar de
mamoeiros (Carica papaya L.), o qua foi implantado com a finalidade de redlizagcdo deste
estudo nafase juvenil desta cultura

O trabaho foi desenvolvido no Sistema Integrado de Producéo Agroecoldgica (SIPA)
“Fazendinha Agroecologica Km 47”, o qual € conduzido através de parceria entre a Embrapa
Agrobiologia, Embrapa Solos, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e a Empresa de
Pesquisa Agropecuéria do Rio de Janeiro, desde 1993 (ALMEIDA et al., 1999). O SIPA esta
localizado em area de aproximadamente 70 ha, na Baixada Fluminense, municipio de
Seropédica, estado do Rio de Janeiro, cujas coordenadas so 22° 45'S e 43° 42'W e dtitude de
33 m. Nesta area os cultivos sdo feitos sem a utilizacdo de agrogquimicos de origem sintética,
de acordo com a Instrucdo Normativa n° 07, de 17 de maio de 1999 e a Lei n° 10.831/03, do
Ministério da Agricultura (MOREIRA, 2003). No local, embora hgja predominancia do
cultivo de hortalicas, estudos tém sido desenvolvidos com algumas espécies frutiferas como é
0 caso do mamoeiro, visando avaliar 0 seu comportamento sob manejo organico.

A regido climatica caracteriza-se pela elevacdo datemperatura média do ar juntamente
com o inicio do periodo chuvoso em outubro, estendendo-se até marco. Freqlientemente, nos
meses de janeiro e/ou fevereiro se observa uma estiagem, e nos meses de junho a agosto nota-
Se uma queda de temperatura, que se mantém amena. Nesse mesmo periodo ha uma sensivel
reducdo da precipitagdo para valores muito baixos, com chuvas ocorrendo esporadicamente
(MOREIRA, 2003).

3.1 Experimento 1: Utilizacdo de Pseudocaule de Bananeira (Musa sp.) como Cobertura
Morta de Solo Cultivado com Laranjeiras Lima (Citrus sinensis Osbeck)

O experimento foi conduzido em um pomar de laranjeiras lima (Citrus sinensis
Osbeck) com groximadamente dois anos de idade, cujas mudas foram obtidas de origem
comercia e plantadas espacadas de trés metros em uma unica linha, em um solo classificado
como Argissolo Vermelho Amarelo.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso com trés tratamentos e
sas repeticdes, perfazendo um total de 18 plantas analisadas, em que cada planta representou
uma unidade experimental.

Os tratamentos consistiram da aplicagdo do material empregado como cobertura morta
a0 redor da planta em uma &ea de 1 nf, sendo: &rea mantida sem cobertura morta (controle);
cobertura morta com palha de grama batatais Paspalum notatum) e cobertura morta de
pseudocaule de bananeira (Musa sp.) (Figura 1).

Nos tratamentos com uso de cobertura morta, a quantidade de material utilizado foi
padronizada tendo como base o teor de matéria seca. Para padronizacdo, secOes de
pseudocaule foram distribuidos em uma parcela experimental até cobertura completa da area
(1), em seguida este material foi pesado, procedendo-se & determinacéo do peso fresco,
cujo valor foi estimado em 52 kg.m?. Uma amostra do material foi retirada e secaem estufaa
65° C até a cancar massa constante, determinando-se que o material possuia 5,2 kg de matéria
seca total, uma vez que 90% desse material é congtituido de agua. Baseado neste valor foi
feita a aplicacdo da mesma quantidade de palhada de grama batatais seca.
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Figura 1. Detalhes dos tratamentos logo ap6s aimplantagdo: A — sem cobertura morta; B — palhada de
grama batatais, C — pseudocaule de bananeira.

3.1.1 Andlises dos teores de nutrientes do solo

O solo da area experimental foi coletado nas 18 (dezoito) parcelas experimentais,
sendo posteriormente analisado no laboratério da Embrapa Agrobiologia, determinando-se o
valor do pH eos teores de AI™", Ca™, Mg™, K" e P disponivel, de acordo com &
metodologias propostas pela EMBRAPA (1997). Foram redlizadas duas coletas, a primeira
antes da implantacdo e a segunda ao término do periodo experimental, 120 dias apos a
colocagao das coberturas mortas

Os dados foram analisados procedendo-se a verificagdo da homogeneidade das
variancias e normalidade dos erros dos dados obtidos, com auxilio do programa estatistico
SAEG. Feito isso, foi redizada a andlise de variancia e, apos detectarem-se diferencas
significativas, aplicouse o teste de Scott-Knott no nivel de 5 % de probabilidade para
comparagoes entre os tratamentos e o teste t de Student para confrontar os tratamentos nas
diferentes épocas de coleta de solo, por meio do programa estatistico SISVAR.

3.1.2 Andlises dos teores de nutrientes nos residuos vegetais das coberturas mortas e do
tecido foliar de laranjeiras.

Apds secagem de amostras de residuos vegetais da grama batatais e do pseudocaule,
em estufa a 65° C até alcancar massa constante, as amostras foram passadas em moinho tipo
Willey. No residuo seco e moido foram determinados os teores Ca, Mg, P e K. Os valores
encontrados estéo expressos na Tabela 1.

Tabela 1. Teores de macronutrientes dos diferentes materiais vegetais utilizados como cobertura
morta em pomar de laranja-lima (Citrus sinensis Osbeck).

Fontede Ca Mg P K
cobertura morta gkg’
Grama 4,33 2,67 0,67 13,33
Pseudocaule 8,67 3,67 1,00 19,67

Foram determinados também os teores destes macronutrientes a partir de 15 folhas
coletadas em diferentes posi¢des de cada uma das 18 plantas do experimento. Realizaram-se
duas coletas, sendo a primeira imediatamente antes da implantacéo, e a segunda ao fina do
periodo experimental.
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O procedimento para andlise de P, K, Ca e Mg foi a partir da digestdo nitrico-
perclorica (BATAGLIA et d., 1983). A determinacdo do P foi feita por colorimetriae o K, Ca
e Mg por espectrofotometria de absorcdo atdomica (EMBRAPA, 1997).

Os dados foram analisados procedendo-se a verificacdo da homogeneidade das
variancias e normalidade dos erros dos dados obtidos com auxilio do programa estatistico
SAEG. Feito isso, foi redlizada a andlise de variancia e, apds detectaremse diferencas
significativas, aplicouse o teste de Scott-Knott no nivel de 5 % de probabilidade para
comparagies entre tratamentos e o teste t de Student para confrontar os tratamentos nas
diferentes épocas, por meio do programa estatistico SISVAR.

3.1.3 Andlise da temperatura e da umidade do solo

O monitoramento da temperatura do solo foi realizado com auxilio de um
geotermbmetro digital, na profundidade de 0,05 m, no periodo entre 12:00 e 14:00 h. As
medicdes foram feitas semaral mente.

O teor de umidade foi estimado a partir da determinacdo da massa de amostra seca,
obtida apds secagem em estufa na temperatura de 105° C até alcancar massa constante
(aproximadamente 48 horas). As amostras foram coletadas semanalmente nas camadas de O-
0,05 m, 0,05-0,10 m, 0,10-0.20 m € 0,20-0,40 m, de profundidade.

Os dados foram analisados procedendo-se a verificagdo da homogeneidade das
variancias e normalidade dos erros dos dados obtidos, com auxilio do programa estatistico
SAEG. Em relagdo a temperatura, foi redlizada a andlise de variancia e apds detectarem-se
diferencas significativas, aplicouse o teste de Scott-Knott no nivel de 5% de probabilidade
para comparacdes entre tratamentos nas diferentes épocas de avaliagcdo, por meio do programa
de andlises edtatisticas SISVAR. Em relacdo a umidade do solo foram testados varios modelos
de regressao, selecionando-se aqueles que mais se adequavam ao comportamento dos dados,
sendo este procedimento adotado com auxilio do programa de analises estatisticas SISVAR.

3.1.4 Coleta, caracterizacdo e analise da fauna edafica em pomar de laranjera lima.
3.1.4.1 Macrofauna

Para caracterizagdo da macrofauna no experimento foi utilizado o método
recomendado pelo programa Tropical Soil Biology and Fertility (TSBF) (ANDERSON &
INGRAM, 1993). Foram redizadas duas coletas, a primeira antes da implantacédo do
experimento e a segunda ao seu término. A amostragem foi realizada em todas as parcelas
experimentais, na &rea de influéncia do tratamento aplicado (1nt), perfazendo um total de 18
repeticoes, ressaltando que na primeira coleta, antes da aplicacéo das coberturas, o solo foi
retirado da area adjacente, hgja vista que em virtude do desenvolvimento radicular, o corte de
raizes poderia comprometer o desenvolvimento das plantas.

Em cada ponto de coleta foi feita, com auxilio de um gabarito metdlico (0,25 x 0,25
m), a retirada de monadlitos em quatro diferentes profundidades: 0-0,05 m; 0,05-0,10 m; 0,10-
0,20 m e 0,20-0,40 m, em duas épocas diferentes, a primeira imediatamente antes da
instalacdo do experimento e a segunda ao final do periodo experimental (120 dias apds a
aplicagdo das coberturas mortas). As etapas encontram:-se ilustradas na Figura 2.

Apos a coleta, foi feita a separacdo manual dos invertebrados do solo visiveis a olho
nu, sendo estes armazenados em uma solucdo de acool 70%, para posterior triagem em
laboratério, onde foram identificados os principais grupos da macrofauna presente.
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Figura 2. Etapas de campo da coleta de solo para caracterizacdo da macrofauna edéfica em pomar de
laranjeiras lima. A — gabarito metdico; B — profundidades de amostragem; C — retirada do solo com
auxilio da pareta; D — acondicionamento da terra em sacos plésticos.

3.1.4.2 Mesofauna

Foram feitas coletas em 18 pontos em cada experimento. A primeira coleta foi
realizada a época de instalagdo do experimento, a segunda aos 2 meses (60 dias) e a terceira
a0s 4 meses (120 dias) apds ainstalacdo do experimento.

As amostras de solo foram retiradas de uma area de 0,25 x 0,25 m (delimitada com
auxilio de um gabarito metdlico), a exemplo do método descrito anteriormente, entretanto
apenas na profundidade de 0 - 0,05 m, sendo posteriormente as amostras acondicionadas em
funis de Berlese-Ttillgren, modificado para a extracdo da mesofauna (GARAY', 1989).

O equipamento consta de uma estante construida em madeira, onde em seu interior s&o
acomodados 48 funis em aco inox tendo ao seu fundo uma maha metdlica de 2 mm de
diametro, contendo a mesma quantidade de lampadas de 25 w, que atuam como fonte de
calor, uma para cada funil (Figura 3). O principio de funcionamento € baseado numa resposta
dos organismos presentes no solo quando submetidos a luz e calor, que tendem a migrar para
areas mais Umidas e com temperaturas mais amenas, e para tanto esses animais deslocam-se
para o fundo do recipiente, permitindo a sua captura em frasco coletor contendo liquido
fixador, localizado abaixo de cada funil.

As amostras do solo proveniente das trés épocas foram acondicionadas nos funis, no
Laboratério de Fauna do Solo da Embrapa Agrobiologia, onde permaneceram por 15 dias,
expostas a luz e calor de maneira uniforme e continua. O gradiente de umidade formado na
amostra fez com que os animais migrassem para o fundo do funil e fossem coletados em
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recipientes etiquetados contendo acool a 70%. Face a volatilizacdo do &cool, tornou-se
necessario repor a solucdo alcodlica continuamente.

Figura 3. Vista do equipamento para coleta damesofauna edéfica.

Seguida a extracdo, procedeurse 0s processos de identificacdo e contagem com o
auxilio de uma lupa binocular.

Nas coletas realizadas para macrofauna e para mesofauna, os valores obtidos a partir
da contagem do nimero de individuos nas repeticOes, foram transformados em valores de
densidade (individuos por metro quadrado), multiplicando-se os nimeros encontrados por 16,
uma vez que o tamanho da &rea amostrada é de 0,25 x 0,25 m, o que corresponde a 1/16 do

metro quadrado. Foram calculadas as médias e 0s respectivos erros-padréo (s\/ﬁ ) . Em todas
as analises procedeuse a verificagdo da homogeneidade da variancia e normalidade dos erros
dos dados obtidos, com auxilio do programa estatistico SAEG. Feito isso, foi redizada a
andlise de variancia e, apos detectarem-se diferencas estatisticas significativas aplicou-se 0
teste de Scott-Knott no nivel de 5 % de probabilidade para comparacdes entre os tratamentos
e o teste t de Student para confrontar os tratamentos nas diferentes épocas de coleta, por meio
do programa estatistico SISVAR.

Foram calculados os indices de diversidade (Shannon), uniformidade (Pielou) e de
riqueza (R). O indice de Shannon é dado pela formula: S= -? pi. Log pi, onde pi € dado por
ni/N, sendo ni = nimero de individuos por metro quadrado de cada grupo e N = soma do
ndimero de individuos por metro quadrado. O indice de Pielou é uma medida de equidade, ou
sga, infere como estéo distribuidos os individuos na amostra, de forma que quanto menor for
0 seu valor (varia de 0 a 1) menor sera a uniformidade; este indice deriva do indice de
Shannon, sendo dado pela formula U = S/(logR), onde S € o indice de Shannon e R, a
riqueza de grupos. O vaor de R indica tdo somente 0 nimero de grupos encontrados da
amostra. Para comparacdo dos tratamentos em relacdo ao indice de Shannon utilizou-se o
teste de Scott-Knott e o teste t para comparagdes entre as épocas, ja que estd normamente
distribuido (ODUM, 2001).

Foram avaliados os grupos mais representativos em cada uma das metodologias
utilizadas.

Para 0 estudo da dindmica da macrofauna, ressalta-se que foram excluidos os grupos
Formicidae e Larvas de Formicidae; estes grupos sdo formados de insetos sociais e que, de
acordo com outros trabalhos realizados no SIPA, tem sido abundantemente encontrados,
exemplo disso foi 0 estudo desenvolvido por MERLIN (2005), que demonstrou uma grande
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guantidade de individuos do grupo Formicidae em pomar de figos daguela &rea. CORREIA &
PINHEIRO (1999), em estudo realizado no mesmo local, verificaram que ao longo de quatro
anos, em diferentes culturas, houve predominio do grupo Formicidae em praticamente todas
as épocas e cultivos estudados, chegando a representar quase 60% dos individuos em érea
cultivada com cana, cuja coleta foi feita no ano de 1997.

Isso ndo significa que esses grupos sdo menos importantes, porém foram considerados
dois aspectos para sua retirada. O primeiro deles estd4 relacionado com a metodologia
empregada, 0 método T.S.B.F consiste na retirada de mondlitos de solo em tamanhos de 0,25
x 0,25 m, o que o torna ndo adequado para a coleta de individuos dos grupos Formicidae e
larvas de Formicidae, uma vez gue existe a possibilidade da amostragem ser realizada sobre
seus ninhos e obter-se uma superestimativa da populagéo; o segundo refere-se a interferéncia
que o ato nimero de individuos exerce sobre a andlise dos dados, podendo inclusive
prejudicar resultados importantes fornecidos por outros grupos.

Destaca-se que o termo “grupo” foi aqui utilizado para identificar os invertebrados de
uma mesma ordem (Coleoptera) ou classe (Diplopoda). Este sistema de classificacéo foi
adotado em virtude da complexidade de identificagdo desses animais ao nivel de espécie.

3.2 Experimento 2: Utilizagdo de Pseudocaule de Bananeira (Musa sp.) como Cobertura
Morta de Solo Cultivado com Mamoeir os (Carica papaya L .)

O experimento foi instalado em solo classificado como Planossolo e 0 delineamento
estatistico adotado foi 0 de blocos ao acaso com tréstratamentos e seis repeticdes. Cada bloco
experimental foi constituido de doze plantas, sendo quatro plantas em cada tratamento.

Os tratamentos consistiram da aplicagdo do material empregado como cobertura morta
a0 redor da planta em uma &rea de 1 nt, sendo: area mantida sem cobertura morta (controle);
cobertura morta com palha de capim napler (Pennisetum purpureum) e cobertura morta de
pseudocaule de bananeira (Musa sp.) (Figura 4).

Figura 4. Detalhes dos tratamentos logo apds aimplantacéo: A — sem cobertura morta; B — palhada de
capim napier (Pennisetum pur pureum Schumach.); C — pseudocaule de bananeira.

Nos tratamentos com uso de cobertura morta, a quantidade de material utilizado foi
padronizada tendo como base o teor de matéria seca. Para padronizacdo, secBes de
pseudocaule foram distribuidos em uma parcela experimental até cobertura completa da area
(1n?), em seguida este material f0| pesado, procedendo-se a determinagdo do peso fresco,
cujo valor foi estimado em 40 kg.m?. Uma amostra do material foi retirada e secaem estufaa
65° C até alcancar massa constante, determinando-se que o material possuia 4,0 kg de matéria
seca total, uma vez que 90% desse material € congtituido de &gua. Baseado neste valor foi
feita a aplicagcdo da mesma quantidade de palhada de capim napier picado.
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3.2.1 Analises dos teores de nutrientes nos residuos vegetais das coberturas mortas e do
tecido foliar de mamoeiros

Apobs secagem de amostras de residuos vegetais de capim napier e do pseudocaule, em
estufa a 65° C até alcancar massa constante, as amostras foram passadas em moinho tipo
Willey. No residuo seco e moido foram determinados os teores de Ca, Mg, P e K. Na Tabela 2
€sSes teores encontram se expressos.

Tabela 2. Teores de macronutrientes dos diferentes materiais vegetais uilizados como cobertura
morta em pomar de mamoeiros.

Fonte de Ca Mg P K
cobertura gkg®
morta
Capim Napier 2,98 3,53 1,58 533
Pseudocaule 9,28 4,98 1,29 30,17

Foram determinados também os teores destes macronutrientes em plantas de
mamoeiro. O limbo foliar foi escolhido para redlizacdo das analises de acordo com
MARINHO et al., (2002). Ao final do experimento, foram coletadas doze folhas em cada
parcela experimental, sendo quatro por tratamento, com seis repetices. As folhas amostradas
foram aguelas que apresentavam em sua axila uma flor preste a se abrir ou recentemente
aberta. Posteriormente, foram colocadas em sacos de papel e devidamente identificadas
seguindo-se 0 mesmo procedimento para 0 material utilizado como cobertura morta

O procedimento para andlise de P, K, Ca e Mg foi a partir da digestdo nitrico-
perclorica (BATAGLIA et a., 1983). A determinacéo do P foi feita por colorimetriae o K, Ca
e Mg por espectrofotometria de absorcéo atdbmica (EMBRAPA, 1997).

Os dados foram analisados procedendo-se a verificagcdo da homogeneidade das
variancias e normalidade dos erros dos dados obtidos com auxilio do programa estatistico
SAEG. Feito isso, foi redizada a andlise de variancia e, apds detectarem-se diferencas
significativas, apliconse o teste de Scott-Knott no nivel de 5 % de probabilidade para
comparagOes entre tratamentos, por meio do programa estatistico SISVAR.

3.2.2 Cultivar

No presente estudo foi utilizada a cultivar Baixinho de Santa Amdlia, uma mutacéo
dentro da variedade ‘ Sunrise Solo’, sendo selecionado em 1978 no municipio de Linhares,
Espirito Santo (COSTA & PACOVA, 2003).

3.23Preparoda area

Foram feitas as goeracBes mecanicas de preparo da area com auxilio de microtrator,
observando-se as condi¢des 6timas do solo para a realizagdo desses procedimentos. Sendo
realizadas uma aragéo e duas gradagens, incorporando-se os restos da vegetacdo ali residente.
3.2.4 Producédo de mudas

As sementes utilizadas para o plantio foram oriundas de frutos da area experimental do
SIPA, em maio de 2005, tomando-se os devidos cuidados nos processos de secagem e

armazenamento, até a sua Uutilizagdo em junho do mesmo ano. As sementes foram
acondicionadas em copos plésticos com capacidade de 300 ml, preenchidos com uma mistura

18



contendo argila e esterco de curral curtido na proporcéo de 3:1. Para adubago, utilizouse
camade aviério.

Foram adicionadas trés sementes em cada um dos recipientes e apos 20 dias iniciouse
0 processo de germinacdo, sendo o desbaste feito 30 dias apds esse periodo, permanecendo a
plantula com maior vigor.

Durante todo o0 processo de producdo das mudas, estas permaneceram em telado,
sendo irrigadas de acordo com as condi¢fes climaticas do periodo.

3.2.5 Transfer éncia de mudas para o campo

O transplantio para o campo foi realizado apds 70 dias a contar da germinacdo. As
mudas apresentavam altura e didmetro de coleto médios de, respectivamente, 11 e 0,6 cm.
Embora a recomendacdo literatura para a transferéncia das mudas quando estas atingirem uma
altura de 15 cm, antecipou-se esta etapa devido a incidéncia de variola em decorréncia daalta
umidade do ar no telado, comum na época do ano que compreendeu essa etapa do
experimento.

As mudas foram plantadas em covas com tamanho de 0,40 x 0,40 x 0,40 m, adotando-
se 0 espacamento de 2 m entre linhas e 2 m entre plantas, com duas mudas por cova. A area
total compreendeu uma area de 520 nf, totalizando 260 plantas. A &rea (til correspondeu a
288 nt, com 144 plantas. Deve-se salientar que o desbaste foi realizado ainda na fase inicia e
n&o por ocorréncia da sexagem; isso se justifica devido ao fato do plantio das duas mudas por
cova ser realizado tdo somente para garantir a uniformidade do estante, uma vez que
diminuiria as possibilidades de replantio e consequientes falhas no experimento. Dessa forma,
apos a eliminacdo, a area (til passou a contar com um ndmero de 72 plantas.

3.2.6 Adubactes

Considerando que ainda réo ha recomendacfes para 0 manejo organico do mamoeiro,
os tratos culturais adotados para a cultura s8o normamente feitos de maneira convencional,
desde as adubagdes até o controle fitossanitario, 0 que, em sua grande maioria, sdo praticas
CUjO USO ndo € permitido no sistema organico de producdo. Desse modo, essas praticas foram
adotadas mediante algumas adaptacdes, através de informagdes geradas na propria &rea em
cultivos realizados anteriormente e outros ainda em andamento com a cultura do mamoeiro.

Na ocasido do plantio foram utilizados 15 litros de esterco de curral curtido, 250 g de
farinha de 0ssos, 100 g de um produto comercia a base de farinha de ostras e 50 g de sulfato
de potéssio, todos misturados a terra retirada da abertura das covas.

Para adubacdo de cobertura aplicaram-se 2 litros de um composto fermentado solido.

Além disso, foram feitas aplicacbes semanais, de um biofertilizante liquido
(AGROBIO), produzido pela Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Estado do Rio de Janeiro
(PESAGRO) na proporcéo de 5% (V/v).

Por ocasido da floragdo foram aplicados 2 litros de cama de aviario por planta em
todos os tratamentos.

3.2.7 Desbrota e eliminacdo de folhas senescentes
A operacdo de desbrotafoi realizada semanal mente para retirada das brotactes laterais
que podem comprometer o desenvolvimento apical, reduzindo, consegientemente, o

crescimento das plantas, além de ser foco de proliferacdo de doencas e pragas, em especia do
acaro-branco.
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A eliminacdo de folhas foi feita em decorréncia do processo natural de senescéncia e
também daquelas onde houve ata incidéncia de variola, cujo agente etioldgico é o fungo
Asperisporium caricae (Speg.) Maubl. ; as folhas que apresentavam os sintomas tipicos foram
eliminadas e retiradas da area de plantio, objetivando diminuir o foco de infestacéo.

3.2.8 Controle da vegetacéo espontanea

O controle da vegetacdo esponténea foi realizado através de rogadas quinzenais,
exceto na &rea de abrangéncia dos tratamentos (1nf), onde foi contabilizada a sua incidéncia

3.2.9 Controlefitossanitario

Embora ndo houvesse ataque severo de insetos, foram feitas aplicacOes preventivas
guinzenais com calda sulfocélcica (1%) associada a 6leo de neem (1%). No decorrer do
experimento ndo se verificou o aparecimento das principais pragas da cultura como acaros e
cigarrinhas.

Realizou-se também o controle da lagarta Protambulyx strigilis (L. 1771) (Figura 5),
por meio de catacdo manua do controle biolégico com aplicagdes de Dipel (Bacillus
thuringiensis).

Figura 5 Lagarta Protambulyx strigilis (L. 1771) encontrada no experimento com a cultura do
mamoeiro ‘Baixinho de Santa Améalia sob condigdes organicas.

Nos dois primeiro meses apo6s a implantacéo da cultura, o excesso de chuvas associado
a uma elevada temperatura favoreceu o aparecimento de variola, com ocorréncia mais
acentuada nas folhas mais velhas. Para evitar maiores danos, adém da retirada do material
infestado da érea experimental, foi feita a aplicacdo de calda bordalesa (1%) associada a leite
de gado (10% v/v). Os resultados obtidos foram satisfatorios, uma vez que o nivel de danos
decresceu visivelmente. As aplicagdes foram feitas quinzenalmente

3.2.10 Irrigacéo

O sistema de irrigacéo adotado foi 0 de asperséo e 0 seu manejo de acordo com as
necessidades da cultura. Para avaiar a eficiéncia do sistema de irrigacdo e seu posterior
gjuste, procedeuse a realizacdo do teste de uniformidade. Este consistiu na distribuicdo de
coletores plasticos ao longo da area experimental, recolhidos apos 1 h de funcionamento do
sistema (Figura 6). A quantidade de &gua do recipiente foi determinada utilizando-se uma
proveta apropriada, sendo os valores encontrados expressos em mm. De acordo com o calculo
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do Cosficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC) foi observada uma eficiéncia de 85%,
indicando uma boa distribuicdo de &gua na area.

S b

Figura 6. Teste de precipitacdo para avaliacdo da eficiéncia do sistema de irrigacdo em area sob
cultivo de mamoeiro.

3.2.11 Analise da temperatura e umidade do solo

As temperaturas do solo foram tomadas com auxilio do geotermdmetro digital, no
periodo de 12:00 as 14:00 h, nos mesmos locais onde foram realizadas as avaliagbes de
umidade.

Os dados foram analisados procedendo-se a verificagcdo da homogeneidade das
variancias e normalidade dos erros dos dados obtidos, com auxilio do programa estatistico
SAEG. Foi redlizada a andlise de variancia e ap0s detectarem-se diferencas significativas,
aplicouse o teste de Scott-Knott no nivel de 5% de probabilidade para comparacfes entre
tratamentos, por meio do programa de andlises estatisticas SISVAR.

A determinacdo da umidade do solo foi realizada através de método indireto, com a
utilizacdo de tensibmetros com leituras diarias feitas com o auxilio de tensimetro marca Filler
(Figura 7). Foram implantados 24 aparelhos, divididos em 4 blocos experimentais, sendo 2
aparelhos por tratamento (um para profundidade de 0,0 - 0,10 m e um outro para 0,10 - 0,20
m).

Os tensiémetros foram construidos com tubos de PVC de meia polegada, capsula de
cerdmica porosa, tubo acrilico e rolha de borracha para vedagdo. Antes da montagem
procedeuse ao teste de borbulhamento para verificar a uniformidade de distribuicdo dos
poros das capsulas e resisténcia a tensdes de até 100 kPa, eliminando-se aguelas que tiveram
borbulhamento antes desta tenséo.

Os valores de potencial matricial obtido nas leituras dos tensiOmetros foram
convertidos para umidade volumétrica através da curva de retencdo de umidade, utilizando o
modelo de Van Genuchten (1980), previamente determinada para a area experimental. O
comportamento da umidade no solo nos diferentes tratamentos foi avaliado em relacdo a
umidade na capacidade de campo obtida na tenséo de 30 kPa (para solos com textura média).
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Figura 7. Vista b equipamento para nonitoramento da umidade de solo cultivado com plantio de
mamoeiro (Carica papaya) em duas profundidades, por meio do uso de tensiébmetros (A) com leituras
feitas a partir de tensimetro (B).

3.2.12 Fitossociologia da vegetacdo espontanea

Foram feitas duas col etas, sendo a primeira aos 30 dias apds a aplicacdo das coberturas
e a segunda aos 75 dias. As coletas foram efetuadas com auxilio de um quadro, com
dimensdes de 1 x 1 m, de modo que fosse possivel abranger toda a &rea de influéncia dos
tratamentos. Todas as plantas encontradas nessa area foram retiradas, acondicionadas em
sacos de papel e devidamente identificadas, quanto a espécie e niumero de individuos
encontrados. Posteriormente, esse material foi colocado em estufa de circulagdo forcada de ar
na temperatura de 72° até alcancar massa constante durante 72 horas, para determinacéo da
biomassa seca de cada espécie.

Os dados obtidos foram utilizados para determinac&o dos indices fitossociol égicos das

espécies: frequéncia (Fre) — que permite avaliar a distribuicdo das espécies nas parcelas;
densidade (Den) — nimero de individuos de cada espécie por unidade de érea; abundancia
(Abu) — concentragdo de espécies na &rea; frequéncia relativa (Frr), densidade relativa (Der),
abundancia relativa (Abr) — que informam sobre a relacdo de cada espécie em particular com
relacdo as demais encontradas na area; e indice do valor de importancia (IV1), que indica
guais sdo as espécies de maior importancia na area estudada. O calculo desses indices é
baseado na proposta de MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974) e vem sendo
utilizados por diversos autores para caracterizagdo floristica da vegetacdo espontanea de
diversas dreas (BRANDAO et d., 1998; MACEDO et al., 2003; ALBERTINO et a., 2004;
ERASMO et al., 2004; TUFFI SANTOS et al., 2004; SILVA et a., 2005). Asformulas para o
célculo dos referidos indices estéo representadas a seguir:
Frequéncia (Fre) = N° de parcelas que contém a espécie/ N° total de parcelas utilizadas
Densidade (Den) = N° total de individuos por espécie/ Area total amostrada; Abundancia
(Abu) = N° total de individuos por espécie/ N ° total de parcelas que contém a espécie;
Freguéncia Relativa (Frr) = Frequéncia da espécie x 100/ Freguéncia total de todas as
espécies; Densidade Relativa (Der) = Densidade da espécie x 100/ Densidade total de todas
as espécies Abundancia Relativa (Abr) = Abundancia da espécie x 100/ Abundancia total de
todas as espécies; e Indice de Valor de Importancia (1VI) = Frr + Der + Abr.

O coeficiente de Sgrensen (SORENSEN, 1948) foi calculado visando estimar a
similaridade entre as populacfes boténicas encontradas nas &reas submetidas aos diferentes
tipos de cobertura. Este indice € dado pela seguinte formula:
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2c

S *5,

cC, =

Onde: ¢ = nimero de espécies em comum nas &eas 1 e 2; 5 = nUmero de espéciesnaareal e
S = numero de espécies na érea 2.

A amplitude deste indice variade 0 a 1. Sendo igual a zero quando ndo existe espécies
em comum nas duas comunidades, e igual a um quando todas as espécies estdo presentes nas
duas comunidades.

Os valores médios de densidade de individuos (n° de individuos por unidade de areq),
obtidas através da soma de todas as espécies presentes em cada tratamento, foram submetidos
a comparacdo pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade com auxilio do programa
estatistico SISVAR, sendo este procedimento realizado apos ter sido verificado a normalidade
e homogeneidade dos erros, com auxilio do programa SAEG.

3.2.13 Variaveis estudadas nas plantas de mamoeir o

a) Altura de plantas — semanalmente, foi realizada a tomada de dados de atura, sendo nos
primeiros dias feitas com auxilio de uma régua graduada e, quando as plantas encontravam-se
mais desenvolvidas, com uma fita métrica graduada (precisdo de 0,5 cm). Foram avaliadas
todas as plantas de cada tratamento.

b) Didmetro do caule—também realizado semanalmente, a avaliacdo do didmetro do caule foi
feita em todas as plantas a atura de 10 cm do solo, com auxilio de um paquimetro.

¢) Inicio e atura de florescimento — o pomar foi inspecionado diariamente para verificar o
aparecimento do primeiro botéo floral. Ap6s a ocorréncia da floragdo em quase todo o pomar
foi tomada a altura de insercdo do primeiro botéo floral, com o auxilio de uma régua
graduada.

d) Raio do limbo foliar e tamanho do peciolo — em cada bloco experimental foram
selecionadas duas plantas de cada tratamento, das quais foram escolhidas duas folhas em
completo desenvolvimento, onde foram medidos o maior raio do limbo foliar e o
comprimento do peciolo.

e) Frutificac8o — durante as inspegdes foi observado o inicio da frutificacéo.

Os dados foram analisados procedendo-se a verificagdo da homogeneidade das
variancias e normalidade dos erros dos dados obtidos, através do pacote estatistico SAEG.
Feito isso foi realizada a andlise de variéncia e, apOs obter-se diferengas significativas,
aplicouse o teste de Scott-Knott (p > 0,05) para comparacfes entre tratamentos e o teste t de
Student para confrontar os tratamentos nas diferentes épocas, através do programa estatistico
SISVAR.
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4., RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Experimento 1. Uso de Pseudocaule de Bananeira (Musa sp.) Como Cobertura
Morta de Solo Cultivado com Laranjeira Lima (Citrus sinensis Osbeck)

4.1.1 Teoresde nutrientesdo solo

Os resultados obtidos com a caracterizacdo da fertilidade inicial e aos 120 dias apés a
aplicagdo de diferentes tipos de cobertura encontramse na Tabela 3. De modo geral, as
variagoes durante o periodo experimental foram pequenas. Conquanto tenham sido verificadas
variages de até 237 mg.dmi® de K*, na presenca de cobertura morta com uso de pseudocaule,
ndo foram detectadas diferencas significativas entre as duas épocas de avaliagdo. Com relagdo
a esse mesmo elemento, observa-se que, diferentemente do que foi verificado na situacdo
anterior, ro tratamento mantido sem cobertura houve um decréscimo de 110 mg.dm?®, muito
embora, também, ndo fossem verificadas diferencas significativas.

Tabela 3. Caracterizacdo quimica de solo cultivado com laranjeira lima em duas épocas de avaliagéo a
partir da aplicacdo de diferentes tipos de cobertura morta.

Caracteristicas quimicas do solo

Egglc::;je pH(H.0) Ca” Mg K* P (disponivel)
-3 -3
cmol..dm mg.dm
Sem cobertura
Inicial 6,17 A 333A 167 A 197,50 A 167,17 A
Final" 583 A 217 A 1,00B 87,50 A 81,00 A
Caobertura com grama
Inicia 6,17 A 3,67A 117 A 186,67 A 154,00 A
Fina 567 A 250A 1,33A 21217 A 97,00 A
Cobertura com pseudocaule
Inicial 6,17 A 383A 1,33A 163,67 A 131,67 A
Fina 6,50 A 217B 116 A 400,67 A 87,67 A

1120 dias apés a aplicacdo das coberturas mortas

2 Letras iguais na mesma coluna no mesmo tratamento n&o diferem significativamente entre si pelo teste t no
nivel de 5% de probabilidade

Comparando-se os diferentes tratamentos ap6s 120 dias da aplicacdo das coberturas
mortas, observa-se que os valores de pH e K* diferiram entre os tratamentos, sendo os valores
encontrados nos tratamentos com grama batatais e sem cobertura morta menores do que com
a utilizacdo de pseudocaule de bananeira. Com relagdo ao teor de K trocavel o aumento
observado encontra-se em consonancia com o ato teor de potassio presente no pseudocaule
(Tabela 4). Deve-se destacar que o K nos tecidos vegetais encontramse normamente em
forma ibnica livie (MARSCHNER, 1995), o que por simples acdo mecanica da chuva ou da
guda de irrigacéo acarretaria na liberacdo deste nutriente para o solo. Considerando que
foram aplicados 5,2 kg/planta de pseudocaule seco, com teor médio de 19,67 g/kg de matéria
seca de potassio, isto representa um aporte de aproximadamente 170 kg/ha de K (tendo como
base uma populacéo de 1.667 plantas/ha), aplicado na superficie do solo e sob a projecdo da
copa das plantas de laranjeira lima. Desta forma, o0 aumento detectado no teor de K™ no solo é
coerente com 0 aporte deste nutriente via cobertura morta formada pelo pseudocaule de
bananeira
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Em relacéo ao pH (Tabela 4), embora ndo se tenham feito caracterizaces detalhadas
sobre a composicdo de bases do pseudocaule, nota-se que a sua aplicagdo acarretou na
elevacdo de 0,67 unidades de pH, quando comparado com 0 solo mantido sem cobertura
morta. Assim, poder-se-ia supor que 0 processo de lixiviagdo de bases contidas no
pseudocaule pode ser o fator determinante da elevacéo do pH do solo.

Tabela 4. Caracterizagdo quimica do solo cultivado com laranjeiras lima apés 120 dias da aplicacéo
de diferentes tipos de cobertura morta.

Fonte de pH (H,0) Cat+ Mg++ K+ P disponivel
Cobertura cmol..dm? mg.dm™
Morta
Sem Cobertura 583 B* 2,17 A 1,00 A 87,00B 81,00 A
Grama 567B 2,50 A 1,33A 186,67 B 97,00 A
Pseudocaule 6,50 A 217 A 1,17 A 400,17 A 87,67 A

!Letras iguais na mesma coluna n&o diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-Knott no nivel de 5%
de probabilidade.

4.1.2 Teoresde nutrientes do tecido foliar

Considerando os teores de nutrientes nas folhas de laranjeiras lima (Tabela 5), destaca
se, em relacdo a variagdo temporal, que a aplicagdo de pseudocaule acarretou aumento nos
teores de P e K apds 120 dias de aplicacdo do tratamerto. O mesmo néo foi detectado a partir
da aplicacdo de cobertura morta de grama batatais, e nem foram detectadas variagdes nos
teores de Ca, Mg, P e K das folhas no tratamento controle (sem cobertura morta).

Tabela5. Andlise no tecido foliar de laranja-lima (Citrus sinensis Osbeck) em duas diferentes épocas.

Teor nasfolhasdelaranjeiralima

Epoca de Ca Mg P K
Amostragem g.kg"
Sem coberturamorta
Inicial 10,17 A 1,00 A 117A 450A
Final* 583A 0,67 A 1,00 A 350 A
Cobertura com grama
Inicia 13,00 A 133A 133A 417 A
Fina 883 A 117A 117A 533A
Cobertura com pseudocaule
Inicial 1483 A 117A 1,00B 517B
Fina 18,00 A 133A 183A 783 A

1120 dias ap6s a aplicacdo das coberturas mortas.
2 Letras iguais na mesma coluna no mesmo tratamento ndo diferem significativamente entre si pelo teste t a0
nivel de 5% de probabilidade.

Ao comparar 0s tratamentos, torna-se interessante destacar os efeitos benéficos das
coberturas mortas no estado nutricional das laranjeiras (Tabela 6), principalmente em
decorréncia da aplicacdo de cobertura morta sobre o solo com pseudocaule, quando
comparado com o tratamento sem cobertura morta. Observa-se que a presencga do pseudocaule
acarretou elevacao nos teores de Ca, Mg, P e K nas folhas, ao passo que a cobertura formada
pela palhada de grama batatais resultou no aumento dos teores de Mg e K em relagdo ao
controle sem cobertura morta.

Ao confrontar os resultados das andlises de solo (Tabela 4), com a andlise foliar (Tabela 5),
nota se que o aumento no teor de K dafolha € um reflexo do aumento do teor deste elemento
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em forma trocével no solo. Em relagdo ao Ca™*, Mg™ e P disponivel, a andlise de solo ndo se
mostrou sensivel para detectar uma elevacdo nos niveis destes elementos, a0 passo que
detectouse elevacéo nas folhas, quando comparado ao tratamento sem cobertura morta. Esse
fato pode estar associado a diferentes fatores. Como a andlise de solo foi feita na camada de
0,0 - 0,10 m de profundidade, a quantidade de Ca, Mg e P que efetivamente foi adicionada ao
solo, encontrava-se abaixo do limite de sensibilidade dos respectivos métodos de
caracterizacdo e por isso ndo foi possivel identificar tais modificacBes. Outro aspecto que
poderia ser levantado € o fato do pseudocaule de bananeira ter contribuido para a elevagdo da
umidade do solo em relagdo ao tratamento sem cobertura morta, principalmente nas
profundidades de 0,0 — 0,05 m e de 0,05 — 0,10 m (Figura 8) e assim proporcionar alteracoes
na cinética de movimentacdo das formas iénicas destes elementos, que se déo por fluxo de
massa ou por difusdo no solo e, logo, depende do teor de umidade do mesmo. Estas hipoteses
nao séo excludentes e podem ser complementares.

Tabela 6. Andlise de tecido foliar de laranja-lima (Citrus sinensis Osbeck) 120 dias ap6s a aplicacdo
de diferentes tipos de cobertura morta.

Fonte de Ca Mg P K
Cobertura gkg"
Sem Cobertura 583 B" 0,67B 1,00B 350c
Grama 8,83 B 1,17 A 1,17 B 533b
Pseudocaule 18,00 A 1,33A 183 a 783 a

*Letras iguais na mesma coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5%
de probabilidade.

4.1.3 Teoresde umidade e temperatura do solo

A andise dos teores de umidade gravimétrica nas diferentes profundidades revelou
gue acamada de 0,0 — 0,05 m foi a que apresentou maior teor de agua (Tabela 7).

Tabela 7. Vaores médios de umidade (%) em diferentes profundidades em &rea cultivada com citrus.
Seropédica, RJ, 2004/2005.

Profundidade (m) Teor deumidade (g/kg de solo x 10)
0-0,05 11,40 A*
0,05-0,10 1042 B
0,10-0,20 971B
0,20-0,40 9,90B

* Letras iguais na mesma coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-K nott ao nivel de 5%
de probabilidade.

Obsarva-se que, independentemente do tratamento relacionado no emprego de
cobertura morta, ha queda no teor de umidade ao longo do periodo de avaliagdo (Figura 8) em
todas as profundidades avaliadas. Contudo, o uso da cobertura morta contribuiu para a
manutencdo de niveis mais elevados de umidade, com destague para 0 uso de pseudocaule,
gue durantes os 120 dias proporcionou aumento nos teores de umidade quando comparado
com 0 solo sem manutencéo da cobertura morta, especialmente nas camadas de 0,0 -0,05 m
0,05-0,20 m (Figura8 A e B).
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Figura 8. Variacdo tempora nos teores de umidade em diferentes profundidades de um solo cultivado
com laranjeira lima com diferentes fontes organicas de cobertura morta. A: 0,0 -0,05 m; B: 0,05-0,10
m; C: 0,10-0,20 me D: 0,20-0,40 m

Os dados apresentados na Tabela 8 permitem evidenciar que temperaturas mais
amenas foram detectadas nos tratamentos com a utilizagdo de cobertura morta. Tal fato
assume fundamental importancia nas épocas mais quentes do ano, quando também pode
ocorrer aumento pronunciado da temperatura do solo, o que pode pregudicar o
desenvolvimento das plantas, como destacado por SALTON & MIELNICZUK (1995), que
enfatizam os efeitos positivos da manutencdo de residuos culturais sobre 0 solo no regime
térmico do mesmo. MIRANDA et a. (2004), verificaram que o uso de fibra de coco como
cobertura morta funciona eficientemente como uma camada de isolamento térmico, reduzindo
0 aguecimento do solo durante o dia e a perda de calor para a atmosfera durante a noite.

Neste sentido, pode-se enfatizar 0 efeito atenuador da cobertura morta formada pelo
pseudocaule de bananeira na temperatura do solo em todas as épocas, a partir do décimo
quarto dia de avaliacdo. Em valores médios, a cobertura com pseudocaule proporcionou
reducdo de 2,93 °C, mas a diferenca alcancou até 7,15 °C por ocasido do décimo quarto dia de
avaliacao.
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Tabela 8. Variagdo temporal da temperatura de um solo cultivado com laranjeira lima com diferentes fontes organicas de cobertura morta.

1
Fonte de Temperatura (°C)
Cobertura Diias apis a apiicaczo dizs caberturas maoartzs
Morta 7 14 21 28 35 49 63 o1 98 112 120
Grama 26,22 A2 26,69 B 26,14B 2751B 27,22B 2680B 2822A 2746B 2926B 30,08 B 29,21 B

Pseudocaule 258A 2630B 2530B 2653C 2637B 2671B 2743B 2647C 2809C 2884C 2831C
Semcobertura 2668 A 3345A 2804A 2947A  2974A 2839A 2847A 2926A 3213A 31,84A 3087A

C.V (%) 2,61

! Medida realizada na profundidade de 0,05 m entre 12:00 e 14:00 horas.
2 Letras iguais na mesma coluna no diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-K nott no nivel de 5% de probabilidade.

Tabela9. Médiatotal das temperaturas (° C) do solo cultivado com citros, sob diferentes tipos de cobertura morta.

Tratamento Temperatura (° C)
Grama batatais 27,72B
Pseudocaule de bananeira 26,92 B
Sem Cobertura 29,85 A
C.V (%) 9,02

L etras iguais namesma coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-K nott ao nivel de 5% de probabilidade.
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4.1.4 Fauna do solo

4.1.4.1. Densidade da fauna em virtude dos diferentes tratamentos aplicados pelo
método TSBF

No tratamento com a utilizacdo de residuos de grama batatais (Tabela 10), verifica-se
gue houve uma modificaco nos grupos mais importantes nas duas épocas avaliadas. Antes da
implantacdo, os grupos Oligochaeta, Larvas de Coleoptera, Gastropoda, Coleoptera,
Diplopoda apresentaram densidades de individuos de 347,7, 50,7, 40,0, 21,3 e 18,7,
respectivamente, enquanto que apos a aplicacdo foram encontradas maiores densidades para
os grupos Oligochaeta (229,0), Isopoda (130,7), Isoptera (61,3), Chilopoda (56,0) e Blattodea
(16).

Alguns foram verificados apenas na primeira avaliagdo realizada como foi o caso dos
grupos Coleoptera, Larvas de Diptera e Diptera; e Isoptera presente somente na segunda
avaliacao.

Antes da aplicacdo de pseudocaule de bananeira (Tabela 10), houve o mesmo
comportamento semelhante quanto aos grupos mais importantes. Oligochaeta, |1sopoda,
Gastropoda, Diplopoda e Larvas de Coleoptera apareceram com densidades de 360,0, 117,3,
80,0, 56 e 37,3 respectivamente. Apds a implantacéo, o grupo Isopoda foi 0 de maior
densidade, com 72,0 individuos por nf, seguido de Gastropoda, Diplopoda e Blattodea, cada
um com 13, 3 individuos por nf. Um fato que chama atenco é a dréstica reducdo verificada
no gryoo Oligochaeta que na segunda avaliacdo apresentou uma densidade de apenas 10,7.
Embora o padréo observado tenha sido de uma reducdo em todos o0s grupos, a reducéo de
minhocas parece estar associada ao tipo de cobertura utilizado, uma vez que nos demais
tratamentos esse comportamento ndo foi observado, o que seré discutido mais adiante.

A partir da andlise dos dados da Tabela 10, observa-se que o padrdo de distribuicéo
dos grupos foi semelhante agquele verificado para as demais situages antes da aplicacdo das
coberturas. Os grupos Oligochaeta, Gastropoda, Diplopoda, Isopoda e Larvas de Coleoptera
foram os mais abundantes com densidades de 3200, 106,7, 77,3, 50,7 e 34,7,
respectivamente. Na segunda coleta, a &rea mantida sem cobertura, apresentou modificaces
guanto aos grupos e nimero de individuos encontrados. Oligochaeta e Isopoda foram os mais
importantes com 141,3 e 136,0 individuos por metro quadrado, respectivamente. Existem
duas situacbes que merecem atencdo nessa area, a primeira refere-se a diminuicdo de
individuos do grupo Gastropoda, provavelmente em decorréncia da auséncia de uma fonte
alimentar que pode ter provocado migracdo desses animais para outras &reas. A segunda
situacdo diz respeito ao grupo Isopoda que teve um aumento efetivo na segunda avaliagdo, €
possivel que estes animais sgam melhores adaptados a ambientes inospitos do que os
anteriores, ou ainda as condig¢des propiciadas pelo dossel da planta sgjam suficientes para
garantir a sua permanéncia na area.

Na analise dos resultados antes e apés a aplicacdo dos diferentes tipos de cobertura,
verifica-se que somente no tratamento com a utilizacdo do uso de pseudocaule de bananeira
foi observada uma significativa reducéo no nimero total de individuos por nf. Mais uma vez,
€ importante salientar que, embora 0 uso de cobertura morta sga fundamental para a
manutencdo da fauna edéfica, a qualidade do materia utilizado para esse fim também deve ser
levado em consideragdo, uma vez que em sua constituicdo pode conter substancias com
efeitos alel opéticos.
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Tabela 10. Densidade da macrofauna em duas épocas, em solo cultivado com laranjeiralima com diferentes fontes orgéanicas de cobertura morta.

Densidade da macr ofauna (individuos.n®)

A Sem Cobertura Grama Pseudocaule
Grupo Taxondmico
Epoca
Inicial* Final Inicial Final Inicial Final
Araneae 0 2,742, T 5,3t5,3 2,727 8,0+3,6 2,727
Blattodea 2,727 0 5,3t3,4 16+10,1 8,0+3,6 13,3£10,5
Casulo de Minhocas 26,7+10,7 2,7+2,7 18,7+7,6 5,3t5,3 26,7+18,8 0
Chilopoda 16,0+7,2 2,7+2,7 8,0+3,6 56+40,6 32,0£18,9 53t3,4
Coleoptera 40,0+27,6 8,0+3,6 21,3+12,8 0 21,3+5,3 2,7+2,7
Dermaptera 26,7+23,6 0 0 0 2,7+2,7 0
Diplopoda 77,3+29,6 8,0+5,5 18,7+6,4 13,3+6,4 56+32,2 13,3+6,4
Diptera 0 0 2,7+2,7 0 0 0
Gastropoda 106,7+75,0 53t34 40,0+9,9 2,742,7 80,0£33,0 13,3t6,4
Heteroptera 8,0£55 0 0 0 0 0
Homoptera 0 0 0 2,7+2,7 0 0
Hymenoptera 53+34 0 0 0 0 0
Isopoda 50,7+31,8 136,0+66,7 10,7479 130,7£102,8 117,3+£101,8 72,0£38,5
| soptera 0 0 0 61,3£61,3 2,727 0
Larvas de Coleoptera 34,7+23,2 21,3+18,3 50,7+17,2 10,7+5,3 37,3t374 5,3+3,4
Larvas de Diptera 2,7+2,7 0 2,7+2,7 0 0 0
Larvas de Lepidoptera 0 2,727 0 0 2,727 0
Oligochaeta 320,0 65,5 141,3+62,2 346,7+94,4 229,0+80,1 360,0+£72,2 10,7453
Orthoptera 2,7£2,7 0 0 0 0 0
Total 720,02’ + 311,0 336,0a+ 175,6 530,7a+ 174,0 530,7a+ 320,1 754,7a + 312,8 138,70a+ 79,2

Y Inicial: Imediatamente antes da aplicaco das coberturas mortas e final: ao final do experimento.

2 Erro padréo

3 Valores seguidos da mesma | etra dentro de cada fonte de cobertura morta ndo diferem entre si pelo teste t no nivel de 5% de probabilidade.



4.1.4.2 indices de Diver sidade, Uniformidade e Riqueza nas duas épocas de avaliacao.

N&o foram observadas diferencas significativas quanto aos indices de diversidade e
uniformidade, exceto para a caracteristica de riqueza que apresentou um valor
significativamente inferior para a segunda coleta de avaliacéo quando comparado com aqueles
obtidos na primeira coleta realizada (Tabela 11).

Tabela 11. indices de diversidade (Shannon), uniformidade (Pielou) e riqueza média (RM) em érea
cultivada com citros, sob maneo organico, antes e apos a aplicacdo de diferentes tipos de cobertura
morta. Seropédica, RJ, 2004/2005.

Indice de Diversdade

cobertura —Shannon — Pielou —RM
Inicid Fina Inicid Fina Inicid Final
Grama batatais 1,76 a 159a 067a 0,70a 6,33a 4.83a
Pseudocaule 185a 150 a 069a 083a 700a 367a
Sem Cobertura 2,06 a 150 a 071a 083a 750a 433b

M édias seguidas da mesma letra na linha, dentro do mesmo indice, ndo diferem estatisticamente entre si no
nivel de 5% de probabilidade.

4.1.4.3 Avaliagdo dos dados compar ando-se as difer entes cober turas no segundo periodo
de avaliagéo.

Avaliando-se apenas a segunda coleta, onde os tratamentos foram efetivamente
comparados, verifica-se que o nimero de individuos ndo diferiu significativamente entre as
diferentes coberturas aplicadas, bem como ndo foram verificadas diferencas quando
considerouse as diferentes profundidades (Tabela 12). Muito embora, isoladamente, esta
informacdo ndo tenha muita importancia, necessitando de informagdes mais detalhadas dos
principais grupos estudados.

Tabela 12. Numero médio de individuos coletados em diferentes profundidades em &rea cultivada
com laranjalima, ao fina do experimento com diferentes tipos de cobertura morta.

Individuos
Profundidade Fonte de cobertura morta
Sem cobertura Grama Psaudocaule
0,0-0,05 2533 A 2640 A 82, 7A
0,05-0,10 27A 1680 A 240 A
0,10-0,20 53A 13,3A 13,3A
0,20-0,40 34,7A 85,3A 18,7 A
Totd 336,0 A 530,6 A 138,7 A

Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p >
0,05).

4.1.4.4 Distribuicéo vertical

A Figura 9 mostra que onde néo foi utilizada nenhuma cobertura e no tratamento com
residuos de grama batatais, houve uma maior concentracéo de individuos na primeira camada
do solo (0-5 cm). No tratamento com a utilizacdo de pseudocaule de bananeira
concentracdo de individuos maior foi verificada em camada mais profunda (10-20 cm). Uma
possivel explicacdo para isso pode estar no fato dos organismos se concentrarem no material
aplicado como cobertura, indo para 0 solo somente apds a sua completa decomposicéo.
Entretanto, deve-se levar em consideragcdo que substancias quimicas presentes em alguns
residuos vegetais podem ter efeito inibitério (alelopético) sobre alguns organismos mais
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sensiveis, sendo, contudo, irrelevante para outros grupos. Alguns trabalhos apresentados
chamam a aterngdo sobre esse efeito. Estudos com espécies vegetais como o eucalipto,
demonstram forte alelopatia sobre a microflora (REZENDE et al., 1997). Supde-se com isso
gue houve uma migracéo da maioria dos animais para camadas mais profundas. Quanto ao
tratamento sem cobertura, é possivel que as espécies podem ter se beneficiado do préprio
dossel foliar, uma vez que as plantas de citros encontram se bem desenvolvidas, propiciando
boas condi¢des de desenvolvimento para a guns organiSmos presentes na area de influéncia.

Distribuicao vertical

100%

80%+

60%- 0 0,0-0,05

0O 0,05-0,10
0%

40% 00,10-0,20

20%-/ £10,20-0,40

O% T T 1
Ko G P

Tratamento!?
Figura 9. Distribuicdo proporcional da densidade de organismos da macrofauna edéfica em solo
cultivado com laranjeira lima em diferentes profundidade e fontes orgénicas de cobertura morta.
! SC = Sem cobertura; G = grama batatais; P = pseudocaule.

4.1.4.5 Principais grupostaxon6micos ao final do periodo amostral.

Dentre os organismos estudados, sem dlvidas, aqueles pertencentes ap grupo
Oligochaeta apresentaram comportamento que chama bastante atenco. E possivel observar
através da Figura 10 (A), que no tratamento com utilizacdo de residuos de grama batatais, foi
encontrada maior densidade de individuos, seguido do tratamento sem utilizacdo de cobertura
morta. Houve uma reducdo acentuada na densidade de individuos quando se utilizou
pseudocaule de bananeira como cobertura morta, sendo esses vaores inclusive
estati sticamente inferiores quando comparados aos demais tratamentos (Tabela 13). Como ja
discutido anteriormente, € provavel que esse material contenha substancias capazes de
promover efeitos inibitorios sobre esses animais, ou ainda ndo ter utilidade para fins
alimentares, estimulando a busca de outros locais mais propicios ao seu desenvolvimento. De
acordo com FRASER (1994), esse grupo de organismos pode responder de maneira
diferenciada a aplicacéo de coberturas e, norma mente, se beneficiam da sua aplicagcdo. Outros
autores, entretanto, chamam a atencéo para o fato da qualidade do material utilizado como
cobertura ter forte influencia na populacdo de oligoquetos, como foi verificado por
BAUTISTA-ZUNIGA & DELGADO-CARRANZA (2003) que constataram que a utilizagio
de residuos de diferentes leguminosas promoveu aumentos diferenciados na populacdo de
minhocas de acordo com a relacdo (LigninatCelulose)/N, onde o uso de Canavalia
ensiformes (L.) D.C, com maior relagdo, foi 0o que propiciou maior abundancia, seguido de
Mucuna deerengianum (L.) Medic. Leucaena leucocephala Lam. Dwitt.
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De acordo com a Figura 10 (B) os Isopodas estiveram presentes em todos os
tratamentos especialmente na camada de 0-5 cm do solo. No tratamento sem cobertura, a sua
ocorréncia foi apenas pontuada na camada de 10-20 cm, com um leve acréscimo na camada
de 20-40 cm. Com a utilizac8o de residuos de pseudocaule de bananeira, 0 comportamento
apresentou a mesma tendéncia, com maiores concentragdes na camada de 0-5 cm do solo, e
pequenas concentragdes nas camadas 510 cm, diferentemente do tratamento anterior onde
ndo foi observada a ocorréncia desses organismos nessa camada, e nas demais de 10-20 e 20-
40 cm. Com a utilizagdo de residuos de grama batatais como cobertura morta, foi verificado
gue a totalidade desses animais ficou concentrada apenas na primeira camada (0-5 cm), é
provavel que isso esteja relacionado a qualidade do material aplicado como cobertura que € de
facil decomposicdo, sendo uma boa fonte alimentar, uma vez que estes animais tem habito
alimentar saprofagico.

Os Chilopoda (Figura 10 C) apareceram em maiores densidades na camada de 5-10 cm
onde n&o houve aplicacéo de cobertura morta, estando a sua totalidade restrita a essa camada.
A ocorréncia desses animais no tratamento com uso de pseudocaule de bananeira foi
observada nas camadas de 0-5 cm e de 20-40 cm. No tratamento com utilizagcdo de residuos
de grama batatais foram encontrados uma maior quantidade desses organismos, sendo
encontrados nas camadas de 0-5 cm, 20-40 cm e principalmente na camada de 510 cm, onde
foi observada a maior concentraco.

O grupo Isoptera (Figura 10 D) foi observado apenas no tratamento com utilizacgo de
residuos de grama batatais, somente na camada de 20-40 cm. Provavelmente no momento da
coleta a amostragem tenha sido realizada em um ponto com elevada concentracdo desses
animais. Como ja dito anteriormente para o grupo Formicidae, 0 método empregado para
caracterizacdo da macrofauna nesse experimento (TSBF), ndo € o mais recomendado para
insetos sociais, 0 que inclui o grupo Isoptera. Ainda assim, esse grupo constroi suas galerias
na direcdo de fontes alimentares abundantes, o que explicaria a auséncia na primeira coleta
(antes da aplicacdo da cobertura morta).

A densidade de individuos de larvas de Coleoptera (Figura 10 E) foi maior no
tratamento sem uso de cobertura morta, aparecendo em maior quantidade na camada de 0-5
cm do solo. No tratamento com pseudocaule de bananeira foi encontrada a menor densidade
para este grupo de organismos, estando distribuida nas camadas de 510 e 20-40 cm. A
distribuicdo desses organismos no tratamento com residuos de grama batatais foi verificada
nas camadas de 0-5 cm (com maiores quantidades), 5-10 cm e 20-40 cm.

Presente em todos os tratamentos avaliados, o grupo Diplopoda (Figura 10 F) foi
encontrado na area sem cobertura nas camadas de 0-5 e de 20-40 cm. No tratamento com
pseudocaule de bananeira a distribuicdo desses individuos foi maior nas camadas de 0-5 e de
5-10 cm, sendo verificado também a sua presenca na camada de 20-40 cm. Padr&o semel hante
apresentou no tratamento com residuos de grama batatais, diferenciando-se apenas quanto a
maior concentracdo verificada na camada de 0-5 cm.

O grupo Blattodea (Figura 10 G) foi encontrado apenas nos tratamentos com cobertura
morta, tanto com uso de pseudocaule de bananeira, como também com residuos de grama
batatais. Entretanto a distribuicdo desse organismo nas camadas de cada tratamento foi
diferenciada. Com a utilizacéo de pseudocaule de bananeira, foi encontrado nas camadas de O-
5, 510 e 10-20 cm, engquanto que naguele com residuos de grama batatais, a sua ocorréncia
ficou limitada apenas a primeira camada.

O grupo Gastropoda (Figura 10 H) apareceu nos tratamentos sem utilizacdo de
cobertura morta nas camadas de 0-5 e de 5-10 cm. Com tratamento de pseudocaule, as
maiores concentragcbes foram observadas nas camadas de 0-5 cm e de 10-20 cm, e em
menores proporcdes na camada de 5-10 cm. No tratamento com residuos de grama batatais, a
sua ocorréncia ficou limitada a camada de 0-5 cm de profundidade.
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Figura 10. Densdade da macrofauna em diferentes profundidades de um solo cultivado com
laranjeiras lima, ao final do experimento com diferentes fontes organicas de cobertura morta.

1 SC: Sem Caobertura; G: Grama; P: Pseudocaule.
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Comparando-se 0s tratamentos para os principais grupos identificados na segunda
coleta (Tabela 13), verifica-se que ndo houve diferencas significativas para a maioria dos
grupos anaisados. Entretanto, para o grupo Oligochaeta foi observado que com a utilizacéo
de pseudocaule de bananeira esses valores foram significativamente menores do que aqueles
constatados nos demais tratamentos. As razbes que tentam explicar esse fato ja foram
anteriormente discutidas. Para os grupos |soptera e Blattodea, ndo foram realizadas andlises
estatisticas em virtude da sua auséncia em um ou mais tratamentos.

Tabela 13. Densidade de individuos dos principais grupos coletados em pomar de citros, sob manegjo
organico, apos a aplicacéo de diferentes tipos de cobertura morta. Seropédica, RJ, 2005.

a Tratamento
Grupo Taxonomico Grama batatais Pseudocaule Sem cobertura
Oligochaeta 2293 a 10,7b 1413 a
Isopoda 130,7 a 720 a 136,0 a
Chilopoda 56,0 a 53a 27a
| soptera 0 0 61,3
Larvas de Coleoptera 10,7 a 53a 21,3a
Diplopoda 13,3 a 13,3a 80a
Blattodea 0 13,3 16,0
Gastropoda 27a 133a 53a

Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p >
0,05).

4.1.4.6 Consider agoes

Na coleta inicia foram contabilizados 12032 individuos, divididos em 18 grupos,
independente da profundidade, enquanto que ao final do experimento, houve um decréscimo
nesse numero, sendo encontrados foi de 6032 individuos, divididos em 15 grupos,
independente da profundidade e do tipo de cobertura aplicado. Essa reducéo, a principio, seria
incoerente uma vez que o uso de coberturas mortas se constitui uma importante prética de
mangjo agricola, que dentre os diversos beneficios, contribui favoravelmente sobre os
organismos edaficos, entretanto, além das andlises da fauna edafica, outros estudos foram
desenvolvidos nos mesmos locais, a exemplo da determinacdo da umidade através do método
gravimétrico, com retiradas semanais de amostras de solo. 1sso, sem davidas, contribuiu
negativamente para o estabelecimento das comunidades desses animais. Outro fator pode
estar relacionado com as épocas de avaiacdo, a primeira foi realizada no inicio do més de
novembro de 2004, periodo com temperaturas mais amenas (média de 24,7° C) enquanto que
nos meses subsequientes as temperaturas foram mais elevadas, sendo verificada uma
temperatura média de 26,3° C ao final do més de marco de 2005, quando da realizacdo da
ultima col eta.

Ainda assim, os valores encontrados para a densidade de individuos nas duas épocas
s80 bastante expressivos, certamente a adocdo de préticas conservacionistas, baseadas em
principios agroecoldgicos, tem influéncia sobre a manutencéo desse elevado nimero de
individuos.

4.1.4.7 Composicao da mesofauna edafica
Levando-se em consideracdo o tratamento nos periodos avaliados, verificase a

modificacdo promovida pelos diferentes tipos de cobertura ou ainda o padréo de densidade da
mesofauna no local sem nenhum tipo de cobertura ao longo das avaliacoes.
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E possivel observar que de acordo com o periodo avaliado, os diferentes tratamentos
apresentam comportamentos diferenciados quanto aos grupos presentes, assim como em
relacéo ao numero de individuos (Tabela 14, 15, e 16).

Tabela 14. Densidade de individuos da mesofauna edéfica, coletados iniciamente em &rea sem
nenhum tipo de cobertura e em dois periodos apds a aplicacdo de cobertura morta com residuos de
grama batatais. Seropédica, RJ, 2004/2005.

Grupo Taxonémico Periodo de avaliacio

Inicial Intermediario Final

Araneae - 18,67 + 6,42 10,67 + 5,33
Blattodea - 26,67 + 12,84 8+8
Chilopoda 10,67 + 7,91 69,33 + 47,94 26,67 + 7,91
Coleoptera - 181,33 + 76,47 16,00 + 8,26
Collembola 2,67 2,67 568,00 + 481,85 -
Diplopoda - 69,33 + 26,34 533+ 3,37
Diptera - 8,00 + 5,46 533+3,37
Formicidae 120 + 20,96 1.626,67 + 415,62 1378,67 + 356,08
Heteroptera - 2,67 %267 -
Homoptera 533+5,33 - 10,67 £ 7,91
| sopoda 16 + 13,06 1.754,00 + 915,82 533,33 + 233,54
Larvas de Coleoptera - 29,33+ 11,25 13,33+ 6,42
Larvas de Diptera 267+ 267 267+ 267 8+ 546
Protura 2,67+ 267 - -
Psocoptera - 2,67 + 2,67 -
Oligochaeta 533+ 3,37 - 13,33+ 7,63
Orthoptera - - 2,67 2,67
Symphyla - 48 + 27,09 61,33 + 37,27

Total 165+ 59 4.408 + 2.035 2.093 + 693

De acordo com a Tabela 14, na primeira avaliagéo redlizada, antes da implantagdo do
experimento, observa-se uma pequena quantidade de individuos presentes, com
predominancia absoluta do grupo Formicidae.

Na segunda avaliagéo, 60 dias ap0s a implantacdo da cobertura morta utilizando-se
residuos de grama batatais, ha um crescimento expressivo do nimero de individuos na &rea e
0 0s organismos do grupo Isopoda passaram a ser 0s mais representativos. Esse fato esta
intrinsecamente ligado a cobertura utilizada e também a qualidade desse material. Por ser de
facil decomposicéo os residuos de grama oferecem condicdes ideais para o desenvolvimento
desse grupo de organismos, por que aém de representar uma boa fonte de alimento, uma vez
gue estes sdo saprofégicos, proporcionam condi¢des microcliméticas favoraveis, ja que sdo
animais extremamente dependentes dos teores de umidade e temperatura do solo. O grupo
Collembola apresentou comportamento semelhante, entretanto na Ultima avaliacdo ndo foi
encontrado nenhum representante deste grupo, seguindo a mesma tendéncia apresentada pelo
| sopoda.

A terceira avaliacdo, embora tenha apresentado 0 mesmo nimero de grupos da coleta
anterior, apresentou uma reducdo na densidade de individuos, com predominancia do grupo
Formicidae. O grupo Isopoda aparece logo apds, com um nimero de individuos bastante
inferior quando comparando aguele observado na segunda coleta. Nessa fase 120 dias apos a
aplicacdo da cobertura morta, praticamente todo o material j& havia sido decomposto, o que
pode explicar a reducéo no nimero desse grupo de organismos.
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Tabela 15. Densidade de individuos da mesofauna edéfica, coletados iniciamente em &rea sem
nenhum tipo de cobertura e em dois periodos apds a aplicacdo de cobertura morta com pseudocaule de
bananeira. Seropédica, RJ, 2004/2005.

Grupo Taxonémico

Periodo de avaliagcdo

Inicial Intermediario Final

Araneae - 8,00 + 5,46 2,67+ 267
Blattodea - 533+5,33 2,67+ 2,67
Chilopoda 2,67+ 2,67 21,33 + 10,67 10,67 £ 5,33
Coleoptera - 37,33+ 791 10,67 + 6,74
Collembola - 18,67 + 18,67 -
Diplopoda - 40,00 + 22,90 533+ 3,37
Diplura 2,67+ 267 - -
Diptera 2,67+ 2,67 2,67+ 2,67 10,67 £ 5,33
Formicidae 213,33 + 114,46 544,00 + 201,03 1.186,00 + 187,74
Gastropoda - 2,67 + 2,67 -
Heteroptera - 2,67+ 2,67 2,67+ 2,67
Homoptera 533+ 3,37 2,67 £ 267 10,67 £ 5,33
Hymenoptera - 2,67 267 93,33+ 93,33
Isopoda 533+ 3,37 360,00 + 80,61 581, 33 + 250,25
Larvas de Coleoptera - - 2,67 =267
Larvas de Diptera - 29,33+ 11,98 533+ 337
Protura 2,67+ 2,67 - -
Symphyla - 8,00 + 8,00 8+ 546

Total 234+131 1.085 + 385 1.944 + 585

Na coleta realizada antes da aplicacdo do pseudocaule de bananeira, foram
identificados a presenca de 7 grupos taxondmicos. O grupo Formicidae foi o que apresentou
maior densidade de individuos, tendéncia mantida nas duas avaliacdes seguintes. O grupo
Isopoda também apresentou crescente aumento nas trés coletas realizadas. O ndmero de
individuos, de modo geral, aumentou no decorrer das avaliacdes (Tabela 15). De acordo com
as observagOes realizadas em campo, a cobertura com o pseudocaule de bananeira persistiu
por mais tempo, tendo decomposicdo mais lenta do que a observada na grama batatais, com
isso € natural que nesta fase apresente condigdes mais propicias com consequiente aumento na

densidade de individuos.
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Tabela 16. Densidade de individuos da mesofauna edéfica, coletados inicidmente em area sem
nenhum tipo de cobertura em trés épocas distintas. Seropédica, RJ, 2004/2005.

Periodo de avaliacdo

Grupo Taxonémico

Inicial Intermediério Final

Chilopoda 533+ 337 24,00 £ 12,89 21,33+ 3,37
Coleoptera 2,67 267 533+5:33 24,00 £ 9,90
Collembola 2,67 2,67 10,67 + 7,91 48,00 + 44,87
Diplopoda - 48,00 £ 48,00 -
Diplura - - -
Diptera - 2,67 2,67 2,67 2,67
Formicidae 170,67 + 59,96 693,33 + 202,16 1738,00 £ 261,62
Gastropoda - - -
Heteroptera - 2,67 + 2,67 2,67 + 2,67
Homoptera 2,67 =267 10,67 + 10,67 2,67 + 2,67
Hymenoptera - - -
Isopoda 10,67 + 7,91 34,67 £ 12,67 285,33+ 178,33
Larvas de Coleoptera 8,00 + 8,00 2,67 + 2,67 533+ 3,37
Larvas de Diptera - 16,00 + 10,12 16 + 13,06
Protura - - -
Psocoptera - - -
Oligochaeta - - 8+546
Orthoptera - - -
Symphyla - 10,67 + 7,91 533+5.33
Thysanura - - 2,67 + 2,67

Total 202 = 87 861 + 325 2.162 + 536

No tratamento sem aplicacéo de cobertura morta (Tabela 16), houve um aumento na
densidade de individuos ao longo das trés avaliacOes realizadas. Em todas elas, 0 grupo
Formicidae foi o mais abundante, aumentado gradualmente. O grupo Isopoda, segundo mais
abundante, também apresentou comportamento semel hante.

A densidade total de individuos independente do periodo de avaliacéo (Tabela 17) foi
maior no tratamento com utilizacdo de residuos de grama batatais do que com a utilizacéo de
pseudocaule de bananeira ou ainda do tratamento mantido sem utilizag&o de cobertura morta,
gue ndo apresentaram diferencas entre si.

Tabela 17. Densdade de individuos para a mesofauna edéfica em diferentes tipos de cobertura
independente da época de avaliacdo. Seropédica, RJ, 2004/2005.

Fonte de cobertura Individuos.m™
Sem cobertura 3.227 B
Grama batatais 6.667 A
Pseudocaule de bananeira 3.264B

M édias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5%
de probabilidade.

A partir dos dados apresentados na Tabela 18 € possivel observar que o tratamento
com residuos de grama batatai s apresentou maior densidade de individuos, na coleta realizada
60 dias apds a implantacdo dessa cobertura, sendo esse valor estatisticamente superior quando
comparado agueles obtidos na primeira e Ultima avaliagdo, que ndo apresentaram diferencas
entre . Para o tratamento com pseudocaule de bananeira, a maior densidade foi observada
aos 120 dias, sendo estatisticamente superior as densidades observadas na primeira avaliacéo
e aos 60 dias, as quais diferenciaram se entre s, cuja densidade obtida da coleta inicia foi a
menor de todos os periodos avaliados para essa cobertura. Na &rea mantida sem cobertura, nos
trés periodos avaliados, ao fina de 120 dias foi observada a maior densidade de individuos,
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seguida da avaliacdo feita aos 60 dias e findmente da coleta inicial, com valores
significativamente menores aos dois anteriores.

Ainda através da Tabela 18 é possivel verificar qual dos tratamentos teve melhor
desempenho em cada época de avaliacBo. Na avaliacdo inicial as &eas anaisadas
apresentaram valores ndo significativos, o que é coerente, ja que isso significa que toda a &rea
apresentava uniformidade. Na segunda avaliagdo, o tratamento com residuos de grama
batatais foi o mais efetivo, com maior densidade de individuos presentes, os demais néo
apresentaram diferencas entre si. Na terceira e Ultima avaliagdo, os dados nd& mostram
diferencas quanto aos tratamentos aplicados.

Tabela 18. Densidade (individuos.ni?) da mesofauna edéfica nas diferentes épocas de avaiacio e de
acordo com o tipo de cobertura aplicada. Seropédica, RJ, 2004/2005.

Epoca de Tratamentos
amostragem Sem cobertura Grama batatais Pseudocaule
Inicial 203 c A? 165b A 235CcA
Intermediéria 861 bB 4408 a A 1085b B
Final 2.163aA 2093 bA 1944 a A

! Refere-se a0 momento da aplicacéo das coberturas nortas: Inicial: antes da aplicacéo; Intermedidrio: 60 dias
apbs aaplicacdo; Final: 120 dias apds a aplicacdo.

2 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p >0,05).
L etras minUscul as para comparagdes nas colunas e maiUsculas nas linhas.

4.1.4.8 Indices de diver sidade, uniformidade e riqueza

A avaliac8o das épocas estudadas através dos indices de Shannon, Pielou e através da
riqueza de grupos taxondmicos para o tratamento com residuos de grama batatais (Tabela 19),
mostra que somente para os indices de Pielou e de Riqueza foi possivel verificar diferencas
significativas. Os baixos valores indice de Pielou, que demonstra a equitabilidade, indicam
gue nas coletas realizadas aos 60 e aos 120 dias houve um aumento da dominancia de alguns
grupos, principa mente Formicidae e Isopoda, sendo estes significativamente inferiores aquele
observado na coletainicial. Entretanto, nesses dois Ultimos periodos foi verificado uma maior
riqueza de grupos taxondmicos, cujos valores foram significativamente superiores aquele
observado na coletainicial.

Para o tratamento com pseudocaul e de bananeira (Tabela 19), as diferencas observadas
limitam-se apenas a riqueza de grupos taxondmicos. Aos 60 e aos 120 dias foi encontrado
maior nimero de grupos taxondmicos, valores estatisticamente iguais entre si, porém
diferentes daquele obtido na coletainicial.

O tratamento mantido sem cobertura em todas as épocas avaiadas (Tabela 19),
apresentou diferencas para todos os indices avaliados. O indice de diversidade (Shannon) foi
estatisticamente inferior aos 120 dias (Ultima avaiacdo). E foi nesse periodo também que o
indice de Pielou apresentou menor valor, isso aconteceu em decorréncia do aumento da
densidade de formigas, de quase 3 vezes em relacdo a segunda coleta, provocando uma
reducdo nos dois indices, ja que a dominancia tem efeito negativo sobre a diversidade. Para
riqueza, nos dois Ultimos periodos foram contabilizados maior nimero de grupos, quando
comparado ao valor obtido na primeira avaliagdo.

Nas diferentes épocas de avaliacdo, os indices de diversidade, eqitabilidade e riqueza
apresentaram padrdes de variagcdo semelhantes nos 3 tratamentos (Tabela 19). A grande
maioria ndo apresentou diferencas estatisticas significativas. A excecdo foi observada na
coleta realizada aos 60 dias quando o tratamento com residuos de grama batatais apresentou
valores significativamente superiores para a caracteristica de riqueza, quando comparado ao
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tratamento com pseudocaule de bananeira e a &rea mantida sem cobertura morta, que ndo
tiveram diferencas estatisticas entre si.

40



Tabela 19. indices de diversidade em uma érea cultivada com laranjalima, sob manejo organico, em diferentes épocas de aplicagio.

I ndice de Diversdade

Epoca de Shannon Pielou Riqueza
Amostragem Sem Sem
Grama Pseudocaule Grama Pseudocaule Grama Pseudocaule
cobertura cobertura cobertura
Inicia * 1,08aA° 0,97 aA 1,00aA 0,63aA 0,70 aA 0,60 aA 3,33aB 350aB 3,33aB
Intermediaria 1,34 aA 1,35aA 1,60 aA 0,55aA 0,41 aB 0,58 a A 550b A 9,83aA 733bA
Final 0,63aB 0,82 aA 0,75aA 0,24 aB 0,29aB 0,28 aA 6,67 aA 7.83aA 6,83 aA

1 Inicial: imediatamente antes da aplicacéo das coberturas mortas; intermediéria: 60 dias apds a aplicacao; final: 120 dias ap6s a aplicacéo.

2 Médias seguidas da mesma letra minUscula nas linhas, dentro de cada indice e maiUscula em cada coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott — Knott

no nivel de 5% de probabilidade.
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4.1.4.9 Principais grupos coletados utilizando a metodologia de Berlese-TlIgren

No tratamento com residuo de grama batatais, 0 grupo Formicidae apresentou menor
densidade de individuos na primeira coleta, as coletas aos 60 e aos 120 dias, embora
estatisticamente superiores, ndo diferiram entre s (Figura 11). 1sso ocorreu porgue a
variabilidade espacial de formigas é muito grande, conforme demonstrado pelo erro padréo.

O mesmo foi observado para o tratamento com aplicacéo de pseudocaule de bananeira
e aguele mantido sem nenhum tipo de cobertura morta, ou sga, as duas Ultimas coletas
diferenciaram se da primeira, entretanto ndo mostraram diferencas estatisticas entre si.

O aumento da abundancia, mesmo na area sem cobertura pode refletir um fenémeno
fenol6gico das principais espécies, o que sO poderia se verificar com um estudo mais
detalhado destes individuos.

Formicidae

1800 ~ A

1600+ A

14001 A

1200

10001 O Inicial

800 1 O Intermediaria
600 - 3 Fina

Ind.m2

b

400+ R B

200- g : B i
O T T 1
Sem Cobertura Grama Pseudocaule

Tratamentos

Figura 11. Densidade de individuos do grupo Formicidae em diferentes tipos de cobertura morta,
coletados em trés épocas distintas através do método Berlese-Tillgren, em pomar de citros sob mangjo
organico. Seropédica, RJ, 2004/2005.

! Letraiguais em cada tratamento nZo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.

No tratamento com uso de residuos de grama batatais (Figura 12), o grupo |sopoda
apresentou uma densidade de individuos significativamente inferior apenas na primeira coleta
realizadas. Na segunda coleta, embora tenha se observada uma elevada densidade de
individuos, esta ndo diferiu significativamente daterceira coleta.

O mesmo comportamento foi observado no tratamento com utilizac&o de residuos de
grama batatais, onde apenas a densidade observada na primeira coleta foi estatisticamente
inferior.

No tratamento mantido sem cobertura morta, ndo foram verificadas diferencas
significativas para as diferentes épocas de coletas.
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Figura 12. Densidade de individuos do grupo Isopoda em diferentes tipos de cobertura morta,
coletados em trés épocas distintas através do método Berlese-Tullgren, em pomar de citros sob manejo
organico. Seropédica, RJ, 2004/2005.

! Letraiguais em cada tratamento nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5%
de probabilidade.

4.2 Experimento 2: Uso de Pseudocaule de Bananeira (Musa sp.) Como Cobertura
Morta de Solo Cultivado com Mamoeir os (Carica papaya L .)

4.2.1 Teoresde nutrientesdo tecido foliar de mamoeir os

A partir dos dados apresentados na Tabela 20, observa-se que os teores de Ca e Mg
néo diferem em decorréncia da aplicacdo das diferentes fontes de cobertura morta.

Em relacdo ao P, nota-se que a presenca das coberturas mortas proporcionou aumento
nos teores foliares, quando comparada ao tratamento com a auséncia de cobertura. Ja em
relacéo ao K, somente a cobertura com pseudocaule proporcionou elevacdo no teor deste
elemento em relagdo ao controle sem cobertura morta. Como discutido anteriormente, a
guantidade de K fornecida por meio do pseudocaule é elevada, enquanto que o aumento no
teor de P, esta associado, possivelmente, a0 aumento no teor de P, esta associado,
possivelmente, ao aumento ha taxa de difusdo deste elemento no solo, hgja visto que o teor de
umidade no solo sob influéncia da cobertura morta formada pelo pseudocaule de bananeira
mantem-se mais elevado do que o solo sem cobertura (Figura 21), principa mente apds curtos
periodos de estiagem (Figura 22).

Por meio do sistema integrado de diagnose e recomendacéo (DRIS), Costa (1995), citado por
Marinho et al. (2002), estimou que os teores de nutrientes 6timos na folha indice de mamoeiro
variam de 18,7 a 25,3 g.kg* de Ca; Mg de 9,2 a12,4 g. kg*; K de 24,7 a 29,8 g.kg*, enquanto
que para P esse valor varia entre 4,5 a 5 g.kg®. Dessa maneira, os teores de Ca e Mg estdo
abaixo desses valores, 0s teores de P sdo satisfatorios em todos os tratamentos. Para K, apenas
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o tratamento com utilizacdo de pseudocaule de bananeira apresentou niveis satisfatorios no
limbo foliar para esse e emento.

Tabela 20. Andlise e nutrientes em folhas de mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdia, sob mango
organico, ao final do experimento com diferentes tipos de cobertura morta.

Fonte de Cobertura Teor de nutriente na folha de mamoeiro

Morta Ca Mg e P K
Sem Cobertura 9,37 A" 7,24 A 6,16 B 21.83B
Capim Napier 945 A 6,19 A 13,13 A 21,08 B

Pscudocaule 10,57 A 6,14 A 10,01 A 26,25 A
CV (%) 14,72

! Letrasiguais na mesma coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-K nott ao nivel de 5% de
probabilidade.

4.2.2 Teoresde umidade e temperatura do solo

A partir da Figura 13 € possivel avaliar o comportamento da umidade volumétrica do
solo na profundidade de 0,10 m, considerando-se as diferentes fontes de cobertura morta.
Nota-se que, durante a maior parte do periodo no qual as avaliagcOes foram realizadas, a
umidade do solo permaneceu acima da capacidade de campo, estimada em 0,19 cnt.cm® e os
beneficios decorrentes das coberturas mortas ocorreram principa mente nos curtos periodos de
estiagem, como observado entre 83 e 95 dias apds o transplantio. Por meio do uso de
tensiometria foi possivel verificar as variagbes na umidade do solo de forma diferenciada em
funcdo da lamina precipitada, como pdde ser observado aos 36 e aos 65 dias apds inicio dos
tratamentos (DAT) quando as taxas de precipitacdo atingiram, respectivamente, 15 e 46 mm.

As variacbes de umidade ocorridas na camada de 0,10-0,20 m ndo foram muito
expressivas (Figura 14), com menores oscilagbes em relacdo a capacidade de campo, quando
comparado com a camada superficial, ndo ocorrendo também grandes variaches entre os
tratamentos. Com esses resultados, mostra-se que as laminas aplicadas a partir da irrigacéo,
bem como em decorréncia do regime de chuvas apresentaram pequena percolacéo no perfil do
solo, concentrando-se na camada de 0,0 - 0,10 m. Possivelmente condi¢des de compactacéo
do solo na camada subsuperficial expliquem esse fato.
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Figura 13. Variagdo da umidade volumétrica em solo cultivado com mamoeiro, na profundidade de
0,10 m, sob mangjo orgéanico, submetido a diferentes tipos de cobertura morta. Seropédica, RJ,
2005/2006.
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Figura 14. Variacdo da umidade volumétrica em solo cultivado com mamoeiro, na profundidade de
0,20 m, sob mango organico, submetido a diferentes tipos de cobertura morta. Seropédica, RJ,
2005/2006.
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Com relacdo a temperatura do solo, verificase de acordo com os dados apresentados
na Tabela 21, que nas areas com a presenca da cobertura morta, foram verificadas as menores
temperaturas. Esses resultados concordam com aqueles obtidos no primeiro experimento
realizado (Tabela 9), enfatizando com isso o efeito benéfico que o uso de cobertura morta
proporciona sobre a temperatura do solo.

Tabela 21. Temperatura do Solo (°C) submetido a aplicagdo de diferentes coberturas. Seropédica, RJ,
2005.

Fonte de cobertura Temperatura(® C)
Pseudocaule 30,8 B"
Capim Napier 31,3B
Sem Cobertura 350A

"Médias seguidas da mesma letra n&o diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5%
de probabilidade.

4.2.3 Desenvolvimento das plantas de mamoeiro

O desenvolvimento das plantas foi estimado com base nas medidas de altura, diametro
de coleto, inicio e altura de insercdo de flores, raio do limbo foliar e comprimento de peciolo.

4.2.3.1 Altura

A avaliagdo da altura de plantas de mamoeiro pode ser uma caracteristica utilizada
visando obter informages acerca do seu desenvolvimento. KIMURA (1999), verificou que
essa variavel é fortemente influenciada pelas condigdes ambientais.

Nota-se nas Tabelas 22 e 23 que a atura das plantas foi influenciada pela fonte de
cobertura morta, com destaque para o pseudocaule de bananeira. A éoca de implantagio dos
tratamentos, as plantas encontravam-se com padréo de altura uniforme. Ja apés 10 dias da
aplicacdo das coberturas, os valores se modificaram. A partir dos 21 dias de aplicacéo, a
cobertura morta formada de capim napier também proporcionou efeito na altura em relacéo ao
tratamento sem cobertura. O efeito permaneceu até a Ultima avaliagéo, realizada aos 86 dias
apos a aplicacao dos tratamentos.
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Tabela 22. Altura média de plantas (em centimetros), de plantas do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdia em diferentes tipos de cobertura, apds 86 dias de
cultivo. Seropédica, RJ, 2005/2006.

Tratamento/Dias 0 10 17 21 28 35 42 50 57 64 72 86

Pseudocaule 2510a 3137a 3622a 3992a 4456a 4762a 5143a 5347a 57,17a 60,56 a 63,60 a 67,58 a
Capim Napier 2400a 3042b 3483b 3817b 4139b 4406b 4718b 4904b 51,88Db 5454 b 56,97 b 60,70 b
Sem Cobertura 2427a 2952b 3395b 367/7c 3939c 4117c 4414c 4625c 4904c 51,10 ¢c 53,56 ¢ 56,60 ¢

F (tratamento) 2,16* 5,62%* 858**  16,26** 4442** 68,49** 87,80** 87,000* 11125** 150,02** 170,61** 201,43**

C.V (%) 2,13

M édias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p > 0,05).

Tabela23. Médiatota das alturas semanais de plantas do mamoeiro ‘ Baixinho de Santa Amalia’ sob diferentes tipos de cobertura morta

Tratamento Meédias
Pseudocaule 48,22 a
Capim Napier 44,43k
Sem Cobertura 42,14 b
C.V (%) 26,14

M édias seguidas da mesmalletra, nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p > 0,05).
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4.2.3.2 Diametro de plantas

A avdiagdo do didmetro de plantas € um parametro que pode ser utilizado
eficientemente para inferir sobre o vigor das plantas de mamoeiro (NOGUEIRA FILHO,
1994; KIMURA, 1997). Em outras frutiferas, como € o caso do maracujazeiro amarelo
(Passiflora edulis Deg.), o trabalho desenvolvido por ARAUJO et al. (2000), demonstrou que
a avaliacdo do didmetro foi mais eficiente no estudo do comportamento das plantas do que a
atura das plantas.

De acordo com as Tabelas 24 e 25, somente a partir do 28° dia, o diametro passou a
refletir as diferencas decorrentes da aplicacdo das coberturas mortas, quando a presenca de
pseudocaule de bananeira proporcionou diametro médio de plantas 22% maior aquelas
cultivadas em solo sem cobertura morta.

A partir do 50° dia, observouse que o0 uso de cobertura morta, independentemente da
fonte de cobertura, proporcionou resultados superiores ao tratamento sem utilizagdo de
cobertura morta. Contudo, a mesma tendéncia foi mantida em relagdo ao pseudocaule de
bananeira, ou sga, este tratamento continuou proporcionando a obtencdo dos maiores
didametros de coleto até o final da avaliacdo aos 86 dias apos o transplantio dos mamoeiros.
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Tabela 24. Diametro médio de plantas (em centimetros), a 10 cm do solo, de plantas do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdia em diferentes tipos de

cobertura, apos 86 dias de cultivo. Seropédica, RJ, 2005/2006.

Tratamento/Dias 0 10 17 21 28 35 42 50 57 64 72 86
Pseudocaule 167a 2,33 a 2,83 a 317 a 367a 4,00 a 450 a 483a 517 a 5,67 a 5,67 a 6,00 a
Capim Napier 167a 200b 267a 283a 317b 333b 367b 400b 417b 433b 433b 433b
Sem Cobertura 150 a 1,83b 2,50 a 283a 3,00b 3,33b 350Db 350c 350c 3,67¢C 3,67¢C 3,83¢c
F (tratamento) 0,60ns 4,25* 18ns  242ns 7,89%* o71**  18,82** 29,75**  46,14**  68,00**  68,00**  84,39**
C.V (%) 8,60

M édias seguidas da mesmalletra, nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p > 0,05).

Tabela 25. Médiatota dos diametros semanais de plantas do mamoeiro ‘Baixinho de Santa Amdia sob diferentes tipos de cobertura morta

Tratamento Meédias
Pseudocaule 412 a
Capim Napier 336b
Sem Cobertura 307Db
CV (%) 36,74

M édias seguidas da mesmalletra, nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p > 0,05).
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4.2.3.3 Inicio ealtura deinsercdo deflores

Normalmente o florescimento assume fundamental importancia na cultura do
mamoeiro, uma vez que é nessa fase que se procede ao deshaste de plantas. Entretanto, neste
estudo ndo foi adotada esta prética, visto que o objetivo principal foi avaliar o crescimento de
plantas na fase juvenil, ainda que o delineamento experimental adotado permita que sgam
feitas avaliacOes futuras relativas a producgao.

A floracdo iniciorse em novembro de 2005, 90 dias apos o transplantio das mudas,
conforme indicado na literatura, que mostra a ocorréncia de floracéo cerca de 3 a 4 meses
apos o plantio definitivo (OLIVEIRA & OLIVEIRA, 1995; COSTA et a., 2003). KIMURA
et al. (1999), verificaram que esta mesma cultivar, em condi¢des de ambiente protegido, pode
iniciar sua floracéo 73 dias apds o plantio.

O inicio de florescimento se deu ap0s 17 dias de implantacdo dos tratamentos,
notadamente nas plantas onde foi utilizada a cobertura morta formada de residuos de
pseudocaule de bananeira. Estes resultados, bem como aqueles ja apresentados de altura de
plantas e didmetro do coleto, denotam que os mamoeiros em fase juvenil so mais vigorosos
do que os mamoeiros sem a presenca de cobertura morta ou com a presenca de cobertura
formada pelo capim napier. Sendo o inicio do florescimento mais um indicativo dos
beneficios potenciais que podem ser propiciados pelo uso desta fonte de cobertura morta.

Os dados de atura de insercéo de flores foram tomados 14 dias apds o seu inicio, na
ocasido mais de 80% das plantas encontravam-se nesta fase. Observa-se que as plantas cujo
solo ndo apresentava cobertura morta tinham insercdo de flores em posicéo inferior aqueles
com cobertura (Tabela 26), reflexo, possivelmente, do menor desenvolvimento destas plantas.
KIMURA (1999), observou que a altura média de insercéo de flores na variedade ‘ Baixinho
de Santa Amdlia manteve-se relativamente uniforme em diferentes condigdes de conducéo
(estufa, telado e ao ar livre), correspondendo, em valores médios a 0,54 m. NOGUEIRA
FILHO (1994), trabalhando com o ‘Improved Sunrise Solo Line 72/12' verificou que as
aturas iniciais de florescimento foram superiores a 1 m, estando esses valores relacionados as
condi¢cdes de conducdo do pomar, uma fez que foi observada forte influéncia sobre esse
pardmetro do nimero de plantas por cova, em decorréncia do estiolamento originado pela
competicao por luz.

Deve-se destacar que o inicio de florescimento se dando quando as plantas ainda sao
peguenas é uma vantagem competitiva do ‘Baixinho de Santa Amdia face a facilidade
proporcionada para a colheita do fruto.

Tabela 26. Altura média de florescimento, em centimetros, de plantas do mamoeiro “Baixinho de
Santa Amdia’ sob cultivo organico com utilizagdo de diferentes tipos de cobertura morta. Seropédica,
RJ, 2005/2006.

Tratamento Altura deinsercdo dasflores
Pseudocaule 3950 A*
Capim Napier 39,17 A
Sem Cobertura 37,66 B
C.V (%) 2,39

1 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott — Knott ao nivel de
5% de probabilidade.
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4.2.3.4 Raio do limbo foliar e comprimento do peciolo

De acordo com os dados apresentados na Tabela 27, verificase que as plantas,
submetidas ao tratamento com pseudocaule de bananeira, apresentaram maior raio do limbo
foliar, representando um aumento de 22% em relacdo as plantas crescidas sem a presenca de
cobertura morta.

Tabela 27. Tamanho médio do limbo foliar, em centimetros, de plantas do mamoeiro ‘Baixinho de
Santa Amdlia sob cultivo organico, com utilizacdo de diferentes tipos de cobertura. Seropédica, RJ,
2005/2006.

Tratamento Raio do limbo foliar
Pseudocaule 3250 At
Capim Napier 28,00B
Sem Cobertura 26,67 B
C.V (%) 743

* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott — Knott ao nivel de 5%
de probabilidade.

A mesma tendéncia foi observada quanto ao comprimento do peciolo foliar (Tabela
28). As plantas submetidas ao tratamento com pseudocaule apresentaram peciolo com
comprimento 33% maior do que aguelas crescidas ®m cobertura morta e 16% do que as
plantas que receberam capim napier como fonte de cobertura morta. O valor médio
encontrado no tratamento com pseudocaule estd em conformidade com os resultados
encontrados por NAKASONE (1978, 1980) que verificou que o cormprimento do peciolo de
folhas maduras variam de 46 a 70 cm. No entantanto KIMURA (1999) detectou comprimento
de peciolo de 93 cm em mamoeiros crescidos sob condic¢des de campo condigdes de campo.

Tabela 28. Comprimento médio do peciolo, em centimetros, de folhas do mamoeiro ‘Baixinho de
Santa Amdlia sob cultivo organico, com utilizagdo de diferentes tipos de cobertura morta. Seropédica,
RJ, 2005/2006.

Tratamento Comprimento do peciolo
Pseudocaule 46,83 A*
Capim Napier 3750B
Sem Cobertura 3550B
C.V (%) 1297

* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott — Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

4.2.3.5 Frutificacdo

A frutificac8o das plantas iniciouse aos 37 dias ap6s o inicio do florescimento. Houve
abortamento acentuado de flores em todos os tratamentos. E provéavel que as elevadas
temperaturas ocorridas neste periodo tenham contribuido para a ocorréncia desse fenémeno.
Todavia é vdido ressaltar que até a época da Ultima avaliagéo (86 dias apds a aplicacdo dos
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tratamentos), as plantas que apresentavam frutos eram somente aquel as associadas a cobertura
de solo com uso de residuos de pseudocaule de bananeira. Certamente, por terem maior vigor
vegetativo, em decorréncia do uso desta cobertura, estas plantas, mesmo sob condicdes
climaticas adversas, mantiveram o processo de frutificacéo.

4.2.4 Fitossociologia da vegetacédo espontanea em area cultivada com mamoeir os

Na érea sob estudo, nas duas épocas de avaliagdo, foram coletadas um total de 14
especies, pertencente a 14 géneros, agrupadas em 9 familias (Tabela 29). Verifica-se nas
Tabelas 43 e 44, verifica-se a distribuicdo das espécies, nos diferentes tratamentos, em duas
épocas distintas. A familia Euphorbiaceae foi a que apresentou maior nimero de espécies,
num total de 3, seguida das familias Papilionoideae, Malvaceae e Asteraceae, com 2 espécies
cada

Aos 30 dias, detectourse a ocorréncia de 8 espécies no tratamento utilizando
pseudocaule de bananeira como cobertura morta, enquanto que para o tratamento com capim
napier e sem cobertura foram encontradas, respectivamente, 9 e 12 espécies. 1sso ja pode ser
visto como um indicativo do efeito supressor promovido pela cobertura morta sobre a
vegetacao espontanea.

Na avaliacéo realizada aos 75 dias esses valores se modificaram e o tratamento com
pseudocaul e apresentou valores ainda menores quanto a incidéncia de espécies, um total de 6,
enguanto que no tratamento com capim napier houve elevacdo, apresentando 11 espécies.
Pode-se supor que este fato segja conseqliéncia do avancado estagio de decomposicao da palha,
permitindo maior infestacdo na area. Poder-se-ia estender 0 mesmo raciocinio para o
pseudocaule, entretanto, isso ndo foi observado. Por isso, € possivel que além do fator fisico,
fatores quimicos estgjam atuando e tenham também contribuido para manutencdo do menor
numero de espécies por ocasido da coleta feita nesse periodo.

Cyperusrotundus L., Commelina benghalensis L., Desmodium uncinatum (Jacg.) DC.,
Paspalum notatum Hiigge e Cleome affinis DC., foram as espécies que estiveram presentes
em todos os tratamentos, independentemente da época de coleta (Tabelas 30 e 31).
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Tabela 29. Distribuicdo das plantas daninhas por familia e espécie, coletadas em area cultivada com
mamoeiro, sob manejo organico de produgdo, em duas épocas. Seropédica, RJ, 2005/2006.

- Espécie
Familia Nome cientifico Nome comum*
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla L. Leteira
Phyllanthusniruri L. Quebra— pedra
Acalypha communis Mull. Arg. Algodéozinho
Leg. — Papilionoideae Desmodiumuncinatum (Jacq.) DC. Amoroso
Indigoferahirsuta L. Anil
Malvaceae Gaya pilosa K. Schum. Guanxuma
Sda 5. Guanxuma
Asteraceae Emilia sanchifolia Falsa-serraha
Bidens subalternans DC. Picéo-preto
Capparaceae Cleome affinisDC. Mussambé
Commelinaceae Commelina benghalensis L. Trapoeraba
Cyperaceae CyperusrotundusL. Tiririca
Poaceae Paspalum notatum Hiigge Grama-batatais
Sterculiaceae Waltheria sp. Fal sa-guanxuma

* Baseado em LORENZI (2000).

Tabela 30. Espécies presentes e ausentes de plantas espontaneas em area cultivada com mamoeiro,
sob manejo organico, apés 30 dias da aplicacdo de diferentes tipos de cobertura morta. Seropédica, RJ,
2005.

Espécie Pseudocaule Capim Napier Sem Cobertura
CyperusrotundusL. X X X
Commelina benghalensis L. X X X
Desmodium uncinatum(Jacq.) DC. X X X
Cleome affinisDC. X X X
Paspalum notatum Hiigge X X X
Gaya pilosa K. Schum. X X X
Euphorbia heterophylla L. 0 X X
Indigofera hirsuta L. 0 0 0
Sdasp. X 0 0
Phyllanthusniruri L. 0 0 X
Waltheria p. 0 0 X
Emilia sanchifolia 0 0 X
Bidens subalternans DC. 0 X X
Acalypha communis Mull. Arg. X X X
Total de espécies 8 9 12

X = presenca; 0 = auséncia
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Tabela 31. Espécies presentes e ausentes de plantas espontaneas em area cultivada com mamoeiro,
sob manejo organico, apés 75 dias da aplicacdo de diferentes tipos de cobertura morta. Seropédica, RJ,
2006.

Espécie Pseudocaule Capim Napier Sem Cobertura

CyperusrotundusL.
Commelina benghalensis L.
Desmodiumuncinatum(Jacq.) DC.
Cleome affinisDC.

Paspalum notatum Higge
Gaya pilosa K. Schum.
Euphorbia heterophylla L.
Indigofera hirsuta L.

Sdasp.

Phyllanthusniruri L.
Waltheria sp.

Emilia sanchifolia

Bidens subalternans DC.
Acalypha communisMull. Arg.

x

XX X OXOX XOX X X XX
XX X OOOX X X X X X X

OO O OO OO0 O0OOX X X X X X

=
 —
=
=

Total de espécies

X = presenca; 0 = auséncia

Nas Tabelas 32, 33 e 34, estéo listadas todas as espécies e seus respectivos indices
fitossociol6gicos, encontradas nos diferentes tratamentos aos 30 dias apds a aplicacdo da
cobertura.

No tratamento com uso de pseudocaule, as espécies que apresentaram maiores
frequéncias foram Cyperus rotundus L. e Commelina benghalensis, com valores na ordem de
1, seguidas por Paspalum notatum Fligge com 0,83 e Desmodium uncinatum (Jacg.) DC.,
com 0,5. Estas espécies também apresentaram os maiores valores de freqiéncia relativa. Os
valores de densidade relativa apontam para Cyperus rotundus L. (88%), Commelina
benghalensis L. (5,71%) e Paspalum notatum Fligge (4,45%), como as espécies mais
importantes neste aspecto. Os valores de abundancia relativa também indicam que essas trés
espécies sdo as que apresentaram maiores valores percentuais. As espécies com maiores VI
(indice de valor de importancia) foram Cyperus rotundus L. (196,30%), Commelina
benghalensis L. (35,17%), Paspalum notatum Fligge (29,57%) e Desmodium uncinatum
(Jacq.) DC. (14%).

Nas areas com cobertura de capim napier, das 9 espécies encontradas, as que
apresentaram maiores freqliéncias foram Cyperus rotundus L., Commelina benghalensis L.,
com valores iguais a 1, indicando a presenca destas duas espécies em todas as parcelas
avaliadas; seguidas por Paspalum notatum Fliigge, com 0,83 e Desmodium uncinatum (Jacg.)
DC. com 0,5, mesmo valor apresentado por Gaya Pilosa K. Schum. Entretanto os valores
calculados para densidade relativa, apontam que as espéecies que apresentaram maiores indices
foram Cyperus rotundus L. (92%), Paspalum notatum Fligge (4,41%) e Commelina
benghalensis L. (2,34%). As espécies Cyperus rotundus L., Paspalum notatum Fligge,
Commelina benghalensis L. e Desmodium uncinatum (Jacq.) DC. apresentaram VI de
201,76%, 26,79%, 25,45% e 11,23%, respectivamente.

Nos locais mantidos sem cobertura morta foram identificadas 12 espécies, onde as que
apresentaram maiores freqiiéncias foram: Cyperus rotundus L., Commelina benghalensis L. e
Paspalum notatum Fligge, com valores na ordem de 1; Desmodium uncinatum (Jacg.) DC. e
Euphorbia heterophylla L, com 0,83 e Gaya pilosa K. Schum., com 0,5. Cyperus rotundus L .,
Paspalum notatum Figge e Commelina benghalensis L. apresentaram maiores densidades
relativas, com valores iguais a 71,85%, 17,42% e 7,70%, respectivamente. Estas mesmas
espécies também apresentaram maior 1VI, com 155,35% Cyperus rotundus L.), 47,55%
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(Paspalum notatum Fligge), 28,30% (Commelina benghalensis L.). Desmodium uncinatum
(Jacg.) DC., teve um V1 igual a 13,06%.
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Tabela 32. Valores de fregliéncia (F), densidade (D), abundéancia (A), freqliéncia rdativa (FR), densidade relativa (DR), abundanciarelativa (AR) e indice do
valor de importancia (I1VI), numa comunidade de vegetagdo espontanea presente em area cultivada com mamoeiro (Carica papaya L.), sob maneo organico,
apbs 30 dias da aplicacdo de cobertura de pseudocaule de bananeira. Seropédica, RJ, 2005.

Espécie Ocorréncia V' '(Bﬂ'r]‘fl!%uos F D A FR(%) ([3/0R) AR (%) VI (%)
CyperusrotundusL. 6 771 1 128,5 128,5 24 838,11 84,19 196,30
Commelina benghalensis L. 6 50 1 8,33 8,33 24 571 5,46 35,17
Desmodium uncinatum(Jacq.) DC. 3 6 05 1 2 12 0,68 1,31 14
Cleome affinisDC. 2 6 0,33 1 3 8 0,68 1,97 10,65
Paspalum notatum Fliigge 5 39 0,83 6,5 78 20 4,45 511 29,57
Gaya pilosa K. Schum. 1 1 0,17 0,17 1 4 0,11 0,65 477
Sda sp. 1 1 0,17 0,17 1 4 0,11 0,65 4,77
Acalypha communisMull. Arg. 1 1 0,17 0,17 1 4 0,11 0,65 4,77

TOTAL 875 417 145,83 152,6 100 100 100 300

Tabela 33. Vdores de freqiéncia (F), densidade (D), abundancia (A), frequénciarelativa (FR), densidade relativa (DR), abundanciarelativa (AR) e indice do
valor de importancia (1V1), numa comunidade de vegetacdo espontanea presente em area cultivada com mamoeiro (Carica papayaL.), sob mang o organico,
ap6s 30 dias da aplicacdo de cobertura de capim napier triturado. Seropédica, RJ, 2005.

Espécie Ocorréncia N '(gﬂ'r‘r’]!%uos F D A FR(%) &R) AR (%) VI (%)
CyperusrotundusL. 6 1520 1 25333 253,33 20,69 92 89,06 201,76
Commelina benghalensis L. 6 40 1 6,67 6,67 20,69 2,42 2,34 25,45
Desmodium uncinatum (Jacq.) DC. 3 5 05 0,83 1,67 10,34 0,30 0,58 11,23
Cleome affinisDC. 2 2 0,33 0,33 1 6,89 0,12 0,35 7,37
Paspalum notatum FHigge 5 73 0,83 12,17 14,6 17,24 441 5,13 26,79
Gaya pilosa K. Schum. 3 5 05 0,83 1,67 10,34 0,30 0,59 11,23
Euphorbia heterophylla L. 2 3 0,33 05 15 6,89 0,18 0,52 7,60
Bidens subalternans DC. 1 3 0,17 05 3 3,44 0,18 1,05 4,68
Acalypha communis Mull. Arg. 1 1 0,17 0,17 1 344 0,06 0,35 3,86
TOTAL 1652 4,83 27533 28443 100 100 100 300
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Tabela 34. Vaores de fregtiéncia (F), densidade (D), abundancia (A), freqiiéncia relativa (FR), densidade relativa (DR), abundanciarelativa (AR) e indice do
valor de importancia (IVI), numa comunidade de vegetagdo espontanea presente em area cultivada com mamoeiro (Carica papaya L.), sob maneo organico,
ap6s 30 dias, sem aplicacdo de cobertura morta. Seropédica, RJ, 2005.

Espécie Ocorréncia NV '(Bf'r‘#%”"s F D A FR(%) (E,’/OF; AR (%) 1VI (%)
CyperusrotundusL. 6 2499 1 416,5 416,5 13,04 71,85 70,46 155,35
Commelina benghalensis L. 6 268 1 44.67 44 .67 13,04 7,70 7,55 28,30
Desmodium uncinatum(Jacq.) DC. 5 35 0,83 5,83 7 10,87 1,00 1,18 13,06
Cleome affinisDC. 4 8 0,67 1,33 2 8,69 0,23 0,34 9,26
Paspalum notatum Fliigge 6 606 1 101 101 13,04 17,42 17,08 47,55
Gaya pilosa K. Schum. 3 17 05 2,83 5,67 6,52 0,49 0,96 7,97
Euphorbia heterophylla L. 5 19 0,83 3,17 38 10,90 0,55 0,64 12,05
Phyllanthusniruri L. 2 4 0,33 0,67 2 4,34 0,11 0,33 4,80
Waltheria sp. 2 7 0,33 1,17 35 4,34 0,20 0,59 5,14
Emilia sanchifolia 4 12 0,67 2 3 8,69 0,34 0,51 9,54
Bidens subalternans DC. 2 2 0,33 0,33 1 4,34 0,05 0,17 457
Acalypha communis Mull. Arg. 1 1 0,17 0,17 1 2,17 0,02 0,17 2,37

TOTAL 3478 7,67 579,67 591,13 100 100 100 300
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Durante o periodo de 30 dias ap6s aaplicacdo das coberturas mortas, a avaliagdo da
similaridade entre as comunidades da vegetacdo espontanea, estimada por meio do coeficiente
de Sgrenson, constata valores de 0,82 (82%) entre os tratamentos com pseudocaule de
bananeira e capim napier. A similaridade da comunidade no tratamento com a érea sem
cobertura foi de 70%. A comparacdo entre as areas cobertas com capim napier e sem
cobertura, demonstrou uma similaridade de 0,85 (85%), a maior encontrada. A partir desta
analise pode-se concluir que as populacbes de espontaneas da area com cobertura de capim
napier e da area sem cobertura séo bastante proximas. A menor similaridade foi aguela obtida
entre o tratamento com pseudocaule e a area sem cobertura, mostrando maior disténcia entre a
composicdo de plantas espontaneas nessas duas areas (ver Tabela 35). Entretanto, de maneira
geral, esses valores mostraram-se elevados, o que podera ser explicado pelo fato das
amostragens terem sido realizadas em um mesmo local, submetidos a0 mesmo tipo de
manejo, diferenciando-se apenas quanto ao tipo de cobertura morta aplicada.

Tabela 35. Coeficiente de Sgrenson determinado a partir da combinagdo dos diferentes tipos de
cobertura em érea cultivada com mamoeiro sob mangjo organico apos 30 dias da aplicacéo.
Seropédica, RJ, 2005.

Combinacfes entre tratamentos Coeficiente de Sgrenson
Pseudocaule x Capim Napier 0,82
Pseudocaule x Sem Cobertura 0,70

Capim Napier x Sem Cobertura 0,85

Aos 30 dias apbs a aplicacdo dos tratamentos, a andlise dos dados demonstra que
houve um resultado favoravel ao uso de cobertura morta na diminuicdo da vegetagdo de
plantas espontaneas. De acordo com os dados apresentados na Tabela 36, € possivel visualizar
gue os tratamentos com uso de pseudocaule de bananeira e de capim napier apresentaram
resultados significativamente inferiores aqueles obtidos quando n&o houve aplicacdo de
nenhum tipo de cobertura. RESENDE et al., (2005), verificaram que o uso dos residuos
vegetais de casca de arroz, capim seco, serragem e maravaha, foram eficazes no controle
dessa vegetacdo reduzindo significativamente o nimero total de plantas em relacdo ao solo
descoberto nas duas épocas avaliadas, aos 20 e aos 45 dias apds a semeadura de plantas de
cenoura (Daucus carota L.). RAMAKRISHNA et a. (2005), avaliou os efeitos da cobertura
morta na cultura de arroz, verificando que o uso de paha reduz significativamente a
infestacdo da vegetacdo espontanea, tanto com relacdo ao nimero de espécies quanto a
densidade de individuos, sendo, inclusive, mais efetivo, até os 30 dias apds a semeadura, do
gue o controle quimico, com utilizacdo de herbicidas. CORREIA & DURIGAN (2004)
observaram gue 0 uso de palha de cana-de-agucar tem efeito inibitério na germinacdo de
sementes de Brachiaria decumbens, Sda spinosa e Digitaria lorizontalis. De acordo com
PITTELI & DURINGAN (2001) o €feito fisico proporcionado pelo uso de cobertura morta
tem efeito preponderante sobre a regulacdo da germinacdo e também sobre a taxa de
sobrevivéncia das plantulas de algumas espécies de vegetacdo espontanea. Os efeitos sobre o
processo germinativo podem ser decorrentes da reducdo na germinacdo de sementes
fotoblasticas positivas e daguelas que necessitam de grande amplitude de variagdo térmica
para que 0 processo germinativo ocorra.

Além disso, os resultados demonstram gque também houve diferencas quanto ao tipo de
cobertura aplicado. Foi observado que aos 30 dias apos a aplicacdo das coberturas, que no
tratamento com pseudocaule de bananeira houve uma reducdo significativa no nimero de
individuos por metro quadrado, especialmente sobre plantas de Cyperus rotundus L., que, de
acordo com a Tabela 37, apresentou uma quantidade de individuos por metro quadrado
significativamente inferior, comparado ao tratamento com residuos de capim napier e a area
sem cobertura. Essa diminuicdo indica que além do fator fisico existe um outro fator atuante,
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responsavel por esse decréscimo. E possivel que alguns compostos quimicos, presentes no
pseudocaule de bananeira, sgjam responsaveis por isso. ALTIERI (2002), chama a atencéo
para alguns materiais que podem ter em sua constituicdo subtancias com efeitos al el opaticas
sobre outros organismos. A mucuna-preta, por exemplo, exerce forte e persistente acéo
inibidora sobre atiririca (Cyperus rotundus) e picdo-preto (Bidens pilosa L.) (CARVALHO et
al., 2002), sendo este efeito observado também quando esse materia é rocado e ocorre
lixiviagdo das substancias.

Tabela 36. Niumero médio de individuos da vegetacdo esponténea coletados em area cultivada com
mamoeiro, sob mango organico, apos 30 dias da aplicacdo de diferentes tipos de cobertura morta.
Seropédica, RJ, 2005.

Fontede Cobertura Numer o de individuos
Sem Cobertura 580 C"
Capim Napier 275B
Pseudocaul e de Bananeira 146 A
C.V (%) 22,64

"M édias seguidas damesmaletra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott— Knott no nivel de 5%
de probabilidade

Tabela 37. Principais espécies de plantas espontaneas coletadas em érea cultivada com mamoeiro, sob
manegio organico, apos 30 dias da aplicacdo de diferentes tipos de cobertura morta. Seropédica, RJ,
2005.

Espécies Sem Cobertura Capim Napier Pseudocaule
CyperusrotundusL. 416,50 C 253,33 B 128,50 A
Commelina benghalensis L. 44,67 B 6,67 A 8,33 A
Desmodium uncinatum(Jacq.) DC. 583B 0,83 A 1,00 A
Cleome affinisDC. 133A 0,33A 1,00A
Paspalum notatum Fliigge 101,00 A 1217 A 6,50 A

"Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott — Knott no
nivel de 5% de probabilidade.

As andlises das espécies com fus respectivos indices fitossociol dgicos aos 75 dias
apos a aplicacdo dos tratamentos encontram:-se nas Tabelas 38, 39, 40.

De modo geral observa-se que as espécies de vegetacdo esponténea ndo se
modificaram a0 longo do experimento, apresentando valores, para o0s indices
fitossociol 6gicos, proximos aquel es encontrados aos 30 dias.

No tratamento com uso de pseudocaule de bananeira, as espécies mais freguentes
foram Cyperus rotundus L., com valor igua a 1, seguido de Commelina benghalensis L. e
Desmodium uncinatum (Jacg.) DC., apresentando frequiéncia igual a 0,83. Paspalum notatum
Fligge, teve uma freqliéncia na ordem de 0,67; estas espécies também apresentaram 0s
maiores valores de frequéncia relativa. As espécies com maiores densidades relativas foram:
Cyperus rotundus L. (93,67%), Paspalum notatum Fligge (2,60%) e Commelina
benghalensis L. (2,42%). Estas trés espécies foram também as que apresentaram maiores
valores para abundancia relativa, Cyperus rotundus L. (90,79%), Paspalum notatum Flligge
(3,79%) e Commelina benghalensis L. (2,81%). O VI demonstrou que as espécies de maior
importancia na aea de estudo foram: Cyperus rotundus L. (210,55%), Commelina
benghalensisL. (26,98%) e Paspalum notatum Fliigge (23,79%).

Com a utilizacdo de capim napier, as espécies com maiores freguéncias foram:
Cyperus rotundus L., Commelina benghalensis L., Paspalum notatum Fliigge, com valores na
ordem de 1, seguidas de Desmodium uncinatum (Jacq.) DC. e Euphorbia heterophylla, com
freqiénciaigual a0,5. A espécie Cyperus rotundus L. foi a que continuou apresentando maior
densidade relativa (92,37%), seguida de Commelina benghalensis L. (3,68%) e Paspalum
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notatum Flugge (2,43%). A mesma tendéncia foi observada no 1VI, sendo as espécies mais
importantes, Cyperus rotundus L. (199,98%), Commelina benghalensis L. (25,98%) e
Paspalum notatum Fligge (23,52%).

Sem a utilizagdo de nenhum tipo de cobertura, as espécies mais freqlientes foram
Cyperus rotundus L. e Paspalum notatum Fligge, com frequéncia igua a 1, seguidas
Commelina benghalensis L., Desmodium uncinatum (Jacg.) DC. e Euphorbia heterophylla,
com 0,83; Gaya pilosa K. Schum. e Emilia sanchifolia, tiveram valores iguais a 0,67,
enquanto que Cleome affins DC., apresentou uma frequénciaigua a 0,5. Os valores referentes
a densdade relativa demonstram valores maiores para Cyperus rotundus (77,83%) e
Paspalum notatum Fligge (14,13%). O 1Vl demonstra que as espécies de maior importancia
na &rea séo Cyperus rotundus L. (167,35), Paspalum notatum Fligge (41,54%), Commelina
benghalensis L. (22%), Desmodium uncinatum (Jacg.) DC. (13,90%). De acordo com a
analise desses dados, podemos inferir acerca do comportamento da vegetacdo espontanea na
area, foi observado que neste Ultimo tratamento a espécie Cyperus rotundus L., apresentou o
menor VI, indicando a ocorréncia de um maior nimero de individuos de outras espécies.
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Tabela 38. Valores de freqliéncia (F), densidade (D), abundancia (A), freqiénciarelativa (FR), densidade relativa (DR), abundanciarelativa (AR) e indice do
vaor de importancia (IVI), numa comunidade de vegetacdo esponténea presente em area cultivada com mamoeiro (Carica papaya L.), sob maneo organico,
ap6s 75 dias da aplicacdo de cobertura de pseudocaule de bananeira. Seropédica, RJ, 2006.

Espécie Ocorréncia V' '(Bﬂ'r]‘fl!%uos F D A FR(%) ('B/S AR (%) VI (%)
CyperusrotundusL. 6 1006 1 16767 16767 2600 9367 9079 21055
Commelina benghalensis L. 5 26 08 433 520 2174 242 281 2698
Desmodium uncinatum (Jacg.) DC. 5 9 08 150 18 2174 084 097 2355
Cleome affinis DC. 2 4 033 067 2 870 037 108 1015
Paspalum notatum Hiigge 4 28 0,67 4,67 7 17,39 2,60 3,79 23,79
Gaya pilosa K. Schum. 1 1 017 017 1 435 009 054 498
TOTAL 1074 38 79 1846 100 100 100 300

Tabela 39. Vdores de freqiiéncia (F), densidade (D), abundancia (A), freqliéncia relativa (FR), densidade relativa (DR), abundanciarelativa (AR) e indice do
valor de importancia (IVI), numa comunidade de vegetacdo espontanea presente em area cultivada com mamoeiro (Carica papaya L.), sob manejo organico,
ap6s 75 dias da aplicacdo de cobertura de capim napier triturado. Seropédica, RJ, 2006.

Espécie Ocorréncia NV '(Bﬂ'r]‘fl!%uos F D A FR(%) ('B/S AR (%) VI (%)
CyperusrotundusL. 6 1404 1 234 234 18,75 92,37 88,86 199,98
Commelina benghalensis L. 6 56 1 9,33 9,33 18,75 3,68 3,54 25,98
Desmodium uncinatum(Jacg.) DC. 3 6 05 1 2 9,37 0,39 0,76 10,53
Cleome affinisDC. 2 2 0,33 0,33 1 6,25 0,13 0,40 6,76
Paspalum notatum Fliigge 6 37 1 6,17 6,17 18,75 2,43 2,34 23,52
Euphorbia heterophylla L. 3 4 05 0,67 1,33 9,37 0,26 0,50 10,14
Indigorfera hirsuta L. 1 2 0,17 0,33 2 3,12 0,13 0,76 4,01
Phyllanthusniruri L. 1 1 0,17 0,17 1 3,12 0,07 0,40 3,57
Emilia sanchifolia 2 3 0,33 05 15 6,25 0,19 0,57 7,02
Bidens subalternans DC. 1 1 0,17 0,17 1 3,12 0,07 0,37 3,57
Acalypha communisMull. Arg. 1 4 0,17 0,67 4 3,12 0,26 151 4,90

TOTAL 1520 53 2533 263,3 100 100 100 300
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Tabela 40. Valores de frequiéncia (F), densidade (D), abundéancia (A), frequénciarelativa (FR), densidade relativa (DR), abundéanciarelativa (AR) e indice do
valor de importancia (I1VI), numa comunidade de vegetagdo espontanea presente em area cultivada com mamoeiro (Carica papaya L.), sob maneo organico,
apos 75 dias, sem aplicacdo de cobertura morta. Seropédica, RJ, 2006.

Espécie Ocorréncia V' '(Bﬂ'r]‘fl!%uos F D A FR(%) ([3/0R) AR (%) VI (%)
CyperusrotundusL. 6 3398 1 566,33 566,33 13,63 77,83 75,89 167,35
Commelina benghalensis L. 5 214 0,83 35,67 428 11,36 490 5,73 22,00
Desmodium uncinatum (Jacq.) DC. 5 51 0,83 85 10,2 11,36 1,17 1,37 13,90
Cleome affinisDC. 3 11 05 1,83 3,67 6,81 0,25 0,49 7,56
Paspalum notatum Hiigge 6 617 1 102,83 102,83 13,63 14,13 13,78 4154
Gaya pilosa K. Schum. 4 46 0,67 7,67 115 9,09 1,05 1,54 11,68
Euphorbia heterophylla L. 5 12 0,83 2 24 11,36 0,27 0,32 11,96
Indigorfera hirsuta L. 1 2 0,17 0,33 2 2,27 0,04 0,26 2,58
Emilia sanchifolia 4 5 0,67 0,83 1,25 9,09 0,11 0,16 9,37
Bidens subalternans DC. 1 1 0,17 0,17 1 2,27 0,02 0,13 2,42
Acalypha communisMull. Arg. 4 9 0,67 15 2,25 9,09 0,20 0,30 9,59
TOTAL 4366 7,33 72767 746,23 100 100 100 300
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De acordo com a Tabela 41, aos 75 dias, a similaridade entre as comunidades de
vegetacdo espontanea, avaliada através do coeficiente de Sgrenson, denmpnstrou que esse
indice foi de 0,58 (58%) entre os tratamentos com pseudocaule de bananeira e capim napier,
bastante inferior ao encontrado na primeira avaliacdo (82%). Quando comparado o tratamento
com pseudocaule e a area sem cobertura, esse indice foi de (70%), mesmo valor encontrado
aos 30 dias apbs aplicacdo de cobertura morta. A comparagdo entre as areas cobertas com
capim napier e sem cobertura, demonstrou uma similaridade de 0,90 (90%), a maior
encontrada, superando inclusive o vaor verificado anteriormente (85%).

Esses valores demonstram que as éareas (Capim napier x Sem cobertura) apresentaram
maior a similaridade, indicando maior proximidade das populagdes de espontaneas. Enquanto
gue a menor foi aguela obtida entre o tratamentos Pseudocaule x Capim Napier, mostrando
maior distancia entre a composi¢ao de plantas espontaneas nessas duas &reas, diferentemente
dos dados apresentados aos 30 dias.

Tabela 4. Coeficiente de Sgrenson determinado a partir da combinagdo dos diferentes tipos de
cobertura em area cultivada com mamoeiro sob mango organico apds 75 dias da aplicacéo.
Seropédica, RJ, 2006.

Combinacfes entre tratamentos Coeficiente de Sgrenson
Pseudocaule x Capim Napier 0,58
Pseudocaule x Sem Cobertura 0,70

Capim Napier x Sem Cobertura 0,90

A cobertura morta aos 75 dias apds sua aplicacdo continuou exercendo efeito
supressivo sobre a vegetacdo esponténea. De acordo com os dados apresentados nas Tabela
42 e 43, verificase que nos tratamentos com utilizacdo de residuos vegetais como cobertura
houve menor incidéncia de individuos, sendo essa diferenca estatisticamente significativa.
Entretanto, ao contrario do que foi observado aos 30 dias, as diferentes coberturas néo
apresentaram diferencas entre si. E possivel que com o decorrer do tempo, com 0 processo
natural de decomposicdo, 0 suposto efeito de substancias antagbnicas, descrito na primeira
avaliacdo, ndo segja mais efetivo. Entretanto, o efeito fisico ainda é persistente e proporciona
resultados satisfatorios.

Tabela 42. NUmero médio de individuos da vegetacdo espontanea, coletadas em érea cultivada com
mamoeiro, sob mango organico, apos 75 dias da aplicacéo de diferentes tipos de cobertura morta.
Seropédica, RJ, 2006.

Fonte de Cobertura NUmer o de individuos
Sem Cobertura 727,67 B
Capim Napier 25333 A
Pseudocaule de Bananeira 179,00 A
C.V (%) 36,94

"M édias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott— Knott no nivel de 5%
de probabilidade.
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Tabela43. Principais espécies de plantas espontaneas col etadas em area cultivada com mamoeiro, sob
manejo organico, apos 75 dias da aplicacdo de diferentes tipos de cobertura morta. Seropédica, RJ,
2006.

Espécies Sem Cobertura  Capim Napier Pseudocaule
CyperusrotundusL. 566,33 B 234,00 A 167,67 A
Commelina benghalensis L. 35,67 B 933A 433 A
Desmodium uncinatum(Jacq.) DC. 8,50 B 1,00A 150A
Cleome affinisDC. 183B 0,33A 0,67 A
Paspal um notatum Hiigge 102,83 A 6,17 A 4,67 A

"Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott — Knott no
nivel de 5% de probabilidade.
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5. CONCLUSOES

1. O pseudocaule de bananeira utilizado como cobertura morta em solos cultivados com
laranjeira lima proporcionou aumento nos teores de K" no solo e P e K no tecido foliar de
ambas fruteiras, quando comparado com o solo sem cobertura morta.

2. Em relacdo as variaveis umidade e temperatura do solo, 0 uso das coberturas mortas
formadas de pseudocaule de bananeira, grama batatais e capim napier resulta na reducéo da
temperatura e atenuacao do deficite hidrico nos periodos de estiagem quando comparado com
0 solo sem cobertura morta.

3. A densidade média de individuos da mesofauna ed&ica ndo foi afetada pelo uso de
pseudocaule de bananeira, ao passo que a utilizagdo da cobertura morta formada de grama
batatais proporcionou aumento na densidade média destes individuos, quando comparado ao
tratamento sem cobertura morta em solo cultivado com laranjeira lima.

4. Em relacéo a macrofauna edafica o grupo das Oligochagetas foi negativamente afetado pela
cobertura morta formada pelo pseudocaule de bananeira, quando comparado com os demais
tratamentos, em solo cultivado com laranjeira lima

5. A cobertura morta formada pelo pseudocaule de bananeira favoreceu o controle da
vegetacdo esponténea, mostrando-se particularmente eficiente no controle da tiririca em solo
cultivado com mamoeiro.

6. A utilizacdo do pseudocaule de bananeira como cobertura morta de solo proporcionou
maior desenvolvimento vegetativo do mamoeiro na fase juvenil.
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