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RESUMO

SOUZA, Juscelio Ramos dé&fluéncia dos cultivos de milho eCrotalaria juncea
inoculados com fungo micorrizico arbuscular (FMA) o desempenho agronémico
de batata-doce em sucessd®010. 45p. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia).
Instituto de Agronomia, Departamento de Fitotectlajversidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2010.

O estudo foi realizado no Campo Experimental da fapd Agrobiologia, Seropédica,
RJ, tendo por objetivo: avaliar os efeitos dosiwodt de milho eCrotalaria juncea
inoculados comGlomus clarum, na capacidade de multiplicagdo deste fungo
micorrizico arbuscular (FMA) e no desempenho datbhadoce Ibomoea batatgsem
sucessdo. Constituiram os tratamentos: T1 — (Gragat 0 esporos de FMA/); T 2-
(Crotalaria + 300 esporos de FMA#AN T3- (Crotalaria + 900 esporos de FMA)NT4

— (Crotaléria + 1800 esporos de FMAMTS5- (Milho + 0 esporos de FMA/M); T6 —
(Milho + 300 esporos FMA/i); T7 — (Milho + 900 esporos FMA/M e T8 — (Milho +
1800 esporos FMA/th Adotou-se delineamento experimental de blocos tiasdas,
estimaram-se as biomassas da parte aérea de qaaee® numero de esporos de
FMA totais e deG. clarum a taxa de colonizagdo micorrizica, os teoresamtipiades
de N, P e K, assim como a produtividade da batata-cem tubérculos de padréo
comercial. O pré cultivo d€rotalaria junceaproporcionou maior produtividade de
raizes e da parte aérea de batata doce, quand@a@mo@mo milho. A inoculacdo com o
FMA G. clarumproporcionou aumento nos teores e acumulacaodetdl, P e K na
parte aérea do milho e @aotalaria juncea A inoculacdo com o FMASlomus clarum
no pré cultivo deCrotalaria juncea proporcionou aumento nos teores e acumulagéo
total de N, P e K na parte aérea da batata doeedgucomparado ao pré cultivo com
milho. O nivel mais elevado de colonizacdo miciraizla batata doce, foi obtido apds
o pré cultivo de milho inoculado co@lomus clarumA maior produtividade de batata
doce foi obtida apés o cultivo d&rotalaria junceainoculado na dose de 1050 esporos
deGlomus clarunpor metro linear.

Palavras-chave:Agroecossistemas, Producéo vegetal, Pre-cultivo.
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ABSTRACT

SOUZA, Juscelio Ramos de. Influence of corn &ndtalaria junceainoculated with
arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) on the agronoma&rformance of sweet potato in
succession. 2010. 45p. Dissertation (Masters intF3aience). Institute of Agronomy,
Crop Science Department, University Federal RufaRm de Janeiro, Seropédica,
2010.

The study was conducted at the Experimental FidldEmbrapa Agrobiologia
Seropédica, with the aim: to evaluate the effedtshe corn andCrotalaria juncea
inoculated with Glomus clarumon the capacity of multiplication of arbuscular
mycorrhizal fungi (AMF) and performance of potatwegt (pomoea batatgsin
succession. Constituted the treatments: T1 - (Guiga+ O spores FMA/M), T 2 -
(Crotalaria + 300 spores FMA/), T3-(Crotalaria + 900 spores FMAA) T4 -
(Crotalaria + 1800 spores FMA/) T5-( Corn + 0 spores FMA/M T6 - (Corn + 300
spores FMA/rt) T7 - (Corn + 900 spores FMA/H and T8 - (Corn + 1800 spores
FMA/m™) . Adopted was randomized block design, were esérh the biomass of
shoots of each species, the number of spores aiafl G clarum the rate of
colonization, the levels and amounts of N, P anasKvell as the productivity of sweet
potato tubers in commercial value. Pre cultivatddrCrotalaria junceashowed higher
root yield and part air of sweet potatoes when cmegh to corn. Inoculation with
Glomus clarumallowing higher concentrations and total accumatatf N, P and K in
shoots of maize and Crotalaria juncea. Inoculatath G.clarum pre cultivation
Crotalaria juncea allowing higher concentrations and total accurtnateof N, P and K
in shoots of sweet potatoes when compared to ptieation with corn. The highest
level of mycorrhizal colonization of sweet potateas obtained after pre cultivation
maize inoculated witl@. clarum The highest yield of sweet potato was obtainger af
cultivation of Crotalaria junceainoculated at a dose of 1050 spof&s clarum per
meter.

Keywords: Agroecosystems, Crop, Pre-cultivation.
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1. INTRODUCAO

O cultivo de plantas para cobertura do solo e agidbaerde € uma prética
importante em sistemas de producdo agroecolégicoegendo o solo contra a eroséo,
favorecendo a ciclagem de nutrientes e mantendapalgcdo de plantas espontaneas
em niveis aceitaveis (ESPINDOLA et al., 2005) etigbnindo na interrupgéo do ciclo
de pragas.

Dentre as espécies empregadas como plantas déutabarerecem destaque as
leguminosas, pela sua capacidade de formar asdocisignbidtica com bactérias
fixadoras de nitrogénio, num processo conhecidooctixacdo bioldgica de nitrogénio
(FBN) (CHEN et al., 2003). Diversos autores témdemciado a capacidade das
leguminosas em aportarem elevadas quantidadedrdgémio fixado aos sistemas de
producdo (RAMOS et al., 2001; ESPINDOLA et al., 0BEREIRA et al ., 2007). De
acordo com CREWS & PEOPLES (2004), o fato de a BEBpknder essencialmente da
energia solar torna-a mais sustentavel quando awi@paao uso de fertilizantes
nitrogenados sintéticos, produzidos a partir delngstiveis foésseis ndo-renovaveis. O
impacto dessa técnica em atributos biolégicos ¢ assume importancia no estudo de
agroecossistemas, na medida que o0s organismoscaddfo capazes de atuar
favorecendo processos ecoldgicos como a ciclagemutiientes (CROSSLEY JR. et
al., 1989), o que contribui para aumentar a susbddade da agricultura.

Além do uso de leguminosas, trabalhos recentestéenciado o potencial de
se combinar espécies de plantas de cobertura dasdatnilias botanicas distintas, o
gue pode contribuir para maior eficiéncia no apitameento de nutrientes as culturas de
interesse comercial (AITA & GIACOMINI, 2003). Alémlisso, GILLER (2001) relata
consorcios entre leguminosas e gramineas em gae fdetectados aumentos na FBN
em decorréncia da maior absorcdo do N do solo gglmineas, o que favorece o
processo de nodulacéo das leguminosas.

Uma das formas de se promover tal combinacdo oslagge ao pré cultivo
consorciado de leguminosas com espécies de farbi@icas tais como compostas,
euforbiaceas, gramineas entre outras, num sistencaltivo também conhecido como
“coquetel” (SANTOS et al., 2007).

A decomposicdo de palhada produzida por plantzeldertura pode aumentar a
oferta de nutrientes disponiveis para os cultivdsequentes. No entanto, a eficiéncia
de aquisicdo desses nutrientes, notadamente orddsfm maioria das espécies
cultivadas, é dependente da associacdo das rairefingos micorrizicos arbusculares
(FMA).

O aumento do crescimento das plantas associadsea &mgos € atribuido a
maior capacidade de absor¢éo de nutrientes e @gsala devido a presenca do micélio
do fungo associado a raizes de plantas. Esse éfen@ior para os nutrientes de baixa
mobilidade, como o fésforo e zinco (DODD, 1999). Eontra partida, o excessivo
revolvimento do solo pode diminuir a populacéo wediidade dos FMA, através da
destruicdo de sua rede de hifas e exposi¢do desmueyulos a insolacao.

Por outro lado, sistemas de producdo em que sSeaatilplantas de cobertura
eficientes na multiplicagdo dos FMA podem aumeatguantidade de propagulos dos
fungos micorrizicos indigenas, favorecendo a caby@io das culturas subsequentes
(ESPINDOLA et al., 1998; SOUZA et al., 1999; SANT@&al., 2000).

No entanto, em muitas situacdes as populacoesasaty FMA ndo sao efetivas
e 0 numero de propagulos iniciais é baixo (SIEVBR®BI1991; SOUZA et al., 1999;



MOREIRA & SIQUEIRA 2006). Nessas situacfes podemusiizar plantas que
favorecam a multiplicacdo de FMA nativos e ou zaiti estratégias de inoculacdo de
fungos selecionados. Recentemente, foram desedashtiécnicas de inoculagdo de
FMA em sementes utilizando pequenas quantidadesndeulo (FERNANDEZ-
MARTIN et al., 2005).

O efeito benéfico de pré cultivos com leguminosasgramineas sobre
populacdes de FMA nativas e seus efeitos sobraraslmicotroficas (ESPINDOLA et
al., 1998; SOUZA et al., 1999), ja foram evidenomgara a batata doce e a mandioca.
Entretanto, ndo h& resultados disponiveis, nasigiesl brasileiras, de estratégias de
inoculacédo, sob condicdes de campo, de plantasobertara de solo com vistas a
multiplicagéo de fungos introduzidos na perspeatigabeneficiar culturas de interesse
comercial.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Espécies de Cobertura de Solo e Adubagéo Verde

A pratica de adubacdo verde consiste no planticdeterminadas espécies
vegetais em rotacdo ou em consoércio com culturamtdeesse econdmico, sendo a
biomassa rogada e incorporada, ou mantida na $tipedo solo (GUERRA et al.,
2004).

Dentre os adubos verdes, merecem destaque as texga®ipor proporcionar
incremento de nitrogénio (N) devido a simbiose dmemtérias do géner@hizobium
beneficiando as culturas subsequentes ou as das astejam consorciadas (FARIA et
al., 2007). Isto resulta no aporte de quantidaapsessivas de N, disponibilizado apoés
0 corte das plantas e que pode gerar auto-sufiaiégim relacdo a este nutriente
essencial (ESPINDOLA et al.,, 2005). Vantagens adais da adocdo desta pratica
envolvem: controle a erosdo, reducdo da incidémeiarvas espontaneas e das perdas
de nutrientes do solo por lixiviacdo e volatilizaggSPINDOLA et al., 2005).

A incluséo de leguminosas para adubacdo verde,igtemas de producgédo, €
capaz de atender ou viabilizar a gestdo do N eckagem de outros nutrientes
essenciais. A associacdo de leguminosas a outpggies, como as gramineas, de
elevada relacéo carbono/nitrogénio (C/N), pode fgrque os aumentos nos teores de
matéria organica obtidos com a adubagdo verde pegaen por mais tempo no solo
(FARIA et al ., 2007).

Em relacdo ao manejo do solo, a erosdo constituidas principais fatores
responsaveis por decréscimos na produtividade adgriprovocando perda de solo e
nutrientes. O processo é acelerado pela exposigdsotb as intempéries, com
destruicdo dos agregados e consequente obstrugsgmrs. Com frequéncia, forma-se
uma camada superficial de maior densidade o quieili# a infiltracdo de agua no solo
(PERIN et al., 2004a). Neste sentido, a protecasalo, em decorréncia do uso de
plantas de cobertura torna possivel reduzir asageld solo e de agua. Além disso, a
cobertura proporcionada pelos adubos verdes, aitet@a as variacbes de temperatura
na superficie do solo favorecendo o desenvolvimdatoplantas cultivadas (PERIN et
al., 2004b; ESPINDOLA et al., 2005).

Com a manutenc¢do dos residuos vegetais no solopamem incorporacao, as
praticas e conservacao do solo favorecem a atigidadrobiana e reduzem os impactos
negativos na qualidade dos solos agricolas. SOUZA,42008), avaliando a producao
de fitomassa de diferentes espécies de cobertuaividade microbiana de solo do
cerrado, observou que nas areas sob residu@ralalaria juncea aveia e guandu,
constatavam-se 0os menores valores de quocient®gé&CO,), demonstrando o efeito
positivo dos residuos dessas coberturas na poputaiggiobiana do solo. Portanto, os
adubos verdes estimulam a atividade da biota do, $ahto por meio do estimulo
promovido pelo desenvolvimento do sistema radicalanto pelo fornecimento de
residuos, que servem como fonte de energia e nigsie

Dentre os microrganismos do solo favorecidos pdlébacao verde, merecem
destaque os fungos micorrizicos arbusculares (FNIAs fungos associam-se a raizes
da maioria das espécies cultivadas, trazendo lwérefiomo o aumento da absorgéo de
agua e nutrientes, da agregacao de particulasldesia resisténcia a determinados
patégenos (DE-POLLI et al., 2005). Assim, ESPINDO&tAal. (1997), avaliando pré-



cultivos com diversas espécies de leguminosas sobimbiose micorrizica em batata-
doce, verificaram que as leguminosas crotalarietéfaria junceg, feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformjse mucuna-preteStizolobium aterriutincrementaram o namero
de propagulos infectivos destes fungos nativosofim ®estaca-se ainda neste trabalho
que o pré-cultivo com mucuna-preta proporcionowgsamos de produtividade de
batata-doce da ordem de 100% e 45%, respectivareent@lacdo a incorporacao da
vegetacdo espontanea formada pela grama batatwspeusio com a area mantida
capinadaVarios autores ja demonstraram que plantas afeistimtdmente a populacao
dos FMA (SIEVERDING, 1991; SOUZA et al., (1999)wendo efeito de pré cultivos
sobre o potencial de in6culo de FMA, demonstra gueequéncia de ocorréncia das
espécies de fungos micorrizicos arbusculares saftiacdo com os ciclos de cultivo.
Neste sentido, a utilizacdo de pré-cultivos ouesisis de rotacdo tém se mostrado
alternativa viavel para elevar o potencial de indcle populacbes de fungos indigenas.
Neste contexto, a identificacdo de plantas comngtdk para adubacéo verde deveria
também considerar as mudangas relacionadas aocpbtele indculo dos FMA de
forma a beneficiar a cultura subsequente. A adubagiide tem-se revelado uma
alternativa viavel no controle de ervas espontjreess a vantagem de reduzir 0s riscos
de contaminacdo ambiental pelo uso de herbicidasigtgios (ESPINDOLA et al.,
2005).

Além do uso tradicional da adubacéo verde realgzaaa areas mantidas em
pousio (pré cultivos), os adubos verdes podem wiéivados na forma de consércio
com as culturas econdémicas, sendo semeado nabnértsedas culturas. Isto permite a
exploragdo econdmica da é&rea durante o ano tode, fesma de manejo mostra-se
particularmente interessante para pequenas unideda®ducdo, pois assim otimiza-se
0 aproveitamento territorial, a energia radiantégaa e os nutrientes (PERIN et al.,
2004b; ESPINDOLA et al., 2005).

Pode-se destacar, o consorcio das legumin@sapectabilie Mucuna Anan!.
dinageand com a cultura da couveBiassica oleraceavar. acephald, que nao se
traduziu em competicdo e promoveu beneficios emnag das colheitas efetuadas
durante o ciclo desta hortalica (SILVA, 2006). ALMEA et al., (2008) testando
fertilizantes de leguminosas como fontes alteraatidle nitrogénio, demonstrou que 0s
fertilizantes de leguminosas sao fontes promissoeall para producdo de hortalicas,
capazes de substituir a adubagcdo de cobertura eoma-de-aviario industrial, em
dosagem equivalente de N total no cultivo de alf@ceonsorcio de berinjel&¢lanum
melongenal.) com C. junceatambém n&do acarretou perda de produtividade,
mostrando-se vantajoso (CASTRO, 2004), assim cGmmunceaquando consorciada
com pimentdo traz beneficios ao desempenho agrondosta cultura, com um
incremento de aproximadamente 2% na producao denpéim (CESAR et al., 2006).
ESPINDOLA et al.,, (2006), avaliando bananeiras ooradas com leguminosas,
demonstrou que o uso da cobertura viva formadaapoendoim forrageiro, cudzu
tropical e siratro ocasionou aumento da produtded@ da proporcdo de cachos
colhidos e reduziu o tempo até a colheita quandgpanada a vegetacao espontanea.



2.2 Fungos Micorrizicos Arbusculares

Os fungos micorrizicos arbusculares (FMA) sdo asgintes mais comuns de
raizes de plantas. Estima-se que 80% das famikagplantas formem simbiose
micorrizica arbuscular (SMITH & READ, 2008). Es$angos colonizam as raizes de
plantas e atuam como extensdes do sistema radi@assibilitando uma exploracao
mais eficiente dos recursos do solo (SIEVERDING11940OREIRA & SIQUEIRA
2006). Consequentemente esses fungos favorecemisicidq de nutrientes e agua,
principalmente o fésforo que, segundo (MALAVOLTA996) é um dos elementos
mais criticos para a producéo agricola nos tropicos

Os FMA e as plantas compartiiham uma longa histéxialutiva. Inimeras
evidéncias apontam que a conquista do ambientestegrpelas plantas vasculares foi
favorecida pela capacidade de estabelecer simbimseos FMA (PIROZYNSKI &
MALLOCH, 1975; SIMON et al, 1993; REMY et al., 1994Além disso, esses
microorganismos atuam na estabilidade de agregahiossolo (BEARDEN &
PETERSEN, 2000), protecao a fitopatdgenos (FITTERARBAYE, 1994) e também
na protecdo ao estresse hidrico (RUIZ-LOZANO, 2003)

Outro aspecto importante relacionado aos FMA saoestsidos ligados a
produtividade e biodiversidade dos ecossistemastaisgterrestres. Diversos estudos
apontam a diversidade de FMA como um dos fatoraseclgue contribuem para a
produtividade e manutencédo da diversidade da catadai de plantas (VAN DER
HEIJDEN et al., 1998, 2006).

Os FMA podem interagir de forma positiva ou negaticom outros
microorganismos do solo (FREI-KLETT et al, 2007ALBDTA et al (1997) verificaram
qgue as bactérias diazotréficas podem estimularM& HEiretamente, pelas substancias
que produzem, ou indiretamente, pela inducdo destdsstancias pelas plantas
hospedeiras. Muitas substancias produzidas pelatérizes, ou exsudadas pelos
vegetais, possuem a capacidade de estimular o widgemento e ramificacdo do
micélio fungico e, consequentemente, sua penetnagdwospedeiro, pelo aumento do
contato entre a hifa fangica e a célula do hospedé&IQUEIRA, 1991). Esses
aumentos auxiliariam o processo de infeccdo dos RiAraizes, resultando em maior
colonizag&o micorrizica.

Atualmente os FMA séo classificados no filo Glonmeyoota (SCHWBLER et al.,
2001). Sendo reconhecidas aproximadamente 205iesd&E SOUZA et al., 2008),
distribuidas em 4 ordens, 10 familias e 13 génebmitre os membros do filo
Glomeromycota, o que apresenta o maior numeroptegentantes é o généetomus
(MORTON & BENNY, 1990), com cerca de 110 espécieste as mais de 205
descritas (DE SOUZA et al., 2008).

A patrtir de inventarios de espécies de FMA no Besbnsiderando-se o numero
absoluto de espécies por género, STURMER & SIQUE(R®08) verificaram que
Glomusé predominante em agrossistemas, Cerrado, Flsrégi@ntica, Amazonica e
de Araucéria, plantacGes de café e em areas delgadstualmente na classificacdo do
géneroGlomus este se apresenta como parafilético e ndo madiighico com a
reclassificacdo das espéciésoomusC paraDiversispora apresentando dois grupos:
Grupo GlomusA, subdividido em Aa e Ab e GrupBlomusB. Essa classificacédo &
baseada em andlise molecular dos gene ribossolmi@kzmente, essa caracterizacao
s6 foi feita apenas em uma pequena parte das espéescritas. Atualmente, séo
conhecidas um maior numero de espécies para o gkupm relacdo ao grupo B.



Considerando o levantamento da diversidade de FMifo fpor STURMER &
SIQUEIRA (2008), em ecossistemas brasileiros jarforeportadas do grupo A, as
seguintes espécie§Slomusclarum G. coremioides G. fasciculatum G.geosporum,
G.intraradices, Gmosseae e Ginuosumenguanto que as espécies ja caracterizadas
do grupo B foramG. claroideumG. etunicatune G. microaggregatum

A maior frequéncia de espécies pertencentes ac@é&hemus principalmente as
pertencentes ao grupo Ab, em solos agricolas perdexplicada pela estratégia de vida
dessas espécies. As espécies de FMA pertencentesse grupo apresentam
comportamento aquisitivo, ou seja, gaestrategistas (PIANKA, 1970) e espécies da
familia Gigasporaceae apresentam comportamentotapoem caracteristicas de
espécies conservacionistas (DE SOUZA et al., 2@b¥ejaK estrategistas (PIANKA,
1970). O revolvimento freqlente dos solos agricaasmprego de culturas anuais e a
auséncia de plantas por certos periodos do anprafioas agricolas que favorecem a
selecéo de espécies com estrategi@mmo o das espécies do grupomusAb.

Diversos trabalhos demonstram a efetividade daag® entre FMA do género
Glomuscom espécies cultivadas, tais como o realizad@BpdiOTA et al, (1997) que
observaram aumentos de producdo de mais de seais wazparte aérea e de mais de
trinta vezes nas raizes de plantas de mandiocaizatias pof. clarum.SALA et al.,
(2007) observaram maior desenvolvimento em plahtasigo associadas@omussp.

e bactérias diazotroficas e REIS et al (1999) qgeefivzaram a predominéncia de
espécies do génef@lomusem cana-de-agucar.

SOUZA et al., (1999) estudando efeito de pré codtisobre o potencial de
in6culo de FMA, verificou que o pré cultivo com leginosas e sorgo eleva a producgéo
de folhas e de ramos, respectivamente, mas na@afebducao de raizes de mandioca.
PAULA et al., (1993), demonstram a existéncia deit@$ sinergisticos entre FMA
Glomus clarume bactériaAcetobacter diazotrophicugioculados em batata doce,
sugerindo a importancia da interacdo fungos mizicoi arbusculares e bactérias
diazotroficas nessa cultura.

Quanto a inoculacdo, diversos trabalhos apresentespostas de plantas
cultivadas inoculadas com espécies do gé@éomusno Brasil. Entre as espécies mais
utilizadas destaca-seQ clarum que apresenta resultados positivos para 0 creetim
de diversas culturas agricolas (SIQUEIRA & KLAUBERZ000). Plantas de café
apresentaram maior sobrevivéncia e melhor desemwehto no campo, quando
inoculadas cont. clarume G. etunicatun{COLOZZI-FILHO et al, 1994). Plantas de
mandioca, inoculadas cof@. clarum apresentaram acréscimos na parte aérea e nas
raizes de 632% e 3091% respectivamente, em regdoatamento ndo inoculado
(BALOTA et al, 1997). A inoculagcéo dé. clarumem abacateiro promoveu melhor
desenvolvimento vegetativo na fase de porta enxaddongo do periodo de producao
da planta e ap6s o transplante para o pomar (SRXEt al, 2002).

O estabelecimento e a competitividade @e clarum apds inoculagdo foi
avaliado por SANTOS e colaboradores (2000) e GOMé&XEblaboradores (2009). No
primeiro estudo, com o objetivo de avaliar o edtmento e capacidade infectiva de
FMA introduzidos em relacdo a comunidade de FMAetohes, constatou-se qGe
clarum foi capaz de competir com a comunidade de FMA@at@ de um solo sob
erosdo (Podzdlico Vermelho) mesmo quando a comdeidgpresentou um maior
namero de esporos do que a quantidade inoculadautdses concluiram que, para o
solo estudado, justifica-se a recomendacao deslselaspara a producao de inoculante
comercial para espécies responsivas a inoculagaocesse fungo. No segundo estudo,
avaliando os efeitos do pré-cultivo de diferentepéeies vegetais e de FMA na
esporulacdo, colonizacdo e crescimento de bragui@rltivada em sucessado, sob



condicbes de casa de vegetacdo, os autores venficgueG. clarum dominou a
comunidade de FMA, e que houve efeito da espécigida, mas ndo das plantas na
composicao da comunidade micorrizica.

Portanto, é possivel afirmar que os fungos midgo$z arbusculares podem
funcionar como parametros utilizados como indicasoda qualidade do solo,
contribuindo para o estudo e avaliacdes de pratjaasconduzam a sustentabilidade de
agroecossistemas.



2.3 Cultura da Batata-Doce

A batata-doce[{pomoea batatas (L.am)] € uma hortalica tuberosa cultivada
em todo territorio brasileiro, sendo bastante castile ampla adaptacéo, tolerante a seca
e de facil cultivo (SILVA & LOPES, 2002). E uma ésje originaria das Américas
Central e do Sul, tendo como centros de divergfioalesde a Peninsula de Yucatan no
México, até a Coldombia (AUSTIN, 1987). Caractersza-como uma dicotiledonea
pertencente a familia botanica Convolvulacea, guepa aproximadamente 50 géneros
e mais de 1000 espécies, porém, somente a batdatelm expressdo econdmica. A
planta possui caule herbaceo, de habito prostfalih@s largas, apresentando dois tipos
de raizes: a de reserva ou tuberosa, que constitpiincipal parte de interesse
comercial, e a raiz absorvente (SILVA et al.,, 200Esta espécie apresenta a
caracteristica de armazenar reservas nutritivasseas raizes, possuindo imenso
potencial alimenticio e industrial (MONTES et 2007).

A cultura da batata-doce assume importancia ecarmdgucial destacada, pois
participa na dieta humana como fonte de calorigaminas e minerais (Tabela 1). E a
quarta hortalica mais consumida no Brasil, sende gm 2003 no Brasil foram
produzidas 533.165 Mg, com &rea colhida de 46.261 m aspecto importante em
relagdo ao comportamento agrondmico desta cultiaussticidade e a tolerancia ao
atague de pragas (SILVA et al.,, 2006), além de &rmaturalmente associacao
simbidtica com fungos micorrizicos arbusculares A-Ms espécies do géne@omus
sao particularmente, bastante efetivas para batat em diferentes condicdes de solos
e manejo (PAULA, 1992). Sendo estas caracteristiaatante favoraveis a adogcdo em
sistemas de baixo uso de insumos.



Tabela 1.Composicédo quimica de 100 gramas de raiz de bataa-crua. (Adaptado
de LUENGO et al.; 2000; RISSO, 2007).

Componente Quantidade
Agua 72,8 (9)
Calorias 102
Fibras digeriveis 1,1 (9)
Potéassio 295 (mg)
Sadio 43 (mg)
Magnésio 10 (mg)
Manganés 0,35 (mg)
Zinco 0,28 (mg)
Cobre 0,2 (mg)
Vitamina A — retinol 300 (mg)
Vitamina B — tiamina 96 (mQ)
Vitamina B2 — riboflavina 55 (mg)
Vitamina C — 4cido ascoérbico 30 (mg)
Vitamina B5 — niacina 0,5 (mg)

Para o cultivo da batata-doce recomenda-se a eftiocde 20 kg de N Hapara
essa cultura (ALMEIDA et al., 1988; SILVA et al.0@®), sendo o nitrogénio (N) o
segundo nutriente mais demandado pela cultura@absdoce, que tem como nutriente
de maior exigéncia o Potéssio (FILGUEIRA, 2000poe isso, a nutricdo nitrogenada
merece especial atencao.

Em solos com alta disponibilidade de N ocorre otariso crescimento da parte
aérea, em detrimento da formacao de raizes tulsei@satudo, as diferentes variedades
de batata-doce respondem de modo distinto & a@bcde nitrogénio. Enquanto umas
apresentam desenvolvimento de raizes, outras apagselesenvolvimento vegetativo
exuberante (CHAVES & PEREIRA, 1985). O ideal é apanhar o crescimento da
cultura e aplicar o fertilizante nitrogenado quasdmecar o aparecimento de sintomas
de deficiéncia do nutriente (SILVA et al., 2002yaxcterizada inicialmente por clorose
nas folhas mais velhas, seguido das mais novas,quas, com a evolucdo da
deficiéncia, surgem manchas necréticas internenmislendo ocorrer abscisdo das
folhas (CHAVES & PEREIRA, 1985).

No Estado do Rio de Janeiro, esta hortalica évadé por um grande nimero de
pequenos produtores, em sistemas agricolas comidadentrada de insumos. Dentro
desse contexto, é importante viabilizar a produggdcola através da adocgédo de
praticas eficientes e de baixo custo, além de itontrpara o aprimoramento de



técnicas de cultivo capazes de integrar as corsligéesolo e clima, levando a uma
agricultura mais sustentavel (ESPINDOLA et al., 7)99

Face o exposto, o0 objetivo do presente trabalhavailiar os efeitos dos cultivos
de milho eCrotalaria junceainoculados comGlomus clarum na capacidade de
multiplicagcdo deste FMA e no desempenho da batat® dpomoea batatgsem
sucessao. Com as seguintes hipoteses:

— As espécies de milhoGrotalaria juncea utilizadas como plantas de cobertura
de solo, séo eficientes na multiplicacdo de FNEHoMmus clarumintroduzido em solo.

— As espécies de milho @rotalaria juncea,inoculadas com FMAGlomus
clarum), beneficiam a batata-doce cultivada em sucesséao.
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho de campo foi conduzido na Area Expertalela Embrapa
Agrobiologia, no municipio de Seropédica, RJ, situaa latitude 22° 45’ S, longitude
43° 41’ W Grw e altitude de 33 metros no periodaldeembro de 2008 a setembro de
2009. As caracteristicas climéticas no periodo minam-se demonstrada pela elevacao
da temperatura média do ar e aumento da precipitepd dezembro de 2008,
estendendo-se até marco de 2009. Nos meses datébaijosto, nota-se uma queda na
temperatura e na precipitacdo pluvial, com umanratta na elevacdo no més de
setembro. Os dados referentes a temperatura epipgeéo durante o periodo de
conducao do experimento sdo mostrados na (Figura 1)

Foram retiradas amostras de solo, anteriormentmiaim® do experimento na
camada de 0 — 20 cm, para realizacdo de analiseicgupara fins de fertilidade, de
acordo com (EMBRAPA, 1997) cuja analise apreseatoseguintes resultados:

Bloco 1: pH em agua= 4,9; 0,21 crddh® de Al**; 1,00 cmay/dm® de C&* + Mg*™;
46,00 mg de P e 20,00 mg de K pordde solo.

Bloco 2: pH em agua= 5,10; 0,12 cgioin® de Al**: 1,70 cmaydm® de C&*+ Mg*™;
31,40 mg de P e 13,00 mg de K por’dde solo.

Bloco 3: pH em agua= 5,48; 0,06 ciioin® de Al™**; 2,50 cmal/dm® de C&* + Mg*™;
25,20 mg de P e 27,00 de K pordde solo.

Bloco 4: pH em &gua= 5,38; 0,05 cifoin® de A" ; 1,40 cmaydm® de C&* + Mg'*™;
49,60 mg de P e 22,00 de K poride solo.

O preparo inicial do solo constou de aragéo e gedafazendo-se o plantio das
plantas de cobertura em 19/12/2008.

O delineamento experimental adotado foi de blocosaaaso, com oito
tratamentos dispostos em arranjo fatorial 2 x 4esgntando as 2 plantas de cobertura e
0s 4 niveis de inoculacdo com esporos de FMA epétighes. O experimento foi
instalado em um talhdo de 32 x 33m, formando urea &tal de 1056 frcom uma
area (til de 576 f As parcelas apresentaram uma dimensé&o de 4 séparadas por
intervalos de 1 m. Nestas, foram avaliados cultigomn plantas de cobertura em
monocultivos [Milho (M) —Zea Mayse Crotalaria juncea(C)] , inoculados com a
espécie de FMAGlomus clarumy na ocasido da semeadura, constituindo os seguint
tratamentos: T1: (Crotalaria + O esporos de FMA/riT2: (Crotalaria + 300 esporos de
FMA/m™); T3: (Crotalaria + 900 esporos de FMANNT4: (Crotalaria + 1800 esporos
de FMA/mY); T5: (Milho + 0 esporos de FMA/M); T6: (Milho + 300 esporos FMA/m
Y: T7: (Milho + 900 esporos FMA/M) e T8: (Milho + 1800 esporos FMA/H)

O in6culo deGlomus clarumfoi produzido a partir de solo indculo do acesso
CNPAB 5, depositados no Banco de Germoplasma den&és da Embrapa
Agrobiologia. O acesso foi multiplicado durante ®s@s individualmente em cubas
plasticas contendo 20kg de substrato compostonpistara de solo e areia de 1:1 (v:v)
esterelizado e autoclavado, tendo como planta despeBrachiaria decumbens
Quinze dias antes do final da multiplicacdo do ihd@ irrigacdo das cubas foi cessada,
possibilitando a secagem das plantas e do subsfaparte aérea da braquiaria foi
cortada e procedeu-se a extracao de esporos. [éetaoctados 114 esporos de FMA por
100 cnf de substrato e o preparo do inoculante foi feit@cbrdo com esse valor, onde
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a quantidade de substrato utilizado foi calculaglando a atender a dose de esporos
determinado para cada tratamento.

A inoculagdo doGlomus clarumsob condigcbes de campo foi feita com a
aplicacdo do substrato nas linhas de plantio deam@l crotalaria, antes do plantio das
sementes das espécies de pré cultivo, ou sejepanges ficaram sobre o substrato. A
profundidade da inoculacdo foi de 5 cm. As quadidade substrato para cada
tratamento foram de: O esporos por metro linegraénas de substrato; 300 esporos por
metro linear: 263g de substrato; 900 esporos parontiaear: 789g de substrato e 1800
esporos por metro linear: 1578g de substrato.

Tendo com base a andlise inicial do solo e as reodatdes contidas no
Manual de Adubacgéo para o Estado do Rio de Ja(®if@lEIDA et al., 1988), foram
realizadas adubacdes para fornecimento de nitrod@fikg hd) e de potéassio (40 kg
ha') na época de plantio e duas coberturas de N (2@ikg aos 30 e 45 DAP somente
para as linhas de milho, sendo fontes respectiveaneréia e cloreto de potassio. Tanto
a crotalaria como o milho, foram semeados em sud&@ianciados de 0,40 m, com as
seguintes densidades de plantio: 30 plantidinear para crotalaria e 10 plantas/m
linear para o milho, sendo feito o semeio dessastgd de cobertura sobre o substrato
contento os FMA previamente lancados nas linhapldetio. Aos 105 dias apos o
plantio, na época de floracdo da crotaléria, astaéade cobertura foram cortadas com o
auxilio de catana e picadeira tratorizada. Apésrtecos residuos vegetais (fitomassa)
foram incorporados nas leiras empregadas parantipplda batata-doce. Doze dias apés
a incorporacao, realizou-se o plantio de ramasalatd doce, variedade Rosinha do
Verdan, no espacamento de 0,20 m entre planté@erOentre leiras.

A batata-doce cultivar Rosinha do Verdan foi utila, por apresentar
excelentes caracteristicas para o mercado consumhdestado do Rio de Janeiro. As
ramas de batata doce para o plantio foram coletada€ampo Experimental da
Embrapa Agrobiologia em Seropédica, RJ. Para dvoutte milho foi escolhida a
variedade BR-106, uma das mais plantadas no B{d€lICE, 2004). A leguminosa
empregada foi Crotalari&(otalaria juncea),comumente difundida como adubo verde,
sendo de ciclo anual e habito de crescimento ereto.

Na ocasido do corte das plantas de cobertura ®ldaita da batata-doce, foi
determinada a producdo de biomassa da parte a@&mdy retiradas sub-amostras, as
guais foram acondicionadas em sacos de papel eadas para secar em estufa de
ventilacdo forcada, regulada a 65°C, até atingssamaonstante. O material seco, em
seguida a pesagem, foi moido em moinho tipo Witlasa determinagéo dos teores de
N, P, K.

Na mesma ocasido, foram coletadas amostras des,rgiage aérea e solo
rizosférico. As amostras foram retiradas de uma e 12 rh de cada parcela,
coletando-se trés amostras simples em cada paneelprofundidade 0 a 20 cm
formando uma amostra composta. As amostras congpdstiam processadas,
extraindo-se seus esporos segundo a técnica dogreaato umido (GERDEMANN &
NICOLSON, 1963) e centrifugacdo em agua seguidaetdrifugacdo em solucéo de
sacarose a 60%. A contagem de esporos foi realemadplaca canelada com o auxilio
de microscépio estereoscopico.

Para a identificagdo d&lomus clarum ap06s a extracdo, os esporos foram
agrupados e colocados em laminas com alcool poligm lactoglicerol (PVLG) e
quebrados delicadamente, sob a laminula, para igfposlas paredes internas. Na
mesma lamina, um segundo grupo de esporos foi mhoam PVLG + reagente de
Melzer (1:1) sob outra laminula, a fim de carazterimelhor as paredes dos esporos
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mediante observacées em microscépio 6tico. Os esper FMAGlomus clarunforam
entdo identificados, segundo SCHENCK & PEREZ (1988)

Nas raizes das plantas de cobertura, assim coniartzetata doce cultivada em
sequéncia, realizou-se a avaliacdo da colonizagéornizica. As amostras de raizes
finas frescas foram clarificadas com KOH 5,0 % eadas com azul de metileno
(GRACE & STRIBLEY, 1991), e a colonizacdo micorciifoi estimada segundo
GIOVANNETTI & MOSSE (1980).

Na colheita da batata doce, foi avaliada a produgitubérculos e ramas, em
uma area Util de 2hem cada parcela. A qualidade dos tubérculos tanfibiéavaliada a
partir da classificacdo comercial proposta por $L&t al., (1991), utilizando quatro
categorias: extra A (251 a 500 @), extra (151 a@5@liversas (80 a 150 g) e batatas
rachadas. A analise de N foi baseada no métodanestdado por BREMNER &
MULVANEY (1982), enquanto P, K, foram analisados partir de digestao
nitrica-perclérica (BATAGLIA et al.,, 1983). A detemacdo do P sera feita por
colorimetria, através da cor azul do complexo fiosfaolibdato em presenca de acido
ascorbico, e o K determinado por espectrofotomdgiabsorcdo atbmica (EMBRAPA,
1997).

Os procedimentos estatisticos foram conduzidos eowxilio do programa
SISVAR. Os dados foram submetidos a testes pardica¢fo de normalidade,
homogeneidade e analise de regressao de primaieguerdo grau. Também foi feita
andlise de variancia pelo teste F, nas fontes d&agé@ onde houve diferenca
significativa, aplicou-se o teste de Tukey a 5 &apgomparacao de meédias.
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Figura 1. Variacdo sazonal da temperatura e precipitacaogbloa area experimental
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Producao de Matéria Fresca, Seca e Acumulacde Nutrientes nos Adubos
Verdes.

Com relagdo a producdo de matéria fresca e seqmrta aérea dos adubos
verdes, a crotalaria, independentemente das coacées de esporos do fungo
micorrizico arbuscular (FMA)Glomus clarum inoculados na ocasidao do plantio,
apresentaram maiores valores quando comparadasifam, superando-o em 237 e
235%, respectivamente, quanto a biomassa freseaae Em adendo, ndo detectou-se
diferenca entre a inoculacdo nas doses de 300 @ d§fbros na cultura do milho,
indicando que a menor dose ja foi suficiente pavanpver o beneficio.

O fato de a crotalaria superar o milho em produgéobiomassa pode ser
explicado face ao rapido crescimento inicial désgaminosa e ao grande potencial de
producao de fitomassa e fixacdo biologica do nénbg atmosférico (ESPINDOLA et
al., 2005). Uma vez que o cultivo foi realizado eam Planossolo, que apresentava
elevada concentracdo de areia e baixa fertilidaldéen do grande indice pluviométrico
ocorrido nos dois primeiros meses apds o plantie, gpssivelmente causou lixiviagéo
dos nutrientes do perfil do solo em especial o ogénio, prejudicando o
desenvolvimento inicial dos adubos verdes, prinoipate o milho, isto acarretou no
baixo rendimento de producdo de biomassa na épmamme desta espécie quando
comparada a leguminosa.

De forma geral, a producdo de biomassa, tanto ol@l@ria como do milho
(Figura 2), apresenta tendéncia de elevacao nadmedie aumenta a concentragcéo de
esporos de FMAGIomus clarum Isto pode ser explicado devido a importancia da
associagdo simbidtica entre plantas e fungos nitbows, haja vista que a grande
maioria das espécies vegetais apresenta dependsditoigizica, 0 que potencializa a
absorcdo de agua e nutrientes do solo (SIEVERDDB9, 1991; SIQUEIRA, 1994;
SOUZA, 1996). Apesar dos FMA ocorrerem naturalmewt solos a inoculacédo pode
promover beneficios quando as populacdes nativasséd efetivas e ou apresentam
baixo nimero de propagulos infectivos (SIEVERDIN@®1). A tendéncia de resposta
a inoculacdo sugere que a micorrizagcao promovidias ggopulacdes nativas nao foi
suficiente para promover 0 maximo potencial pareustsiras avaliadas.
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A avaliacdo dos teores de nutrientes contidos n& p&rea dos adubos verdes
revelou que a leguminodarotalaria junceasuperou o milho no aporte de N e na
ciclagem de P. Isso pode ser observado na (Figuan8e verifica-se que os teores de
N, P e K mantém uma relacdo linear com a dose peres de FMA inoculados por
ocasido do plantio desta leguminosa. Em relacaonidtno, observou-se padrao de
resposta a inoculacdo para o P e K, sendo repagleepbr uma equacao quadratica para
o P, resultando no alcance de dose com resposianmaxguivalente a 1400 esporos por
metro linear. Em contra partida, a concentraca& @@resentou tendéncia semelhante
ao pré cultivo da crotalaria, sendo representadaipa equacéo linear.

Uma possivel explicacdo para o comportamento oaderem relacdo a estes
nutrientes esta relacionada a maior superficie aldato do sistema radicular em
decorréncia do processo de simbiose com FMA natieosolo, bem como a partir da
inoculacédo des. clarum tanto na crotalaria como no milho, haja vista queumento
do crescimento das plantas associadas a esses féiragobuido a maior capacidade de
absorcéo de nutrientes do solo obtida pelo miadiicorrizico associado a raizes de
plantas (ESPINDOLA et al., 1998; SOUZA et al., 198ANCHEZ, 2001).
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Quanto a quantidade desses elementos acumuladoarteaaérea dos adubos
verdes, a leguminosa superou o milho em até tr&ssvéato este notado na (Figura 4),
em que o N, P e K acumulados aumentam na medidpieré crescente o n°® de esporos
veiculado na inoculacéo até alcancar a dose desesmaxima. No milho a tendéncia
foi a mesma encontrada nos teores dos nutrientesdos observado valores
significativos, representado por uma linear pakh@®P e uma dose de resposta maxima
de 1200 esporos por metro linear para o K. Umaiypelsexplicacdo para a tendéncia
observada na acumulacdo de nutrientes na legumiesta associada a maior
quantidade de biomassa aérea produzida pela cratald decorréncia da inoculacao,
além de efeitos beneficios quanto a fixacdo deogémio atmosférico. No milho, a
acumulacdo pode estar relacionada ao beneficidodife@ simbiose micorrizica dos
fungos inoculados e nativos do solo, uma vez gsa associacdo favorece uma maior
exploracdo do solo pelas raizes (SIEVERDING 1990R#IRA & SIQUEIRA 2006),
aumentando e potencializando a absorcéo dos elesngné se movimentam por fluxo
de massa e difusdo como o K e de baixa mobilidadeoco P. Uma das vantagens
observadas € que o P acumulado na biomassa dasasysbdera ficar disponivel para
ser aproveitado em um cultivo subsequente. Esta peduma estratégia para aumentar
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a biodisponibilidade de P, reduzir a fixacdo n@ sohumentar a eficiéncia de uso deste
nutriente.

Diversos trabalhos ressaltam ainda a importancg lelguminosas utilizadas
como adubos verdes proporcionando incremento de Bbbtb devido a simbiose com
bactérias do génemhizobiumbeneficiando as culturas subsequentes ou as glas a e
estejam consorciadas (ESPINDOLA, 2005; FARIA et 2007). Ademais, algumas
leguminosas apresentam reduzida resposta a aglidecddubos minerais e a calagem
(ABBOUD, 1986; SCHERE & BALDISSERA, 1988; ESPINDOIA997) e ainda
assim mobilizam expressivas quantidades de nutgaid solo. Nesse sentido, uma das
vantagens associadas a essas plantas seria adealgade dispensar a adubac&o mineral
se a deficiéncia de nutrientes e a acidez do s@tofarem drasticas (ESPINDOLA,
1996), o que pode néo resultar no incremento ddugém de matéria organica gerada
situ com outras familias botanicas, como, por exemglgramineas.
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4.2. Efeito da Inoculacdo na Simbiose Micorrizicaas Plantas de Cobertura

Os dados referentes a colonizacdo na (Figura 5ktram que ndo houve
variacdes expressivas no parametro colonizacdcergés as dosagens de esporos de
FMA (G. clarun) na crotalaria, haja vista que n&o foi encontradsignificativo.
Entretanto, foram observadas altas porcentagensold@izacdo micorrizica, quando
comparado com o que foi encontrado por ESPINDOLAIet(1997). Uma possivel
explicacdo pode estar relacionado com a presengaesjooros dés. clarume dos
fungos nativos existentes na area experimentaicando que esses microrganismos
indigenas sdo capazes de promover a coloniza¢daizks dessa leguminosa, como
também demonstrado por ESPINDOLA, (1996), que estwdinfluéncia da adubacéo
verde sobre a simbiose micorrizica e a producamatia doce.

A taxa de colonizagcdo micorrizica € largamente trotada pela planta
hospedeira (MOREIRA & SIQUEIRA 2006; SMITH & READDA8). Porém, por outro
lado, essa parece nao ter a capacidade de con&ratatonizacdo por fungos nao
eficientes. Assim a taxa de colonizag&o indica stenque a condi¢cdo edafoclimatica e
fisologica da planta eram favoraveis a formacaondeorrizas, mas nado indica o
beneficio. Os resultados obtidos neste estudo emggue o beneficio da micorrizacao
foi potencializado pela inoculagdo com o fur@oclarum,que é uma estirpe que vem
se mostrando eficiente para diversas culturas (S38I&t al., 2000).

O tipo de manejo das culturas, como tratos cufiurfertilizacdes, forma de
preparo do solo, aplicacédo de defensivos entregusifetam fortemente as populacdes
de FMA indigenas podendo favorecer a ocorrénciaspeécies de FMA eficientes ou
n&o SIEVERDING, (1991).

Quanto ao milho, observou-se resposta difererda arotalaria, em relacéo a
taxa de colonizacdo e o numero de esporos inoculaatoocasido do plantio (Figura 5).
Nesta espécie a dose maxima recomendada foi desgi@ios por metro linear, haja
vista que a partir desse ponto a porcentagem dmizabdo diminui. Apesar desta
tendéncia, a taxa mantém-se alta, superior a &r@alUma possivel explicacdo para
alta taxa de colonizacdo no milho deve estar amdacas caracteristicas do sistema
radicular, notadamente a morfologia, isso porquea&®s fasciculadas provém maior
interface de contato com o solo (alto comprimentonprimento especifico, densos e
longos pélos absorventes) aumenta a probabilidadsdtato com os propagulos dos
fungos presentes no solo e, desta forma, favorepeocesso de colonizagdo (SOUZA
et al ., 1999).
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Com relacdo ao numero de esporos de FMA, nativoscellados, demonstrou-
se (Figura 6) que o solo sob crotalaria apreseatouodos os niveis de inoculacao
maiores valores, quando comparado ao milho na égdoceorte e incorporacdo da
biomassa. Essa situacdo pode estar associada aaol@rtura do solo promovida por
esta leguminosa, resultando efeitos benéficos sdibtmtas caracteristicas do solo, o
que deve ter favorecido a sobrevivéncia dos fungjosrrizicos (ESPINDOLA, 1997).

Tanto a crotalaria quanto o milho apresentaram atong numero de esporos
na regido da rizosfera em funcdo da inoculagdo. dbnibas espécies os valores
estimados pelo programa estatistico Sisvar aumeatanas doses de 1300 a 1400
esporos respectivamente por metro linear.

Estudos em solos tropicais tem investigado o efist@ré cultivos e da rotacéo
de culturas nas populagfes de fungos micorriziES®(NDOLA et al, 1998; SOUZA
et al, 1999; STURMER & SIQUEIRA, 2008) mostrandbemeficio dessas praticas nas
populacdes de FMA. DODD et al. (1990) observaram gicultivo de sorgo, kudzu
tropical e brachiaria em dois solos da Colémbia a@@nas aumentaram o niumero de
esporos de espécies de FMA nativos, mas tambémfiddarean comunidades
completamente diferentes dependendo da planta theispe
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Figura 6. Nimero de esporos nativos e inoculados de FMA eon8&olo na época do
corte das plantas de cobertura em funcdo do nudersporos de FMAJ. clarun)
inoculados por ocasido da semeadura, nas dosepofbepor rit; 300 esporos por ™
900 esporos por the 1800 esporos porm

19



Os dados sobre a populacdoGleclarumna época do corte e incorporacao das
plantas de cobertura (Figura 7) mostram que oanitos em que foi cultivada a
leguminosa superam os da graminea em relacdo aero@® esporos desta espécie de
fungo. Em contrapartida, em ambos pré cultivos mlasam-se respostas lineares, com
0 aumento no numero de esporos a medida que aldaseculacdo também aumentou,
indicando que o pré cultivo tanto de crotalaria mjoade milho beneficiaram a
sobrevivéncia e multiplicacdo dé&. clarum A inoculacdo localizada favorece a
introducéo de organismos selecionados. No entaeta organismo introduzido nao
apresentar competitividade frente aos organismadctmes, pode desaparecer em
pouco tempo, necessitando ser reintroduzido, o ppee ser inviavel técnica e
economicamente (SANTOS et al., 2000).

Resultados de pesquisa tém enfatizado que osquimsédde uma espécie ou de
um grupo de espécies de FMA que experimentalmepttraram eficiente promocéo
do crescimento de uma determinada planta alvo paEmaumentados pelo cultivo
com diferentes hospedeiros, sob condicdes de cammgecedendo o cultivo desta
planta alvo (SOUZA et al, 1999; STURMER & SIQUEIR2Q08). Esse procedimento
evita a necessidade de usar in6culo fungico coaleairida ndo disponivel no mercado
brasileiro e pode ser mais realistico e execugvesituacdes relacionadas a agricultura
familiar, com vistas a aumentar a sustentabilidiasses agroecossistemas.
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Figura 7. Nimero de esporos de FM&( clarun) em 50 cm solo na época do corte
das plantas de cobertura em funcdo do numero derossgle FMA G. clarun
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4.3. Produtividade de Biomassa e Acumulacdo de Nugntes nas Ramas e

Produtividade de Raizes de Batata Doce

O pré cultivo com crotalaria proporcionou produdades de biomassa fresca e
seca das ramas de batata doce superiores aqueasaalas apds o cultivo do milho
(Tabela 2). Uma possivel explicacdo da superacdegdaninosa em relacdo a graminea
seria a elevada capacidade no aporte de N e regeml de P e K, disponibilizando
estes nutrientes para cultura subsequente. Alébeeficio oriundo da associacdo com
os FMA nativos e inoculados, aumentando a capaeidiu sistema radicular em
absorver agua e nutrientes. Experiéncia recentede&anonstrado a importancia do uso
de plantas de cobertura antecedendo plantios dgabdbce, onde a introdugcéo de
leguminosas para adubacdo verde, consorciada camiho, mostra-se uma pratica
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bastante viavel e proporciona elevado aporte deérimabrganica produzida situ,
incorporando ao sistema quantidades expressivasitagénio RISSO, (2007). No
entanto, ndo foram detectados efeitos relacionadosculacdo, e nem da interacdo pré
cultivo x inoculacéo.

Tabela 2.Produtividade de biomassa fresca e seca nas raadata doce na época da
colheita em sucesséo as plantas de cobertura.

Biomassa Fresca Biomassa Seca
Tratamentos E) a
Mg ha Mg ha
Crotalaria 12,06 a 2,53 a
Milho 10,81 b 223 b
CV % 6,57 7,87

Médias seguidas pela mesma letra na coluna n&emlifentre si (p < 0,05) pelo teste de Tukey.

Distintamente dos efeitos observados na produtiedde biomassa das ramas
de batata doce, os teores de N e K na parte agsgalahtas de batata doce aumentaram
em funcéo da inoculacédo ca® clarum ndo sendo encontrados valores significativos
para o P nas parcelas com pré cultivo da legumiocaalaria. Os melhores ajustes de
acordo com programa estatistico Sisvar, foram obtidom modelos quadraticos
(Figura 8). Merece destaque o fato do pré cultism crotalaria ter proporcionado
maiores concentracdes de N, P, e K nas ramas dta laktce do que o pré cultivo com
milho. A possivel justificativa seria pelo aumento aporte de N ao solo e pela
ciclagem de P e K promovido por esta leguminosa.
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Quanto a acumulacédo total destes elementos na péréa da batata doce
também detectaram-se efeitos da inoculacdo Gonclarum, em especial ao P que
obteve ajuste quadratico com dose maxima de 1i#f@spor metro linear (Figura.9)
Demonstrando o possivel beneficio da inoculacaocsobicdes de campo, no que se
refere a absorcdo deste nutriente. Apesar do imcrEEmnas concentracées e nas
guantidades acumuladas de N, P e K na parte aétedato ndo resultou ganho de
biomassa aérea da batata doce, o que pode estaradssa reconhecida rusticidade
desta cultura.
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Em relagéo as raizes de batata doce notou- se quEw@acdo des. clarum
resultou aumento expressivo de produtividade, sestdnizada apos o cultivo de
crotalaria (Figura 10). O melhor ajuste matemagiata os dados observados foi obtido
adotando-se modelo quadratico alcancando-se valwgsnos de produtividade com a
inoculagdo de 1050 esporde G. clarumpor metro linear na crotalaria. J& no milho,
nao foi encontrado nenhum ajuste em relacéo a iagio. De maneira geral, € visivel o
beneficio da simbiose das raizes de batata doceosofungos nativos e inoculados,
corroborando com PAULA, (1992) que demonstrou aiddide entre FMA e batata
doce. Outro fato interessante é que foram alcasgaaalutividades superiores a média
nacional de 12 Mg hadesta hortalica, tanto no pré cultivo de crotalgruanto de
milho inoculados com FMAS. clarumsob condi¢cdo de campo.

Estes resultados permitem gerar uma expectatigeesgante no que concerne 0
beneficio da adubacdo verde empregando-se uma ileggan ou graminea em
consonancia com a inoculacdo de um FMA eficienta paltura da batata doce.
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Com relacdo a classificagcdo comercial dos tubésaudthidos pode-se dizer que
as batatas com maior valor comercial encontramase categorias extra e diversas
(SILVA et al., 1991).

O pré cultivo com a crotalaria resultou em maioodpitividade de raizes
classificadas nos principais tipos comerciais (TaaB§ entretanto, a inoculagdo c@n
clarumndo afetou a classificacdo comercial. Resultadosekantes foram obtidos por
(ESPINDOLA et al., 1998) com o cultivo em condi¢c@esfoclimaticas similares.

O pré cultivo com crotalaria também diminuiu a oéocia de batatas rachadas
guando comparada ao milho, evidenciando uma mejhalidade dos tubérculos. O
mesmo foi observado por ESPINDOLA, (1996). Diversngores consideram o0s
nematodides como causadores das rachaduras netthchpdestacando-se as espécies
Meloidogyne incognitae Rotylenchulus reniformigLORDELLO, 1981; FERRAZ,
1985; ESPINDOLA, 1996). O fato da crotalaria, urspézie de reconhecida eficiéncia
no controle de nematdides (SANTOS & RUANO, 1987,PBEDOLA, 1996), ter
diminuido a ocorréncia de batatas rachadas sugereegse distlrbio poderia estar
associado a incidéncia de nematéides. Entretanqopalacdo desses patdgenos nao foi
determinada neste trabalho, conforme ressaltouNE3PLA, (1996).

Tabela 3.Classificacdo comercial dos tubérculos de batata dolhidos

Extra A Extre Diversaé Rachadas
Tratamentos o 1 " "
Mg ha Mg ha Mg ha Mg ha
Crotaléria 6,75 b 14,25 a 20,68 a 562D
Milho 8,00 a 11,31 b 19,50 b 7,50 a
CV % 14,42 15,07 9,18 20,73

Médias seguidas pela mesma letra na coluna naemifentre si (p < 0,05) pelo teste
de Tukey. 1 Tubérculos com 251 a 500 g; 2 Tubéscaton 151 a 250 g; 3 Tubérculos
com 80 a 150 g.
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4.4. Efeito da Inoculagdo na Simbiose Micorrizicaa Batata Doce

Os resultados da taxa de colonizacdo encontradoplaatas de batata doce
(Figura 11), ndo tiveram ajustes matematicos satifos em relacdo as doses de
esporos de FMAG. clarum Observou-se, no entanto que essa porcentagem de
colonizacéo foi elevada para os tratamentos conmaléra e milho, apresentando
maiores resultados para o milho. O aumento da @algdo no milho pode estar
relacionado ao estimulo que essa graminea poddatkr ao nimero de propagulos
infectivos de FMA, como observado para a mandiotivada apdés sorgo em relacao a
diversas leguminosas (DE SOUZA et al., 1999). Otdato marcante € a existéncia de
diversos fungos nativos na éarea, que poderiam ebtatamente influenciando o
processo de colonizagédo da batata doce. Essa papulativa nao foi caracterizada no
presente trabalho, mas anteriormente PAULA et (4093); ESPINDOLA., (1997),
encontraram diversas espécies de FMA associadegedagdo espontanea da regido da
rizosfera de batata doce. Indicando a capacidasieedanicrorganismos indigenas em
promover a colonizagdo de raizes de batata dodeIREBOLA et al., 1997).
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Figura 11. Porcentagem de colonizacdo micorrizica nas pladéaatata doce em
funcdo do numero de esporos de FM@. (clarum) inoculados por ocasidao da
semeadura das plantas de cobertura, nas dosgsor® @sr nt; 300 esporos por M
900 esporos por e 1800 esporos por

Com relacdo ao numero de esporos (Figura 12) osesda€guem a mesma
tendéncia do cultivo das plantas de cobertura,npa®resultados foram aparentemente
mais expressivos com aumento no minimo trés veaesgsporos totais em relacdo ao
controle. Isso indicou que a inoculacdo em prétglade alguma forma estimulou e
potencializou a esporulacdo de FMA, mas que estaemiou efetivamente apos o
cultivo da batata doce.
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Figura 12. Nimero total de esporos de FMA em 50°@ulo na época da colheita da
batata doce em funcdo do numero de esporos de FBAAlarum) inoculados por
ocasido da semeadura das plantas de coberturdoses 0 esporo por 1300 esporos
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Os dados referentes a populacdo de RBMémus clarurma ocasido da colheita
da batata doce (figura 13), seguem também a mesrdéaricia do cultivo das plantas de
cobertura, com uma maior expressado dos resultéstosestd de acordo com o que foi
encontrado por PAULA et al., (1993), que evideraiaga ocorréncia de FMA em batata
doce em diferentes condi¢cfes de solo e de marmjo pcedominio do géne®lomus
Isso pode permitir & cultura, melhores condi¢cdead#gptacéo, crescimento e producao
mesmo em solos de média a baixa fertilidade (PAUL9®?2).
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Figura 13. Nimero de esporos de FMAG( clarun) em 50 cm solo na época da
colheita da batata doce em funcdo das dose& deldrum inoculadas por ocasido da
semeadura das plantas de cobertura, nas dosgsor® @sr nt ; 300 esporos por M
900 esporos por the 1800 esporos por ™

26



5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nesse trabalho mostram m@alteda inoculacdo de
FMA, sob condi¢cdes de campo, de sementes de plaetabertura usadas como
adubos verdes antecedendo o cultivo de batata ddcassociacdo desta pratica
(inoculacdo), notadamente com o emprego de umaniegsa, beneficia a cultura em
sucessao no que diz respeito ao aporte de N elageain de P e K, contribuindo para o
uso mais sustentavel dos recursos dos agroecosasste
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6. CONCLUSOES

- O pré cultivo deCrotalaria junceaproporcionou maior produtividade de raizes e da
parte aérea de batata doce, quando comparado tam mil

- A inoculacdo com o fungo micorrizico arbuscu@lomus clarumproporcionou
aumento nos teores e acumulacdo total de N, P @ Kante aérea do milho e da
Crotalaria junceacultivados antecedendo a batata doce.

- A inoculacdo com o fungo micorrizico arbuscuElomus clarumassociado ao pré
cultivo de Crotalaria juncea proporcionou maior aumento nos teores e acumulaca
total de N, P e K na parte aérea da batata doesdgucomparado ao pré cultivo com
milho.

- O nivel mais elevado de coloniza¢do micorriziaddtata doce, foi obtido apos o pré
cultivo de milho inoculado com esporos@®mus clarum

- A maior produtividade de batata doce foi obtigasao cultivo deCrotalaria juncea
inoculado na dose de 1050 esporosGlemus clarumpor metro linear no sulco de
plantio.

- Evidenciou-se que a inoculagdo com o FEmus clarunproporcionou beneficios
ao desempenho agronémico de batata doce sob ceadleGampo.
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8. ANEXOS

Figura 15. Plantio das ramas de batata doce
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Figura 17. Batata doce com 90 DAP
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Tabela 4. Quadro da analise de variancia e regresaéiomassa fresca das
plantas de cobertura

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 12.093750 4.031250 13.751 0.0000
CULTURA 1 913781250 913.781250 3117.061 0.0000
DOSE 3 29.343750 9.781250 33.365 0.0000
CULTURA*DOSE 3 5.843750 1.947917 6.6450.0025
erro 21 6.156250 0.293155

Total corrigido 31 967.218750

CV (%)= 4.06

Pardmetro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|t
b0 17.869048 0.20033543  89.1 96 0.0000
bl 0.001091  0.00019692 55 42 0.0000
R"2 = 65.78%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>[4
b0 6.511364 0.24373809  26.7 15 0.0000
bl 0.005063 0.00076286 6.6 37 0.0000
b2 -0.000002 0.00000040 -55 78 0.0000
R"2=80.31%

Tabela 5. Quadro da andlise de variancia e regredadbiomassa seca das
plantas de cobertura

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 10.250000 3.416667 7.359 0.0015
CULTURA 1 180.500000 180.500000 388.769 0.0000
DOSE 3 33.250000 11.083333 23.872 0.0000
CULTURA*DOSE 3 7.750000 2.583333 5.564 0.0057
erro 21 9.750000 0.464286

Total corrigido 31 241.500000

CV (%)= 11.60

Parametro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|4
b0 6.109848 0.30673800 199 19 0.0000
bl 0.006629  0.00096003 6.9 05 0.0000
b2 -0.000003 0.00000050 -54 36 0.0000
R"2 =99.70%

Parémetro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|t|
b0 2.821970  0.30673800 9.2 00 0.0000
b1l 0.002298  0.00096003 2.3 94 0.0061
b2 -0.000001  0.00000050  -2.0 07 0.0078

R"2 =90.19%
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Tabela 6. Quadro da analise de variancia e regreksiteores de N das plantas
de cobertura

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 93754159 31.251386  4.916 0.0096
CULTURA 1 4285.296753 4285.296753 674.084 0.0000
DOSE 3 129914434 43.304811 6.812 0.0022
CULTURA*DOSE 3 86.528309 28.842936 4.537 0.0133
erro 21 133501566 6.357217

Total corrigido 31 4728995722

CV (%)= 8.70

Pardmetro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|t|
b0 39.290000 0.93291658  42.1 15 0.0000
bl 0.001692  0.00091701 1.8 45 0.0092
R"2 = 90.54%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>[4
b0 15.388580 1.13503292 135 58 0.0000
bl 0.009287  0.00355245 26 14 0.0162
b2 -0.000005 0.00000186 -25 62 0.0181
R"2=150.73%

Tabela 7. Quadro da analise de variancia e regreksiteores de P das plantas
de cobertura

FV GL SQ QM Fc ProFc
BLOCO 3 0.089934 0.029978  2.764 0.0673
CULTURA 1 2.436528 2.436528 224.673 0.0000
DOSE 3 0.071284 0.023761  2.1910.0192
CULTURA*DOSE 3 0.014609 0.004870  0.449 0.0106
erro 21 0.227741 0.010845

Total corrigido 31 2.840097

CV (%)= 7.18

Pardmetro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|t|
b0 1.688869  0.03853185  43.8 30 0.0000
b1l 0.000049  0.00003787 1.2 94 0.0097
R"2 =99.39%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|f|
b0 1.090758 0.04687978  23.2 67 0.0000
b1l 0.000216  0.00014673 1.4 71 0.0562
b2 -0.000000  0.00000008  -0.9 90 0.0033

R"2 =90.28%
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Tabela 8. Quadro da analise de variancia e regresiteores de K das plantas

de cobertura

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 0.402137 0.134046 1.7610.1854
CULTURA 1 0.732050 0.732050 9.618 0.0054
DOSE 3 1.934613 0.644871  8.473 0.0007
CULTURA*DOSE 3 0.086175 0.028725 0.377 0.7702
erro 21 1.598312 0.076110

Total corrigido 31 4.753288

CV (%)= 9.11

ParAmetro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|4

b0 2983690 0.10207761 292 30 0.0000

bl 0.000261 0.00010034 26 00 0.0167
R"2=90.97%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|t|

b0 2577917  0.10207761  25.2 54 0.0000

b1l 0.000399  0.00010034 3.9 73 0.0007

R"2 =92.01%

Tabela 9. Quadro da andlise de variancia e regrels@® de esporos totais de
FMA das plantas de cobertura

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 2914.375000 971.458333  0.418 0.7420
CULTURA 1 666.125000 666.125000  0.287 0.0281
DOSE 3 13548.375000 4516.125000 1.9430.0136
CULTURA*DOSE 3 2492.375000 830.791667  0.357 0.0343
erro 21 48816.625000 2324.601190

Total corrigido 31

68437.875000

Parametro  Estimativa SE HO: Par=0 Pr>|t|
b0 70.690476  17.83953398 3.963 0.0007
bl 0.021746  0.01753531 1.240 0.0186
R"2 = 95.08%

Parametro  Estimativa SE HO: Par=0 Pr>|t|
b0 58.202381 17.83953398 3.263 0.0037
bl 0.026230  0.01753531 1.496 0.0196

R"2 =92.03%
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Tabela 10. Quadro da analise de variancia e régpreds n° de esporos de
Glomus clarundas plantas de cobertura

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 1.843750 0.614583 0.227 0.8767
CULTURA 1 16.531250 16.531250  6.100 0.0222
DOSE 3 67.843750 22.614583  8.345 0.0007
CULTURA*DOSE 3 4.593750 1531250 0.565 0.6440
erro 21 56.906250 2.709821

Total corrigido 31 147.718750

CV (%)= 37.36

Parametro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|4
b0 3.785714  0.60908740 6.2 15 0.0000
bl 0.001786  0.00059870 29 83 0.0071
R"N2=80.39%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|4
b0 2.035714  0.60908740 33 42 0.0031
bl 0.002202  0.00059870 36 79 0.0014
R"2=96.03%

Tabela 11. Quadro da andlise de variancia e régpesa taxa de colonizacao
micorrizica das plantas de cobertura

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 21.093750 7.031250 0.980 0.4210
CULTURA 1 63.281250 63.281250 8.821 0.0073
DOSE 3 165.093750 55.031250 7.6710.0012
CULTURA*DOSE 3 242.093750 80.697917 11.248 0.0001
erro 21 150.656250 7.174107

Total corrigido 31 642.218750

CV (%)= 6.40

ParAmetro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|t

b0 43528409 1.20575440 36.1 01 0.0000
bl -0.013037  0.00377379  -34 55 0.0024
b2 0.000006 0.00000198 3.2 65 0.34537
R"2 = 31.40%

Pardmetro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|t|
b0 45.452381 0.99104462  45.8 63 0.0000
b1l -0.002937  0.00097414  -3.0 14 0.0066

R"2 = 96.75%
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Tabela 12. Quadro da analise de variancia da bemnfesca das ramas de
batata doce

FV GL sQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 44.625000 14.875000  26.305 0.0000
CuLT 1 12.500000 12.500000  22.105 0.0001
DOSE 3 197.625000 65.875000 116.495 0.0000
CULT*DOSE 3 39.250000 13.083333  23.137 0.0000
ero 21 11.875000 0.565476

Total corrigido 31 305.875000

CV (%)= 6.57

Tabela 13. Quadro da andlise de variancia da besrsexca das ramas de batata
doce

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 0.821162 0.273721  7.816 0.0011
CULT 1 0.708050 0.708050 20.218 0.0002
DOSE 3 8.323313 2.774438 79.222 0.0000
CULT*DOSE 3 3.391525 1.130508 32.281 0.0000
erro 21 0.735437 0.035021

Total corrigido 31 13.979488

CV (%)= 7.87

Tabela 14. Quadro da andlise de variancia e reégalss teores de N nas ramas
de batata doce

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCO 3 4335.235038 1445.078346 17.730 0.0000
CULT 1 14265.294050 1 4265.294050 175.027 0.0000
DOSE 3 14396.947338 4798.982446 58.881 0.0000
CULT*DOSE 3 86.601450 28.867150 0.354 0.7866
erro 21 1711.572812 81.503467

Total corrigido 31 34795.650688

CV (%)= 8.63

Pardmetro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|t|
b0 116.722202  3.34039111  34.9 43 0.0000
bl 0.012038  0.00328343 3.6 66 0.0014

R"2 = 86.44%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa r=0 Pr>|

b0 62.234943  4.06408675 153 13 0.0000
bl 0.086936  0.01271986 6.8 35 0.0000
b2 -0.000042  0.00000667 -6.3 63 0.0000

R"2 = 89.22%
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Tabela 15. Quadro da analise de variancia e reipealss teores de P nas ramas

de batata doce

FV GL SQ

BLOCO 3 1.168834

CULT 1 5.754528

DOSE 3 23.102359
CULT*DOSE 3 6.830434

erro 21 10.140441

Total corrigido 31 46.996597

CV (%)= 16.07

Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 4.074337  0.31281941 130
bl 0.002154  0.00097907 22
b2 -0.000001 0.00000051 -1.7
R”2 = 53.01%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 2.645568  0.31281941 8.4
b1l 0.005789  0.00097907 59
b2 -0.000003 0.00000051 -5.8

R"2 = 96.25%

Tabela 16. Quadro da andlise de variancia e régrakss teores de K nas ramas

de batata doce

FVv GL SQ
BLOCO 3 75.052225
CULT 1 8.549113
DOSE 3 863.493025
CULT*DOSE 3 143.838662
erro 21 30.687375

CV (%)= 5.17

Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 18.358580 0.54418323 33.7
bl 0.025141 0.00170320 14.7

b2 -0.000013 0.00000089 -14.4

R"2=97.12%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 13.825019 0.54418323 254
b1 0.029273 0.00170320 17.1
b2 -0.000012 0.00000089 -13.9

R"2 = 93.99%

QM Fc Pr>Fc

0.389611  0.807 0.5042
5.754528 11.917 0.0024
7.700786 15.948 0.0000
2.276811 4.7150.0114

0.482878
r=0 Pr>|t|
25 0.0000
00 0.0392
70 0.0913
r=0 Pr>|t|
57 0.0000
13 0.0000
10 0.0000

25.017408 17.120 0.0000
8.549113 5.850 0.0247
287.831008 196.969 0.0000
47.946221 32.811 0.0000

1.461304

r=0 Pr>|t

36 0.0000
61 0.0000
13 0.0000
r=0 Pr>|t|

05 0.0000
87 0.0000
79 0.0000
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Tabela 17. Quadro da andlise de variancia e reégeda produtividade de

tubérculos de batata doce

FV GL SQ

BLOCO 3 74.367259
CULT 1 207.825078

DOSE 3 194.105284
CULT*DOSE 3 230.309959
erro 21 23.950716

Total corrigido 31 730.558297

CV (%)= 3.55

Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 30.963333  0.39514717 78.3
bl 0.002247  0.00038841 5.7
R"2 =70.12%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 25.825284  0.48075579 53.7
bl -0.000803  0.00150468 -0.5
b2 0.000002  0.00000079 2.8

R"2 = 40.92%

Tabela 18. Quadro da analise de variancia e

FMA na batata doce

FVv GL SQ

BLOCO 3 42915.093750 1
CULT 1 42413.281250 4
DOSE 3 163519.093750 5
CULT*DOSE 3 47960.593750
erro 21 109599.156250

CV (%)= 32.94

Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 152.922619 26.73026321 5.7
bl 0.137103  0.02627442 5.2

R"2 =90.63%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 155.482143 26.73026321 5.8
bl 0.036607  0.02627442 1.3

R"2 =74.12%

24.789086  21.735 0.0000
207.825078 182.221 0.0000
64.701761 56.731 0.0000
76.769986 67.312 0.0000

1.140510
r=0 Pr>|t|
59 0.0000
86 0.0000
r=0 Pr>|t|
18 0.0000
33 0.5994
52 0.0695

reégyeds n° total de esporos de

4305.031250 2.741 0.0689
2413.281250 8.127 0.0096
4506.364583  10.444 0.0002
5986.864583 3.063 0.0504
5219.007440

r=0 Pr>|t|
21 0.0000
18 0.0000
r=0 Pr>|t|
17 0.0000
93 0.0081
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Tabela 19. Quadro da analise de variancia e régpeds n° de esporos &

clarumna batata doce

FV GL SQ
BLOCO 3 37.843750
CULT 1 621.281250
DOSE 3 621.593750
CULT*DOSE 3 93.593750
erro 21 1101.406250

Total corrigido 31 2475.718750

CV (%) = 41.16

Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 7.160714 2.67962116 2.6
bl 0.008036  0.00263392 3.0

R"2 = 92.08%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 18.636905 2.67962116 6.9
bl 0.004484  0.00263392 1.7

R"2 = 86.32%

Tabela 20. Quadro da analise de variancia e régatstaxa de colonizacao de

FMA da batata doce

FV GL SQ
BLOCO 3 221.843750
cuLT 1 270.281250
DOSE 3 100.343750
CULT*DOSE 3 223.343750
erro 21 2663.906250

CV (%) = 24.17
Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 43.884470 5.07019600 8.6

b1 0.002090 0.01586880 0.1

b2 -0.000002 0.00000832 -0.2

R"2 = 43.10%

Parametro  Estimativa SE HO: Pa
b0 52.454545 5.07019600 10.3
b1 -0.014975 0.01586880 -0.9

b2 0.000008 0.00000832 09

R"2 = 9.95%

QM Fc Pr>Fc

12.614583  0.241 0.8672
621.281250 11.846 0.0024
207.197917  3.951 0.0222

31.197917  0.595 0.0253
52.447917

r=0 Pr>|t|

72 0.0143

51 0.0061

r=0 Pr>|t|

55 0.0000

02 0.0034

73.947917 0.583 0.6328
270.281250 2.131 0.1592
33.447917 0.264 0.8508
74.447917 0.587 0.6303
126.852679

r=0 Pr>|t|

55 0.0000
32 0.8965
05 0.8396
r=0 Pr>|t|

46 0.0000
44 0.6561
61 0.7474
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