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RESUMO

MEDEIROS, Bianca Pachiel. Caracterizacao ultrassonogréfica e histopatoldgica de lesdes
de glandulas mamarias de vacas de descarte. 2017. 68p. Dissertacdo (Mestrado em
Medicina Veterinaria, Ciéncias Clinicas). Instituto de Veterinaria, Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

Propds-se com este estudo caracterizar por ultrassonografia e histopatologia as lesdes de
glandulas mamarias de vacas de descarte. Para isso, foram coletadas 50 Uberes (200 quartos
mamarios) de vacas abatidas para consumo em um frigorifico no Estado do Rio de janeiro.
Cada quarto mamario foi inspecionado externa e internamente, sendo avaliadas as lesGes e as
alteracGes presentes. Vinte e seis glandulas foram avaliadas por ultrassonografia utilizando-se
transdutor retal de 7,5 MHz. Para o exame histopatolégico foram coletados fragmentos com
alteragcBes macroscopicas, acondicionados em frascos contendo formol a 10% tamponado,
processados rotineiramente, corados com hematoxilina e eosina e avaliados em microscopia
Optica. A maior parte das altera¢cbes macroscopicas ocorreu no parénquima mamario e poucas
alteragdes foram observadas na pele e nos tetos. As alteracbes mais encontradas no
parénquima foram fibrose, seguida de hiperemia, hipertrofia, abscessos e edema. Além destas
foram observados diferentes tipos de secregdo: leitosa com aspecto normal, leitosa com
grumos esbranquicados ou amarelados, espessa de coloragcdo amarelo-esverdeada, gelatinosa
com aspecto homogéneo translicido variando entre incolor, amarelada e amarelo-
amarronzada. Na ultrassonografia foram observados no parénquima, cisterna da glandula e
dos tetos alteracGes de ecotextura, ecogenicidade, presenca de gas, nodulos e conteudo com
alta celularidade. A maioria dos tetos apresentou parede normoecoica, seguida por hiperecoica
e poucos de ecogenicidade mista. A observacdo de contetido ndo foi possivel na maioria das
cisternas do teto, e quando observado a maioria apresentava baixa celularidade (normal). No
parénquima, a maioria dos conteldos observados apresentaram ecogenicidade mista ou
aumentada, a maioria de ecotextura heterogénea. No exame histopatolégico dos tecidos
mamarios, o achado mais frequente foi a presenca de infiltrado inflamatério, mais comumente
consistindo de linfécitos e macrofagos. As células inflamat6rias estavam com maior
frequéncia no interior dos tubulos e circundando os &cinos e ductos galactéforos. Na pele foi
observada ortoqueratose, nos tetos papiloma e dermatite granulomatosa cronica multifocal
leve ou moderada. Em linfonodos apenas observou-se uma alteracdo caracterizada como
linfadenite purulenta aguda multifocal moderada. Além dos infiltrados inflamatorios, no
parénquima mamario foi observada a presenca de corpora amylacea em sete amostras.
Conclui-se que os métodos de avaliagdo macroscopica, ultrassonogréfica e histopatoldgica,
somados ao exame fisico podem promover um diagndstico mais completo e eficiente para as
enfermidades de glandulas mamarias desta espécie.

Palavras chave: bovinos, histopatologia, mastite, Ubere, ultrassonografia.
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ABSTRACT

MEDEIROS, Bianca Pachiel. Ultrasound and histopathological characterization of
mammary glands lesions of slaughter cows. 2017. 68p. Dissertation (Master's Degree in
Veterinary Medicine, Clinical Sciences). Institute of Veterinary Medicine, Federal Rural
University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

The aim of this study was to characterize by ultrasonography and histopathology the injuries
of cows discarded. For this, 50 mammary glands were collected from cows slaughtered for
food in a frigorific on Rio de Janeiro state. Each mammary quartery was externally and
internally inspected and we evaluated the presence of injuries and alterations. Twenty-six
glands were evaluated by ultrasonography using a 7.5 MHz transrectal transducer. For the
histopatological examination we collected fragments with macroscopic alterations that were
placed in flasks containing formalin 10% buffered solution of routinely processed, stained
with hematoxylin and eosin and evaluated in microscopy. The most of macroscopic changes
occurred in the mammary parenchyma and few changes were observed in the skin and teats.
The most frequent changes in the parenchyma were fibrosis, followed by hyperemia,
hypertrophy, presence of abscesses and edema. In addition, different types of secretion were
observed: milky with normal appearance, milky with whitish or yellowish lumps, thick
yellowish-greenish, gelatinous with homogeneous translucent appearance, ranging from
colorless, yellowish and brownish yellow. In ultrasonography, changes in ecotexture,
echogenicity, presence of gas, nodules and high cellularity content were observed in the
parenchyma, gland cistern and teats. The most of teats showed normal wall, followed by
hyperechoic and few of mixed echogenicity.The content observation was not possible in
most of the teats cisterns, and when we observed, the majority had content without cellularity
(normal). In the parenchyma, the most of the contents observed showed mixed or increased
echogenicity, most of heterogeneity ecotexture. In the histopathological examination of the
mammary tissues, the most frequent finding was the presence of inflammatory infiltrates more
commonly consisting of lymphocytes and macrophages. Inflammatory cells were most
frequently within the tubules and surrounding the acini and galactophore ducts. In the skin
was observed orthokeratosisand and in teats the papilloma in addition moderate or
mildmultifocal chronic granulomatous dermatitis. In lymph nodes only one alteration
characterized as moderate multifocal acute purulent lymphadenitis was observed. In addition
to inflammatory infiltrates, the presence of corpora amylacea in seven samples was observed
in the mammary parenchyma. It is concluded that the macroscopic, ultrasonographic and
histopathological evaluation methods added to the physical examination can promote a more
complete and efficient diagnosis for the diseases of the mammary glands of this species.

Keywords: bovines, histopathology, mastitis, udder, ultrasonography.
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1 INTRODUCAO

De etiologia multifatorial, a mastite pode ter apresentagdo clinica ou subclinica,
e evolucdo superaguda, aguda ou crénica. Tem grande prevaléncia em rebanhos
leiteiros, gerando grandes prejuizos pela reducdo da quantidade de leite produzida ou
perda total da capacidade secretora da glandula mamaria afetada, devido aos custos do
tratamento, descarte de leite e reposicao de animais, além de modificar as caracteristicas
quimicas, fisicas e microbiol6gicas do leite comprometendo sua qualidade (HOGAN et
al., 1999).

A forma clinica é facilmente diagnosticada pela visualizacdo das alteracGes no
leite (grumos, sangue, pus ou leite aguado) e na glandula mamaéria (nédulos, edema,
calor, dor e vermelhiddo). Para mastite subclinica o principal critério para diagnostico €
0 aumento das células sométicas do leite. As células somaticas podem ser avaliadas por
métodos automatizados ou em laminas, e por testes indiretos como o California Mastitis
Test (CMT). A cultura microbioldgica € um método definitivo para demonstrar a
presenca de microrganismos no leite e caracterizar a infecgéo.

A ultrassonografia, cada vez mais utilizada no diagndéstico das afec¢des do Ubere
permite a visualizacdo e a avaliacdo completa de estruturas anatdmicas e permite
identificar alteracbes de dimensdo, ecogenicidade e ecotextura relacionadas a
inflamacéo indicando lesbes como edema, hematoma, abscessos, atrofia e fibrose no
parénquima mamario.

O exame histopatoldgico ndo é convencionalmente utilizado no diagnostico de
mastite. No entanto, sua utilizacdo em associagdo com o exame ultrassonografico, pode
fornecer uma relacdo direta com os achados fisicos possibilitando maior compreenséo
das lesbes e dos processos patologicos da glandula mamaria.

A ultrassonografia para avaliacdo reprodutiva é amplamente utilizada no Brasil.
Assim, pode-se utilizar o0 mesmo equipamento para avaliagdo reprodutiva e do Ubere.
Nesse contexto, objetivou-se realizar a caracterizagdo macroscopica, ultrassonografica e
microscopica de lesdes em glandula mamaria de vacas, buscando-se dados auxiliares ao
diagnostico de mastite bovina.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Mastite
2.1.1 Definicao e formas

Mastite, a inflamacdo da glandula mamaria segundo a forma de apresentagdo, é
classificada em clinica ou subclinica, e quanto as formas duracdo e intensidade dos sinais
em superaguda, aguda, subaguda e crénica (PHILPOT; NICKERSON, 2002).

Caracteriza-se por alteracBes nas caracteristicas fisicas, quimicas e geralmente
microbioldgicas do leite e/ou por alteracdes no tecido glandular da mama (RADOSTITIS
et al., 2007).

A mastite clinica é caracterizada por alteracfes visiveis no leite, como presenca de
gumos, pus, sangue, fibrina, e ainda pode ocorrer altera¢cdes na glandula mamaria, como
edema, endurecimento, dor e aumento de temperatura (RIBEIRO et al., 2003).
Dependendo do patégeno envolvido, pode haver comprometimento sistémico com
manifestagdes como apatia, desidratacdo e febre, principalmente em casos hiperagudos,
que podem colocar em risco a vida do anima (BRITO et al., 2007).

A forma de maior prevaléncia € a subclinica, na qual ndo ha alteragdes visiveis no
leite e no Ubere (BRITO et al., 2007), e no entanto ha aumento nas células somaticas,
podendo sua confirmacéo ser feita por meio de isolamento microbiolégico (RIBEIRO et
al., 2003).

2.1.2 Importéancia

A mastite é considerada a doenca mais prejudicial a atividade leiteira em todo o
mundo (TOZZETTI; BATAIER; ALMEIDA, 2008). Os prejuizos envolvem além dos
animais, os produtores, a inddstria que utiliza o leite como matéria-prima e o consumidor
final (HUIJPS et al., 2008).

O impacto econémico deve ser ressaltado, principalmente, pelas perdas decorrentes
de baixa producdo, alto custo com o tratamento, perda de quartos mamarios, honorarios
veterinarios, morte ou descarte dos animais acometidos, além dos prejuizos a industria de
laticinios (LANGONI et al., 2015).

A possibilidade de transmissdo de agentes com potencial zoonoético, os efeitos
toxicos e o desencadeamento de processos alérgicos decorrentes do uso de antibidticos no
controle da infeccdo, constituem um risco potencial a satde dos consumidores (CASSOL
etal., 2010).

No Brasil, a alta prevaléncia em rebanhos leiteiros representa prejuizo de 16 a 71%
na producdo (FAGUNDES; OLIVEIRA, 2004), custos estimados em R$ 28,68 por vaca
com mastite clinica subaguda e R$110,43 por vaca acometida com mastite aguda (LOPES
et al., 2012). Carneiro et al. (2004) estimaram perdas de US$ 100,43 por vaca/ano, por
cada caso de mastite clinica, sem incluir as despesas com prevencéo.

Os prejuizos causados pela mastite ambiental sdo estimados em R$ 200,00 por caso
clinico, sendo que cerca de 90% desse custo ocorre por reducdo da producao (cerca de 450
kg/caso) e descarte do leite (cerca de 260 kg/caso) (SANTOS, 2012). Estes valores
evidenciam a importancia da doenga nos sistemas de producdo de leite e justificam os
esforcos para o controle da doenca.



2.1.3 Etiologia

A inflamacdo da glandula mamaéria e sua intensidade dependem da interac&o entre
fatores relacionados ao animal, ao homem, ao ambiente e presenca de agentes patogénicos.
A etiologia é complexa, e a reacdo inflamatoria da glandula mamaria pode ser ocasionada
por agressdes fisicas, quimicas, térmicas, alérgicas, e mais frequentemente por bactérias,
além de fungos, leveduras, virus ou algas. Mais de 130 espécies de microrganismos
pertencentes a 35 géneros, classificados como patdgenos contagiosos ou ambientais, de
acordo com o reservatorio primario e o0 modo de transmissdo estdo envolvidos com a
etiologia da mastite (SCHOCKEN-ITURRINO et al., 1996; RIBEIRO et al., 2003).

As bactérias mais frequentemente isoladas em casos de mastite pertencem aos
géneros Staphylococcus, Streptococcus e Corynebacterium (LAFFRANCHI et al., 2001;
TENHAGEN et al., 2006; FERREIRA et al., 2007; PIEPERS et al., 2007; LAKEW,
TOLOSA,; TIGRE, 2009; MEDEIROS; SOUZA, 2009; ERICSSON UNNERSTAD et al.,
2009; SPANAMBERG et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2011).

Como em outros paises, também no Brasil, as bactérias do género Staphylococcus
sdo responsaveis por mais de 50% das mastites subclinicas (LANFFRANCHI et al., 2001;
FREITAS et al., 2005; FERREIRA et al., 2007; SOUTO et al., 2010; MOTA et al., 2012;
CHAGAS et al., 2012; BRITO et al., 2014).

As principais bactérias causadoras de mastites possuem comportamentos distintos
qguanto ao habitat, forma de colonizacdo do Ubere, potencial de infeccdo e resposta do
hospedeiro (FERNANDES, 2006). Com base nas caracteristicas das bactérias envolvidas, a
mastite é classificada em contagiosa e ambiental (PHILPOT; NICKERSON, 1991).

Os agentes ambientais incluem bactérias como Streptococcus uberis e outros
estreptococos, enterobactérias, Actinomyces pyogenes e Pseudomonas sp., além de fungos,
principalmente leveduras, e algas clorofiladas do género Prototheca sp. (COSTA, 2010).
Estes habitam normalmente o ambiente das vacas leiteiras (MENDONCA et al., 2001),
bem como estdo presentes nos utensilios utilizados na ordenha e nas mdos dos
ordenhadores. Os tetos sdo expostos a infeccdo principalmente, no intervalo entre as
ordenhas (PHILPOT; NICKERSON, 2002).

Os agentes contagiosos como Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus, e
Corynebacterium bovis tém como habitat a superficie da pele e tetos onde podem
permanecer desde semanas a anos. Por outro lado, apresentam pouco tempo de sobrevida
no ambiente externo (HARMON, 1994), sendo transferidos de um animal para outro
principalmente no momento da ordenha (PHILPOT; NICKERSON, 2002). Sdo bem
adaptados a sobrevivéncia no Ubere e usualmente estabelecem infec¢Bes subclinicas,
geralmente de longa duracédo ou crénica, apresentando alta contagem de células somaticas.
(FONSECA,; SANTQS, 2000).

Ribeiro et al. (2004) observaram para a mastite contagiosa prevaléncia de 97,1% de
casos subclinicos frente a 2,9% de casos clinicos.

Segundo Philpot e Nickerson (2002) existe outro grupo etioldgico da mastite, 0s
microrganismos oportunistas em que predominam os estafilococos coagulase negativos
(ECN), como o S. epidermidis, S. chromogenes e S. simulans principalmente associados a
casos subclinicos. A presenca desses microrganismos é maior em propriedades que
reduziram o numero de infeccdes causadas por outros patdgenos, sendo mais frequentes
em animais de primeira lactacdo com frequéncia de isolamento entre 14% a 68%
(LAFFRANCHI et al., 2001; MACHADO et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2011; MOTA et
al., 2012; BRITO et al., 2014).



2.1.4 Diagnostico

A mastite clinica caracteriza-se por apresentar os sinais classicos da inflamacao:
rubor, hipertermia, algesia, tumefacdo e edemaciacao. Segundo Dirksen et al. (1993) o leite
pode estar aquoso, contendo grumos além de outras substancias como fibrina, soro, sangue
e pus; podem ou ndo ocorrer manifestacfes sistémicas como perda de apetite, apatia e as
vezes, pode levar a morte. O isolamento bacteriano e o respectivo antibiograma além de
Gteis para confirmar o diagndstico clinico e orientar o tratamento podem indicar medidas
especificas de controle (RUEGG, 2003).

O teste mais utilizado para o diagnostico de mastite clinica se baseia na observagédo
de anormalidades nos primeiros jatos de leite recolhidos em um recipiente de fundo escuro
(caneca telada). Este teste auxilia também no estimulo da descida do leite e diminui a
contagem de bactérias no leite ap6s a ordenha, uma vez que a maior parte delas esta
presente nos primeiros jatos (RIBEIRO et al., 2003).

Na forma subclinica, ndo se observam alteracGes macroscopicas do leite e ndo ha
sinais visiveis de inflamacao do Ubere (CULLOR et al., 1994).

A presenca de patdgenos e suas toxinas no Ubere induzem a resposta inflamatoria
caracterizada pela elevacdo dos niveis de leucocitos (células somaticas) e alteragdes dos
componentes do leite (RADOSTITS et al., 2007). O aumento na contagem de células
somaticas (CCS) é a principal caracteristica utilizada para o diagndstico de mastites
subclinicas em vacas individual e para estimar os indices de mastite no rebanho. Testes
como contagem microscopica direta em laminas, California Mastitis Test (CMT),
Wisconsin Mastitis Test (WMT) e contagem eletrénica podem ser empregados para avaliar
CCS do leite (OLIVEIRA et al., 2013).

A composicao do leite mastitico sofre mudancas consideraveis. Aumento do teor de
cloreto e diminuicdo de caseina, gordura, solidos totais e lactose sdo as alteracBes mais
relevantes (BRITO; SALES, 2007).

Os métodos mais usados para diagnéstico de mastite subclinica incluem exames
microbiologicos, métodos quimicos indiretos e a CCS do leite dos quartos mamarios
individuais, dos animais ou do rebanho (QUINN et al., 1994; PEREIRA, 2005).

Além dos meétodos ja citados o comportamento da condutividade elétrica e do
contetdo de cloretos do leite, pode ser utilizado como método auxiliar em diagndstico de
mastite subclinica. Quando a glandula esta acometida pela mastite, hd uma diminuicdo na
concentracdo de potassio e aumento na concentragdo de sddio e cloreto, levando a um
aumento na condutividade elétrica do leite (ZAFALON et al., 2005).

Com o avanco da tecnologia e seu uso em medicina veterinaria, outros métodos de
diagnostico de mastite foram surgindo, a exemplo da ultrassonografia da glandula mamaria
(BLOND; BUCZINSKI, 2009) pelo qual é possivel evidenciar alteracbes como edemas,
hematomas, abscessos, aumento na densidade do leite, atrofia e fibrose (FRANZ et al.,
2009; SANTOS et al., 2014).

2.1.5 Tratamento e Controle

O tratamento das infec¢Bes intramamérias € realizado com maior eficacia e
seguranca, se baseado no resultado da cultura microbiolédgica, complementada com o teste
de sensibilidade in vitro para diferentes antimicrobianos (MULLER, 2002; DIAS, 2007).

O antibiograma testa a sensibilidade do agente frente a uma variedade de drogas,
determinando a qual delas o microrganismo é resistente ou sensivel (MARGATHO et al.,
1998; PHILPOT; NICKERSON, 2002), permitindo escolher o tratamento com a certeza de

4



se estar utilizando o produto que melhor se aplica no combate aos agentes de mastite na
propriedade (FERNANDES, 2006).

Casos de mastite clinica devem ser tratados imediatamente, observando o perfil
microbiologico e de sensibilidade, dose e via de aplicacdo (DIAS, 2007), iniciando-se o
tratamento de imediato e posteriormente observando o perfil de sensibilidade
microbioldgica com mudanca do antibi6tico quando o utilizado se mostra resistente. Para o
tratamento das mastites subclinicas devem ser levados em consideracdo o custo, o tempo
de eliminacdo dos antibioticos e a perda de leite. Recomenda-se 0 minimo de aplicagdes,
de forma a buscar a cura dos animais e o retorno rapido a produgdo com perda menor de
leite pelo descarte (WILSON et al., 1996, CULLOR, 1993). A vaca em tratamento ou a
tratada recentemente, deve ser ordenhada diariamente e seu leite descartado (RADOSTITS
et al., 2007).

A administragdo intramamaéria de antimicrobianos é a forma mais frequente de
tratamento (POL; RUEGG, 2007). Terapia parenteral deve ser empregada somente em
casos de envolvimento sistémico, visto que a acdo bactericida sob o tecido mamario é
baixa, devido ao comprometimento da difusdo do antibiético na mama, o que ndo ocorre
em casos de intensa inflamacdo, pois envolve maior aporte sanguineo para regido
(MULLER, 2002; DIAS, 2007).

Tanto o inicio como final do periodo de lactacdo sdo 0os momentos de maior risco
para o desenvolvimento de infec¢bes intramamérias, onde o Ubere torna-se mais
susceptivel (RADOSTITS et al., 2007). Assim, preconiza-se a medicacdo das vacas na
interrupcdo da lactacdo (secagem), por via intramamaria, com produto de longa acéo. Esta
medida tem por finalidade a cura de possiveis infec¢des subclinicas e também a prevencao
de infec¢des durante o periodo seco (MULLER, 2002; DIAS, 2007).

Os programas de controle da mastite incluem diferentes aspectos: pesquisar 0s
agentes infecciosos; tratar imediatamente e de forma adequada todos os casos clinicos;
fazer uma escala (linha) de ordenha com base na ocorréncia de mastite clinica e subclinica;
realizar corretamente a manutencgéo e utilizar de forma correta o equipamento de ordenha;
realizar limpeza individual dos tetos antes da ordenha; fazer imersdo dos tetos de todas as
vacas ordenhadas em solucdo antisséptica pré e pos-ordenha; secar os tetos com papel
toalha antes da ordenha; rejeitar os primeiros jatos de leite (verificar cor e textura em um
recipiente de fundo preto); realizar frequentemente o CMT; fechar o registro de vacuo
antes de retirar as teteiras e fazer desinfeccdo das mesmas entre cada animal; alimentar os
animais apos a ordenha e utilizar antibiéticos na interrupcdo da lactacdo (terapia da vaca
seca) (PHILPOT; NICKERSON, 1991, FONSECA,; SANTQS, 2000).

2.2 Exame Ultrassonografico

A ultrassonografia € um método de diagndstico por imagem, que fornece
informac6es em tempo real sobre a arquitetura e caracteristicas de 6rgdos, sendo capaz de
identificar suas condicdes fisioldgicas e patoldgicas (PEIXOTO et al., 2010).

O exame ultrassonogréfico apresenta muitos beneficios, no entanto devido a uma
analise subjetiva e individual ha& divergéncias na interpretacdo de seus resultados
(VESCOVI et al., 2009), o que justifica os estudos visando estabelecer com maior precisdo
a relacdo entre os achados ultrassonogréaficos e as lesdes correspondentes.

A técnica se baseia na emissdo de ondas sonoras que quando encontram uma
barreira (tecidos), sdo refletidas (ecos) e capturadas pelo aparelho que transforma os ecos
em imagem (RODRIGUES; RODRIGUES, 2009). A ultrassonografia, portanto, € o



resultado da leitura dos ecos gerados pelas reflexdes do ultrassom nos diversos meios ao
longo de seu caminho (MASSELLI; KUAN HU; PINHEIRO, 2013).

O exame ultrassonogréafico das glandulas mamarias deve ser realizado com
utilizacdo de gel, que ao eliminar o ar entre o transdutor e a estrutura avaliada, gera
continuidade do meio, facilitando a propagagdo das ondas e melhor visualizagdo das
estruturas (BRAGA et al., 2015). Para avaliacdo dos tetos recomenda-se a imersdo em um
recipiente de agua ou gel, visando a facilitar a propagacdo de onda e a visualizagdo do
6rgdo examinado (PORCIONATO et al., 2009). Para isso o teto é colocado em um
recipiente contendo agua ou gel e desta forma utiliza-se o transdutor nessa imerséo,
obtendo assim uma melhor visualizagao.

Os tecidos apresentam diferentes impedancias acusticas (resisténcia ao movimento
das particulas causado pelo ultrassom), e essa diferenca confere a imagem uma
caracteristica de maior ou menor ecogenicidade (hiperecoica, hipoecoica ou anecoica,
respectivamente) (BRAGA et al., 2015).

Os tecidos que criam ecos mais brilhantes como 0s 0ssos, gordura e parede
vesicular sdo denominados hiperecoicos. Os que formam imagens menos brilhantes como
linfonodos e musculos sdo denominados hipoecoicos. A estrutura anecoica sera vista como
uma imagem preta, livre de ecos. Sdo exemplos 0s vasos sanguineos, a urina e a bile
(PEIXOTO et al., 2010).

De acordo com Stocker et al. (1989) para o exame do Ubere de fémeas bovinas
deve-se utilizar um transdutor linear e a melhor frequéncia esta entre 5e 7,5 MHZ.

Além da utilizacdo da imagem para avaliar as condi¢cdes de saude do Ubere e
identificar alteracfes de dimensdo, ecogenicidade e ecotextura relacionadas a mastite
(PORCIONATO et al., 2009; BRAGA et al., 2015).

A ultrassonografia da glandula mamaria ja foi utilizado para identificacdo de lesbes
como edema, hematoma, abscesso, atrofia e fibrose no parénquima mamario (SANTOS et
al., 2014), para medicdo da cisterna mamaria, diametro e comprimento do canal do teto e
espessura de sua parede, a fim de relacionar esse pardmetros com producdo de leite e
mastite (PORCIONATO et al., 2009).

A imagem ultrassonogréafica pode ser relacionada com a CCS do leite, uma vez que
vacas que apresentam tetos com comprimento do canal do teto menor, apresentaram maior
escore no CMT, sugerindo maior predisposicdo a mastite (SEKER et al., 2009), que é a
ferramenta diagnostica amplamente utilizada para diagnostico das mastites, especialmente
subclinica.

A imagem da glandula mamaria normal ao exame ultrassonografico, tem uma
ecogenicidade homogénea, com regiGes anecoicas que correspondem a vasos sanguineos e
ductos lacteos. A cisterna é visualizada como uma estrutura anecoica com possivel
ocorréncia de particulas ecoicas no leite (FLOCK; WINTER, 2006).

Segundo Trostle e O'Brien (1998) ha um aumento de particulas ecoicas dos ductos
lacteos inflamados e com aumento de contetdo celular.

As alteracbes de imagem na ultrassonografia sdo dependentes do grau de
comprometimento da glandula mamaria. Nas mastites agudas ha formacao de uma imagem
heterogénea hipoecoica, enquanto nas mastites crénicas com fibrose ha um aumento na
ecogenicidade (TROSTLE; O'BRIEN, 1998).

Outros padrdes ultrassonograficos relacionados a glandula mamaria e mastite foram
descritos por Flock e Winter (2006). Hematomas corresponderam a uma grande regido
anecoica ou hipoecoica com septos de livre flutuacdo; formacéo de gas foi relacionada com
bactérias Gram-negativas apresentando-se como uma imagem de manchas hiperecoicas
com presenca de sombras acUsticas; casos graves relacionados a Arcanobacterium



pyogenes foram visualizados como pontos redondos hipoecoicos (1 cm) e pequeno centro
hiperecoico. Padrdes hiperecoicos heterogénios e alguns pontos hipoecoicos foram
encontrados e relacionados com infeccbes leves por Staphylococcus aureus e
Streptococcus sp. A infeccdo por Leveduras e ECN mostraram poucos resultados
significativos em ultrassonografia.

Em animais higidos, o limite entre a cisterna da glandula e a cisterna do teto é
marcado pela presenca de estruturas anecoicas grandes, ja a cisterna da glandula é anecoica
(FRANZ et al., 2009).

A ultrassonografia ndo substitui critérios bacteriologicos ou a CCS, mas fornece
informacbes adicionais sobre o estado do Ubere e, consequentemente, ajuda na
determinacdo de um progndstico. E mais objetivo do que a palpagdo da glandula. Além
disso, paralelos podem ser encontrados entre a imagem ecografica do parénquima do Ubere
afetado e certas espécies de bactérias, particularmente gram-negativas (FLOCK; WINTER,
2006).

2.3 Morfologia e Histopatologia da Glandula Maméaria

A glandula mamaria é uma evolucdo de glandulas sudoriparas, que manteve as
caracteristicas epiteliais secretoras e mioepteliais. As celulas secretoras produzem e
secretam leite, enquanto as mioepiteliais se contraem para promover o fluxo de leite.
Histologicamente a glandula mamaria é uma estrutura do tipo tabulo alveolar,
apresentando diferentes configuracfes histoldgicas de acordo com cada estrutura
(JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013).

Ao final de cada lactagdo, as células secretoras sofrem uma involugédo e durante o
periodo seco permanecem em um estado de descanso (BRITO et al., 2007).

Em bovinos, o conjunto de quatro glandulas funcionais e quatro tetas é conhecido
como Ubere caracterizado por uma pele coberta por pelagem fina e o teto completamente
sem pelos (FRANDSON; WILKE; FAILS, 2010).

Cada teta drena uma glandula, referida como quarto mamario, separada por tecido
conjuntivo, sendo que cada quarto possui drenagem independente, sem que haja fluxo de
leite entre os quartos. Em cada quarto ha uma cisterna central de armazenamento do leite,
que é drenado pela teta na hora da ordenha (PARK; JACOBSON, 1993).

Os alvéolos sdo agrupados em unidades conhecidas como Iébulos ou lobos,
envolvidos individualmente por um septo de tecido conjuntivo denso e tecido adiposo, com
seu proprio ducto excretor. Os lobos onde ocorre a sintese e 0 armazenamento de grande
volume de leite sdo compostos por milhdes de alvéolos glandulares (BIRGEL, 2008). Os
alvéolos sdo recobertos por células contrateis de natureza mioepitelial e que respondem ao
reflexo de ejecdo do leite.

O conjunto de lobos é denominado genericamente de glandula mamaria, mas cada
lobo ¢ de fato uma glandula mamaria, composta de parte secretora e ducto excretor proprio
(JUNQUEIRA; CARNEIRO; 2013). Essa organizacdo é tipica de uma glandula de
armazenagem lactea (BRAGULLA; KONIG; 2004).

O parénquima consiste de camada Unica de células epiteliais secretoras formando
os alvéolos mamarios que drenam para ductos pequenos que Vao progressivamente se
unindo a ductos maiores até emergir em uma cisterna, o seio lactifero (BRAGULLA;
KONIG, 2004; PARK; LINDBERG, 2007). A cisterna do teto se comunica com o exterior
por meio do ducto papilar, normalmente chamado canal do teto, que é revestido
internamente por um epitélio mucoso estratificado e queratinizado. O canal do teto se abre



como Ostio papilar, mantendo-se fechado entre as ordenhas por grupos de fibras
musculares que formam o esfincter (FRANDSON; WILKE; FAILS, 2010).

Na vaca, os grandes ductos drenam em uma cisterna no interior da glandula
(cisterna da glandula) que por sua vez drena para uma cisterna no interior da teta (cisterna
da teta) (Figura 1) e dai para um canal Unico que se abre na porcdo final da teta
(JUNQUEIRA, CARNEIRO, 2013).

‘,Cistema da Glandula|

Cisterna do Teto Alvéolos

aYe Canal do Teto
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Figura 1 - Estruturas internas da glandula maméaria bovina
esquematizada. Fonte: Jairo Serrano (2014). Adaptado.

Externamente a teta é revestida por epitélio estratificado pavimentoso,
queratinizado. Seu epitélio repousa sobre tecido conjuntivo, com fibras musculares lisas.
As fibras musculares estdo dispostas circularmente ao redor dos ductos lactiferos e
paralelamente aos mesmos, quando estes atravessam a papila para abrir-se no seu apice
(JUNQUEIRA; CARNEIRO; 2013).

A proporcdo de parénquima secretor e tecido conjuntivo € controlada por
mecanismo hormonal. Durante a lactagcdo encontra-se maior propor¢éo de paréngquima do
que de estroma, e fora da lactacdo (periodo seco), predomina o estroma (FRANDSON;
WILKE; FAILS, 2010).

No espaco basal do seio glandular, abrem-se varios ductos lactiferos revestidos
internamente por um epitélio estratificado pavimentoso. A medida que o ducto se
aprofunda na mama, seu epitélio se torna cada vez mais fino, com menor ndmero de
camadas até apresentar apenas duas camadas de células cilindricas. Mais proximo as
unidades secretoras, o epitélio do ducto se torna cubico simples. Na parede dos ductos
existem células musculares lisas JUNQUEIRA; CARNEIRO; 2013).

O tecido conjuntivo entre os alvéolos é frouxo na glandula em condi¢des normais.
Quando h& inflamacéo, ocorre proliferacdo celular e formacéo de tecido cicatricial fibroso,
podendo levar a atrofia e endurecimento da glandula mamaria (BIRGEL, 2008). Em



glandulas infectadas, o exame histopatoldgico mostra diminuicdo de areas epiteliais e
alveolares e aumento de estroma e leucocitose, o que ilustra grande inflamacao de tecidos
(NICKERSON et al., 1995).

Nickerson; Kautz e Nace (2013) compararam tecidos mamarios de quartos nao
infectados com quartos mamarios infectados por Staphylococcus aureus. Os quartos sadios
apresentaram alvéolos pequenos, com uma uUnica camada de revestimento de células
cubdides, com ductos possuindo grande Iimen contendo secrec@es, e tecido conjuntivo
interalveolar (estroma). Os tecidos infectados exibiram maiores quantidades de estroma
interalveolar, reducdo do epitélio alveolar e das areas luminais, 0 que sugere uma atividade
secretora reduzida. Além disso, os quartos infectados apresentaram maior infiltracdo de
leucdcitos (Figura 2).
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Figura 2 - Corte histoldgico de glandula mamaria nédo
infectada e infectada. a) Quarto mamario ndo infectado: D:
ductos com grande limen contendo secrecdes; S: estroma;
A: alvéolos; b) Quarto mamaério infectado por S. aureus.
Observa-se maior quantidade de estroma (S). Aumento
180x. Fonte: Nickerson; Kautz e Nace (2013).

Em estudos histoldgicos de glandulas mamarias bovinas experimentalmente
infectadas por Prototheca zopfii (ITO, 2010) as lesGes consistiam em infiltrados
intersticiais de macrofagos, células plasmaticas, linfocitos e fibroblastos com neutrofilos
no lumen alveolar e microrganismos presentes nos macréfagos, e ausentes no limen
alveolar e intersticio, revelando caracteristicas tipicas granulomatosas. Porém Helmboldt,
Jungherr e Plastridge (1953) ja destacaram que a diferenciacdo do agente etiologico a partir
do exame histopatoldégico nem sempre € possivel, uma vez que graus semelhantes de
mastite tendem a se assemelhar na caracteristica histopatoldgica, independente do agente
causador.



3 MATERIAL E METODOS
3.1 Local e Animais

Foram estudadas 50 uberes (200 gldandulas mamarias) de 50 vacas, de diferentes
idades e fases de lactacdo, da raca holandesa ou mesticas, abatidas no Frigorifico Uirapuru,
localizado a Rua Aristides Ferreira, Vila Ursulino em Barra Mansa - RJ, segundo normas
do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento. As coletas foram autorizadas pela
Defesa Agropecuaria e Coordenadoria de Controle de Qualidade de Produtos
Agropecuarios Industrializados do Rio de Janeiro, e realizadas pelo Médico Veterinario
responsavel pelo Frigorifico.

Foram coletados todos os Uberes de vacas abatidas nos dias de coleta, sem exame
prévio. As pecas foram transportadas em caixas isotérmicas contendo gelo até o
Laboratorio de Pesquisas Clinicas (LPC), no Instituto de Veterinaria (IV) da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) onde foram avaliadas.

O transporte do material até o laboratorio ocorreu em uma média em torno de 50
minutos, sendo as pecas avaliadas imediatamente.

3.2 Exame Ultrassonografico

A ultrassonografia foi realizada no Setor de Diagnostico por Imagem do Hospital
Veterindrio da UFRRJ, sempre pelo mesmo operador, utilizando-se o aparelho de
ultrassonografia Sonoacer 3, da marca Samsung Medson e transdutor retal de 7,5 MHz.

Escaneou-se a imagem (Figura 4) do parénquima, da cisterna da teta e da glandula e
dos tetos de todos os quartos mamarios de 26 glandulas, segundo a disponibilidade do setor
de ultrassonografia, sendo anotadas e fotografadas as alteracfes evidenciadas. Para quartos
mamarios sem alteracdo foi atribuida a sigla NDN (nada digno de nota).

Figura 3 - Posicdo da glandula maméria e do examinador durante a
ultrassonografia. Avaliacdo do quarto posterior esquerdo.
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3.3 Exame Macroscopico das Glandulas Mamarias

No LPC/IV/UFRRJ as glandulas foram lavadas em agua corrente, secas com papel
toalha descartavel, e posicionadas em uma bandeja de metal, identificadas por nimeros
sequenciais (01 a 50). A presenca de linfonodos retromamarios e 0 posicionamento das
tetas foram utilizados para a caracterizacdo dos quartos posteriores e anteriores (Figura 3).

Figura 4 - Glandula maméria bovina. Posicionamento em relagdo ao
avaliador. Quartos maiores e mais separadas correspondem as glandulas
anteriores, direita e esquerda.

3.4 Exame histopatoldgico

Apos a ultrassonografia, cada quarto mamario foi aberto com auxilio de bisturi e
fragmentos de tecidos com alteracdes evidenciadas macroscopicamente foram coletados
com auxilio de bisturi e tesoura, acondicionados em potes contendo formol a 10%
tamponado (pH 7,4) e processados rotineiramente até a inclusdo em parafina. Cortes de
5um foram feitos em micr6tomo, posteriormente corados por hematoxilina e eosina e
analisados com microscopia de luz.

As amostras foram processadas e analisadas no setor de Patologia Animal da
UFRRJ, por docentes da area de patologia.

3.5 Analise Estatistica

Os dados foram apresentados de forma descritiva (%) e comparados com dados
disponiveis na literatura.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Exame Macroscopico

Dos 50 uberes avaliados, 36 apresentaram alteracdes visiveis macroscopicamente.
Em 12 foi observada a presenca de leite durante o exame fisico e nos demais ndo se
evidenciou a presenca de secrecdo lactea. Desta forma, pela observacéo de glandulas com
menor volume, reducdo da area luminar dos alvéolos e auséncia de secre¢do lactea supGe-
se que 12 vacas estavam em lactagdo e 38 no periodo seco.

A maior parte das alteracbes macroscépicas encontradas estava localizada no
parénquima mamario e poucas alteracdes foram observadas na pele e tetas. Na pele notou-
se a presenca de carrapatos (44/50 - 90%) e berne em uma glandula (1/50 - 2%). Também
foi evidenciado um abscesso localizado lateralmente ao teto da glandula posterior direita.

As alteracOes referentes ao parénquima mamario estdo relacionadas na Tabela 1
onde é possivel notar que fibrose (Figura 5) e hiperemia (Figura 6) foram as alteragdes
mais comuns, e estavam presentes em 14 e 11 Gberes, respectivamente.

Tabela 1 - Alteragdes macroscépicas Uberes de vacas de descarte abatidas para consumo.
Barra Mansa, Rio de Janeiro, setembro a novembro de 2016.

ALTERACAO NUMERO

Parénquima/glandula

Hematoma 1

Edema 2

Friavel 2

Abscesso 4

Aumento de volume 5

Hiperemia 11

Fibrose 14
Tetos

No6dulos 2

Parede espessada 1

Outras alteracfes observadas foram aumento de volume de um ou mais guartos em
relacdo aos demais do mesmo Ubere (Figura 7), presenca de abscessos (Figura 8) e edema.
Observou-se a presenca de hematoma em uma glandula (Figura 9) e duas com aumento de
volume, coloragdo esbranquicada, consisténcia mole e aparéncia gordurosa que se
despedacavam facilmente ao serem manuseadas, sendo caracterizadas como friaveis
(Figura 10).

A presenca de nodulos hemolinfaticos (Figura 11) foi constatada em 14 glandulas
como achado Unico (duas glandulas), ou em conjunto com outras alteracdes (12 glandulas)
como fibrose, hiperemia, abscesso, edema, secre¢do purulenta, hiperplasia e linfonodos
retromamarios aumentados.
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Figura 5 - Parénquima mamario heterogénio com areas de
coloracdo amarelada infiltradas sugerindo substituicdo do
parénquima por tecido conjuntivo.

[ QSRS VY A
Figura 6 - Parénquima de glandula mamaria com aspecto
irregular, areas palidas e avermelhadas indicando congestdo ou
hiperemia.

_

.

Figura 7 - Glandula mamaria bovina apresentando os quartos caudal e cranial direitos aumentados

de volume (esquerda). Ao toque notava-se a consisténcia firme e ao corte (direita) parénquima

heterogénio.



Figura 8 - Parénquima mamaério evidenciando contetdo denso, branco, com
grumos em area delimitada por capsula fibrosa. Abscesso.

Figura 9 - Presenca de sangue no tecido subcutaneo de glandula mamaéria bovina - hematoma.
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Figura 10 - Parénquima de glandula mamaria com aspecto irregular, coloracdo
esbranquicada, aspecto gorduroso. Fridvel.

Figura 11 - A esquerda: maltiplos nédulos hemolinfaticos em glandula mamaria bovina. A direita:
nddulo hemolinfatico seccionado longitudinalmente

Abscessos sdo cole¢des de pus e tecido necrosado envoltos por uma céapsula de
tecido fibroso (ZACHARY; Mc GAVIN, 2009). Na mama, o abscesso localizado
externamente pode ter origem traumatica, mas sua presenga no parénquima sugere que a
mesma foi acometida por um processo infeccioso (mastite), uma vez que alguns
microrganismos causadores de mastite principalmente Arcanobacterium pyogenes,
(MOTTA et al., 2011) e Staphylococcus aureus (GUNTHER et al., 2011; BENEDETTE et
al., 2008), séo capazes de provocar a formacao de abscessos em diferentes localizaces.

Como descrito por Dirksen et al. (1993) alteracbes como edema, hiperemia,
hiperplasia e fibrose sdo sugestivas de infec¢do na glandula mamaria, sendo que o edema e
a hiperemia ocorrem na fase inicial do processo inflamatorio ou infeccioso e a fibrose é
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comum no processo cronico, e ocorre segundo Brito e Sales (2007) como resultado da
infeccdo e inflamacdo tecidual, levando a morte celular e substituicdo por tecido
conjuntivo.

Os hematomas resultam de um extravasamento de sangue que difusamente infiltra o
parénquima mamario e tende a formar uma colecdo de sangue local. Em humanos os
hematomas sdo raramente encontrados sem historico de trauma recente, podendo ocorrer
apos contusdes, cirurgias, puncdes, doencas hematoldgicas ou outras condi¢des que levem
a uma trombocitopenia (KANEGUSUKU et al., 2001). Na literatura consultada ndo foram
encontrados relatos da presenca de hematomas relacionados a mastite. Assim, 0 hematoma
encontrado na glandula mamaria de uma vaca, sugere a ocorréncia de traumas e contusdes
com o animal vivo, o que pode ter ocorrido durante o transporte, ou manejo precedente.

Os nodulos hemolinfaticos, também chamados de nddulos heméticos ou
hemolinfonodos, sdo 6rgdos linfoides encontrados em varios mamiferos e em algumas
aves. S8o estruturas independentes e que desempenham papel contra infeccdes,
promovendo a filtragem do sangue (ZIDAN, PABST, 2010). Esses ganglios contém
numerosos eritrécitos em seus seios linfaticos, o que os difere dos foliculos linfoides. Sao
estruturas com caracteristicas funcionais semelhantes e possuem capacidade imunolégica
préxima a de linfonodos e baco (SAKITA et al., 1997). Além da funcdo imunoldgica, os
nodulos hemolinfaticos segundo Ezeasor e Singh (1988), fazem eritrofagocitose, filtram o
sangue e removem eritrocitos senescentes.

Em bovinos, a distribuicdo destes nodulos € tipicamente ao longo dos grandes
vasos, regides mediastinicas e mesentéricas, gordura perineal e tecido subcutaneo. Séo de
formato ovoide, vermelho escuro. Segundo Bassan et al. (1999) ha grande variabilidade
individual e racial em relagdo ao nimero e tamanho desses nodulos. N&o é relacionada sua
localizacdo nas glandulas mamarias e na literatura consultada ndo ha relacdo entre esses
nodulos e a presenca de mastite e outras afecgdes em glandulas mamarias de bovinos,
sugerindo que no presente trabalho, podem ser um achado sem significado diagnostico. No
entanto, sugere-se que essa relacdo deve ser mais estudada em futuros trabalhos.

Externamente nos tetos, foram encontradas poucas alteracGes, sendo duas glandulas
com projecdes epiteliais em forma de papilas ou verrugas e uma com o teto espessado
(Figura 12) e duro ao toque.

Figura 12 - Teto com aspecto normal (esquerda) e com pa'rédenespessada
(direita), de uma mesma glandula mamaria.

Segundo Sieber e Farnsworth (1981) as lesdes de tetos podem ser de etiologia
traumatica, infecciosa, ambiental ou quimica. Varios agentes causam lesdes infecciosas
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nos tetos, sendo mais comuns as infeccbes por bactérias e virus. As lesGes se tornam
importantes na medida em que o teto passa a atuar como porta de entrada para infeccdes,
aumentando assim o risco de mastites (KILDER, 2014).

Os nodulos presentes nos tetos apresentavam aparéncia verrucosa, sugestiva de
papilomatose, uma enfermidade infectocontagiosa, de origem viral, crbnica, de carater
tumoral benigno e natureza fibroepitelial, caracterizando-se por tumores localizados na
pele e mucosas comuns em bovinos. Embora mais frequente em animais de até 2 anos de
idade, em bovinos leiteiros adultos e novilhas parece apresentar certa predilecdo por Ubere
e tetas. Os nddulos encontrados nos dois tetos deste trabalho tinham aparéncia semelhante
a descricdo de Tessele e Barros (2016), sugerindo tratar-se de um processo inicial de
papilomatose. Porém, conforme Monteiro et al. (2008) o diagnostico definitivo pode ser
feito apenas com exame microbioldgico ou histopatoldgico.

Na glandula em que se observou o espessamento difuso e uniforme da parede de
um do teto foram também evidenciadas outras alteracbes, como fibrose, hiperemia e
edema, sendo estas lesbes sugestivas de um processo inflamatorio cronico, porém ativo.
Ao corte evidenciou-se que o espessamento da parede levou a uma estenose do canal e da
cisterna do teto, que durante a lactagdo pode provocar a ocluséo e impedimento na ejecéo
do leite, sendo este um fator predisponente a ocorréncia de mastites.

Uma alteracdo comumente observada em tetos de vacas em lactagdo é a
hiperqueratose, caracterizada pela presenca de um anel espesso no orificio do teto, por
vezes acompanhado de rugosidade (NEIJENHUIS et al.,, 2000), em decorréncia da
producdo excessiva de queratina em resposta a fatores diversos, especialmente maquinas
de ordenha desreguladas e com vacuo excessivo, podendo favorecer o aparecimento de
mastites (SOUSA, 2008; AIRES, 2010).

Foi observada a presenca de leite em 12 dos 50 Uberes estudados, sendo que em
sete o leite apresentava coloracgdo branco-amarelada, consisténcia fluida e homogénea, sem
odor, caracterizando um aspecto de leite normal. Em um o leite de coloracdo
esbranquicada apresentava um aspecto aguado (transparente) e em quatro foi observado
leite amarelado, mais espesso e com presenca de grumos (Tabela 2) os quais estdo
relacionados com mastite clinica, sendo comum também a presenca de fibrina, sangue e
pus (DIRKSEN et al., 1993; PHILPOT; NICKERSON, 2002; PYORALA, 2003).

Tabela 2 - Secregdes observadas na avaliagdo macroscopica de glandulas mamarias de
vacas de descarte abatidas para consumo. Barra Mansa, Rio de Janeiro, setembro a
novembro de 2016.

SECRECAO NUMERO
Leite *
Aspecto normal 7
Aguado 1
Amarelado com grumos 4
Secrecao

Liquida espessa, amarelo-esverdeada, opaca — Purulenta.

Liquida gelatinosa, translicida.

Gelatinosa, espessa, amarelo-amarronzada, translicida, aspecto
homogéneo.

Liquido viscoso amarelado, transltcido, aspecto homogéneo.

Liquido leitoso, espesso, com grumos amarelados.

A~ O >

*Correposnde ao numero de Uberes
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Foram observadas secre¢fes, com diferentes aspectos, no parénquima e/ou cisterna
da mama ou tetas de 15 pecas, das quais quatro foram caracterizadas como liquido espesso,
amarelo-esverdeado, opaco caracterizando a secre¢do como purulenta (Figura 13); uma
como liquido gelatinoso, translicido (figura 14), uma como gelatinoso amarelo-
amarronzado, translicido e homogéneo (Figura 15); quatro como viscoso amarelado,
translucido, homogéneo, e uma comoleitoso espesso com grumos amarelados (Figura 16).

Figura 13 - Glandula mamaria de vaca evidenciando ao corte a
presenca de abundante secrecdo branco-esverdeada, espessa com
grumos.

Figura 14 - Teta de vaca evidenciando ao corte a presenga de
secrecdo gelatinosa, translicida, homogénea e &rea de congestéo e
pequenas hemorragias na parede da teta.
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de secrecdo gelationasa, aspecto homogéneo e coloracao
amarela amarronzada.

. ) .. -
Figura 16 - Glandula maméria bovina evidenciando ao corte a
presenca de secrecdo espessa, branco-avermelhada, com grumos
amarelados.

A presenca de secrecdo purulenta, viscosa, de coloracao esverdeada e odor putrido,
como obervado em quatro glandulas mamarias, foi relacionada por Motta et al. (2011) com
a mastite clinica ocasionada por Arcanobacterium pyogenes, Staphylococcus sp.,
Streptococcus sp., Enterobacter e Escherichia coli.

AlteracBes inflamatérias na glandula mamaria levam a um aumento na
permeabilidade vascular, o que estd relacionado a presenca de liquidos e maior
celularidade na glandula mamaria (MULLER, 2002). A secrec¢do torna-se purulenta na
medida em que o processo infeccioso evolui, tendo no seu inicio uma caracteristica de
secrecdo serosa, que se torna seropurulenta e pode evoluir para pus como observado na
glandula demonstrada na figura 17.
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Figura 17 - glandulas mamaérias bovinas evidenciando secrecdes de diferentes aspectos. A
esquerda secrecdo serosa amarelada. No centro secrecdo seropurulenta. A direita secrecdo
purulenta.

Durante a fase de involucéo, a glandula contém um volume reduzido de fluidos,
contendo elevada concentracdo de imunoglobulinas e lactoferrinas. Com o intuito de
protecdo ha producdo de um muco-gorduroso, que obstrui o canal do teto, diminuindo o
risco de novas infeccdes neste periodo (SIMOES, 2009).

As secrecdes gelatinosas encontradas neste trabalho apresentaram aparéncia que
sugere tratar-se desse tamp@o mucoso presente na glandula nos intervalos da lactacdo. No
entanto, o volume observado parece inconsistente com o muco destinado a protecdo da
mama. A secrecdo gelatinosa translicida observada em uma mama apresentava uma
textura mais fluida se comparada a secre¢do gelatinosa amarelo- amarronzada, o que pode
indicar que sua formacgdo é recente e incompleta, sendo possivel que a reabsor¢do dos
fluidos tornaria esta secrecdo mais densa, na medida em que os liquidos fossem
reabsorvidose com o tempo sua coloracdo se tornaria mais escura (amarelada ou
amarronzada). N&o foram localizados estudos descrevendo o volume, a coloragdo, o
aspecto e a consisténcia do conteido muco-gorduroso da glandula mamaria, e
especialmente o volume das secre¢des encontradas torna essa origem questionavel.

4.2 Exame ultrassonogréfico
4.2.1 Técnica

A imagem ultrassonografica da teta em vacas foi descrita por diversos autores
(JENNINGER, 1989, KLEIN et al., 2005; FRANZ et al., 2001; NEIJENHUIS et al., 2001;
WEIS et al., 2004; STADNIK et al., 2010). Franz et al. (2001) reportaram que na ecografia
do canal teta , um transdutor linear com 8,5 MHz produziu imagens de melhor qualidade,
porém superficiais, enquanto Couture e Mulon (2005) indicaram que as frequéncias de 5
MHz, 7,5 MHz e 10 MHz podem ser utilizadas satisfatoriamente para este fim.
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No presente estudo, a técnica transcutdnea com aplicacdo de gel mostrou-se
adequada para avaliacdo das tetas e do parénguima mamario. Porém, concordando com
observacdes de Fasulkov et al. (2012), os melhores resultados foram obtidos na avaliacdo
de estruturas do parénquima, ndo sendo obtidos resultados satisfatorios no exame da papila
mamaria, da roseta de Furstenberg e de outras estruturas das tetas.

A metodologia utilizada no presente estudo diferiu quanto a frequéncia previamente
estabelecida por outros autores. Contudo, os resultados obtidos foram igualmente
satisfatorios para a maioria das estruturas do Ubere.

4.2.2 Tetas

A influéncia das estruturas do canal do teto na satde da glandula mamaria de vacas
tem sido avaliada por diferentes métodos. Por ultrassonografia, tém sido mais estudadas as
medidas de comprimento do canal da teta e/ou o seu diametro, visando definir padrdes de
conformacdo ou predisposicdo a enfermidades mamarias. Neste estudo, as tetas foram
avaliadas, mas sem enfatizar as mensuracgdes, 0 que ndo seria adequado considerando a
diversidade de racas e a origem dos animais em estudo.

Foram capturadas 104 imagens de tetos de 52 glandulas mamarias, a maioria
representando a area da cisterna e quando possivel, também a cisterna da glandula que se
apresenta em continuidade a cisterna da teta.

Em conformidade com o descrito por Cartee; Ibrahim e McLeary (1986) o orificio
papilar ou esfincter da teta, uma estrutura muscular pregueada, cuja funcdo é impedir o
vazamento de leite entre as ordenhas foi visualizado como uma formacdo anecoica
localizada na extremidade da teta em continuidade com o canal da teta caracterizado por
uma linha hiperecoica, circundada em ambos os lados por duas zonas paralelas
hipoecoicas. Contudo, esta estrutura ndo foi evidenciada em todas as pecas.

A visualizacao dessas estruturas pode ter sido limitada por estarem sendo avaliadas
pecas anatomicas, dispostas em posic¢ao diferente daquela que se apresenta com o animal
em posicdo quadrupedal e, sobretudo pelo fato de a maioria das glandulas ndo conterem
secrecdo lactea, visto que os fluidos funcionam como uma janela acustica.

Para melhor visualizacdo das estruturas da teta, recomenda-se a imersdo das tetas
em um recipiente contendo &gua ou gel (STOCKER et al., 1989; WILL et al., 1990;
FASULKOQOV, 2012), o que nao foi utilizado neste estudo pelo fato de estarem sendo
avaliadas pecas anatdbmicas.

Outras recomendacdes para melhorar a qualidade da imagem das estruturas da teta
referem-se ao enchimento por leite, mediante injecdo de ocitocina ou preenchimento com
solucdo salina ou leite, mediante inoculacdo (FRANZ; FLOEK; HOFMANN-PARISOT,
2009) sendo, estas de uso restrito, uma vez que a aplicacdo de ocitocina € limitada a
animais em lactacdo e a injecdo de salina ou leite possui risco de contaminacdo interna da
glandula. E ainda, estas técnicas apresentam como limitacdo a possibilidade de
traumatismos na regido do 6stio e do conduto papilar, da mesma forma que o tratamento
das infeccbes mamarias conforme destacado por Nickerson (1987). Embora ndo havendo
riscos de contaminacdo ou traumatismos nas pecas anatdmicas avaliadas, ndo se utilizou
esses métodos por serem de aplicacdo restrita.

Em alguns tetos ndo foi possivel visualizar o ducto que aparece como uma linha
ecoica central contornada em ambos os lados por duas bandas hipoecogénicas paralelas
(FRANZ et al., 2001).

O aumento da ecogenicidade (Tabela 3) da parede dos tetas que confere uma
coloragdo mais clara (hiperecoica) foi observado em 39 tetos e pode estar relacionado a
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processos inflamatdrios ou fibrose, sendo estas alterages comuns em vacas de leite,
especialmente submetidas a ordenhas mecanicas. Os traumatismos das tetas também sao
frequentes por arranhadura, pisoteio ou manipulagdo (STARKE et al., 2011).

Tabela 3 - Ecogenicidade e ecotextura da parede dos tetos de glandulas mamarias de vacas
abatidas para consumo. Rio de Janeiro, outubro e novembro de 2016.

Parede (ecotextura) Mucosa (aspecto)
Caracteristica N° Caracteristica N°
Mista 2 Regular 35
Normoecoica 50
Hipoecoica 0 Irregular 56
Hiperecoica 39

Apesar da crescente tecnificacdo e especializacdo da pecuaria leiteira, e da
importancia dos tetos para a sadde da glandula mamaria, as lesGes traumaticas dos tetos de
vacas de leite foram superficialmente abordadas em artigos técnicos e trabalhos cientificos.
Ja ha muito tempo (GOTZE, 1942) foi destacado que o uso de cercas de arame farpado é a
principal causa de lesdo traumatica dos testos de vacas em propriedades leiteiras e, no
entanto, este ainda é o principal componente das cercas nas propriedades rurais.

O espessamento da parede da teta foi bem evidenciado em uma teta cujo volume
aumentado era visivel externamente (Figura 18). Nesta glandula ndo foi possivel
diferenciar as estruturas internas (canal e cisterna), sendo visualizado contetdo ecogénico
em area ndo bem delimitada e o canal como uma fina linha hiperecdica central. Na
avaliacdo macroscopica observou-se 0 espessamento da parede, a mucosa irregular, o
estreitamento do canal, e a presencga de contetdo purulento denso na cisterna da teta e da
glandula. Estes achados corroboram as observagdes de Seeh et al. (1996) e Geishauser et
al. (2005) sobre a indicacdo do exame ultrassonografico para diagndstico dos disturbios do
fluxo do leite os quais podem ser provocados por estenose parcial ou total da teta
decorrentes de lesdes sobretudo traumaticas e infeccGes que resultam em inflamagéo,
edema e sensibilidade dolorosa levando a estase do leite, que favorece a instalacdo de
agentes microbianos e o desenvolvimento de mastite.

TAMA-GRAN, 50

A Y - A‘ o= &nlm;
Figura 18 - A‘esquerda dois tetos de um mesmo Ubere evidenciando a diferenca de tamanho
(hipertrofia). A direita imagem ultrassonogréfica do canal do teto evidenciado como uma

fina linha hiperecoica central e parede espessada.
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Conforme Franz; Floek e Hofmann-Parisot (2009) o didametro aumentado da teta
sugere mastite uma vez que a membrana mucosa do canal e da cisterna da teta encontram-
se espessados e 0s vasos dilatados quando hé& processos inflamatérios da glandula
mamaria.

O comprimento e o diametro da teta e do canal ndo foram aferidos em todos os
guartos mamarios uma vez que estes sdo varidveis segundo as racas e o numero de
lactacbes (MCDONALD, 1968b; BINDE; BAKKE, 1984; MICHEL; RAUSCH, 1988;
HAMANN, 1989; HAMANN; BURVENICH, 1994; KLEIN et al., 2005). Segundo Klein
et al. (2005), além do comprimento, o didmetro do canal da teta e a localizacdo da roseta de
Furstenberg apresentam diferencas entre racas puras, mas ndo entre os mesti¢cos das
mesmas ragas. A cisterna da teta foi evidenciada como uma estrutura hipoecoica ou
anecoica (Figura 19) com contetdo de celularidade variavel (Tabela 4), circundada por
uma linha de ecogenicidade aumentada (mucosa) na maioria das mamas.

Figura 19 - Observa-se a cisterna do teto como uma
estrutura hipoectica com conteldo de alta celularidade
evidenciada por ecogenicidade variavel.

Tabela 4 - presenca, quantidade e celularidade do conteldo observado no interior da
cisterna da teta de vacas abatidas para consumo. Barra Mansa, Rio de Janeiro, setembro a
novembro de 2016.

Contetido N° Celularidade N©°
Sem contetdo (n&o evidente) 38 Nenhuma 42
Pouco contetido 40 Pouco aumentada 17
Muito contetido 14 Muito aumentada 33*

* Trés (3) com conteido extremamente aumentado

Em conformidade com a descri¢cdo de Franz et al. (2001) sobre a cisterna da teta
ndo ser bem visivel se ndo estiver preenchida com leite, em 38 tetos em que ndo havia
conteldo em seu interior, sua visualizag&o foi dificultada..

A transicdo entre o canal da teta e a cisterna da teta, designada como roseta de
Furstenberg visualizada por ultrassonografia como duas linhas paralelas hiperecoicas e
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homogéneas logo acima do canal da teta (FRANZ; FLOEK; HOFMANN-PARISOT,
2009) nesse estudo ndo foi visualizada. A ndo visualizacdo dessa estrutura pode ser
decorrente do fato de serem avaliadas pecas anatdmicas ou a auséncia de secrecdo lactea na
maioria das pecas ou em funcdo do transdutor e frequéncia utilizada. Da mesma forma, e
possivelmente pelos mesmos motivos, as veias do anel venoso de Furstenberg que séo
caracterizadas segundo Franz, Floek e Hofmann-Parisot (2009) como estruturas redondas e
anecoicas grandes que demarcam o limite entre a cisterna da glandula e a cisterna do teto
nédo foram evidenciadas.

No exame ultrassonografico das tetas foram evidenciadas alteracdes da
ecogenicidade da cisterna (Figura 20), além da presenca de gas (Figura 21) no interior e
adjacente a esta estrutura.

MAMA CRAN' DIR

+D0 1.63 cm
D1

DO/ DO/D1 417
Me: Mean 1.0

Figura 20 - A esquerda cisterna do teto com discreto acimulo de contetido anecéico . A direita
cisterna do teto com muito conteido mais hiperecéico em relacdo ao anterior.

Figura 21 - Cisterna do teto com presenga de pontos
hiperecoicos sugestivos de gas (seta amarela).

De acordo com Franz, Floek e Hofmann-Parisot (2009), as anormalidades
observadas ao exame ultrassonografico na cisterna da glandula séo inflamacéo, lesdes na
mucosa, presencas de massas proliferativas, corpos estranhos, grumos de leite e distdrbios
congénitos como membranas intraluminais e agenesia. A presenca de conteldo com
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celularidade aumentada ou muito aumentada sugere inflamacdo que resulta em aumento
das células somaticas (Figura 22).

DUCTO, MAMA CF

+D0 1:91°cm MAMA CRAN
D1 0

DO/D1 444 DO/
Mean 1.17 cm Mean cm

igura 22 - Parede do teto de mamas craniais esquerdas de diferentes glandulas com spessura
similar (1,91 e 1,92 cm), ecogenicidade normal (esquerda) e aumentada (direita) da parede.
Conteldo da cisterna com ecogenicidade aumentada indicando aumento de celularidade do contetdo.

4.2.3 Parénquima

Foram capturas 100 imagens de parénquima mamario. Apesar de poucas alteracfes
macroscopicas na maioria das glandulas observou-se o parénguima como uma imagem
heterogénea (60/100), com éareas de maior ecogenicidade distribuidas irregularmente
caracterizando ecogenicidade mista (57/100) e, portanto diferindo do padrdo
uniformemente ecogénico com ecotextura granular (Figura 23) descrita por Franz; Floek e
Hofmann-Parisot (2009) como caracteristico de uma glandula mamaria saudavel. Esta
imagem caracteristica & resultante da distribuicdo uniforme de tecido conjuntivo com
maior ecogenicidade e o proprio parénquima que consiste de ecos fracos distribuidos
homogeneamente por toda a extensdo visivel do o6rgdo. Também diferiu da imagem
homogénea e hiperecogénica atribuida ao parénquima glandular do Ubere de vacas por
Ayadi et al. (2003) e Rambabu et al. (2008). Desta forma, pode-se inferir que o
parénquima da maioria das glandulas avaliadas apresentava alteragdes, possivelmente
relacionadas a mastite. Apenas um parénquima apresentou hipoecogenicidade (Tabela 5).

Tabela 5 - Ecogenicidade e ecotextura do parénquima de glandulas mamarias de vacas abatidas
para consumo. Barra Mansa, Rio de Janeiro, setembro a novembro de 2016.

Ecogenicidade N° Ecotextura N°
Diminuida (Hipoecoico) 1 Heterogénio 60
Normal (Normoecoico) 12 Homogénio 40
Aumentado (Hiperecoico) 30
Mista 57
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Figura 23 - Parénquima mamario com areas hiperecogénicas (seta amarela) formadoras
de combra aclstica, de distribuicdo heterogénia em comparacdo ao padrao
uniformemente ecogénico do parénguima descrito como normal.

Rambabu et al. (2009) ao realizarem exames ultrassonograficos convencionais na
glandula mamaria e papilas mamarias de blfalas doentes e saudaveis identificaram como
caracteristica sonografica da mastite uma imagem hiperecoica do parénquima em relacao
ao tecido adjacente da glandula, destacando que as alteragfes de imagem na
ultrassonografia sdo dependentes do grau de comprometimento da glandula mamaria. Nas
mastites agudas ha formacdo de uma imagem ndo homogénea hipoecoica, enquanto nas
mastites cronicas com fibrose do parénquima ha um aumento da ecogenicidade
(TROSTLE; O'BRIEN, 1998), condigdo observada na maioria das glandulas no presente
estudo. Desta forma, as imagens ecograficas sugerem a presenca de inflamagéo crénica em
30 quartos mamarios.

Segundo Ayadi et al. (2003) a imagem da cisterna da teta nem sempre é completa
principalmente nos quartos traseiros e nos intervalos de ordenha, ou seja, quando os
quartos estdo vazios ou nao repletos de leite, o que corrobora com os achados do presente
estudo em que a imagem das cisternas ndo foram completas e detalhadas, e apenas 12
glandulas apresentavam secrecdo lactea ao exame fisico, estando a maioria das vacas
provavelmente fora do periodo de lactacéo.

Cartee et al. (1986), Ayadi et al. (2003) e Rambabu et al. (2008) reportaram que a
cisterna da glandula é visualizada como uma area anecdica homogénea continua a cisterna
da teta. A area da cisterna, anecoica ou hipoecoica no parénquima (Figura 24) corresponde
a ductos lactiferos e foram frequentemente observadas. No interior das cisternas observou-
se conteldo de ecogenicidade variavel sugerindo aumento da celularidade do contetdo
(Figura 25) o que esté provavelmente relacionado a mastite.

Na maioria das imagens do parénquima ndo foi possivel observar os ductos
lactiferos (69/100), o que condiz com o que foi avaliado na inspe¢do, pois a maioria das
glandulas ndo apresentava secrecdo lactea consistente com observacdes de Franz; Floek e
Hofmann-Parisot (2009) sobre a imagem anecoica da cisterna da glandula ser produzida
pela secre¢do lactea e seios ndo serem visualizados quando vazios.

Das glandulas onde foi possivel observar os ductos lactiferos (31/100), 20
apresentaram contetido abundante e em 11 foi possivel observar apenas discreto acimulo
de conteudo. De acordo com a ecogenicidade do contetdo observado, a secre¢do foi
classificada como sem celularidade (anecoicas), com pouca celularidade (hipoecoicas) e
com muita celularidade (hiperecoicas). Foi possivel observar que a maioria das secrecoes
apresentava alta celularidade (23/31), sendo que trés dessas apresentaram uma celularidade
ainda mais acentuada, cinco apresentaram pouca celularidade e em duas observou-se
contetdo sem celularidade - anecoico (Tabela 6).
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Tabela 6 - Contetido dos Ductos Lactiferos e sua celularidade de 100 quartos mamarios de
vacas abatidas para consumo. Barra Mansa, Rio de Janeiro, setembro a novembro de 2016.

Contetdo ductos lactiferos N° Celularidade N°
Sem contetdo (ndo evidente) 69 Nenhuma 3
Pouco conteudo 20 Pouco aumentada 5
Muito conteudo 11 Muito aumentada 23*

*Trés (3) com contelido extremamente aumentado

- —MAMAFCAUDAL . ESQ

Figura 24 - imagem ultrassonografica de glandulas mamarias de vacas. Evidencia-se no
parénguima areas irregulares hipoecogénicas correspondentes aos ductos lactiferos.

CISTERNA

MAMBSCAUDEDTRE

igura 25 - Cisterna de diferentes glandulas com conteldo hipoecoico (esquerda) e com
ecogenicidade aumentada e heterogénio, sugerindo aumento de celularidade na secregéo (direita).
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Além de alteracbes em ecogenicidade, ecotextura e contetdo dos ductos lactiferos,
foram observadas formacdes nodulares em oito parénquimas (8/100). A presenca de
pequenas areas hiperecoicas formadoras de sombra em 20 (20/100) glandulas é sugestiva
da presenca de gas (Figura 26).

Ao redor dos ductos lactiferos, em cinco parénquimas, foi possivel observar a
presenca de pontos hiperecoicos (Figura 27) que podem ser atribuidos a presenca de
infiltrados inflamatérios periductais, como foi observado em algumas das amostras
enviadas para o exame histopatologico. Das formagGes nodulares, trés apresentaram
caracteristicas de abscessos (Figura 28), com contornos definidos e conteudo com alta
celularidade, e cinco apresentaram caracteristicas de linfonodos (Figura 29), identificados
como nodulos hemolinfaticos durante a inspecéo.

HV UFRRJ
Musculoskeletal

MAMA CRAN ESQ

Figura 26 - Parénquima de glandula mamaria bovina com
areas hiperecoicas sugestivas de gas (seta amarela).

HY UFRRJ
Musculoskeletal LV

Figura 27 - Cisterna da glandula mamaria com contetdo
de ecogenicidade mista evidenciando-se pontos
hiperecoicos no tecido adjacente.
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Figura 28 - Formagdes nodulares delimitadas por areas hipoecoicas, formadoras de sobra acustica
lateral, caracteristicas de abscessos encapsulados e contedo com alta celularidade. A esquerda
abscessos com contelido hiperecoico e alta celularidade.

HAMA . CRANIAL ESQ

- - ‘;. » il
Figura 29 - Parénquima de glandula mamaria contendo em seu interior formacdo nodular
delimitada, caracterizada como nddulo hemolinfético. A direita a imagem em maior aumento.

Trostle; O’brienl (1998) e Flock e Winter (2006) indicaram a presenca de manchas
redondas hipoecdicas de aproximadamente 1 cm com um pequeno centro hiperecoico
como um achado comum nas infec¢des intramamarias, ndo se referindo especificamente
aos nodulos hemolinfaticos, visto que avaliaram animais vivos e ndo houve inspecao
macroscopica dos tecidos.

Segundo Fléck e Winter (2006), a formacéo de gas esté relacionada com a presenca
de bactérias Gram-negativas e apresenta-se como imagens de manchas hiperecoicas com
presenca de sombra, estando em acordo com o observado nesse estudo, sem contudo serem
confirmadas as presencas de bacterias.

4.2.4 Mastite
A mastite causa alteracGes na composicéo do leite (COONEY et al., 2000; ZHAO e
LACASSE, 2008; HURLEY, 2015) e alteragfes estruturais nos tecidos mamarios. Fléck e

Winter (2006) destacaram que a imagem ultrassonografica da glandula com mastite
depende do grau de alteragcbes dos tecidos. O parénquima torna-se heterogéneo com

29



ecogenicidade diminuida ou aumentada, podendo também ser normal (TROSTLE;
O’BRIEN, 1998; FLOCK; WINTER, 2006).

Dessa forma, o leite contido nas cisternas da teta e do Ubere apresentam-se ao
exame ultrassonografico como uma imagem heterogénea de ecogenicidade aumentada pelo
aumento dos leucocitos e células de descamagdo (células somaticas) no leite (FLOCK;
WINTER, 2006). Rambabu et al. (2009) ao realizarem exames ultrassonograficos
convencionais na glandula mamaria e papilas mamarias de bdfalas identificaram como
caracteristica sonogréfica da mastite uma imagem hiperecoica do parénquima em relagdo
ao tecido adjacente da glandula, imagem semelhante a observada no presente estudo.

Takeda (1989) detectou por meio da ultrassonografia, abscessos ndo identificaveis
durante exame clinico, constatando aumento da ecogenicidade da cisterna de glandulas
mamarias em vacas com mastite difusa cronica. Esse autor relatou ainda alteracdes
similares em casos de mastite subclinica. Adicionalmente, Seker et al., (2009), em
experimento realizado com vacas leiteiras de diferentes ragas, sugeriram que mensuracgoes
ultrassonograficas do didmetro da cisterna, didmetro total da papila mamaria e altura da
roseta de “Furstenberg” podem ser relacionadas com a ocorréncia de mastite.

Em cabra com mastite gangrenosa foi possivel observar aumento da dificuldade em
se diferenciar as estruturas do Ubere, devido ao aumento da ecogenicidade do leite nos
alvéolos e perda da integridade dos bordos dos mesmos, fato comumente observado no
presente estudo. Conforme Santos et al. (2013) a cisterna da glandula teve seu diametro
reduzido durante a evolucdo do quadro de mastite, o que também foi comum neste estudo.

Neste estudo foi possivel verificar diferencas marcantes na ecogenicidade do tecido
mamario saudavel em comparacdo ao tecido com alteragdes macroscopicas sugestivas de
mastite, sendo observada hiperecogenicidade com componente sélido na cisterna da
glandula semelhantes as descricdes de Rambabu et al. (2009) em bufalas com mastite.

Em relacdo a ecotextura do tecido mamario, observou-se o parénquima homogéneo
sugerindo glandulas saudaveis e heterogenio em glandulas com sinais de mastite clinica,
consistente com os achados de Melo et al. (2012) e Rambabu et al. (2009).

4.2 .5 Linfonodos

O aumento de um ou mais linfonodos (linfadenomegalia) é um achado comum na
pratica clinica. Na maior parte das vezes, representa uma resposta adaptativa a um estimulo
imunoldgico. No entanto, também pode significar uma doenga inflamatdria ou neoplésica.
Neste estudo, foram visualizados poucos linfonodos retromamarios ao exame fisico, visto
que na maioria das pecas anatbmicas estes ndo foram retirados junto com as mamas. No
entanto, trés linfonodos retromamarios de dimensGes aumentadas (8 a 12 cm) e nove
aparentemente normais (menor 8 cm) foram avaliados pela ultrassonografia. Todos
apresentaram estrutura oval ou riniforme, constituindo uma area delimitada hipoecogénica
em relacdo ao parénquima e/ou tecido subcutdneo com regido central hiperecogénica
compreendendo ao cértex (regido periférica) e medula (regido central), as quais foram bem
diferenciadas nas imagens capturadas (Figura 30).

Visto que aecotexturanormal dos linfonodos € homogénea, alteracdes
evidenciadas nos linfonodos avaliados foram: &reas hiperecoicas adjacentes a cortical
(Figura 31), areas hiperecoicas na regido medular (Figura 32) e pontos ecogénicos
formadores de sombra acustica sugerindo a presenca de gas ou fibrose (Figura 33).

Além dos linfonodos retromamarios foram evidenciados nédulos hemolinfaticos no
tecido subcutaneo (Figura 34) e no interior do parénquima mamario (Figura 35).
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Figura 30 - Area hipoecoica em formato riniforme ou de elipse
(cortex) e area central com aumento da ecogenicidade (medular)
como uma linha irregular, e pontos de hiperecogenicidade difusas,
externamente ao cdrtex na area inferior. Ecotextura homogenia
formando i magem espelhada de linfonodo retromamaério de vaca.
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Figura 31 - Linfonodo retromamaério de vaca. Nota-se a presenca de

N

pontos hiperecoicos na area central e adjacentes a cortical (lado
direito).
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Figura 32 - Linfonodo retromamario de vaca. Nota-se a presenca
de areas hiperecogénicas no centro, indicado pela seta vermelha
(cortical) e areas de ecogenicidade aumentada (reforco acustico)
adjacentes a cortical, indicada pela seta amarela (inferior).
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Figura 33 - Linfonodo retromamario de vaca. Observam-se areas
de ecogenicidade aumentada, formato irregular, sugerindo a
presenca de gas ou fibrose entre uma &rea hipoecogénica,
delimitada e uma linha hiperecogénica central.
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Figura 34 - Trés areas circulares, hipoecoicas, de ecotextura
homogenia, tamanhos variados, contornos definidos, tecidos
adjacentes com areas hiperecoicas formando sombra acustica.
Nodulos hemolinfaticas no tecido subcuténeo.
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Figura 35 - Area eliptica hipoecoica no interior do parénquima
mamario hiperecoico e homogéneo. Nédulo hemolinfatico.

4.3 Exame Histopatoldgico

4.3.1 Pele
Em um fragmento de pele foi observado, na derme, infiltrado inflamatorio

composto por macréfagos e linfocitos em maltiplos focos. Ao redor dos vasos observou-se
infiltrado leve de neutrofilos e areas multifocais de hemorragia. O aumento na espessura do
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estrato cdrneo em decorréncia do maior nimero de cornedcitos que ndo possuem nucleo é
denominado hiperqueratose ortoqueratética e tem como sinonimia a ortogqueratose
(SOUZA; FIGHERA, 2015) e foi observada neste fragmento de pele. Aumento da
espessura do estrato espinhoso em decorréncia do maior nimero de queratinécitos, a forma
mais comum de hiperplasia epidérmica é denominada acantose. A associagdo dessas
alteracdes que indica processo inflamatorio crénico foi observada na epiderme, sendo a
hiperqueratose localmente extensiva e as areas focais de acantose estiveram associadas a
hiperqueratose.

Foi avaliado outro fragmento de pele contendo um nédulo subcutaneo com aspecto
de abscesso que ao exame fisico parecia um teto supranumerario localizado lateralmente na
glandula posterior direita. Ao corte percebeu-se que se tratava de uma formacao nodular
preenchida com conteldo espesso. Histologicamente, observou-se, na derme, cisto
contornado por um fino epitélio escamoso, com células granulares proeminentes contendo
em sua cavidade queratina escamosa, consistente com a descrigdo de Gross et al. (1992) e
Souza (2005) para cistos infundibulares, uma lesdo dérmica ndo neoplasica benigna
descrita em equinos (HILLYER et al., 2003, GINEL et al., 2007), alpacas (NEWKIRK;
FRANK, 2010), bovinos (OZ et al., 1985b), cdes (PARKER, 1995) e ovinos (PIEREZAN
etal., 2014).

Mesmo com poucas descri¢cfes de casos nessas espécies o0s cistos infundibulares
séo considerados comuns (CHAPMAN et al., 1960, LLOYD, 1964, OZ et al., 1985b). No
presente estudo, circundando o cisto e pequenos vasos sanguineos da derme foram
observados linfocitos, macréfagos e plasmacitos, caracterizando a lesdo como uma
dermatite granulomatosa crénica multifocal moderada com cisto infundibular.

A inflamagéo crbnica granulomatosa foi caracterizada por Runnells (1951) pelo
acimulo de macrofagos modificados, células gigantes que tem grande capacidade de
fagocitose que se organizam em torno de um agente inflamatorio levando a formacéo de
granulomas. O estimulo é produzido por bactérias, leveduras, fungos ou protozoarios
(RUNNELLS, 1951; GREENE; GUNN-MOORE, 2006).

4.3.2 Tetos

De tetos foram avaliados fragmentos de cinco glandulas das quais dois néo
apresentaram alteracdes histoldgicas e em trés tetos foram diagnosticados papiloma (1) e
dermatite granulomatosa cronica leve (1) e moderada (1).

A papilomatose bovina é uma enfermidade infectocontagiosa na pele e nas
mucosas, de carater tumoral benigno, de natureza fibroepitelial, cronica, causada por cepas
distintas de Papilomavirus (RICHTZENHAIN; RIBEIRO, 1982) e definida como
hiperplasia do epitélio de revestimento (COTRAN et al., 2000). De acordo com Praetorius
(1997) é um achado histolégico comum em lesbes do epitélio de revestimento e na pele de
bovinos. Contudo, em estudo de Tessele e Barros (2016) com 544 amostras de bovinos de
abatedouros a papilomatose representou apenas 3% de todos os tumores. Para o baixo
nimero de casos 0s autores sugeriram que estes tumores ndo sdo usualmente
diagnosticados no exame pos-morte.

No presente estudo, apenas uma lesdo de glandula mamaria apresentava aspecto de
papiloma, sendo a suspeita confirmada pelo exame histopatolégico onde se observou
acantose na epiderme formando projecfes na derme, estrato granuloso proeminente,
contendo grosseiros granulos cerato-hialinos e multiplos coilécitos, além de moderada
quantidade de macrdfagos e linfécitos perivasculares na derme.
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Na andlise histopatoldgica de papilomas Monteiro et al. (2008) observam alteracGes
hiperplasicas epiteliais e extenso crescimento vegetativo do epitélio, cristas epidérmicas
extensas e profundas. Santin e Brito (2003) descreveram caracteristicas distintas para
papilomas pedunculados (hiperceratose intensa, hiperplasia da epiderme, hiperplasia de
fibroblastos, fibras colagenas mais abundantes e densas) e papilomas planos (hiperceratose
leve, fibroplasia dérmica minima ou ausente). Adicionalmente ao papiloma notou-se a
presenca de células inflamatorias, sendo comum nos casos de papilomatose a infeccdo
bacteriana em papilomas de maior tamanho e pedunculados, mas ndo em lesBes Unicas e
discretas como nesse estudo.

4.3.3 Linfonodos

De seis glandulas foram avaliados fragmentos de linfonodos retromamarios e dois
nodulos hemolinfaticos, todos de tamanhos aumentados procedentes de cinco glandulas
com alteracGes de ecogenicidade do parénquima no exame ultrassonogréafico (2), além de
edema (1), hiperemia (1) e abscessos multifocais (1), e uma sem alteracdo macroscoépica e
na ultrassonografia.

Dos quatro fragmentos de linfonodos retromamarios ndo foram evidenciadas
alteragdes microscopicas, apesar de serem caracterizados como aumentados no exame
fisico. Contudo, o tamanho dos linfonodos retromamarios de fémeas bovinas é amplamente
variavel (2 a 15 x 1 a 6 x 0,25 a 2,0 cm, respectivamente no comprimento, altura e
profundidade) (HELMBOLDT; JUNGHERR; PLASTRIDGE, 1953), apresentando em
média 7,0 cm de didametro (FEITOSA, 2008).

Os linfonodos s&o formados por tecido linfoide, encontrados em diferentes areas do
corpo, sempre no trajeto dos vasos linfaticos e constituem barreiras de defesa contra
microrganismos patogénicos (EL-MAHDY et al., 2002). De acordo com Feitosa (2008), o
aumento dos linfonodos deve ser interpretado como resposta a processos inflamatérios,
infecciosos ou neoplasicos, localizados ou disseminados.

Staack (1933) destacou que os ganglios linfaticos refletem a condicédo do Ubere, e
dividiu as alteracBes dos linfonodos de acordo com as formas clinicas da mastite e
alteracdes na mama e linfonodos. Na mastite aguda e subaguda com exsudato inflamatdrio,
0s nddulos estariam aumentados, o tecido linfatico com hiperplasia, e 0s seios
marcadamente dilatados e preenchidos com proliferacdo de células endoteliais e leucocitos.
As formas subaguda e crbnica foram caracterizadas por exsudacdo acentuada no
parénquima e proliferacdo reticuloendotelial das células nas trabéculas, e nas mastites
cronicas produtivas os foliculos se apresentariam atrofiados, com fibrose e endurecimento
intenso na medular e cortex. Essas alteracBes ndo foram observadas neste estudo, embora
ao exame macroscopico tenham-se evidenciado alteragdes sugestivas de mastite e na
ultrassonografia alteragdes de ecogenicidade, ecotextura e celularidade tenham sido
comuns.

Linfonodos retromamarios aumentados foram observados em ovinos e caprinos
com mastite aguda e cronica em lactacdo e no periodo seco (CORREIA, 2013). No
presente estudo, ndo houve relacdo entre a suspeita clinica de hipertrofia dos linfonodos
retromamarios de vacas de abate com lesdes macroscopicas evidentes nas mamas e 0S
achados histopatoldgicos em linfonodos.

De dois nodulos hemolinfaticos avaliados apenas um, de maior diametro (2,35 cm),
consisténcia firme, coloracdo vermelho escura e secre¢do purulenta apresentou alteracao
microscopica caracterizada por infiltrado inflamatorio multifocal composto por neutrdéfilos,
caracterizando uma linfadenite purulenta aguda multifocal moderada (Figura 36). Este
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nodulo hemolinfatico teve origem em uma glandula com secre¢do purulenta na cisterna da
teta e no parénquima, sendo observados 18 nodulos hemolinfaticos de tamanhos diversos, a
maioria no tecido subcutaneo, mas também, no parénquima da glandula.

A linfadenite aguda caracteriza-se por uma mistura de linfécitos acompanhados por
neutréfilos e eosindfilos. De acordo com Jubb (2007) a distribuicdo dos tipos celulares
presentes e a forma do nucleo dos neutréfilos sdo indicativas da linfadenite.
Macroscopicamente, os ganglios linfaticos estdo, na maioria aumentados de tamanho,
consisténcia mole ou firme, superficie cinzento-rosada e ao corte apresentam protrusao do
parénquima com presenca de pus, sangue ou linfa (GIL, 2000; MACGIVEN, 2007),
descricédo que se assemelha ao que foi observado neste estudo.

No presente estudo destaca-se que a linfadenite purulenta aguda foi identificada em
um nodulo hemolinfatico, que apesar de apresentar atividade imunolégica semelhante a de
linfonodos, difere destes por apresentam numerosos eritrocitos em seus seios linfaticos
(SAKITA et al., 1997), ndo sendo identificada na literatura referéncia a linfadenite
purulenta aguda desses nodulos.

4.3.4 Mama

Foram avaliados fragmentos de 43 glandulas mamarias. Destas 20 (46,5%) néo
apresentaram alteragdes microscopicas. De 23 glandulas (54,5%) observou-se em seis a
presenca de quantidades variaveis de corpora amylacea, sendo todas com alteracdes
macroscopicas que incluiram parénquima com hiperemia (3), secrecdo gelatinosa
amarelada (1) ou marrom (1) e aparéncia fibrotica (1).

Em 17 glandulas maméarias com alteragdes macroscépicas diversas a alteracdo
histologica mais frequente e significativa foi a presenca de infiltrado inflamatério
constituido de diferentes tipos celulares (Tabela 7). Apesar de diversos estudos sobre os
Corpora amylacea ou corpos amilaceos na glandula mamaria, desde o inicio
(MCFADYEAN, 1901; OTTOLENGLLI, 1901) e ainda hoje (NAIK et al., 2015) destaca-se
a falta de consenso em relagdo a sua estrutura e composicao, e, acima de tudo, sobre a
causa de sua formagéo.

Tabela 7 - Tipo de células presentes no infiltrado inflamatorio de glandulas mamarias de
vacas de descarte abatidas para consumo. Exame histopatoldgico. Barra Mansa, Rio de
Janeiro, setembro a novembro de 2016.

Tipo celular NuUmero de amostras
Linfécitos e macrofagos

Linfécitos, macréfagos e neutrofilos

Linfécitos, macrdfagos e plasmacitos

Linfdcitos, macrdfagos, plasmacitos e neutréfilos
Neutrofilos e células epiteliais

Neutrofilos, macrofagos e células epiteliais

P w wwbs

De acordo com Coelho (2002) a corpora amylacea € caracterizada como uma
degeneracéo hialina epitelial estudada como parte dos distdrbios das proteinas. Cavanagh
(1999) sugeriu que sdo formas pelas quais neurdnios, astrécitos, midcitos cardiacos e
grandes células metabolicamente ativas eliminam os produtos de eventos metabolicos

36



estressantes e do processo continuo de envelhecimento e degradacéo de proteinas celulares
de longa duracdo. Naik et al. (2015) demonstraram a presenca de proteinas e mucina na
constituicdo de corpora amylacea de vacas.

Sobre a localizacdo, foram descritos no limen alveolar, no epitélio alveolar e no
intersticio (ZIMMERMANN, 1909; JOEST; STECK, 1924). Segundo Coelho (2002) sua
localizacdo € principalmente nas células epiteliais pulmonares e da glandula mamaria de
bovinos, préstata de cdes e encéfalo de animais velhos.

Zimmermann (1909) e Nieberle et al (1931) ndo observaram relagdo com o tempo
de lactacdo ou a idade, enquanto Morrill (1938), Arnold e Weber (1977) e Sordillo e
Nickerson (1986) descreveram corpora amylacea mais abundante no fim da lactacdo. Por
outro lado, Chaurasia et al. (2013) observaram maior quantidade e nimero de corpos
amiloides em glandulas mamarias de bufalas ndo lactentes.

Arnold e Weber (1977) observaram que corpora amylacea estava presente nos
alvéolos ao longo da lactacdo sem qualquer evidéncia de reacdo inflamatdrio e durante o
periodo seco houve diminui¢cdo no nimero com a maioria no tecido intersticial. Em bufalas
ndo lactantes o numero foi maior no estroma (CHAURASIA et al., 2013), o que pode ser
atribuido a involucéo dos alvéolos e substitui¢do por tecido conjuntivo.

Brooker (1978) descreveu que o estdgio inicial de sua formacdo envolveu a
agregacao, fusdo e compactacdo de micelas de caseina no leite alveolar. A estrutura
resultante atuou como um ndcleo para crescimento adicional que ocorreu pela adigdo de
material de origem micelar a superficie. O contato com o epitélio alveolar causou
frequentemente aplanamento ou danos irreversiveis as células secretoras. A reabsorcdo do
material amil6ide por macrofagos e células gigantes durante o processo de involugédo
mamaria pode ser instrumental na prevengdo do acimulo de corpora amylacea no tecido
secretor que pode interferir com mecanismos de sintese e secrecdo de leite.

No presente estudo a corpora amylacea foi observada no interior dos tdbulos (5/6),
nos ductos e tabulos (1/6), sendo na maioria (5/6) a Unica alteracdo encontrada. Em apenas
uma glandula, observou-se além dos corpos amiloides, a presenca de neutréfilos e células
epiteliais no interior de tubulos.

Pela avaliacdo dos dados disponiveis na literatura especializada, a exemplo do que
foi destacado por McFadyean (1901), a presenca de corpora amylacea na glandula
mamaria de bovinos continua sem estar completamente esclarecida quanto aos seus
aspectos patolégicos, e especialmente quanto a sua relevancia. E provavel que seja um
achado sem significado clinico. Contudo, faltam informacdes para a interpretacdo clinica
desse achado na glandula mamaria.

Questiona-se se a corpora amylacea teria relagdo com a secrecdo gelatinosa
transparente ou amarelo-amarronzada observada em algumas glandulas. Um aspecto
importante nestes casos € a auséncia de secre¢do lactea, sugerindo estarem as vacas no
periodo seco. Apo6s um periodo de lactacdo, a glandula mamaria passa por um processo de
involucdo. O alvéolo regride por apoptose e as estruturas ductais sdo mantidas
(KNUDSEN; WHEELOCK, 2005; BERTAGNOLLI, 2006). A extensdo do parénquima é
reduzida especialmente as unidades secretoras. Como resultado de um periodo anterior de
lactacdo pode haver corpos de coloracdo escura nos ductos e no tecido intersticial que
representam condensacBes de caseina (SAMUELSON, 2007). A corpora amylacea foi
observada em glandulas mamarias em fase de involucdo e em alvéolos com células
secretoras ativas, ndo sendo possivel concluir sobre esta relacéo.

No parénquima foi observada necrose multifocal em duas amostras, sendo uma com
a presenca de colonias bacterianas € uma sem bactérias evidentes. Em outra glandula
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evidenciou-se a presenca de abscessos multifocais entre os l6bulos mamarios e aeas
multifocais de hemorragias foram evidenciadas em duas glandulas.

A presenca de abscessos e areas de necrose no parénquima mamario em geral é
atribuida a acdo de toxinas e outros antigenos secretados por agente patogénicos. Além da
lise de eritrocitos, as toxinas lisam plaquetas e leucécitos, causando liberacdo de histamina,
agregacao plaquetaria ao longo da parede dos vasos e vénulas com posterior formacao de
trombos (FLORES-DIAZ; ALAPE-GIRON, 2003).

A aderéncia de qualquer microrganismo nos tecidos do interior da glandula
favorece a instalacdo da infeccédo, dificultando sua remogdo mecénica pelo fluxo do leite
durante a ordenha. Quando os mecanismos de defesa falham os microrganismos
inicialmente se instalam nos ductos e nas cisternas e posteriormente progridem para
pequenos ductos e alvéolos onde se multiplicam, provocando edema e necrose das células
secretoras (RAINARD; RIOLLET, 2006). A evolucao para este quadro depende do tipo de
agente envolvido, sendo comum a referéncia a casos de mastite com necrose e abscessos
purulentos no tecido mamario, e eventualmente no tecido subcutdneo e linfonodos
causadas por S. aureus, Arcanobacterium pyogenes, C. perfringens (QUINN et al., 2005;
RADOSTITS et al., 2007; SANTOS; FONSECA, 2007).

O achado mais frequente na histopatologia dos tecidos mamaérios foi a presenca de
infiltrado inflamatdrio (Figuras 36 a 39), observado em 18 amostras. Os infiltrados mais
comuns foram mistos, consistindo de linfocitos e macréfagos (4/18), linfdcitos,
plasmacitos e macrofagos (3/18), linfdécitos, macrofagos, plasmacitos e neutréfilos (3/18) e
linfdcitos, macrofagos e neutrofilos (3/18). Infiltrado de neutrdfilos e macréfagos foi
observado em proximidade com ceélulas epiteliais em apenas uma amostra (Tabela 8). As
células inflamatorias estavam com maior frequéncia no interior dos tubulos (6) e
circundando os &cinos e ductos galactéforos (3).

Tabela 8 - Localizacdo do infiltrado inflamatorio de glandulas mamarias de vacas de
descarte abatidas para consumo. Exame histopatolégico. Barra Mansa, Rio de Janeiro,
setembro a novembro de 2016.

Localizacdo N° de amostras

Areas intersticiais e interior dos tibulos e ductos

Circundando &cinos e ductos galactéforos

Circundando os ductos galactéforos

Entremeado tecido conjuntivo, espaco perivascular e periductal
Entremeados as fibras colagenas

Interior dos I6bulos e tecido colagenoso perimamario

Interior dos tubulos

D NDNFP DN WP

As células epiteliais estiveram sempre presentes no interior dos tubulos, associadas
a neutrdfilos. As células epiteliais sdo derivadas do processo de descamacédo e predominam
em secrecOes de glandulas mamarias ndo infectadas. Segundo Rainard e Riollet (2006)
atuam como sentinelas, sinalizando a invasdo de patdgenos e contribuem para a atragdo de
células efetoras, como os neutrofilos, importantes na eliminacdo de bactérias invasoras
(PFAFFL et al., 2003; WELLNITZ; KERR, 2004; RAINARD; RIOLLET, 2006;
WELLNITZ et al., 2006).

A presenca de neutréfilos polimorfonucleares (PMN) nos tecidos mamarios € um
indicio de processo inflamatorio (MAXIMOW; BLOOM, 1938). Os PMN sdo
predominantes nos tecidos e nas secre¢cfes mamarias no inicio da inflamacgéo (até 90% do
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total de leucdcitos), permanecendo numerosos também nos processos crénicos (PAAPE et

al., 2002; SORDILLO et al., 1997).

Figura 37 - Infiltrad inlmat()rio linfocitico priacirTa com leve
quantidade de macréfagos. HE, 40x.
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O infiltrado de neutréfilos na presenca de células epiteliais no interior dos tubulos
(4/18) como observado em quatro amostras sugere processo inflamatorio/infeccioso agudo
ou subagudo. Na maioria, contudo predominaram macréfagos (14/18) sugerindo a
cronicidade do processo infeccioso.

Linfocitos e macrdéfagos estiveram presentes no infiltrado inflamatério de 14
glandulas mamérias, sendo basicamente as unicas células presentes em quatro amostras, e
em dez, estiveram associadas a neutréfilos e/ou plasmdcitos, caracterizando o processo de
mastite cronica, visto que macrofagos sdo numerosos nas formas crdnicas e intersticiais da
mastite (RUNNELLS, 1951).

Leuctcitos sdo comumente encontrados no epitélio alveolar e no tecido
interalveolar de animais em lactacdo, bem como na secrecdo lactea. Os leucdcitos
encontrados no leite da glandula mamaria sadia sdo (aproximadamente): macrofagos
(60%), neutréfilos (15%) e linfdcitos (25%). A variagdo da quantidade de leucécitos e
células epiteliais no leite (células somaticas) indica o grau de infeccdo maméria
(NICKERSON, 1989). Os tipos de infiltrados celulares mais observados no presente
estudo sugerem uma reacao inflamatdria crénica na maioria dos casos (13/18), dez dos
quais foram classificados como mastite granulomatosa crénica.

A presenca de linfdcitos, macrofagos e neutréfilos equivale a constituicdo celular
encontrada em glandulas normais. No entanto, em trés amostras com a presenca dessas
células observaram-se areas multifocais de hemorragia ao redor dos vasos sanguineos e
piogranuloma multifocal, reforcando a importancia da quantificacéo e avaliacdo percentual
das células inflamatdrias presentes no leite e na glandula mamaria.

A inflamacdo da glandula mamaéria envolve as ceélulas secretoras, o tecido
conjuntivo ou ambos e geralmente causa alteracGes patoldgicas do tecido glandular
(REFAI, 1988). Como descrito por Alberton et al. (2001), em um estudo de infec¢cbes
mamarias por S. aureus, a bactéria progride através dos ductos mamarios e suas toxinas
levam a injaria no epitélio ductal, levando a liberacdo de substancias quimiotaxicas que
atraem leucdcitos, e liberacdo de lisossomos leucocitarios, que aumentam a injuria
tecidual. A persisténcia da bactéria provoca destruicdo do ducto e propagacdo da reacédo
inflamatdria para estruturas mais profundas. Posteriormente o estroma mamario é infiltrado
por linfocitos e células plasmaticas, caracterizando um processo cronico.

O primeiro local colonizado e danificado pelas bactérias sdo os ductos maiores,
seguindo-se dos ductos menores e areas alveolares. Como as células secretoras sao
danificadas hé liberacdo de substancias que levam ao aumento da permeabilidade vascular,
permitindo o afluxo de leucdécitos adicionais para o local da infeccdo, e estes se infiltram
entre as células. Quando os microrganismos sdo eliminados rapidamente a composicao
normal da glandula retorna em poucos dias. Mas, na medida em que a infec¢do persiste, as
células secretoras revertem para um estado de descanso, havendo destruicdo das estruturas
alveolares, que sdo substituidas por tecido conjuntivo, levando a uma reducdo permanente
na produgdo do leite (WATTIAUX, 2011). A presenca de células inflamat6rias em
diferentes estruturas da glandula mamaria confirma o carater progressivo das lesdes
associadas a mastite.

Numerosos processos patogénicos responsaveis pela inflamacdo granulomatosa da
mama podem ser incluidos no termo genérico de mastite granulomatosa. Porém, este termo
tem sido associado a uma condicdo clinico-patoldgica distinta. Gregory et al. (2001) em
estudo de revisdo sobre o histdrico e as formas da mastite bovina, descreveram a
classificacdo da mastite de acordo com a forma clinica e conceitos histopatol6gicos
proposta por Wendt et al. (1994) onde foram identificadas cinco formas inespecificas e
cinco formas granulomatosas de mastite. As formas, nas quais nao foi possivel estabelecer
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uma relacdo direta entre a acdo do agente etioldgico e os principais sintomas, o autor
denominou de inespecificas e recomendou que sua classificacdo segundo critérios clinicos.
Nesse grupo, figuraram a mastite catarral aguda, catarral cronica, necrético-hemorrégica,
apostematosa e intersticial ndo purulenta. As formas denominadas granulomatosas foram
aquelas que apresentavam relacgdo direta e evidente entre a atuacao do patdgeno e as lesdes
(etiologia e manifestacdo clinica).

Stefanon, Gongalves e Rossi (2005) referiram-se a achados patoldgicos da mastite
granulomatosa em mulheres jovens que ndo tinham relagdo com qualquer infeccdo
especifica, trauma ou corpo estranho, sendo esta forma descrita como mastite
granulomatosa idiopatica. A literatura sobre esta forma de mastite em humanos € vasta,
contudo, em animais, especificamente bovinos, ha apenas relatos referentes a mastite por
diferentes agentes etiologicos bacterianos, virais e fungicos que cursam com a formacao de
granulomas em processos cronicos.

A mastite piogranulomatosa caracteriza-se pela formagéo de tecido de granulacéo,
se tratando de uma reacdo inflamatoria crénica, sendo os granulomas constituidos por
macrofagos circundados por tecido conjuntivo, células gigantes e linfocitos (CORREIA,
2013). A mastite piogranulomatosa, como descrita na literatura € causada por bactérias do
género Nocardia (BALSAN et al., 2013), além de Prototheca spp. (PIANTA, OLIVEIRA,
FALLAVENA, 2004) e Arcanobacterium pyogenes, conhecidas por mastites de dificil
tratamento, devido ao tipo de lesdo (MOTTA, et.al., 2011).

No presente estudo a caracterizacdo histopatoldgica de mastite piogranulomatosa
foi descrita em glandula mamaria apresentando macroscopicamente um parénquima
heterogénio com granulos amarelados e secrecdao purulenta. Esses granulos representam
coldnias bacterianas e agregados proteinaceos eosinofilicos de imunoglobulinas, comum
nos casos de mastite estafilococica, e também em infec¢Bes por Nocardia, actinobacilose e
actinomicose (TESSELE et al., 2014).

Neste estudo ndo foram confirmados os agentes etiologicos associados as lesdes
observadas, contudo destaca-se a presenca de infiltrados inflamatorios indicativos de
processos cronicos 0s quais sdo relacionados a agentes etioldgicos especificos, geralmente
referidos como de dificil tratamento pelas caracteristicas das lesdes associadas. Neste
contexto, o descarte é recomendado como medida de controle da doenca nos rebanhos.
Embora ndo se tenha o historico de doencas nestes animais, € possivel que a mastite tenha
contribuido para o descarte dos animais, ainda que involuntario, visto que a inflamacao
cronica resulta em perda da capacidade produtiva da glandula, sendo este um fator
importante na produtividade dos rebanhos leiteiros.

O grande numero de achados caracteristicos de mastite € um fato relevante, uma
vez que um dos principais objetivos na pecuaria leiteira € diminuir o descarte involuntario
e realizar o descarte quando necessario, com a finalidade de manter um rebanho com bom
potencial genético e produtivo.

Demeu et al. (2011) ao analisarem e quantificarem a influéncia do descarte
involuntario de matrizes no impacto econdmico da mastite em rebanhos leiteiros
evidenciaram que 0 aumento da taxa de descarte influenciou diretamente no impacto
econdmico da mastite. VVarios pesquisadores tém atribuido diferentes fatores ao descarte de
vacas leiteiras, dentre os quais a conformacdo de Ubere e tetos e ocorréncia de mastite
(SILVA et al., 2004, 2008). Nos Estados Unidos, estima-se que 26,9% dos descartes sejam
por problemas de Ubere e mastite (UNITED STATES OF AMERICA, 2002). Segundo
Silva et al. (2004), em fémeas bovinas leiteiras adultas os descartes devido a alteragbes na
glandula maméaria representaram 18,63%, sendo a mastite a maior causa representando
56,82%. Em vacas da raca holandesa confinadas, as enfermidades na glandula maméria

42



representam 17,2% das causas de descarte (SILVA et al., 2008). O elevado impacto
econdmico da mastite evidencia a necessidade de monitoramento da doenca, para reduzir
0s prejuizos causados pela mesma.
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5 CONCLUSOES

A maior parte das alteracbes encontradas nos exames macroscopico,
ultrassonografico e histopatoldgico foram referentes a lesdes causadas por mastite.

A ultrassonografia € uma técnica eficiente na avaliagdo da satde do Ubere de vacas,
sendo possivel a observacdo de alteracBes patolégicas em suas estruturas. No entanto €
uma importante ferramenta de auxilio diagnostico e prognéstico, ndo sendo um método
conclusivo.

O exame histopatolégico é efetivo na caracterizacao de lesdes da glandula mamaria
e possibilita diferencia-las quanto ao tipo, extensdo e evolugdo. No entanto é um exame de
dificil aplicabilidade na clinica, devido a dificuldade de coleta de material e tempo de
resultado, sendo um método mais apropriado para pesquisas. Nesse estudo se destacaram
lesGes por mastite cronica, explicado pelo fato de serem pecas provenientes de vacas de
descarte.

Os metodos de avaliagdo macroscopica, ultrassonografica e histopatologica
somados ao exame fisico podem promover um diagndstico mais completo e eficiente para
as enfermidades de glandulas mamarias desta especie.
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