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RESUMO

HAIDAMUS, Susana Linhares. Diversidade floral dos méis da abelha melifera
africanizada (Apis mellifera Linaeus) do estado do Rio de Janeiro por meio da
analise melissopalinoldgica. 2015. 101p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia, Producgéo
Animal). Instituto de Zootecnia, Departamento de producdo, Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Seropedica, RJ, 2015.

A identificacdo das floradas dos méis comercializados € um importante desafio para o
segmento apicola brasileiro, que requer informacdes sobre a origem boténica e geogréfica
do mel e também por auxiliar no controle de qualidade deste produto da abelha. O
objetivo do presente trabalho é identificar as espécies vegetais que mais contribuem para
a producdo de mel no estado do Rio de Janeiro, verificar se a nominacao da origem floral
no rétulo estd em consonancia com o método de laboratorio, e verificar a qualidade do
produto por meio da presenca de elementos figurativos. Foram avaliadas 152 amostras de
méis do comércio do estado do Rio de Janeiro, dentre marcas informais a legalizadas. A
analise melissopalinoldgica seguiu a metodologia padrdo européia, sem uso de acetdlise,
para a identificacdo dos tipos polinicos, de suas porcentagens na amostra e da disposi¢do
em classes de frequéncia. Foram identificados 60 tipos polinicos, pertencentes a 27
familias, 34 géneros e nove espécies. Fabaceae e Asteraceae apresentaram a mais alta
diversidade em tipos polinicos. Do total de tipos polinicos, 31% foram mais frequentes
como, Eucalyptus sp., Myrcia sp. e Piptadenia sp. Segundo a predominancia dos tipos
polinicos nas amostras, 58,5% foram do tipo monofloral, sendo o mel de Eucalipto o mais
predominante; 35,5% do tipo heterofloral e 8%, biflorais. H4 importante diferenca na
diversidade floral pela analise melissoplanoldgica de laudo das amostras e das
frequéncias na amostragem. A identificacdo floral pelo método de laboratério diverge da
presente no rétulo, apenas 13% das 89 amostras tipo monofloral no rétulo, estavam em
concordancia com sua origem botanica; cinco eram de Eucalyptus, trés de Citrus, duas de
Vernonia e duas de Gochnatia. A presenca de elementos figurativos, sejam de origem
bioldgica ou sujidades, foi alta (73% das amostras). Das amostras, 58% estavam fora dos
padrGes de identidade e qualidade do mel, devido a presenca de microrganismos e
sujidades.

Palavras-chave: apicultura, tipos polinicos, rotulo, elementos figurativos, nicho trofico.
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ABSTRACT

HAIDAMUS, Susana Linhares. Floral diversity of honeys of africanized honeybee
(Apis mellifera Linnaeus) of the state of Rio de Janeiro through melissopalinological
analysis. 2015. 101p. Dissertation (Master Science in Animal Science). Instituto de
Zootecnia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2011.

The identification of the blossoms in honeys for marketing is a major challenge for the
Brazilian beekeeping sector, which requires information on the botanical and
geographical origin of honey and also assist in quality control of this bee product. The
aim of this study is to identify the plant species that contribute mostly to the production
of honey in the state of Rio de Janeiro, to evaluate the floral origin presents on the label is
in line with the laboratory method, and check the quality of the product according to the
presence of figurative elements. 152 honey samples were acquired in trade from the state
of Rio de Janeiro, among informal and legalized brands. The melissopalinological
analysis followed the European standard methodology without acetolysis, to identify the
pollen types, their percentages in the sample and their arrangement in the frequency
classes. Were identified 60 pollen types, belonging to 27 plant families, 34 genera and
nine species. Fabaceae and Asteraceae presented the highest diversity of pollen types. Of
all pollen types, 31% were more frequent as Eucalyptus sp., Myrcia sp. and Piptadenia
sp. According to the predominance of pollen types in the honey samples, 58.5% were
honeys classified as unifloral, the major is Eucalipto honey; 35.5% were heterofloral and
8% bifloral. In the melissopalinological analysis there was an important difference in the
floral diversity from the report of the samples and from the frequency of sampling. When
the floral identification is made from lab and check the brands of the honeys, there was a
difference; only 13% from 89 monofloral samples were in agreement with its botanical
origin; five were Eucalyptus, three Citrus, two Vernonia and two Gochnatia. The analysis
of the figurative elements in the honey samples, either biological origin or dust, was high
(73% of samples). In the sampling, 58% did not obey the standards and quality of honey,
due to the presence of microorganism and distiness.

Keywords: beekeeping, pollen types, label, figurative elements, trophic niche.
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1 INTRODUCAO

A procura por produtos naturais coloca o Brasil em situacdo privilegiada no
fornecimento de produtos apicolas no mercado nacional e internacional, tendo por base a
biodiversidade da nossa flora, a resisténcia das nossas abelhas e a diversidade climatica. E
importante que o aperfeicoamento da apicultura acompanhe as tendéncias do mercado, para
otimizar a producdo, a manipulacdo do mel e demais produtos apicolas e, no sentido de
garantir o controle de qualidade que estes produtos requerem.

Dentro destas premissas estd a identificacdo das floradas dos diversos méis
comercializados, que representa importante desafio para o segmento apicola brasileiro. Por
meio desta informacéo é factivel identificar a origem botanica e geografica do mel e atestar a
qualidade deste produto da abelha (BARTH, 1989).

H& metodologias laboratoriais que permitem realizar a andlise floral: (I) a andlise
sensorial, que consiste na medicdo e quantificacdo das caracteristicas organolépticas (cor,
aroma, consisténcia e sabor) do mel (BRASIL, 2000), (II) a analise melissopalinoldgica, que
se baseia na avaliacdo dos grdos de pdlen (Palinologia) contidos nas amostras de mel
(OLIVEIRA e CASTRO, 1998) e (Ill) por marcadores quimicos, fundamentados na analise de
certos compostos ou classes de compostos quimicos (flavonoides, acidos graxos, alcaldides,
lignanas etc.), como potenciais marcadores da matéria-prima vegetal (ANVISA, 2010).

A andlise melissopalinol6gica ndo é obrigatdria pela legislacdo brasileira, embora
seja recomendada em detrimento das demais (BRASIL, 1985). Diante disto, pesquisas
enriqguecem com dados a flora melifera representada nos méis a partir dos tipos polinicos. Na
regido Sudeste foi verificada alta diversidade de plantas fornecedoras de néctar e pélen para
as abelhas Apis mellifera, com tendéncia dos meis se apresentarem do tipo monofloral
(predominancia de uma espécie floral). Destacaram-se as espécies florais de Eucalyptus sp.
(Myrtaceae), Vernonia sp. (Asteraceae), Schinus sp. (Anacardiaceae), Citrus sp. (Rutaceae),
Gochnatia sp. (Asteraceae), Croton sp. (Euphorbiaceae) (MORETI et al. 2002; BARTH et al.
2005; LUZ et al., 2007; BARROS, 2011). A analise polinica do mel pode fornecer também
algumas informacdes importantes sobre o processamento do mesmo como o tipo da extragéo,
da filtracdo e se ha fermentacdo (RUSSMANN, 1998) ou outras adulteracbes (KERKVLIET
et al., 1995) e aspectos de higiene (LOUVEAUX et al., 1978).

Atualmente, vivenciamos a reducdo drastica da riqueza em espécies de nossa flora
tropical (MMA, 2002; SCHEFFERS et al., 2012; COSTELLO, MAY e STORK, 2013; PIMM
et al.,, 2014) sendo necessarios estudos que atualizem e aprofundem os conhecimentos
regionais sobre a flora melifera. Diante desta premissa, apresentamos este trabalho que
caracteriza a identidade das espécies vegetais que mais contribuem para a producdo de méis
originarios do estado do Rio de Janeiro, verificar a chance de acerto da origem floral de méis
informada pelo apicultor, em comparagdo com método de laboratério, bem como a presenca
de elementos estranhos nas amostras de mel.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Apis mellifera

As abelhas Apis ndo sdo nativas do continente americano. Os imigrantes europeus
introduziram varias sub-espécies (racas) desta espécie no Brasil: Apis mellifera mellifera, A.
m. ligustica, A.m. carnica, A. m. caucasica, no periodo de 1840-1860, principalmente nas
regides Sul e Sudeste (CRISTINO, 2003). Desde entdo, a apicultura brasileira ndo obteve
qualquer destaque no cenario nacional, dada a baixa produtividade das abelhas europeias nas
condic¢des ambientais brasileiras (CRISTINO, 2003). Na época, 0s apicultores aspiravam mais
atender as proprias necessidades de consumo (GONCALVES, 1996). Porém, havia grupos de
produtores que almejavam uma apicultura mais produtiva e incentivaram novas a¢fes. Em
1956, o Professor Warwick Estevan Kerr realizou varias viagens de estudos a Africa do Sul,
onde se entusiasmou com a capacidade produtiva das abelhas Apis cablocas. Esta iniciativa
resultou na introducdo de matrizes (rainhas) africanas de duas sub-espécies (A.m.adansonii,
hoje classificada como A. m. scutellata e A. m. capensis) (BARRQOS, 1965), no sentido de se
obter uma linhagem de abelha produtiva e aclimatada as condigdes tropicais do Brasil.

As matrizes Africanas foram inicialmente colocadas no Horto de Camaqua em Rio
Claro, Estado de Sdo Paulo, no sentido de ali serem processados 0s experimentos controlados
(STORT, 1996). Naquela época, Prof.° Kerr objetivou fazer um melhoramento genético e
posterior distribuicdo de rainhas selecionadas aos apicultores para aumentar a producédo
nacional de mel (GONCALVES, 1998). Durante os anos de 1958 e 1959, Prof.° Kerr
comparou a producdo das racas de abelhas Africana (A.m.scutellata), Italiana (A.m. ligustica)
e Alema (A.m. mellifera), tendo constatado que a Africana produzira duas vezes mais que a
Italiana e quatro vezes mais que a Alemd (RANGEL, 2006).

O setor de Apicultura da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro recebeu
muitas rainhas virgens de duas racas Africanas (amarela e preta) no ano de 1957 e conseguiu
introduzi-las em nucleos de Européias formando 20 colméias, que ficaram sob observacdes
(RANGEL, 2006). Apds alguns anos, constatou-se a fuga destes enxames, que ocuparam
ninhos naturais em ocos de arvores, caixas vazias, etc., ou invadiam colméias Européias,
matando a rainha original e se estabelecendo facilmente. O mesmo autor afirma que em pouco
tempo estas colonias dominaram o ambiente da Universidade Rural e rapidamente
proliferaram para areas vizinhas. Contudo esta informacé&o contrasta com a de Wiese (1974) e
Gongcalves (1998) que relataram fugas de abelhas Africanas somente a partir da UNESP (Séo
Paulo).

No Rio de Janeiro, como em Sao Paulo, a africanizacdo das abelhas ndo foi somente
devido a fugas, mas a enxameacdo, conforme relatou Kerr (1968):

(...) ”’Em 1957 foi feito um experimento para testar as abelhas africanas, as
italianas e as pretas, mas nada pdde ser concluido em face a alta enxameacéo
dos enxames africanos: em 45 dias de um total de 49 rainhas, 26 delas
enxamearam”.

Declarou ainda, que esse foi um acontecimento inteiramente a parte do programa
tracado e que a meta ndo era disponibilizar aos criadores linhas puras de A. scutellata, mas
somente os cruzamentos ja segregados de Italianas com Africanas (RANGEL, 2006).



Deve-se enfatizar que a africanizacdo € considerada uma das mais extraordinarias
invasdes bioldgicas (TAYLOR JR, 1977). Nenhum animal foi mais citado na literatura
cientifica internacional ou imprensa, ou serviu de motivo ou tema para reportagens, livros,
filmes, etc., do que as abelhas africanizadas, rotuladas na ocasido de abelhas assassinas
(“killer bees”) ou, abelhas brasileiras (“Brazilian bees”) (GONCALVES, 1996). A
africanizacdo causou um impacto importante no inicio de sua dispersdo, devido ao alto grau
de defensibilidade/agressividade das abelhas, encerrou a apicultura em muitas regides e
trouxe muitos acidentes a populagdo rural e urbana (SOARES, 1994), inclusive morte de
animais de criacao e pessoas.

A alta capacidade de defesa, de aclimatacéo e de ser prolifera sdo caracteristicas das
africanizadas que muito se assemelham as abelhas africanas nativas (OLIVEIRA e CUNHA,
2005). Estas caracteristicas permitiram, e ainda permitem, a rapida ampliacdo da biomassa e 0
significativo aumento populacional (GONCALVES, 1994). A conjuncdo de todos esses
fatores contribuiu para que as abelhas africanizadas ocupassem quase todo continente
americano, desde o paralelo 33 (Sul), em direcdo a Argentina e pelo Norte até o sudeste de
Nevada (Estados Unidos), um percurso aproximado de 110 km por ano em 50 anos
(GONGALVES, 2001; KREBS, 2001).

Se por um lado, antes da introducdo das africanas, a producédo brasileira de mel
oscilava entre 3 e 5 mil toneladas/ano, ocupando 28° posi¢do mundial de producdo de mel,
algumas décadas depois, o pais passou a produzir perto de 44,6 mil toneladas/ano, progrediu
mais de dez vezes e colocou o Pais na 102 posic¢do no ranking dos produtores mundiais (FAO,
2012; IBGE, 2012). Também contribuiram para o pais passar de 27° para 4° posi¢cdo no
ranking mundial de exporta¢do de mel (FAO, 2012).

Atualmente persistem as discussGes em torno do provavel impacto da invasdo das
africanizadas sobre as abelhas nativas, sobre outros seres e quanto a manutencdo da
biodiversidade da biota tropical (SILVEIRA et al., 2002). No Brasil, as abelhas africanizadas
mostraram-se aclimatadas as areas urbanas, bordas de florestas e formacgdes vegetativas
abertas. Na Amazonia, a despeito da exuberancia e da grande extensao territorial da floresta,
as abelhas africanizadas dificilmente sdo vistas ou coletadas no interior de florestas densas
(OLIVEIRA, 2005; SILVA, 2005).

2.2 Apicultura como Atividade Sustentavel

A criacdo de abelhas representa uma possibilidade real de negocio e inclusao social;
ndo exige dedicacdo exclusiva, permite aos produtores desenvolverem-na de maneira
consorciada com outras atividades; pode ser desenvolvida em praticamente todo o espaco
geogréfico que possui condi¢des de solo e clima favoravel e uma vegetacdo exuberante e rica
em floradas; ela ndo destrdi; ndo desmata, nem polui e contribui na preservacao e manutencéo
do equilibrio ecoldgico (SOUZA, 2007).

A Apicultura € uma das poucas atividades do agronegOcio que se encaixa
perfeitamente no conceito da sustentabilidade, e que faz funcionar efetivamente as trés
dimensBes da tematicasocial — diminuindo o éxodo rural e garantindo a inclusdo social; o
econdémico — gera ocupacdo e renda para 0s pequenos produtores rurais; e o ecoldgico —
preservacdo da natureza e manutencdo do ecossistema (FREITAS et. al., 2006; ALMEIDA e
CARVALHO, 2009).



A maior contribuicdo ecologica da criacdo de abelhas para o nosso planeta € a
polinizacdo. Por isso, € premente substituirmos praticas insustentaveis por aquelas que
permitem reconstruir o planeta, a fim de assegurar a sua biodiversidade. Para esse fim, as
abelhas se apresentam como aliados estratégicos na manutengdo da biodiversidade, uma vez
que sao responsaveis pela producdo de alimentos para 0 homem provenientes de 900 das 1300
espécies vegetais cultivadas no mundo (MC GREGOR, 1976; ROUBIK, 1995) e respondem
por 75% dos requerimentos de polinizagdo das culturas agricolas (NABHAN e
BUCHMANN, 1997).

Observa-se que ao mesmo tempo em que nossas abelhas exercem um papel
importante para a agricultura, principalmente no sentindo de contribuir com avancos
significativos na produtividade das culturas, a mesma agricultura, que delas dependem,
constitui uma importante ameaca para a sobrevivéncia das abelhas e de outros polinizadores.
Suas agdes, como a perda e a fragmentacdo de habitats, mudancas no uso da terra, introducao
de organismos exoticos, as praticas agricolas modernas e uso de pesticidas, a remocgdo de
invasoras, que fornecem alimento para os polinizadores, séo fatores importantes que reduzem
varios ambitos do nicho e causam o declinio dos polinizadores nos agroecossistemas
(STEFFAN-DEWENTER et al., 2005).

Algumas destas ameacas mostram claramente a negligéncia dos érgdos fiscalizadores
que deveriam coibir ou controlar as praticas de agressao ao meio ambiente, especialmente
aquelas que afetam diretamente a saide humana, como o uso indiscriminado de pesticidas nos
cultivos e a falta de controle de qualidade dos produtos de origem vegetal e animal (SILVA,
2010). Os fatores de impacto ambiental representam importante desafio para a consolidacéo
da apicultura como uma atividade economicamente viavel. Junto as préaticas da agricultura
moderna deve existir o crescimento de uma consciéncia ambiental e alimentar na busca de um
estilo de vida mais saudavel. Abrindo-se espaco para a procura de praticas alternativas de
producdo agricola que respeitem o0 meio ambiente e o homem (SOUZA, 2002).

2.3 Caracterizacdo do Mel

O mel é considerado um alimento funcional, por possuir inimeras propriedades
terapéuticas, além de suas caracteristicas nutricionais. Uma das propriedades mais
interessantes do mel é a atividade antioxidante, devido a presenca de acidos fendlicos e
flavonoides considerados os principais antioxidantes naturais desse alimento (LIANDA,
2009). Ao todo ja foram encontradas mais de 180 substancias em diferentes tipos de meis. O
mel é também uma mistura complexa de carboidratos, enzimas, acidos, acidos aminados,
minerais, substancias aromaticas, vitaminas, pigmentos, ceras e graos de pdélen. (WHITE,
1979; CRANE, 1996;).

A composicao, cor, aroma e sabor do mel dependem, principalmente, das floradas, das
regibes geograficas, do clima e da espécie de abelha (ANKLAM, 1998; FELSNER, 2001).
Alguns dos componentes dependem da maturacdo do mel, alguns sdo adicionados pelas
abelhas e alguns séo derivados das plantas. AlteracGes significativas na composi¢do quimica
do mel podem ser atribuidas a efeitos de processamento e estocagem (TAN et al., 1989a;
FELSNER, 2001). De acordo com o Ministério de Agricultura o mel é constituido por trés
grupos de componentes quimicos essenciais: agua (17%), glicidios (80%) e substancias
diversas (3%) como enzimas, aminoacidos, acidos organicos, flavondides e matérias minerais
(HOOPER, 1981; BRASIL, 2000; LIANDA, 2009). A fracdo monossacaridica do mel é
composta basicamente pelos agucares simples, glicose e frutose, numa proporcao que varia
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entre 22 % e 41 % para a glicose e de 27 % a 44 % para a frutose, de acordo com a florada
(MOREIRA e DE MARIA, 2001). Os derivados de acidos fendlicos também devem ser
destacados, por serem importantes para o0 aroma e sabor.

A cor do mel esté relacionada a origem floral, ao processamento e armazenamento, a
fatores climéaticos durante o fluxo do néctar, a temperatura da colmeia durante o
amadurecimento do mel e ao conteudo de minerais presentes, expresso, muitas vezes como
cinzas (MARCHINI et al., 2004). O mel pode ser classificado pela densidade dptica na escala
de Pfund nas cores branco agua, extra branco, branco, branco ambar, ambar claro, ambar,
ambar escuro (SECHRIST, 1925). O mel mais escuro contem mais sais minerais que 0s mais
claros, sendo 0s minerais, manganés, potassio, sddio e ferro os mais destacados
(NOGUEIRA-COUTO e COUTO, 2006).

Méis denominados de monoflorais ou uniflorais, se referem a predominancia do néctar
de uma sé espécie vegetal e sdo denominados por esta como mel de laranjeiras, de eucalipto,
etc. Estes méis atraem mais os consumidores (SAWYER, 1975). Os meis multiflorais,
pluriflorais, heteroflorais ou silvestres sdo produto de varias fontes florais e comumente séo
menos apreciados pelos consumidores (BARTH, 2005). H& os méis extraflorais obtidos de
secrecOes acucaradas de nectarios extraflorais, de brotos e peciolos foliares e o melato
(“honeydew™) que é um produto da excrecdo de certos afideos, insetos sugadores de plantas
(SAWYER, 1975).

As plantas nectariferas sdo as de maior contribuicdo para a producdo de mel e
compreendem um grande nimero de espécies variando de regido para regido (BARTH, 1989;
BARTH, 2004). No Sudeste brasileiro salientam-se para a producdo de mel as flores das
plantas citricas (Citrus sp.), as de eucalipto e numerosas espécies de Asteraceae, entre as quais
destacam-se Vernonia sp., Lauraceae (Persea sp.), Brassicaceae (Brassica sp.), Polygonaceae
(Antigonum leptopus) (BARROS 1962; CORTOPASSI-LAURINO ¢ RAMALHO 1988;
BARTH 1989; MORETI et al. 2002). Plantas de Arecaceae e Anadenanthera colubrina
(Vell.) Brenan, Citrus sp., Eucalyptus sp., Eugenia uniflora L., Mikania cordifolia (L.f.)
Willd, Psidium guajava L. e Sonchus oleraceus L. também foram mencionadas como plantas
de importancia para Apis mellifera para a regido Sudeste do Brasil (MARCHINI et al., 2001;
SANTANA, 2003).

Estudo realizado por Luz et al. (2007) no estado do Rio de Janeiro verificaram
altadiversidade de plantas fornecedoras de néctar e pélen para as abelhas Apis mellifera; em
seu espectro polinico identificaram-se tipos polinicos de Arecaceae, Asteraceae (Baccharis),
Mimosaceae (Mimosa caesalpiniifolia Benth.), Moraceae (Cecropia) e Myrtaceae
(Eucalyptus).

2.4 Flora Apicola / Flora Melifera

O conceito de flora apicola é popular e esta relacionado com a qualidade e a
quantidade de néctar produzido, com baixa competicdo de polinizadores, pelas plantas de
importancia agricola para Apis mellifera e, consequentemente, para producdo de mel além da
oferta polinica. Ja a flora melifera é o conjunto de plantas ocorrentes em uma determinada
regido e que atraem e fornecem produtos para qualquer tipo de abelha. O seu valor esta
relacionado com sua abundancia, com um periodo de floracdo relativamente longo e com
néctar em uma concentracao alta de acgucares. O conhecimento detalhado das plantas e sua
época de florescimento auxiliam na determinagdo das espécies vegetais que contribuem para
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formacdo do mel produzido em uma determinada regido e para o progresso da atividade
apicola (BARTH, 2005; FREITAS, 1998 apud SANTOS, 2009).

A flora é um fator essencial para a manutencio da cadeia apicola. E importante que o
apicultor tenha conhecimentos relativos aos recursos oferecidos aos visitantes florais
(SANTOS, 2009). O inventéario da flora melifera deve ser regional, uma vez que as espécies
consideradas excelentes produtoras de néctar e pélen em uma regido, podem ndo o ser em
outra (FERREIRA, 1981).

Conforme classificacdo citada em Barth (2005), as plantas meliferas podem ser
classificadas em trés grupos, as nectariferas, anemofilas e poliniferas, em funcdo de sua
producdo de néctar e podlen. As plantas nectariferas fornecem exclusivamente néctar as
abelhas; as plantas anemofilas sdo aquelas cujas flores ndo produzem néctar, somente pdlen,
disperso pelo vento, mas que pode ser de interesse para as abelhas como fonte de proteinas; e
as plantas poliniferas que fornecem bastante pdlen, porém pouco néctar.

2.5 Caracterizacdo do Pdlen

Os grédos de polen sdo estruturas microscépicas contidas nas anteras dos estames e
representam o gametdfito masculino das plantas. Além de ser objeto trofico, como fonte de
proteinas, lipidios, minerais e vitaminas para muitos insetos, especialmente para as abelhas
(WITHERELL, 1975; BARTH, 1989; MORETI et al., 2002), o pdélen representa o elo de
reproducdo das plantas e manutencdo dos polinizadores. O polen quando coletado pelas
abelhas é denominado de pélen apicola. E dirigido para a colméia, onde é depositado nos
alvéolos dos favos, geralmente naqueles localizados préximos as crias. Neste local passa por
processo de hidrolise enzimatica, devido a adicdo de secrecOes salivares produzidas pelas
abelhas. Nesta fase recebe a designacdo de pdo de abelha (MORET], 2006).

Além do pdlen, a abelha forrageadora coleta o néctar, que também é depositado nos
alvéolos dos favos. As viagens intensas de coleta destes recursos primarios favorecem a
mistura destes elementos. Assim, o pdlen é enriquecido com aclcares e 0 mel enriquecido
com polen. No mel, o pdlen representa importante indicador para as origens, botanica e
geografica (BARTH, 1989).

Cada gréo de pélen compreende uma Unica célula, que se apresenta envolvida por
duas camadas protetoras, a exina e a intina, uma mais externa e a outra mais interna,
respectivamente. A intina € composta basicamente por celulose e a exina deesporolenina, cuja
origem acredita-se ser pela polimerizacdo oxidativa de carotendides (SCHMIDT e
BUCHMANN, 1992; CORNEJO, 1994). Os graos de polen possuem comumentedidametro
entre 6 e 200 um, com formas diversas, mas peculiar a espécie floral; normalmente sdo
esféricos e possuem poros na superficie (ALMEIDA-MURADIAN et al., 2007).

Em sua composi¢do hd compostos hidrossoluveis, representados pelos flavondides e
outros lipossoliveis como carotendides e xantofilas (SCHMIDT e BUCHMANN, 1992;
ALMEIDA-MURADIAN et al., 2005). A composi¢do quimica do pdlen varia com a
localidade, com a espécie vegetal, com as condi¢des ambientais, idade e estado nutricional da
planta, entre estacOes do ano e em diferentes anos (FUNARI et al., 2003; BARRETO et al.,
2006). Em geral, a média dos valores reportados em relacdo a composi¢do quimica do pdlen
varia entre 7,5 e 35% de proteinas; 15 e 50% de acgUcares; 18% de amido e 5% de lipidios
(KRELL, 1996). Os acidos graxos tambem estdo presentes no polen, entre eles os acidos
miristico, linoléico, oléico, estedarico e o plamitico em maior quantidade. Todos o0s
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aminoacidos essenciais sdo encontrados no polen, sendo a prolina 0 mais abundante
(CAMPOS, CUNHA e MARKHAM, 1996; KRELL, 1996). Outros componentes encontrados
em menor quantidade no pdlen sdo vitaminas (C, E, complexo B, carotendides precursores da
vitamina A), minerais (K, Na, Ca, Mg, P, S tragos de Al, B, CI, Cu, I, Fe, Mn, Ni, Si, Ti e Zn),
enzimas, terpenos, acidos nucléicos e reguladores de crescimento (LOPER et al., 1980;
IANUZZI, 1993; CAMPOS, CUNHA e MARKHAM, 1996; KRELL, 1996).

2.6 Palinologia

A palavra Palinologia foi criada em 1945 por Hyde e Williams para designar o estudo
morfolégico do polen e dos esporos, bem como de sua dispersdo e aplicacbes (HYDE e
WILLIAMS, 1945). A partir de Erdtman (1952), o termo Palinologia foi definido como a
ciéncia que trata das paredes dos grdos de pélen e esporos e ndo do seu interior vivo
(SALGADO-LABOURIAU, 1973).

De acordo com os estudos palinoldgicos, a analise polinica refere-se aos caracteres
morfologicos dos graos de pblen e esporos, apresentados por meio de descri¢des, empregando
a terminologia polinica, e a0 mesmo tempo acompanhados por representacdes graficas por
meio de desenhos e fotomicrografias (BARTH, 1989). Por meio da analise polinica € possivel
determinar a qualidade e a origem dos produtos da colmeia, como polen, mel, geleia real e
prépolis e contribuir para a valorizacdo destes produtos. A identificacdo taxondmica e
respectiva catalogacdo das familias ou até mesmo de espécies botanicas de uma determinada
regido sdo importantes para a utilizacdo dos recursos disponiveis e identificar as fontes de
alimento (MORETTI et al., 2000).

As primeiras analises palinolégicas de mel de Apis foram realizadas no Brasil por
Santos (1961a; 1961b; 1963; 1964) em Piracicaba, estado de S&o Paulo, a fim de caracterizar
a flora melifera da regido e avaliar a fenologia floral. A esses seguem os estudos realizados
por Barth (1969; 1970a; 1970b; 1970c; 1970d; 1971a; 1971b; 1973; 1996) que definiu o
espectro polinico caracteristico para méis do estado do Rio de Janeiro e para diferentes
regides do pais, além da identificacdo de alguns méis do tipo monofloral.

A posicdo da Palinologia no Brasil foi apresentada durante o Primeiro Congresso
Latino-Americano de Botanica por Barth (1972), incluindo referéncias bibliograficas e todos
os dados de Melissopalinologia disponiveis no momento. Posteriormente, Barth (1989; 1990;
1996), Barth e Luz (1998), Barth e Core-Guedes (1999) e Barth e Dutra (2000), estudaram
principalmente a regido Sudeste.

2.7 Melissopalinologia

A analise melissopalinoldgica é ramo da Palinologia aplicado a apicultura e a biologia
das abelhas e evidencia o estudo dos gréos de polen que estdo depositados no néctar quando
ele ainda se encontrava na flor, ou foram transportados no corpo da abelha até a colmeia e
transferidos para o mel (BARTH, 1989; OLIVEIRA e CASTRO, 1998). Esta analise é capaz
de avaliar o resultado das visitas das abelhas as flores, ao identificar suas preferéncias por
meio dos espectros polinicos das amostras de mel (FREITAS, 1996). O espectro polinico
representa o levantamento palinoldgico quantitativo e qualitativo de uma amostra de mel,
obtido pela andlise polinica. Segundo esta avaliacdo é possivel reconhecer a vegetacdo
melifera regional, ao identificar as principais fontes nectariferas e poliniferas utilizadas pelas



abelhas, bem como os principais periodos de producdo de néctar e polen (DUTRA e BARTH,
1997; BARTH 2005; LUZ et al. 2007).

O termo "tipo polinico™ é designado pelo nome de um dos géneros ou espécie que nele
se inclui, mas ndo esté relacionado ao Cddigo Internacional de Nomenclatura Botanica. Este
termo estabelece uma proximidade do material analisado a um determinado grupo taxonémico
(SALGADO-LABOURIAU, 1973). Dois métodos podem ser utilizados na andlise
melissopalinoldgica com vista a identificacdo dos tipos polinicos, sem o comprometimento do
resultado final da analise: 0 método com acetdlise (ERDTMAN, 1960) e o0 método direto sem
acetdlise (MAURIZIO e LOUVEAUX, 1965). Para a andlise melissopalinolégica dos
produtos apicolas, 0 método direto permite melhor caracterizar as amostras, por ndo remover
oleos e a trifina existentes nos grdos de pdlen (muito comuns nos tipos entomofilos), por ndo
mudar a cor da parede externa, ndo destruir o citoplasma e nem os elementos figurados, como
bactérias e leveduras, componentes que auxiliam na identificacdo dos tipos polinicos e na
certificacdo da qualidade dos produtos apicolas (BARTH 1989; LUZ et al. 2007).

Vérios autores demonstraram a importancia da analise quantitativa e qualitativa dos
grdos de polen encontrados no mel (e.g. IWAMA e MELHEM 1979; BARTH 1989;
ARRUDA, 2003). Por meio da anélise polinica qualitativa do mel é possivel identificar as
espécies botanicas visitadas pelas abelhas em busca de néctar e polen ap0s a identificacdo dos
tipos polinicos poliniferos, anemofilos e nectariferos. Pela avaliagdo quantitativa € possivel
estabelecer a contribuicdo de cada espécie vegetal visitada. Os grdos de polen de cada espécie
na analise quantitativa sdo classificados de acordo com suas frequéncias relativas na amostra.
Segundo Louveaux et al. (1978), uma espécie com frequéncia acima de 45% de grdos na
amostra representa a classe de pélen predominante. Quando varia entre 15 e 45%, o polen é
da classe acessorio, enquanto que as frequéncias inferiores a 15% indicam pdlen da classe
isolado, podendo ser isolado importante (3 e 15%) ou, isolado ocasional (até 3%) (BARTH
1970a; BARTH 1970b e BARTH 1970c). Assim, grdos de pdlen mais frequentes nas
amostras sdo os indicadores da origem das plantas que forneceram maior quantidade de néctar
na composicéo final desse mel (MIRANDA e ANDRADE, 1990).

Contudo, a avaliacdo dos dados obtidos pela contagem polinica ainda necessita de
aprimoramento (BARTH, 2005). N&o basta realizar uma simples reparticdo dos tipos de graos
de polen encontrados nas amostras de mel em classes de frequéncias (ZANDER, 1924,
BARTH, 1989). Na interpretacdo das informacdes, para alcancar uma diagnose final da
amostra, é importante conhecer a relagdo pdlen-néctar das espécies meliferas encontradas no
mel (BARTH, 2005). Barth (2005) sugere um modelo de avaliacdo quantitativa do mel, por
meio dos espectros polinicos obtidos a partir das amostras analisadas. Do total de grdos de
polen contado por amostra (mais que 300 gréos), subtrai-se 0 nimero de gréos de polen de
plantas anemdfilas e poliniferas, obtendo somente o pélen nectarifero. Sobre este total de
polen nectarifero, sdo calculados os respectivos percentuais para cada taxon nectarifero,
levando em consideracgéo as particularidades das espécies nectariferas em avaliagéo.

Barth (1989) recomendou que para designar a planta melifera no rotulo de méis é
necessario que este apresente no minimo 45% de dominéancia e seja colhido, igualmente, de
uma regido com predominancia floral na area de visitagdo das abelhas do apiario. Apesar de
essa recomendacdo ser tradicional para determinar a origem floral do mel, ela apresenta
algumas limitagdes. Como acontece com alguns gréos de polen, como Citrus e membros de
Lamiaceae sdo sub-representados no espectro polinico do mel, enquanto outros (Eucalyptus,
Mimosa caesalpiniaefolia Benth., Cecropia) sdo super-representados. Um minimo de 10 a
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20% de pdlen Citrus sp. é suficiente para considerar o mel como unifloral, e é geralmente
aceito que um conteudo minimo de 70 a 90% de pdlen de Eucalyptus é necessério para
classificar um mel Eucalyptus como unifloral (OUCHEMOUKH et al., 2007; ESTEVINHO
etal., 2012).

Alguns estudos de caracterizacdo polinica foram feitos com 20 amostras de mel de
laranjeira, procedentes dos estados do Rio de Janeiro e S&o Paulo. Todas as amostras
apresentaram o polen de Citrus em porcentagem predominante ou acessoria. Nas amostras
provenientes do Rio de Janeiro foram encontrados como principais tipos polinicos acessorios,
o0 pélen de Eucalyptus e Anadenanthera, e para Sdo Paulo de Eucalyptus, Myrcia e Coffea
(BARTH e CORE-GUEDES, 1999).

A analise polinica realizada no Brasil, na regido de Bananal-SP, regido que faz limite
com o municipio de Barra Mansa-RJ, Dutra e Barth (1997) analisaram 22 amostras de méis,
onde 15 eram de origem extrafloral, quatro eram heteroflorais, somente dois uniflorais
(Eupatorium sp. - erva de santa cruz e Vernonia sp. - assa-peixe) e um mel de melato®. Este
ultimo apresentou na andalise microscépica grande quantidade de massa granulosa, o que é
caracteristico desse tipo de mel (DUTRA e BARTH, 1997).

Outro trabalho realizado por Barth et al. (2005), mostrou que perto de 57% das
amostras analisadas da regido Sudeste poderiam ser classificadas como do tipo monofloral,
correspondendo a nove amostras a mel de Eucalyptus (Myrtaceae), duas de mel de Schinus
(Anacardiaceae), duas de mel de Vernonia (Asteraceae), duas de mel de Citrus, (Rutaceae),
uma de mel de Gochnatia (Asteraceae) e uma de mel de Croton, (Euphorbiaceae). As demais
amostras foram dos tipos bifloral ou heterofloral.

Em revisdo proposta por Barth (2004), o espectro de pdlen caracteristico para méis do
estado de Rio de Janeiro, foi definido como uma associacdo de Baccharis, Citrus, Eucalyptus,
Hyptis, Ricinus e Triumfetta, além dos meéis monoflorais de Borreria verticillata, Citrus,
Eucalyptus, Hyptis umbrosa Salzm. ex Benth. e Vernonia scorpioides (Lam.) Pers. Ndo houve
nenhuma participacdo significativa da espécie da planta caracteristica de vegetacdo do
mangue. Também foram analisados por Barth e Core-Guedes (1999) nos estados de Rio de
Janeiro e Sdo Paulo os méis biflorais de Citrus e de Eucalyptus.

2.8 Legislacao

Dados presentes nos rétulos de meéis, que envolve controle de qualidade como,
tonalidade e origem floral carecem de maior fiscalizacdo. Sabe-se que a disponibilidade de
certificacdo destes requisitos por meio de andlises correntes € baixa, tanto para os produtores
como para industrias (LORENZON et al., 2012).

A portaria n° 6, de 25 de julho de 1985 (MAPA, 1985) faculta a indicagdo da florada
predominante na regido de obtencdo do mel, contudo para que esta se torne uma declaracéo
taxativa é necessdrio comprovacdo mediante exame palinolégico, método que permite
identificar a presenca de polen da espécie botanica predominante no mel. O baixo acesso a
este exame conduz os produtores a declarar a florada que consideram corretas, ha ainda 0s

Melato ou Mel de Melato: é o mel obtido principalmente a partir de secrecdes das partes vivas das plantas ou de
excrecdes de insetos sugadores de plantas que se encontram sobre elas (BRASIL, 200). Em Santa Catarina
ocorre 0 mel de melato do caule da bracatinga (Leguminosae Mimosoideae Mimoso sp), produzido de dois em
dois anos, época que corresponde ao ciclo da cochonilha (CAMPOS et al., 2003).



oportunistas que lancam floradas de cunho mais comercial, como ocorre com méis de
laranjeira e outros tipos.

Ressalta-se que a legitimidade das informagdes no rétulo é mandatdria, por ser veiculo
de orientacdo do consumidor sobre a qualidade e a quantidade dos constituintes nutricionais
dos produtos, por contribuir para a promocdo de escolhas alimentares apropriadas e por ser
utilizada como ferramenta de educacdo nutricional para a populacdo (DRICHOUTIS et al.,
2005; HAWTHORNE et al., 2006).

2.9 Marcadores Quimicos

H& um interesse crescente em se desenvolver métodos analiticos que possam vir a
complementar a analise melissopalinoldgica, ou auxiliar ou mesmo superar, na determinacgéo
da origem floral do mel (LIANDA, 2009). Abordagens quimicas tém sido sugeridas, onde a
identificacdo de substancias caracteristicas do néctar de certos tipos de plantas, as quais
podem ou n&o ser modificadas bioquimicamente pelas enzimas das abelhas, para que possam
auxiliar na caracterizacdo da fonte floral do mel (TAN et al., 1989; D’ARCY et al., 1997,
LIANDA, 2009). A utilizacdo de marcadores quimicos na determinacdo da qualidade do mel
é um método promissor (MONTILLA et al., 2006), e pode ser utilizado como alternativa para
garantir a autenticidade dos méis, podendo também auxiliar na determinacdo da origem
botanica e/ou geografica desses produtos apicolas frente aos métodos analiticos tradicionais
(LIANDA, 2009).

Perto de 25 anos, pesquisas apresentaram a andlise de aminoacidos (BOSI e
BATTAGLINI, 1978), compostos volateis (BONAGA e GIUMANINI, 1986; D’ARCY et al.,
1997), compostos fendlicos (AMIOT et al., 1989), &cidos aromaticos e seus ésteres (STEEG e
MONTAG, 1988) e derivados de carotendides (TAN et al., 1989), utilizando cromatografia
em fase gasosa acoplada a espectrometria de massas, para o assinalamento da origem floral de
méis. De acordo com a RDC 14/2010 — ANVISA, um marcador € um composto ou classe de
compostos quimicos (alcaldides, flavondides, acidos graxos, lignanas etc.) presentes na
matéria-prima vegetal que se correlacionam, preferencialmente, com o efeito terapéutico, e
que € utilizado como referéncia em processo de controle da qualidade.

No Brasil, uma série de trabalhos cientificos (apud. ODEH et al., 2007) relataram
estudos da composi¢do do aroma do mel procurando relagdo com sua origem boténica,
partindo da dependéncia dos compostos organicos volateis e ndo volateis presentes nas
matrizes organicas estudadas. As substancias volateis presentes nos méis podem ser utilizadas
como marcadores quimicos florais (botanicos). Recentemente, varias pesquisas (apud. ODEH
et al., 2007) tém sido realizadas na analise de compostos volateis em mel na busca
decaracterizar os constituintes quimicos do aroma do mel e correlaciona-los com sua origem
botanica, uma vez que sua composicao varia de acordo com a origem apicola de cada regiéo.

Os compostos fendlicos (flavonoides e acidos fendlicos) no mel sdo conhecidos pelas
suas propriedades promotoras de salde, como os efeitos antioxidantes e anticarcinogénicos.
Estes compostos, associados ao perfil fotoquimico, também tém sido usados como
marcadores bioquimicos da origem geografica do mel. Além disso, estes compostos
contribuem, de forma decisiva, para as propriedades organolépticas e para as suas
propriedades fisicas e quimicas (DIAS et al., 2006). Diversos autores obeservaram uma
ocorréncia de padrdes de flavondides (flavonas e flavonais) e de derivados de acidos benzdico
e cindmico como sendo importantes marcadores quimicos de meis monoflorais e/ou
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heteroflorais de diferentes regides e origens geograficas, podendo auxiliar na determinacéo da
origem botanica egeografica (AMIOT et al., 1989; FERRERES et al., 1992; SABATIER et
al.,, 1992; TOMAS-BARBERAN et al., 1993; MARTOS et al., 2000; ESTEVINHO et al.,
2008).

Na pesquisa desenvolvida por Lianda (2004) foi descrita, pela primeira vez, a presenca
de flavonoides em meis brasileiros. Os méis de laranjeira apresentaram além dos acidos
fendlicos, os flavondides morina e quercetina, e outra amostra de mel apresentou quercetina e
rutina. Para as amostras de méis silvestres verificou-se a presenca de morina e quercetina,
enquanto outra apresentou apenas a morina. A morina foi isolada de uma das amostras de mel
e esta substancia ndo havia sido citada até entdo em outro mel, segundo relatos da literatura
(apud. LIANDA e CASTRO, 2008). Uma possivel razdo para se justificar a presenca da
morina em mel de Citrus sp., coletado na regido de Mata Atlantica, pode ser em virtude da
existéncia de varias espécies nativas e abundantes na regido de coleta do mel; como no caso a
presenca de Chlorophora tinctoria (L.) Gaudich, que ja foi estudada e revelou a presenca da
morina em sua composi¢do quimica (WU et al., 1994).

Alguns acidos fenolicos também foram encontrados e usados como marcadores
quimicos. Destacam-se os &cidos cafeico, para-cumarico e fertlico em méis de castanha
(ANDRADE et al., 1997; FERRERES et al., 1996). Pinocembrina, pinobanksina e crisina séo
flavonoides caracteristicos da propolis, e estas substancias foram encontradas na maioria dos
méis europeus (TOMAS-BARBERAN et al., 2001).

2.10 Andlise Sensorial

A andlise sensorial € definida como um conjunto de métodos para pesquisa e
marketing com o objetivo de conhecer as varidveis do produto, definir estabilidade,
correlacionar analises instrumentais e consumo, entre outros. Os testes variam quanto ao grau
de complexidade para elaboracdo e execucdo, de acordo com a necessidade de selecdo e
treinamento de provadores para a realizacdo das analises (DRAKE, 2007)

O mel produzido a partir de abelhas Apis melifera € um produto mundialmente
conhecido, sendo muito apreciado devido ao seu sabor e aroma, bem como pela sua qualidade
nutricional. Entre as técnicas para avaliar essa qualidade, a analise sensorial de mel de abelha
tem demonstrado ser uma importante ferramenta de qualidade por varios motivos. Pode ser
usada como um guia para o processamento, a fim de conservar o sabor e aroma de mel fresco,
para classificar méis de acordo com suas origens botanicas e para identificar a adulteracdo do
mesmo (FERREIRA et al., 2009). O controle de qualidade do mel na analise sensorial é
realizado considerando as caracteristicas de aparéncia (cor), aroma, consisténcia e sabor. De
acordo com o Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do Mel, essas caracteristicas
podem variar conforme a origem botanica (BRASIL, 2000).

Para o mel, as propriedades sensoriais foram pesquisadas em trabalhos realizados por:
Arpana e Rajalaksmi (1999) que revisaram as caracteristicas, aspectos sensoriais e aplicacées
do mel; Estupinan et al. (1999), que analisaram nas amostras de meis artesanais de Gran
Canaria, classificadas em trés grupos segundo a origem de procedéncia, aspectos de fluidez,
cor, odor, cristalizacdo, sabor e aceitabilidade; Ciappini (2002), na identificacdo e selecdo de
atributos para estabelecer o perfil de mel; Gonzélez e Lorenzo (2002a,b) correlacionaram a
analise sensorial com instrumental dos méis de Madri; Manzanares (2002) desenvolveu a
obtencdo de um vocabulo de odores e aromas; Anupama et al. (2003) avaliaram as
propriedades sensoriais e fisico-quimicas de méis indianos; Gonzélez-Vinas et al. (2003)
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descreveram as caracteristicas sensoriais de méis uniflorais espanhois; Esti et al (1997)
estudaram as propriedades fisico-quimicas e sensoriais de 55 amostras de mel da regido de
Molise na Italia e definiram a andlise sensorial como um metodo de diagnostico valido para a
identificacdo das predominancias boténicas nas colméias; Singh e Bath (1997) avaliaram as
propriedades sensoriais em mel indiano produzido de trés diferentes fontes florais e
concluiram que a composicao quimica, a viscosidade e a aceitabilidade do mel dependem da
fonte floral da qual o mesmo foi extraido.

Em estudo realizado com méis de eucalipto e laranja produzidos nos estados de S&o
Paulo e de Minas Gerais, Bastos et al.,(2002) avaliaram a composicdo de volateis e perfil de
aroma e sabor. A caracterizacdo sensorial do mel, por meio da Anélise Descritiva Quantitativa
(ADQ) e a aplicacdo da Analise de Componentes Principais (PCA) indicaram os atributos
aroma e sabor de queimado para a caracterizacdo do mel de eucalipto, e de aroma, sabor floral
e cera, para o mel de laranjeira.

Queiroz (2007) caracterizou a qualidade sensorial de méis de abelha melifera
produzidos a partir de diferentes origens florais no Estado do Ceard, atraveés da Andlise
Descritiva Quantitativa. As amostras diferiram significativamente em sete descritores. Alguns
descritores levantados caracterizaram e quantificaram as diferencas sensoriais entre as
amostras e estabeleceram um perfil sensorial para o mel elaborado a partir de diferentes
origens florais. Os descritores importantes nessa analise foram cor caramelo, brilhoso, aroma
quimico, sabor residual de plantas medicinais e sensacdo ardente. Os méis que nao
apresentaram diversificacao de tipos polinicos mostraram perfis sensoriais distintos.

Bayma (2008) desenvolveu o perfil sensorial/instrumental dos méis de abelhas
africanizadas (Apis mellifera) de cinco mesorregides do estado do Maranhdo. As
configuracdes espaciais dos perfis ndo indicaram nenhum padréo de comportamento. Quanto
as mesorregides, as conformacdes foram muito dispares. Na avaliacdo instrumental de cor e
adesividade, houve diferenca (p valor <0,05) entre os méis e, entre adesividade e resultados
sensoriais, foram encontradas correlagcdes significativas. Os descritores sensoriais Sao
imprescindiveis, devendo ser identificados e quantificados, pois sdo esses que vdo determinar
a qualidade dos méis comercializados de modo a satisfazer a aceitacdo dos consumidores.
Estudos também foram realizados por Alves et al. (2005); Souza et al. (2008); Bendini e
Souza (2008) e Lirio (2010), com mel de Apis mellifera no Brasil.

2.11 Método Sakagami

Em meados da década de 1960, Sakagami e Laroca (1967) desenvolveram uma
metodologia de amostragem padronizada que permite obter dados qualitativos e quantitativos
das comunidades de abelhas e plantas visitadas. Estudos foram realizados especialmente nas
regides leste paranaense (SAKAGAMI, LAROCA e MOURE, 1967; LAROCA, 1972) e norte
do Japdo (SAKAGAMI e MATSUMURA, 1967). Isso possibilitou o desenvolvimento de
varios trabalhos abordando aspectos como: abundancia relativa, diversidade, fenologia e
relagdes entre abelhas e plantas. Desde entdo, boa parte destes trabalhos foram realizados em
regides subtropicais no sul do Brasil por Laroca e colaboradores (SAKAGAMI e LOROCA,
1971a,b; LAROCA, 1972; LAROCA, CURE e BORTOLI, 1982; CURE, 1983; ORTH, 1983;
TAURA, 1990 e BORTOLI e LAROCA, 1990; LAROCA e ALMEIDA, 1994,
SBALQUEIRO-ORTOLAN e LAROCA, 1996).

12



O método de amostragem descrito por Sakagami, Laroca e Moure (1967) consiste em
capturar, com o auxilio de uma rede entomoldgica, abelhas sobre flores ou em vo. Tais
coletas devem ser periddicas de maneira que sejam amostradas espécies ocorrentes durante
todos os meses. As abelhas coletadas sempre nos mesmos horarios do dia s&o separadas em
diferentes frascos mortiferos por hora e espécie de planta onde foram capturadas. Ndo deve
haver qualquer tipo de escolha na captura das abelhas. Antes e depois de cada hora de coleta,
sdo anotados os dados meteoroldgicos como temperatura e umidade relativa, por meio de
termdmetro e psicrémetro dispostos em um abrigo meteorolégico portéatil que é pendurado a
um metro e vinte centimetros do solo. Sdo também anotados outros dados climaticos como a
nebulosidade, por meio de estimativa da area encoberta numa escala de zero a dez, a
velocidade do vento por meio da escala de Beaufort, a direcdo do vento e a insolacdo. Deve-se
percorrer cerca de ¥ da area de coleta a cada hora de maneira que toda a area seja coberta
durante as 4 horas de coleta; deve-se a cada dia de coleta alternar a “sub-area” por onde se
inicia a coleta. E necessario também evitar a permanéncia durante muito tempo em um
mesmo local de maneira que um nimero maximo de espécies de plantas visitadas seja
amostrado. Possiveis distor¢des do método sdo discutidas detalhadamente em Sakagami,
Laroca e Moure (1967) e Laroca (1972); incluem: a influéncia das coletas sobre o tamanho
das populagfes amostradas; diferengas entre coletores, 0 que poderia representar diferentes
esforcos de coleta; maior facilidade de coleta de espécies de abelhas maiores ou de voo mais
lento, dificuldade, ou mesmo impossibilidade de coleta de abelhas sobre flores de arvores
altas.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Origem das Amostras

As amostras foram provenientes da colecdo de 220 marcas de mel e compostos de mel
com fitoterapicos do laboratério Abelha-Natureza da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro. Todas as amostras eram de abelhas meliferas africanizadas (Apis mellifera L.) e
foram obtidos por apreensdo pelo servico da Defesa Animal da Secretaria de Estado
Agricultura e Pecuaria (SEAPEC), e pela compra do produto em pontos comerciais e de
apiarios em todo Estado. As 220 amostras pertenciam a 51 municipios do estado Rio de
Janeiro e 33 amostras eram de outros estados.

Do total de amostras ndo foram consideradas na analise amostras ndo pertencentes aos
estados do Rio de Janeiro (n=33) e as com poucos graos de pdlen (p6len insuficiente) (n=35)
0 que impede a identificacdo da origem floral do mel. As demais amostras permaneceram para
analises (n=152). Néao foram avaliadas as amostras de méis distintas por regies do estado do
Rio de Janeiro, posto que ndo havia certeza acerca da origem dos méis.

3.2 Analise Melissopalinologica

3.2.1 Preparo das laminas

A preparacdo das amostras de mel seguiu 0 método padronizado por Louveaux et al.
(1978), sem o uso da acetdlise. Dez gramas de mel sdo dissolvidas em 20 mL de &gua
destilada em um béquer e distribuidas em dois tubos de centrifuga com capacidade para 15
mL, os quais foram centrifugados por 15 minutos a uma velocidade média de 1500 rpm. O
sobrenadante é desprezado e ap0s adicionar-se novamente 5 mL de agua destilada submete-se
a centrifugacdo por mais 10 minutos, em seguida, descarta-se o sobrenadante. Em sequéncia,
adiciona-se 5 mL de agua glicerinada (1:1), deixam-se os tubos em repouso por 30 minutos.
Nova centrifugacdo é praticada por 10 minutos, descarta-se novamente o sobrenadante, 0s
tubos sdo entdo colocados de boca para baixo sobre papel absorvente para melhor drenagem
do sedimento (quanto mais seco estiver o polen extraido, mais facilmente ¢ manuseado e
melhor serd também a ldmina para leitura). Finalmente, retira-se o residuo polinico depositado
no fundo do tubo por meio de um cubo de aproximadamente 0,2 cm?3 de gelatina glicerinada,
fixado na ponta de um estilete esterilizado, que é aplicado a uma lamina de microscopia. A
vedagédo deste material é feita com laminula e parafina, por aquecimento (perto de 40 °C).
Cada amostra de mel é por fim preparada em duplicata (DAG et al., 2006; SAA-OTERO et
al., 1993) (Figrua 1).
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Figura 1. Passo a passo da preparagdo das amostras de mel para avaliacdo polinica de acordo
com o0 método padronizado por Louveaux et al. (1978). 1- amostra de mel e tubos Falcon de
15mL, 2- pesagem da amostra (10g), 3- amostra dissolvida em agua destilada em um béquer,
4- centrifuga. 5- sobrenadante e pdlen sedimentado, 6- tubos emborcados sobre papel
absorvente, 7- vedagdo por aquecimento com parafina e laminula.

3.2.2 ldentificacdo dos tipos polinicos

O mel foi submetido a andlise palinoldgica quantitativa e qualitativa para se identificar
os tipos polinicos presentes nas amostras e se determinar as suas porcentagens e classes de
frequéncia.

A andlise qualitativa consistiu na identificacdo dos tipos polinicos presentes em cada
lamina. Esta analise foi realizada em microscopio éptico, utilizando os aumentos 400x e
1000x, e a identificacdo foi baseada na literatura disponivel em Barth (1989), Roubik e
Moreno (1991), Carreira et al. (1996), Oliveira et al. (1998), Moreti et al. (2002); Vit (2005),
Luz et al. (2007), além do laminario de referéncia depositados na palinoteca da FIOCRUZ.
Cada tipo polinico encontrado nas amostras foi esquematizado e fotografado.

A anélise quantitativa foi realizada por meio de contagem de no minimo 300 gréos de
polen por amostra (MAURIZIO e LOUVEAUX, 1965). Os tipos polinicos foram
classificados em porcentagens e avaliados em classes padrdo de frequéncias, conforme
Louveaux et al. (1978), assim denominadas: classe pdlen predominante — com mais de 45%
do total de grdos de polen contados; classe polen acessorio — entre 15 e 45%; classe pdélen
isolado importante — entre 3 e 15% e classe polen isolado ocasional — menor que 3% (senso
BARTH 1970a; BARTH 1970b e BARTH 1970c). A frequéncia de grdos de podlen por
amostra também foi determinada, e apresentada da seguinte forma: frequentes — contagem
minima de 300 grdos de pblen por amostra; e raros - menos de 300 grdos de polen em duas
l&minas.
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3.3 Anélises

Para melhor visualizar a contribuicdo de cada tipo polinico foi feito um diagnostico da
flora, a partir:

a) Dos laudos das amostras
b) Das frequéncias dos tipos polinicos na amostragem.

A partir das classes de frequéncias dos tipos polinicos, as amostras de mel foram
classificadas a partir da predominancia de um ou mais tipos florais em:

a) Monofloral - Méis provenientes de uma s6 espécie botéanica, com mais que
45% de pdlen predominante. No entanto, esta frequéncia ndo foi aplicada para
amostras de mel com grdos de pdlen sub-representado (como em Croton, Hyptis,
Citrus, Vernonia e Anadenanthera). Para esses tipos polinicos, foi aplicado fator 2
por serem plantas expressivamente nectariferas (BARTH,1989).

b) Heterofloral - Dentro desta classificagdo encontram-se as frequéncias dos
tipos polinicos acessorio e isolado (BARTH,1989).

Graficamente foram analisadas:
a) Riqueza de tipos polinicos considerando as principais familias boténicas,
obtidas a partir de 152 amostras de méis do estado do Rio de Janeiro.
b) Riqueza de tipos polinicos nas amostras de mel do estado do Rio de Janeiro.
c) Frequéncia de familias, géneros e espécies nas amostras de mel do estado do
Rio de Janeiro.
d) Classificacao dos tipos polinicos, segundo sua frequéncia (%), em amostras
de mel do estado do Rio de Janeiro.
e) Classificacdo (%) das amostras de mel segundo a predominancia do tipo
floral. Rio de Janeiro.
f) Frequéncia de méis do tipo monofloral do estado do Rio de Janeiro.
0) Tipos polinicos frequentes na amostragem de mel do estado do Rio de
Janeiro.

O procedimento estatistico incluiu a analise exploratéria dos tipos polinicos mais
frequentes na amostragem de mel e da sua apresentacdo grafica em Boxplot. Os tipos
polinicos mais fraquentes foram aqueles que aparareceram cinco ou mais vezes na
amostragem. Os tipos polinicos estdo ordenados em Boxplot conforme a amplitude
interquartil (AlQ) ou, distancia interquatilica (DQ) em ordem crescente de valores (pela
formula: AIQ ou DQ = Q3 - Q1) e desenhos com larguras proporcionais a raiz quadrada do
numero de observagdes. A analise exploratdria compreendeu: Minimo-Maximo, a Média,
Mediana, Desvio-padréo, Coeficiente de variagdo e Intervalo de confianga de 95% das
frequéncias polinicas. Foi avalida a variabilidade espacial dos dados segundo a distribuicdo
dos Boxplots, a existéncia de possiveis valores discrepantes verificando-se, também, os
quartis da distribuicdo. Todas as analises foram realizadas com o auxilio do software
estatistico R Studio (R Studio, 2015).

Foram listadas caracteristicas marcantes das plantas nativas, ornamentais, cultivadas e
exoticas, utilizadas pelas abelhas Apis mellifera como fonte de pdlen, néctar ou ambos. As
informacgbes foram baseadas em (BERG, 1857; SCHENK, 1946; BARROS, 1962;
LEGRAND, 1968; BARROSO, 1976; BAKER et al., 1977; CABRERA e KLEIN, 1980;
WIESE, 1983; BARROSO et al., 1984; ALZUGARY e ALZUGARAY, 1984; CORDEIRO,
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1985; BOLDT et al. 1988; BARTH, 1989; FREITAS 1991; FERRERES et al., 1994
PEREIRA, 1996; LANDRUM e KAWASAKI, 1997: NORONHA, 1997; TAKEDA e
FARAGO, 2001; PLANTAS MEDICINAIS, 2001; AIRES e FREITAS, 2001; DE MARIA e
MOREIRA, 2003; MATOS et al., 2002; LORENZI, 2002; LORENZI e MATOS, 2002;
RIBASKI, 2003; ODDO e PIRO, 2004; HARLEY et al., 2004; BERNARDINO et al., 2005;
VERDI et al, 2005; DE MARIA e MOREIRA, 2005, MONTAGNI, 2005; SOUZA e
LORENZI, 2005; SILVA, 2006; SILVA, 2009; LUSA e BONA 2009; DUTRA, 2009;
LIANDA, 2009; SILVA, 2009; GALVAO, 2009; HARLEY et al., 2010; BARROS, 2010;
BARROS, 2011; ROSA e ROMERO, 2012; CHUPIL, 2013; SERAFINI,2013; SANTOS,
2014).

Para a analise do rétulo se obteve a informacdo nos dizeres sobre a origem floral do
mel, para comparacdo entre o diagnostico melissopalinoldgico. Foi estabelecida a frequéncia
(%) de acerto do tipo floral pelo apicultor e a frequéncia de erros e acerto da origem floral do
mel de acordo com a legalidade do rétulo.

A presenca de elementos figurativos foi investigada nas laminas quando da
identificacdo dos tipos polinicos pela visualizagdo de leveduras, bactérias, cristais, fungos,
grdos de amido, fuligem, rafides, tecido vegetal, etc. Além da presenca de melato nos méis.
Os principais elementos figurativos encontrados foram classificados e analisados por sua
frequéncia (%) nas amostras de mel.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Apresentacéo dos Tipos Polinicos

Dentre as 152 amostras de mel de Apis mellifera analisadas foram identificados 60
tipos polinicos (Tabela 1), pertencentes a 27 familias, 34 géneros e nove espécies. As
amostras com poucos graos de polen (polen insuficiente) com quantidade insuficiente para
identificacdo da origem floral do mel, totalizaram 19% (n=35).

Tabela 1. Tipos polinicos identificados nas amostras de mel de Apis mellifera adquiridas no
comeércio e em apidarios do estado do Rio de Janeiro. Os taxons assinalados (*) correspondem
a plantas essencialmente poliniferas e os (+) aos exoéticos (plantas ndo nativas).

Tipos polinicos identificados

N°  Familias/géneros/espécies

1 Anacardiaceae 21  Anadenanthera spp.(Fabaceae) 41 Myrcia sp. (Myrtaceae)

2 Arecaceae 22 Antigonon sp.(Polygonaceae)(+) 42  Piptadenia sp. (Fabaceae)

3 Araceae (*) 23 Arrabidea sp.(Bignoniaceae) 43 Protium sp. (Burseraceae)

4 Asteraceae 24 Baccharis sp.(Asteraceae) 44 Schinus sp. (Anacardiaceae)

5 Caesalpiniaceae 25 Bauhinia sp. (Fabaceae) 45  Schizolobium sp. (Fabaceae)

6 Cyperaceae (*) 26  Brassica sp.(Brassicaceae) (+) 46  Senecio sp. (Asteraceae)

7  Euphorbiaceae 27  Caesalpinia sp. (Fabaceae) 47  Serjania sp. (Sapindaceae)

8 Fabaceae 28 Carica sp.(Caricaceae) 48  Tapirira sp.(Anacardiaceae)

9 Loranthaceae 29 Copaifera sp. (Fabaceae) 49  Trema sp. (Cannabaceae) (*)
10 Myrtaceae 30 Croton spp. (Euphorbiaceae) 50 Triplaris sp. (Polygonaceae) (*)
11 Musaceae 31 Desmodiun sp. (Fabaceae) 51  Vernonia sp. (Asteraceae)
12 Malvaceae 32 Eucalyptus sp. (Myrtaceae) (+) 52 Citrus sinensis (Rutaceae) (+)
13 Rubiaceae 33  Eupatorium sp. (Asteraceae) 53 Coffea arabica (Rubiaceae) (+)
14 Rutaceae 34 Gochnatia spp. (Asteraceae) 54  Elephantopis mollis (Asteraceae)
15 Sapindaceae 35 Hyptis spp. (Lamiaceae) 55  Mimosa aff. Acacia (Fabaceae)
16 Solanaceae 36 llex sp. (Aquifoliacea) 56  Mimosa caesalpiniaefolia (Fabaceae)
17 Verbenaceae 37  Lindernia sp. (Linderniaceae) 57  Mimosa invisa (Fabaceae)
18 Acacia sp. (Fabaceae) 38  Machaeriun sp. (Fabaceae) 58  Mimosa scabrella (Fabaceae)
19  Allophylus sp.(Sapindaceae) 39 Merremia sp. (Convovulaceae) 59  Mimosa verrucosa (Fabaceae)
20 Alternanthera (Amaranthacea 40 Montanoa sp. (Asteraceae) 60  Ricinus communis (Euphorbiaceae) (*)

Dentre as 27 familias, Fabaceae e Asteraceae sdo as familias vegetais com maior
riqueza de tipos polinicos, conforme se observa na Figura 2. Estes resultados se assemelham
aos estudos de Ramalho et al. (1990) e Modro et al. (2011), que destacaram Fabaceae e
Asteraceae, como as principais fontes de recursos florais da regido Sudeste. No estado Rio de
Janeiro, Barth e Luz (1998) relataram Asteraceae, Fabaceae, Myrtaceae, Arecaceae e
Mimosaceae como as de maior ocorréncia; Luz et al. (2007) destacaram ainda Euphorbiaceae.
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Figura 2. Riqueza de tipos polinicos considerando as principais familias boténicas, obtidas a
partir de 152 amostras de méis do estado do Rio de Janeiro.

Nem todos os graos de pdlen puderam ser identificados em nivel de género e espécie.
Contudo, a determinacdo das familias vegetais a partir do pdlen no mel ndo constitui
importante obstaculo. Por vezes géneros e, frequentemente, espécies ndo sdo identificados
pela morfologia polinica, de modo que é preciso ficar restrito ao tipo polinico (tipo
morfolégico do polen) afim de ndo introduzir erros na anélise (BARTH, 1989). Conforme

comentado anteriormente, informacdes sobre as plantas meliferas da regido durante a época

da colheita do mel contribuem muito para a identificagdo final do produto (BARTH, op. cit.).
Porém, visto ndo estarem disponiveis tais informacdes uma vez que até a origem de algumas
das amostras ndo tem discriminada a localidade precisa, a identificagcdo das amostras se torna
tarefa extremamente ardua.

Da totalidade das amostras analisadas, 16% (n=24) apresentaram entre cinco e seis
tipos polinicos, apenas 3% sdo as com maior riqueza (acima de seis tipos) e 81% as com
menor riqueza (entre um e quatro tipos) (Figura 3).

Ndmero de amostras de mel

Figura 3. Quantidade de tipos polinicos nas amostras de mel. Estado do Rio de Janeiro.
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A baixa diversidade em tipos polinicos é, pelo menos em parte, decorrente da
limitacdo da metodologia empregada na contagem. Esta contagem sO tem alcance na
identificacdo dos tipos polinicos nas taxas de género e espécie. A frequéncia de 16% (n=82)
das amostras de mel em familias boténicas atesta a expressiva diversidade da flora nos méis
comercializados no estado do Rio de Janeiro, ja que cada familia botanica pode apresentar alta
diversidade de tipos polinicos (Figura 4).

i 16%
Familias - ° Espécies

Géneros

a 69%
Géneros I ? W Familias

Espécies ' 15%

0% 20% 40% 60% 80%

Frequéncia

Figura 4. Frequéncia de familias, géneros e espécies nas 152 amostras de méis do estado do
Rio de Janeiro.

4.2 Analise Melissopalinoldgica das Amostras de Mel

Em nosso estudo verifica-se um nimero expressivo de amostras de mel com baixa
frequéncia de grdos de pdlen. Esse fato pode ser um indicativo de adulteracdo do produto
original, que os mesmos sofreram excessiva filtracdo e, ou sdo méis originarios de floradas
com baixa riqueza de polen, como ocorre em floracdes de Gochnatia sp. (Asteraceae), Croton
spp., ou ainda serem provenientes de fontes florais com néctar extra-florais, que comumente
ndo apresentam poélen (Figura 5).

Raros graos de
polen

Frequentes
graos de pdlen

Figura 5. Classificacdo dos tipos polinicos, segundo sua frequéncia (%), em amostras de mel
do estado do Rio de Janeiro.

4.3 Classificacdo dos Méis pela Diversidade Floral

A anélise da origem floral das 152 amostras estudadas indicou 89 amostras do tipo
monofloral (58,5%), 51 heterofloral (35,5%) e 12 bifloral (8,0%) (Figura 6).
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Figura 6. Classificacdo (%) das amostras de mel segundo a predominancia do tipo floral. Rio
de Janeiro.

Em outro estudo desenvolvido no Rio de Janeiro, Barros et al. (2010) ao analisaram 13
amostras de mel de Apis mellifera, encontraram 53,8% de méis do tipo monofloral, 38,5%
heterofloral e 7,7% bifloral, sendo este Gltimo com 69,2% de polen de Vernonia como fonte
predominante. Esta caracterizacdo também se observa em outros trabalhos de Barros et al.
(2009a; 2009b; 2011), realizados em outras regides do Rio de Janeiro.

A super ou sub-representacdo dos tipos polinicos de algumas espécies florais
nectariferas pode interferir na interpretacdo do espectro polinico para se obter o tipo floral
dominante do mel. Certas espécies como, Citrus sinensis (L.) Osbeck e Eucalyptus spp. que
sdo sub e super-representadas nas amostras, respectivamente, devem passar por ajustes,
conforme proposto por Barth (1970). Nessa mesma linha de pensamento, ha necessidade de
integracdo de estudos de Biologia floral para melhor investigar o tempo de disponibilidade do
polen destas floradas. Igualmente méis ricos com os tipos Mimosa verrucosa Benth., Mimosa
caesalpiniifolia (Mimosaceae) e Arecaceae, podem mascarar 0S meis que apresentam os tipos
de Vernonia e Gochnatia (Asteraceae).

Méis do tipo monofloral

S&o 0s méis que apresentam mais que 45% de pdlen predominante de uma sO espécie
boténica, e devem possuir caracteristicas fisico-quimicas e organolépticas proprias da flora de
origem (BARTH, 1989). De acordo com Anexo A, ha predominancia de méis do tipo
monofloral (n=89; 58,5%), com nomeac&o do tipo floral.

Das 89 amostras de mel tipo monofloral destacam-se 24 amostras (16,45%) com
apenas um tipo polinico: Eucalyptus sp. (n=13), Citrus sinensis (n=2), Gochnatia sp. (n=2),
Mimosa verrucosa (n=2), Coffea arabica L. (n=1), Anadenanthera sp. (n=1), Croton sp.
(n=1), Piptadenia sp. (n=1) e Vernonia sp. (n=1). O dominio é de espécies florais nativas
como, Vernonia spp., Gochnatia sp., Myrcia sp., Croton spp., Eupatorium sp., Baccharis sp.,
que apresentam potencial para produgdo de mel, em funcdo da sua alta frequéncia no presente
trabalho. Como fonte predominante, destaca-se 0 mel de Eucalyptus (34%; n=30) (Figura 6).
Barth et al. (2005) encontraram perto de 57% de amostras do tipo monofloral (n=17) na
regido Sudeste do Brasil, sendo 52,94% (n=9) de mel de Eucalyptus (Myrtaceae).

No Rio de Janeiro, Luz et al. (2007), em andlise de 12 amostras de mel, encontraram
sete tipos polinicos predominantes, sendo cinco ndo evidenciados em nosso estudo:
Arecaceae, Baccharis sp., Mimosa caesalpiniifolia, Castanea sp (Lecythidaceae), sendo
apenas dois similares (Eucalyptus sp. e Gochnatia sp.). Barth (1970) identificou méis do tipo
monofloral a partir de Borreria verticillata (L.) G.Mey. (Rubiaceae), Citrus (Rutacea),
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Eucalyptus (Myrtaceae), Hyptis umbrosa (Lamiaceae) e Vernonia scorpioides (Asteraceae).
Destes, Arecaceae, Mimosa caesalpiniifolia, Castanea e Borreria verticillata sdo conhecidas
no meio apicola pela sua maior contribuigdo em polen.

No estado do Rio de Janeiro, o tipo Eucalyptus. destaca-se no comercio, porém
dificilmente é representativo como flora melifera, ja que as plantacbes de Eucalyptus ndo
favorecem a producdo de mel, por ser explorado precocemente (antes da floracdo) pela
indUstria madeireira. O que ndo ocorre com as plantacdes do estado de Minas Gerais, para
onde os apicultores migram suas colmeias para explorar estas floragdes exuberantes, sendo
esta a mais provavel origem deste tipo de mel. Igualmente, pode ocorrer com meéis tipo Citrus,
cujas plantacbes sdo fartas no estado de Sdo Paulo, e intensamente exploradas pelos
apicultores; no Rio de Janeiro, a citricultura esta praticamente reduzida a pequenos pomares.

A super ou sub-representacdo dos tipos polinicos de algumas espécies florais
nectariferas pode interferir na interpretacdo do espectro polinico para se obter o tipo floral
dominante do mel. Certas espécies como, Citrus sinensis e Eucalyptus spp., que sdo sub e
super-representadas nas amostras, sofrem ajustes conforme proposto por Barth (1970). Ha
necessidade da integracdo de estudos de Biologia floral para melhor investigar o tempo de
disponibilidade do polen destas floradas. lgualmente méis ricos com os tipos Mimosa
verrucosa, Mimosa caesalpiniifolia (Mimosaceae) e Arecaceae, podem mascarar 0s méis que
apresentam os tipos de Vernonia e Gochnatia (Asteraceae).

A tendéncia no mercado é o dominio de méis de cultivos (MARCHINI, MORETI e
SILVEIRA NETO, 2003; BORSATO, 2008). Segundo Almeida et al. (2003), a apicultura
racional deve visar 0 aproveitamento das riquezas que as vegetacGes naturais oferecem
espontanea e gratuitamente. No Brasil, a melhor pastagem para as abelhas é constituida por
pastos sujos e areas de preservacdo, onde a diversidade das plantas silvestres permite
florescimento exuberante ao longo do ano. E preciso estimular a producio de mel em éreas
nativas para ampliar a oferta de mel de plantas nativas.

Meéis do tipo heterofloral

Dentro desta classificagdo encontram-se as frequéncias dos tipos polinicos acessoério e
isolado (BARTH, 1989).

A frequéncia de méis do tipo heterofloral é de 35,5% (n=51). A ocorréncia deste tipo
pode ser explicada pelo fato de ndo haver uma florada predominante ou, em decorréncia da
mistura de meis de origem floral diversa.

S&@o doze tipos polinicos com maior contribuicdo nas amostras de méis do tipo
heterofloral: Eupatorium sp., Asteraceae, Piptadeneae sp. (Fabaceae—Mimosaceae),
Arecaceae, Mimosa verrucosa, Montanoa sp., Anadenanthera sp., Mimosa invisa Mart. ex
Colla, Croton sp. (Euphorbiaceae), Elephantopus mollis Kunth, Eucalyptus sp., Vernonia sp.
(Asteraceae).

O mel tipo heterofloral merece ser interpretado com cautela, ja& que alguns destes
podem na verdade ser o responsavel pela colheita de mel e mascarar o tipo floral pela sua
baixa representatividade em polen como. Croton sp. (que € responsavel pelo mel morrao-de-
cadeia), Eupatorium e Vernonia (que s@o os responsaveis pelo mel assa-peixe).

Destacam-se ainda os tipos: Bauhinia sp., Hyptis sp., Mimosa (tipo acacia), Mimosa
invisa, llex sp., Schizolobium sp. e Brassica sp. Barth (1989) salientou que é comum que 0s
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tipos de pdlen que se encontram como isolado tenham pouca importancia quanto a secre¢édo
de néctar, e por isto podem ser praticamente desprezados, porém sdo apresentados na analise
para auxiliar na determinacdo da origem geogréfica.

A mistura equitativa de tipos florais, que caracteriza o mel tipo heterofloral, deve ser
mais bem apreciada pela analise sensorial, que podera identificar, apesar da mistura, se um
tipo se destaca pela dominéncia das caracteristicas organolépticas.

4.4 Fatores que Afetam a Analise dos Tipos de Méis Mono e Heterofloral

Ha importantes fatores que predispdem as alteracGes na enumeracdo polinica do mel
que dificultam as anélises de méis por Melissopalinologia.

A mistura de amostras de mel de diferentes localidades, que conduz a contaminagao
do mel por pélen apicola, pode ter origem natural ou artificial (FERNANDEZ e ORTIZ,
1994; MOLAN, 1998).

A contaminacgdo natural do mel relaciona-se com filtragens do néctar no estbmago
melifero da abelha. Todd e Vansell (1942) demonstraram experimentalmente, que as abelhas
sdo habeis em filtrar o néctar contido na vesicula melifera, removendo importante quantidade
do pdlen, que varia com o tempo de forrageio. Assim, importantes tipos polinicos com baixa
representatividade podem nunca aparecer em méis. Também é possivel que grdos de polen
acidentais possam “contaminar” o néctar durante o forrageamento das abelhas nas flores e na
distribuicdo do polen e néctar nos favos da col6nia, condigdes estas que favorecem o aumento
dos tipos polinicos de baixa representatividade (polen isolado), conforme observado por
Carvalho e Marchini (1999), ao analisarem os tipos polinicos presentes nas massas de polen
transportadas pelas abelhas.

A escassez de pélen em certas amostras pode indicar desde adulteracdo a presenca de
fonte extra-floral e constitui importante barreira na identificacdo da flora por area geogréafica
(KARABOURNIOTI et al., 2006).

A introducdo de grdos de pdlen que ndo condizem com a realidade do forrageio das
abelhas-campeiras durante o periodo de fluxo nectarifero também mascara o resultado final.
Segundo Oliveira (2009) pode ocorrer tipos polinicos de floragdes anteriores aquela da
temporada de producéo de mel.

O manejo apicola favorece igualmente a presenca da variagdo polinica devido: 1) a
mistura de mel de diferentes safras na propria colmeia; 2) a utilizacdo de favos envelhecidos
(que guardam alta quantidade de grdos de polen; 3) a mistura de favos de diferentes colmeias
durante o processamento; 4) a desoperculacdo conjunta de favos de ninho e melgueiras; 5) a
extracdo, o tipo de filtro e o nimero de filtragens indevidas do mel de colmeias de varias
regides e epocas; 6) o armazenamento do mel em recipientes com residuos de outras safras; 7)
a mistura de méis de diferentes apiarios. Todos estes itens sdo de dificil correcdo e, por ndo
serem devidamente relatados, aumentam os esforcos analiticos e interferem na formacéao e
interpretagdo do espectro polinico da amostra (FERNANDEZ e ORTIZ, 1994; MOLAN,
1998; KARABOURNIOTI et al., 2006). Para Barth (1970b), os méis por vezes se tornam
heteroflorais em funcdo da atividade apicola brasileira ainda rudimentar na obediéncia ao
manejo racional.

23



Molan (1998) identificou problemas na filtragem do mel para a montagem do espectro
polinico. As floradas apresentam alta variedade em tamanho de grdos de pélen, que variam
entre 5 ¢ 200 um de diametro, € o uso de filtros com “malhas” grossas, comumente usadas
para mel (ou seja, com mesh de poro superior a 200 um), podem filtrar qualquer tamanho de
grédo de polen, especialmente os maiores, devido a reducdo dos poros do filtro pelo acimulo
de detritos. Nesta condic¢do, haveria uma abundancia enganosa das fontes florais, com a
presenca tendenciosa de grdos de polen menores e, assim, importantes tipos polinicos, em
baixa representatividade, podem nunca aparecer em meis. Este fato explica a dificuldade de
fechar o diagnostico polinico em Croton spp. e Gochnatia sp. Silva (2000) verificou
frequéncias mais altas de grdos de polen menores do que 0s grdos maiores em amostras de
mel.

Os fatores relatados explicam a variacdo da quantidade de tipos polinicos nas amostras
de mel por regido e por periodo do ano. Em diferentes municipios baianos e diferentes épocas
do ano, a maior amostra continha 11 tipos (n=14 amostras) (MORETI et al., 2000); no
semiarido Brasileiro, a amostra com maior quantidade continha 38 tipos (n=12 amostras)
(JESUS et al., 2010). Na regido de Morro Azul do Tingua no estado do Rio de Janeiro, a
maior riqueza em tipos polinicos ocorreu em maio com 11 tipos polinicos por amostra,
enguanto a de menor riqueza em outubro e dezembro com cinco tipos polinicos por amostra
(LUZ et al., 2007).

4.5 Andlise Exploratoria dos Tipos Polinicos por Frequéncia da Amostragem

Observa-se ao analisar os tipos polinicos por frequéncia da amostragem uma
valorizacdo da diversidade floral existente nos méis analisados, que pelo laudo taxativo da
amostra acaba por ndo ser evidenciado (Figura 7). Esta Gltima andlise destaca apenas o tipo
polinico predominante na amostra, ocultando os demais tipos menos frequentes. Ao se utilizar
a analise de populacdo € possivel enriquecer os dados sobre a flora melifera da regido e
contribuir com um importante indicador da posicao da espécie floral no mercado do mel.
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Figura 7. Numero de tipos polinicos por laudo das amostras e por diagnostico da
amostragem. Méis do Estado do Rio de Janeiro.

Pela frequéncia dos tipos polinicos na totalidade das amostras analisadas (n=60),
destacaram-se 19 tipos polinicos (32%) (Tabela 2).
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Tabela 2. Analise exploratdria dos tipos polinicos mais frequentes presentes em 152 amostras
de mel (RJ). 2015. S - Desvio-padrdo; CV- Coeficiente de variacdo; IC- Intervalo de
Confianca da média populacional.

Frequéncia polinica (%)
Tipos polinicos

n Minimo-Mé&ximo Média Mediana cv IC 95%
Asteraceae 48 1,30-79,0 18,7 10,2 099,5 133-24,1
Anadenanthera sp. 31 03,0-76,3 27,3 18,0 095,2 20,0-394
Arecaceae 26 03,5-91,0 16,9 10,0 107,1 09,4-243
Eucalyptus sp. 91 03,0 - 100 39,0 24,3 081,5 32,1-457
Mimosa (tipo acacia) 14 03,2-15,2 06,9 05,6 050,8 04,9-0,89
Mimosa verrucosa 17 04,0-92,8 34,9 30,0 069,6 224474
Mimosa invisa 08 03,0-42,0 08,7 04,1 154,2 00,0 — 18,0
Montanoa sp. 11 06,4-71,2 36,8 36,0 049,8 26,0 - 47,6
Myrcia sp. 46 03,0-95,3 28,5 17,9 098,2 20,2-36,9
Piptadenia sp. 34 03,0-96,3 26,0 18,0 089,2 17,9-34,1
Ricinus communis 09 03,2-50,0 16,7 07,6 099,0 05,9-275
Bauhinia sp. 10 03,2-17,6 08,5 08,1 054,1 05,3-11,8
Citrus sinensis 14 04,8-93,8 35,6 31,7 084,2 18,3-52,9
Croton spp. 22 03,8-61,5 19,5 16,5 067,7 13,7-254
Elephantopus mollis 10 03,0 -50,0 16,6 08,1 105,2 4,10-29,1
Eupatorium sp. 32 03,0 -59,8 21,8 19,1 070,6 16,2 -27,3
Gochnatia sp. 09 04,6 — 95,3 41,7 16,6 095,0 14,3 -69,1
Hyptis spp. 13 03,0-07,6 04,9 05,2 028,6 04,0 - 05,8
Vernonia sp. 23 03,0-72,4 24,8 15,1 100,4 13,7 -35,7

O tipo polinico Eucalyptus sp. (Myrtaceae) foi o mais representativo (33,7%, n=30)
nos laudos das amostras de mel analisadas, seguido por Myrcia sp. (Mytaceae),
Anadenanthera spp. (Fabaceae) e Vernonia sp. (Asteraceae) (Figura 8A). Pela anélise polinica
detalhada este perfil se modifica, sendo que o tipo Eucalyptus sp. se mantém na primeira
posicdo, porém o tipo polinico Asteraceae passa ocupar o segundo lugar na classificacdo,
seguido por Myrcia sp. e Piptadenia sp. (Mimosaceae) (Figura 8B).
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Figura 8. Tipos polinicos mais frequentes nas amostras de mel: A) diagndstico segundo 0s
laudos emitidos; B) diagndstico da analise polinica detalhada.

Embora restrita, a contribuicdo das plantas nativas € nitida, também verificado em
outras pesquisas (ITAGIBA, 1997; LUZ et al., 2007; GONCALVES et al., 2013). A origem
silvestre dos méis tem destacado os méis brasileiros nos mercados interno e externo, como
isento de agroquimicos, situacdo comum nos paises de agricultura intensa.

No Brasil, a cadeia apicola vem explorando pastos abandonados e areas nativas em
recuperacdo, onde a diversidade das plantas silvestres é baixa, mas o florescimento massal é
expressivo ao longo do ano, condicdo que vem favorecendo colheitas significativas de mel ao
longo do ano (MODRO et al, 2011).

Das floracdes forrageadas, ha plantas de diversos habitos (liana, herbacea, arbustiva e
arbérea), que provém da fragmentagdo de habitats em recuperacdo. Em analise mais apurada
se conjecturou da possivel presenca macica de florages de plantas tipos supertramp?!, que
apresentam ampla distribuicdo em varias fitofisionomias de floresta no dominio Atlantico.
Porém, somente poucos géneros sdo considerados supertramp (6,7%, n=4) como, 0s tipos
Croton spp., Myrcia spp., Piptadenia spp. e Protium sp. Este resultado sugere que abelhas
Apis mellifera forrageiam as plantas comuns das bordas da Mata Atlantica e, ou éareas
degradadas, incluindo as plantas exéticas, com variada contribuicdo em sua dieta de plantas
tipicas da Mata Atlantica, conforme verificaram Braga et al. (2010). Estes resultados sugerem
que o nicho trofico de Apis mellifera requer floragdes massais mais intensas do que as
forrageadas pelos meliponineos, o que em parte explica sua baixa atividade de forrageio
dentro deste bioma (LORENZON et al., 2006).

Diante destes resultados vale enriquecer esta pesquisa com dados do método de
Sakagami et al. (1967), que realiza observagdes “in situ” das espécies florais em presenca das
abelhas. Este método, que vem sendo aplicado em varias regides do nosso pais, revela que na
maioria dos estudos, a lista de plantas atraidas pelas Apis ndo excede 50 plantas
(CARVALHO e MARCHINI, 1999, AGUIAR, 2003; RODARTE et al., 2008; VIEIRA et al.,
2008), com raras exce¢des como ocorreu na pesquisa conduzida por Wilms et al. (1996) com

1 S80 espécies que seguem estratégia de elevada dispersédo entre diferentes habitats. As espécies “Supertramp”
sdo, normalmente, as primeiras a chegar a novos habitats disponiveis, como ilhas de origem vulcanica e terras
recém-desmatadas; elas podem ter efeitos negativos no mais elevado grau de especializacdo da flora e da fauna,
tanto diretamente por meio da predagdo, como indiretamente por meio da competicdo por recursos. (DIAMOND,
1974).
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98 espécies. Comparando-se este método com os da Melissopalinologia, evidencia-se 0
avanco nos saberes sobre forrageamento das Apis.

A alta frequéncia de certas espécies florais indica maior abrangéncia em vérias
regibes, assim, estas plantas podem oscilar na classificacdo dos tipos monofloral e
heterofloral, na dependéncia das condi¢c6es edafo-climaticas.

Ao se comparar com 0s tipos predominantes apresentados por Barth (1989), dos 19
tipos florais, cinco (Citrus sinensis, Eucalyptus sp., Gochnatia sp., Mimosa verrucosa Benth.
e Montanoa sp.) também oscilam na classificacdo dos tipo monofloral e heterofloral (Figura
9).
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Figura 9. Boxplots dos tipos polinicos mais frequentes, ordenadas conforme a amplitude
interquartil em ordem crescente de valores. Amostras de mel do estado do Rio de Janeiro.

Variabilidade e distribuicédo dos dados

O tipo polinico Gochnatia (nome vulgar: cambard de lixa) apresenta o intervalo
interquartilico mais amplo do grupo (AlIQ = 67,24) (Figura 10). Este perfil € caracteristico
desta floragcdo por ocorrer em duas épocas distintas ao ano, e periodos de floracdo estreitos e
préximos (perto de 15 dias). Mesmo em um sistema intensivo de manejo, as colmeias sob
floradas de ciclo curto nem sempre favorecem o forrageio de modo a completar os estoques
com mel nas melgueiras. Resulta um mel tipo heterofloral, com a participacdo de floradas
pouco expressivas (de baixa densidade floral) e contribuicdo polinifera farta ou escassa. Neste
caso, somente a analise organoléptica permite a sua correta classificacdo, j& que ndo se trata
de florada com boa representatividade de polen.
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Figura 10. Boxplots das frequéncias dos tipos polinicos nectariferos, ordenadas conforme a

amplitude interquartil em ordem crescente de valores. Amostras de mel do estado do Rio de
Janeiro.

O tipo polinico Eucalyptus (AIQ = 44,4) e Citrus (AIQ = 38,6) (Figura 10 e 11)
apresentam frequéncias com maior distribuicdo, pela maior chance de florescimento ao logo
do ano. Vernonia (AIQ = 41,3) e Anadenanthera (AlIQ = 40,4) (Figura 11 e 12) séo tipos com
fases mais estreitas, com chance de ser tornarem monoflorais.
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Figura 11. Boxplots das frequéncias dos tipos polinicos poélen-nectariferos, ordenadas
conforme a amplitude interquartil em ordem crescente de valores. Amostras de mel do estado
do Rio de Janeiro.
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Figura 12. Boxplots das frequéncias dos tipos polinicos poliniferos, ordenadas conforme a
amplitude interquartil em ordem crescente de valores. Amostras de mel do estado do Rio de
Janeiro.

Os tipos polinicos Mimosa invisa, Hyptis, Mimosa tipo acacia e Bauhinia (Figura 10 e
12) apresentam frequéncias baixas, com menor distribuicdo e mais homogéneas do que 0s
demais tipos. As floradas de Mimosa sdo poliniferas e é curioso que esta espécie apresente
perfil tdo estreito. As floradas de Bauhinia e Hyptis se destacam com producdo de mel raro

ou, como misturas feitas naturalmente pelas abelhas na colmeia e que retratam no mel
colhido.

Simetria e assimetria dos dados

Os tipos polinicos, Hyptis, Bauhinia, Croton, Eupatorium, Montanoa e Mimosa
verrucosa, possuem distribuicdo aproximadamente simétrica, com mediana em posicdo
similar @ média (Figura 13).

Os tipos polinicos, Mimosa tipo acacia, Elephantopus mollis, Arecaceae, Asteraceae,
Ricinus communis, Piptadenia, Myrcia, Anadenanthera, Vernonia e Eucalyptus possuem
distribuicdo assimétrica positiva com a mediana menor que a média. Observa-se uma
concentracdo maior dos valores menores de frequéncia polinica. Portanto, é possivel que a

presenca destes polinicos indique mistura de méis de varios periodos, compondo méis do tipo
heterofloral.

Nenhum tipo polinico possui distribuicdo assimetrica negativa.

Presenca de valores atipicos

A falta de extremos (outliers) em Goghnatia por ser devida a alta variabilidade dos
dados. Quanto maior o AlQ, maior a possibilidade de que os valores extremos sejam incluidos
na linha (cauda), e assim, ndo serem considerados.

Oito tipos polinicos, Mimosa invisa, Croton, Elephantopus mollis, Arecaceae,
Asteraceae, Mimosa verrucosa, Piptadenia e Myrcia, apresentam uma distribuicdo com alta
dispersdo, com frequéncias bem acima da media. O maior numero de outliers se observa nos
tipos Elephantopus mollis, Asteraceaee Myrcia (Figura 13).
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4.6 Descrigdo das Plantas Meliferas mais Frequentes

Conforme esperado em uma regido de alta riqueza de espécies vegetais, visto estarmos
no Dominio da Mata Atlantica (e.g. MYERS et al., 2000; BROOKS et al., 2006; Ribeiro et
al., 2009), a classificacdo abaixo (Tabela 3), retrata pelo menos parte dessa diversidade,
considerando plantas nativas, ornamentais, cultivadas e exoticas, todas utilizadas pelas
abelhas Apis mellifera como fonte de polen, néctar ou ambos, com florescimento variavel nas
diversas regides do estado do Rio de Janeiro. As informacdes séo baseadas na consulta de
diversos trabalhos cientificos (BERG, 1857; SCHENK, 1946; BARROS, 1962; LEGRAND,
1968; BARROSO, 1976; BAKER et al., 1977; CABRERA e KLEIN, 1980; WIESE, 1983,
BARROSO et al., 1984; ALZUGARY e ALZUGARAY, 1984; CORDEIRO, 1985; BOLDT
et al. 1988; BARTH, 1989; FREITAS 1991; FERRERES et al.,1994; PEREIRA, 1996;
LANDRUM e KAWASAKI, 1997; NORONHA, 1997; TAKEDA e FARAGO, 2001;
PLANTAS MEDICINAIS, 2001; AIRES e FREITAS, 2001; DE MARIA e MOREIRA,
2003; MATOS et al., 2002; LORENZI, 2002; LORENZI e MATOS, 2002; RIBASKI, 2003;
ODDO e PIRO, 2004; HARLEY et al., 2004; BERNARDINO et al., 2005; VERDI et al,
2005; DE MARIA e MOREIRA, 2005; MONTAGNI, 2005; SOUZA e LORENZI, 2005;
SILVA, 2006; SILVA, 2009; LUSA e BONA 2009; DUTRA, 2009; LIANDA, 2009; SILVA,
2009; GALVAO, 2009; HARLEY et al., 2010; BARROS, 2010; BARROS, 2011; ROSA e
ROMERO, 2012; CHUPIL, 2013; SERAFINI,2013; SANTOS, 2014).
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Tabela 3. Caracteristicas botanicas dos tipos polinicos mais frequentes na amostragem de mel
do estado do Rio de Janeiro. 2015.

Tipos polinicos Classificagdo Habito Habitat Floracdo (meses)
Anadenanthera sp.#>7  Polinifera (1) Arbéreo(1) Mata (1) Setembro a novembro (9)
Arecaceae ° Grande parte Polinifera (1) Arhéreo (1) Jardim (1) )

Bauhinia sp. 25 Nectarifera (2) Arhéreo (1) Jardim (1) Agosto a janeiro (9)
Citrus sinensis 257 Nectarifera (3, 4) Arbusto (1) Cultivada (1) Agosto a outubro (13)
Croton spp.” Nectarifera (3) Herbéaceo (9) ) Novembro a janeiro (9)
Elephantopus mollis * Nectarifera (2) Herbaceo (12) Heliofita (12) Dezembro a fevereiro (12)

Eucalyptus sp. 1.2456
Eupatorium sp.”

Pélen-nectarifera (3, 4)
Pélen-nectarifera (5)

Arboreo (1)
Herbéaceo (1)

Cultivada (1)
Pasto sujo (1)

Setembro/outubro (11)
Setembro a dezembro (11)

Gochnatia sp.” Nectarifera (2) Arbéreo (11) “) Abril/novembro (11)
Hyptis spp. 237 Nectérifera (2, 6, 7) Herbaceo (1) Area imida (1) Fevereiro a abril (9)
Mimosa (tipo acacia) Polinifera (2, 3, 8) Arboreo (10) Jardim (10) )

Mimosa verrucosa ’ Polinifera (2, 3, 8) Arboreo (10) Avreas sedimentadas (10)  Agosto a setembro (15)
Mimosa invisa Polinifera (2, 3, 8) Herbéaceo (9) ) Dezembro a marco (9)
Montanoa sp.” Nectarifera (2) Arbusto (9) Jardim (9) Maio/junho/outubro (9)
Myrcia sp. 7 Pélen-nectarifera (7) Arbéreo (1) Pasto sujo (1) Agosto a dezembro (14)
Piptadenia sp.” Pélen-nectarifera (2, 6) Arbéreo (9) ) Janeiro a fevereiro (9)
Ricinus communis ? Polinifera (6) Arbéreo (9) Pasto sujo (9) Outubro a janeiro (9)

Vernonia sp.”

Pdlen-nectarifera (3, 7)

Arbusto (1)

Pasto sujo (1)

Junho a agosto (9)

(-) = Sem citagdo. Fontes: 1-Modro et al. (2011), 2-Barth (1989), 3-Barth (2005),
4 —Andrade et al. (2009), 5 -Camargo (1972), 6 -Ramalho et al. (1990), 7 - Silva (2007), 8- Carreira et al (1986), 9 - BAYLAO
JUNIOR (2008), 10 - Barreto (2013), 11 - Luz et al. (2007), 12 - Plantas Medicinais (2001), 13- Gamito e Malerbo-Souza
(2006), 14 - Penhalber e Vani (1997), 15- Vidal (2008).

Plantas citadas como de importéncia apicola na Regido Sudeste por: 'lwana e Melhem (1979); 2Ramalho et al. (1990);
3Barreto  (1999); 4Carvalho e Marchini  (1999); SMarchini et al. (2001); e ®Santana (2003);
7Barth (1989).

A DescricOes detalhadas das plantas auxiliam bastante na identificacdo in situ e nas
analises laboratoriais e podem ser observadas no Anexo B.

4.7 Comparagcao entre os dizeres sobre origem floral dos rétulos dos méis e o diagnostico
melissopalinoldgico

Observa-se importante discordancia entre a determinacdo da origem botanica das
amostras de méis apresentadas pelos produtores e aquelas obtidas por meio da analise polinica
(Figura 14). A concordancia entre os dados ocorreu em apenas 12 das 89 amostras de méis do
tipo monofloral, sendo cinco denominadas nos rétulos de eucalipto, trés de laranjeira, duas de
assa-peixe e duas de cambara. Resultado semelhante ocorreu quanto a origem floral de
amostras de mel examinadas por Horn (1997) e Da Costa Leite et al. (2000), quando apenas
10% do total de amostras analisadas correspondiam as informacdes das etiquetas.
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Acertos

Figura 14. Frequéncia (%) de acerto do tipo floral no rétulo (pelo apicultor) de mel. Estado
do Rio de Janeiro.

Ao compararmos as amostras consideradas de florada silvestre pelos apicultores
(32%), com os resultados da analise melissopalinoldgica verificamos que 43% (n=12) dessas
sdo do tipo monofloral de Eucalyptus sp., 7% sdo de Anadenanthera sp., Myrcia sp. e Mimosa
verrucosa, as demais evidenciam nove tipos de méismonoflorais que representam 4%. Este
resultado revela o qudo o apicultor se equivoca ou mesmo “erra” intencionalmente ao tentar
identificar, de forma empirica, a origem floral do mel que produz e desprezar os métodos mais
eficazes. Ressalta-se que é facultativo ao produtor dispor no rétulo a indicacdo da florada
predominante na regido de colheita do mel, conforme portaria n° 6, de 25 de julho de 1985
(MAPA, 1985). No entanto, uma vez que esta informacdo esteja presente é necessariaa
comprovacao, mediante exame melissopalinoldgico. O baixo acesso a este exame pelos
apicultores os conduz a declarar a florada que consideram corretas; ha ainda os oportunistas,
que lancam no roétulo nomes de floradas de cunho comercial, como ocorre com méis de
laranjeira (Citrus sinensis), assa-peixe (Vernonia sp.), entre outros.

Entendemos que a andlise da origem floral para rotulagem do mel deveria ser
obrigatdria, para possibilitar uma classificacéo floral mais fidedigna destes. Desta maneira, 0
apicultor devera ser conduzido a aplicar métodos apropriados para avaliar sua regido, por
meio do calendario floristico e também saber como manipular devidamente suas colmeias
para preservar o tipo floral do mel. A identificacdo assertiva do mel aumenta a confiabilidade
do consumidor ao produto e valoriza a atividade apicola.

Dos méis estudados, aqueles legalizados foram 0s que apresentaram maior
porcentagem de acerto da origem floral do mel pelo produtor, aproximadamente 56% (n=10)
(Figura 15).

Sem selo de inspecdo Selo de inspegao estadual (SIE) Selo de inspegdo federal (SIF)

Acertos

%

Acertos

Acertos
n=8 _
H :
82%
Erros Erros Erros

Figura 15. Frequéncia (%) de erros e acerto da origem floral do mel de acordo com a
legalidade do rétulo do mel. Estado do Rio de Janeiro.
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4.8 Elementos Figurativos Presentes em Amostras de Mel

A classificacdo dos elementos figurativos que se propde € feita a partir de dois
quesitos: o bioldgico e a sujidade, devido a variedade de elementos que ocorreram nas
amostras (Tabela 4). Barbieri (2001) sugeriu classificar estes elementos em organico e, ou
inorganico, vivo ou inerte, prejudicial ou ndo. Ziobro (2000) sugeriu para sujidades a
distincdo em pesadas, leves e separadas por peneiras. Na legislacdo brasileira (BRASIL,
2000), elementos que comprometam a qualidade e identidade do mel sdo definidos como
substancias estranhas de qualquer natureza como, partes de insetos, larvas, graos de areia e
outros.

Tabela 4. Classificacdo e frequéncia (%) dos principais elementos figurativos encontrados em
amostras de mel (RJ).

Elementos figurativos Frequéncia Elementos figurativos Frequéncia
De origem biol6gica | | | 65%
Massa granulosa 14% Leveduras 10%
Tecido vegetal 10% Esporos de fungos 9%
Amiloplastos 7% Fungos 3%
Grumos 3% Bactérias 2%
Oleo 2% Hifas de fungos 1%
Algas 1% Acaros 1%
Gréos de polen 1% Sedimentos (frutos) 1%
Sujidades 32%
Fragmentos de insetos 13% Graos de areia/sujeira 3%
Graos de amido 6% Parte de equipamentos e materiais 1%
Fuligem 5% Fibras sintéticas 1%
Matéria organica 3%

Outros 3%
Cristais 1% Cera 1%
Tricomas 1%

Da totalidade das amostras de mel, 65% (n=122) resume o grupo de origem bioldgica
com diversos tipos de elementos figurativos. Destes destacam-se como 0S mais expressivos
(50%) a massa granulosa, o tecido vegetal, amiloplastos, leveduras e esporos de fungos.

Os elementos biolégicos de origem vegetal decorrem do forrageamento das abelhas
nas flores, em outras partes da planta e em outros recursos troficos. Este tipo de elemento se
apresenta como: (1) grdos de pdlen, principalmente associados com cerdas do corpo das
abelhas; (2) fragmentos de tecido vegetal como, rafides, partes das paredes celulares e células
esclarenquimaticas; (3) massa granulosa, que é proveniente de superficies foliares e pode ser
encontrada na forma dispersa ou em aglomerados compactos; (4) amiloplastos, séo
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provenientes de grdos de polen rompidos; (5) algas, sdo provenientes dos locais de consumo
de agua das abelhas; (6) 6leo, comumente oriundo da visitacdo as floragdes de plantas
Malpighiaceae e Solanaceae; (7) Sedimentos de frutos (Figura 16).

Figura 16. A - massa organica amorfa. B — tecido vegetal. C — col6nia de algas. D — massa
granulosa vegetal e grdos de polen. E — dois grdos de polen de Melastomataceae
(quaresmeira) e leveduras (setas).

Destacam-se também como elementos bioldgicos os microrganismos, que decorrem de
diversas fontes visitadas pelas abelhas e da manipulacdo do mel (praticas apicolas, condi¢es
das instalacdes e do beneficiamento do produto) e que podem ter carater contaminante. Estes
elementos se apresentam como: (1) leveduras, fungos, esporos e hifas de fungos; (2) acaros;
(3) bactérias (Figura 17).

Figura 17. A — gréos de pdlen e um grupo de esporos escuros de fungos. B — Tetrasporo de
fungo (seta). C — esporo de fungo Alternaria (seta). D - fragmento de perna de inseto. E —
fragmento de carapaca de inseto. F — fragmento de cria.
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Sujidades ou, materiais indesejaveis, sdo aqueles nao pertencentes ao alimento, devido
as condigdes sanitarias improprias de manuseio. Podem atingir nivel de contaminante e
designar fontes de poluicdo. Registram-se: (1) fibras sintéticas; (2) grdos de amido; (3) graos
de areia e cristais; (4) fuligem (devida a fumigagdo nas colmeias, queimadas ou residuos
industriais); (5) partes de equipamentos e materiais; (6) fragmentos de insetos (Figura 18).

e “aile

Figura 18. A — grdos de amido em luz transmitida. B — gréos de amido em luz polarizada. C -
grdos de amido intumescidos. D — gréos de amido extremamente intumescidos. E — gréo de
polen de Croton (morrdo-de-candeia) arrebentado; todo o citoplasma esta tomado por
amiloplastos; a exina esta presente no lado direito da figura. F — tecido vegetal carbonizado e
dois grdos de polen. G — cristal silicoso e grdos de pdélen de Myrcia. H — ampliagdo da
imagem anterior (G) apresentando bactérias em bastonetes. | — rafide (seta), graos de pélen de
cristais.

A fregiiéncia das sujidades é alta (32%); neste grupo, fragmentos do corpo de insetos,
grdos de amido e fuligem sdo os de maior frequéncia (24%). Mallmann (2010) verificou a
presenca de sujidades e outras matérias, que variaram entre 29% e 71% na amostragem,
percentuais considerados altos. Das amostras analisadas do estado do Piaui por Sousa e
Carneiro (2008), 65% foram consideradas fora dos padrdes de identidade e qualidade do mel.
Lima et al. (2008), Sereia et al. (2011), Lieven et al. (2009), ressaltaram que o mel pode
alterar sua pureza por contaminantes e sujidades em cifras maiores que 50%. Cordeiro et al.,
(2012) nédo verificaram sujidades e outros elementos nos méis de Sergipe por analise
microscopica. Para Mallmann (2010), a sujidade mais expressiva sdo fragmentos do corpo de
insetos e de madeiras, 0 que sugere manejo agressivo sobre as abelhas e excesso de
fumigacdo. Sousa e Carneiro (2008) identificaram acaros, fragmentos do corpo de insetos e
larvas como sujidades de maior ocorréncia nas amostras analisadas. Fragmentos do corpo de
insetos foram encontrados em 67,65% dos méis analisados por Martins et al. (2014).

Verificou-se também a presenca de melato nos méis, que decorre da juncdo de alguns
elementos como, massa granulosa, particulas de fuligem, esporos e hifas de fungos e gréos de
polen de plantas anemofilas, conforme Barth (1989). A presenca de melato é relativamente
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baixa (13,8%) e segue o perfil de méis de outras regides brasileiras (BARTH, 1970;
FREITAS, 1991; AIRES e FREITAS, 2001).

Ao se englobar as amostras com a presenga de microrganismos e sujidades, o alto
percentual (58%, n=109) é um indicador que requer monitoramento do mel. Conforme a
legislacdo brasileira, instrucdo Normativa n°11/00 (BRASIL, 2000), o mel deve estar isento
de contaminagdes por produtos quimicos, particulas sélidas transportadas pelo ar, de objetos
devidos aos manipuladores e, ao processamento, outras substancias estranhas e com cifras
limitadas de microrganismos.

A presenca de leveduras, fungos, e esporos e hifas, bactérias e acaros é também
preocupante (26%). Ha doencas de abelhas ocasionadas por fungos e ainda pouco relatadas no
Brasil. Pacheco et al. (2009) e Keller et al. (2014) levantaram a hip6tese da doenca conhecida
como cria ensacada brasileira ser causada por fungos entomopatogénicos e, ou micotoxinas. A
oorréncia de esporos e hifas de fungos em mel é incomum, por ser o mel um meio pouco
favordvel a estes elementos, mas pode ser um indicativo que a colonizagdo por fungos na
colmeia possa estar alta. Pesquisas vém alertando sobre o aumento da carga microbiana dos
méis. Em Lima et al. (2008), amostras de mel do estado de Minas Gerais estdo com limite
acima do recomendado, igualmente em Sereia et al. (2011) no Parana, em Lievenet al. (2009)
na Bahia, em Sodré et al. (2007); méis dos estados do Piaui e Ceara a reprovacao variou entre
76 e 90%, respectivamente; Ananias (2010) verificou que 33,3% (n=66) das amostras de mel
de Goias foram reprovadas pela formacdo de col6nias de bolores e leveduras. Santos et al.
(2010) em meis do Ceara também identificou o mesmo indice de reprovacdo. Em Alves et al.
(2009), a média da carga microbiana esta abaixo do limite em amostras de mel organico do
Parana. A maioria destes autores alertou que a contaminacdo do mel por microrganismos
provém de falhas na aplicagdo das boas préaticas. Salienta-se também que a presenca de fungos
filamentosos em alimentos provoca deterioracdo pela acdo de determinadas enzimas, além de
serem capazes de produzir metabdlitos toxicos (micotoxinas) (ROSA et al., 2006).

A premissa de se consumir mel reside sobre suas qualidades, que advém de suas
caracteristicas proprias, determinadas por sua origem floral e pela preservacdo de suas
caracteristicas organicas e sensoriais. Estes atributos de qualidade representam um emblema
comercial, ao contribuirem para fidelizacdo dos clientes. Visto a presenca de materiais
estranhos no mel, havera certamente reducdo da aceitabilidade do produto do ponto de vista
estético, uma vez que fabricantes, consumidores e 6rgdos de fiscalizacdo estdo atentos a
inocuidade dos alimentos.

No rol do controle de qualidade, as praticas de microscopia em alimentos como,
identificacdo histoldgica, isolamento e deteccdo de matérias estranhas, sdo também
fundamentais para o controle da qualidade dos produtos, conforme recomendacao de Barbieri
(2001). Esta premissa vai de encontro a andalise melissopalinologica que é importante
instrumento para avaliar certos tipos de adulteracdo do mel (RUSSMAN, 1998).

Diante do exposto, ressalta-se que a complexidade da composicdo do mel como
produto organico, que nos concede valor nutricional e terapéutico, deve merecer maior cautela
ao longo de seu ciclo de producéo, desde a regido de producédo até o setor de armazenagem,
inclusive pelo consumidor. Igualmente, o controle de qualidade do mel deve ser fortalecido,
com base na legislacdo vigente, para garantir a credibilidade do consumidor e a valoragédo do
produto no mercado.
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5 CONCLUSOES

A variedade dos tipos polinicos encontrados nos méis revela a predominancia e a
riqueza da flora nativa da regido estudada. Sdo 60 tipos polinicos, pertencentes a 27 familias,
34 géneros e nove espécies.

Fabaceae e Asteraceae sdo as familias mais representativas nos méis comercializados
no estado do Rio de Janeiro. Quanto aos seus géneros destacam-se, Piptadenea sp.,
Anadenantheraspp., Eupatorium sp., Croton spp., Vernonia sp., Mimosa verrucosa e
Gochnatia spp.

Em estudos com amostragem ampla, é possivel se conhecer melhor a riqueza da flora
melifera de macro regides por meio da analise das frequéncias dos tipos polinicos, quando
comparado aos laudos emitidos pela Melissopalinologia.

Este estudo comprovou que os resultados da identificacdo floral pelo método
laboratorial divergem daquela apresentada nos rétulos, com “concordancia” em apenas 13%
das amostras tipo monofloral. Destaca-se a necessidade de se conduzir a analise
melissopalinoldgica para verificacdo adequada da origem botanica dos méis.

A andlise microscopica das amostras de mel evidencia alta presenca de
microrganismos e sujidades, como ocorreu em 58% das amostras deste estudo, sao
importantes indicadores para controle de qualidade, segundo os padrdes de identidade e
qualidade dos méis.

Reforca-se a necessidade de pesquisas comparativas entre métodos como, a analise
sensorial e marcadores quimicos, inclusive os conduzidos em campo por apicultores, para se
obter uma visdo mais ampla quanto a origem floral do mel. Por fim, entendemos que a
identificacdo mais confiavel é, provavelmente, aquela decorrente da combinacdo de métodos.
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7 ANEXOS

Anexo A. Tipos polinicos com frequéncias e resultado final da origem floral das 152 amostras de
méis de Apis mellifera, oriundas do estado do Rio de Janeiro. 2015.

Obs: A amostra gque apresenta género e espécie floral predominante trata-se do tipo de mel monofloral.

Soma polinica/

Resultado final da

Amostra pélen nectarifero Tipos polinicos e frequéncia origem floral
Eucalyptus (24%), Vernonia (21%), Eupatorium (19%),
1 338/142 Myrcia (18%), Rubiaceae (5,5%) Heterofloral
2 301/143 Myrtaceae (69,2%), Schinus (12%), Asteraceae (3%) Heterofloral
3 318/298 Eucalyptus (83,5%), Schinus (8,7%) Monofloral Eucalyptus sp.
Citrus sinensis (40,8%), Lindernia (17,2%), Eucalyptus
4 258/203 (14,7%), Brassicas (12,3%), Piptadenia (9%) Heterofloral
Anadenanthera (30%), Ricinus communis (29,2%),
5 506/308 Asteraceae (10,3%), Myrcia (10%), Mimosa tipo Acacia Heterofloral
(5%), Bauhinia (4,2%), Eucalyptus (4,2%), Croton (3,8%)
Mimosa verrucosa (27%), Desmodiun (15%), Eucalyptus
6 314/206 (14,5%), Mimosa tipo Acacia (12%), Caesalpiniaceae (7,3 e Heterofloral
3,9%), Bauhinia (5,3%), Piptadenia (4,8%)
7 261/37 Myrcia (67,5%), Acacia (21,6%), Eucalyptus (8%) Monofloral
y 270 ay yp ? Myrcia sp.
Myrcia (62,5%), Eucalyptus (20,8%), Caesalpiniaceae Monofloral
8 342/48 .,
(10,4%) Myrcia sp.
Tapirira (28,3%), Eucalyptus (13,4%), Myrcia (10,5%),
Serjania (8,17%), Ricinus communis
9 440/208 (7,6%),Malvaceae(5,7%), Schinus (5%), Vernonia (4,3%), Heterofloral
Mimosa tipo Invisa (4,3%), Elephantopus mollis (3,8%)
Mimosa verrucosa (35%), Myrcia (21,3%), Musaceae
10 346/174 (15,5%), Solanaceae (13,2%), Eucalyptus (5,7%), Heterofloral
Eupatorium (5,17%)
Eucalyptus (53%), Myrcia (22,4%), Euphorbiaceae (10,2%),
11 303/245 llex (5,3%), Tipo Marchaerium (4%) Monofloral Eucalyptus sp.
Eucalyptus (34,8%), Arecaceae(34,8%), Croton (13%),
12 1 11
78/115 Asteraceae (8,7%), Myrcia (4,3%), Eupatorium (4,3%) Heterofloral
0, i 0, 0,
13 314/98 Asteraceae (50%), Myrcia ('32,64), Fabaceae (10,2%), Heterofloral
Eupatorium (3%)
14 334/264 Copaifera (81,4%), Myrcia (13,2%) Monofloral Copaifera sp.
E 9 ia (22 j
15 242/191 ucalyptus (55%), Myrcia (22%), Mimosa verrucosa Monofloral Eucalyptus sp.
(15,7%)
. o o . . .
16 227/124 Myrcia (84,6%), Asteraceae (7,25%), Citrus sinensis Monofloral Myrcia sp.
(4,83%)
17 456/37 Eucalyptus (51,3%), Myrcia (49,6%) Bifloral
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Soma polinica/

Resultado final da

Amostra pélen nectarifero Tipos polinicos e frequéncia origem floral
18 321/131 Anadenanthera (76,3%), Myrcia (9,92%), Eucalyptus Monofloral Anadenanthera
(6,10%), Gochnatia (4,58%), Arecaceae (3,05%) sp.
19 384/212 Anadenanthera (68,3%), Eucalyptus (25,9), Schinus (3,3%) Monofloral igadenanthera
20 318/120 Anadenanthera (65%), Eucalyptus (20,8%) Myrcia (10,8%) Monofloral égadenanthera
Anadenanthera (67,9%),Arecaceae (9%)Citrus sinensis Monofloral Anadenanthera
21 251/209 (4,78%), Mimosa verrucosa (4%), Myrcia (3,82%),
sp.
Eucalyptus (3%)
. . Monofloral
22 354/74 Vernonia (67,5%), Myrcia (20,2%), Arecaceae (9,45%) .
Vernonia sp.
23 314/93 Vernonia (67,5%), Myrcia (20,2%), Arecaceae (9,45%) Monofloral
Vernonia sp.
Eucalyptus (39,4%), Myrcia (37,6%), Mimosa tipo Acacia
24 435/53 (6,45%), Asteraceae (4,30%) Monofloral Eucalyptus sp.
25 321/320 Eucalyptus (93,7%), Vernonia (3,7%) Monofloral Eucalyptus sp.
26 231/124 Eucalyptus (46%), Myrcia (36%), Citrus sinensis (11%) Monofloral Eucalyptus sp.
27 329/10 Myrcia (60%), Eucalyptus (40%) Asteraceae (10%) Monofloral
y o P ° ? Myrecia sp.
Senecio (50,7%), Eucalyptus (19,3%), Asteraceae (8%), Monofloral
28 334/274 Arececea (3,6%), Myrcia (3,6%), Ricinus communis (3,2%), Senecio s
Mimosa tipo Acacia (3,2%) -
Asteraceae (15,3%), Eucalyptus (14,5%), Myrcia (7,25%),
29 335/248 Mimosa tipo Acacia (4,43%) Heterofloral
Eupatotium (39%), Eucalyptus (20%), Asteraceae (15,7%),
73/1 H floral
30 373/159 Myrcia (8,8%), Mimosa Invisa (5%) eteroflora
Montanoa (53,5%), Eucalyptus (16,7%), Mimosa tipo
31 369/299 Acacia (4,3%), Mimosa scabrela (3,6%), Myrcia (5,3%), Monofloral Montanoa sp.
Schizolobium (3,3%)
Eupatorium (40%), Eucalyptus (15%), Asteraceae (12,7%),
32 488/360 Myrcia (8,6%), Mimosa tipo Acacia (6,3%), Schizolobium Heterofloral
(4%), Hyptis (3,3%)
Eupatorium (34%), Eucalyptus (18,6%), Asteraceae
33 361/311 (14,7%), Myrcia (4%), Heterofloral
Eupatorium (34%), Eucalyptus (25,5%), Mimosa tipo
34 322/274 Acacia (9%), Asteraceae (7,2%), Ricinus communis (4,7%), Heterofloral
Antigonon (4,6%), Schizolobium (4,6%), Hyptis (4,3%)
Eucalyptus (39%), Eupatotium (19,2%), M. tipoAcacia
35 393/301 (11%), Anadenanthera (11,6%), Myrcia (8%), Mimosa Heterofloral
Invisa (4%)
Asteraceae (29,4%), Montanoa (32,2%), Eucalyptus
36 453/394 (16,6%), Vernonia (5,3%), Myrcia (3%) Heterofloral
H 0, 0,
37 424/382 Eupatorium (40%), Asteraceae (35,3%), Eucalyptus Heterofloral
(10,4%),
0, 0, 0,
38 357/256 Montanoa (37%), Asteraceae (27,3%), Eucalyptus (15%), Heterofloral

Myrcia (6,6%), Hyptis (6%), Mimosa invisa(4,2%)
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Soma polinica/

Resultado final da

Amostra pélen nectarifero Tipos polinicos e frequéncia origem floral
Asteraceae (70%), Eucalyptus (8%), Myrcia (5%),
39 342/305 Anadenanthera (3,6%), Hyptis (6,5%) Heterofloral
Montanoa (36%), Asteraceae (26%), Eucalyptus (13%),
40 383/326 Myrcia (5%), Hyptis (4%), Anadenanthera (3,6%), Mimosa Heterofloral
invisa (3,3%)
Montanoa (71,2%), Eucalyptus (10,2%), Myrcia (3%),
41 406/351 Hyptis (3%), Mimosa invisa (3%) Monofloral Montanoa sp.
Montanoa (42,4%), Asteraceae (30 %), Eucalyptus
42 1 H floral
336/318 (13,2%), Hyptis (3,7%) eteroflora
Anadenanthera (73,7%), Gochnatia (16,3%), Eucalyptus
43 279/61 (3,2%), Bauhinia (3,2%) Monofloral Anadenanthera
0, () ini 0,
a 268/46 Anadenanthera (71,7%), Croton (13%), Bauhinia (8,6%), Monofloral Anadenanthera
Eucalyptus (4,3%)
45 345/304 Eucalyptus (92%), Mimosa invisa (4%) Monofloral
yp oh ° Eucalyptus sp.
i 0, 0, 0,
16 307/156 Machaeriun (48%), Asteraceae (35,2%), Eucalyptus (7,5%), Heterofloral
Montanoa (6,4%)
Gochnatia (35,2%), Eucalyptus (29,4%), Anadenanthera
47 59/34 (20,5%), Arecaceae (11,7%), Vernonia (3%) Heterofloral
Citrus sinensis (58,4%), Asteraceae (5,4%), Malvaceae Monofloral
48 304/183 (3,2%), Eucalyptus (11,4%), Andenanthera (7%), Acacia Citrus sinensis
(6,5%), Allophilus (6%)
Eucalyptus (24,7%), Arecaceae (4,5%), Andenanthera
4 4/222 H floral
9 304/ (21%), Mimosa Verrucosa (23,8%), Hyptis (6,3%) eteroflora
Mimosa verrucosa (44,8%), Eucalyptus (6,4%), Asteraceae Monofloral
50 301/78 (5%), Myrcia (6,4%), Arecaceae (9%), Loranthaceae Mimosa verrucosa
(6,4%), Gochnathia (15,3%), Piptadenia (6,4%)
. Heterofloral
51 331/280 Verbenaceae (71,4%), Mimosa verrucosa (23,5%)
52 392/175 Mimosa verrucosa (38,2%), Verbenaceae (56%) Heterofloral
Asteraceae (55,3%), Gochnathia (16,9), Myrcia (17,8%),
112
53 304/ Piptadenia (3,5%) Heterofloral
Monofloral
1 12 1 %), El 16,6
54 77/120 Myrcia (83,3%), Eucalyptus (16,6%) Myrcia sp.
55 392/335 Arecaceae (91%), Ricinus communis (6,5%) Heterofloral
56 115/94 Eucalyptus (98%) Monofloral Eucalyptus sp.
57 483/85 Eucalyptus (51,7%), Arecaceae (8,2%), Bauhinia (4,7%) Monofloral Eucalyptus sp.
58 Ricinus communis (33,3%), Arecaceae (8,2%) Heterofloral
59 303/219 Gochnatia (93%), Arecaceae (4%) Monofloral Gochnatia sp.
60 61/37 Eucalyptus (91,8%), Asteraceae (8,1%) Monofloral Eucalyptus sp.
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Soma polinica/

Resultado final da

Amostra pélen nectarifero Tipos polinicos e frequéncia origem floral
Ricinus communis (50%), Arecaceae (13%), Croton (13%), Monofloral
61 210/62 Asteraceae (8%), M. tipo Acacia (4,8%), Eucalyptus (3%), - .
; Ricinus communis
Elephantopus mollis (3%)
Arecaceae (31%), Vernonia (20,6%), Eucalyptus (20,6%)
62 33/29 Asteraceae (13,7%), Heterofloral
63 304/271 Eucalyptus (92,2%), Allophilus (3,3%), Asteraceae (3%) Monofloral Eucalyptus sp.
64 387/48 Asteraceae (79%), Eucalyptus (16,2%), Arecaceae (6,2%) Heterofloral
65 430/384 Myrcia (84,6%), Mimosa tipo Acacia(10,4%) Monofloral
e ! Myrcia sp.
66 403/388 Citrus (92,7%), Asteraceae (4,9%) Monofloral
Citrus sinensis
. Monofloral
0, 0,
67 392/139 Eupatorium (52,5%), Eucalyptus (31,6%) Eupatorium sp.
68 307/262 Citrus sinensis (49,6%), Eucalyptus (35,8%) Monofloral
o ’ Citrus sinensis
69 307/284 Citrus sinensis (41%), Eupatorium (21%), Eucalyptus (16%) Monofloral
’ ’ Citrus sinensis
70 373/353 Eucalyptus (94%), Anadenanthera (3%) Monofloral Eucalyptus sp.
0, H 0,
n 349/270 Eucalyptus (87%), Eupat(;;u;r)n (7,7%), Anadenanthera Monofloral Eucalyptus sp.
72 387/387 Coffea (63,3%), Eupatorium (15,5%) Monofloral
»3%00, EUP r2 700 Coffea arabica
Coffea (67,5%), Eupatorium (6,8%), Monofloral
7 4
3 385/36 Vernonia (4%) Coffea arabica
74 146/121 Eucalyptus (48%), Asteraceae (14%), Citrus sinensis (6,6%) Heterofloral
Allophilus (68%), Citrus sinensis (15,5%), Mimosa Tipo .
7 1/2 Monofloral Allophil .
3 301/289 acacia (9,3%), Antigonon (3,8%) onotloral Allophiius sp
Monofloral
0, H 0,
76 353/345 Eucalyptus (94,2%), Eupatorium (4,6%) Eucalyptus sp.
77 314/293 Piptadenia (49,4%), Eupatorium (19,7%), Gochnatia Monofloral
(13,6%), Myrcia (12%), croton (7,5%), Arecaceae (6,1%) Piptadenia sp.
Monofloral
0, H 0, [ [, 0,
78 376/346 Eucalyptus (57,8%), Eupatorium (29%), Piptadenia(6,1%) Eucalyptus sp.
0, [ 0,
79 346/302 Eucalyptus (72%), Eupatorium (17,8%), Anadenanthera Monofloral
(3,3%) Eucalyptus sp.
80 374/329 Eucalyptus (88%), Eupatorium (6%), Vernonia (5,7%) Monofloral
! ! ! Eucalyptus sp.
81 304/280 Eucalyptus (89,2%), Eupatorium (7,8%) Monofloral Eucalyptus sp.
82 310/224 Eupatorium (59,8%), Eucalyptus (29,9%) Monofloral
P e yp ! Eupatorium sp.
Arecaceae (25%), Croton (19,2%), Vernonia (11,5%),
[ H 0, 0, H 0,
83 382/156 Schizolobium (9,6%), Asteraceae (9,6%), Protiun (8,3%), Heterofloral

Hyptis (7,6%), Eucaliptus (4,4%), Mimosa tipo Acacia
(4,4%)
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Soma polinica/

Resultado final da

Amostra pélen nectarifero Tipos polinicos e frequéncia origem floral
84 411/166 Anadenanthera (74,6%) Monofloral i’; adenanthera
0, 0, i 0,
85 394/360 Asteraceae (55,5%), Arecacege (11%), Eupatoriun (10,8%), Heterofloral
Vernonia (7,5%)
86 402/395 Eucaliptus (89,8%), Citrus (6,3%) Monofloral Eucalyptus sp.
87 323/223 Anadenanthera (44,8%), Acacia (42,6%) Bifloral
88 326/120 Vernonia (70,8%), Eucalyptus (16,6%), Arecaceae (10%) Monof!oral
Vernonia sp.
Myrcia (37,5%), Arecaceae (11,6%), Carica (10%),
15/12 H floral
89 315/120 Piptadenia (9,16%), llex (7,5%), Anadenanthera (5,8%) eteroflora
Eucal 49 i 22,3%), A
90 323/322 ucalyptus (53,4%), Sapindaceae (22,3%), Arecaceae Monofloral Eucalyptus sp.
(19,8%)
Arecaceae (33,5%), Eupatoriun (26,2%), Montanoa (25%),
a 371/179 Vernonia (5,5%), Elephantopus mollis (4%) Heterofloral
Piptadenia(19%), Croton (14,2%), Eucalyptus (12,3%),
%2 319/211 Hyptis (5,2%), Mimosa Verrucosa (43,6%) Heterofloral
0, H H 0, [v)
93 385/162 Eucalyptus (40%), Piptadenia (30,8%), Arecaceae (20,3%), Heterofloral
Anadenanthera (6%)
94 331/327 Eucalyptus (60%), Schinus (39%) Bifloral
. . L . Monofloral
95 300/250 Baccharis (50%), tipo polinico desconhecido (16%) .
Baccharis sp.
Baccharis (41,6%), Mimosa verrucosa (16,6%), Piptadenia
96 308/180 (13,3%), Eucaliptus (8,8%), Rutaceae (8,3%), Elaphantopus Heterofloral
mollis (5%), Croton (33%)
Bifloral
97 308/44 Eucalyptus (47,7%), Vernonia (25%), Croton (18%) Eucalyptus sp. e Vernonia
sp.
. Monofloral
98 328/282 Myrcia (77%), Anadenanthera (16,3%) .
Myrcia sp.
99 303/151 Mimosa caesalpiniaefolia (69,5%), Piptadenia (20%) Monofloral
P =70, FIP ? Mimosa caesalpiniaefolia
100 324/183 Mimosa caesalpinifolia (50,8%), Piptadenia (49,1%) Bifloral
Tipo polinico desconhecido (84%), Piptadenia (6,8%), -
101 26/292 D
0 326/29 Mimosa caesalpinifolia (6,5%) esconhecidio
. Monofloral
102 310/130 Mimosa verrucosa (92,8%), Asteraceae (7%) .
Mimosa verrucosa
103 309/285 Eucalyptus (91,2%), Eupatoriun (8,7%) Monofloral Eucalyptus sp.
104 300/275 Eucalyptus (74,5%), Eupatoriun (14,5%), Rubiaceae (11%) Monofloral Eucalyptus sp.
105 305/230 Piptadenia (69,5%), Eucalyptus (19,5%) Monofloral Piptadenia sp.
H [ H )
106 342/191 Gochnatia (78,5%), Mimosa verrucosa (9,4%), Monofloral Gochnatia sp.

Anadenanthera (8,3%), Asteraceae (3,6%),
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Soma polinica/

Resultado final da

Amostra pélen nectarifero Tipos polinicos e frequéncia origem floral
107 312/257 Piptadenia (66%), Arecaceae (25%) Monofloral Piptadenia sp.
108 325/173 Gochnatia (95,3%), Myrcia (4,6%) Monofloral Gochnatia sp.
Merremia (53%), Eupatoriun (25,4%), .
109 333/51 Bauhinia (17,6%), Croton (7,8%) Monofloral Merremia sp.
Myrcia (78,6%), Piptadenia (7,2%), Monofloral
110 301/276 Triplaris (4%) Myrecia sp.
Tipo polinico desconhecido (42%), Eupatoriun (26,5%),
111 321/128 Croton (15,6%), Eucalyptus (11%), Anadenanthera (7,8%), Heterofloral
Piptadenia (3%),
112 222/87 Schizolobiun (54%), Montanoa (23%) Monofloral
Schizolobium sp.
113 303/207 Eucalyptus (48,3%), Piptadenia (38,6%) Monofloral Eucalyptus sp.
H 0, H 0, H 0,
114 346/346 Vernonia (65,3%), Eupatoriun (15,6%), Brassica (13,8%), Monof!oral
Cyperaceae (5,2%) Vernonia sp.
Elephantopus mollis (46,2%), Mimosa verrucosa (30%),
115 170/93 Croton (8,6%), Mimosa verrucosa (8,6%), Ricinus Heterofloral
communis (7,5%), Hyptis (3,2%)
Piptadenia(36,6%), Anadenanthera (31%), Citrus sinensis
116 311/265 (20,7%), Eupatoriun (5,6%), llex (4%) Heterofloral
H 0, H 0, 0,
117 328/114 Vernonia (46%), ngatonun (29‘4), Eucalyptus (10,6%), Monof!oral
Ricinus communis (8,8%) Vernonia sp.
118 301/172 Eucalyptus (90%) Monofloral Eucalyptus sp.
Asteraceae (19,7%), Elephantopus mollis (18,3%),
119 384/71 Cesalpinia (17%), Bauhinia (11,2%), Croton (11,2%), Heterofloral
Anadenanthera (10%), Piptadenia(10%)
Arrabidea (66,6%), Croton (18,6%), Bauhinia (9,3%), .
12 7 Monofloral A .
0 309/75 Elephantopus mollis (6,6%), Piptadenia(6,6%) onofloral Arrabidea sp
Arrabidea (47%), Anadenanthera (18%), Elephantopus
121 4, H floral
304/66 mollis (18%), Bauhinia (13,6%) eteroflora
Myrcia (23,6%), Montanoa (22,3%), Piptadenia(17%),
122 302/76 Elephantopus mollis (9,2%), Vernonia (5,2%), Arrabidea Heterofloral
(5,2%)
0, ") H H [v)
123 339/42 Trema (26%), Anadenanthera (21,1.%), Piptadenia(12%), Heterofloral
Elephantopus mollis (7%)
124 355/52 Elephantopus mollis (50%), Croton (30,7%), Piptadenia Bifloral Elephantopusmollis
(23%), Anadenanthera (21%) e Croton sp.
125 323/66 Croton (40%), Asteraceae (18%) Monofloral Croton sp.
I 0, 0, 0,
126 326/44 Myrcia (25%), Croton (18%), Anadenanthera (18%), Heterofloral
Eucalyptus (16%)
Croton (61,5%), Piptadenea (7,6%),
127 300/39 Bauhinia (7,6%) Monofloral Croton sp.
H [ 0,
128 320/166 Piptadenea (96,3%), Croton (9,6%), Monofloral Piptadenia sp.

Mirrinia (3%)
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Soma polinica/

Resultado final da

Amostra pélen nectarifero Tipos polinicos e frequéncia origem floral
Piptadenia(36,4%), Fabaceae (31,3%), Mimosa tipo acacia .
129 340/118 (15,2%), Eucalyptus (4,2%) Bifloral
130 246/38 Piptadenia (52,6%), Croton (31,5%) Bifloral
e ! Piptadenia e Croton sp.
H () H H 0,
131 307/28 Myrcia (71,4%), Piptadenia(35,7%), Anadenanthera Mono.floral
(10,7%) Myrecia sp.
. o . 0 . .
132 256/251 Eupatorium (49%), Vernonia (28,6%), Anacardiaceae I.3|floral .
(17%) Eupatorium e Vernonia
133 332/138 Acacia (45,6%), Anadenanthera (29%) Bifloral
e Acacia e Anadenanthera
H 0, H 0, 0,
134 288/273 Vernonia (46,8%), Baccha'rls (19,7%), Asteraceae (15,3%), Monof!oral
Schinus (13%) Vernonia sp.
135 300/141 Montanoa (56,7%), Piptadenia (24,8%) Monofloral Montanoa sp.
136 332/126 Croton (17,4%), Piptadenia (4%), Anadenanthera (4%) Heterofloral
: . Monofloral
137 300/276 Vernonia (72,4%), Asteraceae (8%), Bohreria (7,2%) .
Vernonia sp.
Bifloral
H H ) ()
138 303/41 Piptadenia (61%), Croton (24,3%) Piptadenia e Croton
139 300/288 Eucalyptus (100%) Monofloral Eucalyptus sp.
140 301/74 Eucalyptus (87,8%), Asteraceae (5,4%), Schizolobium (4%) Monofloral Eucalyptus sp.
141 300/174 Asteraceae (40,2%), Piptadenia (34,4%) Heterofloral
142 300/282 Eucalyptus (96,4%), Asteraceae (3%) Monofloral Eucalyptus sp.
143 300/250 Eucalyptus (100%) Monofloral Eucalyptus sp.
144 300/292 Citrus sinensis (93,8%) Monofloral
Citrussinensis
Eucalyptus (43%), Citrus sinensis (27,5%), Anadenanthera Bifloral
145 300/174 ! e Eucalyptus sp.e Citrus
(17,2%) . ,
sinensis
146 303/67 Asteraceae (44,7%), Piptadenia (15%) Heterofloral
147 186/168 Eucalyptus (97%) Monofloral Eucalyptus sp.
148 300/265 Eucalyptus (88,6%) Monofloral Eucalyptus sp.
Mimosainvisa (42%), Eucalyptus (24,3%), Myrcia (15%),
149 300/226 Mimosa verrucosa (6,19%), Vernonia (6%), Araceae Heterofloral
(5,3%), Alternanthera (3%)
. o o .
150 332/228 Mimosa verrucosa (52%), Asteraceae (25,6%), Vernonia . Monofloral
(18,7%) Mimosa verrucosa
0, )
151 406 /296 M. verrucosa (77,7%), Asterace.ae (8,4%), . Monofloral
Anadhenanthera (8%), Hyptis (5,4%) Mimosa verrucosa
152 542/473 Mimosa verrucosa (52,6%) Monofloral

Mimosa verrucosa

Obs.: Estas analises foram feitas baseadas em seu pélen nectarifero e na contagem de 300 graos de polen em duas laminas
de microscopia, considerando os tipos polinicos na frequéncia entre 15 % e 45% (p6len acessério) e acima de 45% (pdlen
predominante).
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Anexo B. Prancha - descricdo de algumas plantas nativas, ornamentais, cultivadas e exoticas,

utilizadas pelas abelhas Apis mellifera como fonte de pélen, néctar ou ambos.

/

Mimosa invisa Mart.
(Fabaceae - Mimosaceae)

~

Conhecida como “dormideira”. E uma planta espinhenta,
de caule provido de numerosos espinhos recurvados.

Utilidade: medicina.

Habito: Planta perene, subarbustiva, prostrada ou
ascendente, de 1-2 m de comprimento.

Folha: composta, bipinada, lanceoladas, folidlulos 22-29
pares.

Flor: Inflorescéncia em espiga longa. Flores com estames
vistosos, filete rosa. Pedunculo cilindrico. Flores
pentameras e isostémones.

Fruto: em craspédio, maduro marrom.

Distribuicdo: nativa do Brasil, Caatinga, Cerrado e Centro-sul do estado de Minas Gerais (DUTRA,

2009).

Pélen: amarelo claro. Tétrades tetragonais, medindo (26 x 16,5 x 24,5 um). o eixo polar de um
grdao mede cerca de 15,5 um e seus poros ndo sdo destacados. A exina (0,8 um) é delgada, a
sexina é ondulada, de aspecto granulado na superficie. A intina (0,5 um) é mais espessa
somente sob os poros (até 2,5 um). Citoplasma granulado (BARTH, 1989).

Caracteristica organoléptica do mel: cor clara e de gosto suave e agradavel (BARTH, 1989).

N
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Minas_Gerais

Mimosa tipo acacia
(Fabaceae - Mimosaceae)

Foi cultivada para fixacdo de solos e como espécie
florestal. E considerada uma das piores espécies invasoras
em ecossistemas terrestres em Portugal continental.
Invade principalmente depois de incéndios.

Utilidade: ornamental

Habito: arbdrea atingindo no mdximo 5 a 6 metros de
altura

Folha: perenes, verde-acinzentadas, recompostas, com
10-26 pares de pinulas, por sua vez com 20-50 pares de
foliolos, estes com 2-5 x 0,4-0,7 mm; raquis central da
folha com glandulas apenas nas zonas de inser¢do das
pinulas.

Flor: amarelo-vivo reunidas em capitulos de 5-6 mm de didmetro, formando grandes paniculas.
Fruto: vagens castanho-avermelhadas, comprimidas, pruinosas, + contraidas entre as sementes.

Distribuicao: é de origem Australiana e adaptou-se muito bem ao territério nacional, sendo
utilizada para fins paisagisticos, especialmente no sul e sudeste do pais.

Pélen: amarelo claro, reunidos em poliades regulares de 16 grdos, sendo 8 centrais, dispostos
em dois planos de 4 a 4 e os demais 8 sdo periféricos. Em vista lateral as poliades medem
respectivamente 27 x 18,5 um de didametro maior e menor. Os poros sao indistintos. Exina e
intina, cada uma com menos de 0,3 um de espessura, sdo muito delgadas. A superficie dos

graos é lisa. Citoplasma homogéneo (BARTH, 1989).

Caracteristica organoléptica do mel: cor extra-ambar- claro, transparente e de um aroma suave

(BARTH, 1989).

o
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Arecaceae

As palmeiras sdo visitadas pelas abelhas principalmente a
procura de podlen, que é encontrado ocasionalmente no
mel. Diversas amostras do Estado do Rio de Janeiro
continham pdlen de Cocos nucifera L. (BARTH, 1989).

Utilidade: 6leo vegetal, extracdo de farinhas, material de
tecelagem, palmito, polpa prdprias para doces e sorvetes.

Habito: arbustivas ou arbdreas

Folha: terminais, persistentes ou de caule subterraneo,
cujas folhas nascem do chao; folhas juvenis expdem-se
inteiras e graminiformes largas, as adultas sdo de
diferentes tipos, pinadas, palmadas ou flabeliforme;
prefoliacdo pregueadas.

Flor: pequenas, nascem em cachos ramosos e grandes, perianto ndo vistoso, em 2 séries,
trimero. Flores esverdeadas ou esbranquicadas, raramente avermelhadas; as masculinas com
estames livres e as femininas com ovario supero, tricarpelar, trilocular, com évulo em cada
[6culo (cocos).

Distribui¢do: ocorre em todo o mundo.

Pdlen: incolor de tamanho médio a grande, com uma abertura distal, medindo 46,5 x 48,5 x
41,5 um. A abertura é grande, alongada ou quase circular, de contornos irregulares. A superficie
é lisa, entretanto, todo o esporoderma encontra-se frequentemente ondulado na regido
proximal. A sexina (0,8 um) e a intina (0,8 um) sdo mais espessas do que a nexina (0,5 um).
Citoplasma finamente granulado. (BARTH, 1989).

- /
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4 Ricinus communis L. N

(Euphorbiaceae)

Conhecida como mamona, ainda é uma incégnita para a
apicultura. Suas flores produzem apenas pédlen, e ha
nectarios extraflorais distribuidos por todos os peciolos e
todas as folhas da mamoneira, perfazendo de trés a sete
nectdrios por folha (BAKER et al., 1977), mas ndo existem,
nas literaturas nacional e internacional, relatos acurados
sobre a producdo de néctar e pdlen para a exploragdo
apicola.

Utilidade: 6leos essenciais, medicina.

Habito: arbustivo ereto, de 1 a 4 m de altura.

A -
Folha: grandes, palmatilobadas, de peciolo longo, §2

medindo até 60 cm de comprimento.

Flor: dispostas em grupos sobre racemos terminais com 15-50 cm, as femininas ocupando a
parte superior e as masculinas a parte inferior do eixo da inflorescéncia.

Fruto: tipo cdpsula tricoca de deiscéncia explosiva, com saliéncias espiniformes, contendo trés
sementes oleaginosas de superficie brilhosa e desenhada com manchas escuras.

Distribui¢do: é origindria da india ou da Africa e largamente cultivada nos trdpicos e
subtrépicos, inclusive no Brasil onde é também encontrada como planta ruderal.

Pdlen: incolor. Tamanho médio, 3-colporados, oblato esferoidais, medindo 26,5 x 27,5 um, de
colpos estreitos e endoaberturas grandes e lalongadas (17 x 13 um). A superficie é quse lisa, os
apocolpos sdo pequenos (4,5 um). A exina (0,8 um) é pouco mais espessa do que a intina (0,5
um). A ornamentacdo da sexina é dada pelos baculos do teto, ligeiramente salientes.
Citoplasma finamente granulado (BARTH, 1989).

Caracteristica organoléptica do mel: cor ambar-escuro e de sabor pouco agraddvel (BARTH,
1989).

\ J
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Mimosa verrucosa Benth.
(Fabaceae - Mimosaceae)

Possivelmente corresponde as espécies popularmente
designadas como Jurema. Pode ser encontrada apenas no
Brasil. Foi provado ser uma importante espécie
fornecedora de pdlen para Apis mellifera (BARTH, 1989).

Utilidade: madeira, carvdao, medicina, ornamental.

Habito: arbdrea arbustea de aproximadamente 3 metros
de altura.

Folha: com 7-9 pinas, estas com 10-20 pares de foliolos,
peciolos de mais ou menos 7,5 cm de comprimento.

Flor: sésseis, com 4 sépalas, 4 pétalas e 8 estames, ovario
séssil e viloso.

Distribuicdo: nativa do Brasil (Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte). Ela se
encontra ameacada de extincdo, como resultado de desmatamento induzidos por humanos em
regioes daridas e semiaridas do Nordeste brasileiro.

Pdlen: incolor. Graos de pdlen reunidos em tétrades tetragonais, raras vezes tetraédricas,
medindo 23 x 14,5 um respectivamente de didmetro maior e menor. Os poros sao distintos, a
superficie é lisa. A exina (com menos de 0,3 um) é mais delgada que a intina (0,8 um). O
citoplasma é homogénio (BARTH, 1989).

Caracteristica organoléptica do mel: cor extra-dmbar-claro ou ambar-claro, transparente, de
gosto suave e agraddvel (BARTH, 1989).
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Anadenanthera sp.
(Fabaceae - Mimosaceae)

E popularmente chamado de “angico” (Anadenanthera
colunbrina). Embora a planta se adapte rapidamente as
condicdes ambientais adversas, ela ndo é facilmente
encontrada, provavelmente devido a sua grande
utilizagdo na produgdo de carvao e na construgao rural.

Utilidade: madeira, medicina, lenha e carvao, curtume.

Habito: arbdorea com 5 a 15 metros.

Folha: compostas bipinadas, com 15-20 jugas; foliolos
opostos, de 4-6 mm de comprimento.

Flor: de cor branca, dispostas em inflorescéncias do tipo

paniculas de espigas globosas.

Frutos: sdo legumes (vagens) achatados, rigidos, glabros, brilhantes, deiscentes, de cor marrom,
de 10-20 cm de comprimento, contendo 5-10 sementes lisas e escuras. Multiplica-se apenas por
sementes.

Distribuigao: encontrada nas regides mais altas da encosta atlantica dos estados do Rio de
Janeiro e S3do Paulo. A Anadenanthera macrocarpa é a espécie de angico de maior abrangéncia
geografica, ocorrendo desde o sul da Bolivia ate o norte da Argentina. No Brasil, sé ndo aparece
nos estados da Regido Sul (BERNARDINO et al., 2005).

Pélen: cor amarela clara. Graos de pélen reunidos em poliades de formas irregulares com 16
graos (raramente com 12 graos); as poliades medem cerca de 35 um de eixo maior por 24,5 um
de eixo menor. Os poros sdo pouco nitidos. A exina (0,8 um) apresenta uma sexina ondulada,
responsavel pelo aspecto granulado da superficie. A nexina ndo é distinta. A intina tem 0,8 um
de espessura. O Citiplasma é homogénio (BARTH, 1989).

Caracteristica organoléptica do mel: Os méis de angico possuem em geral coloragdo clara, com
um sabor e aroma suaves (SANTQS, 2014).

Caracteristica quimica do mel: O mel monofloral de angico apresenta acidez de 16,4 - 18
meq/kg. O conteido de HMF de 13,4 — 17,2 mg kg-'. Atividade diastasica na faixa de 11,4 a
12,4°G. Frutose e glicose variam entre 41,9 — 43,3 % e 32,6 — 34,2 %. Compostos volateis em
maior quantidade: éxido de linalol. Oligossacarideos: maltose, turanose, nigerose, panose,
sacarose e maltotriose. O conteudo total de dgua na faixa de 15,8 — 18 % (SANTQS, 2014).

Marcadores quimicos: A analise dos compostos volateis hotrienol e da maltrotriose podera ser
util no futuro como ferramenta adicional para atestar a autenticidade do mel de angico,
sobretudo o hotrienol que n3o tem sido identificado em outros méis Brasileiros (SANTO%2

2014).
/
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Hyptis spp.
(Lamiaceae)

O género Hyptis é um dos principais na América do Sul,
possui 280 espécies, das quais 202 ocorrem no Brasil,
sendo 146 endémicas. As espécies Hyptis suaveolens (erva-
canudo) e Hyptis umbrosa (agua-de-col6nia) foram
encontradas em méis do estado do Rio de Janeiro (BARTH,
1989).

Utilidade: medicina, dleos essenciais, inseticida.
Habito: herbaceo, subarbustivo, arbustiva.

Folha: simples e opostas, cujo limbo pode apresentar
margem inteira, denteada, lobada ou partida. lamina oval
ou subcordada, apice agudo, base obtusa ou levemente
cordada, peciolo subquadrangular, canaliculado.

Flor: andréginas, diclamideas e zigomorfas. O célice é
tubuloso, campanulado ou infundibuliforme. Labio inferior
da corola é galeado, constrito e espessado na base e torna-se deflexo na antese. O androceu é
formado por 2 a 4 estames epipétalos, inseridos no tubo ou na fauce da corola. Os filetes sdo
livres entre si, retos ou curvos, com ou sem apéndice, ou concrescidos em bainha aberta. As
anteras sdo bitecas ou unitecas. O ovdrio é bicarpelar e sincdrpico, com estilete ginobasico. o
estilete pode apresentar estilopddio, uma estrutura crassa, alongada e mais ou menos cbnica
na base. Inflorescéncias cimosas formando paniculas congestas, espigas, verticilos ou capitulos,
ou raramente com flores dispostas em paniculas amplas (HARLEY et al., 2004).

Distribui¢do: ocorre no Brasil, nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste (HARLEY et
al., 2010).

Pdlen: amarelo ou marrom claro de tamanho médio, 6- colpados, de simetria bilateral, medindo
35 x 36 x 32 um. Os colpos sao nitidos, os mesocolpos todos da mesma largura; os apocolpos
tém cerca de 10 um de diametro. A sexina (1 um) é mais espessa que a intina, a nexina (0,3 um)
é delgada. Na parte central dos mesocolpos a sexina alcanga a sua maior espessura; ela é
reticulada, contendo cada liumen (até 3 um de didmetro) varios baculos livres. Os muros sdo
simples baculados. Citoplasma finamente granulado (BARTH, 1989).

Caracteristica organoléptica do mel: de cor extra- ambar-claro, sabor agraddvel, um pouco
forte (BARTH, 1989).
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Bauhinia sp.
(Fabaceae - Mimosaceae)

Possivelmente corresponde a espécie Bauhinia forficata,
popularmente conhecida como “Pata-de-vaca” ou “unha
de vaca”. E usada tradicionalmente como medicamento e
tem sido objeto de estudos no controle da diabetes
(LORENZI, 2002).

Utilidade: medicinal e ornamental.

Habito: arbdrea 13-15 m de altura, arvoretas, em geral, 5-
7 m altura ou arbustos.

Folha: Folhas alternas, ovais ou lanceoladas, divididas
acima do meio, glabras, compostas de dois foliolos unidos
pela base, pouco divergentes, obtusas ou um pouco
agudas, ou acuminadas na base, arredondadas ou
subcordiformes, membranaceas, com a forma tipica de 9
nervos (PLANTAS MEDICINAIS, 2001).

Flor: flores axilares ou terminais, brancas.

Fruto: tipo legume, linear, medindo 15 a 25cm de comprimento por 2cm de largura (PLANTAS
MEDICINAIS, 2001).

Distribuicao: Argentina, Paraguai, Uruguai, Bolivia e Brasil: Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Minas
Gerais, Parana, Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Santa Catarina e S3o Paulo (LUSA e BONA
2009). Habita nas encostas de floresta Atlantica, na floresta higrofila no sul da Bahia e na
floresta de tabuleiro no Espirito Santo. Em vegetacdo secundaria (capoeira), beira de estrada,
pastos e plantacdo de cacau.

Pélen: formato oval. estrias duplo-paralelas e extremidades arredondadas (CHUPIL. 2013).
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4 Croton spp. )

(Euphorbiaceae)

Existem numerosas espécies deste género, por exemplo,
Créton floribundus Spreng. (capixingui), Croton urucurana
Bail. (sangue de drago) Croton triqueter Muell. Arg.
(morrdo de candeia).

Utilidade: o6leos essenciais, medicina, areas Uumidas e
alagadas, madeira.

Habito: s3ao comumente subarbustivas, e menos
frequentes arbdrea, atinge cerca de 1,5 m de altura.
monoicas, nativa pioneira.

Folha: simples, alternadas, as vezes opostas ou pseudo-
verticiladas no dpice dos ramos, pecioladas, comumente ';'&
sem nectarios (SILVA, 2009). '

Flor: terminais, tirsdides, continuas (na maioria das

espécies) ou descontinuas entre as cimulas estaminadas e

pistiladas, exibindo a por¢ao mediana da raque sem flores. Pediceladas, diclamideas, valvares e
pentameras. Sépalas iguais entre si e unidas apenas na base. Estames livres entre si, encurvados
no botdo, variando de 7 a 55 (SILVA, 2009).

Distribuicdo: espécies tipicas de regeneracdo de matas ciliares, adaptadas as margens de rios,
desde a beira d’dgua até as bordas externas das matas ciliares, com ampla dispersao pelo Brasil
(CORDEIRO, 1985).

Pélen: grios de pdlen de tamanho grande, cor amarela acinzentada. Atremados, esferoidais,
medindo 57,5 um de diametro médio. A sexina é construida de baculos, reunidos pelo teto em
pequenos grupos de aspectos triangular visto de cima, dispostos em anéis concéntricos,
assentados sobre a nexina, estas formagcdes medem 2,5 um de altura por 2 um de largura média
nos tetos. Nexina (0,5 um) e intina (menos de 0,3 um de espessura) sao delgadas. Citoplasma
finamente granulado (BARTH, 1989).

Caracteristica organoléptica do mel: é apreciado amplamente pelos consumidores devido ao
seu “bouquet” de aroma agradavel e peculiar (DE MARIA e MOREIRA 2003).

Caracteristica quimica do mel: O mel monofloral de morrdao de candeia apresenta acidez de
30,0 meq kg (MATOS et al, 2002); pH perto de 3,4 a 3,61; 5-HMF na concentracdo de 4,5 - 6,1
mg kg*. Frutose e glicose variam entre 38,9 — 41,1% e 31,6 — 33,0%. Atividade diastasica na
faixa entre 13,2 e 16,7°G. Oligossacarideos: maltose, turanose, sacarose, isomaltose,
maltotriose, panose, melezitose e rafinose. O conteldo total de agua na faixa de 18,5 - 18,9 %
(SANTOS, 2014).

Marcadores quimicos: Compostos de aroma de maior impacto ou marcadores de origem
botanica: 2-feniletanol, 2-butil-1-octanol, benzonitrila (MATOS et al., 2002). Potencial marcadér

kpara mel de morrdo-de-candeia: orcinol (3,5-diidroxitolueno) (SILVA, 2006). /
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Elephantopus mollis Kunth.
(Asteraceae)

Conhecida como erva-de-colégico, trata-se de erva
daninha agressiva, formando as vezes densos
agrupamentos, principalmente em pastagens, terrenos de
cultivo, hortas. Ndo foram relatados na literatura méis
monoflorais de Elephantopus, sua participacdo nos
aspectros polinicos é mais comum como pdlen isolado.
Ndo foram encontrados trabalhos sobre as caracteristicas
organolépticas e fisico-quimicas do mel.

Utilidade: medicina.
Habito: herbacea alcanga de 0,3 - 1,5 m de altura, perene.

Folha: d4speras, obovadas, sub-obtusas no apice,
longamente atenuadas na base, crenado-serreadas nos
bordos, pubescentes na face adaxial e pilosas na abaxial.

Flor: arroxeadas a azul-clara, dispostas em capitulos terminais e axilares, paniculadas,
protegidos por bracteas folidceas grandes. (CABRERA e KLEIN, 1980; TAKEDA e FARAGO, 2001;
LORENZI e MATOS, 2002).

Distribuicdao: crescem espontaneamente em bosques, terrenos abandonados, capoeiras e
pastagens da area de mata pluvial. Ocorre na Amazénia, Caatinga, Cerrado, Mata atlantica,
Pampa e Pantanal. E nativa do Continente Americano e encontrada em todo o Brasil (LORENZI e
MATOS, 2002).

Pdlen: incolor. Tamanho médio, 3-porados, esferoidais, medindo (sem espiculos) 35,5 x 35,5
um, de poros aproximadamente circulares (com 8,5 um de diametro), lGmens grandes e
regulares (com 7,5 um de diametro) e cristais estreitas (até 3 um de largura). A sexina (até 4 um
de espessura) forma um re’ticulo de lumens grandes, muros simples-baculados, sobre os quais
se encontra grande numero de espiculos (até 1 um de altura). A nexina (0,5 um) e a intina (0,3
um) sao delgadas. Citoplasma granulado (BARTH, 1989).
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(Asteraceae)

4 Montanoa sp. w

Possivelmente corresponde a espécie Montanoa
bipinnatifida KOCH (margarida-de-arvore, margariddo).
Os cachos compostos de centenas de flores sao
procurados por iniUmeros tipos de abelhas. Ha auséncia
de informagdes sobre a composicdo quimica e
organoléptica.

Utilidade: ornamental.
Habito: arbustiva, atinge em geral 3-5 metros.

Folha: oposta, pinatissectas, com peciolo de 2-4,5 cm de
comprimento, limbo de 14-30 cm de comprimento x 12-
20 cm de largura, 4-10 lobado, com lobos agudos e
acuminados e margem irregularmente serrada,

pubescente, com nervura proeminente na face inferior.

Capitulo: de 3-5 cm de didametro, dispostas em paniculas de 15-30 cm de comprimento,
invélucro do capitulo com 2 séries de bracteas agudas; receptdculo convexo com paleas ciliadas
de apice mucronado e base larga.

Flor: de raio (periféricas) liguladas, vistosas, alvas, pilosas apenas externamente, neutras, flores
do disco (centrais) férteis, tubulosas, amarelas, com papo anular reduzido; pétalas 5, com lobos
agudos e pélos na face externa apical, estames 5, com anteras castanhas, ovario infero,
unilocular, uniovulado, estilete com 2 estigmas divergentes, amarelo.

Distribuigdo: originaria do México, cultivada no Brasil como planta ornamental.

Pélen: amarelo. Grdos de pdlen pequenos e médios, 3 (-4)-colporados, oblato esferoidais,
medindo (sem espinhos) 24,5 x 25,5 um, de colpos e apocolpos pouco destacados,
endoaberturas bastante lalongadas (4,5 x 11um), estando nitida somente a porc¢do central da
abertura onde fica exposta a intina, de modo que a primeira vista, os graos tém a aparéncia de
3-porados. A superficie estd coberta por espinhos longos, isolados, sem haver formacdo de
cristas. O teto (1 um) da sexina estd coberto por espinhos agudos e longos (com 5,5 um de
altura total), a nexina (0,5 um) e a intina (0,5 um) sdo delgadas. O Citoplasma é granulado
(BARTH, 1989).
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Citrus sinensis (L.) Osbeck
(Rutaceae)

As espécies desse género sdao bastante atrativas as
abelhas, gerando um mel monofloral em ¢étimo
rendimento. Os méis de Citrus também possuem um alto
valor comercial, sendo comum seu comercio Vvia
exportagao.

Utilidade: medicina, culinaria, dleos essenciais.

Habito: arbdrea de porte médio, 6 - 9 metros.

Folha: brevipecioladas, medem de 7,0 a 15,0 cm de
comprimento e sdo aromaticas.

Flor: tamanho médio, brancas e perfumadas, nascem
isoladamente ou em florescéncia, sdao formadas por cinco
pétalas, 20-25 estames.

Distribui¢do: sdo mais comuns nos paises mediterraneos, sendo cultivadas, geralmente, para a
producdo de frutas e esséncias aromaticas. Os principais produtores do mel de Citrus sdo
Espanha e Itdlia, e fora da Europa os principais produtores sdo Israel, Estados Unidos
(Califérnia), Brasil e México (ODDO e PIRO, 2004).

Pélen: apresenta pequena quantidade de pdlen varidvel. Cor amarela, tamanho médio. Oblato
esferoidais, medindo 28 x 30 um, com endoaberturas alongadas e colpos mal delimitados. E
frequente a ocorréncia de graos estéreis, bem menores que os demais. Citoplasma granulado.

Caracteristica organoléptica do mel: apresenta coloragdo clara, com odor floral e dogura
média, o que deve decorrer da alta proporcao de sacarose, menos doce que a frutose.

Caracteristica quimica do mel: apresenta baixa quantidade de enzimas e baixa condutividade
elétrica, possui uma das mais altas quantidades relativas de sacarose, podendo chegar a ate 150
g/ kg'. Sua acidez e relativamente baixa (17,6 meq/ kg) e sua propensdo a cristalizacdo é
moderada. Seu pH costuma estar em torno de 3,8 e o conteldo total de agua na media de
16,6% (ODDO e PIRO, 2004).

Marcadores quimicos: acidos: para-hidroxi-benzéico, vanilico, para-cumarico, galico, sindpico,
siringico, protacatecuico, para-cumarico, cinamico e para-metoxi-cinamico. Flavonona
hesperitina (mel de Citrus europeu). Flavondides: morina, quercetina, rutina (FERRERES et
al.,1994; LIANDA, 2009). Isdmeros de aldeido lilalico e antranilato de metila (SILVA, 2006).
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Eupatorium spp.
(Asteraceae)

Espécies deste género sdo nativas e estdo referidas

|
Eupatorium inulaefoliufn /]

guanto ao seu interesse apicola nas listas de Schenk
(1946) e Barros (1962). Ha auséncia de informag&es sobre
a composicdo quimica e organoléptica do mel.

Utilidade: medicina.

Habito: herbaceo

Folha: opostas, cartaceas, linear-lanceoladas ou
estreitamente ovadas, dpice acuminado, irregularmente
serreada, base cuneada.

Flor: hermafroditas, 9—10; corola tubulosa, branca, 4
mm compr., glabra, lobos esparsamente pubescentes,
pontuados de glandulas; anteras com apéndice apical
conspicuo, base obtusa; ramos do estilete longos,

lineares, base nao dilatada.

Distribui¢do: encontradas em maior frequéncia em locais de pasto abandonado (SERAFINI,
2013). Nordeste (Bahia), Centro-Oeste (Goias, Distrito  Federal, Mato Grosso do
Sul), Sudeste (Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo, Rio de Janeiro), Sul (Parand, Santa
Catarina, Rio Grande do Sul).

Pélen: incolor. Graos de pélen pequenos, 3-colporados, prolato esferoidais, medindo 18,5 x 18
um, de colpos longos e largos, endoaberturas circulares (0,4 um) ou ligeiramente alongados e
apocolpos pequenos (4,5 um). Os espinhos agudos (até 2 um de altura) sdo distribuidos esparsa
e uniformemente sobre a superficie. A sexina, além dos espinhos, compreende teto e baculos (1
pum), a nexina (menos de 0,3 um) é mais espessa em volta das endoaberturas, a intina é delgada
(0,5 um). O citoplasma é homogéneo (BARTH, 1989).

Caracteristica organoléptica do mel: a cor dos méis variam de ambar-escuro até extra-ambar-
claro, conforme a composicdo das espécies de Eupatorium mais freqlientes (BARTH, 1989).
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A espécie mais comum é Piptadenia communis (Pau-
jacaré) Na época de floragdo é muito procurada por
abelhas, além de ser utilizada na recuperacdo de areas
degradadas. A principal caracteristica desta espécie sao
os espinhos laminares que possui por todo o tronco, que
podem machucar bastante se uma pessoa desatenta
esbarrar neles, é gracas a eles que ganha uma textura
parecida com couro de jacaré e dai que sugere seu nome
popular.

Utilidade: produtos madeireiros (cabo de ferramentas,
esteios, mourdes, tabuados, vigas, lenha, carpintaria e
marcenaria).

Folha: alternas, compostas bipinadas, com 30 a 50 pares de foliolos, pilosos na marcagem.

Flor: numerosas, em inflorescéncia especiformes terminais, estames numerosos e aparentes, de

branco a creme; nectario extrafolral na base do peciolo.

Fruto: legume, membranaceo e achatado.

Distribuicdo: ocorre principalmente nas florestas estacionais semideciduais com alguma
perturbacdo, nas regides sudeste e sul do Brasil, incluindo o Mato Grosso do Sul. Encontrada

também, em formacdes florestais alteradas do complexo atlantico.

Pdlen: incolor. Grdos de pdlen reunidos em poliades de formas irregulares com 16 graos; as
poliades medem cerca de 23 um de didmetro maior. Cada grao possui na sua parte distal 4
poros nitidos com cerca de 2 um de didmetro. A exina é lisa e mede 0,8 um na parte distal (=
externa) dos grdos, diminuindo de espessura para as faces laterais dos mesmos. A intina (0,5

pm) é bem mais espessa sob os poros. O Citoplasma é homogéneo. (BARTH, 1989).
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Myrcia sp. )

(Myrtaceae)

Myrcia DC. é um dos géneros mais ricos na Mata Atlantica
com aproximadamente 160 espécies. Possui caracteristicas
especificas vegetais de uso econémicos por fornecer frutos
e sementes tanto para o homem como para a diversidade
da fauna (PEREIRA, 1996).

Utilidade: medicina, frutifera.
Habito: arbustivo, arbdreo.

Folha: geralmente oposta, com margens inteiras, sempre
verdes, e caracteristicamente provida de cavidades
secretoras de Oleos essenciais, as quais podem ser
visualizadas como pontos translicidos na lamina foliar
(BARROSO et al., 1984; SOUZA e LORENZI, 2005). Sésseis
ou canaliculadas.

Flor: Panicula multifloras, raramente paucifloras, racemos ou dicasios; bracteas e bractéolas
geralmente caducas; calice 5-mero, raramente 4-mero, sépalas distintas; hipanto prolongado ou
ndo acima do ovdrio; pétalas geralmente 5; estames numerosos, anteras poricidas; ovario 2-3 (-
4) locular, 2 6vulos axilares por loculo.

Distribui¢do: América central até o norte da Argentina (LANDRUM e KAWASAKI, 1997). No
Brasil, os estados de Minas Gerais e Goids sdo considerados os principais centros de distribuicdo
(BERG, 1857; LEGRAND, 1968). Sdo bastante frequentes sdo os campos rupestres e muitas
dessas espécies tem distribuicdo geografica restrita, o que aumenta o risco de extingdo (ROSA e
ROMERO, 2012).

Pélen: incolor, com graos de pdlen pequenos, 3-colporados, oblato esferoidais, medindo 13,5 x
17,5 um, de colpos longos e estreitos, raramente sincolpados, de endoaberturas circulares (4,5
pum), maiores do que a largura dos colpos. Em vista polar o contorno dos grdos (= amb) é
triangular. A superficie é lisa. A exina (0,5 um) e a intina (0,5 um) sdo muito delgadas, a nexina é
ligeiramente mais espessa em volta das endoaberturas. O Citoplasma é homogéneo (BARTH,
1989).

Qaracteristica organoléptica do mel: cor extra-dmbar-claro e gosto agradavel (BARTH, 1989).
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Vernonia sp. h

(Asteraceae)

A espécie popularmente conhecida no meio apicola é a
Vernonia polyanthes chamada de “assa-peixe”, “assa-
peixe-branco”. Considerada “daninha”, mais freqlente e
temida nas pastagens, é também apicola por exceléncia,
fornecedoras de bom mel (WIESE, 1983).

Utilidade: madeira, medicina, ornamental,
reflorestamento, arboriza¢do urbana e rural.

Habito: arbusto nativo com até 3 m de altura.

Folha: simples, alternas, lanceolada a eliptica, base
atenuada, 4pice agudo, margem inteira, tomentosa,
pontuada de glandulas.

Flor: coloracdo brancas ou rosadas estdo dispostas nos
apices dos ramos e s3ao compostas por capitulos
pequenos, com 10 a 15 flores reunidas em paniculas

escorpioides.

Distribui¢do: comum nos cerrados de S3o Paulo, Mato Grosso, Minas Gerais e Goias. Multiplica-
se com facilidade em terrenos de pastagens e solos pouco férteis, nas beiras de estradas e nos
lugares abertos (ALZUGARY e ALZUGARAY, 1984).

Pélen: cristas descontinuas com espinhos (BARTH, 1989). Graos de pdlen médios, isopolares,
oblatoesferoidais, 3-colporados, ambito subtriangular, area polar pequena (IAP = 0,46),
superficie subequinolofada. Aberturas: colpos longos, largos (21,7x4,9 um), com membrana
ornamentada, endoabertura nitidamente lalongada (6,8x11,3 um), com constriccdo mediana e
extremidades afiladas. Exina: subequinolofada, muros altos, largos, suportando espinhos na
parte superior; espinhos longos, estreitos (5,0x2,7 um), distancia interespinhal (7,3 um);
presenca de perfuracdes esparsas na base dos espinhos. Sexina entre espinhos mais espessa
(2,9 pum) do que a nexina (1,4 um) (GALVAO, 2009).

Caracteristica organoléptica do mel: o mel de assa-peixe apresenta predominancia da cor
ambar claro (BARROS et al., 2010). Produz um mel muito saboroso e aromatico. Aroma floral,
sabor floral e viscosidade (BARROS, 2011).

Caracteristica quimica do mel: O mel monofloral de Vernonia apresenta acidez de 27 — 29,1
meg/kg e PH de 3,2. Atividade diastasica na faixa de 13,2 a 18,5°G. O conteudo total de 4gua na
faixa de 17,9 — 18,3 % (SANTOS, 2014; MATOS et al, 2002). O conteudo de HMF de 11,8 — 11,97
mg kg-' (BARROS et al., 2010).

Marcadores quimicos: acidos: galico, protocatecuico, vanilico, meta-cumarico, cinamico, para-
metoxi-benzdico, para-metoxicindmico, para-hidroxi-benzdico. Flavondides: quercetina, rutin%2
(MONTAGNI, 2005; LIANDA, 2009).
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/Eucalyptus spp.
(Myrtaceae)

As espécies de Eucalyptus sao bastante atrativas as
abelhas, que coletam destas plantas tanto o néctar
guanto o pdlen.

Utilidade: 6leos essenciais, medicina, celulose, madeira.
Habito: arbdrea grande porte.

Folha: perenes, as juvenis opostas, ovadas a lanceoladas,
sésseis, verde-azuladas; as adultas alternadas,
lanceoladas e falciformes, estreita e pendidas a partir de
longo peciolos. Sdo aromaticas.

Flor: sésseis ou quase, solitarias, com estames grandes,
muito numerosos, branco-amarelados.

Distribui¢do: encontrado em areas costais, e tendo aplicacdo na industria de papel e para a
producdo de 6leos essenciais e espécies ornamentais. Os principais produtores do mel de
Eucalyptus sdo na ltélia, Espanha, Portugal, Austrélia e alguns locais da Africa, America do Sul e
Central.

Pélen: apresenta grande quantidade de grdos de pdlen. Cor transparente. Graos de podlen
pequenos, 3-colparados, suboblatos, parassincolpados, medindo 16 x 21 um, de colpos estreitos
e endoaberturas circulares (3 pm de didametro). Exina (0,3 um) e intina sdo muito delgadas,
nexina e intina mais espessas em volta e sob as endoaberturas. A superficie é lisa. O Citoplasma
é granulado (BARTH, 1989).

Caracteristica organoléptica do mel: S3o de coloragdo média a escura, com tom acinzentado e
odor de intensidade média, amadeirado e morno. Também possui tendéncia moderada a
cristalizacdo (ODDO e PIRO, 2004).

Caracteristica quimica do mel: O mel monofloral de eucalipto apresenta baixa (perto de 22,0
meq kg?), pH em torno de 4,0 e valores de didstase e invertase um pouco mais altos. Também
possui uma alta razdo de glicose/agua, devido ao baixo contetido de dgua (em torno de 16%)
mais do que ao conteudo de glicose (ODDO e PIRO, 2004).

Marcadores quimicos: acidos: galico, vanilico, para-cumarico, ferulico e cindmico. Flavondides:
morina, quercetina, rutina (LIANDA, 2009). Pinocarveol, fenchol e pinocanfona (SILVA, 2006).
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‘Baccharis dracunculifolia D.C.
(Asteraceae)

Popularmente conhecida como “vassourinha-do-campo” e
pertencente a familia Asteraceae, E uma espécie que
apresenta caracteristicas invasoras e colonizadoras. E a
principal fonte botanica de resinas empregadas pelas
abelhas na producdo da prépolis verde.

Utilidade: madeira, o6leos essenciais, medicinal,
recuperacao de dreas degradadas, utilizada na producdo da
"propolis verde", vassoura.

Habito: Subarbusto a arbusto atinge de 0,4 a 2 metros.

Folha: simples, interias, alternas sésseis, uninérveas,
verdes e menbranaceas e medem 1-2 cm de comprimento.
Apresentam formato lanceolado, dpice agudo, base
atenuada e nervura mediana aparente na face abaxial.

Flor: pequenas, brancas ou amareladas, unissexuais, reunidas em inflorescéncias, apresentadas
em capitulos pequenos, sésseis, de 6 a 7 mm de altura, dispostas nas termina¢ées dos ramos,
formando espigas interrompidas.

Distribuicdo: ocorre da regido sudeste a sul do Brasil e se estende até a Argentina, Uruguai, Paraguai e
Bolivia (BARROSO, 1976); é comum em cerrados, pastagens abandonadas e dreas de sucessdo. A
floragdo nesta espécie, como em outras do género, ocorre apds o periodo de chuvas (BOLDT et al. 1988).

Pdlen: amarelo claro, pequenos, 3-colporados, oblato esferoidais, medindo 14,5 x 15,5 um, de
colpos longos, endoaberturas circulares (3 um) e apocolpos pequenos (4 um), densamente
cobertos por espiculos de apices agudos. A sexina (1,5 um com espiculos) ndo se desprende de
nexina nos mesocolpos. Nexina e intina tém a mesma espessura (0,3 um). O Citoplasma é
homogéneo (BARHT, 1989).

Marcadores quimicos: a ocorréncia de flavondides agliconicos é uma caracteristica marcante
neste género, onde observamos a predominancia de flavonas, das quais cerca de 50% sao C-3
oxigenadas (VERDI et al, 2005).
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Mimosa caesalpiniaefolia Benth.
(Fabaceae - Mimosaceae)

E uma planta apicola por exceléncia, produzindo grande
quantidade de podlen e abundante néctar, de que as
abelhas sdo muito avidas (BARROS, 1960). Contudo, vale
ressaltar que M. caesalpiniifolia, presente em 12 das 14
amostras (85,71 %) de méis do Estado do Ceara (AIRES;
FREITAS, 2001), foi por muito tempo considerada apenas
como planta polinifera, ndo sendo incluida na lista de

plantas meliferas brasileiras. Sua primeira citacdo como
planta importante na composi¢do do mel cearense ocorreu
a partir do trabalho de Freitas (1991), sendo confirmado
posteriormente por Noronha (1997).

Utilidade: estacas, lenha, carvao, forrageira, quebra-vento
ou cerca viva, ornamental.

Habito: arbdrea de porte médio, atingindo altura de 7 a 8

metros.

Folha: alternas, bipinadas com 4 a 6 pinas opostas. Cada
pina é constituida de 4 a 8 foliolos elipticos e ovais.

Flor: pequenas, bissexuais, de cor branca e suavemente perfumada, reunidas em panicula de
espigas com 5 a 10 cm de comprimento.

Fruto: pequenas vagens, tipo craspédio; castanho, medindo de 5 a 10 cm de comprimento,
dividindo-se em 5-9 articulos, presos a dois filamentos laterais. Cada articulo possui uma
semente. As sementes sao pequenas e ovoides.

Distribuicdo: Estende-se desde o Estado do Maranhdo até o Estado de Pernambuco, na chapada
do Araripe, divisa dos Estados de Pernambuco e do Cearad. Foi introduzida com éxito em regides
Umidas dos Estados do Rio de Janeiro e S3do Paulo, sendo que nesses locais a espécie é
conhecida como sansdo-do-campo (RIBASKI, 2003).

Pdlen: incolor, pequenos, sempre reunidos em ditétrades (8 grdos), acalimadas, medindo 12,5 x
10 um. Os poros nos graos sao individuais; cada tétrade contém dois graos com 3 poros e dois
graos com 4 poros. Exina e intina sdo muito delgadas (menos de 0,2 um de cada), as superficies
lisas. O Citoplasma é homogéneo. (BARHT, 1989).

Caracteristica organoléptica do mel: mel quase puro deste tipo polinico é de cor extra-ambar-
claro, de gosto suave e agradavel (BARTH, 1989).
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Gochnatia sp.
(Asteraceae)

As espécies de Gochnatia fornecem um mel, conhecido
como mel de cambard, que é muito apreciado no
mercado consumidor pelo seu aroma e sabor. As espécies
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. e Gochnatia velutina
sdo as mais populares. Ha auséncia de informacdes
detalhas sobre a composicdo quimica do mel de cambara.

Utilidade: medicina, madeira, lenha e carvao.

Habito: podem apresentar habito arbustivo, subarbustivo
ou arbdreo.

Folha: possuem tricomas nas faces adaxial e abaxial, e nas
cipselas, simples, alternas, oval a ovallanceolada, com
base e apice agudos, subcoridceas, branco-tomentosas na
face inferior, de 7 a 18 cm de comprimento por 2,5a 7 cm
de largura (MARQUES, 2007).

Flor: branco-amareladas, de 0,6 a 10 mm de comprimento, aparecem em densas inflorescéncias
do tipo capitulo, nas axilas das folhas terminais (MARQUES, 2007).

Distribui¢do: ocorrem em diversos tipos de ambientes desde bordas e interior de matas e/ou
campos abertos, apresentando modificacdes em suas estruturas foliares para adaptar-se a
condigdao na qual esta submetida. Ocorre da Bahia até o Rio Grande do Sul, incluindo Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul.

Pdlen: cor amarelo. Tamanho médio, 3-colporados, oblato esferoides, medindo (sem espinhos)
28,5 x 29 um, de colpos longos, endoaberturas (5 a 8 um de altura) muito lalongadas e
apocolpos (7 um) pequenos. A superficie esta coberta por espinhos curtos e pouco numerosos.
Os colpos podem apresentar granulacGes de sexina. A sexina é espessa (até 2 pum, sem
espinhos), seu teto ainda esta coverto por espinhos esparsos de 1,5 um de altura. A nexina (0,5
um) é delgada, a intina (1 um) é mais espessa. Citoplasma homogéneo ou granulado (BARTH,
1989).

Caracteristica organoléptica do mel: A primeira impressdo odorifera do mel de cambara
poderia ser atribuida, principalmente, a presenca de benzaldeido, benzonitrila e 2-feniletanol.
Ao lado deles, a 1-fenil-1,2-propanodiona, os acidos benzdico e fenilacético poderiam ter uma
grande importancia para o sabor do mel de cambard (DE MARIA e MOREIRA, 2005).
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