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RESUMO

SILVA, Pedro Henrique Ferreira. Periodos de suplementagdo proteico-energética para
recria de novilhas mesticas Nelore em pastagem diferida de Urochloa decumbens. 2017.
41p. Dissertagcdo (Mestrado em Zootecnia). Instituo de Zootecnia, Departamento de Nutricdo
Animal e Pastagem, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

O diferimento das pastagens e a suplementacdo proteico-energética (SPE) sdo estratégias
apropriadas a bovinocultura de corte, sobretudo no periodo seco do ano. Entretanto, a adogao
equivocada destas técnicas pode comprometer sua relacdo beneficio/custo (B/C). Neste
sentido, o objetivo desse estudo foi avaliar o desempenho de novilhas mesticas Nelore sob
dois periodos de SPE, assim como as condi¢des dos pastos de Urochloa decumbens diferidos
por 121 dias. Isto, sob hipdtese de que novilhas submetidas a um menor periodo de SPE
apresentariam pesos corporais semelhantes a outras suplementadas por maior periodo ao final
da avaliacéo, devido ao efeito de “crescimento compensatério”. Para tanto, foi conduzido um
experimento na Fazenda Santana, em Valenca — RJ sob delineamento inteiramente
casualizado, com dois sistemas de producdo: 151 e 59 dias de SPE (151 e 59 SPE,
respectivamente), no periodo de 21/06/2016 a 19/11/2016. Neste contexto, foram coletadas 10
amostras de forragem em dois pastos (8 ha cada) por avaliacdo (total de 7), utilizadas 20
novilhas mesticas Nelore para 59 SPE, e 20 para 151 SPE. Ao 59 SPE foi ofertado sal branco
nos primeiros 92 dos 151 dias de experimento, e para 151 SPE, apenas mistura multipla. Os
dados foram analisados pelo PROC MIXED do SAS®, e as meédias dos tratamentos
comparadas pela PDIFF (p<0,05). A oferta de forragem (OF) aumentou de 6,8 para 12,5 kg
hat de MS 100 kg, em média, devido a reducdo dos periodos de ocupacdo. Houve efeito
(p<0,0001) de tempo (avaliagcdo) para massa de forragem (MF) e massa seca de material
morto (MSMM). A MF foi reduzida (5984 para 3810 kg hal) devido ao pastejo e as
condigdes climaticas, e a MSMM aumentou (2881 para 3814 kg ha) devido avanco da idade
fisiologica da planta. Houve efeito de interacdo (p<0,0001) para massa seca de laminas
foliares (MSLF) e massa seca de colmos (MSC). Ocorreu alternancia dos resultados de MSLF
para ambos os sistemas, provavelmente pela elevada OF e maior consumo de folhas em
determinadas avaliacBes que em outras. Houve reducdo na MSC e menores valores (629 kg
ha!) foram observados no 151 SPE, possivelmente pela maior eficiéncia de pastejo. Houve
efeito de interacdo (p<0,0001) para ganho de peso total (GPT), ganho médio diario (GMD) e
peso médio (PM). Maiores GPT e GMD foram obtidos nos periodos de avaliacdo 1 e 7. Os
GPT e GMD foram maiores para 151 SPE do periodo 2 ao 4 e maiores para 59 SPE do
periodo 5 ao 7. De forma geral, os PM aumentaram e foram semelhantes entre os sistemas nas
pesagens 0, 1, 2 e 7. Na pesagem 7 (Gltima), as novilhas apresentaram PM semelhantes
(p>0,05) de 334 e 329 kg para 151 e 59 SPE, respectivamente. Os valores presentes liquidos
(VPL) foram negativos para 151 SPE sob as taxas de juros avaliadas (4, 6, 8 e 10%), enquanto
que para 59 SPE, o VPL foi positivo (R$ 360,14) a0 menos a taxa de 4% a.a. A taxa interna
de retorno (TIR) foi atrativa para 151 (3,97%) e 59 SPE (4,68%) em comparacdo a taxa
minima de atratividade (2,06%). Foi obtido balanco econémico positivo de R$ 17,49 por
animal, para substituicdo do 151 SPE por 59 SPE. Estes resultados permitem afirmar que a
reducdo de 92 dias na SPE proporciona desempenho semelhante entre novilhas mesticas
Nelore, além de maior eficiéncia econdmica do sistema de produgéo, devido ao “crescimento
compensatorio” dos animais no 59 SPE.

Palavras-chave: Balango econémico, Crescimento compensatorio, Mistura multipla



ABSTRACT

SILVA, Pedro Henrique Ferreira. Protein-energy supplementation periods for crossbred
Nelore heifers growing phase in stockpiled pastures of Urochloa decumbens. 2017. 41p.
Dissertation (Master in Animal Science). Instituto de Zootecnia, Departamento de Nutri¢do
Animal e Pastagem, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

Pasture stockpiling and protein-energy supplementation (PES) are appropriate strategies for
beef cattle, especially during the dry season. However, the mistaken adoption of these
techniques may compromise its benefit-cost (B/C). In this sense, the aim of study was to
evaluate Nelore crossbred heifers performance under two PES periods, as the conditions of
stockpiled pastures of Urochloa decumbens for 121 days. This, under the hypothesis that
heifers submitted to lower PES would present similar body weight to others supplemented to
longer period at the end of evaluation, due to "compensatory growth". Therefore, an
experiment was conducted at Fazenda Santana, in Valenca — RJ, under completely
randomized design, with two production systems: 151 and 59 days of PES (151 and 59 SPE,
respectively). In this context, 10 forage samples were collected in two pastures (8 ha each) by
evaluation (total of 7), 20 Nellore crossbred heifers were used for 59 SPE, and 20 for 151
SPE. At 59 SPE, white salt was offered in first 92, of 151 days of experiment, and for 151
SPE, only multiple mixture. Data were analyzed by PROC MIXED of SAS®, with means of
treatments compared by PDIFF (p<0.05). Forage allowance (OF) increased from 6.8 to 12.5
kg ha of MS 100 kg, possibly due to the reduction in occupation periods. There was effect
(p<0.0001) of time (evaluation) for forage mass (MF) and dry mass of dead material
(MSMM). The MF was reduced (5984 to 3810 kg hal) due to grazing and climatic
conditions, and MSMM increased (2881 to 3814 kg ha?) due to the advancement of
physiological age of the plant. There was interaction effect (p<0.0001) for leaf blade dry mass
(MSLF) and steam dry mass (MSC). There was alternation of MSLF results for both systems,
probably due to the higher OF and higher leaf consumption in some evaluations than in
others. There was a reduction in MSC in the period evaluated and lower values (629 kg ha™)
were observed in 151 SPE, possibly due to the increase in grazing efficiency. There was
interaction effect (p<0.0001) for total weight gain (GPT), mean daily gain (GMD) and mean
weight (PM). Major GPT and GMD were obtained in the evaluation periods 1 and 7. GPT and
GMD were higher for 151 SPE from period 2 to 4 and larger for 59 SPE from 5 to 7. In
general, the PM increased and were equal between systems at weighing 0, 1, 2 and 7. At
weighing 7 (last), heifers presented similar PM (p>0.05) of 334 and 329 kg for 151 and 59
SPE, respectively. The net present values (VPL) were negative for 151 SPE under the
assessed interest rates (4, 6, 8 and 10%), while for 59 SPE, VPL was positive (R$360.14) at
least at the rate of 4% for year. The internal return rate (TIR) was attractive for 151 (3.97%)
and 59 SPE (4.68%) compared to opportunity cost (2.06%). A positive economic balance was
obtained of R$ 17.49 per animal, to replace 151 SPE for 59 SPE. These results allow
affirming that the reduction of 92 days in SPE should provide similar performance (PM) of
Nellore crossbred heifers, in addition to greater economic efficiency of the production system,
mainly due to the "compensatory growth" effect of 59 SPE animals.

Keywords: Compensatory gain, Economic balance, Multiple mixture
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a pecuéria de corte se destaca pela eficiéncia econdémica, principalmente em
relacdo ao custo de producdo, pois a maioria do rebanho é alimentado com gramineas
forrageiras tropicais (MORAES et al., 2006). Neste sentido, o uso das pastagens é
considerado fator econdmico fundamental que viabiliza esta competitividade. Entretanto, a
estacionalidade da producdo forrageira caracteriza-se como um entrave para o0s sistemas de
producdo dependentes desse tipo de alimentacdo, pois 0 excesso de producdo no periodo das
chuvas e subsequente escassez no periodo das secas promovem alteracdes na qualidade da
forragem produzida (EUCLIDES, 1997).

Quando criado exclusivamente em pastagens, o rebanho bovino alimenta-se de
forragens de valor nutritivo inferior durante o periodo seco do ano, caracterizadas por
elevados teores de fibra ndo digerivel e por teores de proteina bruta (PB) inferiores ao nivel
critico na dieta basal. Tais condigdes comprometem a utilizacdo de substratos energéticos
fibrosos potencialmente digestiveis (LAZZARINI et al., 2009) e limitam o desempenho
animal (REIS et al., 2012).

Sob este aspecto, quando se objetiva promover crescimento continuo dos animais e
aumento de seu desempenho em ambientes pastoris, é necessario lancar médo de estratégias de
suplementacdo (ZERVOUDAKIS et al., 2010), sobretudo no periodo seco do ano. Em vista
disso, 0 uso de suplemento proteico-energético (SPE) promove fornecimento adicional de
nitrogénio (N) para ruminantes consumindo forragens de baixa qualidade, favorece o aumento
da populagdo microbiana (utilizadora de fibra) e, por consequéncia, permite incremento no
consumo voluntario da forragem (MALAFAIA et al., 2007). Entretanto, para que a estratégia
de suplementacdo seja eficaz, a oferta de forragem é de fundamental importancia e para tal, a
massa de forragem devera apresentar pelo menos 2500 a 3000 kg ha™ de MS (BALSALOBRE
& MOSCARDINI, 2013) sob taxa de lotagdo de 1,0 a 1,5 UA ha?, para garantir seletividade e
desempenho satisfatorios dos animais (SILVA et al., 2009).

A recria de novilhas se estende da desmama até o momento da primeira cobertura e
possivel concepcao e, no Brasil, este periodo dura em média 30 meses, 0 que eleva a idade do
primeiro estro e reduz a eficiéncia reprodutiva. Além disso, a fase de recria de novilhas de
corte, de forma geral, é negligenciada do ponto de vista nutricional e via de regra os animais
sdo alocados nos piores pastos em relacdo a qualidade (valor nutritivo) e, quase sempre, sem
suplementacdo. Desta forma, o desenvolvimento dos animais nesta fase fica dependente da
estacionalidade de producédo forrageira. Logo, estratégias de suplementacdo no periodo seco
do ano podem auxiliar neste problema existente, no sentido de reduzir a duracdo da recria de
novilhas (ANDRADE, 1990; MEDEIROS et al., 2010).

Neste caso, o diferimento de pastagens e a suplementacdo proteico-energética se
destacam por seus reduzidos custos de producéo e operacionalidades simplificadas (SANTOS
et al., 2009), caracteristicas muito desejaveis para recria de novilhas. Entretanto, o uso
equivocado da SPE, como por vezes recomendado por empresas privadas, pode reduzir a
relacdo beneficio/custo da tecnologia empregada. Portanto, estudos sobre o periodo de
suplementacdo proteico-energética, além da melhor época para inicio da mesma ainda
necessitam investigacdo e podem ser de grande relevancia para aumento da eficiéncia de
sistemas de producéo a pasto (MALAFAIA et al, 2007).

Com base neste contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho produtivo
de novilhas mesticas Nelore recriadas em pasto diferido de Urochloa decumbens, submetidas
a diferentes periodos de suplementacdo proteico-energética durante a época seca do ano.
Além disso, avaliar a massa de forragem e sua composi¢cdo morfologica, as caracteristicas
estruturais dos pastos reservados, e identificar o melhor momento para inicio desta
suplementacdo, com base na analise econémica destas estratégias.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Diferimento de Pastagens

A utilizacdo do pasto diferido tem se mostrado uma alternativa promissora para
atenuar o efeito de estacionalidade da producédo forrageira (SANTOS et al., 2009). O
diferimento consiste na vedacdo de determinadas areas de pasto e restricdo do acesso de
animais a estas, possibilitando acimulo de forragem para o periodo de utilizacdo. Diversos
autores (EUCLIDES et al., 1990; COSTA et al., 1993; LEITE et al.,1998) demonstram a
viabilidade dessa estratégia, desde que os periodos de diferimento e de utilizagdo sejam
especificos para cada espécie forrageira.

Neste sentido, alguns principios bésicos sdo importantes para adocéo satisfatoria do
diferimento: acimulo de forragem, reducdo mais lenta da qualidade e aumento da eficiéncia
da utilizacdo da forragem (CORSI, 1986). O acumulo de forragem é obtido através da
vedacdo de areas de pasto, geralmente no final do verdo ou mesmo no outono, para posterior
utilizacdo durante o periodo de escassez. Ja em relacdo a qualidade da forragem, o valor
nutritivo apresenta-se como limitante, principalmente por conta do desenvolvimento
fenoldgico das plantas forrageiras (em especial o processo de senescéncia) e a seletividade
dos animais (REIS et al., 2013).

Por fim, o aumento da eficiéncia de utilizacdo da forragem se da em func¢éo do uso de
misturas multiplas (suplemento proteico-energético). Isso porque ocorre inclusdao de
compostos nitrogenados de pronta utilizacdo no ambiente ruminal. Consequentemente, ocorre
aumento da populacdo de bactérias fibroliticas e taxa de passagem da forragem, resultando em
menores perdas de forragem (VALADARES FILHO et al., 2010).

Logo, algumas caracteristicas sdo indicadas para diferimento, como: porte herbaceo,
maior relacdo folha:colmo e colmo mais delgado. Por isso, gramineas Urochloa spp.,
Digitaria spp. e Cynodon spp. sdo geralmente indicadas para vedagdo. Além disso, plantas
forrageiras destes géneros sofrem menor efeito de estacionalidade, o que potencializa o
acumulo de forragem no periodo seco do ano (SANTOS et al., 2010).

Neste cenario, para 0 manejo do diferimento destacam-se as épocas de vedacdo e
utilizacdo dos pastos, bem como a duragdo do diferimento. O primeiro trabalho relevante a
esse respeito foi o de Euclides et al. (1990), que estudaram diversas espécies de gramineas
forrageiras tropicais para tal propésito. De maneira geral, os autores concluiram que pastos de
Urochloa humidicola devem ser vedados em janeiro e utilizados (inicio do pastejo) de maio a
julho; ja pastos de Urochloa decumbens devem ser vedados em fevereiro ou marco, para
subsequente pastejo de maio a setembro, assim como pastos capim-estrela (Cynodon
plectostachuys). Tais recomendacdes se deram em funcdo da massa de forragem, que foi
superior a 2000 kg ha em todo periodo de pastejo (utilizagdo) e RFC geralmente proxima a
1,0.

Também sob a Gtica de manejo em funcdo de tempo de vedacdo, Fonseca & Santos
(2009) determinou classificou periodos de diferimentos como curtos ou longos, e resumiram
caracteristicas da forragem e dos pastos sob ambas as situa¢@es. Periodos de vedacdo de 20 a
60 dias s@o considerados curtos, e apresentam seguintes caracteristicas: forragem de maior
valor nutritivo e porcentagem de folhas; pastos utilizados por mais tempo antes do
diferimento. J& periodos considerados longos, ou seja, acima dos 60 dias de vedacéo,
proporcionam justamente o contrario: forragens de reduzido valor nutritivo e maior
porcentagem de material morto, além da subutilizacdo das areas durante o periodo chuvoso do
ano.

Vale ressaltar que o pasto diferido se caracteriza pela grande quantidade de massa de
forragem e ao mesmo tempo, reduzido valor nutritivo. Por este motivo, as acdes de manejo a
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serem adotadas antes e durante a utilizacdo do pasto reservado, devem levar em consideracao
tanto o desenvolvimento fenoldgico, como as caracteristicas morfogénicas e estruturais da
espécie forrageira escolhida. Além disso, 0 uso de suplementos com efeito adicional e a
categoria animal submetida a este tipo de dieta sdo importantes para o éxito da técnica, que
visa ganhos moderados de peso para o rebanho.

2.1.1 Diferimento de gramineas do género Urochloa

As gramineas do género Urochloa sdo amplamente cultivadas na pecuéria latino-
americana, desde o Meéxico até a América do Sul, especialmente o capim braquiaria
(Urochloa decumbens). Isto é devido a reproducdo assexuada por apomixia, onde clones da
planta original sdo gerados. Esta é uma vantagem importante para formar pastos homogéneas
e facilitar o manejo das pastagens (SIMIONI & VALLE, 2011).

Neste sentido, o conhecimento de aspectos morfologicos de desenvolvimento das
gramineas forrageiras é de fundamental importancia para 0 manejo em um sistema de
producdo (REIS et al., 2013), inclusive para pasto diferido. Diversos autores estudaram
caracteristicas morfoldgicas e estruturais de gramineas forrageiras do género Urochloa sobre
diferentes estratégias de vedacdo e utilizacdo. Euclides et al. (1990) avaliaram composicao
morfoldgica, valor nutritivo e digestibilidade de sete gramineas forrageiras sob diferimento,
das quais destacaram o capim braquiaria (Urochloa decumbens) e a braquiaria humidicola
(Urochloa humidicola) como aptas a técnica, em compara¢do a gramineas como capim
colonido (Panicum maximum) e capim setéria (Setaria anceps). Além disso, os autores
concluiram que a porcentagem de folhas destas duas espécies foram superiores quando
vedadas em margo em comparacdo aos meses de fevereiro e janeiro durante todo periodo de
utilizacdo (maio a setembro).

Neste mesmo sentido, Rodrigues Janior et al. (2015) analisaram a relagdo folha:colmo
de Urochloa brizantha cv. Marandu sob diferentes épocas de vedagdo e utilizagdo. Os autores
encontraram 1,08 de RFC para inicio de diferimento em maio e comeco de utilizacdo em
julho (60 dias de reserva), enquanto para vedacdo de marco a outubro e abril a outubro
(maiores periodos de reserva), a RFC foi de 0,29 e 0,24, respectivamente. Estes resultados
corroboram o conceito de que o envelhecimento das plantas reduzem a relagao folha:colmo da
forragem (VAN SOEST, 1994), ja que a massa seca de colmos aumenta a medida que o
estagio reprodutivo se aproxima (SANTOS et al., 2009).

A composicdo morfolégica também é alterada de forma sensivel durante o processo de
diferimento. O dossel forrageiro sob vedacao, apresenta grande quantidade de material morto,
devido a idade fenoldgica da planta (ABREU et al., 2004). Além de caracterizar a estrutura do
pasto, a avaliagdo dos componentes morfoldgicos permite inferir sobre o valor nutritivo da
forragem. AlteracBes nas proporcdes e no valor nutritivo de cada componente morfologico
resultam em mudancas no valor nutritivo da forragem em geral (SANTOS et al., 2008).

Portanto, com a correta avaliacdo e decisdo do periodo de vedacdo, além da
observacdo dos componentes morfoldgicos da planta e caracteristicas estruturais do dossel
forrageiro, € possivel alcancar uma estrutura mais homogénea do pasto, propor¢édo de folhas e
valor nutritivo razoaveis. Tudo isto, sem comprometer o acimulo de forragem necessario para
atender as necessidades de consumo do rebanho.

2.1.2 Adubacéo nitrogenada em pastos diferidos
O nitrogénio (N) é um macro nutriente essencial para o desenvolvimento das plantas,

especialmente pela funcdo estrutural de aminoacidos, proteinas e enzimas. Além disso, tem
participacao na respiragéo e fotossintese (AGUILAR, 2015).



Para a estratégia de diferimento, o N ndo é menos importante. Sua aplicacdo no final
do verdo ou ainda inicio do outono, aumenta a massa seca, proporciona maior acimulo e
melhor qualidade da forragem, além de estimular perfilhamento e manter razoavel densidade
populacional de perfilhos, desde que o periodo de vedacdo ndo seja muito longo (BENNET et
al., 2008; SANTOS et al., 2009).

Entretanto, algumas consideragfes devem ser feitas para adubagdo nitrogenada em
diferimento: fontes, doses de N e manejo da adubacdo tém influéncia sobre a resposta da
planta forrageira. A utilizacdo da ureia como fonte, tem como implicacdo as perdas de N,
especialmente por volatilizacdo. Este processo € intensificado no periodo seco, quando o teor
de umidade do solo é baixo. Portanto, possivelmente ocorrerd volatilizagdo se o N for
aplicado tardiamente, ou seja, a partir da metade do outono (TEIXEIRA et al., 2011).

Em relacdo as doses, as perdas de N também influenciam na decisdo, ja que a
eficiéncia do nutriente no solo é reduzida. Porém, doses moderadas de N para diferimento,
estéo principalmente relacionadas ao custo de adocao da tecnologia. Neste sentido, o objetivo
da utilizacdo de pastos diferidos é proporcionar tecnologia de baixo custo e operacionalidade
simples.

Diversos autores estudaram o efeito do N sobre morfologia da planta, estrutura do
pasto e valor nutricional de gramineas forrageiras sob diferimento. Teixeira et al. (2014)
observaram o efeito de diferentes estratégias de adubacdo nitrogenada nas caracteristicas
estruturais em pastos de Urochloa decumbens sob 95 dias de diferimento. Os autores
concluiram que doses maiores aplicadas ao final do verdo (100 kg ha), sequidas de doses
parceladas no inicio e final dessa mesma estagdo (50 — 50 kg ha), promoveram maior RFC.

Ja Sousa et al. (2012) estudaram a composicdo morfoldgica de Urochloa brizantha cv.
Piatd sob diferentes alturas para inicio de diferimento (20, 30 e 40 cm) e diferentes doses de
nitrogénio (0, 75 e 150 kg hal), e concluiram que a combinagdo 30 cm (altura inicial de
vedagdo) e 75 kg ha! (dose de nitrogénio) foi a estratégia mais adequada para obter massa de
forragem e porcentagem de l&minas foliares satisfatdrias.

Portanto, dos nutrientes disponiveis para planta forrageira sob diferimento, o
nitrogénio destaca-se, pois proporciona resposta mais rapida e perceptivel sobre
caracteristicas morfoldgicas e estruturais. Tal fato possibilita tracar estratégias e determinar
acOes de manejo que resultem em pastagem diferida de qualidade e, por consequéncia,
permitir atendimento das exigéncias do rebanho e dos objetivos do sistema produtivo.

2.2 Suplementacdo Proteico-energética

No Brasil, 95% do rebanho de corte é criado em ambientes de pastagem, e uma
parcela menor é submetida a confinamento para terminacdo. Logo, estudos sobre as formas de
suplementacdo a pasto sdo necessarios (GOMES et al., 2015). O uso da suplementacdo
proteico-energética durante o periodo seco visa aumentar a eficiéncia de utilizacdo da
forragem, através do aumento da populacdo microbiana do rimen (VALADARES FILHO et
al., 2010). Segundo Barros et al. (2015), a utilizacdo de suplementos multiplos permite ao
animal melhor utilizacdo dos recursos forrageiros, e consequente ampliacdo do fluxo de
produtos para os sistemas de producéo.

Neste periodo critico de produgdo, rebanhos comerciais de corte sdo incapazes de
manter desempenho produtivo elevado e constante. Isto porque ocorre reducdo consideravel
nos tores de proteina bruta e minerais, enquanto que os teores de fibra sdo elevados nas
gramineas forrageiras. Neste sentido, Van Niekerk & Jacobs (1985) avaliaram o efeito de
suplementos proteicos, energéticos e fosfatados (individualmente e combinados) sobre o
consumo voluntario de forragem e ganho de peso médio didrio, em bezerros mesticos
Briténicos alimentados com forragem de baixa qualidade (bagaco de cana-de-agucar). Os
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autores concluiram que o nutriente limitante sob tais condi¢des foi indubitavelmente a
proteina.

Outros autores obtiveram resultados similares ao observar o desempenho de rebanhos
de corte que consumiram forragem diferida e foram suplementados com mistura multipla
(SPE). Pesqueira-Silva et al. (2015) estudaram o desempenho produtivo de novilhas Nelore
em pastejo no periodo de transicdo seca-agua, sob efeito de suplementos energético (SE),
proteico-energético (SPE) e proteico (SP), consumidos em mesma quantidade (1 kg animal™
dial). Os autores observaram ganho médio diario (GMD) de 680 g dia™; 660 g dia e 569 g
dia? para SP; SPE e SE, respectivamente. Neste mesmo sentido, Simioni et al. (2009)
analisaram diferentes niveis de um mesmo suplemento com 27,42% de PB (0,3 e 0,6% do PC)
no GMD de novilhos de corte e constataram gque o consumo de 0,6% promoveu 0 maior GMD
em comparacdo a 0,3% do PC (343 contra 238 g dia?). Estes resultados corroboram a
conclusdo de Van Niekerk & Jacobs (1985) sobre a importancia da obtencdo de proteina por
ruminantes suplementados no periodo seco do ano.

Portanto, em sistemas de producdo a pasto, a suplementacdo deve ser adotada como
uma pratica tecnoldgica de apoio ao consumo de forragem, pois geralmente o suplemento
apresenta custo elevado, o que torna necessaria sua utilizacdo de forma racional. Deste modo,
a suplementacdo em ambientes de pastagens devera compreender acao associativa e interativa
entre o consumo de forragem e suplemento. Isto potencializa o efeito sinérgico necessario
para elevar o consumo, digestdo e metabolismo da forragem, e consequentemente evitar o
efeito substitutivo (reducdo do consumo de forragem em fungdo do aumento de consumo do
suplemento) (PAULINO et al., 2004).

2.2.1 Periodo de suplementacdo proteico-energética

Embora as composi¢des de ingrediente e quimica de misturas multiplas sejam bem
fundamentadas, existem poucos estudos que apontam como a tecnologia deve ser adotada em
relacdo a duracdo desta suplementacdo. Por isso, via de regra, os produtores brasileiros que
adotam tal estratégia, fornecem mistura multipla durante toda estacdo seca do ano.

Em vista desta realidade, Valente (2006) submeteu novilhas mesticas leiteiras a
restricdo alimentar antes do periodo seco, e observou que estes animais obtiveram ganho de
peso acumulado de 15,9 kg a mais do que novilhas sem restricdo de alimento (controle), 69
dias ap6s o final do periodo de suplementag&o.

Paula et al. (2010) observaram que bezerros mesticos Nelore (10 meses de idade)
criados em sistema de producdo com pastagem de Urochloa brizantha cv. Marandu,
suplementados com frequéncia de trés vezes por semana, tiveram melhor desempenho
produtivo do que animais consumindo o mesmo volumoso e suplemento fornecido
diariamente, especialmente para ganho de peso médio diario, que foi superior quando a
suplementacdo foi menos frequente. Neste sentido, a suplementagdo menos frequente
representou uma menor duracdo do fornecimento de mistura multipla ao final do experimento,
embora o consumo de suplemento tenha sido igual para ambos os tratamentos.

Estes resultados podem ser explicados pelo efeito de “crescimento compensatorio”,
fendmeno fisiologico definido por Wilson & Osbourn (1960) como crescimento de um
organismo pos-desenvolvimento limitado. Em sistemas de producdo a pasto, tal efeito é
comum no periodo seco do ano, quando ocorrem variacdes na quantidade e qualidade da
forragem (LAWRENCE, 2012). Neste sentido, a SPE influencia positivamente no ganho
compensatério, por conta do incremento de nitrogénio rapidamente degradado no ramen poés-
periodo de restricdo ou consumo de forragem de baixa qualidade (PAULA et al., 2010).



2.2.2 Crescimento compensatorio

Considerando que nos sistemas de producdo de bovinos criados exclusivamente em
pastagens, normalmente os animais passam por um periodo de restricdo nutricional e
alimentar no periodo seco do ano, de ordem quantitativa ou qualitativa, o que causa
crescimento inferior ao normal (ALVES, 2003). E, quando ocorre realimentagdo posterior a
esta restricdo, comumente € observado o fendmeno de “crescimento compensatério”, ou
“ganho compensatorio”, j& citado anteriormente. Tal efeito ocorre quando a curva de
crescimento de animais submetidos a estresse nutricional é acentuada quando comparada
aquela de animais que ndo sofreram qualquer tipo destas restricbes (BOIN & TEDESCHI,
1996; MOTA, 2015).

Entretanto, algumas ponderagdes devem ser apontadas para este fenébmeno, em relacéo
a sua causa e também sob as circunstancias em que ocorre. Neste sentido, € comum que 0
ganho compensatorio seja parcial ou total, novamente quando se compara grupos de animais
sob restri¢do nutricional ou ndo. Logo, alguns fatores definem se o efeito sera parcial ou total,
como: periodo de restrigdo, qualidade do alimento e idade do animal. Neste ultimo caso, se a
restricdo for submetida aos animais logo apds o nascimento, ou préximo disto, a tendéncia é
que o ganho compensatério nao seja observado e o peso do animal adulto sera comprometido
(RYAN, 1990; MOTA, 2015).

Neste sentido, Moretti (2015) avaliou a composic¢ao corporal e 0 ganho em carcaca de
bovinos Nelore, submetidos a diferentes taxas de ganho de peso durante duas fases de recria e
terminacéo, sob suplementacdo: mineral (ad libitum); proteica (1 g kg™ de peso corporal —
PC); proteico-energética (3 g kg™ de PC) e energética (7 g kg de PC). O autor encontrou
respostas de ganho compensatério real (em carcaga) na terminacdo para 0S animais
suplementados apenas com sal mineral, embora tal ganho tenha sido parcial, ou seja,
insuficiente para alcangar o peso dos animais submetidos a outras estratégias de
suplementacgéo.

Contudo, € importante apontar que o metabolismo basal dos animais € reduzido no
periodo de restricdo, o fluxo de tecidos é modificado, assim como o perfil hormonal e
especialmente, o tamanho dos 6rgdos metabolicamente ativos, como figado e o trato
gastrointestinal. Portanto, o efeito de “crescimento compensatorio” pode se dar em fungao do
retorno do crescimento destes érgdos, e ndo somente ser atribuido ao ganho de carcaca
(SAINZ & BENTLEY, 1997; MOTA, 2015).

Portanto, para lancar mao de estratégias de suplementacdo a pasto que tenha como
suporte o fendmeno de “crescimento compensatério”, tal qual a suplementagdo proteico-
energética de forma parcial no periodo seco do ano, faz-se necessaria avaliacdo das
viabilidades técnicas e econdmicas dos cenarios possiveis. Neste sentido, 0 objetivo € obter

margens bruta e, ou, liquida adequadas & uma produgdo “6tima” e ndo maxima (ALVES,
2003).

2.2.3 Analise econdmica da suplementacao proteico-energética

As mudangas nas estratégias de uso de misturas multiplas podem oferecer reducéo
consideravel na operacionalidade e nos custos de produgéo envolvidos no sistema adotado, 0s
quais devem ser avaliados quanto a sua relacéo beneficio/custo. Além da reduzida quantidade
de informagdes acerca do melhor momento de inicio e duragdo da SPE aliada ao diferimento
em pastagens, sdo escassos 0s resultados consistentes em relacdo a analise econémica como
ferramenta que justifique tais efeitos.

Neste sentido, a metodologia de orgamento parcial representa uma forma simplificada
de analise econémica que auxilia a tomada de decisdo do produtor (MOTA et al., 2015), pois

6



seu principio basico € o célculo direto dos custos e beneficios de cada tratamento, ja que os
calculos de margem bruta e custo de producéo sdo determinados sem consideragdo de custos
fixos (SCOLARI, 1987). Segundo Teixeira Filho et al. (2010), o orcamento parcial se aplica a
decisbes que envolvem somente modificagOes parciais de uma atividade produtiva, sendo a
melhor alternativa aquela que oferecer maiores beneficios ou margens de ganhos maiores.

Alguns indicadores e taxas sdo fatores importantes para determinacdo da eficiéncia
econdmica dos sistemas de producao, como a relacdo beneficio/custo, representada pela razéo
entre o valor atual de retornos esperados e valor dos custos estimados (BARROS et al., 2016),
além do valor presente liquido (VPL) e taxa interna de retorno (TIR).

Para determinacdo destes, determinar fluxos de caixa é importante. O fluxo de caixa
consiste na relacéo entre as saidas e entradas de recursos financeiros na empresa. E possivel, a
partir da elaboragéo do fluxo de caixa, verificar e planejar eventuais excedentes e escassez de
caixa, 0 que provocara medidas que venham a sanar tais situacdes (GARCIA, 2015). Neste
sentido, as estruturas do custo de producdo podem modificar os fluxos de caixa e
comprometer os resultados de VPL e TIR.

Alguns autores estudaram retorno econémico de diferentes estratégias de
suplementacédo proteico-energética. Silva-Marques et al. (2015) avaliaram efeitos de niveis de
suplementos multiplos para novilhas de corte em pastejo na época seca do ano, sobre ganho
de peso médio diario (GMD), consumo voluntario de forragem (CVF) e analise econdmica
destas estratégias. Os niveis de consumo a 0,55%, 1,11% e 1,66% do peso corporal medio
(PCM) permitiram GMD de 608; 762 e 943 g dia, e CVF de 4,66; 3,70 e 4,17 kg animal™
dial, respectivamente. Logo, os autores concluiram que ocorreu efeito de substituicio do
consumo de suplemento em relacio ao CVF, e este maior consumo (suplemento)
proporcionou maiores ganhos de peso. Entretanto, ao considerar 0os custos com suplemento e
receitas obtidas com a venda de novilhas (preco por @), a estratégia de 0,55% de consumo
proporcionou melhor retorno econdémico, com lucro de R$ 4,26 contra -R$96,79 e -R$183,57
para 1,11% e 1,66% de consumo, respectivamente.

Ja Pesqueira-Silva et al. (2015) obtiveram andlise econémica de diferentes
suplementos consumidos em mesma quantidade (1 kg animal™.dia™) por novilhas Nelore, e
encontraram 3,33%; 3,24% e 0,92% de remuneracdo mensal por capital investido, para
suplemento proteico-energético (SPE); suplemento proteico (SP) e suplemento energético
(SE), respectivamente.

Vale lembrar que em ambos os trabalhos, ndo foram citadas as metodologias de
engenharia econémica utilizadas, tdo pouco foram descritos indicadores de eficiéncia
econdmica. Isto reforca a necessidade de outras andlises de viabilidade econdmica para as
estratégias de SPE.



3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area Experimental

O estudo foi realizado na Fazenda Santana, situada no municipio de Valenca, estado
do Rio de Janeiro. As coordenadas geograficas sdo aproximadamente 43°42° 11°° de
longitude oeste e 22° 14’ 46°’ de latitude sul. A fazenda esta localizada a uma altitude média
de 551 metros e o clima da regido é classificado como Cfa (subtropical Umido), segundo
Koppen, com uma estacdo seca de abril a setembro e outra chuvosa de outubro a marco.

A érea experimental foi compreendida de dois pastos de aproximadamente 8,0
hectares cada, denominados como Acude 1 e 2, formados por Urochloa decumbens (Figura
1).

Fazenda Santana

KA AT NG T Z2EEEC 6

Acudel:-8.2ha

fAcude2:-'8,0-ha

Figura 1. Mapa da area experimental localizada na Fazenda Santana, Valenca — RJ.
3.2 Dados Climéticos
Os dados meteoroldgicos durante o periodo experimental (Figura 2 e Figura 3) foram

obtidos do conjunto de dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), referentes a
estacdo automatica de Valenca — RJ.
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Figura 2. Precipitacdo acumulada mensal (Jj] ), temperatura maxima (—), temperatura média
() e temperatura minima (- - -) de junho a novembro de 2016, de acordo com dados do
INMET. *Precipitacdo em milimetros. Temperatura em graus Celsius.

Conforme apresentado na Figura 2, vale destacar que no més de julho de 2016 ndo
houve precipitacdo. J& nos meses de agosto, setembro e outubro, as precipitacdes foram de
22,1; 22,3 e 23,4 milimetros (média de 22,6 mm), respectivamente. Estes valores foram
inferiores aos observados nos meses de junho (88 mm) e novembro (233 mm). Este ultimo,
caracterizou-se como a maior precipitacdo observada durante o periodo experimental e
representou de forma bem definida o inicio do periodo chuvoso do ano. Além disso,
observou-se aumento da temperatura ao longo do periodo experimental, com média de 19,4 e
23,6 °C para os meses de junho e novembro, respectivamente.
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Figura 3. Balanco hidrico durante o periodo experimental (junho a novembro de 2016).



Durante o periodo experimental observou-se déficit hidrico que se estendeu de julho a
outubro de 2016, j& para os meses de junho e novembro, o balango hidrico foi positivo,
devido, sobretudo, a precipitacdo observada durante os respectivos meses do periodo
experimental.

3.3 Analise Quimica da Terra

A amostragem da analise quimica da terra foi realizada em 09/04/2016, de acordo com
a recomendacédo do Manual de Calagem e Adubacéo do Estado do Rio de Janeiro (FREIRE et
al., 2013) para manutencdo dos pastos diferidos, e sua analise (Tabela 1) no Laboratério de
Manejo e Conservacio do Solo e da Agua, Departamento de Solos — Instituto de Agronomia
da UFRRJ.

Tabela 1. Analise quimica da terra nos pastos do experimento, 151 SPE (151 dias de SPE) e
59 SPE (59 dias de SPE).

MO P K
%3
cmolc dm® mg dm?®

PL.  Na Ca Mg H+Al Al pH?

Identificacdo (cm)

Pasto 151 SPE (morro)® 0-10 00 1,7 14 69 04 47 19 2 47
Pasto 151 SPE (varzea)* 0-10 00 27 16 53 00 53 20 3 57
Pasto 59 SPE (morro) 0-10 00 14 08 73 08 44 16 2 26
Pasto 59 SPE (varzea) 0-10 00 32 28 53 00 57 21 3 52

IProfundidade.?pH em agua. *Matéria orgénica. *Area de relevo montanhoso. “Area de relevo plano.

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores de capacidade de troca catidnica e saturacdo
por bases nos solos dos pastos do experimento.

Tabela 2. Capacidade de troca cationica (CTC), bases totais (T), saturacdo por bases (V%)
e proporcdo de Ca, Mg e K na CTC (%), nos pastos do experimento, 151 SPE (151 dias de
SPE) e 59 SPE (59 dias de SPE).

o Ctc T ctc  CTCc  CTC
1 0
Identificacio P~ (cm) cmole dm? AECI (%) Mg (%) K (%)

Pasto 151 SPE (morro)® 0-10 32 10,2 32 52,8 43,5 3,7
Pasto 151 SPE o490 44 97 54 607 360 33
(varzea)

Pasto 59 SPE (morro) 010 23 95 24 617 352 2,9
Pasto 59 SPE (vérzea) 0-10 61 114 46 568 457 2,2

Iprofundidade. 2Area de relevo montanhoso. 3Area de relevo plano.

A profundidade de coleta das amostras de solo foi de 10 ao invés de 20 centimetros,
como recomendado por Freire et al. (2013), j& que a recomendacdo de adubacdo foi para
manutencdo dos pastos. Os teores médios de fosforo (P) nos pastos foram 2,5 mg dm™, o que
reflete a deficiéncia crénica deste nutriente nos solos fluminenses (CAMPOS et al., 2013).

Vale destacar que, com excecdo da area de varzea no Pasto 59 SPE, as demais areas
amostradas apresentam V% inferior a 50%. Este cenério ja era esperado, pois Cambissolos
Halpicos e Latossolos Vermelho-Amarelos, classes de solos que compfem maior parte do
relevo de Valenca — RJ, sdo distroficos (CALDAS, 2006; ANJOS & PEREIRA, 2013). Neste
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sentido, tais solos sdo caracterizadas por altos teores de aluminio (AIPY) (ANJOS &
PEREIRA, 2013), o que fica evidenciado pelo reduzido pH dos solos (Tabela 1). J& a
proporcéo de calcio trocavel foi abaixo do desejavel para pastagens (65%) em todas as areas
amostradas, enquanto as bases trocaveis de magnésio estiveram acima do méaximo ideal (12%)
para pastagens. Por fim, os teores de potassio (K) disponiveis estdo em niveis adequados (2 a
5%), segundo Portz et al. (2013). Entretanto, € importante enfatizar que as doses de adubacéo
e calagem no presente experimento ndo se deram em funcdo da analise quimica da terra, e sim
com objetivo de aplicacdo de doses moderadas de nitrogénio, para finalidade de redugdo dos
custos de adocéo da tecnologia, fato comum em diferimento de pastagens.

3.4 Delineamento Experimental

O experimento foi estabelecido sob delineamento inteiramente casualizado, com dois
periodos de SPE durante a época seca do ano: 151 e 59 dias de SPE, com inicio em
21/06/2016 e 21/09/2016, para 151 e 59 SPE (sistemas de producdo) respectivamente, e
término em 19/11/2016 para ambos. Para tanto, foram utilizadas 36 novilhas mesticas Nelore,
distribuidas em dois lotes homogéneos quanto ao grupo racial, categoria, idade e peso
corporal. O 151 SPE foi composto por 16 novilhas, enquanto 59 SPE por 20. Cada animal foi
considerado uma repeticdo e alocado nos dois pastos diferidos.

Para avaliacdo da forragem e dos pastos, foram utilizadas 10 (dez) repeticdes
(unidades de amostragem), também em delineamento inteiramente casualizado onde foram
estimados: massa de forragem (MF), massa seca de laminas foliares (MSLF), massa seca de
colmos (MSC), massa seca de material morto (MSMM), altura dos pastos e densidade
volumétrica da forragem (DVF). Em relacdo ao desempenho produtivo das novilhas foram
avaliados: peso médio (PM), ganho de peso total (GPT) e ganho médio diario (GMD).

3.5 Formacéo e Manutencdo das Condic¢des Experimentais

A primeira etapa do experimento foi a definicdo da area experimental (dois pastos de
aproximadamente 8 hectares cada), sequido de adubacdo de manutencdo em 22/02/2016, com
uso de 60 kg ha de N, 50 kg ha de P.Os e 50 kg ha de K0, nas formas do fertilizante
comercial 05-10-10 (N-P-K) e ureia, e subsequente vedacdo por 121 dias. Durante o periodo
experimental, os dois lotes de novilhas foram mantidos em seus respectivos pastos diferidos,
manejados sob lotacdo continua. Neste cenario, a utilizacdo dos animais foi respaldada pelo
CEUA-1Z sob nimero de protocolo 23083.00822/2015-56. Os animais do 59 SPE foram
suplementados apenas com sal branco (NaCl) até o inicio do fornecimento de mistura multipla
em 21/09/2016, além do fornecimento de agua que foi a vontade (ad libitum) para todos 0s
animais. Foi realizado o controle de endoparasitos e ectoparasitos de todas as novilhas antes
do inicio do experimento, com uso de produto comercial a base de lvermectina, sob dosagem
indicada pelo fabricante, além de vacinacdo das mesmas em funcdo da obrigatoriedade e do
calendario de vacinacdo do estado do Rio de Janeiro.

Além disso, a oferta de forragem (OF) dos pastos foi estimada para definir a taxa de
lotacdo e numero de repeticbes em cada tratamento. Para tanto, antes do inicio do
experimento, em 14/06/2016, foram obtidas massas de forragem (MF) de 7892 e 6543 kg ha*
para os pastos do 59 e 151 SPE, respectivamente. A oferta de forragem (OF) foi determinada
em funcgdo das pesagens das novilhas, massas de forragem e dias restantes para término do
periodo experimental (periodo de ocupacgéo). Além disso, a OF néo foi calculada para a Gltima
pesagem (19/11/2016), devido nédo ter havido ocupacdo dos pastos a partir desta data. O
calculo foi realizado sob a seguinte formula: OF= {([MF x S] + PO) + PTN} x 100, onde: OF
é a oferta de forragem, em kg ha de MS 100 kg; MF é a massa de forragem em kg ha de
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MS; S é a area de cada pasto, em hectares; PO € o periodo de ocupacao dos pastos, em dias; e
PTN é o peso total das novilhas de cada lote, em kg. Os valores de MF e PTN foram
utilizados para obter a OF equivalente de 7,5 kg ha® de MS 100 kg em ambos o0s pastos no
inicio do experimento (21/06/2016), o que justificou 0 nimero de novilhas em cada sistema.

3.6 Fornecimento e Composic¢do do Suplemento Proteico-energético

A mistura multipla foi ofertada a vontade aos animais em cochos com 30 cm de
profundidade, 40 cm de largura e espacamento de 15 cm lineares por UA. O sal branco foi
ofertado em outros cochos com 15 cm de profundidade, 20 cm de largura e espagamento de 6
cm lineares por UA, conforme indicado por Marino & Medeiros (2015). As composicdes de
ingredientes e bromatoldgica do suplemento proteico-energético (SPE) estdo descritas na
Tabela 3.

Tabela 3. Composic¢des de ingredientes e bromatol6gica da mistura multipla.

Ingredientes g kgt
Farelo de soja 150
Fubé& de milho 600
Ureia 100
Sal branco (NaCl) 150
Componentes nutricionais’ g kgt
MS? 916
PB? 399
FDN* 105
CHO?® 575
EE® 24
Célcio 0,5
Fosforo 2,4
Energia Metabolizavel (Mcal.kg™?) 2,32

Valores estimados com base na matéria seca (exceto a propria MS) segundo NRC (2001). 2Matéria seca.
3Proteina bruta. “Fibra insolGvel em detergente neutro. *Carboidratos ndo-estruturais. °Extrato etéreo.

3.7 Coleta de Dados
3.7.1 Coleta e processamento das amostras de forragem

Para avaliacdo da oferta, composicdo morfoldgica, caracteristicas estruturais e o valor
nutritivo da forragem dos pastos diferidos de Urochloa decumbens, foram coletadas dez
amostras da forragem contida em moldura de 0,25 m? (0,5 x 0,5 m), cortadas manualmente ao
nivel do solo com auxilio de cutelo, seguido de subamostragem e fracionamento em laminas
foliares, colmos + bainhas (pseudocolmo) e material morto. Estes componentes morfologicos
foram secos em estufa de ventilagdo forcada de ar, a 55 °C até peso constante, para estimativa
de suas massas secas e da forragem. Estas amostras foram coletadas em intervalos de 21 dias,
nas semanas antecedentes as pesagens dos animais.

Para avaliacdo do valor nutritivo foram retiradas outras subamostras das amostras de
forragem coletadas ao nivel do solo, que também foram secas em estufa de ventilagdo forcada
de ar, a 55 °C, até peso constante. Posteriormente, estas subamostras foram moidas em
moinho tipo “Willey”, em peneiras com crivo de 1 mm, e avaliados seus teores de matéria
seca (MS) a 105 °C, matéria mineral (MM) e proteina bruta (PB) segundo Silva & Queiroz
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(2002), fibra insoluvel em detergente neutro (FDN) e em detergente acido (FDA) de acordo
com Van Soest et al. (1991) e extrato etéreo (EE). Tanto a OF quanto valor nutritivo foram
avaliados de forma descritiva, uma vez que o objetivo principal foi somente informar os
valores médios das mesmas e ndo fazer comparagdes entre 151 e 59 SPE.

3.7.2 Consumo de sal branco e mistura multipla

Os consumos médios diérios de mistura multipla (SPE) e de sal branco (SB) foram
estimados em g UA® dia!, e obtidos pelas diferencas de pesos das quantidades fornecidas e
das sobras dos mesmos, apos pesagem em balanga com precisdo de 1g e frequéncia semanal,
durante o reabastecimento dos cochos. Os resultados descritos foram referentes aos intervalos
(dias) de cada pesagem consecutiva, e como 0 consumo médio por animal foi obtido em
funcdo do lote de novilhas, estes também foram apresentados de forma descritiva. Neste
sentido, conforme recomendado por Medeiros et al.(2015), houve expectativa para 0 consumo
médio de 375 g UA dia e de 45 g UA! dia’l, para SPE e para sal branco, respectivamente.
As estimativas de consumo foram enumeradas em periodos de avaliagdo da seguinte forma:
Periodo 1, de 21/06/2016 a 12/07/2016; periodo 2, de 12/07/2016 a 06/08/2016; periodo 3, de
06/08/2016 a 23/08/2016; periodo 4, de 23/08/2016 a 17/09/2016; periodo 5, de 17/09/2016 a
08/10/2016; periodo 6, de 08/10/2016 a 26/10/2016; e periodo 7, de 26/10/2016 a 19/11/2016.

3.7.3 Pesagens dos animais

Para avaliacdo do desempenho animal, as novilhas foram pesadas a cada 21 dias, ap0s
serem submetidas a jejum completo (liquidos e sélidos) de 12 horas, para avaliacdo do peso
corporal médio (PM), ganho de peso medio diario (GMD) e ganho total de peso (GTP). As
determinacbes de GPT e GMD foram realizadas em sete (7) periodos de avaliacdo, os quais
compreenderam 21 dias cada. Logo, os periodos foram enumerados da seguinte forma:
Periodo 1, de 21/06/2016 a 12/07/2016; periodo 2, de 12/07/2016 a 06/08/2016; periodo 3, de
06/08/2016 a 23/08/2016; periodo 4, de 23/08/2016 a 17/09/2016; periodo 5, de 17/09/2016 a
08/10/2016; periodo 6, de 08/10/2016 a 26/10/2016; e periodo 7, de 26/10/2016 a 19/11/2016.

3.8 Analise Estatistica

Os dados de desempenho animal, composicdo morfoldgica e caracteristicas estruturais
dos pastos diferidos foram analisados por meio do procedimento MIXED do pacote estatistico
do SAS® (Statistical Analysis System), versao 9.2 para Windows. A escolha da matriz de
variancia e covariancia foi realizada com base no critério de informacdo de Akaike (1974), e
as andlises de variancia feitas com base no periodo de suplementacdo e datas de coleta (efeitos
fixos) e suas interacOes (efeitos aleatdrios). As médias dos tratamentos foram estimadas pelo
LSMENS e comparadas pela PDIFF (p<0,05).

3.9 Anéalise Econbmica

Com base nos dados de consumo de suplemento e desempenho animal foi realizada
analise econdmica dos sistemas de producdo em estudo, através da metodologia de or¢camento
parcial comparativo, no sentido de avaliar a substituicdo de 151 dias de suplementacédo
proteico-energética (151 SPE) por 59 dias do fornecimento da mesma mistura multipla (59
SPE), para comparar os custos e beneficios da mudanga, conforme Cordeiro et al. (2009). O
sistema de producdo 151 SPE foi definido como o substituivel, j& que é estratégia comum
realizar o fornecimento de mistura multipla (SPE) ao longo do periodo seco do ano. Para tal

13



comparacéo, foram realizadas analises das receitas e custos nao-realizaveis do 151 SPE, além
do balanco da mudanc¢a (aumento ou reducdo do lucro). Também foram feitas analises das
receitas (margem bruta) e custos adicionais do 59 SPE. Os dados foram incluidos e o0s
resultados obtidos por meio de planilhas eletrénicas do Microsoft Excel®.

Além disso, foram estimados indicadores econémicos de rentabilidade, como valor
presente liquido (VPL) e taxa interna de retorno (TIR) para cada estratégia de SPE definida,
segundo Contador (1988). O valor presente liquido é definido como o somatorio dos valores
de fluxo de caixa adequados as diferentes taxas de descontos ao longo do tempo, e configura-
se como um parametro criterioso de sistemas de producdo, pois indica a sua viabilidade de
implantacdo (DANTAS, 1996). Para calculo de VVPL é necessério aplicar taxas de descontos
referentes ao custo de oportunidade do capital. Neste sentido, quando o VPL é inferior a R$
0,00, o sistema de producdo ou ainda, um eventual projeto de investimento é considerado
inviavel (PERES et al., 2015). A taxa interna de retorno, conceituada como a taxa de juros
(desconto) que iguala o VPL do sistema de producdo a zero, é um indicador que demonstra a
atratividade da implantacdo do sistema de producdo (CONTADOR, 1988). Assim,
determinada atividade pecuaria € atrativa se a TIR for superior ao custo de oportunidade de
capital (PERES et al., 2015).

Para estas andlises, cada sistema de producdo (151 e 59 SPE) foi considerado um
sistema de producdo exclusivo da fase de recria de novilhas, com os fluxos de caixa
compostos por todos os itens que permitiram a execucdo do experimento. A expressdo
utilizada para célculo do VPL foi:

VFPL= g VE =(1+r)
=0

Onde: VF = valor do fluxo de caixa liquido; n = nimero de fluxos de caixa; r = taxa de
desconto; t = periodo de analise. Ja a expressdo para calculo de TIR foi obtida igualando a
expressdo de VPL a zero:

- - VF; FF; I'F, VF,
VPL=VFy+—+ L+ T4 4+ o

r 3 14,
(1=ri" 1 -ri* 1 -l (1=l

Onde: VPL = valor presente liquido; VF = valor do fluxo de caixa liquido (0, 1, 2, 3,
..., N); n = ndmero de fluxos de caixa; r = taxa de desconto.

Neste sentido, os fluxos de caixa foram divididos em receitas, valor imobilizado e
custos no horizonte de 5 meses (junho a novembro de 2016). Os custos de produgdo foram
divididos em fixos e variaveis, segundo Reis (2002). Sob este aspecto, os custos fixos foram o
imposto territorial rural (ITR), os gastos com energia elétrica e remuneracdo fixa de
funcionario, técnico responsavel e proprietario. Neste caso, foram consideradas atividades de
60 minutos diérios sobre o valor de um salario minimo em 2016 (PORTAL BRASIL, 2017)
para o funcionério, dois salarios para o técnico responsavel e trés para o proprietario. A
depreciacdo (custo fixo) foi calculada sob metodologia linear, segundo Pulici et al. (2016),
considerando 15 anos de vida til para curral, balanca de pesagem e tronco de contengéo; dez
anos para mourdo de eucalipto tratado; e dois para arame galvanizado e cochos. Estes,
somados a terra, pasto formado e compra de animais foram considerados itens de valor
imobilizado. Os custos variaveis foram compostos de fertilizantes, insumos do SPE e
medicamentos gerais. Além disso, foi atribuida valorizacdo da terra em 10% anuais, segundo
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revisao de Oliveira & Ferreira (2013) acerca dos precos de terra no Brasil. Somado a isso, 0
indice geral de precos — disponibilidade interna da Fundagdo Getulio Vargas (IBRE/FGV,
2017) foi utilizado como indexador de inflacdo para deflacionar valores monetarios dos itens.
Desta forma, todos os valores foram corrigidos pela inflagdo de cada periodo em rela¢do ao
més de novembro de 2016, término do periodo experimental.

Por fim, para o célculo do VVPL foram definidas taxas de descontos de 4, 6, 8 e 10% ao
ano, com o objetivo de avaliar viabilidade dos sistemas de producdo (151 e 59 SPE). A TIR
foi comparada a taxa minima de atratividade de 2,06%. Este tipo de rendimento foi obtido
pela subtracdo da remuneracdo em caderneta de poupanca (8,35%) pelo indice nacional de
precos ao consumidor amplo (6,29%) acumulados no ano de 2016, segundo o Portal Brasil
(2017).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Variaveis dos Pastos Diferidos
4.1.1 Oferta de forragem diaria

As ofertas de forragem diaria (OF) obtidas no periodo experimental sdo apresentadas
na Tabela 4.

Tabela 4. Oferta de forragem diéria (OF) dos pastos dos tratamentos 151 e 59 SPE, durante o
periodo experimental.

Data de pesagem Periodo de OF (kg ha* de MS 100 kg™)
ocupacao(dias) 151 SPE 59 SPE
12/07/2016 129 7,0 6,7
06/08/2016 104 6,6 6,3
23/08/2016 87 6,9 6,4
17/09/2016 62 10,0 8,2
08/10/2016 41 12,2 10,8
26/10/2016 23 13,4 11,7

O aumento observado na OF durante o periodo experimental, de 6,7 para 11,7 kg ha
de MS 100 kg™ no pasto 59 SPE e 7,0 para 13,4 kg ha™ de MS 100 kg™ no pasto 151 SPE, se
deve a relacdo entre periodo de ocupacdo (dias) e MF (Tabela 5). Apesar da MF ter sido
reduzida ao longo do periodo experimental, o periodo de ocupacdo também foi, inclusive em
maior proporcao que a MF.

Em vista disso, Schio et al. (2011) estudaram novilhas Nelore recriadas em pastagem
diferida de Urochloa decumbens, ap6s 90 dias de vedacdo. Os autores relataram que a oferta
de forragem de 10 kg ha* de MS 100 kg foi capaz de suportar taxa de lotagdo de 1,81 UA
hat. Em contrapartida, as OF médias dos pastos do 151 e 59 SPE foram inferiores (9,3 e 8,3
kg hat de MS 100 kg?) e capazes de suportar taxa de lotagdo igualmente inferiores de 1,42 e
1,70 UA ha!, respectivamente. Todos os resultados de OF se deveram as massas de forragem
médias (MF) observadas: 9149 kg ha™ para o estudo dos autores supracitados; 4837 e 3708 kg
ha! de MS, para 151 e 59 SPE respectivamente.

Alguns autores destacam valores de OF considerados adequados para nao restringir
consumo de forragem e, consequentemente, ndo influenciar negativamente o desempenho
produtivo dos animais. Segundo Silva et al. (2009), ofertas de forragem na ordem de 6,0 kg
ha! de MS 100 kg™ sdo capazes de proporcionar seletividade ideal para ruminantes em
ambientes de pastagens. Neste sentido, Balsalobre & Moscardini (2013) recomendam como
oferta, massa de forragem da ordem de 2500 a 3000 kg ha™ de MS a entrada dos animais nos
pastos, sob taxa de lotacdo de 1,0 a 1,5 UA ha. Sob este aspecto, tais condigGes foram
garantidas durante todo o periodo experimental e, portanto, a OF ndo foi limitante para os
resultados de desempenho animal obtidos em ambos os sistemas de producéo estudados.

4.1.2 Massa de forragem e composi¢do morfoldgica

Houve efeito (p<0,0001) de data de avaliagdo (tempo) para massa de forragem e massa
seca de material morto (Tabela 5).
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Tabela 5. Massa de forragem (MF) e massa seca de material morto (MSMM) dos pastos
diferidos de Urochloa decumbens durante o periodo experimental (julho a novembro de
2016).

Data de avaliagio ~ MF (kg halde MS) EPM MSMM (kg ha'de MS) EPM

02/07/2016 59844 159 355578 95
25/07/2016 45508 96 2881F 62
16/08/2016 3907¢ 80 3236¢P 67
05/09/2016 4080¢ 125 3471BC 115
25/09/2016 45158 152 38144 124
17/10/2016 3955¢ 108 3114PF 96
09/11/2016 3810° 83 3049FF 67

Médias de uma mesma varidvel, seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pela PDIFF
(p<0,05). EPM: erro padrédo da média.

Houve reducdo de 36,3% na massa de forragem (MF) do inicio (02/07/2016) para o
fim (09/11/2016) do periodo experimental. Estes resultados corroboram com itavo et al.
(2016), que avaliaram fontes de nitrogénio ndo-proteico para novilhos Nelore recriados em
pastagem diferida de Urochloa brizantha cv. MG-4. Neste estudo, os autores observaram
13069 e 3634 kg ha™ nos meses de julho e outubro, respectivamente primeiro e Gltimo meses
de avaliacdo. Sob mesmo contexto, Silva et al. (2016) observaram reducdo de 2880 para 2440
kg hal de MS durante o periodo experimental (14/07/2014 & 06/10/2014), em pastos diferidos
de Urochloa brizantha e Urochloa decumbens, nos quais foram recriados novilhos de corte da
raca Caracu sob lotagdo continua. Em ambos os estudos, os autores atribuiram a reducdo da
MF ao consumo de forragem dos animais, além das melhores condicdes climaticas no inicio
dos periodos experimentais, fatos que também ocorreram no presente estudo.

Em relacdo a massa seca de material morto (MSMM), maiores valores foram obtidos
em 02/07/2016 e 25/09/2016 (3555 e 3814 kg hal de MS, respectivamente), e menores em
25/07/2016 e 09/11/2016 (2881 e 3049 kg hal de MS, respectivamente). Além disso,
observou-se que de 25/07/2016 a 25/09/2016, ocorreu aumento da MSMM. Neste sentido,
Macédo (2014) verificou aumento da MSMM (de 217 para 617 kg ha* de MS) em pastos de
Urochloa decumbens cv. Basilisk diferidos por 105 dias e pastejados por novilhas Holandés-
zebu durante 28 dias, com inicio da vedacdo em 23/03/2012 e inicio do pastejo em
06/07/2012. Da mesma forma, Santos et al. (2010) observaram aumento na MSMM, em
estudo com mesma planta forrageira, a medida que o periodo de diferimento foi prolongado.
Este comportamento reforca a afirmativa de Abreu et al. (2004), que destacam o acimulo de
material morto ao longo do periodo seco do ano devido ao avango da idade fisioldgica da
planta. Além disso, ocorre senescéncia acelerada dos perfilhos por conta da competicdo por
recursos (radiacdo luminosa, 4gua e nutrientes) nesta fase final de crescimento (SANTOS et
al., 2010). O segundo menor valor obtido em 09/11/2016 (3049 kg ha'* de MS), possivelmente
se deve as melhores condicdes climaticas ocorridas do més de novembro (Figuras 2 e 3).

Houve efeito (p<0,0001) de interacdo entre o periodo de suplementacdo proteico-
energetica (sistemas de produgdo) e data de avaliacdo (tempo) para massa seca de laminas
foliares e massa seca de colmos (Tabelas 6 e 7).
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Tabela 6. Massa seca de laminas foliares (kg ha?) dos pastos diferidos de Urochloa
decumbens durante o periodo experimental (julho a novembro de 2016).

Data de avaliagdo 151 SPE! 59 SPE?2
02/07/2016 757°A (17) 651°A (14)
25/07/2016 428°C (13) 5682 (13)
16/08/2016 215% (12) 227%C (12)
05/09/2016 321%P (12) 263°F (12)
25/09/2016 3050 (13) 409% (15)
17/10/2016 52128 (14) 464°P (13)
09/11/2016 425°C (12) 525% (12)

Médias seguidas por mesma letra minudscula na linha e maidscula na coluna, ndo diferem entre si pela PDIFF
(p<0,05). Valores entre parénteses representam o erro padrdo da média. * Pasto no qual as novilhas receberam
151 dias de suplementacdo proteico-energética. 2 Pasto no qual as novilhas receberam 59 dias de suplementagdo
proteico-energética.

A maior e a menor massa seca de laminas foliares (MSLF) foram observadas em
02/07/2016 e em 16/08/2016, respectivamente, ambas para 151 SPE. De 02/07/2016 a
16/08/206 houve reducdo da MSLF, porém, posteriormente (05/09/2016) foi observado o
maior valor desta varidvel. Para este mesmo tratamento (151 SPE), em 25/09/2016, o
resultado obtido foi semelhante ao anterior e, em 17/10/2016 a MSLF foi superior aquelas das
trés datas de avaliacdo anteriores, terminando com menor valor em 09/11/2016 e semelhante
aquele de 25/07/2016. Também foi observada maior e menor MSLF em 02/07/2016 e em
16/08/2016, respectivamente, para 59 SPE. Entretanto, houve reducdo dos valores de MSLF
de 02/07/2016 a 16/08/2016, e aumento destes a partir desta Gltima data até 09/11/2016.

Estes resultados sdo diferentes daqueles reportados por Lins (2015), que recriaram
garrotes mesticos Holandés-Zebu em pastagem de Urochloa brizantha diferida por 90 dias, e
manejada sob lotagdo rotacionada apds adubacdo de manutencdo de 75 kg ha de N. Para o
qual os autores relataram que a MSLF foi reduzida durante o periodo experimental (de 1951
para 935 kg ha! de MS), assim como a oferta de forragem (de 24 para 13 kg ha de MS.100
kg?).

As alternancias observadas nos valores de MSLF para 151 e 59 SPE podem ser
justificadas pela reduzida taxa de lotagdo (1,56 UA ha™) e aumento da oferta de forragem
(Tabela 4) durante o periodo experimental. Possivelmente as OF permitiram selecdo de dieta
por parte das novilhas e, consequentemente, maior consumo de ldminas foliares em alguns
periodos de avaliacdo do que em outros (JANUSCKIEWICZ et al., 2016).

Comparando 151 e 59 SPE, verifica-se que houve alternancia em relagdo a maiores e
menores valores de MSLF nas datas de avaliacdo. Em 02/07/2016, 05/09/2016 e 17/10/2016
maiores MSLF ocorreram para 151 SPE, ja em 25/07/2016, 25/09/2016 e 09/11/2016 para 59
SPE. Em 16/08/2016 os valores foram semelhantes (p>0,05) entre sistemas. Estes resultados
ndo corroboram aqueles reportados por Garcia et al. (2014), que recriaram novilhos mesticos
Holandés-Zebu submetidos a SPE e outros com sal mineral (SM). Neste cendrio, 0s autores
ndo observaram diferenca na MSLF (841 e 851 kg hal) nos pastos de Urochloa decumbens
durante o periodo seco do ano, para ambos 0s tratamentos (SPE e SM).

Neste sentido, se a OF for semelhante entre tratamentos, ndo afetara o consumo, tempo
de pastejo e desempenho animal (GARCIA et al., 2014). Isto pode ser observado pelo fato de
que ndo houve efeito de tratamento (151 e 59 SPE) sobre a MF, ou seja, ocorreu apenas efeito
do tempo experimental (data de coleta), como pode ser observado na Tabela 5. Entretanto,
como exposto anteriormente, 0 aumento da OF no presente estudo ocasionou as diferencas
obtidas para MSLF entre sistemas. Segundo Van Soest (1994), gramineas tropicais oferecem
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oportunidades de selecdo aos ruminantes, pois apresentam variagdo na disponibilidade de
nutrientes, o que justifica os resultados encontrados.

Tabela 7. Massa seca de colmos (kg ha?) dos pastos diferidos de Urochloa decumbens
durante o periodo experimental (julho a novembro de 2016).

Data de avaliagdo 151 SPE! 59 SPE?
02/07/2016 1509°A (24) 1865* (31)
25/07/2016 10088 (19) 12282 (18)
16/08/2016 458 (13) 458 (14)
05/09/2016 380%° (18) 39420 (18)
25/09/2016 294°F (18) 457%C (19)
17/10/2016 358%E (15) 430°°P (13)
09/11/2016 39420 (9) 378% (9)

Médias seguidas por mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna, ndo diferem entre si pela PDIFF
(p<0,05). Valores entre parénteses representam o erro padrdo da média. ! Pasto no qual as novilhas receberam
151 dias de suplementagdo proteico-energética. 2 Pasto no qual as novilhas receberam 59 dias de suplementagio
proteico-energética.

Para 151 SPE, a maior massa seca de colmos (MSC) foi obtida em 02/07/2016 e a
menor em 25/09/2016, e ocorreu reducdo desses valores de 02/07/206 a 25/09/2016. A partir
desta data até 09/11/2016, a MSC aumentou, possivelmente devido as melhores condicGes
climaticas (Figura 2) registradas em outubro e novembro. Em relacdo ao 59 SPE, de forma
geral, ocorreu reducdo da MSC durante o periodo experimental, com o maior e menor valores
registrados em 02/07/2016 e em 09/11/2016, respectivamente.

Estes resultados estdo de acordo com aqueles reportados por Silva et al. (2016), que
avaliaram bezerros desmamados da raca Caracu em pastagens reservadas de Urochloa
decumbens e Urochloa brizantha cv. Marandu durante 126 dias, e manejada sob lotagédo
rotacionada. Os autores relataram que a porcentagem de massa seca de colmos (PMSC) foi
reduzida durante o periodo experimental e atribuiram tais respostas as melhores condicdes
climaticas do dltimo periodo, fato que também ocorreu neste experimento (Figuras 2 e 3).
Tais condigdes permitiram maior MSLF e consequente menor MSC no estudo dos autores
supracitados, 0 que ndo ocorreu no presente experimento. Portanto, no caso do presente
estudo, a reducdo da MSC pode ser justificada pelo aumento da eficiéncia de utilizacdo da
forragem (EUF), comum para ruminantes alimentados com forragem de baixa qualidade e
submetidos a suplementacdo de baixo consumo (abaixo de 1,0 kg UA™ dia?) (SILVA et al.,
2009), o que normalmente ocorre em estratégias de diferimento de pastagens aliada a SPE.
Assim, 0 aumento da digestdo de fibra permite que componentes como 0 colmo sejam mais
consumidos, quando preferencialmente ndo sdo durante o pastejo (REIS et al., 2013).

Foram verificados menores valores de MSC para 151 SPE em relagdo ao 59 SPE nas
datas de coleta de 02/07/2016; 25/07/2016; 25/09/2016 e 17/10/2016. Nas demais datas de
avaliacdo os resultados foram semelhantes, 0 que pode ser explicado pela maior EUF das
novilhas do 151 SPE em relacdo aquelas do 59 SPE, especialmente no periodo de SPE que
ocorreu somente para 0 151 SPE. Neste cenério, ocorreram melhores condicOes para a
primeira rebrota pos-periodo seco no 151 SPE.

4.1.3 Caracteristicas estruturais dos pastos

Houve efeito (p<0,0001) de data de avaliacdo para altura (ALT) e densidade
volumétrica da forragem (DVF) (Tabela 8).
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Tabela 8. Altura (ALT) e densidade volumétrica da forragem (DVF) dos pastos diferidos
de Urochloa decumbens durante o periodo experimental (julho a novembro de 2016).

Data de avaliagdo ALT (cm) EPM DVF (kg hat cm™) EPM
02/07/2016 36" 1 1754 7
25/07/2016 354 1 132° 7
16/08/2016 288 1 144¢ 7
05/09/2016 278 1 1548¢ 7
25/09/2016 278 1 16748 7
17/10/2016 278 1 147¢ 7
09/11/2016 25¢ 1 148¢ 7

Médias de uma mesma variavel, seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pela PDIFF
(p<0,05). EPM: erro padrdo da média.

A ocorréncia de maior altura em 02/07/2016 (36 cm) e menor em 09/11/2016 (25 cm)
se deve a ocupacdo e consumo de forragem das novilhas nos pastos dos tratamentos 1 e 2
durante o periodo experimental. A altura da primeira data de amostragem (36 cm) foi inferior
aquela relatada por Sousa et al. (2012), que obtiveram 61,2 cm em pastos de Urochloa
brizantha cv. Piatd vedados por 74 dias apds adubagdo de 75 kg ha™ de N. Estes resultados se
devem as caracteristicas genéticas e diferencas morfofisioldgicas de cada espécie forrageira.
Além disso, os resultados podem ser justificados pelo “acamamento” do dossel forrageiro,
fendmeno no qual a estrutura do pasto se torna mais horizontal. Este comportamento € comum
quando a adubacdo nitrogenada € realizada no terco final do periodo chuvoso e quando os
periodos de vedacdo sdo prolongados (SANTOS et al., 2009; TEIXEIRA et al., 2011), como
ocorrido no presente estudo (121 dias de diferimento).

O maior valor de DVF foi obtido em 02/07/2016, e 0 menor em 25/07/2016. Esta
diferenca encontrada entre a primeira e segunda data de avaliacdo pode ser explicada pelo
elevado nivel de “acamamento” do dossel j& explicado anteriormente. Neste sentido, apesar
da massa de forragem ter sido reduzida consideravelmente (5984 para 4550 kg ha), houve
pouca diferenca nas alturas para estes periodos (36 para 35 cm). Posteriormente, na data de
amostragem de 16/08/2016, houve aumento do valor desta variavel (144 kg ha® cm™), devido
a altura média dos pastos ter reduzido (de 35 para 28 cm). A partir desta data as alturas
médias dos pastos foram reduzidas (de 28 para 25 cm) e os valores de DVF aumentaram até
25/09/2016. Por fim, nas duas ultimas datas de amostragem as DVF foram reduzidas e
similares (147 e 148 kg hatcm™).

Além disso, a DVF média observada durante o experimento foi de 152 kg ha* cm™,
superior aos 106 kg ha cm™ obtidos por Teixeira et al. (2011) quando dosséis de Urochloa
decumbens foram pastejados ap6s diferimento de 95 dias e adubados com 100 kg ha'de N. O
maior valor de DVF em 02/07/2016 se deve a menor utilizacdo da forragem nesta data,
consequéncia da menor taxa de lotagéo (1,56 UA hal) em comparacio aquela (32,00 UA ha)
definida no estudo do autor supracitado.

Somado a isso, o maior periodo de diferimento (121 dias) em comparacdo ao estudo
de Teixeira et al. (2011) (95 dias) também justifica a maior DVF encontrada, ja que periodos
de vedacdo prolongados estdo associados a um maior acamamento do dossel forrageiro, fato
que modifica as relagbes entre MF e altura, e por consequéncia elevam a DVF (SANTOS et
al., 2009).
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4.1.4 Valor nutritivo da forragem

Os teores de matéria seca, matéria mineral, proteina bruta, fibra insolivel em
detergente neutro, fibra insolivel em detergente acido e extrato etéreo estdo descritos como
estatistica descritiva (Tabela 9).

Tabela 9. Teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), fibra
insoltvel em detergente neutro (FDN), fibra insollvel em detergente acido (FDA) e extrato
etéreo (EE) da forragem dos tratamentos (151 e 59 SPE), durante o periodo experimental.

151 SPE!

Data de amostragem MS% MM% PB% FDN% FDA% EE%
14/06/2016 34,8 7,6 58 72,8 41,4 1,2
02/07/2016 46,6 8,4 4,6 73,7 43,9 15
25/07/2016 56,3 7,1 3,9 74,0 45,6 1,3
16/08/2016 45,6 6,8 3,7 78,7 46,1 1,2
05/09/2016 65,0 7,6 4,1 77,6 47,3 11
25/09/2016 57,9 8,6 4,3 79,6 49,1 1,0
17/10/2016 56,6 7,5 4,8 73,9 47,0 1,0
09/11/2016 58,3 6,3 5,0 71,7 46,4 11

59 SPE?

Data de amostragem MS% MM% PB% FDN% FDA% EE%
14/06/2016 33,1 7,4 5,2 73,5 44,2 14
02/07/2016 46,4 9,0 4,6 75,6 45,4 1,4
25/07/2016 57,9 7,3 3,8 77,4 47,0 1,4
16/08/2016 50,4 7,1 3,8 79,1 48,6 1,2
05/09/2016 65,2 7,5 4,1 79,2 48,0 11
25/09/2016 57,9 7,2 4,2 79,9 46,3 11
17/10/2016 60,9 6,9 4,7 72,3 46,5 1,0
09/11/2016 57,4 6,0 5,0 71,4 46,2 11

!Pasto no qual as novilhas foram submetidas a 151 dias de suplementagéo proteico-energética. 2 Pasto no qual as
novilhas foram submetidas a 59 dias de suplementac&o proteico-energética.

Ocorreu aumento de 23,9% do teor de MS dos tratamentos, de 14/06/2016 a
09/11/2016 durante o periodo experimental. Estes resultados podem ser explicados pelo
déficit hidrico ocorrido de julho a outubro de 2016, e especialmente o fato de que a partir de
05/09/2016, os teores de MS% foram reduzidos em funcdo da atenuacdo deste déficit (Figura
2). O valor médio obtido (33,9%) foi similar aquele descrito por Andrade et al. (2015), que
encontraram 34% de MS em pasto de Urochloa decumbens diferido por 170 dias e pastejado
por bovinos Nelore durante 101 dias, em comparacéo aos 121 dias de diferimento e 151 dias
de pastejo do presente estudo.

O teor médio de MM durante o periodo experimental para ambos os tratamentos foi de
7,4%, valor pouco superior aos 7,2% obtidos por Mateus et al. (2011) que avaliaram novilhos
Nelore recriados em pastos de Urochloa brizantha diferidos por 90 dias. Segundo Gomide
(1976), as diferengas de composicdo mineral entre espécies forrageiras, especialmente
tropicais, ndo sdo de grande magnitude. Este fato justifica a relativa similaridade entre os
resultados obtidos neste experimento com Urochloa decumbens e o estudo do autor
supracitado. Além disso, os autores reforcam que as respostas de composi¢cdo mineral as
estratégias de adubagdo e manejo podem ser inconstantes, fato observado ao longo do periodo
de avaliagéo.
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Houve reducdo de 1,8% nos teores médios (151 e 59 SPE) de PB nas datas de
14/06/2016 até 16/08/2016, seguido de aumento de 1,3% em 09/11/2016. O que se deve a
reducdo da concentracdo de componentes digestiveis e ao aumento daquele de fibra a medida
que a planta fica mais velha (HOFFMAN et al., 2014). O valor médio encontrado durante o
periodo experimental foi de 4,8%, inferior aquele relatado por Barros et al. (2014), que
obtiveram 5,5% de PB em pastos de Urochloa decumbens no periodo seco do ano e
manejados sob lotacdo rotacionada. Neste sentido, periodos mais longos de diferimento
refletem teores de PB reduzidos. Somado a isso, Carvalho et al. (2010) ressaltam que em
geral, manejos de pastejo sob lotacdo continua resultam em qualidade da forragem inferior
aos sistemas de pastejo sob lotacdo rotacionada para a estratégia de diferimento. Portanto,
estes fatores justificam os reduzidos teores de PB% (média de 4,8%) apontados neste estudo.

O valor médio de FDN dos pastos dos tratamentos foi de 75,6%, inferior aos 78,4%
obtidos por Santos et al. (2008) que avaliaram pasto de Urochloa decumbens diferidos por
103 dias e pastejados por 85, com inicio e fim do pastejo em 07/07/2005 e 30/09/2005,
respectivamente. Possivelmente, o resultado inferior obtido no presente experimento (75,6%)
é justificado pelo prolongamento do pastejo até 09/11/2016, quando foi possivel maior rebrota
e consequente maior participacdo de componentes menos fibrosos (principalmente laminas
foliares). Houve aumento de 73,1% em 14/06/2016, para 79,6% em 25/09/2016 (médias dos
pastos do 151 e 59 SPE), e, apds esta data os valores foram reduzidos até 71,4% na Gltima
data de amostragem (09/11/2016), o que se deve ao envelhecimento da planta até o inicio de
setembro e aos fatores ambientais mais favoraveis ao crescimento da mesma registrados do
final de setembro ao inicio de novembro (maiores temperaturas e precipitacdes) que
possibilitaram surgimento de mais folhas novas e tenras, com menores teores de FDN%
(VAN SOEST, 1994).

Mesmo padrdo de comportamento da FDN também ocorreu para a FDA, com maiores
valores ocorridos em agosto para 151 SPE e em setembro para 59 SPE (média de 47,7% para
tratamentos) e reducdo a partir de setembro, até 46,3% em 09/11/2016. O valor medio obtido
durante todo periodo experimental foi de 46,2%, valor similar aquele obtido por Andrade et
al. (2015), no qual a estratégia de diferimento e pastejo foi semelhante aquela praticada no
presente experimento.

O teor médio de extrato etéreo (EE) obtido para ambos os tratamentos foi de 1,2%,
este foi reduzido de 1,3% em 14/06/2016, para 1,0% em 17/10/2016, e posteriormente foram
subiu para 1,1% na Gltima data de amostragem (09/11/2016). Entretanto, segundo Souza
(2014), estratégias de manejo em relacdo ao diferimento, ou seja, tempo de vedacdo e
utilizacdo dos pastos, ndo sdo capazes de influenciar o valor de EE, o que justifica os
resultados numericamente similares observados durante o experimento.

4.2 Estimativas dos Consumos de Sal Branco e Mistura Multipla

As médias de consumo diario de sal branco e de mistura multipla (SPE), para 151 e 59
SPE, estdo descritas como estatistica descritiva (Tabela 10).
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Tabela 10. Consumos médios diarios de sal branco (SB) e suplementacdo proteico-energeética
(SPE) durante o periodo experimental para 151 e 59 SPE.

151 SPE?
Periodo de consumo! SB (g UA! dia?) SPE (g UAldia™)
1 0,00 227,43
2 0,00 384,14
3 0,00 413,21
4 0,00 351,15
5 0,00 242,07
6 0,00 101,39
7 0,00 98,60
59 SPE®
Periodo de consumo SB (g UA1dia™) SPE (g UAldia™)
1 43,48 0,00
2 42,66 0,00
3 41,02 0,00
4 41,83 0,00
5 0,00 197,89
6 0,00 224,86
7 0,00 120,50

Periodo de consumo 1: 21/06/2016 a 12/07/2016; 2: 12/07/2016 a 06/08/2016; 3: 06/08/2016 a 23/08/2016; 4:
23/08/2016 a 17/09/2016; 5: 17/09/2016 a 08/10/2016; 6: 08/10/2016 a 26/10/2016 e 7: 26/10/2016 a
19/11/2016. 2151 dias de suplementagéo proteico-energética. ®59 dias de suplementagio proteico-energética.

O consumo médio de sal branco (SB) das novilhas do 59 SPE foi de 42,25 g UA dia™!
durante 92 dias (periodo 1 ao 4), valor préximo ao estipulado como meta (45 g UA dia?). Ja
o consumo de mistura multipla foi de 181,08 g UA™ dia* durante 59 dias (periodo 5 ao 7). Ja
para 151 SPE, o consumo médio diario das novilhas foi de 259,71 g UA™ dia em todo
periodo (1 ao 7). Vale ressaltar que o consumo médio das novilhas em 151 SPE (147,35 g
UA dia!) durante o periodo 5 até o 7 foi inferior aquele observado para o lote de novilhas
sob 59 SPE (181 g UA dia!), o que pode ser explicado pelo aumento de consumo do SPE
pés periodo de restricdo de N (PAULA et al., 2010). Além disso, cabe destacar que o
consumo de SPE foi consideravelmente reduzido em comparacdo ao estipulado como meta
(375 g UA L diat).

Os resultados de consumo de SPE também foram inferiores aqueles reportados por
Garcia et al. (2014), que suplementaram novilhos Nelore com mistura multipla em pastos de
Urochloa decumbens durante o periodo seco do ano. Neste cenario, os autores obtiveram
consumo do suplemento de 339,65 g UA dia™. Possivelmente, o consumo foi maior do que
no presente estudo, assim como a meta estipulada para 0 mesmo, devido a auséncia de ureia e
sal branco (NaCl) na composicio do SPE daquele experimento. Ja Itavo et al. (2016)
suplementaram novilhos Nelore com SPE em pastos diferidos de Urochloa brizantha cv. MG-
4 diferidos por 60 dias, onde a fonte de nitrogénio ndo-proteico foi a ureia extrusada (50 g kg
! na composicdo de ingredientes). Os autores estimaram 274,47 g UA* dial, valores ainda
acima dos obtidos no presente estudo, mesmo com o fato de que a ureia pecuaria, utilizada no
presente experimento, proporciona maiores consumos por conta de sua elevada solubilidade
(ITAVO et al,, 2016). Portanto, o consumo reduzido de SPE ao longo do periodo
experimental justificou-se pela composicdo da mistura multipla, principalmente em relacdo
aos valores percentuais de ureia e sal branco (100 e 150 g kg, respectivamente), uma vez que
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estes ingredientes sdo os principais limitantes para o consumo de SPE (MALAFAIA et al.,
2003; GOMES et al., 2015).

4.3 Desempenho Produtivo das Novilhas
Houve interacdo (p<0,0001) entre data de pesagem e periodo de suplementacéo
proteico-energética para ganho de peso total (GPT), ganho de peso médio diario (GMD) e

peso médio (PM) das novilhas durante o periodo experimental (Tabelas 11 e 12).

Tabela 11. Ganho de peso total (GPT) e médio diario (GMD) de novilhas submetidas aos
tratamentos 151 e 59 SPE durante o periodo experimental.

GPT (kg novilhat)

Periodo de avaliagao® 151 SPE? 59 SPE?®
1 16,8°4(0,2) 16,6*4(0,2)
2 4,5%€(0,1) -0,6" (0,0)
3 2,9%(0,1) 0,5°°(0,2)
4 3,322 (0,1) 0,5°°(0,1)
5 3,4°°(0,1) 4,8 (0,1)
6 -6,5°F (0,3) -3,4% (0,2)
7 8,8°(0,2) 11,1%8 (0,2)

GMD (kg novilha* dia)

Periodo de avaliagdo 151 SPE? 59 SPE?®
1 0,592%A (0,010) 0,598%A (0,000)
2 0,179% (0,007) -0,021°P (0,006)
3 0,130%° (0,008) 0,005°° (0,009)
4 0,1722¢ (0,008) 0,005°° (0,009)
5 0,164°C (0,007) 0,231% (0,007)
6 -0,227" (0,012) -0,189% (0,012)
7 0,370°B (0,008) 0,480%8 (0,008)

Periodo de avaliagdo 1: 21/06/2016 a 12/07/2016; 2: 12/07/2016 a 06/08/2016; 3: 06/08/2016 a 23/08/2016; 4:
23/08/2016 a 17/09/2016; 5: 17/09/2016 a 08/10/2016; 6: 08/10/2016 & 26/10/2016 e 7: 26/10/2016 a
19/11/2016. 2151 dias de suplementacdo proteico-energética. 359 dias de suplementacdo proteico-energética.
Médias de uma mesma varidvel seguidas por mesma letra minGscula na linha, e mailscula na coluna, ndo
diferem entre si pela PDIFF (p<0,05). Valores entre parénteses representam o erro padrao da média.

Os ganhos de peso totais (GPT) e médios (GMD) foram maiores no periodo 1, seguido
do periodo 7 para ambos os tratamentos. Possivelmente os maiores ganhos ocorreram devido
ao melhor valor nutritivo da forragem nestes periodos (Tabelas 8 e 9), em especial aos teores
de proteina bruta (5,5% e 5,0% nos periodos 1 e 7, respectivamente). Estes resultados
corroboram com aqueles obtidos por Santos (2014) que observou maior GMD (1,210 kg
novilha® dia) de novilhas Girolandas no primeiro periodo experimental (dia 1 ao 21) em
relagdo ao Gltimo (0,880 kg novilha dia?), quando estas foram recriadas em pastagem
Urochloa decumbens sob manejo de lotacdo continua, com média de 10,5% de PB e
suplementados com sal proteinado (54,8% de PB). Assim, os maiores ganhos de peso durante
0 periodo seco do ano ocorreram em funcdo do aumento do teor de PB na dieta, tanto
proveniente da forragem como do suplemento utilizado, o que reafirma que a proteina é de
fato o nutriente mais limitante em relacdo ao desempenho produtivo durante esta época do
ano (VAN NIEKERK & JACOBS, 1985; BARBOSA et al., 2016).
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Os menores GPT e GMD foram obtidos no periodo 6, destacado pela acentuada perda
de peso das novilhas, 0 que se deve a “diarreia da primavera”, que ocorre quando ha redugéo
consideravel da parede celular vegetal e aumento no contetdo celular da planta forrageira de
forma repentina no inicio do periodo chuvoso do ano, especialmente em relagdo aos teores de
nitrogénio soltvel. A mudanca repentina na qualidade da forragem (valor nutritivo) promove
alteracdo das cargas idnicas no ambiente ruminal, aumenta taxa de passagem da forragem,
além de promover irritacdo nas mucosas do intestino, e por fim, resulta no quadro de diarreia
e consequente perda de peso (DETMANN et al., 2005; FERNANDES, 2014). Este fenbmeno
ficou evidenciado entre os periodos 5 e 6, quando os teores de FDN foram reduzidos de 79,6
para 73,9% em 151 SPE e de 79,9 para 72,3% no 59 SPE, além dos teores de PB que foram
elevados de 4,3 para 4,8% no 151 SPE e de 4,2 para 4,7% no 59 SPE.

Para 151 SPE, os GMD foram equivalentes (p<0,05) e moderados nos periodos de 2, 4
e 5, em relacdo ao primeiro e Ultimo periodos, como reflexo da SPE. Ja para 59 SPE, os GPT
e GMD foram equivalentes e reduzidos nos periodos de 2, 4 e 5 (reflexo da suplementagéo
apenas com sal comum), em relacdo ao primeiro e ultimo periodos. Entretanto, no periodo de
5, ocorreu aumento (p<0,05) do GPT e GMD, o que pode ser justificado pelo inicio da SPE
no 59 SPE.

O desempenho produtivo (GPT e GMD) foi semelhante (p>0,05) entre 151 e 59 SPE
no periodo 1, possivelmente devido a similaridade da oferta e qualidade da forragem neste
periodo (21/06/2016 a 12/07/2016), como observado nas Tabelas 4 e 9. Maiores (p<0,05)
GPT e GMD foram observados para 151 em comparacdo ao 59 SPE nos periodos 2, 3 e 4,
devido a mistura mdaltipla ofertada somente ao 151 SPE, e ao fornecimento somente de sal
branco (NaCl) para 59 SPE nestes mesmos periodos. Entretanto, a partir do periodo 5, os GPT
e GMD foram maiores (p<0,05) para 59 SPE, mesmo com fornecimento de mistura multipla
para ambos os tratamentos, o que pode ser justificado pelo efeito de “crescimento
compensatorio”. Segundo Lopes (2016), este cenario € comum em sistemas de producdo de
gado de corte a pasto, por conta das variacbes da quantidade (oferta) e qualidade (valor
nutritivo) da forragem no periodo seco do ano. Neste experimento, possivelmente, o aumento
do consumo de PB proveniente Da oferta de mistura multipla foi o diferencial que levou o 59
SPE a obter maiores GPT e GMD em relacdo ao 151 SPE nos dois Gltimos periodos de
avaliacdo, onde os animais ndo foram submetidos a restricdo da dieta consumida.

Tabela 12. Peso médio (PM) de novilhas submetidas a 151 e 59 SPE.

PM (kg novilha™)

Pesagem? 151 SPE? 59 SPE?®
0 296,5% (4,7) 296,3* (4,2)
1 313,3%F (4,8) 313,3%CP (4,3)
2 317,8% (4,8) 312,8%¢P (4,3)
3 320,82° (4,6) 312,7°CP (4,1)
4 324,3% (4,8) 312,1°° (4,3)
5 327,6% (4,5) 317,08 (4,0)
6 325,22 (4,8) 315,3° (4,3)
7 334,0°A (4,6) 329,0°A (4,1)

Pesagem 0: 21/06/2016; 1: 12/07/2016; 2: 06/08/2016; 3: 23/08/2016; 4: 17/09/2016; 5: 08/10/2016; 6:
26/10/2016 e 7: 19/11/2016. 2151 dias de suplementacdo proteico-energética. 359 dias de suplementacdo
proteico-energética. Médias de uma mesma variavel seguidas por mesma letra minGscula na linha, e maidscula
na coluna, ndo diferem entre si pela PDIFF (p<0,05). Valores entre parénteses representam o erro padrdo da
média.
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Para 151 SPE, o maior e 0 menor pesos médios (PM) foram observados nas pesagens
7 e 0, respectivamente. Das pesagens 1 a 5, os PM observados foram maiores a cada periodo
de avaliacdo, porém na pesagem 6 foi observado PM inferior. Isto pode ser justificado pela
“diarreia da primavera” ja discutida anteriormente. Estes resultados estdo de acordo com
aqueles encontrados por Carvalho et al. (2014) que suplementaram bezerros Nelore com SPE,
em pastos de Urochloa brizantha cv. Marandu. Os autores observaram PM de 171,4 kg no
inicio (22/07/2009) e 235,4 kg ao final do experimento (22/10/2009).

Os maiores PM observados ao longo das pesagens para 151 SPE podem ser
justificados pela mistura multipla fornecida durante todo periodo experimental, evidenciando
seu efeito aditivo (sinérgico e positivo) ao consumo de forragem de baixa qualidade, uma vez
que eleva a eficiéncia de utilizacdo da forragem (EUF) pelos animais (PAULINO et al.,
2004). De forma geral, ocorreram menores massas secas de colmo (MSC) para 151 SPE ao
longo das avaliagbes, 0 que pode representar este aumento de EUF, ja& que o colmo
preferencialmente ndo é consumido durante o pastejo, por ser um componente morfolégico de
valor nutritivo inferior a lamina foliar (REIS et al.,, 2013). Segundo alguns autores
(MALAFAIA et al., 2007; VALADARES FILHO et al., 2010), o efeito aditivo da SPE é
obtido pela inclusdo de nitrogénio de rapida utilizacdo no ambiente ruminal, proveniente da
ureia. Consequentemente, acontecem modificagdes nas populages de microrganismos do
ramen, em especial 0 aumento de bactérias fibroliticas, que por sua vez sdo responsaveis pelo
aumento da digestdo de fibra. Neste sentido, ocorre reducdo do tempo de retencdo da
forragem no rdmen, o que eleva o seu consumo, além do aumento da sintese de proteina
microbiana.

Para 59 SPE, também foram observados maior e menor PM nas pesagens 7 e O,
respectivamente. Porém, nos periodos de 1 a 3, os PM foram semelhantes, e na pesagem 4,
menor que na anterior. Na pesagem seguinte (5) foi observado maior, e na pesagem 6, menor
PM do que na quinta.

Os maiores pesos médios das novilhas de ambos os tratamentos foram obtidos na
pesagem 7 e 0s menores na pesagem 0, devido a SPE e seus efeitos ja discutidos
anteriormente, mesmo que o fornecimento de mistura multipla tenha ocorrido parcialmente
para 59 SPE. A similaridades dos PM nas pesagens 1 a 3 do 59 SPE, se deve ao reduzido
valor nutritivo da dieta, composta apenas de sal branco e forragem (Urochloa decumbens)
proveniente de pasto diferido durante 121 dias, uma vez que, possivelmente o suprimento de
nutrientes, em especial o nitrogénio, ndo permitiu aumento do PM durante este mesmo
periodo. Mas ressalta-se, que a falta do fornecimento da mistura maltipla ndo proporcionou
reducdo dos PM durante o periodo em questdo, pois bovinos submetidos a restricdo
nutricional de ordem qualitativa ainda sdo capazes de manter peso corporal quando a oferta de
forragem é adequada (MALAFAIA et al. 2003), fato ocorrido durante o estudo (Tabela 4).
Entretanto, para 59 SPE, o menor PM obtido na pesagem 4 em compara¢do aquela anterior,
pode ser justificado pelo pior valor nutritivo da forragem nos periodos 3 e 4 (Tabela 11), onde
os teores de PB foram de 3,8 e 4,1%, e FDN de 79,1 e 79,2%, respectivamente. Estes valores
de PB estdo abaixo do nivel critico para manutencdo de desempenho de ruminantes (REIS et
al., 2013). Ja na pesagem 5, houve maior PM do que naquela anterior, o que destacou o inicio
da SPE para o 59 SPE, e 0 consequente “crescimento compensatorio” ja discutido
anteriormente.

Na comparagdo entre 151 e 59 SPE, das pesagens 0 & 2 os PM foram semelhantes, e
entre as pesagens 3 a 6, os PM foram superiores para 151 SPE. Entretanto, na ultima pesagem
os valores de PM foram semelhantes entre tratamentos, o que corrobora com 0s resultados
obtidos por Malafaia et al. (2007), que estudaram novilhos mesticos holandés-zebu
suplementados com mistura multipla durante 59 dias (inicio em 13/08/2004) e 125 dias (inicio
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em 08/07/2004), e observaram pesos médios semelhantes ao final do experimento (398,1 e
401,6 kg, respectivamente).

Além disso, os resultados deste experimento estdo de acordo com aqueles obtidos por
Barros et al. (2014), que suplementaram novilhas mestigas Nelore com mistura mineral e, ou,
multipla em pastagem de Urochloa decumbens durante o periodo seco do ano, em duas fases,
ambas com 84 dias de duracdo: na primeira (julho a setembro), um grupo foi suplementado
com mistura multipla e outro apenas com mistura mineral; na segunda (outubro a dezembro),
ambos os grupos foram submetidos a SPE (mistura multipla). Os autores destacaram que as
novilhas suplementadas com mistura mdltipla durante todo experimento obtiveram maiores
GMD (0,219 kg novilha dia) em comparagdo aquelas que receberam SPE somente na fase 2
(GMD de 0,120 kg novilha™.dia™). Porém, os mesmos ndo apresentaram resultados do efeito
dos tratamentos sobre o PM final para novilhas que receberam SPE nas fases 1 e 2, bem como
daquelas suplementadas somente com suplemento mineral na fase 1.

Portanto, a semelhanca dos PM de 151 e 59 SPE na ultima pesagem possivelmente se
deve ao fato de que as novilhas submetidas a 59 dias de oferta de mistura maltipla foram
capazes de utilizar o nitrogénio suplementar de forma mais eficiente que aquelas submetidas a
151 dias, e portanto, mantiveram a eficiéncia microbiana e consequente aumento do
desempenho produtivo durante as Ultimas avaliacbes do periodo experimental, conforme
descrito por Paula et. (2010). A outra suposicdo é de que os GPT e GMD para 59 SPE se
deram também em funcdo do aumento dos 6rgdos metabolicamente ativos, como o figado e,
ou, trato gastrointestinal de forma geral. (SAINZ & BENTLEY, 1997; MOTA, 2015).

4.4 Indicadores de Eficiéncia Econémica e Orcamento Parcial Comparativo
4.4.1 Indicadores de eficiéncia econémica

Os fluxos de caixa liquidos sdo apresentados na Tabela 13, enquanto os resultados de
valor presente liquido (VPL) sob as taxas de desconto sugeridas, e a taxa interna de retorno

(TIR) em comparagdo a taxa minima de atratividade, estdo descritos na Tabela 13 para ambos
0s tratamentos.
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Tabela 13. Fluxos de caixa liquidos (R$), valor presente liquido (VPL) sob taxas de desconto
e taxa interna de retorno (TIR) em comparacéao a taxa minima de atratividade (TMA) para 151
e 59 SPE.

Periodo de avaliagio® 151 SPE? 59 SPE?®
1 -R$ 125.637,38 -R$ 130.886,51
2 -R$ 653,31 -R$ 653,31
3 -R$ 653,31 -R$ 653,31
4 -R$ 653,31 -R$ 653,31
5 R$ 130.960,72 R$ 136.692,39
VPL
Taxas de desconto? (%) 151 SPE 59 SPE
4 -R$ 14,79 R$ 360,14
6 -R$ 1.020,10 -R$ 689,74
8 -R$ 1.998,85 -R$1.711,90
10 -R$ 2.952,23 -R$ 2.707,54
TIR (%)
TMA (%) 151 SPE 59 SPE
2,06° 3,97 4,68

1 Periodo de avaliagdo econémica: 1 — 21/06/2016 a 21/07/2016; 2 — 21/07/2016 a 21/08/2016; 3 — 21/08/2016 a
21/09/2016; 4 — 21/09/2016 a 21/10/2016; 5 — 21/10/2016 a 19/11/2016. 2151 dias de suplementagdo proteico-
energética. 359 dias de suplementacdo proteico-energética Taxa de desconto acumulada anual. SRendimento
anual da caderneta de poupanca subtraido da inflagcdo segundo IPCA, acumulados anuais de 2016.

Em ambos os sistemas de producdo, foram obtidos fluxos de caixa negativos do
periodo de avaliacdo 1 até 4 (21/06/2016 a 21/10/2016) e saldo positivo apenas no periodo 5
(21/10/2016 a 19/11/2016), término do experimento. Este cenario se deve ao desembolso
inicial necesséario para implantacdo do sistema, ou seja, para a compra da terra e pasto
formado, sobretudo no periodo 1. Além disso, o desembolso referente a compra de animais,
fertilizantes e insumos para SPE também ocorreu no primeiro més de experimento. Em
contrapartida, os custos fixos referentes a impostos, mao-de-obra e depreciacdo dos itens
imobilizados foram contabilizados em todo periodo experimental. Por fim, as receitas foram
obtidas no periodo 5 (Gltimo da avaliacdo), com a venda de animais, itens imobilizados e
terra, 0 que representou o término do experimento.

Para 151 SPE, todos os resultados de VPL foram negativos sob as taxas de desconto
aplicadas. Portanto, o sistema de producdo exclusivo de recria de novilhas sob 151 dias de
SPE em pasto diferido de Urochloa decumbens ndo foi economicamente viavel. Ja para 59
SPE, VPL foi positivo ao menos para descontos anuais de 4%, o que indica viabilidade
financeira do sistema sob 59 dias de SPE para este nivel de rendimento, que inclusive é
superior ao rendimento da caderneta de poupanca com o valor de inflacdo descontado em
2016.

Em relacdo a TIR, todos os resultados (151 e 59 SPE) foram superiores a 2,06%,
portanto as estratégias foram atrativas em relagdo ao custo de oportunidade. Porém, a TIR
encontrada no 151 foi inferior ao 59 SPE, fato que indica esta Gltima como estratégia mais
atrativa do ponto de vista econdémico se a TIR de 151 SPE (3,97%) for parametro de
comparagdo, ou seja, a taxa minima de atratividade.

Sob mesma metodologia e indicadores de eficiéncia econdmica, Barbieri et al. (2016)
realizaram estudo de caso em sistema de confinamento de bovinos de corte sem raca definida
(SRD), dentro do horizonte de 10 anos. Os autores relataram VPL de R$ 2.337.070,65 e TIR
de 29,80%. Por outro lado, Peripolli et al. (2016) obtiveram VPL de R$ 178. 855,89 e TIR de
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12,14% em sistema de recria e engorda de bovinos Nelore a pasto. Neste caso, 0s autores
reportaram que a fase de recria no periodo seco do ano, mesmo com SPE, foi marcada pela
manutencdo do peso corporal dos animais. Bicalho et al. (2014) determinaram mesmos
indicadores de eficiéncia econbmica para novilhos Nelore suplementados com mistura
multipla na época seca do ano, porém, desta vez, em sistema de semiconfinamento. Neste
sentido, os autores observaram VPL de R$ 4968,00 e TIR de 14,06%. Os resultados para 151
e 59 SPE foram inferiores aos referidos anteriormente (BICALHO et al., 2014; BARBIERI et
al., 2016; PERIPOLLI et al., 2016). Segundo Figueiredo et al. (2007), estratégias de reduzido
nivel tecnoldgico sdo insustentaveis a curto prazo, 0 que ocorreu no experimento ao
considerar um horizonte de 5 meses (periodo experimental), SPE de baixo consumo e
desempenho moderado (GMD de 0,178 kg nov? dia?). Entretanto, vale ressaltar que os
autores dos trabalhos supracitados ndo descreveram a que taxas de desconto foram obtidos os
resultados de VPL.

Porém, a maior eficiéncia econémica observada em 59 SPE em relacdo ao 151 SPE se
deve, sobretudo a relacdo entre o ganho de peso dos animais e consumo de suplemento.
Segundo Figueiredo et al. (2007), elevados consumos de suplemento aliado a menor
conversdo alimentar promovem desempenhos econdmicos menos satisfatorios. Neste sentido,
foram observados 1,35 e 1,95 gGMD gSPE™ para 151 e 59 SPE, respectivamente, ou seja,
maior ganho de peso médio diario (GMD) por quantidade (grama) de suplemento consumido
(QSPE). Este fato, em especial, determinou a diferenca entre fluxos de caixa e
consequentemente maiores VPL e TIR para 59 SPE.

4.4.2 Orcamento parcial comparativo
As receitas e custos ndo realizaveis do 151 SPE, bem como o balan¢o da mudancga e

receitas e custos adicionais do 59 SPE, itens que compdem a or¢amento parcial comparativo
estéo apresentados na Tabela 14.
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Tabela 14. Orcamento parcial comparativo da mudanca do 151 por 59 SPE?,

Custos da mudanca R$ Beneficios da mudanca R$
A — Receitas nao-realizaveis A — Receitas adicionais (59
(151 SPE) SPE)
1 — Venda das novilhas 24.886,54 1 - Venda das novilhas 30.643,06
B — Custos adicionais (59 SPE) B — Custos ndo-realizaveis (151

SPE)

2 —ureia 576,00 2 -—ureia 576,00
3 —varredura (fertilizante) 375,00 3 -—varredura (fertilizante) 375,00
4 — farelo de soja 21,00 4 —farelo de soja 85,77
5 — fub& de milho 38,36 55— fubé de milho 156,61
6 — ureia (SPE) 9,14 6 — ureia (SPE) 37,29
7 —sal branco (NaCl) 4,87 7 —sal branco (NaCl) 19,89
8 — ivermetctina 215,00 8 —ivermetctina 215,00
9 — terramicina 21,90 9 -—terramicina 21,90
10 — dexametasona 7,00 10 — dexametasona 7,00
11 — brinco marcador 51,44 11 — brinco marcador 51,44
12 — trator (Servico) 1.200,00 12 — trator (servico) 1.200,00
13 — depreciagéo (cerca) 0,53 13 — depreciagéo -
14 — compra das novilhas 27.389,40 14 — compra das novilhas 21.911,89
Subtotal (A +B) 52.275,94 Subtotal 52.554,95
Balango (+/- lucro) 279,01  Balancgo (+/- lucro) -
Total 52.554,95 Total 52.554,95

Para o 151 SPE, os custos ndo-realizaveis foram de R$ 24.657,79, enquanto 0s custos
adicionais do 59 SPE foram superiores, R$ 29.909,11. J& as receitas ndo-realizaveis do 151
SPE foram R$ 24.886,54 e as receitas adicionais do 59 SPE foram de R$ 30.643,06. Estes
resultados deveram-se a quantidade de animais em cada sistema de producédo, ou seja, 20
novilhas para 59 SPE e 16 para 151 SPE, além dos custos com insumos, especialmente 0s
referentes ao suplemento proteico-energético (SPE), que foram superiores para 151 SPE.
Neste sentido, como ja destacado anteriormente, ocorreu uma maior eficiéncia na conversao
do suplemento em ganho de peso médio diario no 59 SPE (1,95 contra 1,35 gGMD gSPE™),
fato que proporcionou balango econémico positivo (aumento do lucro) de R$ 17,49 por
animal (R$ 279,01 ao total — Tabela 14) para mudanca do 151 por 59 SPE.

Ao utilizar mesma metodologia de avaliacdo econdmica, embora para terminacao de
novilhas de corte (1/2 Simental, %2 Nelore), Barbero et al. (2016) avaliaram desempenho
bioecondmico destes animais sob fontes proteicas de suplementacdo na estacdo seca do ano,
em pastagens de Urochloa brizantha cv. Marandu. Os autores observaram balanco econdmico
negativo no rendimento liquido para os suplementos com caro¢o de algoddo (CA) (-US$22,15
por animal) e torta de nabo forrageiro (TN) (-US$1,96 por animal) em relacdo ao suplemento
com farelo de soja (FS), e atribuiram tais resultados ao menor consumo do suplemento com
FS em relacdo aos demais. Neste sentido, também foi observado menor consumo de
suplemento para 59 SPE em comparacdo a 151 SPE. Isto, pelo fato de que os custos
adicionais (59 SPE) dos insumos referentes ao SPE (ureia, sal branco, farelo de soja e fuba de
milho) foram inferiores aos custos nao-realizaveis (151 SPE), além da conversdo de SPE em
ganho de peso médio diario que foi maior para o 59 SPE (1,95 contra 1,35 gGMD gSPE™).

Portanto, a combinagdo de estratégias de suplementacdo (sal branco e SPE) durante
periodo seco do ano, possivelmente resultaria em maior lucro, ja que implicara em reducao
nos custos de insumos referentes a suplementacao e pelo menos, manutencdo das receitas. Tal
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manutencdo ocorreria por conta do desempenho (peso médio) similar entre SPE parcial ou
total ao final de determinado periodo experimental, como ja foi observado por outros autores
(VALENTE, 2006; MALAFIA et al., 2007; BARROS et al., 2014) e também no presente

estudo.
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5 CONCLUSOES

A suplementacdo proteico-energética durante 59 dias proporciona desempenho
produtivo semelhante aquela de 151 dias, além de melhores beneficios financeiros com
reducdo nos custos com suplementacdo para recria de novilhas mesticas Nelore em pastos
diferidos de Urochloa decumbens.
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