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RESUMO

ARQUIERES, D. D. Materiais Curriculares Educativos e Formacdo Continuada de Docentes
da Matemética. 2019. 133 p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica).
Instituto de Educacéo / Instituto Multidisciplinar, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2019.

Investigamos como Materiais Curriculares Educativos Online (MCEQ), produzidos pelo Grupo de
Estudos e Pesquisas das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo em Educacdo Matematica
(GEPETICEM), podem constituir estratégias formativas e, dessa forma, contribuir para formagéo
continuada de professores. Trata-se de um estudo que utiliza a abordagem de pesquisa-formacéo
tendo os MCEO como materiais integrantes de um conjunto de atividades formativas em um curso
de extensdo intitulado “Materiais Educativos para aprender Matematica Online” com um grupo de
professores de matematica da Secretaria de Estado de Educacéo do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ)
para conhecer e analisar tais atividades. A constituicdo do projeto-formacao teve o uso e a analise
de MCEO do Gepeticem como fio condutor em todas as suas atividades. A participacdo dos
professores foi voluntaria e o curso de extensdo teve encontros presenciais no CIEP 111 Gelson
Freitas, situado no municipio de Mesquita (RJ), articulado a encontros virtuais em um grupo no
Facebook. Nos encontros presenciais os dados foram coletados mediante gravacéo em video e diario
de campo da pesquisadora e, nos online, analise de postagens de comentarios e da producéo das
atividades nos encontros no Facebook. Os resultados mostram que a dindmica formativa (online e
presencial) pode se constituir como uma possibilidade de desenvolvimento profissional de
professores da educacdo basica tendo MCEO com centralidade. Cabe destacar também que a
aprendizagem docente nesse tipo ambiente é fruto de dialogos e reflexdes colaborativas constantes
a partir das diferentes praticas compartilhadas ou analisadas. Como produto a pesquisa gera uma
proposta de curso de formacdo de professores que ensinam matematica que atuam na Educacdo
Bésica tendo os MCEO como atividades formativas a fim de contribuir para o desenvolvimento
profissional por meio de reflexdes que permitam a utilizacdo de préaticas inovadoras.

Palavras-chave: Materiais Curriculares Educativos; Formacdo Continuada; Aprendizagem
Docente; Facebook.



ABSTRACT

ARQUIERES, D. D. Educational Curriculum Materials and Continuing Education of
Mathematics Teachers. 2019. 133 p. Dissertation (Master of Science in Education and
Mathematics). Instituto de Educacéo / Instituto Multidisciplinar, Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, Seropédica, RJ. 2019.

We investigate how Online Educational Curriculum Materials (MCEO), produced by the Group of
Studies and Researches of Information and Communication Technologies in Mathematics
Education (GEPETICEM), can constitute formative strategies and, thus, contribute to the continued
formation of teachers. It is a study that uses the research-training approach with the MCEO as an
integral material of a set of training activities in an extension course titled "Educational Materials
for Learning Mathematics Online” with a group of mathematics teachers from the Secretariat of
State of Education of Rio de Janeiro (SEEDUC / RJ) to know and analyze such activities. The
constitution of the project-training had the use and analysis of MCEO of Gepeticem as a guideline
in all its activities. The participation of the teachers was voluntary and the extension course had
face-to-face meetings at CIEP 111 Gelson Freitas, located in the municipality of Mesquita (RJ),
articulated to virtual meetings in a group on Facebook. In face-to-face meetings the data were
collected through video recording and field diary of the researcher, and online, analysis of comment
posts and the production of activities in meetings on Facebook. The results show that the formative
dynamics (online and face-to-face) can constitute a possibility for the professional development of
primary education teachers having MCEO with centrality. It should also be noted that teacher
learning in this type of environment is the result of dialogues and collaborative reflections based on
the different practices shared or analyzed. As a educational product the research generates a proposal
based on MCEO for theacher training who teach mathematics at Secondary Level in order to
contribute to professional development through reflections that allow the use of innovative
practices.

Palavras-chave: Curricular Educational Materials; Continuing Education; Teaching Learning;
Facebook.
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INTRODUCAO

Esta dissertacdo é fruto de uma pesquisa de mestrado cujo objetivo visa identificar
como os MCEO, produzidos pelos integrantes do GEPETICEM?, em um curso de extensio
com professores de matematica da Secretaria de Estado de Educacdo do Rio de Janeiro
(SEEDUC/RJ) podem contribuir para formagéo dos profissionais por meio de reflexdes ao
acessar online e utilizar tal material. Nesta introducéo, apresentamos como ocorreu minha
aproximacdo com as discussdes sobre Materiais Curriculares, assim como o contato com
materiais curriculares educativos em formacdo continuada de professores, mostrando como
essa trajetoria possibilitou a formulacdo do problema da presente pesquisa. ApOs esse
momento, mostraremos a literatura que norteia a discusséo desse trabalho, as justificativas, os
objetivos e a organizacdo da dissertacao.

Ha dezoito anos atuando como professora de matematica, quatorze anos como regente
da Secretaria de Estado de Educacgéo do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ), a busca incessante de
aprender, de aperfeicoar e de estar em formacdo continuamente me mantiveram inimeras
vezes ativa em cursos de atualizacGes e de especializacbes. Uma vez que as frustacdes que
vivi, decorrentes das dificuldades dos alunos em aprender matematica atraves de uma forma
mecanica de ministrar as aulas (contetdo, exemplos e lista de exercicios) que visivelmente
nem sempre resultava na aprendizagem desses alunos, deixava nitido que eu precisava pensar,
analisar e refletir sobre a minha prética pedagdgica.

Ao longo da minha carreira procurei aperfeicoamento docente em cursos de
especializacdo pela Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC Rio) — 2001 a
2002 e Universidade Federal Fluminense (UFF) — 2013 a 2014 e de aperfeicoamento
profissional no Programa de Formacdo Continuada de Professores parceria SEEDUC e a
Fundagéo Centro de Ciéncias e Educacdo Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro
(CECIERJ) — 2011 a 2014. No curso de aperfeicoamento passei a ter acesso a diferentes
praticas pedagdgicas e diversos recursos didaticos, e na especializacdo da UFF tive a aquisicao
e conhecimento dos recursos tecnoldgicos, Régua e Compasso (C.a.R)? e ao GeoGebra®, e

oportunidades de aplicar com minhas turmas e ter um retorno dos ministrantes e dos colegas

! Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/. Acessado em: 2 maio de 2018.
2 Disponivel em: http://www.professores.im-uff.mat.br/hjbortol/car/index.html. Acessado em: 2 maio 2018.
3 Disponivel em: https://www.geogebra.org/cms/pt_BR/. Acessado em: 2 maio 2018.
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dos cursos sobre a minha pratica pedagogica. Contudo, todo curso de formagéo tem prazo de
duracéo. E agora, tenho muito a aprender e a refletir!

Curi (2012) relata que uma das contribuicGes para o desenvolvimento profissional
docente em um grupo é a construcdo de saberes experienciais, a partir de vivéncias de
consentimento de ouvir, falar, analisar e criar praticas pedagogicas, tornando as reunides
colaborativas. Dentro deste contexto, em 2015 integrei o grupo colaborativo do projeto
Laboratorio Sustentavel de Matematica® (LSM), sendo composto por professores e
licenciandos voluntarios. Os professores participantes buscam juntos, alternativas para a
promoc¢do do ensino e aprendizagem de matematica dos educandos a partir de reflexdo da
prépria prética e do estudo de teorias que dao suporte e discutem esta pratica. E os licenciandos
procuram estreitar lacos com docentes atuantes na educacao béasica visando compreender a
ligacdo entre o saber da disciplina e o saber pedagogico, este Gltimo envolvendo a didatica, a
gestdo de sala de aula, o planejamento de atividades, ou seja, todos 0s elementos referentes ao
processo de ensino e aprendizagem. Hoje tenho a certeza que a formagdo é um processo
permanente (NOVOA, 1995).

Em 2017 ingressei no Mestrado Profissional do Programa de P6s-Graduacdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematica (PPGEduCIMAT) da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRRJ) e passei a ter conhecimento dos MCEO. MCEO anélogos aos Materiais
Curriculares Educativos (MCE) séo materiais que tém a preocupacédo da aprendizagem tanto
do aluno como do professor, pois contém recursos que possibilitam ao professor uma prévia
da pratica pedagogica da atividade. Porém, os MCEO sdo materiais disponiveis online.
Inserida neste ambiente de processo de formacdo e de aprendizagem docente do projeto LSM
e do grupo GEPETICEM, utilizei os MCEO elaborados pelo GEPETICEM na formacgao
continuada docente da rede publica.

A presente pesquisa visa identificar como os MCEO, elaborados pelos integrantes do
GEPETICEM, em um curso de extensdo com professores de matematica da Secretaria de
Estado de Educacdo do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ), oriundos da regional Metropolitana
VII®, podem contribuir na formagcéo dos profissionais por meio de reflexdes ao acessar online
e utilizar tal material.

Para nortear nossa reflexdo nos guiarmos pela seguinte questéo:

4 Sediado no Colégio Estadual Hebe Camargo e é integrado por professores colaboradores de diversas
instituicBes, tratando-se de um projeto interinstitucional.
5> Abrange os municipios de Belford Roxo, Mesquita, Nilopolis e Sdo Jodo do Meriti.



Que indicios de aprendizagem podem ser observados em um curso de extensdo de
curta duracdo quando professores que ensinam matematica estao refletindo sobre os MCEO?

Constituem objetivos especificos:

(i) Identificar diferentes formas de aprendizagem no contato com 0s materiais
curriculares educativos pelos docentes;

(if) Analisar indicios de aprendizagens no contato com 0s materiais curriculares
educativos pelos professores.

De forma a contemplar os objetivos anteriormente apresentados, a dissertagéo foi
organizada em 5 capitulos.

No primeiro capitulo, buscamos um levantamento bibliogréafico para conceituacao de
Materiais Curriculares (MC) e Materiais Curriculares Educativos (MCE), e também
averiguacdo de MCE que foram manuseados e analisados por professores de matematica da
Educacdo Basica.

Apds a fundamentacéo tedrica de MC e MCE, sondamos na internet e retratamos no
segundo capitulo alguns exemplos desses materiais existentes na atualidade.

No terceiro capitulo, diante das consideracbes de Souza (2015) em relacdo a
aprendizagem docente, verificamos na literatura a aprendizagem de professores ou
licenciandos em matematica quando entram em contato com os MCE.

Os aspectos metodoldgicos tratamos no quarto capitulo expondo os detalhes da
investigacao no que tange aos sujeitos, ao cenario e a caracterizacdo e abordagem fincada em
pesquisa-formacao.

No quinto capitulo, realizamos a analise dos resultados obtidos no curso de formacéo
continuada com professores que ensinam matematica da rede estadual do Rio de Janeiro e
apontamos os indicios de aprendizagem adquiridos por esses docentes quando conheceram 0s
MCEO, refletiram a respeito desses materiais e a propria pratica pedagdgica e, usaram 0s
MCEO em seu ambiente escolar.

Nas conclusdes sinalizam que a dindmica formativa (online e presencial) pode se
constituir como uma possibilidade de desenvolvimento profissional de professores e que a
aprendizagem docente nesse tipo ambiente formativo é fruto de didlogos e reflexdes
colaborativas constantes a partir das diferentes praticas compartilhadas ou analisadas.

O produto gerado com a pesquisa, a proposta de um curso de Extensdo, encontra-se
nas paginas 116 a 133.



UM MAPEAMENTO DE SOBRE O USO DE MATERIAIS
CURRICULARES EDUCATIVOS NA FORMACAO CONTINUADA DE
DOCENTES

Pesquisadores tém desenvolvido Materiais Curriculares Educativos (MCE) com
intencdo de apoiar professores na execucdo de novas praticas pedagogicas (OLIVEIRA;
BARBOSA, 2014; REMILLARD; HERBEL-EISENMANN; LLOYD, 2009). Alguns desses
MCE estdo disponiveis em ambientes virtuais e, dessa forma, ampliam a acessibilidade e a
socializacdo de préaticas (BAIRRAL, 2016). Esses recursos formativos disponiveis na rede sao
denominados Materiais Curriculares Educativos Online (MCEO).

Este capitulo tem sua centralidade no uso de MCEO na formacéo continuada de
professores. Seu objetivo é apresentar um mapeamento de pesquisa® (FIORENTINI;
PASSOS; LIMA, 2016) realizado em nove periodicos que publicam pesquisas em educacgédo
matematica. Foram capturados estudos focados no uso de Materiais Curriculares (MC) para o
desenvolvimento profissional docente. Os focos especificos do mapeamento sdo: (1)
identificar a abordagem conceitual de MC adotada (ou explicitada) em cada estudo e (2)
identificar investigacbes que visam ao uso de Materiais Curriculares Educativos na

aprendizagem do professor.

2.1 Busca Preliminar e Organizacao do Material Bruto

Este levantamento foi feito a partir de artigos disponiveis em algumas das principais
revistas’ eletronicas voltadas para o tema da Educacdo Matematica, a saber: JIEEM® |
Educacio Matematica Pesquisa® , BOLEMAY | Boletim GEPEM online!* , ACTA

® Esse tipo de levantamento “faz referéncia a identificagfo, a localiza¢do e a descri¢do das pesquisas realizadas
em um determinado tempo, espago e campo de conhecimento” (FIORENTINI; PASSOS; LIMA, 2016, p. 18).
Neste artigo, as expressdes mapeamento de pesquisa e levantamento bibliogréfico serdo utilizadas como
sinbnimos.
" Nesse primeiro momento optamos por olhar apenas os periodicos por considerarmos que nesses veiculos os
textos costumam apresentar maior densidade teérica e detalhamento metodoldgico, e por trazerem resultados em
carater mais conclusivo.
8Disponivel em <http://pgsskroton.com.br/seer//index.php/JIEEM>. Acesso em 19 jan. 2018.
® Disponivel em <http://revistas.pucsp.br/emp>. Acesso em 19 jan. 2018.
10 Disponivel em <http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/>. Acesso em 19 jan. 2018.
11 Disponivel em <http://www.ufrrj.br/SEER/index.php?journal=gepem>. Acesso em 19 jan. 2018.
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SCIENTIAE!? , Educacdo Matematica em Revista'®, Zetetiké!* | Perspectivas da Educagio
Matematical® e REVEMAT?,

A busca foi desenvolvida em trés camadas, a saber: 1%) a palavra-chave Materiais
Curriculares; 2%) observacdes que indiqguem a ligacdo entre MCE e professor(es), fazendo
referéncia a préticas pedagogicas ou ao desenvolvimento profissional docente; 3%) a
metodologia que apresente a implementacdo dos Materiais Curriculares Educativos por
professores.

A busca inicial (com o salvamento dos textos no computador da primeira autora) foi
realizada ao longo do dia 19 de janeiro de 2018 e contemplou trabalhos compreendidos no
periodo entre 2011%" a 2017. O Quadro 1 ilustra o quantitativo dos trabalhos capturados com

a palavra-chave Materiais Curriculares.

Quadro 1 - Organizacéo de Levantamento Bibliografico
Revista NUmeros de Trabalhos
JIEEM 1
Educacdo Matematica Pesquisa
BOLEMA
GEPEM
ACTA SCIENTIAE
Educacdo Matemdtica em Revista
Zetetiké
Perspectivas da Educacdo Matemaética
REVEMAT
Total de artigos
Fonte: Elaboracdo propria

RPINN WL ININ| D

[EY
o

A partir dessa catalogacdo, revisitamos cada artigo com o propoésito inicial de
identificar os que fazem referénciaa MC e a MCE. Com isso, procuramos identificar se havia,

nos estudos capturados, uma diferenciacdo conceitual entre esses dois tipos de recursos.

2.2 Foco 1: Em Busca de uma Conceituacao
Em cada um dos artigos encontrados na busca citada anteriormente, verificamos a

referéncia de autores a MC, a saber:

Quadro 2 - Referéncia a Materiais Curriculares
| Autor(es)/Ano | Materiais Curriculares

12 Disponivel em <http:// http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/index >. Acesso em 19 jan. 2018.
13 Disponivel em <http://www.shembrasil.org.br/revista/index.php/emr>. Acesso em 19 jan. 2018.
14 Disponivel em <https://www.fe.unicamp.br/revistas/ged/index.php/zetetike/%3B>. Acesso em 19 jan. 2018.
15 Disponivel em <http://seer.ufms.br/index.php/pedmat>. Acesso em 19 jan. 2018.
16 Disponivel em <https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat>. Acesso em 19 jan. 2018.
7 A captura se iniciou em 2011 porque é nesse periodo gque comegam a surgir pesquisas divulgadas,
pioneiramente no Brasil, por Jonei Barbosa e Andreia Oliveira (UFBA). Além do mais,
internacionalmente, uma obra de referéncia para os MCE é a de Remillard et al. (2009).
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Aguiar e Materiais curriculares sdo “[...Jcomo um veiculo fundamental para a inclusdo de novas
Oliveira, 2014. | ideias sobre o ensino e a aprendizagem de disciplinas escolares. Nesse sentido, citando Stein
e Kim (2009), os autores acrescentam que materiais curriculares podem desempenhar o
papel de agente de mudanga, no sentido de facilitar mudangas na pratica pedagogica.” (p.
581)

Aguiar e “[...] materiais curriculares reporta-se aos recursos didaticos que estdo a disposicdo de
Oliveira, 2017. | professores no sentido de utilizar para apoiar o ensino e a aprendizagem da matematica.
Tais materiais podem ter a funcdo de mediadores na relagdo professor-estudante-contetido

disciplinar.” (p. 405)
Crisostomo, | Séo recursos “para mediar/promover situagdes de aprendizagem matematica, os professores
Januario e recorrem a diferentes materiais disponibilizados pelos sistemas de ensino, publicos ou

Lima, 2017. privados, como livros didaticos, apostilas ou cadernos de atividades.” (p.63).

Januario, Lima | Considera os materiais curriculares como ferramentas em que a relacdo entre materiais e

e Manrique, | professor sdo “agentes ativos do desenvolvimento curricular, em que ambos trazem suas

2017. caracteristicas e propriedades para a interacdo entre si; os professores agem sobre os
materiais, moldando-o0s, e 0s materiais agem sobre os professores, moldando suas praticas
pedagogicas.” (p.418)

Lima e Borba, | Referéncia que “[...]“a concepcdo de que materiais curriculares sio uma representagio fixa
2017. do curriculo, engessa o desenvolvimento curricular” (JANUARIO; LIMA; PIRES, 2016, p.
4), pois o curriculo, em suas diferentes instancias também é influenciado, moldado e
adaptado a partir do momento em que dele ¢ feito uso. [...]Jo uso do curriculo envolve as
interacGes entre o professor e 0s materiais que apresentam as orientagdes curriculares, sejam
elas referentes ao curriculo prescrito ou ao curriculo apresentado. Tais materiais sdo

denominados por Remillard (2005) como materiais curriculares.” (p.819-820)
Oliveira, “Os materiais impressos publicados para serem usados por professores que ensinam
Oliveira e Matematica e estudantes, como exemplo, listas de exercicios e tarefas matematicas, sao

Silva, 2017. compreendidos também, neste estudo, como materiais curriculares, sendo aqueles
destinados a promover a aprendizagem de estudantes (SHENEIDER; KRAJCIK, 2002;
DAVIS; KRAJCIK, 2005; REMILLARD, 2005)”. (p. 43)

Oliveira, N&o ha definicdo, faz referéncia apenas no titulo, no resumo e nas palavras-chave.
Ribeiro e
Powell, 2016.
Pacheco e “De acordo com Brown (2009) [...] os materiais curriculares sfo artefatos, ou seja,

Pires, 2015. instrumentos que representam e transmitem modos de acdo, auxiliando o planejamento e a
pratica docente.”(p. 238)

Pires, 2016. | “Usamos a expressdo ‘“materiais curriculares” em referéncia ao conjunto de ferramentas
disponibilizadas aos professores para desenvolver o curriculo de Matematica, quais sejam
livros didaticos, materiais apostilados ou cadernos elaborados por secretarias de educacéo
(JANUARIO, 2015a).”(p.47)

Prado, Oliveira | “Materiais curriculares, tais como livros didaticos, planos de aula e tarefas para os

e Barbosa, estudantes, sdo importantes recursos sobre os quais os professores se baseiam para organizar

2016. tanto o planejamento quanto o ensino (BEN-PERETZ, 2009).” (p.739)

Fonte: Elaboragdo propria

Diante das informag0es registradas no quadro 2, percebemos que MC sdo considerados
como ferramentas®® (JANUARIO; LIMA; MANRIQUE, 2017), artefatos (BROWN, 2009
apud PACHECO; PIRES, 2015) ou recursos didaticos (AGUIAR; OLIVEIRA, 2017). Sao

exemplos: lista de exercicios, livros didaticos, planos de aulas, apostilas, cadernos de

18 Embora na literatura exista diferenca entre ferramenta, artefato e recurso ndo discorreremos sobre essa
diferenciacdo. Adotaremos 0s termos como sindnimos. Um MCEO é um tipo de recurso para o aprendizado
docente. Ele é constituido de varios elementos, no caso dos MCEO do Gepeticem, de abas. Cada uma dessa aba
também pode se configurar em um recurso, em um artefato ou instrumento. Isso dependera da lente tedrica
utilizada. Por isso, no momento, optamos por ndo diferenciar, pois estamos interessados em analisar a
aprendizagem que pode ocorrer quando um MCEO entra em cena na formag&o continuada.
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atividades, etc (CRISOSTOMO; JANUARIO; LIMA, 2017). Esses materiais tém como
propdsito a aprendizagem dos estudantes (OLIVEIRA; OLIVEIRA; SILVA, 2017), e séo
considerados guias para que os professores desenvolvam o curriculo de matematica (LIMA,
BORBA, 2017; PIRES, 2016) e sdo base para a organizacdo de seus planejamentos (PRADO;
OLIVEIRA; BARBOSA, 2016). Todavia, o0 ensino de matematica provém de longas datas de
ser orientado pelo MC, o livro didatico, por conter representacdes de conceitos e habilidades
matematicas, além dos conhecimentos e procedimentos de ensino que a comunidade

académica de matematica considera indispensaveis (APPLE, 1986 apud AGUIAR,;

OLIVEIRA, 2017).

Os artigos do quadro 3 fazem referéncia a MCE:

Quadro 3 - Referéncia a Materiais Curriculares Educativos

Autor(es)/Ano Materiais Curriculares Educativos
Aguiar e “Materiais curriculares que sdo projetados para apoiar tanto a aprendizagem de estudantes
Oliveira, 2014 | quanto de professores (DAVIS; KRAJCIK, 2005; EISENMANN; EVEN, 2009),

[...]Jdenominados materiais curriculares educativos. O fato de apresentar como objetivo
promover aprendizagem de professores além da aprendizagem de estudantes, € o que
distingue materiais curriculares educativos de materiais curriculares (BALL; COHEN,
1996; DAVIS; KRAJCIK, 2005).” (p. 581)

Barbosa, 2016

Aguiar e “Remillard (2005) sinaliza que esses novos materiais curriculares foram projetados para
Oliveira, 2017 | serem educativos para professores. Portanto, o objetivo de promover a aprendizagem de
professores além da aprendizagem de estudantes é o que distingue os materiais curriculares
educativos dos materiais curriculares (BALL; COHEN, 1996; DAVIS; KRAJCIK, 2005).”

(p. 407)

Bairral, 2016. | Caracteriza os materiais curriculares educativos “como artefatos, Brown (2009) destaca seu
potencial para documentar e transmitir praticas, reforcar ideias e normas culturais, e
influenciar o ensino e os professores.”(p.78)

Boas e “Materiais didaticos, desenvolvidos para apoiar o professor, além de servir aos alunos na
Barbosa, sala de aula, podem ser denominados de materiais curriculares educativos (MCE) (DAVIS;
2016a. NELSON; BEYER, 2008; SCHENEIDER; KRAJCIK, 2000).” (p. 145)

Boas e “Materiais como estes, que sdo desenvolvidos visando além da aprendizagem do aluno,
Barbosa, promover também a aprendizagem do professor, sdo denominados materiais curriculares
2016bh. educativos (BALL; COHEN, 1996; DAVIS; NELSON; BEYER, 2008).” (p.92)

Oliveira, 2016 | “[...]é designada por Remillard (2005) como “materiais curriculares educativos”, que séo
aqueles produzidos para apoiar tanto a aprendizagem de estudantes quanto a de professores
(DAVIS & KRAJCIK, 2005).”(p.160)

Oliveira e “A  expressdo “materiais curriculares educativos (MCE)” refere-se a materiais

desenvolvidos para apoiar professores na implementacdo de propostas pedagdgicas nos
contextos escolares (REMILLARD; HERBEL-EISENMANN; LLOYD, 2009;
GUEUDET, PEPIN; TROUCHE, 2012).”(p.117)

Palanch, 2016

“A expressdo materiais curriculares educativos caracteriza-Se por promover tanto a
aprendizagem de estudantes e professores (DAVID; KRAJCIK, 2005). Remillard et al.
(2009) mostram que escritores de materiais curriculares comecaram a desenvolver materiais
curriculares educativos que apoiam professores a imaginar diferentes formas de estruturar
aulas da disciplina Matematica e de interagir com estudantes, ou seja, materiais que séo
educativos para professores. Assim, materiais com essa caracteristica sdéo denominados de
materiais curriculares educativos (BALL; COHEN, 1996; DAVID; KRAJCIK,
2005).”(p.1061)

Prado, Oliveira
e Barbosa,
2014

“[...]Davis e Krajcik (2005) tém apontado algumas heuristicas para o delinecamento de
materiais curriculares, nas quais é enfatizada uma ligagdo entre um contetdo (o que pode
ser ensinado) e uma base coerente para abordagem instrucional (o como pode ser ensinado).




Eles tém denominado materiais curriculares com tal caracteristica de Materiais

Curriculares Educativos - MCE.”(p.506)

Prado, Oliveira | Materiais curriculares “[...]Jelaborados com o fim de subsidiar as praticas pedagdgicas
e Barbosa, escolares sdo denominados Materiais Curriculares Educativos (MCE) (DAVIS;

2016 KRANJCIK, 2005).” (p.739)
Silva, Barbosa | Materiais curriculares educativos sendo apoio de aprendizagem tanto para o aluno como ao
e Oliveira, professor. “Nessa perspectiva, 0s materiais devem apresentar elementos que apoiem,
2012 também, a aprendizagem do professor; que o possibilite vislumbrar como pode ser

desenvolvida determinada tarefa4 em sala de aula.” (p.242)
Fonte: Elaboragdo propria

A anélise das defini¢bes apresentadas no quadro 3 indica que MCE séo projetados para
apoiar tanto a aprendizagem de estudantes quanto a de professores (AGUIAR; OLIVEIRA,
2014; BOAS; BARBOSA, 2016b; OLIVEIRA, 2016; PALANCH, 2016), a fim de auxiliar os
professores na implementacédo de propostas pedagogicas em contextos escolares (OLIVEIRA;
BARBOSA, 2016). Esses recursos, que relacionam o que e o como ensinar (PRADO,
OLIVEIRA; BARBOSA, 2014), também documentam e transmitem préticas profissionais
ocorridas (BAIRRAL, 2016) e apresentam aos professores meios para imaginar diferentes
formas de estruturar aulas dos contedos matematicos e de relacionar com os estudantes
(PALANCH, 2016). Cabe lembrar que um MCE é um tipo de MC e a publicacdo online
transforma um MCE em um MCEO.

Sintetizada a conceituacdo de MCE das investigacdes (quadro 3), a proxima analise
focou nos artigos que fazem referéncia aos MCE como um tipo de recurso gue tem a intencao

de possibilitar a aprendizagem do professor, que é 0 nosso objeto de pesquisa.

2.3 Foco 2: Materiais Curriculares Educativos e suas Contribuicdes
A partir dos 11 artigos que constam no Quadro 3, que apresenta MCE voltado a
aprendizagem docente, tracamos dois passos para sele¢do e analise: 1. TOpicos importantes;

2. Metodologia da pesquisa.

2.3.1 Passo 1
Buscamos a associagdo entre MC e professor(es), particularmente, estudos que fagam

referéncia a pratica pedagdgica ou ao desenvolvimento profissional docente.

Quadro 4 - Organizacdo dos trabalhos selecionados (parte I)

Autor(es)/Ano Topicos Importantes

Aguiar e | Apreendem que a relacdo dos professores com os MCE pode ser observada como ocorre a
Oliveira, 2014 apropriacdo, a selecdo, a transformacdo e o posicionamento perante ao contexto escolar. No
artigo procuraram compreender como o0s professores lidam a recontextualizacdo dos textos
dos materiais curriculares educativos na prética pedagdgica.

Aguiar e | As cinco concepgbes sobre o uso dos MCE sdo: Seguindo o texto; Baseando no texto;
Oliveira, 2017 Interpretando o texto; Colaborando com o texto; Recontextualizando o texto.




Bairral, 2016 Utiliza o “valor atribuido” e o “metacognitivo” que sdo ambitos dos aspectos do conhecimento
profissional para clarear as reflexdes docentes.

Boas e Barbosa, | O MCE produzido por uma comunidade social tera suas experiéncias imortalizadas por meio
2016a. de recursos como fotos, videos e narrativas. Por intermédio destes recursos outra comunidade
podera usar este MCE com as devidas adequacgdes conforme as suas praticas sociais.

Boas e Barbosa, | Consideram que a aprendizagem docente refere-se a mudancas de participacdo do professor
2016b. na pratica pedagdgica escolar e de outras praticas, como ambiente familiar ou de formacéo,
que pode interferir no seu saber fazer docente. Logo, os MCE podem provocar mudancgas na
participacdo dos docentes nas praticas pedagdgicas escolares.

Oliveira, 2016 O MCE visa apoiar saber-fazer dos professores. O MCE produzido pelo Programa
Observatorio da Educacdo (OBEDUC) apresenta préaticas pedagdgicas desenvolvidas pelos
membros dos grupos dos projetos OBEDUC, sendo uma forma de comunicacdo, por
intermédio de narrativas escritas e orais da realizacdo de atividades de matematica em sala de
aula, possibilitando aos graduandos de licenciatura e outros professores uma prévia das
praticas pedagogicas escolares, potencializando o desenvolvimento profissional docente.

Oliveira e | O MCE como um potencial material para apresentar a pratica de ensino dos contextos
Barbosa, 2016 escolares para uma formacéo inicial de professores.

Palanch, 2016 Os professores sdo as pegas principais nas transformac6es das concepces curriculares cujo
os resultados sdo materializados em planos de aulas e orientacbes pedagdgicas, dai a
necessidade de compreender a relagdo dos professores com os MCE.

Prado, Oliveirae | Mencionam que MCE trazem meios de apresentar o contetdo que pode ser e como pode ser
Barbosa, 2014 ensinado.

Prado, Oliveirae | Os MCE séo elaborados com intencdo de contribuir com as préticas pedagdgicas inovadoras
Barbosa, 2016 no contexto escolar. Além disso, os MCE mostram como os contelidos matematicos podem
ser ensinados e indicar como organizar 0 ambiente para aprendizagem.

Silva, Barbosa e | Distintos professores podem utilizar os MCE de maneiras diferentes, resultantes de distintos
Oliveira, 2012 discursos pedagdgicos exercido em divergentes contextos pedagogicos.

Fonte: Elaboracdo propria

A formacdo continuada dos professores é evidenciada em 10 dos 11 artigos
explicitados no quadro 4, enquanto em apenas um artigo (OLIVEIRA; BARBOSA, 2016), ha
referéncia a formacé&o inicial.

Aguiar e Oliveira (2014) destacam que os MCE podem ser apontados como
mediadores entre o curriculo planejado e a pratica pedagdgica (STEIN; KIM, 2009), por
conterem conteddos, estratégias e possibilidades de como usa-los nas aulas. Aguiar e Oliveira
(2017) argumentam que, no final da década de 1990, nos Estados Unidos, surgiram opinides
negativas sobre a producéo e o uso do livro didatico. Foram inimeras discussdes e 0s autores
comecaram a elaborar MCE como apoio ao aprendizado docente.

Bairral (2016) relata que ha inmeros objetos educacionais disponiveis na internet,
mas nenhum garante um processo de aprendizagem e de interacdo com o objeto. O autor
comenta que existem diversos portais educacionais, porém o contetdo deles ndo propicia a
aprendizagem docente a partir das situagdes ilustradas. Um contraexemplo citado pelo autor
sdo os materiais multimidia elaborados pela Universidade Estadual de Londrina (PR), que
contém recortes de video em diferentes momentos das aulas, atividades escritas pelos alunos,

narrativas dos professores e planos de aulas.



Boas e Barbosa (2016a) comentam que o recurso pedagdgico podera constar nos
materiais didaticos por intermédio de links de grupos de discussdes que apresentam
planejamento de aulas, videos e relatos de docentes ao aplicar atividades e comentarios das
solugdes realizadas por alguns alunos. Na mesma direcdo Boas e Barbosa (2016b) salientam
que, ao englobar componentes educativos, um MCE possibilita aos docentes a nog¢ao prévia
do saber fazer apoiando o seu exercicio profissional (DAVIS; KRAJCIK, 2005).

Boas e Barbosa (2016b) comentam que 0s recursos contidos no MCE provocaram
mudanca no tratamento das atividades (LLOYD, 2009), pois uma educadora passou a buscar
0 raciocinio contido nos algoritmos, o que a auxiliou no seu fazer docente e, assim,
transformou a sua pratica em sala de aula. Boas e Barbosa (2016b) contam também que o
MCE usado por um grupo de professores na pesquisa de Choppin (2011) provocou
modificacdes ao ministrar suas aulas, passando usar estratégias investigativas por intermedio
de questionamentos e orientagdes com os alunos. Essas pesquisas demonstraram que os MCE
proporcionaram uma participacdo diferenciada em aula com novas propostas pedagdgicas e
acarretaram a aprendizagem docente.

Em Oliveira (2016) o desenvolvimento profissional de professores € visto como um
processo constante de transformacdo e de formacdo do individuo, principalmente, em uma
comunidade profissional. Essa comunidade pode ser um grupo colaborativo constituido de
participantes voluntarios na busca de um objetivo comum, o crescimento profissional. Os
MCE tém a proposta de apoiar os professores no desenvolvimento e nas mudancas das praticas
pedagdgicas e, sendo disponibilizados online, poderdo ter uma abrangéncia maior.

Oliveira e Barbosa (2016) referenciam o MCE como um tipo de material que
possibilitara aos licenciandos em matematica uma aproximacao das propostas pedagogicas a
partir de detalhes de experiéncias de professores no ensino de certo contetdo e oportunizando
meios de levantar discussdes sobre a pratica.

Palanch (2016) menciona Stein e Kim (2009) quando dizem que os pontos cruciais do
MCE séo a apresentacao prévia do comportamento dos estudantes (pensar e fazer) perante as
atividades e a clareza do material por estabelecer uma comunicagéo direta com o professor ao
expor as ideias pedagogicas e o conteudo matematico das tarefas. A compreenséao da relacdo
do professor com um MCE, particularmente, a anélise e a forma na qual o educador adapta,
adota ou improvisa tal material em suas aulas é sublinhada por Brown (2009).

Prado, Oliveira e Barbosa (2014) apontam que os habituais guias de professores

contém uma base de estratégias de ensino, mas ndo constituem um suporte para auxilid-los na
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apropriacdo dessas estratégias. Um MCE também deve ajudar os docentes a interpretar e a
compreender ideias e duvidas dos discentes. Prado, Oliveira e Barbosa (2016) enfatizam que
0s MCE, ao trazerem narrativas ou videos com aspectos de algum contetdo decorrentes de
alguma aula, oferecem ao professor alternativas para organizar, abordar e desenvolver tarefas
a partir do momento em que ele observa as ideias dos alunos ao realizar uma tarefa. Nesse
caso, 0 educador pode decidir, por exemplo, se é viavel realizar a tarefa individual ou
coletivamente.

Silva, Barbosa e Oliveira (2012) ressaltam que os MCE apresentam componentes de
apoio ao professor viabilizando-o de observar como pode ser procedida certa atividade no
contexto escolar. Assim, 0s MCE podem exercer um papel primordial no cotidiano escolar do
professor, pois esses materiais caracterizam dimensdes do que e do como ensinar. Por
conseguinte, os professores podem usar os MCE para nortear seus planejamentos e suas aulas.
Os autores mencionam também que professores veteranos e novatos podem manusear os MCE
de formas distintas. Além do mais, circunstancias educacionais diferenciadas influenciam
diferentes discursos pedagdgicos. A forma como os professores utilizam os MCE depende de
suas consideracdes sobre o contexto escolar e sobre 0s processos de ensino e de aprendizagem.

No préximo passo destacamos as pesquisas cujo interesse estd na utilizacdo do
Material Curricular Educativo pelo(s) professor(es).

2.3.2 Passo 2
O quadro 5 ilustra os seis artigos capturados que abordam a utilizacdo (ou andlise) de

MCE por docentes.

Quadro 5 - Organizacdo dos trabalhos selecionados (parte 11)

Autor(es)/ Ano Caracterizacdo

Aguiar e O contexto do estudo refere-se as aulas de duas professoras de Matemaética ao implementar
Oliveira, 2014 | tarefas presentes nos materiais curriculares educativos encontrados no ambiente virtual
denominado Colaboracdo ONLINE em Modelagem Matematica.

Bairral, 2016 Os dados analisados foram coletados em uma sessdo presencial de pesquisa na qual cada
participante, professores em exercicio e licenciandos, tiveram a oportunidade de acessar e
navegar cada MCE do site GEPETICEM.

Boas e Barbosa, | As colaboradoras da pesquisa foram duas professoras de escolas publicas de Salvador, na

2016a Bahia, que utilizaram o MCE intitulado “Relagdes métricas no tridngulo retingulo” em suas
turmas.

Boas e Barbosa, | As colaboradoras da pesquisa foram duas professoras de escolas publicas de Salvador, na

2016b Bahia, que utilizaram o MCE intitulado “Relagdes métricas no triangulo retdngulo” em suas
turmas.

Palanch, 2016 Narrativa indireta de alguns professores participantes do segundo o relatdrio institucional

referente ao projeto intitulado “Avaliagdo de Professores do Ensino Fundamental da
Secretaria Municipal de Educacdo de Sdo Paulo em relagdo a documentos e materiais de
apoio a organizagdo curricular na area de Educagdo Matematica” que demonstra a relagao
dos professores com os MC e MCE.

11



Silva, Barbosa e | Analisaram as aulas de um professor iniciante ao usar MCE do ambiente virtual
Oliveira, 2012 Colaboracdo ONLINE em Modelagem Matematica.

Fonte: Elaboracéo propria

Aguiar e Oliveira (2014) acompanharam duas professoras que utilizaram os MCE
diferentes do ambiente Colaboracdo ONLINE em Modelagem Matematica'®. Os autores
apresentaram as seguintes categorias: alteracdo do planejamento contido no material
curricular educativo e transformacdo da natureza das questbes propostas no material
curricular educativo. Perceberam assim, que quando os professores utilizam os MCE, eles
fazem adaptacOes nos textos na intencdo de atender diferentes possibilidades e concepcoes
existentes na pratica pedagdgica. Observaram também que, no momento em que 0S
educadores se apoderam do MCE, eles escolhem e evidenciam uma selecéo de textos, e de
outros elementos que guiam as concepcles existentes e permanentes em sua pratica
pedagbgica.

Bairral (2016) relatou uma analise a partir de uma sessdo de trés horas com setes
professores da Educacdo Basica e um licenciando que acessaram e navegaram em MCEOQO
disponiveis no portal do Grupo de Estudos e Pesquisas das Tecnologias da Informacéo e
Comunicacdo (TIC) em Educacdao Matemaética (GEPETICEM). O autor buscou identificar
melhorias no aprendizado de professores e, para isso, aplicou um roteiro de perguntas e
verificou os diarios de campo dos pesquisadores. Baseado em Brown (2009), observou a
interpretacdo de cada professor para 0 MCEO a fim de obter informagdes para o aprendizado
dos participantes. Os valores atribuidos pelos professores a partir das informag6es contidas no
material possibilitaram a clareza sobre o conceito de poligono. A andlise estimulou o grupo a
realizar estudos vindouros para investigar que reflexdes de cunho metacognitivo afloram
apenas quando os docentes avaliam ou adaptam o material para o uso em aula, que sera viavel,
segundo Bairral (2016), diante de uma analise de educadores implementando os materiais.

Boas e Barbosa (2016a) analisaram como duas professoras utilizaram em suas turmas
o MCE intitulado “Rela¢des métricas no tridngulo retdngulo”, disponivel no ambiente virtual
do Observatorio da Educacdo Matematica (OEM/BA)8. Os autores identificaram formas
distintas de participacdo de cada professora na aula de Matematica ao utilizar MCE, a saber:
participar seguindo as sugestfes e os exemplos do material, diversificar as estratégias de

ensino e usar o material como acessoério na sala de aula.

19 Disponivel em:<http://www.colaboracaoprofessores.blogspot.com.br/>
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A pesquisa de Boas e Barbosa (2016b) observou oportunidades de aprendizagens
identificadas por professores de Matematica ao utilizarem MCE do OEM/ BA. Os autores
caracterizaram trés oportunidades de aprendizagens docentes, analisadas nas entrevistas, que
estdo relacionadas a abordagem comunicativa, ou seja, aos diferentes modos de interacao entre
professor e alunos; aos cendrios para investigacdo, que auxiliam um trabalho de exploracéao e
investigacdo; e ao desenvolvimento profissional. Na abordagem comunicativa, perceberam
que utilizar os materiais oportuniza op¢6es ao discurso do professor. As oportunidades de
aprendizagens dos cendrios para investigacdo estdo vinculadas a abordagem comunicativa
dialdgica, pois viabilizam a vivéncia em diversos ambientes de aprendizagem na sala de aula
e validam o conteddo matematico ap6s a deducdo e o debate coletivo. Essas duas
oportunidades de aprendizagem sdo possiveis junto a viabilidade de presenciar uma orientacao
de um profissional, mas que assegura a semelhanca das experiéncias de outros professores
com tarefas exploratdrias. Os autores indicam que investiga¢des futuras, que acompanhem
professores ao manusearem os MCE, possam sinalizar que oportunidades de aprendizagens
podem estabelecer aprendizagens docentes.

A pesquisa de Palanch (2016) foi realizada com um grupo voluntario de professores
de Matematica que atuam no Ensino Fundamental da Secretaria Municipal de Educacdo de
Sao Paulo e usam o Caderno de Apoio e Aprendizagem de Matematica (CAA — Matematica)
em suas turmas. O estudo evidenciou que, nos espacos escolares, ha reflexdes sobre as préaticas
pedagdgicas, mas pouca analise de Orientagdes Curriculares como materiais formativos, como
é o0 caso de um CAA. Também foi mencionado pelos participantes que a formacéo continuada
é essencial para refletir junto com os profissionais da area educacional sobre 0s processos de
ensino e de aprendizagem e, assim, viabiliza a qualificacdo de procedimentos didaticos.

Silva, Barbosa e Oliveira (2012) relatam os procedimentos de um professor estreante
em suas aulas ao executar as atividades de um MCE sobre Modelagem Matemaética do
ambiente Colaboracdo ONLINE em Modelagem Matematica (COMMa). Este educador
prosseguiu com as atividades com os alunos, conforme a prescri¢cdo do MCE, mas com alguns
procedimentos diferentes do que constava do material. Iniciou a aula usando um video que
ndo fazia parte do MCE para ambientar os alunos ao tema escolhido. Esse video trazia
informacdes que constavam do MCE. Em seguida, na realizacdo das atividades, o professor
organizou a turma em grupos e orientou os estudantes para a realizacao das tarefas. Demarcou
cada etapa das atividades com questionamentos aos alunos para acompanhar as suas

resolucles, além de acrescentar perguntas extras ao material. A pesquisa mostra que 0s
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professores iniciantes recontextualizam os MCE de Modelagem Matematica perante um
sequenciamento didatico que se sintoniza aos principios da sua préatica pedagdgica.

2.4 Algumas Consideracdes

Os 18 artigos mapeados e sintetizados neste artigo ilustram que pesquisas nacionais
centradas no uso de MCE na formacdo continuada de professores ainda é incipiente. Dos 18
artigos, detectamos que sete evidenciam MC, oito referem-se a MCE e trés mencionam ambos
0s construtos. A partir dessa organizacdo, estamos trabalhando no sentido de melhor
esclarecer a conceituacdo de Material Curricular Educativo como um tipo de recurso que
promove o aprendizado do professor. Particularmente, buscaremos situar que aprendizado
docente os estudos mostram quando um MCE entra em cena. Pesquisas como as de Boas e
Barbosa (2016a, 2016b) indicam que aprender com um MCE implica oportunizar ao docente
formas distintas de participagdo em contextos com reflex&o profissional colaborativa.

Os estudos mapeados também nos indicam pontos cruciais dos MCE para 0s
professores, particularmente, como se pode estabelecer a relacdo entre os educadores e 0 uso
desses materiais em sua pratica pedagogica. A preocupac¢do com a aprendizagem docente e a
discente, a ilustracdo de praticas reais (e ndo hipotéticas) de aprendizagens ou respostas
instigantes que efetivamente aconteceram em uma sala de aula sdo aspectos a serem
considerados em um MCE. As situacdes sugeridas em um MCE ndo sdo meras receitas a
serem reproduzidas. Elas precisam ser reinterpretadas, apropriadas e (re)significadas na
prépria pratica do docente que a analisa (BROWN, 2009). Um MCE também precisa conter
informagdes reflexivas de quem o utiliza (BAIRRAL, 2016).
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MATERIAIS CURRICULARES E MATERIAIS CURRICULARES
EDUCATIVOS

Este capitulo tem como objetivo apresentar alguns MC e MCE disponiveis na internet
e as especificacOes de cada material. Geralmente alguns professores ao planejarem suas aulas
seguem os contedos e as recomendacOes pedagdgicas existentes nos livros didaticos do
professor. O livro didatico é, portanto, um recurso importante para o professor e, muitas vezes,
€ o seu principal suporte pedagdgico.

No Brasil, apenas na década de 90 as politicas publicas educacionais abrangeram
preocupacdo com a qualidade dos livros didaticos. Com o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) criado em 1985, o Estado incumbiu-se apenas do compromisso,
sistematicamente, da distribuicdo dos livros didaticos nas escolas publicas. No entanto, em
1993 a Fundacéo de Assisténcia ao Estudante (FAE) passou a ter atencdo com a qualidade do
livro didatico distribuidas as escolas.

A fundacdo nomeou uma comissdo com especialistas das varias componentes
curriculares do Ensino Fundamental para avaliar os livros dos quatro primeiros anos escolares.
Nesta avaliacdo inicial, em Matematica das dez cole¢bes completas e cinco incompletas de
livros didaticos sondados, apenas uma colecdo completa e um livro isolado foi aprovada. Nos
anos seguintes as avaliacdes dos livros didaticos também foram catastroficas, mas 1999 foi
fundada a Comissdo Técnica do Livro Didatico para fiscalizar as avaliagbes e auxiliar o
ministério em assuntos ligados ao livro didatico (CARVALHO, 2008). Essa comissdo
elaborou e publicou em 2001 o documento de recomendacgdes para uma politica publica de
livros didaticos. Um trecho desse documento diz que a adocéo desse conceito de livro didatico
implique na criacdo, pelo Ministério da Educacdo (MEC), de programas subsidiarios que
impliquem a incorporacao progressiva, recomenda:

[...] ndo somente de materiais didaticos destinados ao uso do aluno (acompanhados
de um manual do professor), mas também de materiais didaticos destinados apenas
ao docente, como, por exemplo, projetos pedagégicos. (BATISTA, 2001, p. 32)

Posteriormente os livros para o ensino médio foram incluidos nas avaliagdes do livro
didatico. Recentemente, um documento oficial sugere a inclusdo de materiais de apoio
pedagogico na distribuicdo para os docentes. A partir desta politica pablica, houve o Decreto
n°9.099, de 18 de julho de 2017 que:

[...] unificou as acGes de aquisicao e distribuicdo de livros didaticos e literarios,
anteriormente contempladas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e
pelo Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE). Com nova nomenclatura, o
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD também teve seu
escopo ampliado com a possibilidade de inclusdo de outros materiais de apoio a
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pratica educativa para além das obras didaticas e literarias: obras pedagdgicas,
softwares e jogos educacionais, materiais de reforgo e correcdo de fluxo, materiais
de formagao e materiais destinados a gestdo escolar, entre outros. (BRASIL, 2017)

Os livros didaticos foram, durante muitos anos, o principal recurso de apoio ao
docente. No inicio do século XXI a internet favoreceu a disponibilizacdo de varios recursos
educacionais online (OA, Livro Digital, MCE, MCEO, REA etc.). Por exemplo, atualmente
existem outras iniciativas apoiadas pelo Ministério da Educacdo (MEC) como o repertorio de
objetos educacionais?®. Alguns desses objetos sdo simulagdes de conceitos ou propriedades
matematicas, mas ndo proporcionam um processo de aprendizagem e de intera¢cdo com o
referido objeto, e também ndo dispdem ao criador um retorno em termos de pesquisa sobre 0
objeto criado (BAIRRAL, 2013).

Dentre as politicas publicas educacionais reporta-se a possibilidade de estender o
acesso dos materiais de apoio pedagdgico para os professores. Tais iniciativas sao
referenciadas por Remillard (2009) como materiais curriculares, que sdo projetados para
apoiar os professores nas préaticas pedagdgicas. Segundo Stein e Kim (2009) os docentes estéo
acostumados a usar os livros didaticos nas orientacdes das aulas, mas ao utilizar os materiais
curriculares eles podem estimular mudancas nessas praticas.

E possivel perceber um vdo entre o propdsito de um material didatico e o seu uso
efetivo no ensino por um professor. Nos Ultimos anos na area da Educacdo Matemética vem-
se observando a producdo de materiais didaticos que incluiram acBes formativas para 0s
professores na possibilidade de modificacGes pedagdgicas (BOAS; BARBOSA, 216a). Por
conseguinte, MCE ndo sdo guias rigidos e com atividades padronizadas de ensino-
aprendizagem, e sim materiais com propostas de praticas pedagdgicas de aulas como apoio de
aprendizagem tanto dos alunos como dos professores, assim denominados materiais
curriculares educativos (DAVIS; KRAJCIK, 2005; EISENMANN; EVEN, 2009). MCE é
projetado para ser educativo para o professor (AGUIAR; OLIVEIRA, 2017). Essas acOes
formativas podem se dar por intermedio de orientacfes para o planejamento de uma aula,
comunidades online de discussdo, videos e narrativas de outros professores que fizeram
determinada atividade, respostas comentadas de alunos para uma mesma pergunta, etc.
(BOAS; BARBOSA, 2016a). A disponibilizacdo desses registros de desenvolvimento de
praticas pedagogicas proporciona ao professor um aprimoramento de conhecimento
matematico e o enriquecimento em suas aulas. A seguir apresentaremos alguns exemplos de

MC e MCE disponiveis na internet.

20 Disponivel em: http://objetoseducacionais.mec.gov.br/#/inicio
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3.1 Exemplos de MC disponiveis na rede

Comegcaremos pelo site Nova Escola?! que contém intimeros planos de aulas separados
por etapas do ensino da Educacdo Basica e por disciplina. Planos de Aula Nova Escola sédo
um projeto nacional, online e gratuito que iniciou em 2017 com apoio da Fundacdo Lemann
e do Google.org. Segue as orientagOes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com o
propdsito de oportunizar planejamentos, atividades, solucdes comentadas e referéncias de
formacdo docente. Ha uma selecdo de candidatos de professores com experiéncia no ensino
nas redes publicas e privadas para que estes elaborem os planos de aulas.

O site possui uma janela denominada “Planos de Aula”?? e ao acessa-la a pessoa
escolhe entre as op¢des Educacdo Infantil, Ensino Fundamental 1, Fundamental 11 ou Médio.
Entdo, seleciona a disciplina, tais: Arte, Ciéncias, Educacdo Fisica, Geografia, Historia,
Lingua Estrangeira, Lingua Portuguesa e Matematica. Na janela Ensino Médio ainda ndo ha
planos de aulas de matematica. Ao selecionar a janela “Matematica” em cada ano escolar
constam outras janelas: Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Numeros, Probabilidade
e Estatistica ou Resolucdo de Problemas. Em cada janela anterior ha certa quantidade de
assuntos abordados. Em cada assunto constam as janelas Plano de Aula, Materiais
Complementares e Sobre o Plano, conforme a figura 1. Em Plano de Aula ha o tempo sugerido,
orientacdo, propdsito, atividade e sugestfes. Nos Materiais Complementares, ha links para
baixar os documentos das atividades do professor e do aluno, resolucdo das atividades e guia
de intervencdo (apresenta possiveis dificuldades dos alunos e intervencdes), enquanto no
“Sobre o Plano” constam autores do plano, habilidade da BNCC, objetivos especificos,

conceito-chave, conhecimentos prévios da turma e recursos necessarios.

Figura 1 - Exemplo de Parte de um Plano de Aula do Site Nova Escola

21 Disponivel em: https://novaescola.org.br/. Acesso em: 15 abril 2018.
22 Disponivel em: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/busca. Acesso em: 15 abril 2018.
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& Voltar  9° EF / Matematica / Algebra / U08 / A04

Fungoes definidas por formulas Quumt ooy y B
Por: Rodrigo Antonio Fernandes Pires de Melo MAT9_08ALGOS
Habilidade(s):
Plano de Aula Materiais Complementares Sobre o Plano
. Slide Tela Imprimir Préximo
Aquecimento é Anterior «” Cheia @ S!ige Slide 9
Tempo sugerido: 5 minutos.

Para calcularmos a drea de um
quadrado devemos calcular o
quadrado do valor da medida de
seu lado, Assim, um quadrado de
medida a tem drea igual a a2,

Inca
Discuta com a turma: ’

Entdo cada valor escolhido
para o lado terd um Gnico valor
de drea. Podemos dizer entao
que a férmula da drea de um
quadrado & uma fungao, pois
existe uma relacao de
dependéncia,

Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

Embora nesse site existam inimeros planos de aulas produzidos por professores na
ativa nas redes publica e privada, ele ndo fornece um canal de interacdo com os autores e/ou
visitantes e nem informacGes de vivéncias de professores ao aplicar esses planos de aula.

O site Recursos Educacionais Abertos (REA)? ¢ acessivel a todos, gratuito e livre, e
disponibiliza materiais de ensino, aprendizagem e pesquisa na viabilidade de uso ou adaptacéo
de qualquer pessoa. O REA contém um repertério de objetos educacionais que abrange
diversas areas de ensino (matemaética, biologia, lingua portuguesa, etc) e um canal de interacdo
pelo Facebook. O grupo no Facebook é um espaco para abordar assuntos do site e promover
reflexd@o e discussao coletiva e colaborativa entre os participantes. No REA em “Repositorio”
constam diversas janelas e uma delas é a “Matematica Multimidia”?*. E o portal da colecéo
M3 Matematica Multimidia (Figura 2) que contém mais de 350 recursos educacionais
configurados em videos, audios, softwares e experimentos sob uma licenga Creative
Commons, sendo permitido copiar, distribuir, exibir, executar a obra e criar obras derivadas,

menos para fins comerciais. Os assuntos matematicos séo organizados em 3 blocos, Analise

23 Disponivel em: http://www.rea.net.br/site/mao-na-massa/usar-buscar/. Acesso em 15 abril 2018.
24 Disponivel em: http://m3.ime.unicamp.br/. Acesso em 15 de abril 2018.
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de dados e probabilidade, Geometria e medidas, e NUmeros e fungdes. Em cada assunto inclui
sinopse, duracdo, conteidos abordados, objetivos, roteiro do experimento, guia do professor
e folha do aluno (os trés ultimos disponiveis em versao para tela e para impressao). No final
de janela de cada assunto ha um espaco para enviar mensagem de comentarios numa
comunicagdo assincrona.

Figura 2 - Parte do Site Matematica Multimidia

@ Nio seguro | m3.ime.unicamp.br

e @

Recursos educacionais multimidia para Y
At H Adi remética

a matematica do ensino médio. Valimidla  UNICAME

Inicio Recursos educacionais Justificativa pedagégica Histérico Colaboradores EE

Esse & o portal principal da colegdo M2 Matematica

Multimidia, que contém recursos educacionais Encontre 0s recursos certos para sua aula
multimidia em formatos digitais desenvolvidos pela
Unicamp com financiamento do FNDE, SED, MCT e MEC Procure algum termo (tema, conteiido, etc.)

para o Ensino Médio de Matematica no Brasil.

S30 mais de 350 recursos educacionais no formato
de videos, dudios, softwares e experimentos, que estdo
licenciados sob uma licenga Creative Commons - &
permitido copiar, distribuir, exibir, executar a obra e criar
obras derivadas, mas ndo € permitido 0 uso comercial ou
o relicenciamento sobre uma licenga mais restritiva.

Ou navegue pelas midias
experimentos, videos, softwares ou audios.

ou pelos temas
andlise de dados e probabilidade, geometria € medidas ou ndmeros e fungdes.

Ak |

Fonte: Elaboracdo propria a partir de captura de tela

Apesar da insercdo de diversos recursos tecnoldgicos de forma gratuita e livres numa
abordagem rica de contetidos atualizados, esse site ndo fornece uma experiéncia real da pratica

pedagdgica.

3.2 Exemplos de MCE disponiveis na rede

A seguir apresentaremos paginas disponiveis na internet que contém MCE.
3.2.1 MCE Colaboracao Online em Modelagem Matematica

O blog “Colaboragio Online em Modelagem Matemética” (COMMa)?® foi produzido
pelo Grupo Colaborativo em Modelagem Matematica (CGMM) como projeto de extenséo
pela Universidade Estadual de Feira de Santana. A intenc¢do do grupo é a producao de MCE
que abordem a modelagem matemaética para sala de aula na perspectiva do compartilhamento

25 Disponivel em: https://colaboracaoprofessores.blogspot.com.br/. Acesso em: 15 abril 2018.

19


https://colaboracaoprofessores.blogspot.com.br/

e do dialogo com (futuros) professores de matematica. A matematica é abordada a partir dos
seguintes temas: Erradicacdo do trabalho infantil, Poupar &gua é investir no que existe de mais
precioso: a vida, Os efeitos da maconha no organismo, Somos o que comemos?, Minha casa,
Minha vida! e Somos o que comemos? (2). Cada uma dessas tarefas (Figura 3) possui as
opcdes Introducdo, Tarefa, Planejamento, Narrativa, Solugdo do professor, Registros de

estudantes e Videos das aulas do professor.
Figura 3 - Op(;oes contidas em cada Tarefa do Blog COMMa

colaboracaoprofessoresd.blogspot.com.br/p

Somos o0 que comemos?

e ok S S S S S

Narrativa

Discutindo a nossa alimentacao em sala de aula

Sofia Marinho da Natividade

\‘v‘.m

Nossa atividade teve como tema alimentacao e foi realizada, nos dias 11 e 12 de maio em
2009, na Escola de 1° Grau Ernestina Carneiro, situada no bairro da Rua Nova, Feira de

\oltarpara"l’-\REF&S _______________________ Santana (interior da Bahia), onde foi desenvolvida por alunos da 8* série com um faixa
Introducdo etaria entre 14 e 17 anos. A classe ja conhecia algo sobre o tema, pois conversamos sobre
Tarefa alimentacdo em aulas anteriores quando surgiu oportunidade. A atividade referiu-se ao
Planejamento Caso 1. no qual o professor apresenta um problema com dados qualitativos e
----------------------------------------------- quantitativos, cabendo aos alunos investiga-lo (BARBOSA, 2003). nesse caso os alunos
Narrativa 5 : : 5 N i
................................................. ndo precisam sair da sala de aula para coletar novos dados e a duracao da atividade nao é
Registros de Estudantes muito extensa.

Em 11/05, no primeiro dia, iniciei a atividade dividindo a turma em 7 grupos nomeados

Videos da aula da Professora Sofia
de A a G. Em seguida, distribui uma folha de atividade com a situacido-problema para

cada aluno e uma tabela de calorias para cada equipe. Essa tabela. elaborada por
Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

Na tarefa “Somos o que comemos” constam janelas com diferentes propdsitos
(introducéo, tarefa, planejamento, narrativa, registros de estudantes, solu¢do do professor e
videos da aula da Professora Sofia). A janela “Narrativa” que apresenta o relato de um
professor que utilizou a tarefa especificando a data, a escola aplicada, o ano de escolaridade,
a faixa etaria dos alunos, a organizacao da turma para realizacao da atividade, a sequéncia da
aula, as opinides, solugdes e dificuldades dos alunos e a forma de abordar e 0s recursos
utilizados para andamento da aula, ndo deixando de expor as caracteristicas dos alunos e as
atitudes demonstradas durante a tarefa. Na janela “Registros de Estudantes” consta o

desenvolvimento da tarefa realizada por um aluno, mantendo o manuscrito com acertos e
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erros, mas tendo as observacdes do professor no que o aluno errou. Em “Videos da aula do
professor” composto por varios videos de cada momento da aula, € apresentando o registro
“na real” da aula realizada pela professora, registro no qual podemos observar a pratica
pedagdgica usada e as atitudes dos alunos. Aguiar e Oliveira (2014) comentam que nos
separadores do COMMa ha um forum para debate, porém o link ndo foi encontrado ao se
acessar o blog. Esse link seria um canal de comunicagéo e interacdo entre os visitantes e 0s
produtores do blog em busca de informacdes sobre o desenvolvimento de praticas pedagogicas
ao usar os MCE do COMMa.

3.2.2 Ambiente Virtual do Observatério da Educacdo Matematica

O ambiente virtual do Observatério da Educacdo Matematica®® da Universidade
Federal da Bahia foi elaborado a partir do projeto de desenvolvimento e pesquisa, no ambito
da OBEDUC, denominado “A aprendizagem dos professores de Matematica com
MCE”, com o proposito de desenvolver MC para professores sobre topicos de Matematica
para o segundo segmento do Ensino Fundamental e investigar as repercussdes desses materiais
nas praticas pedagagicas escolares. O projeto foi composto por estudantes da graduacéo e pos-
graduacdo, pesquisadores e professores que ensinam Matematica na educacdo bésica
formando o grupo Observatorio da Educacdo Matematica na Bahia (OEM-BA), e teve duragdo
de 2011 a 2015. No ambiente ha disponiveis as tarefas Tipos de angulos, Rela¢cdes métricas

no triangulo retangulo, Classificacdo de tridngulos e Angulo externo de um triangulo.

Figura 4 - Opgdes contidas em cada Tarefa do Ambiente Virtual OEM

26 Disponivel em: http://www.educacaomatematica.ufba.br/tarefa.php?cod=13 . Acessado em 2 out 2018.
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RO=

educacio

Bem-vindo ao nosso ambientel
Use, transforme, coniribua e compartilhe!

Paginas Materiais para sala de aula ~ Biblioteca ~ Busca de materiais:

@ Tipos de &ngulos

@ Tarefa © Tarefa comentada

Objetivo
] Solugdo do(a) professor(a) @ narrativa do(a) professor(a)
» Construir, reconhecer e definir angulos consecutivos e adjacentes;

« Construir, reconhecer e definir dngulos complementares e © Soluches de estudantes © Faca sua contribuicio

suplementares.

Nivel escolar @ Episcdios de sala de aula

8% ano -Ensino Fundamenta % I J

Tempo _._‘J

150 minutos (3 horas/aula de 50 minutos cada) I I I M
; .

Contetido . n
e Comentarios

Fonte: Elaboracdo propria a partir de captura de tela

Em cada tarefa ha as seguintes estruturas: Material curricular, Material curricular
comentado pelo professor, Planejamento, Solucdo do professor, Narrativa, Video e Solugdo
do aluno. No Material curricular a tarefa é destinada ao aluno baseada em resolucdo de
problemas. O Material curricular comentado pelo professor € a analise da aula, apresentando
sugestdes de conteudos e estratégias que podem ser utilizadas nas aulas. No Planejamento traz
um possivel sequenciamento de uma aula com o uso do material curricular, organizado em
fases como introducdo, desenvolvimento da tarefa, socializagdo e sistematizacdo das
respostas. Em Solucdo do professor indica uma possivel solucdo das questdes propostas no
material curricular. A Narrativa é um relato de uma aula apresentado pelo docente que utilizou
0 material curricular na préatica pedagdgica. O Video expbe cenas da aula consideradas
importantes, como a introducdo, a interacdo professor-alunos, a socializa¢éo de respostas dos
estudantes e a sistematizacdo do conteddo na resolucdo da tarefa pelo professor. Em SolucGes
de estudantes expressa uma andlise das respostas dos alunos, apontando as estratégias
utilizadas na resolucdo da tarefa. Em Facga sua Contribuicdo solicita uma contribuigcdo do
visitante em relagéo a Tarefa, como enviar por email a experiéncia pedagogica com a Tarefa,
tal como uma solucdo diferente, uma adaptacdo da Tarefa, uma analise da solucdo dos
estudantes ou um relato de experiéncia. Nao ha informac6es de como os autores do MCE da

OEM véo utilizar essas contribuicGes, seja modificando alguma parte do MCE pelas ideias
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dadas dos visitantes ou compartilhar com outros visitantes as diferentes praticas no uso desse

material.

3.2.3 Casos Multimidia

Em 2013, o Grupo de Estudo e Pesquisa sobre a Formacao de Professores que Ensinam
Matematica (Gepefopem) coordenado pela professora Dr® Mércia Cristina de Costa Trindade
Cyrino elaborou um recurso multimidia denominado Casos Multimidia?’ da Universidade
Estadual de Londrina com a intencdo de utiliza-los em contextos de formacéo de professores
gue ensinam matematica e, assim promover oportunidades de desenvolvimento profissional
docente. Esse recurso consiste em um conjunto de quatro casos multimidia, e cada caso é
composto por distintos materiais que envolvem uma aula de matematica elencada na
perspectiva do ensino exploratorio?®, especificamente, os casos sdo: Os Colares, Plano de
Telefonia, Brigadeiros e Explorando perimetro e area (RODRIGUES; CYRINO, 2017). Esses
casos estdo disponiveis numa plataforma online, sendo necessarios login e senha para acesso.
A liberacdo de acesso a plataforma se da mediante a solicitacdo a coordenadora do Gepefopem

e a assinatura de um termo de compromisso ético.

Figura 5 - Opcg0es contidas em cada Tarefa do Casos Multimidia

27 Disponivel em:< http://rmfp.uel.br/>. Acessado em 2 out 2018.

28 Ensino diretivo ou expositivo, uma aula na perspectiva interativa e comunicagdo constante entre professor e
aluno, em que se coloca os discentes no centro da atividade matematica por intermédio da realizagdo de tarefas
significativas (CYRINO, 2016).
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CASOS MULTIMIDIA TAREFAS GEPEFOPEM PECEM CONTATO LOGIN

recurses mul timids
o Formmein o e

Casos multimidia

Os cazos multimidia t2ém como foco aulas desenvolvidas com base em uma tarefa matematica e s3o constituidos por recortes de
videos de diferentes etapas das aulas, produgdes escritas dos alunos e comentirios do proprio professor a respeito dessas
aulas

Na construgio dos casos multimidia adotou-se um modelo de quatro etapas para a apresentagio de diferentes aspectos da aula,
nomeadamente: 1) Antes da aula, 2) A Aula. 3) Reflex3o apos a aula e 4) Colocar em pratica

Listam-se, a seguir, os casos multimidia disponiveis.

O acesse a cada um deles esta condicionado ao login pelo usuario

APOIO: Conselho Nacional de Apoio Cientifico e Tecnologico (CNPq) e Fundacio Araucaria

Caso Multimidia 1: "Os Colares"
Caso Multimidia 2: "Plano de Telefonia"
Caso Multimidia 3: "Brigadeiros”

Caso Multimidia 4. Explorando perimetro e area

Universidade Estadual de Londrina

Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

Cada caso multimidia abrange videos com episddios de sala de aula e € organizado por

cinco se¢des, conforme a figura 6 a seguir:

Figura 6 - Se¢des dos Casos Multimidia

Caso Multimidia 1: "Os Colares”
[‘ Introdugéo do Caso Multimidia ” Antes da aula ]( A aula N Reflexdo apos a aula ]( Colocar em préatica 7

Fonte: RODRIGUES; CYRINO, 2017, p.583.

Na secdo introdugdo constam as informacdes sobre a escola, os alunos e a professora,
que fazem parte da filmagem da aula, também orientacGes ao professor da forma a explorar o
caso e 0s autores desse material. Na secéo antes da aula € apresentada a tarefa na perspectiva
de ensino exploratério, e ainda o planejamento, o plano de aula e um questionario para o
visitante. Na secdo aula estdo as a¢6es do professor e dos alunos filmados em sala de aula. Na
secdo reflexdo ap0ds a aula, hd uma entrevista feita ao professor logo depois da aula relativa a
tarefa, suas caracteristicas e diferentes momentos ocorridos em seu desenvolvimento da tarefa
durante a aula, enquanto na sec¢ao colocar em prética o professor em formacéo é convidado a
elaborar e aplicar uma aula na perspectiva do ensino exploratorio e, se possivel, filmar essa
pratica em sala de aula e entregar algumas producgdes escritas pelos alunos para serem

discutidas nos encontros de formagéo.
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3.2.4 MCEO do GEPETICEM
O portal do GEPETICEM da UFRRJ é constituido por 7 abas, em que uma delas é

“Materiais Curriculares”, que, ao ser clicada, dara acesso aos 30 MCEO do portal conforme a

quadro 6 a seguir:

Quadro 6 - Titulos ordenados dos 30 MCEO elaborados e disponibilizados online
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28.
29.
30.

1. Batendo na mesma tecla

2. Bissectograma

3. Como cortar o bolo: Explorando as regides do circulo

4. Construindo e analisando func¢fes em planilhas eletrénicas
5. Construindo e analisando graficos do Indice de Desenvolvimento
Humano

6. Construindo gréafico da funcéo linear no GeoGebra

7. Construindo gréafico da funcdo quadratica no GeoGebra
8. Cortando o cubo

9. CTRL C, CTRL V no Paintbrush

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
. Sec¢Bes em cubos no GeoGebra 3D
Seré que € quadrado? Trabalhando geometria no Sketchometry

Exercitando a memoria da calculadora
Experimentando gréaficos

Flor de poligonos

GeoGebra: Funcdo do 2° grau

Geometrizando sistemas lineares

Malha, tridngulo e estrela

Mé&os, pontos e barbante

Mexendo nos palitos e explorando a rigidez do tridngulo
Mexendo nos palitos e explorando formas criadas
Navegando no GeoGebra

O software SketchUp

Observando, descrevendo e montando

Pedalando no GeoGebra

Pontos notaveis no tridngulo

Quando duas retas se cortam por uma transversal
Relagdes entre angulos

Retangulos malcomportados

Uma volta na circunferéncia. Quem é Pi?
Varignon touchscreen no construtor geométrico

Fonte: Elaboragéo propria

Boa parte dos MCEOQ estéo centrados na educacéo geométrica, com uma variedade de

recursos didaticos desde os tradicionais (papel, lapis, régua, compasso, Tangram etc.) aos

tecnoldgicos (dispositivos touchscreen, GeoGebra, calculadora, etc). Os temas matematicos

explorados séo poliedros, se¢bes planas, operagdes numeéricas, semelhancas, entre outros. O

visitante ao acessar qualquer MCEQO perceberd que em cada material contera 8 abas (Figura

7) sendo cada uma com suas especificagdes.

Figura 7 - Especificacdes de cada aba do MCEO
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Apresentacdo Tarefa Narrativa

Apresentacdo Espaco aberto para
da  atividade opinides, sugestdes,
com motivagdo Uma reflexdo solicitacdo de
e proposito. implementada esclarecimentos, etc.
pelo autor.
Tarefa com objetivos ik Espago de interagdo
)l 3 Edicdo de fragmentos - §
sincrona (tempo real).
da filmagem de
: alunos interagindo ) N
Exemplos escritos ou e i Espago para interagdo
3 nas atividades. ¥ N
imagens com respostas de e trocas de ideias em
alunos nas atividades. tempo assincrono.

Fonte: Elaboragéo propria

As abas de cada MCEO séo organizadas de forma que, da esquerda para direita, as
cinco primeiras abas sdo inseridas pela equipe do GEPETICEM e as trés ultimas abas sdo
espacos abertos de interacdo assincrona (forum e comentarios) ou sincrona (chat). O professor
visitante podera baixar o conteldo de cada aba como um arquivo para 0 uso em suas aulas em
qualquer momento e local.

A aba “Apresentacao” relata sobre a tarefa em relagdo ao contetido matematico, ano
de escolaridade para aplicacdo, objetivo e recurso necessario, enquanto a aba “Tarefa” é a
atividade em si organizada por etapa com recomendacdo de tempo de duragéo e organizacéo
da turma. A aba “Resposta” disponibiliza o registro de algum(s) aluno(s) quando a tarefa foi
realizada, apresentando todas as etapas da resolucéo e as observacdes e correcdes do professor
na parte em que o aluno errou. Em “Narrativa” o professor que aplicou a tarefa relata todos os
detalhes de sua aula, a quantidade de alunos, ano de escolaridade, o tempo de duracédo da aula,
0s recursos utilizados, as perguntas orais tanto do professor quanto dos alunos durante o
desenvolvimento da aula, as atitudes, os acertos e erros dos alunos, e todo procedimento
pedagogico feito pelo professor. O “Video” apresenta trecho de execugdo da tarefa mostrando
como o aluno realizou e o dialogo entre alunos e professor. Ja “Forum” ¢ um espago de
comunicacdo em que o visitante podera fazer qualquer pergunta ao autor da tarefa.
“Comentérios” ¢ outro ambiente de comunicagdo em que o Vvisitante podera deixar

comentarios referentes a tarefa e podera ser visto por qualquer pessoa que acessar essa aba.

3.3 Algumas Consideragoes
Alguns MC, apresentados neste capitulo, confirmam que esses tipos de materiais sdo
constituidos de orientagcdes de ensino em matematica pré-moldadas num contexto escolar

ficticio, sem um aprofundamento de préatica pedagdgica na implementacdo do material e ndo
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oferecem aos visitantes um meio de interagdo com 0s produtores e outros visitantes para
compartilhar ddvidas sobre o material e experiéncias ocorridas na utilizacdo do mesmo.
Todavia, os MCE aqui explicitados tém um potencial de recursos que poderdo ser Uteis na
formacdo docente, inicial ou continuada, e podem suscitar novas contribuicGes a pratica

pedagogica e ao aprendizado docente.
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DIFERENTES FORMAS DE CONSIDERAR O APRENDIZADO
DOCENTE COM MCE

A partir dos artigos que aludem aos MCE, apresentados no quadro 3 do primeiro
capitulo, e incluindo a tese de Souza (2015), um capitulo de Cyrino e Oliveira (2016), os
artigos de Barbosa e Oliveira (2018) e Barbosa e Bairral (2018), vamos capturar e
compreender aspectos que podem estar envolvidos quando nos referimos a aprendizagem
docente em contextos formativos que focam no acesso e no uso dos MCE pelos professores
no momento em que implementam em sala de aula e analisam esse material. Assim, neste
capitulo apresentaremos os MCE como recursos pedagdgicos para aprendizagem docente, 0s
presumiveis indicios de aprendizagem de professores com o0 manuseio desses MCE e, por fim,
as reflexdes finais sobre aprendizagem dos docentes com os MCE.

4.1 MCE como recursos para aprendizagem docente

Considerando o professor como ser atuante na educagdo, comprometido com a
modificacdo na pratica pedagdgica e reflexivo da abordagem escolar, Barbosa e Bairral (2018)
inspirados em Adler (2000) consideram o termo recurso como procedente do "verbo" re-cursar
que remete a acdo doravante da pratica critico-reflexiva a respeito da sua prépria pratica.
Logo, os MCE sdo recursos pedagdgicos compostos de elementos dindmicos e interativos que
apoiam o fazer docente, favorecendo a aprendizagem do professor (BARBOSA; BAIRRAL,
2018).

Os MCE representam a préatica pedagdgica no uso desse material pelo professor com
seus alunos na atividade de ensino. Assim, vemos que 0s MCE podem ser utilizados nos cursos
de formagéo docente, inicial e continuada. O carater informativo dos MCE possibilita aos
educadores que manuseiam o material de fazerem uma analise critica dos saberes e fazeres
docentes, como meios de inspiracdo para mudancas pedagogicas e, de aprimorarem ou de
desenvolverem os saberes praticos educativos, respectivamente, no caso dos professores ou
licenciandos (BARBOSA; BAIRRAL, 2018).

Os elementos contidos nos MCE sdo narrativas de aulas de certo professor, analise da
solucdo de algum aluno, o video referente a pratica em uma turma, entre outros elementos
referentes ao uso desse material no contexto escolar. Os MCE transmitem experiéncias
decorrentes de sala de aula no uso do MCE por um professor, dando a chance aos docentes
leitores de repensarem suas préaticas pedagdgicas. Para os licenciandos eles constituem uma
oportunidade de conhecer, compreender e analisar como ocorre 0s processos de ensino e de
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aprendizagem dos estudantes. Visto que, no momento em que os futuros educadores ou
regentes perpassam no conjunto de abas contidos no MCE e tém a viabilidade de reflex&o

referente a pratica pedagogica, adiante, apresentaremos e comentaremos sobre tais abas:

Quadro 7 - Abas x Reflexdo

Autores Abas no MCE Reflex&o sobre

Oliveira, 2016 Experiéncias pedagégicas da matematica escolar

Prado, 2014 Narrativa ocorridas entre professores e alunos.

Barbosa e Bairral, 2018

Cyrino, 2016 Fatos reais de sala de aula no desenvolvimento

Oliveira e Barbosa, 2016 Video de uma tarefa mediante ao processo de ensino e

Prado, 2014 aprendizagem.

Barbosa e Bairral, 2018 Solugéo do aluno Caminhos de raciocinio escolhido pelo discente

Prado, 2014 e suas precisdes e equivocos no desenvolvimento
da atividade.

Bairral, 2016 Tarefa Tipo de atividades num determinado contetdo.

Barbosa e Bairral, 2018

Barbosa e Oliveira, 2018 F6rum, chat e comentarios | Opinides de outros profissionais da educagdo em
relacdo a atividade e as diferentes formas de
préticas no processo de ensino e aprendizagem.

Fonte: Elaboracdo propria

4.1.1 Narrativa

A Narrativa contém relato de um professor que utilizou 0 MCE no seu ambiente
escolar. Oliveira (2016) alude as narrativas como fontes de reflexdo de préaticas pedagogicas
para professores e licenciandos no desenvolvimento profissional, e também como recurso para
producdo e efetivagio dos MCE, sendo evocados em quatro estudos, Gama
e Nakayama (2016), Grando e Nacarato (2016), Silva et al. (2016) e Sousa (2016):

No primeiro estudo, os autores apresentam narrativas feitas pelos participantes do
OBEDUC nas acOes das praticas formativas realizadas nos ambitos ensino, pesquisa e
extensdo. A conexdo entre esses diferentes dmbitos trouxe indicios de desenvolvimento
profissional. Os autores acreditam que as narrativas podem proporcionar conhecimento e ser
uma proposta formativa (GAMA; NAKAYAMA, 2016 apud OLIVEIRA, 2016).

No segundo, retratam escritas de reflexdes a respeito das inquietacdes das préaticas
pedagdgicas dos participantes, professores e licenciandos. Essas reflexdes resultaram do
trabalho em grupo dos participantes durante o planejamento e o desenvolvimento de produtos
educacionais pertinentes e efetiva da Educacdo Bésica (SOUSA, 2016 apud OLIVEIRA,
2016).

No seguinte estudo, apontam que identificaram como experiéncias formativas 0s
relatos das professoras alfabetizadoras ao abordar praticas formativas em matematica escolar
(GRANDO; NACARATO, 2016 apud OLIVEIRA, 2016). No quarto, o autor analisou as

formas de escrever as aulas por meio de narrativas que fazem parte do MCE produzidos pelos
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participantes OEM/Bahia. Considerou que as narrativas podem ser uma forma de apresentar
diversas maneiras pedagogicas entre professores e alunos e registros sobre essa experiéncia
(SILVA et al., 2016 apud OLIVEIRA, 2016).

Prado (2014) comenta que a Narrativa oferece ao docente resquicio da posi¢cdo do
professor e dos alunos em relacdo a tarefa proposta no MCE, assim quando o docente tem
contato com essa aba tem a possibilidade de projetar acOes para suas aulas ao usar esse
material.

Nos estudos de Barbosa e Bairral (2018) um graduando comenta que a Narrativa que
ele acessou é interessante, pois traz a experiéncia do docente, particularidades importantes
relacionadas as dificuldades de alguns discentes e o dialogo entre os componentes do grupo
para alcancar uma consonancia de ideias. Segundo os autores, professores e licenciandos
podem vir a aprender com a Narrativa detalhes primordiais da pratica docente como gerenciar
0 tempo antevisto para a tarefa, ndo condicionar os discentes para uma Unica estratégia de
raciocinio matematico, sequenciar didaticamente as atividades conforme as resolugdes dos
alunos e oportunizar um espaco a discussdo e crescimento matuo (BARBOSA; BAIRRAL,
2018).

4.1.2 Video

Analisamos Cyrino (2016), citado em Bairral (2016), quando se refere ao site Casos
Multimidia como um MCE. Cada caso multimidia aborda um contexto variado contendo
atividades matematicas de carater exploratorio, e apresentam trechos de videos acerca de fatos
antes da aula, durante a aula, reflex&o apds a aula e aplicacéo na prética.

Video é um artefato que estd sendo utilizado na formagdo, inicial e continuada, de
docentes em matematica, apresentando imagens de situacdes reais de as praticas pedagdgicas
que ocorrem em sala de aula. A observacdo desses videos tem a finalidade de identificar e
investigar os aspectos em relagéo ao raciocinio do aluno, a incumbéncia do docente, o didlogo
na sala de aula e a aprendizagem dos topicos matematicos. Por meio da identificacdo e
investigacdo desses aspectos que colaboram para a estruturacdo do contetdo e do
conhecimento pedagdgico dos professores (CYRINO; OLIVEIRA, 2016).

O caso multimidia na formacao docente possibilita uma formacgdo que entrelaca a
teoria e a pratica devido ao acesso a videos que exibem contexto de ensino reais. O uso do

caso multimidia na formac&o docente conceder ao professor:

[...] oportunidade de conhecer préticas inovadoras, como é o ensino exploratorio, e
desenvolver a capacidade de descrevé-las, conhecer principios e estratégias de
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gestdo e organizacdo da sala de aula, discutir e pensar em alternativas para tratar da
diversidade e da singularidade inerentes ao processo de ensinar e de aprender, tendo
como ponto de partida situagdes reais de sala de aula. (CYRINO; OLIVEIRA, 2016,
p. 27)

A utilizagdo dos videos contidos no MCE casos multimidia pelos futuros professores
com o objetivo de observar e analisar praticas pedagogicas de um professor com uma turma
proporciona aos licenciandos um estudo com fundamento tedrico e pratico, enquanto a
utilizacdo desses videos na formac&o continuada concede ao professor a viabilidade de assistir
a aula de outro colega educador. A partir dai, os observadores véao escolher trechos criticos
para discutir, interpretar e analisar, com base no conhecimento do contexto e dos processos
de ensino e de aprendizagem.

O licenciando ao observar o video que apresente a interacdo de alunos num grupo ou
de aluno e professor na realizacdo da tarefa do MCE, aproxima esse aluno de um “estudante
de escola real” e tem contato com as estratégias dos discentes (OLIVEIRA; BARBOSA,
2016). Para o professor experiente, 0 acesso a um video, como citado anteriormente,
proporciona a oportunidade de ele observar e refletir sobre a linha de raciocinio conduzida
pelos estudantes e a estratégia de ensino adotada pelo docente, possibilitando que identifique

diferentes modos de resolucdo da tarefa e de préatica de ensino (PRADO, 2014).

4.1.3 Solugéo do aluno

Barbosa e Bairral (2018) enunciam a importancia da aba Resposta do aluno como
recurso de importancia para os graduandos, pois nesse recurso encontram-se registros de
evidéncias do processo de construcdo do raciocinio do discente. Prado (2014) comenta que
por meio desta aba o professor visualiza os procedimentos desenvolvidos por um aluno na
tarefa, dando a esse docente a possibilidade da antecipacdo de desenvolvimento da estratégia

de ensino que possa ajudar aos seus alunados a compreender tal tarefa.

4.1.4 Tarefa

Bairral (2016) analisou dados oriundos de em um roteiro de perguntas respondidas por
sete professores da Educacdo Basica e um licenciando em matematica que acessaram e
navegaram nos MCEO do GEPETICEM. Sua analise buscou identificar as melhorias no
aprendizado de professores, verificou a opinido dos docentes sobre a importancia do conteido
das abas de um MCEO, a conceituacdo de poligonos em MCEOQO analisados e a caracteriza¢ao
da reflexdo docente na analise dos MCEO. O autor considera importante, seja na formacao

inicial ou continuada de professores de matematica, para um desenvolvimento profissional,
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que este especialista reflita sobre sua pratica profissional, o processo de ensino e de

aprendizagem, a avaliacdo em matematica e avalie sua pratica pedagdgica, crengas e

concepcdes relativas a matematica. Ele destaca dois aspectos do conhecimento profissional

cuja reflexdo dos professores abrangem: o valor atribuido e 0 metacognitivo.

O roteiro de perguntas (Quadro 8) aplicado no encontro abordava o conceito poligono

para buscar reflexes conceituais e didaticas dos participantes. Para estudo do artigo, o autor

destacou reflexdes de dois professores.

Quadro 8 - Roteiro de perguntas

material enriquece a
definicdo que vocé
apresentou na letra
a?

dos segmentos de reta
devem estar num mesmo
plano. Sim, fica evidente
que o material enriguece
minha definicdo
anterior”.

Conceitual

deste contetido”.

Atividade 2: Sobre Professor 4 (P4) Reflexao Professor 7 (P7) Reflexao
o MCEO P4 P7

a) Escreva como | P4a) “Figuras planas P7a) “E  uma forma

vocé define um | com lados de mesma geomeétrica plana limitada por

poligono para seus | medida ou ndo onde os | Conceitual | segmentos de reta”. Conceitual

alunos. Agoradétrés | vértices representam o

exemplos de | ponto de encontro dos

poligonos (por | lados.”

escrito ou desenho)

b) Acesse e navegue | P4b) “Foi abordado de P7b) “As duas primeiras

por cada uma das | forma simples e clara, atividades sdo ‘controladas’ o

abas dos seguintes | facil para 0 aluno recebe as formas

materiais: Mexendo | entendimento do aluno, | Didatica | ‘prontas’ para a explora¢do. A

nos palitos e | também direciona o0 | (sequéncia) | terceira atividade coloca o

explorando a rigidez | professor em sua aula”. aluno como sujeito, pois as

do tridngulo e Maos, construgdes irdo depender do

pontos e barbante. grupo colaborativo”.

Faca alguma

observacdo sobre as

abas.

c) Agora reescreva a | P4c) “Eu acrescentaria a P7c¢) “Com absoluta certeza as

sua definigdo de | definigdo anterior o fato atividades sdo enriquecedoras | Didatica

poligono. Vocé | de que os pontos que para a construgdo dos | (tipode

considera que este | saem das extremidades conceitos relativos ao ensino | atividade)

Fonte: Bairral (2016, p. 87)

Os valores atribuidos pelos participantes foram que as informagdes apresentadas no

MCEOQO possibilitaram uma clareza conceitual sobre poligonos e fonte de inspiracdo para

aplicar o material em sala de aula. Todavia as reflexdes metacognitivas ndo foram expostas

nesse estudo, pois precisa, dentre outros, da avaliacdo do professor ao utilizar o MCEO em

sua sala de aula.
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Em Barbosa e Bairral (2018) um graduando acessou e refletiu sobre a aba Tarefa de
um MCEO e, a partir de entéo sugeriu reformulacdo da atividade para propiciar a criatividade

e a autonomia do aluno ao manusear o aplicativo para desenvolver a tarefa.

4.1.5 Forum, chat e comentarios

Os estudos de Barbosa e Oliveira (2018) retratam a experiéncia de um professor
experiente e um graduando no uso de um MCE numa turma de estudantes. Ambos fizeram
alguma modificacdo no material ao aplicar em sala de aula para contemplar as especificaces
do contexto escolar. Nos resultados de seus estudos, os autores ficam estorvados quando
observam que as recomendacdes do MCE ndo séo seguidas por quase henhum usuario, tendo
a suspeita dos MCE terem apenas uma sugestao de préatica pedagogica. Normalmente os MCE
sofrem adaptacGes ao serem utilizados na sala de aula de acordo com os contextos escolares
ou opinides pessoais do professor. Entdo, os autores chegaram ao consenso da viabilidade do
MCE abranger diferentes maneiras de realizacdo contextual da tarefa para estudantes. Desse
modo, o professor pode melhor perceber os desdobramentos de determinadas decisdes e,
assim, estar atento, na aula, para a tomada de decisdes (BARBOSA; OLIVEIRA, 2018, p.
149). Enfim, os estudiosos sentem a necessidade de que o MCE ofereca um recurso para
apresentar diferentes formas de préaticas pedagdgicas decorrentes de fatos e um espago de
comunicacado entre os docentes para discutirem sobre tais praticas.

Nenhuma das literaturas usadas mencionam essas abas (forum, chat e comentarios).
Dos MCE disponiveis online e citados no capitulo anterior, apenas 0 MCEO do GEPETICEM
que contém essas abas. Como vimos nos estudos de Barbosa e Oliveira, 0s canais de
comunicacdo, forum, chat e comentarios sdo de grande valia para que 0s usudrios, professores
e graduandos, dialoguem sobre as diversas praticas educacionais ocorridas em sala de aula na

utilizagcdo dos MCE.

4.2 Aprendizagem docente ao usar o0s MCE

Diferentes tém sido as possibilidades de aprender - tanto por parte dos alunos quanto
por parte dos professores - quando os materiais curriculares educativos (MCE) entram em
cena. O objetivo desse capitulo é enunciar possiveis indicios de aprendizagem quando um
docente estabelece alguma analise com determinado MCE.

Souza (2015), inspirada em Lave e Wenger (1991), afirma que a aprendizagem, em
particular, pode ser conceituada como forma de participagdo em uma determinada pratica
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social, sendo a aprendizagem uma caracteristica constituinte e inerente a atuacéo nessa pratica.
Uma pessoa aprende quando se torna uma pessoa diferente, com respeito as possibilidades e
limites que a pratica proporciona ao individuo (SOUZA, 2015, p. 19). A autora trata a
aprendizagem docente como abrangéncia do desdobramento do saber-fazer para o ensino,
referente a todos os elementos da arte de ensinar no que refere ao comprometimento com o
contelido, a aprendizagem dos discentes, planejamento da aula, a avaliagdo, a comunicagdo
com os alunados e pais. Considerando que todo ser humano aprende em alguma atividade, a
qualquer momento. Um professor pode vir a aprender sempre em diversos ambientes, bem
como na sala de aula, em uma comunidade educacional, em cursos de formacdo docente, em
congressos e demais atividades presentes em sua formacao inicial e continuada. A formacéo
docente € um processo continuo. Esse processo € fruto do encadeamento de teorias, de
investigacbes experimentais e de principios oriundos da pratica que favorecem o
desenvolvimento profissional do professor (DARSIE; CARVALHO, 1998 apud FERREIRA,
2008).

Ainda, baseada em Lave e Wenger (1991), Souza (2015) conceitua participacdo como
fazer, falar, pensar, sentir e pertencer, envolve todos os tipos de relacdes conflituosas ou
harmoniosas, competitivas ou cooperativas na pratica social (SOUZA, 2015, p. 19). A autora
diz que Lave e Wenger (1991) analisaram, por exemplo, os aprendizes de alfaiate e observam
a atuacdo dos experientes alfaiates ao confeccionarem uma peca de roupa. Em sequéncia, 0s
aprendizes agem da mesma forma que os experientes para fabricar a peca. As acdes dos
alfaiates e dos aprendizes sdo parte de uma pratica a medida que estdo interagindo com as
ideias socialmente constituidas e compartilhadas (SOUZA, 2015, p. 35). Os autores
perceberam que ha um envolvimento dos aprendizes na pratica da funcdo, uma caracteristica
de reconhecimento matuo entre o principiante e o especialista e a¢fes dos sujeitos com
sentimento de pertencimento a pratica. Por convergéncia, a pesquisadora, remete a atuacdo do
aluno e do professor na sala de aula de matematica. O professor ao explicar certo conteudo
dialoga com os discentes e sana duvidas. Geralmente, a comunicacéo e as a¢des desse docente
acontecem conforme o contexto escolar daquela comunidade. Deste modo, representa uma
pratica social de aula de matematica. Assim, a aprendizagem do professor ocorre quando este
participa de uma comunidade tendo um envolvimento, um engajamento, uma integragdo na
discussdo, que acarreta colaboracéo e cooperacédo de ideias e de acdes entre os integrantes do
grupo (SOUZA, 2015).
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Portanto, a aprendizagem docente é entendida por Souza (2015) como alteracdo na
forma de participagdo do individuo na pratica pedagdgica escolar e, também em outras
praticas que podem refletir em mudancas de participacdo nessa pratica pedagdgica escolar.
Isto é, a mudanca de participacdo na pratica escolar de um docente proveniente de
circunstancias dessa préatica representa aprendizagem docente, assim como, as mudancas de
participagdo em outras praticas, como cursos de desenvolvimento profissional, comunidade
escolar, entre outros, também podem acarretar modificacbes de participacdo na pratica
pedagdgica do professor, sendo assim configurado em aprendizagem docente. Por isso, em
sua tese, a autora analisou apenas a forma de participacdo e as oportunidades de aprendizagem
de docentes ao usarem 0s MCE do OEM, posto que estes materiais foram divulgados quando
cursava o ultimo semestre do doutorado. Ou seja, ndo houve tempo habil em sua pesquisa para
analisar, por meio da observacdo, os sujeitos antes e depois de utilizar os MCE, e identificar
a diferenca de pardmetro de participacdo dos professores para caracterizar a aprendizagem
docente com o uso do MCE. Em vista disto, aqui nos preocupamos em identificar os indicios
de aprendizagem docente com o uso dos MCE, ja que no mestrado o tempo de pesquisa com
0S sujeitos € conciso.

A partir da nossa reflexdo dos referenciais tedricos, identificamos no momento que o
docente usa 0 MCE em seu contexto escolar, também o leva a ponderar sua pratica pedagogica
e apresenta sinais de aprendizagem, o que fara um diferencial em sua pratica docente. Diante
disso, separamos as leituras que fazem referéncia a aprendizagem docente com uso dos MCE

por parte dos professores:

Quadro 9 - Organizacéo dos trabalhos selecionados

Autores Sujeito Aprendizagem
Aguiar e Oliveira (2014);
Silva, Barbosa e Oliveira (2012); professor Estilo de atividades e forma de comunicacéo.
Boas e Barbosa (2016%; 2016h)
Oliveira e Barbosa (2016); licenciando Desenvolver o préprio saber pratico educativo.
Palanch (2016) professor Aprimorar o préprio saber préatico educativo.
Hoyles et al. (2013) professor Usar software e aplicativo como recurso

pedagdgico.

Fonte: Elaboracédo propria

Adiante retrataremos os indicios de aprendizagem que conseguimos captar na leitura.

4.2.1 Estilo de atividades e forma de comunicacéo
A seguir apresentamos os trabalhos Aguiar e Oliveira (2014), Silva, Barbosa e Oliveira
(2012) e Boas e Barbosa (2016a; 2016b) em que estes estudos nos trazem evidéncias de
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indicios de aprendizagem no estilo de atividades e forma de comunicacéo entre os individuos
quando os professores utilizam um MCE.

A pesquisa de Aguiar e Oliveira (2014) abordam duas professoras que escolheram um
MCE do site COMMa em que fizeram algumas alteraces no material quando aplicaram em
suas salas de aula. Estes MCE tratam de tarefas envolvendo modelagem matematica, em que
a professora A optou pelo material de tema Agua e a docente B, optou pelo material sobre
Maconha.

O MCE de tema Agua (Anexo A) traz um texto explicando a sua importancia para 0s
seres Vivos, que é preciso evitar seu desperdicio, e inclui também uma tabela de consumo
anual de &gua em um colégio e quatro atividades investigativas. A professora A gerenciou sua
aula mantendo a orientacdo do MCE em organizar a turma em grupo, mas introduziu a
atividade de acordo com o perfil dos seus alunos, inserindo o0 assunto da escassez da agua no
municipio em que eles moram.

Essa mudanga no planejamento do material condiz com uma adaptacdo das questdes
sociais da comunidade em que a escola pertence. Em seguida, a professora desconsiderou as
orientacdes do MCE de solicitar aos alunos uma discussdo em grupo e de descobrirem as
solugdes das atividades, prosseguindo para apresentacdo de procedimentos de como
solucionar cada questdo. Essa modificacdo no planejamento a professora justifica para atender
as dificuldades dos seus alunos para resolver a tarefa.

O material de teméatica Maconha (Anexo B) contém um texto e um video explicativo
sobre a maconha e trés atividades investigativas. A professora B ndo exibiu o video
apresentado no material devido a falta de estrutura tecnoldgica na escola, e condicionou a
tarefa de forma diretiva. Ela leu o texto e as perguntas, explicando o significado das palavras
“estimar”, “subsequente” e o simbolo reticéncias, devido ao fato de os alunos apresentarem
dificuldades e nisso estava impedindo-os de compreenderem o que estava sendo solicitado nas
atividades.

As professoras fizeram altera¢des na estrutura das questdes. No MCE “Agua” ha uma
atividade que pergunta ao aluno como pode representar graficamente o desperdicio de agua
anualmente a partir do grafico dado. Nessa atividade, a professora A determinou os pontos do
gréfico a serem construidos pelos alunos para representarem o desperdicio de &gua anualmente
e no MCE “Maconha” as atividades envolvem o contetido de meia-vida do principio ativo da

maconha (THC). A professora B apontou os procedimentos de resolucdo da tarefa sobre
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consumo de maconha, falando aos alunos para organizar uma tabela com ndmeros de dias e a
quantidade de THC presente no organismo.

Ambas as educadoras apresentaram uma abordagem que direcionava as agdes dos
alunos e usaram 0s mesmos argumentos: a auséncia de conhecimento dos discentes e a falta
de tempo para explicar os pré-requisitos necessarios a tarefa proposta. Voltando ao texto
analisado, observamos que Aguiar e Oliveira (2014) ndo sO perceberam, mas também
destacaram que quando as professoras utilizam os MCE, fazem adaptacdes nos textos na
intencdo de atender diferentes possibilidades e concepcdes existentes na pratica pedagdgica.
Inclusive, frisaram que no momento em que os professores se apoderam do MCE escolhem e
evidenciam se¢des dos textos, além de incluir outros elementos, a fim de seguir as concepcoes
existentes e permanentes nas suas proprias praticas pedagogicas.

Ainda, nos estudos de Aguiar e Oliveira (2014), as professoras aplicaram em suas
turmas um MCE a cerca de modelagem matematica diante de suas préaticas correntes. Os
autores sublinham que a recontextualizacdo dos MCE pelos professores e sua préatica
pedagdgica constitui uma vantagem, pois ela permite a ressignificacdo e adaptacdo destes
materiais ao ambiente escolar de cada docente que os utiliza. As professoras conseguiram
ministrar tarefa relativa a um tema extra matematico, referente a um estilo de atividades
envolvendo modelagem matematica, e incluindo adaptacdes no material para atender a
necessidades de seus alunados. Isto representa um aprendizado docente.

O estudo de Silva, Barbosa e Oliveira (2012) menciona 0s procedimentos de um
professor estreante, denominado por nés como E, em suas aulas ao executar uma tarefa do
MCE do site COMMa. O professor E utilizou a tarefa “Somos o que comemos” (Anexo C)
em uma turma de 9°ano do Ensino Fundamental de uma escola privada. Ele comecgou sua aula
exibindo um video sobre a importancia da higiene e conservagdo dos alimentos, a piramide
alimentar e os grupos alimenticios.

O video que o professor utilizou para sensibilizar sua turma sobre o tema é um recurso
que ndo faz parte do MCE escolhido. Em seguida, ele organizou a turma em grupos e aplicou
a Tarefa conforme o planejamento do MCE. Esse docente acompanhou o desenvolvimento da
Tarefa demarcando cada passo de tudo o que os alunos deveriam desenvolver em cada
atividade da modelagem matematica do MCE. O professor argumentou que essa postura é
normal em sua pratica pedagogica, e ainda teve a preocupagdo em cumprir 0 tempo previsto
para desenvolver a Tarefa e em conseguir a compreensdo dos alunos em relagdo a modelagem

matematica contida nas atividades. No final, o professor solicitou que os alunos socializassem
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suas respostas encontradas para a quantidade de calorias consumidas por grupo alimentar e
comparasse com a quantidade ideal indicada pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria
(ANVISA). No MCE a recomendacéo era que o professor representasse no quadro o grafico
de quantidade de calorias ideais por consumo diario apontada pela ANVISA e convidasse 0s
alunos para registrarem os seus resultados no gréafico. O quadro a seguir apresenta a sequéncia

recomendada pelo MCE e o encadeamento adotado pelo professor E:

Quadro 10 - Sequéncia recomendada pelo MCE e o adotado pelo professor E
MCE Professor E

1- Organizagdo dos estudantes em grupo e | 1- Apresentacdo e questionamento sobre um video.
distribuicdo da tarefa.

2- Discussédo sobre o tema Alimentagdo e orientagdo | 2- Entrega da tarefa.

da tarefa.
3- Leitura da tarefa. 3- Leitura da tarefa.
4- Acompanhamento da resolucéo da tarefa. 4- Organizacdo dos estudantes em grupo e
distribuicdo da tarefa.
5- Socializacdo das respostas. 5- Acompanhamento da resolucdo da tarefa.

6- Socializacdo das respostas.
Fonte: SILVA; BARBOSA; OLIVEIRA (2012, p. 254)

O professor E ministrou suas aulas, contudo com alguns procedimentos diferentes dos
que eram indicados no material. Esse docente mencionou que o material serve de inspiracao
e de apoio na implementacdo de novas praticas educativas, que neste caso administrar aulas
com atividades referentes a modelagem matematica. Assim, a pesquisa de Silva, Barbosa e
Oliveira (2012) mostra que os professores iniciantes recontextualizam os MCE de modelagem
matematica perante um sequenciamento didatico que se sintoniza aos principios da sua pratica
pedagdgica, sucedido a aprendizagem docente conforme o relato do professor que diz que ndo
teria condigdes de coordenar a aula envolvendo atividades com modelagem matematica sendo
fosse pela disponibilidade dos artefatos contidos no MCE.

Boas e Barbosa (2016a) retratam em sua pesquisa a implementacdo de um MCE
disponivel no OEM por duas professoras em suas turmas, denominadas aqui por C e D. A
professora C atua no 9° ano do ensino fundamental e a D no 1° ano do ensino médio. A
intencdo da pesquisa foi analisar a maneira como duas professoras de Matematica planejaram
e conduziram suas aulas ao usarem o MCE.

Ambas as professoras utilizaram o MCE Relagdes Métricas no Triangulo Retangulo
disponivel no ambiente do OEM. O objetivo deste MCE ¢ identificar as seguintes relacfes
métricas no triangulo retangulo: a.h =b.c e a=m + n, sendo h a altura do triangulo relativa
a hipotenusa; b e c os catetos do tridngulo; e m e n as projecdes dos catetos na hipotenusa.
Esse MCE contém na Tarefa duas atividades e um anexo com orientagdes para construir um

kit de materiais manipulaveis como auxilio no desenvolvimento das atividades (Anexo D). As
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orientagdes sdo: a entrega da tarefa e dos kits para iniciar a aula, e em seguida a leitura,
organizacdo da classe em grupos e acompanhamento dos alunos durante a resolucdo das
atividades.

A professora C diversificou sua estratégia de ensino de matematica ao mudar o recurso
e a forma de interacdo com os alunos recomenda pelo MCE. As orientac¢des contidas na Tarefa
do MCE s&o uso de régua, transferidor, compasso e tesoura para definir e delinear a altura
dois triangulos do Kit. Ela preferiu esquadros e tesoura na realizacdo da Tarefa, pois eram 0s
recursos disponiveis na escola. Visitou cada grupo de aluno para explicar como usava 0
esquadro para definir a altura do tridngulo. Para dar prosseguimento a atividade em que 0s
alunos precisavam perceber que a medida da hipotenusa do tridngulo retangulo é a soma das
medidas das projecdes dos catetos, durante a aula, essa professora reformulou outras perguntas
e artificios de ensino para auxiliar os alunos para que atingissem a descoberta. Essas
estratégias escolhidas pela professora C foram usadas para atender as necessidades dos alunos
e alcancar o mesmo proposito da tarefa.

A professora D empregou a Tarefa e as orientaces do MCE escolhido, mas excluindo
0 carater exploratorio das atividades. As orientacbes do tal material sdo de o docente
acompanhar 0s grupos para observar as estratégias utilizadas pelos alunos ao manipular os
materiais do Kit, caso necessite intervir com questionamentos, porém ndo interferir nas
discussdes do grupo a ponto de impedir deles descobrissem sozinhos as relagcbes métricas do
triangulo retangulo. Essa professora decidiu elucidar e provar algebricamente o conceito em
questdo e empregou uma avaliacdo apds ter aplicado a Tarefa do MCE na turma.

Boas e Barbosa (2016b) sinalizam a abordagem comunicativa usada por ambas as
professoras (C e D) que condicionaram suas aulas com um di&logo autoritario, sendo os alunos
conduzidos por elas mediante a perguntas e respostas que objetivaram apenas o ponto de vista
das proéprias. Entretanto, ambas as professoras relataram o interesse em aplicar o MCE de
novo, devido que as Tarefas do material trazerem possibilidades de exploracao de ideias para
serem descobertas em um trabalho conjunto entre professor e alunos.

Elas mencionaram a falta de interesse dos alunos pelos contelidos matematicos das
aulas, e acreditam que talvez esse desinteresse tenha a ver com a forma com que os professores
conduzem as aulas. A professora D, apds o uso do MCE, considerou fundamental que nas
aulas de geometria se foque em algo que os alunos possam ver, oferecendo recursos concretos
a partir dos quais os discentes possam olhar, manusear e explorar a matematica. Essa

professora relata que o MCE aplicado em sua turma oferece ao aluno a chance de descobrir e
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ver a construgdo do conceito matematico em questdo, e quando isso acontece, o aluno fica
empolgado e explora mais o material.

A professora D comenta que o0 acesso ao MCE favorece ao desenvolvimento
profissional. Ela argumenta que o acesso ao MCE ¢é livre, gratuito e rapido, podendo ser
conectado em qualquer lugar e beneficia a pratica pedagdgica de qualquer docente. A
vantagem oferecida pelo MCE para pratica pedag6gica de um docente é que ela traz uma
aula® vivida por um professor ao ministrar essa Tarefa numa sala. Mesmo sabendo que em
cada sala de aula os alunos agem diferentemente nas respostas e nas dificuldades, mas ao
observar essa aula contida no MCE é oferecido um guia de como conduzir a Tarefa.

Considerando os procedimentos didaticos das docentes nas aulas ao utilizar o material,
percebemos em seus relatos mudancas nas praticas pedagogicas, no estilo de atividades e na
forma de comunicagdo com os discentes. A professora D considera que o MCE, ao conhecer
e utilizar atividades de investigagdo matematica, proporcionou uma préatica pedagdgica de
caracteristicas diferentes do habitual. A professora C destaca também que situacfes como
essas de investigacdo matematica precisam ser continuas nas salas de aulas, pois as
construcdes matematicas desenvolvidas e observadas pelos alunos propostas nesse MCE
possibilitardo que eles relacionem a outros exercicios sobre esse contedo. Ambas se referem
a pretensdo numa proxima aplicacdo das tarefas do MCE, de deixar seus alunos discutirem e
desenvolverem as atividades, e a intencdo de usar uma abordagem de comunicacdo mais

adequada durante as aulas, a dialdgica.

4.2.2 Desenvolver ou aprimorar o proprio saber pratico educativo

Abordaremos aqui os estudos de Oliveira e Barbosa (2016) e Palanch (2016) que nos
trazem iminéncias de aprendizagem docente ao refletir e desenvolver/aprimorar o saber
pratico educativo.

Oliveira e Barbosa (2016) apontam o MCE como forma de agregar a pratica dos
ambientes escolares nas disciplinas pedagdgicas da graduacdo. O MCE foi aplicado em classes
de licenciandos em Matematica numa disciplina pedagdgica, em que foram observadas
contribui¢cdes do material para uma formagéo inicial de docentes a partir de uma abordagem
de préaticas pedagogicas de professores ocorridas num ambiente escolar. Particularmente, em
todas as tarefas do MCE contém a aba “narrativa” que traz relatos de professores que

empregaram as atividades em uma classe. Um dos relatos est4 impregnado de elementos

29 Aula citada pela professora esta registrada no MCE por meio de narrativa do professor e video da aula.
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proprios desse professor narrante, e os saberes docentes estdo evidentes. Tais elementos s&o
fundamentais para os licenciandos observarem os procedimentos e as decisdes tomadas por
um professor ao atuar numa sala de aula, oferecendo assim a possibilidade de refletir sobre a
pratica desse professor e, além de analisar e opinar caminhos alternativos de ensino.

O MCE mencionado neste estudo contém os recursos tais como: o relatorio contendo
as observacdes do professor sobre as solug@es de seus alunos na tarefa, video que demonstra
a comunicacdo entre aluno-aluno e professor-alunos e a narrativa do professor sobre a tarefa
em sua aula. Esses recursos apontam acfes de um espaco escolar no uso do material,
contribuindo dessa forma contribui para que os licenciandos tenham a oportunidade de
observarem as taticas e 0s possiveis equivocos conceituais cometidos pelos estudantes ao
desenvolverem as atividades do MCE que envolvem certo assunto matematico. A
aprendizagem dos licenciandos esta no desenvolvimento dos seus proprios saberes e ocorrera
diante da anélise critica da préatica educativa contida no material com intuito pedagogico, e
com isso podera desenvolver seu proprio “saber pratico”. Contudo, a aprendizagem dos
licenciandos com o MCE estd também na reflexdo da pratica pedagdgica de outros
professores, podendo assim criar um repertério de possiveis propostas pedagogicas e
estratégias de ensino da matematica.

Palanch (2016) pesquisou um grupo de professores de matemética do Ensino
Fundamental da rede municipal de Sdo Paulo avaliando e usando o Caderno de Apoio e
Aprendizagem de Matematica (CAA — Matematica) em suas turmas. Esses professores
falaram da importancia de uma formacdo continuada para refletirem junto com os
profissionais da &rea sobre o processo de ensino e aprendizagem, sendo assim uma forma de
contribuir para uma qualificacdo de procedimentos didaticos. Os professores envolvidos nesta
pesquisa mencionaram algumas contribui¢cdes no uso desse material, tais como: serve como
um apoio na organizacdo do processo ensino e aprendizagem de matematica, apresentando o0s
conteudos e objetivos necessarios que precisam ser alcancados em cada ciclo do Ensino
Fundamental e facilita o planejamento a organizacdo dos conteldos e uma conex&o entre
contetdo e contexto. Légico, como em todo material didatico, as vezes é necessario que o
docente faca adaptacbes no material aos conhecimentos dos alunos para que ocorra 0
desenvolvimento das tarefas nas aulas, o que foi assim citado por alguns professores.

As tarefas contidas no video do material sdo apropriadas aos alunos e excelentes para
complementar as atividades nas aulas. Os participantes alegaram que o material induz o

professor a estudar, pois evidencia a necessidade de um momento do docente para planejar e
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organizar os planos de aulas. Portanto, 0 material contribuiu para que o educador pondere
sobre 0 encadeamento das probabilidades de aprendizagem, suposi¢do do conhecimento dos
alunos e o plano de aula a ser desenvolvido. Os estudiosos consideraram que o material CAA
proporcionou uma reflexd@o dos professores de suas praticas educativas, e ainda confirmou que

0 ambiente escolar como um lugar propenso para a formacgéo da pratica pedagogica.

4.2.3 Usar o software ou aplicativo como recurso pedagdgico

Souza (2015) menciona o estudo a respeito da participacéo de docentes ao interagirem
com MCE de Hoyles, Noss, Vahey e Roschelle (2013).

A pesquisa de Hoyles et al. (2013) é parte do projeto Cornerstone Mathematics (CM),
com a intencdo de explorar da tecnologia digital o potencial dinamico e multirrepresentacao
para aprimorar a participacdo dos discentes e o entendimento dos conhecimentos matematicos.
O CM é composto por 4 unidades com atividades abordando assuntos essenciais para o aluno
cursar o ensino médio. Em cada atividade os estudantes utilizaram software matematico e
conhecimentos matematicos para alcancar os objetivos pré-determinadas pelos elaboradores.
A pesquisa final do CM ocorreu em 9 escolas com 17 professores e 429 alunos do 7 e 9 ano.

Nessa pesquisa evidenciou-se que o uso do CM incentivou alguns professores a
manusearem a tecnologia digital para reconstruir ou aprimorar o conhecimento matematico, e
também a certos professores que usaram o CM em suas turmas, mas com adaptacdes das
atividades no que “acredita” sobre a matematica e no “fazer” pedagdgico.

Os autores observaram que as atividades com o uso das tecnologias digitais orientadas
pelo CM romperam as usuais tradicionais aulas realizadas pelos professores pesquisados.
Esses professores adotaram novas estratégias de ensino e evidenciaram como esses

procedimentos sdo propicios a aprendizagem dos discentes.

4.3 Algumas Consideragdes sobre Aprendizagem Docente com os MCE

A relagdo entre o docente e 0 MCE demostra que o professor como individuo dindmico
nas praticas pedagogicas e baseia-se em suas conviccles, crencas, experiéncias e objetivos
para interpretar os textos dos MCE, garantindo a impraticabilidade da fidelidade aos textos do
MCE por parte dos professores. Geralmente, € pouco provavel a fidelidade do professor no
uso dos MCE, pois as interacgOes reais de sala de aula ndo sdo rigidamente programadas num

croqui para que o professor as siga minuciosamente (AGUIAR; OLIVEIRA, 2017).
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A prética pedagdgica é respaldada no que diz respeito a relagdo social entre os
individuos num processo de ensino-aprendizagem acerca de um conteudo escolar (PRADO;
OLIVEIRA; BARBOSA, 2014). Os MCE tém a proposta de apoiar saber-fazer dos
professores no desenvolvimento e nas mudancas das praticas pedagogicas. Por isso, os MCE
sdo compostos por um acervo de diversos elementos, tais como narrativas, videos de aulas,
planejamentos, guias de possibilidades de acertos e erros de solucdes e estratégias realizadas
por alunos, que expdem os procedimentos ocorridos na pratica pedagogica de um docente ao
ministrar uma aula com o material, como a interacdo entre os alunos e professor-aluno, o
posicionamento de cada um, a comunicacao entre eles e a organizacdo do ambiente. Logo,
estes materiais apresentam uma forma de comunicacéo, por intermédio de narrativas escritas
e orais da realizacdo de atividades de matematica em sala de aula, possibilitando aos
graduandos da licenciatura e outros professores uma prévia das praticas pedagdgicas
escolares, potencializando o desenvolvimento profissional docente.

O desenvolvimento profissional docente é um processo constante de transformacao e
de formacdo do individuo (OLIVEIRA, 2016). A aprendizagem docente acarreta o
desenvolvimento profissional, pois a aprendizagem de um professor pode ocorrer mediante o
acesso de uma pratica pedagdgica de outro docente em um ambiente escolar real. A
observacdo da aula de outro profissional possibilita ao professor a reflexdo dessa pratica, de
forma individual ou coletiva, criando uma gama de estratégias e de procedimentos de ensino
e aprendizagem matematica, viabilizando a formacéo desse professor.

Enfim, sejam professores ou graduandos ao manusear um MCE podem aprender por
meios dos elementos contidos no material, que representam fatos de préatica pedagdgica de
professores em sala de aula. Docentes e licenciandos quando observam e usam um MCE s&o
levados a aprenderem ou aprimorarem o saber pedagdgico. Os MCE possibilitam aos
licenciandos, que ndo tém a experiéncia de atuar na sala de aula, que eles reflitam e aprendam
a partir da observacao da pratica pedagogica de um professor. O professor por meio do MCE
pode conhecer a metodologia ou o procedimento usado por outro docente, e caso seja diferente
de sua préatica usual, o professor pode se interessar e incluir em sua préatica profissional.

Do que vimos nas leituras mencionadas no inicio deste capitulo, a relagdo entre o
graduando ou professor com o MCE sugere os indicios de aprendizagem docente em estilos
de atividades do material e formas de comunicacdo entre os individuos no contexto escolar,
desenvolver ou aprimorar o préprio saber pratico educativo, e usar o software ou aplicativo

como recurso pedagogico. Mas, nada impede de surgirem outras aprendizagens docentes com
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0 uso do MCE em pesquisas futuras. O professor tem a liberdade de usar o MCE da maneira

que ele acha viavel em sua prética docente, o docente é um ser dindmico e pensante.
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CAMINHOS METODOLOGICOS

Neste capitulo apresentaremos informac6es de cunho metodoldgico, particularmente,
a abordagem e a caracterizacao da pesquisa, 0 cenario objeto de analise (o curso de extensao

para professores em exercicio), 0s sujeitos e a producdo de dados.

5.1 Abordagem e Caracterizacao da Pesquisa

Trata-se de uma investigacdo inspirada na pesquisa-formacao, pois o desenvolvimento
profissional docente ocorre ao longo de sua vida profissional, uma vez que o educador convive
interativamente com 0s estudantes, 0s parceiros profissionais, 0s gestores, a comunidade
escolar e a sociedade.

Santos (2014) destaca que na pesquisa-formacao o pesquisador constréi em conjunto
com o0s sujeitos participantes “o conhecimento e o proprio método” que sdo aflorados no
decurso da experiéncia vivida na pesquisa. Além disto, o investigador age como observador e
pesquisador, ao mesmo tempo, sendo formado um ambiente de “formagao ¢ autoformagao”.
O papel do pesquisador € ser ativo, envolvido e comprometido com o processo de formacéo e
de aprendizagem. A pesquisa-formacdo é também um espaco de comprometimento coletivo
no qual a inseguranca, a divida e a desordenacdo ndo acarretam dano ao fazer ciéncia.

Santos salienta que a pesquisa-formacao € diferente das tradicionais pesquisas, assim:

Todos os sujeitos envolvidos na pesquisa sdo em poténcia pesquisadores. A autoria
da pesquisa deve ser compartilhada por todos os participantes do projeto:
professores-pesquisadores formadores e pesquisadores-estudantes. [...] todos sdo
sujeitos, todos sdo potencialmente pesquisadores, ninguém é objeto. O objeto é a
relacdo entre os autores. Nesse sentido, estamos diante do conceito de pesquisador
coletivo de Barbier (2002). (SANTOS, 2014, p. 85-86)

O pesquisador coletivo é formado por todos os participantes da pesquisa, sendo a
participacdo coletiva. O importante na participacdo coletiva do investigador é “o
envolvimento pessoal multidimensional, que integre as dimensdes do emocional, sensorial,
imaginativo, criativo e também racional e implicado pela experiéncia” (SANTOS, 2014,
p.86). Cabe destacar a participagdo dialdgica entre todos numa atitude colaborativa e

cooperativa. Assim, evidenciam Mota e Rios (2017), que a pesquisa-formacao:

Busca concentrar esfor¢os no processo de reflexdo a respeito das experiéncias de
vida, evocando pontos que sdo primordiais ao conhecimento de si, ocorrendo, assim
um processo de formagdo que toma como base o individual e o coletivo, ambos
transversais a vida de cada docente. (MOTA; RIOS, 2017, p. 195)
Ainda, para Santos (2016) a pesquisa-formacdo é uma metodologia na qual o
professor-pesquisador averigua a sua pratica pedagdgica, mantendo o vinculo da acgdo
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educacional e da acdo de pesquisar. Portanto, acreditamos que as caracteristicas e 0 ambiente
do curso de extensdo Materiais Educativos para Aprender Matemaética Online levaram todos
os envolvidos a refletir suas praticas diante de suas experiéncias pedagogicas e de vida, um
estreitamento das vivéncias profissionais e pessoais, que sdo unidas e afloram a todo momento
da vida cotidiana do saber-fazer pedagdgico.

As atividades formativas do curso de extensdo abordam os MCEO do portal
GEPETICEM. Devido a auséncia de internet no local dos encontros presencias, foi formado
um grupo na rede social Facebook para que os participantes respondessem algumas atividades
referentes a tais materiais e compartilhassem suas ideias e praticas pedagdgicas. Assim
conforme Santos (2014), esse ambiente virtual nos fornecera subsidios de praticas numa
abordagem pesquisa-formacao:

[...] as novas tecnologias digitais e cibercultura com sua diversidade de fenémenos
poderdo estruturar novas praticas de pesquisa-formacdo multirreferencias.
(SANTOS, 2014, p.66)

Como vimos, resumidamente, uma pesquisa-formacéo envolve coletivos profissionais
que objetivam produzir conhecimento tendo sua pratica como ponto de partida e que essa
pratica seja deflagrada em ambiéncias diferentes. A seguir faremos uma descri¢do do cenario

da presente investigacao.

5.2 Cenério: O curso de extensdo

O curso de extensdo Materiais Educativos para Aprender Matematica Online com foco
na formacdo docente em sua estrutura ofereceu encontros presenciais no colégio CIEP 111
Gelson Freitas e encontros virtuais na rede social Facebook, realizados de 6 de setembro a 30
de novembro de 2017. Os propdsitos do curso foram: organizar um grupo de docentes para
conhecer os MCEO, criar um ambiente que favorecesse discussdes sobre os MCEO em
abordagens educacionais das salas de aulas, socializar conhecimentos profissionais e refletir
sobre a prépria préatica. O publico alvo do curso foi professores de matematica da Secretaria
de Estado de Educacgdo do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ) que lecionam no 2° Segmento do
Ensino Fundamental e/ou Ensino Médio. Por isso, na elaboracdo do curso (Apéndice A)
analisamos o Calendario Escolar Operacional®® de 2017 da SEEDUC/RJ para evitar 0s

periodos de aplicacdo de provas/2? chamadas/recuperacéo, de Conselho de Classe e feriados,

30 Documento de orientagéo de Ano Letivo para todas as escolas da SEEDUC do Rio de Janeiro. Disponivel em:
< http://www.rj.gov.br/c/document_library/get_file?uuid=7b42c3ed-4ac3-44ce-8101-
8b0733e64e50&groupld=91317>
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e assim definir datas no 2° semestre deste ano para 0s encontros presenciais. Agendamos a
utilizacdo de uma sala da escola equipada com mesas, cadeiras, 30 Notebooks, um Data Show
e uma lousa. Verificamos a disponibilidade dos participantes do GEPETICEM, que séo
autores dos MCEO e professores da SEEDUC ou de outras instituicdes, para atuarem como
dinamizadores3! nos encontros presenciais.

A seguir detalhes das atividades dos encontros presenciais e virtuais.

5.2.1 Atividades nos encontros presenciais
As atividades dos encontros presenciais tiveram os MCEO como materiais principais
do curso de extensdo, sendo uma forma a partir da qual os professores inscritos puderam
conhecer os materiais produzidos pelo GEPETICEM, disponiveis no Portal3? do grupo (Figura
8).
Figura 8 - Materiais Curriculares no site do GEPETICEM

&« C | ® Nio seguro | www.gepeticem.ufrrj.br/portal/categoria/materiais-curriculares/ a A

=3 rasi Serviges Simpifiquel | Participe | Acesso 3 informacSo | Legisiacio | Canais
—

m m: I
(CONCORRENTES? SIM, 'QUANDO DUAS RETAS RELACOES ENTRE GEQGEBRA: FUNGAD
MAS AQUI A OPOSICAO SE CORTAM POR UMA ANGULOS DO 2° GRAU
PERMITE A |GUALDADE TRANSVERSAL

EXPERIMENTANDO GEOMETRIZANDO PONTOS NOTAVEIS NO CONSTRUINDO
GRAFICOS SISTEMAS LINEARES TRIANGULO GRAFICO DA FUNGAO
22 LINEAR NO GEOGEBRA

Fonte: Captura de tela

As atividades presenciais tiveram os MCEO como materiais formativos do curso de
extensdo e foram ministradas pelos dinamizadores. Os MCEO foram selecionados de acordo
com os dinamizadores — produtores do material - ano de escolaridade em que a maioria dos
professores lecionava em 2017. Entretanto, no terceiro encontro houve uma mudanga no

cronograma pré-planejado devido a um imprevisto familiar ocorrido com um dos

31 Participacdo dos colaboradores Alexandre Assis e Felipe Marques.
32 Disponivel em: <http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/categoria/materiais-curriculares/>. Acesso em: 08 de
set. de 2017.
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dinamizadores. Os MCEO aplicados no terceiro encontro foram escolhidos pelos participantes
do curso de extensdo no encontro anterior, sendo decidido pela maioria para que eu, a
pesquisadora, apresentasse as atividades de MCEO que envolvessem funcao afim e funcgéo

quadratica, descritas no quadro a seguir:

Quadro 11 - Descri¢do dos MCEO em cada encontro presencial

Encontro MCEO Dinamizador Ano de Descricao das Atividades
Escolaridade
1° Geometrizando 2° do Ensino Sistemas Lineares com 2 equacdes e 2
06/09 Sistemas Médio (EM) incognitas construidas
Lineares 2x233 geometricamente no GeoGebra em
busca da solucdo e compreender as
Felipe propriedades.
20 Pontos Notéveis Marques3 Construgdes geomeétricas no
11/09 no Triangulo® GeoGebra para compreender as
propriedades dos pontos notaveis de
8% ano do um triangulo: circuncentro, ortocentro
Ensino e baricentro.
3° Malha, Tridngulo | Alexandre®’ Fundamental Construcbes geométricas explorando
26/09 e Estrela3® Assis (EF) efou 3°ano | propriedades  de  tridngulo e
do EM transformagdes geométricas (reflexao,
rotacéo e translacdo).
Construindo Uso do controle deslizante dos
40 Gréfico da coeficientes da funcdo afim para
11/10 Funcdo Linear no compreender a especificacdo de cada
GeoGebra®® um na construgéo do gréfico.
(Adaptado) e Uso do controle deslizante dos
GeoGebra: Darling 1°do EM coeficientes da fungdo quadrética para
Funcdo do 2° Domingos compreender a especificacdo de cada
Grau®® um na construgdo do gréfico, o
(Adaptado) discriminante e o vértice da parabola.
50 Roteiro de aula Entrega de um roteiro de aula
23/10 abrangendo algum MCEOQO e possivel
aplicacdo em sala de aula.

Fonte: Dados de pesquisa

O roteiro de atividades dos encontros presenciais encontra-se no Apéndice C. Foram
5 encontros presenciais com 3 horas de duracéo cada e, ao todo, 12 professores compareceram

a0s encontros.

3Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometrizando-sistemas-lineares-
2x2/

34 Integrante do grupo GEPETICEM, autor do MCEO de referéncia 3 e 4, professor da rede privada.
%Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/pontos-notaveis-de-um-triangulo/
36 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/malha-triangulo-e-estrela/

37 Integrante do grupo GEPETICEM, autor do MCEO de referéncia 6, professor da rede privada e estadual.

38 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometria-dinamica-em-funcoes-

lo-grau/
39 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geogebra-funcao-20-grau/
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http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/malha-triangulo-e-estrela/
http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometria-dinamica-em-funcoes-1o-grau/
http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometria-dinamica-em-funcoes-1o-grau/
http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geogebra-funcao-2o-grau/

5.2.2 Atividades online

A escola disponibilizou de notebooks, mas ndo ha acessibilidade de internet, logo
houve a necessidade da definicdo de um grupo no Facebook Materiais Educativos para
Aprender Matematica Online para realizacdo das atividades online. Nesse grupo, eu (a
pesquisadora) inseri todas as atividades que necessitavam do acesso ao site do GEPETICEM
para que os participantes voluntarios observassem alguns detalhes contidos nos MCEO. Estas
atividades foram selecionadas dos artigos de Bairral (2014; 2016), o roteiro de atividades

online encontra-se no Apéndice D. A organizacdo dessas atividades esta descrita no quadro a

sequir:
Quadro 12 - Descri¢do das Atividades Online
Atividade Objetivos
Online
1 - Fazer os participantes acessarem o portal do GEPETICEM,;

07 a 09/set | - Solicitar a navegagdo no material curricular “Geometrizando Sistemas Lineares 2 x 2” para
que os participantes conhecam as abas deste material e suas finalidades.

2 - Navegar no material curricular “Exercitando a memoria da calculadora®®”;
12 a 25/set | - Acessar a aba “Narrativa” para que os participantes conhegam a experiéncia de algum
professor que tenha aplicado tal atividade.

3 - Acessar quaisquer dois MCEO para incentivar os professores a criacdo de sua propria
27/seta | atividade a partir de anélise e observacGes de atividade ja criada pelo portal do Gepeticem.
10/out

4 - Elaborar um roteiro com algum MCEO contendo a identificacdo do professor, escola, ano de

24/out a | escolaridade, carga horéaria, bimestre, objetivos, recursos e metodologia.
30/nov

Fonte: Dados de pesquisa

As Atividades Online foram inseridas no grupo do Facebook sempre no dia seguinte
ao encontro presencial, e dando a possibilidade de os participantes responderem por
intermédio de mensagens assincronas no intervalo dos encontros presenciais. Os participantes
voluntarios foram inseridos no grupo a partir do primeiro encontro presencial. Nesse encontro
foi criado um grupo no Whatsapp apenas para colocar informag6es do link do grupo no
Facebook e aviso de possivel falta ou de atraso nos encontros presenciais. Alguns

participantes digitaram em sua propria pagina no Facebook na parte de busca, no canto

Superior Py esquerda, 0 nome do curso de extensio N §N materiais educativos para aprender matematica online Q |

Selecionando o grupo, solicitaram a participacdo e foram aprovados por mim, a
administradora do grupo.

Nas atividades online foram selecionadas algumas tarefas que constam em artigos do
préprio GEPETICEM. Sé&o atividades que relacionam os MCEO do Portal do GEPETICEM

40 Disponivel em:  http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/exercitando-memoria-da-
calculadora/
49



e as oito abas contidas nesses materiais curriculares. As abas de cada MCEO que aparecem

sdo: Apresentacdo, Tarefa, Resposta, Narrativa, Video, Férum, Chat e Comentérios, como é

0 caso da Atividade Online 1, em que solicita ao professor para visitar cada aba do MCEO

“Geometrizando Sistemas Lineares 2 x 2”, conforme a figura 9.

Figura 9 - Abas do MCEO Geometrizando Sistemas Lineares 2x2

No dia trés de novembro de 2014, meu colega Vinicius e eu ministramos uma atividade na turma 21 (T21) no Colégio
Técnico da UFRR), na qual a professora regente era Elaine. Esta atividade foi realizada no laboratorio de informatica da
instituicdo agendado por nos (Elaine, Vinicius e eu). Chegamas meia hora antes no local para verificar se tinham instalados
o software GeoGebra nos computadores, como foi pedido pela docente. Ja no laboratorio, vimos que haviam instalado o

programa.

ref

) Baixar narrativa completa em PDF
A

Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

Os docentes ao acessarem cada aba do MCEO teré&o o contato com a tarefa que aborda

algum assunto da matematica e com os registros frutos da experiéncia do protagonista do

material numa sala de aula.

5.3 Sujeitos
No curso de extensdo Materiais Educativos para Aprender Matematica Online tivemos

doze participantes voluntarios, sendo onze professores e uma licencianda que participaram

tanto das atividades formativas como dos encontros presenciais e online. As informacdes dos

participantes foram obtidas no ato da inscricdo do curso extensdo por intermédio de um

formulario do Google Drive (Apéndice B).

Quadro 13 - Descri¢do dos Sujeitos da Pesquisa

Professor | Rede de Tempo de Formacéo Lecionam em 2017 Redes Sociais de
ensino magistério uso diario
2° Segmento do Ensino Facebook
Rosi mais de 5 anos Fundamental (EF)e Linkedin
até 10 anos Mestrado Ensino Médio (EM) Instagram
WhatsApp
Daniela 2° ano do EM
Jones mais de 20 anos 7°e8°do EF e 1°ano do
Especializacdo | EM
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Penha mais de 15 anos 7°e8%anodo EFel1%e Facebook
até 20 anos 2° ano do EM WhatsApp
Marcus mais de 3 anos 7°e8%anodo EFe1%e
até 5 anos 2°do EM
Catia mais de 5 anos 2° Segmento do EF
Estadual | até 10 anos
Adriano 1°e 2°ano do (EM) Facebook
Robson Graduagdo | 7° a0 9° ano do EF e 2° Facebook
mais de 3 anos ano do EM Twitter
Marcio até 5 anos 6°,8°e 9°do EF e do 1°
ao 3°do EM
Marcela 6° 7°e 9°ano do EF WhatsApp
Fabio Municipal | mais de 15 até | Especializacdo | 7° ao 9° do EF
20 anos
Mariana - - Graduagdo a - Facebook
concluir Twitter
Instagram
WhatsApp

Fonte: Dados da pesquisa

5.4 Producao dos Dados
A producdo de dados é inteiramente qualitativa e ocorreu a partir das atividades
formativas relativas aos MCEO do portal do GEPETICEM aplicadas no curso de extensdo. A

seguir apresentamos a sintese da producao de dados:
Quadro 14 - Sintese da producéo de dados

Instrumentos Fontes de Dados Tipos de Dados

de Dados

Atividades online:

1-7 a 9/set; Mensagens assincronas
Facebook 2-12 a 25/set;
3- 27/set a 10/out;
Mensagens assincronas
4-  24/out a 30/nov. Fotos
Videos

Encontros Atividades online:

Presenciais: 1- 7 a 9/set;
Diério de 1- 6/set; 2- 12 a 25/set; Descricdo feita pela pesquisadora ao final de

Campo 2- 11/set; 3- 27/set a 10/out; cada encontro presencial e atividades online.

3- 26/set; 4- 24/out a 30/nov.

4- 11/out;

5- 23/out.

Encontros Presenciais:
Videogravagdo* 2- 11/set; Filmagem com audio e imagem, com 3 horas
3- 26/set; de duracdo em cada encontro.
4- 11/out.

Fonte: Elaboragdo propria

O Facebook por ser uma rede social que permite criar grupos fechados que atua como
uma sala virtual privada, ondes todos os participantes podem interagir por meio de mensagens
escritas sincronas e assincronas, audio, videos e imagens (MOREIRA; RAMOS, 2014). Esses

410 1° e 5° encontro presenciais ndo foram filmados por dificuldade de acesso a camera.
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grupos podem ser formados com um objetivo particular para que os sujeitos trabalhem de
forma colaborativa (MOREIRA; JANUARIO, 2014). O Facebook como rede social propicia
aos participantes de ir e vir, uma certa liberdade em acessar as informacdes disponiveis a
qualquer momento, em qualquer recinto, aprimorando o contexto numa formacgéo permanente
(LOPES; SANTOS). Para o pesquisador essa rede social é interessante, pois todos os dados
nela postados nessa rede séo arquivados duradouramente, sendo possivel acessar a qualquer
momento, lugar e aparelho tecnoldgico com disponibilidade da internet. Mesmo que um dos
participantes retire-se do grupo, as mensagens e arquivos ficam salvos de forma permanente,
mantendo o nome da conta do Facebook da pessoa que participava e excluindo apenas a foto.
Assim, no grupo fechado “Materiais Educativos para Aprender Matematica Online” no
Facebook ocorreram as atividades online, onde os voluntarios participaram em cada atividade,
por meio de mensagens assincronas, fotos e videos, sendo a principal producéo de dados dessa
pesquisa.

Foram realizados apontamentos no diario de campo sobre as discussdes que ocorreram
nos encontros entre todos os envolvidos no curso de extensdo em relacdo as atividades do
MCEO estudado no dia, e situacdes envolvendo a sala de aula e o processo de ensino e
aprendizagem em matematica dos professores participantes. A pesquisadora descreveu 0s
resultados nos diarios de campo no final de cada encontro presencial e online. O roteiro de
observacdo para elaboracdo do diario de campo utilizado para esta pesquisa encontra-se no
Apéndice E.

Ressaltamos que todos os dados e informacdes contidas na presente pesquisa
envolvendo as publicac6es dos participantes no grupo do Facebook Materiais Educativos para
Aprender Matemética Online e a videogravacio foram autorizados pelo Comité de Etica na
Pesquisa da UFRRJ (Apéndice F), por meio do termo de consentimento assinado pelos
participantes voluntarios (Apéndice G) e da carta de compromisso pela direcdo da unidade
escolar (Apéndice H) no apoio as atividades presenciais no estabelecimento de ensino.

O ambiente criado para o curso de extensdo, seguiu 0 aspecto de pesquisa-formacao,
a ponto de viabilizar momentos de interacdo entre os participantes, reflexdo critica e
aperfeicoamento da prética pedagdgica, embora seja uma formacéo de professores que tenha
0s MCEO como elementos estruturantes, toda ambiéncia formativa foi pensada de modo a
oportunizar aos docentes experiéncias variadas com outras tecnologias, por exemplo, o uso de

uma rede social para aprender, o conhecimento de softwares, aplicativos, videos, entre outras
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ferramentas para serem usadas como recursos didaticos no cotidiano escolar desses

professores.
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MCEO EM PROL DA APRENDIZAGEM DOCENTE

A intencdo de analisar os dados est& na busca de responder a pergunta: Que indicios
de aprendizagem podem ser observados em um curso de extensdo de curta duracdo quando
professores que ensinam matematica estéo refletindo sobre os MCEO?

A anélise dos dados obtidos foi desenvolvida conforme as fases propostas por Bardin
(2016, p. 125) a pré-analise, a exploracdo do material e tratamento dos resultados, a
interferéncia e a interpretacéo. Ainda, segundo Bardin (1977), a analise de contetido pode ser

definida como sendo:

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes, visando obter, por
procedimentos objetivos e sisteméticos de descricdo do conteldo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condigdes de producgdo/recepcdo destas mensagens. (BARDIN, 1977,
p.42)

Na presente pesquisa os indicadores sdo de natureza qualitativa, ou seja, sdo 0s
significados produzidos pelos docentes a partir das atividades formativas. Consideramos o
design metodoldgico conforme os conceitos da Analise de Contetdo (BARDIN,1977)

elaborado por Rodrigues, Miskulin e Silva (2017), conforme Figura 10.
Figura 10 - Design Metodoldgico de Anélise de Conteldo segundo Bardin (1977)

Leitura
Flutuante

Fonte: Rodrigues; Miskulin; Silva (2017, p. 841)

A primeira atividade é a Leitura Flutuante sendo o momento de contato com 0s
documentos da produgdo de dados a serem analisados de se deixar a influenciar por
impressdes e orientacdes iniciais (BARDIN, 2016).

A Unidade de Contexto serve de unidade de compreensdo, corresponde a trechos
significativos das mensagens ou dialogos que possibilitam a compreensdo para detectar o
significado adequado da unidade de registro (BARDIN, 2016, p.137).

A Unidade de Registro € unidade de significacdo codificada e corresponde ao
segmento de contetdo considerado de base, visando a categorizacdo (BARDIN, 2016, p.134),

ou seja, sdo palavras significativas que contribuem para definicdo das categorias.
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Elaborar Categorias de Analise constitui uma operacéo de classificacdo de elementos

constitutivos de um conjunto por diferenciacdo, posteriormente, reorganizacdo por analogia

com métodos de antemdo definidos (BARDIN, 2016, p.147). A interpretacdo dessas

categorias faz parte de um momento da andlise reflexiva do pesquisador, pois ele realiza suas

interpretacdes mediante o quadro tedrico e os objetivos propostos.

No curso de extensdo tivemos apenas 12 participantes. Para cada encontro presencial

foi passada uma lista para que os participantes assinassem para comprovar a presenca. No

Facebook foi verificado quais participantes que comentaram em cada atividade online. Em

seguida fizemos um levantamento dos participantes em cada atividade.

Quadro 15 - Levantamento do NUmero de Professores Participantes nas Atividades

tividades | Atividade 1 Atividade 2 Atividade 3 Atividade 4 Atividade 5
Encontros
Presenciais 11 8 8 6 4
Online 9 5 7 6 -

Fonte: Dados de pesquisa

Inicialmente selecionamos os participantes que tiveram frequéncia de 75%% nos

encontros presencias (6 professores) que, elaboraram e apresentaram um roteiro de aula no

ultimo encontro. Em seguida observamos no grupo do Facebook os professores apresentaram

um roteiro de aula, sendo que:

e Dois apresentaram o roteiro baseado em um MCEO dizendo que comentariam

posteriormente ap0ds a aplicacdo das atividades em suas turmas, mas ndo retornaram

com 0s comentarios;

e Dois apresentaram o roteiro conforme um MCEO, aplicaram em suas turmas e

comentaram sobre a aplicacdo das atividades em sala de aula;

e Dois apresentaram o roteiro baseado em um MCEO, aplicaram em suas turmas e

comentaram sobre a aplicacdo das atividades em sala de aula.

Para finalizar, focamos nos docentes que elaboraram, apresentaram, e aplicaram em

sua turma um roteiro de aula conforme/baseado em um MCEO e comentaram no grupo do

Facebook. Assim, foi reduzido para 4 o nimero de professores participantes que tém regéncia

na rede estadual. A seguir descrevemos sobre os sujeitos analisados.

Quadro 16 - Descricdo dos Sujeitos Analisados

Professor Tempo de magistério Formacao Lecionam em 2017
Daniela mais de 5 anos até 10 anos Mestrado 2° ano do EM

Adriano 1°e 2°ano do EM

Marcio mais de 3 anos até 5 anos Graduagéo 6° 8°¢ 9°do EF e do 1° a0 3°do EM

42 Exigéncia institucuional para certificacdo desse tipo de atividade.
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| Robson | | | 7° 20 9° ano do EF e 2° ano do EM

Fonte: Dados de pesquisa

A seqguir serdo apresentados trechos selecionados da producéo de dados. Estes trechos
foram escolhidos conforme as categorias de analise. Organizamos os dados em categorias de
analise que emergiram das postagens dos professores voluntarios nas atividades online com o
proposito de capturar indicios de aprendizagens docentes que podem ser observados no curso
quando esses professores estdo refletindo sobre os MCEO.

6.1 Aprendizagem de Professores em Contato com os MCEO

Para responder a esse questionamento, as aprendizagens serdo consideradas a partir de
aspectos que caracterizam o aprendizado com MCE (apresentados no terceiro capitulo).
Primeiramente, fizemos a leitura flutuante dos dados produzidos no Facebook por esses quatro
professores em busca de indicadores que fundamentem indicios de aprendizagem desses
docentes. Em seguida, identificamos mensagens que representam algum significado para essa
pesquisa. Depois, organizamos em frases codificadas, sendo unidade de base na busca da
categorizacdo. Para finalizar, definimos as categorias separando os dados por diferenciacéo e
semelhancas, logo ap6s reagrupando os dados por caracteristicas comuns. Para enriquecer a
analise, buscamos no diario de campo e na filmagem dos encontros e acrescentamos em cada
categoria narrativas dos sujeitos nos encontros presenciais que correspondessem a um
aprimoramento dos aspectos analisados.

As categorias analiticas emergentes a partir da leitura do material produzido no curso

pelos quatro participantes analisados sao:

Quadro 17 - Categorias analiticas

Categoria Instrumentos | Atividade/ Andlise
utilizados Encontro
1- Aprendizagem de Atividade | Comentario dos participantes em relacéo
estratégia de ensino por meio Online1 | asabas.
das abas do MCEO. Facebook

Atividade | Comentario dos participantes em relacdo
Online 2 | asabas e as atividades do MCEO visitado.

2- Aprendizagem da Atividades | Comentario dos participantes em relacéo
finalidade do recurso Facebook, Online 3e | ao MCEO escolhido.
didatico  sugerido  pelo 4 Roteiro de aulas a partir de um MCEO
MCEO Diério de elaborados por eles e suas reflexdes
Campo referente a aplicacdo do roteiro em suas
e turmas.
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3- Aprendizagem de e Reflexdo dos participantes sobre a
atividade exploratéria e Encontros | possibilidade do uso de alguns MCEO em
investigativa recomendada | Videogravacdo | Presenciais | suas salas de aulas.

pelo MCEO 2,3e4.

Fonte: Elaboragdo propria

A categoria 1: Aprendizagem de estratégia de ensino por meio das abas do
MCEO. Essa categoria considera a ponderacdo dos participantes em relagdo as abas dos
MCEOQ, pois o docente ao ter acesso a pratica pedagogica de outros professores, passa a refletir
sobre sua propria prética, e assim pode vir a aprender por intermédio das abas contidas nos
MCEO, no momento em que conhece a tarefa, o recurso didatico, o planejamento da aula, um
procedimento pedagdgico, o raciocinio de um aluno na atividade, as observacdes do professor
qguando ministrou a atividade em uma turma, entre outros elementos que fazem parte do
desenvolvimento de ensino e da aprendizagem dos discentes em matematica e questdes
voltadas para a forma de participacdo do docente no meio escolar. A navegacdo pelas abas
promoveu um conjunto de observacgoes relativas ao material e a pratica docente dos visitantes,
demonstrando um possivel indicio de aprendizagem docente.

Categoria 2: Aprendizagem da finalidade do recurso didatico sugerido pelo
MCEO. Essa categoria refere-se a interacdo do professor com algum MCEO, no interesse de
apresentar como o profissional identifica este material como recurso, e ndo de mostrar a escala
de fidelidade no uso do MCEO pelo professor. Constatamos nos comentarios dos voluntarios
que ao analisar e utilizar o material seguem as orientacdes previstas, bem como apresentam
uma certa empolgacdo e novidade de algum elemento que fez parte da pratica escolar. A
observacao dada por um docente, que por mais conheca o recurso didatico, torna-se novidade
a forma como é usado na atividade abordando uma visdo matemaética diferente do seu contexto
escolar. O conhecimento do recurso didatico, de suas ferramentas e possiveis atividades para
sua préatica pedagogica ¢ identificada tanto no didlogo de um encontro presencial como em
suas postagens no Facebook. Evidenciamos também, detalhes observados por outro professor
que ver novidade na tarefa ao utilizar objetos disponiveis facilmente em seu cotidiano durante
uma atividade investigativa na abordagem de um assunto matematico.

Categoria 3: Aprendizagem de atividade exploratéria e investigativa
recomendada pelo MCEO. Essa categoria explicita a apreciacdo de docentes que tém
interesse no estilo exploratorio e investigativo das Tarefas dos MCEO, exploratéria e
investigativa. O docente teve interesse no estilo das Tarefas dos MCEO e aproveitou a
oportunidade que o GeoGebra pode oferecer ao aluno em manusear e explorar o objeto
matematico. Nisso o docente reformulou as atividades de um MCEO escolhido por ele,
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elaborou as atividades e aplicou em sua turma. Ainda, apontamos o interesse de um outro
professor no estilo das Tarefas dos MCEO, que abrange atividades exploratérias e
investigativas. Esse professor se apropria desse estilo de atividades e da possibilidade que o
GeoGebra oferece ao aluno de manusear, explorar e visualizar, a partir disso elabora um

roteiro de atividades abordando outro assunto matematico e aplica em suas turmas.

6.2 Aprendizagem de Estratégias de Ensino por meio das Abas do MCEO

Nessa categoria, observamos os comentarios dos professores selecionados: Daniela,
Adriano, Mércio e Robson, para as atividades online 1 e 2. Inicialmente, miramos nos relatos
dos visitantes na atividade online 1 em que foi solicitada a visita das abas no MCEO
“Geometrizando Sistemas Lineares 2x2”.

Adriano fez suas reflexdes sobre as abas do MCEO comentando que a aba Tarefa foi

a que mais o atraiu, frisando que todas as abas sdo indispensaveis.

Figura 11 - Postagem do professor Adriano sobre a aba Tarefa
Adriano  1- Qual das abas atraiu mais sua atencao? Por que?
Tarefa, porque vai mostrar o objetivo da atividade para o aluno.

Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

A aba Tarefa tem o enunciado da atividade matematica com objetivo e procedimentos.
A Tarefa ¢ uma “situagdo-problema que o aluno devera abordar” (SILVA; BARBOSA;
OLIVEIRA, 2012, p.242). “A aba tarefa ¢ a essencial em MCEQ, [...] ela deve ser o ponto de
partida na constru¢cdo de um MCEO” (BAIRRAL, 2016, p. 89). Essa aba atesta a importancia
do planejamento das atividades com propdésitos e metodologia.

Segundo Mércio e Daniela a aba Narrativa:

Figura 12 - Postagem do Marcio e da Daniela sobre a aba Narrativa

. Marcio A aba resposta e a aba narrativa chamaram a minha
atencdo. A aba narrativa nos mostra a preparacio e a aplicacdo da
aul > . Sttt iinguanisainaesaltcr
Ll ™ -
|sso nos da parametros para serem mexidos afim de aperfeicoar a
pratica, e o objetivo ( aprendizagem), seja alcancada com menor
esforco.

A aba narrativas chamou mais a minha atencao,
uma vez que pude ver a aplicacdo da tarefa pelos olhos de outras
pessoas. Foi como se eu estivesse conversando com elas e & muito
isso que falta em nossa pratica que tem permanacido isolada em
sala de aula, ou seja, falta trocar idzias.

Fonte: Elaboracdo propria a partir de captura de tela
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Marcio comenta que a Narrativa contida no MCEO “mostra a preparagdo e a aplicagdo
da aula”, assim, como dizem Oliveira e Barbosa (2016) a aba Narrativa contém elementos da
“linguagem propria dos professores, os saberes estdo mais explicitos” (p.120), isso
proporciona ao docente ou licenciando que faca uma reflexdo da pratica pedagogica desse
professor, e assim possa aproveitar as decisfes e acOes escolhidas por esse professor ou
procurar procedimentos alternativos para a condugdo de uma aula com o uso desse material.

A aba Narrativa apresenta uma reflexao descritiva do professor/autor do MCEO sobre
ensino e aprendizagem na aplicacao da tarefa em uma turma. Quando um docente acessar essa
narrativa tera:

[...] contato com esta abordagem de ensino, pode melhor utiliza-la. Assim, o
material, ao conter uma narrativa de um possivel evento de aula, oferece indicios da
posicdo de professores e, consequentemente, dos estudantes em relagdo a tarefa
proposta no material curricular educativo. (PRADO, 2014, p. 38)

Marcio e Robson deram suas opinides sobre a aba Resposta, comentando que foi a aba

que mais os atraiu no MCEO.

Figura 13 - Postagem do Mércio e do Robson sobre a aba Resposta

Marcio A aba resposta e a aba narrativa chamaram a minha
atencao. A aba narrativa nos masia.aprepaarcio e a aplicacdo da
aula. e a-ae R e b Liar
dssp nos da pardmetros para serem mexidos afim de aperfeicoar a
pratica, & o objetivo { aprendizagsm). seja alcancada com menor
esforco.

. Robson Boa noite, achei come aba que me chamou mais
atencdo as das Respostas, pois relata o que o aluno cbserva e com
iss0, mostra o que ele esta entendendo sobre a atividade! astdis

Fonte: Elaboracdo propria a partir de captura de tela

Marcio comenta que a aba Resposta dos alunos que “da a ideia da resposta que iremos
obter. 1sso nos da parametros para serem mexidos, afim de aperfei¢oar a pratica”, ou seja, essa
aba possibilita ao professor uma reflexdo por meio do desenvolvimento alcangado pelo aluno
na tarefa, da compreenséo da dificuldade desse discente na atividade, e assim ela pode apoiar
o professor a planejar uma aula que favoreca a aprendizagem dos seus alunos.

A aba Respostas apresenta trechos de escritas e/ou calculos realizados por alunos na
resolucéo da tarefa. Robson comenta que esta aba possibilita ao professor uma nogéo do que
0 aluno compreendeu sobre a atividade. Esse comentario condiz com o que esta relatado em
Prado (2014) que faz referéncia a Davis e Krajcik (2005) quando dizem que 0s materiais

curriculares educativos:

[...Jpodem, explicitamente, ajudar os professores a antecipar e interpretar as
respostas dos estudantes, as ideias alternativas dos estudantes, as possiveis dividas
e etc. Eles também podem fornecer sugestdes de como 0s materiais curriculares
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podem ser transformados para melhor alinhar com o conhecimento prévio e
experiéncias dos estudantes. (PRADO, 2014, p. 36)

E favoravel ao docente o acesso as solucdes alcancadas por alunos na tarefa para
compreender “0 processo de construcdo de pensamento do sujeito” (BARBOSA; BAIRRAL,
2018). Assim, contribui para o planejamento de uma aula condizente as necessidades dos
alunos.

A Daniela e o Adriano sentiram falta da aba video neste MCEO visitado:

Figura 14 - Postagem da Daniela e do Adriano sobre aba video
C ]

4- Ha alguma aba, que vocé sentiu falta ou necessidade que
estivesse sendo contemplado pelo MCEO? Senti falta da
construcdo do geogebra proposta no pdf na aba da tarefa, essa
construcdo poderia estar hospedada no geogebra tube e poderia
estar disponivel ao internauta através da incorporacio do cédigo de
incorporacéo na propria aba tarefa,

Adriano o
4- Ha alguma aba, que vocé sentiu falta ou necessidade que
estivesse sendo contemplado peloe MCEO? Como foi colocade
acima a aba video

Fonte: Elaboragéo propria a partir de captura de tela

O video pode contemplar como a tarefa foi introduzida pelo professor e como foi
realizada pelo aluno, além de oferecer ao docente por meio de video a oportunidade de ver o
planejamento da aula e da préatica pedagogica realizada por outro professor quando utilizou
essa tarefa. Como citado por uma professora em Boas e Barbosa (2016b), ao observar a
“narrativa da aula, a tarefa resolvida, o video” possibilitou para ela “um norteamento para
aplicacdo da tarefa em seu contexto” e, ainda proporcionou uma “melhora na pratica” do
docente. Como o video pode apresentar as acdes que o aluno desenvolveu na tarefa, por esse
fato em alguns MCEO tem a aba Video para exibir como o discente manuseou algum software
de computador ou aplicativo de aparelhos moveis no desdobramento da atividade. A aba
Video s6 tem em alguns MCEOQ, pois séo atualizagdes a partir de 2013,

Nesse momento, atentamos para a explanagédo dos participantes na atividade online 2
em relagdo ao MCEO “Exercitando a memoria da calculadora” no qual as abas dos MCEO
sdo mencionadas pelos professores - Tarefa, Narrativa, Resposta e Video. Vamos apresentar
as consideraces dadas por esses professores nessas abas numa possivel aprendizagem de
estratégia de ensino a partir do momento em que eles refletem sobre os fatos registrados nas
abas referente a pratica pedagogica realizada por outro docente no desenvolvimento de
atividades de um MCEO.
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Na atividade online 2 os professores sdo solicitados para visitar no MCEO
“Exercitando a memoria da calculadora” a aba Narrativa.

Adriano, nesse MCEO, observou as abas Tarefa e a Narrativa. Ao ler a Narrativa,
Adriano observou que as reacdes citadas pelo professor (personagem) ao descrever as
dificuldades dos seus discentes na realizacdo das atividades do MCEOQO sdo idénticas as
encontradas em sua realidade escolar, em que na atualidade a maioria dos alunos usa a
calculadora do smartphone e apresenta 0s mesmos equivocos referentes a conversdo do
sistema de numeracdo americano para o brasileiro e dividas na posicdo do ponto e virgula.

Mesmo assim, Adriano considera essa atividade adequada para suas turmas.

Figura 15 - Postagem do Adriano na Atividade online 2

Adriano  (a) conhecia as funges mas por falta de pratica
esqueci algumas.

Curtir - Responder - 1a 0“

Adriano (c) a divida acontece com os meus alunos no ensino
médio pois o padrdo americane do celular gera essa mesma divida
entre virgula e ponto.

; 1
Curtir - Responder - 1 a O

Adriano  (d) conhecia, sim, acho muito viavel utilizar a
calculadora.

Curtir - Responder - 1 a 0‘

Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

Marcio verificou a aba Narrativa e percebeu que a atividade solicitou que os alunos
usassem a calculadora e, mesmo assim nem todos acharam a mesma resposta. O Marcio
identificou que essa atividade foi elaborada pelo professor responsavel por esse MCEO com
intencdo de mostrar aos alunos que mesmo com uso da calculadora ndo significa que se
encontrard a resposta correta da atividade e que o conhecimento matematico é mais importante

do que a ferramenta.

Figura 16 - Postagem do Marcio na Atividade online 2

. Marcio A calculadora cientifica existem teclas que néo sei

usar, e outras sei a funcio, mas fico atrapalhado em que momento
devo teclar a funcdo. b)link visitado. ¢} No final eles acham que por
estarem usando calculadora e nao lapis e caderno para chegar ao
resultado da operacdo, que chegariam facilmente a resposta, mas o
que foi verificado foi que cada um chegou a uma resposta distinta
um do outre, provando que a ferramenta sem a aprendizagem nédo
vale muito. d) O uso das memaorias{M+ M- MR} eu nunca havia
usado, achei muito interessante. Agora quanto ao uso em sala de
aula da calculadora, dependera do assunto, se o objetivo ndo for o
cdlculo e sim outro assunto, por que néo usar? desde que se fixe o
assunto sem o recurso da calculadora antes, e logo depois libera o
seu uso auxiliando-os.

Fonte: Elaboracdo propria a partir de captura de tela

Robson comenta que essa atividade mostra que os alunos tiveram a dificuldade de

compreender o registro da calculadora para converter para moeda brasileira. E que a
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calculadora apresenta um recurso viavel para ser usado em sala de aula, possibilitando
calculos réapidos.
Figura 17 - Postagem do Robson na Atividade Online 2

Robson  a) Nzo. ¢ Alguns alunos fizeram 2 atividade mas néo
entenderam o resultado, que foi 39.9, que convertendo para a
nossa moeda seria RS 39,90 (trinta & nove reais & noventa
centavos). d) Sim. Acho viavel, pois, a maioria dos alunos nao
conhecem a funcéo das teclas de memoaria, entdo seria mais uma
forma de usar a calculadora com rapidez e eficiéncia.

Fonte: Elaboracéo propria a partir de captura de tela

A professora Daniela relata justamente a importancia de observar a narrativa do
professor e a respostas dos alunos para compreender como procedeu a aula na realizagdo da

tarefa. Se os objetivos foram alcancados e se aula ocorreu conforme a intencdo do docente.

Figura 18 - Postagem da Daniela na Atividade Online 2

A aba narrativa & muito interessants, uma vez que
ali & possivel interagircom as inferéncias do idealizador da atividade
o que amplia o nosso entendimento sobre a mesma.

A aba respostas possibilita a nossa interaco com
os pensameantos de alunos participantes da atividade proposta. Isto
pode permitir uma reflexdo interessante, uma vez que identidades
podem surgir entre os nossos alunos e os alunos registrados na
plataforma. Dificuldades comuns podem emergir & também
solucbes para problemas que nds masmos enfrentamos em sala de
aula.

Fonte: Elaboracdo propria a partir de captura de tela

Na aba Narrativa do MCEO “Exercitando a memoria da calculadora” o professor relata
que adotou o uso da calculadora em suas turmas de ensino médio para minimizar as
dificuldades dos seus alunos nos célculos com nameros, principalmente com casas decimais.
Ele pensou em atividades com insercdo da calculadora que despertassem o carater instigador.
Apesar da atividade envolver as teclas de memoria da calculadora, a interacéo dos alunos ficou
no sistema de numeracdo americano e brasileiro, e é disso que Daniela menciona. As abas
narrativa e resposta permitem compreender o que ocorreu na aula desse professor na
realizacdo dessa tarefa. A aba narrativa d4 oportunidade de ter o contato com uma prética
vivida por um professor na aplicacdo da atividade, trazendo ao docente uma nogdo de como
proceder na sua préatica pedagdgica para essa atividade. A aba resposta apresenta situacdo de
alunos com a atividade, e que fato semelhante pode ocorrer na sala de aula de qualquer
professor que for aplicar essa atividade.

Verificamos a seguir Adriano, Daniela e Robson explicitando sobre as abas:

Figura 19 - Postagens do Robson, Daniela e Adriano sobre as abas

. Robson . :
o W Todas as abas sdo indispensdvel, pois

cada uma exsrce uma funcéo distinta e acrescentaria uma aba de
"Relates” para haver uma troca maior de quem aplicou, para guem
ira aplicar atividade!
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i——————————
3- Sera que alguma aba que pode sar considerada dispensavel?
Por qué? Na minha opinido nenhuma aba é dispensavel, uma vez
que cada uma das abas apresentadas ajuda a compor um quadro
que nos permite entender melhor o Material apresentado.

Adriano ’
3- Sera que alguma aba gue pode ser considerada dispensavel?
Por qué? Nao, por causa da ligacio entre elas.

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de cap't'ur'a de tela

Eles comentaram que todas as abas s3o indispensaveis, pois “uma complementa a
outra”, também “ajudam a compor um quadro que nos permite a entender melhor o material
apresentado”, e mais ainda, “cada uma exerce uma funcao diferente”. Como as abas contém
apresentacdo da tarefa com enunciado e objetivo das atividades, respostas realizadas por
alunos, narrativa com reflexdo de um professor, video com trecho da aula, entre outros, esses
elementos das abas possibilitam “ter contato com diferentes apresentacfes e/ou
reapresentacdes de préaticas pedagdgicas da matematica escolar, o que acaba tendo um carater
formativo e sendo fonte de inspiracdo para o futuro professor” (OLIVEIRA; BARBOSA,
2016) e de incentivo de préticas inovadoras para os professores.

A visitagdo pelas abas dos MCEO é confirmada como meio de inspiracéo e incentivo
de novas préticas para os docentes. Isso é visto nas argumentacfes de Adriano, Marcio e
Robson que acham praticavel o MCEO Exercitando a memoria da calculadora em suas salas
de aulas e que o episddio narrado protagonista no MCEO remete a mesma situacao dos seus
alunos. Os professores consideram viavel a aplicacdo deste MCEO em suas turmas, pois a
recomendacdo do uso da calculadora no desenvolvimento dessas atividades viabiliza a
abordagem da diferenca do sistema de numeracdo americano e o brasileiro com os discentes
e, além das propriedades das opera¢cfes fundamentais dos nimeros racionais, pois o individuo
sem esse conhecimento ndo executara corretamente as teclas da ferramenta, a calculadora,
aparecendo no visor o resultado incorreto. Ou seja, pelos comentarios dos docentes notamos
gue os elementos do MCE no contexto escolar, poderdo fazer com que o professor visitante
apresente em sua atuacdo em sala de aula componentes de uma possivel mudanga em sua
pratica pedagogica, e configura-se, portanto, um indicio de aprendizagem de estratégias de
ensino por meio das abas do MCEO.

6.3 Aprendizagem da Finalidade do Recurso Didatico sugerido pelo MCEO
Os MCEO visam a aprendizagem dos alunos, como também estdo centrados em
favorecer a aprendizagem do professor e dos graduandos, guarnecendo um material como
meio de inspiracdo de novas praticas pedagogicas com atividades, preferencialmente,
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referentes & educacdo geométrica e ao emprego dos mais variados recursos (lapis, papel,
computadores, smartphones, etc.). Adiante, veremos a pratica dos docentes, Daniela e Marcio,
ao usar algum MCEO.

Na Atividade online 3 a professora Daniela comenta sobre 0 MCEO e sua anélise em

relagcdo ao material:

Figura 20 - Postagem da professora Daniela na Atividade online 3

Escolhi o MCEOQ
ww.gepeticem.ufrrj.br/.../geometrizando-sistemas../

hitp:f

= GEPETICEM.UFRRJ.ER

G EPE Geometrizando sistemas lineares 2x2
- GEPETICEM
emacho o Comumicache

Curtir - Responder - Remover prévia - 12

b-Esse MCEO pode me ajudar a trabalhar com os
alunos uma visdo espacial dos sistemas lineares, algo que nao &
comum no ensino de sistemas lineares

Curtir - Responder - 1a

c-Eu deixaria a construcdo disponivel para os
internautas no GeoGebra tube

Curtir - Responder - 1a

d-Para mim a novidade esta em utilizar o
geogebra para explorar solucGes geométricas para sistemas
lineares 2x2

Curtir - Responder - 1a

d continuacéo: pretendo utilizar este MCEO com
minhas turmas no 4° bimestre pois o curriculo da escola em que
trabalho prevé este contetido para o bimestre.

Curtir - Responder - 1 a

Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

O objetivo do MCEO “Geometrizando sistemas lineares 2x2” ¢ de apresentar aos
professores uma Tarefa com atividades de sistemas lineares 2 x 2 que sdo desenvolvidas
assediando a nocdo geométrica do assunto e utilizando um recurso tecnoldgico, o0 GeoGebra,
disponivel livremente e gratuito em todos tipos de smartphones e computadores. Em 2017, a
professora Daniela lecionou em turmas do 2° ano do Ensino Médio de carga horaria de 200
minutos semanais, por isso, escolheu esse MCEO, e ao observar as atividades, identificou que
elas possibilitavam aos alunos a nocao espacial na abordagem desse assunto, como ela mesmo
diz “... algo que ndo é comum no ensino de sistemas lineares”. Em alguns livros didaticos
referente a sistemas lineares é abordada em grande parte a forma algébrica e sdo dados meros
exemplos de representacdo geometrica, como cita Prezotti Filho (2014) sobre umas das

colecdes de livro didatico de 3 volumes pesquisado:

[...] colegdo ndo aborda, de imediato, a visdo geométrica de sistemas lineares.
Verificamos que o contetdo de sistemas lineares é abordado no livro 2 e a visdo
geométrica dos sistemas, restrito somente a intersecdo de retas, visto apenas no
terceiro livro, no conteldo de geometria analitica. Nessa colecdo ndo ha sequer
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referéncia a visdo geométrica de sistemas lineares de trés equaces e trés incdgnitas.
(PREZOTTI FILHO, 2014, p.15-16)

O GeoGebra possui um ambiente de geometria dindamica (AGD) que possibilita a
aprendizagem matematica em qualquer nivel de ensino. Bairral (2015) em relago ao uso do
AGD apresenta topicos favordveis na aprendizagem como a construgdo geométrica,
viabilidade de atividades investigativas e descobertas por intermédio de certo conceito, da
visualizacdo dindmica e a comprovacao de propriedades. Deste modo, 0 GeoGebra possibilita
um conhecimento geométrico em sistemas lineares.

Neste MCEO ndo existe a aba video, isso é um detalhe para o qual a professora chama
a atencdo, pois fez falta para que ela compreendesse como realizar a atividade.

A professora escolheu esse MCEO devido o assunto sistemas lineares 2x2 fazer parte
do curriculo escolar do 4° bimestre. Nesse bimestre ocorreu o desenvolvimento da ultima
atividade do curso de extensdo, em que cada participante foi solicitado para escolher e aplicar
um MCEO em sua sala de aula.

Numa conversa entre 0s participantes do curso de extensdo presentes no segundo
encontro presencial sobre os procedimentos ao ministrar uma aula num determinado contetido
matematico com o uso do GeoGebra, percebemos a posicdo didatica da Daniela e o seu

conhecimento em relacdo ao software/aplicativo.

Daniela — Eu acho mais maneiro, eu, hoje, eu acho mais bacana a gente trabalha, a
gente investiga, a gente trabalha o conceito, a gente tenta construir o conceito sem a
gente enunciar, e la no final a gente junta tudo isso que a gente vivenciou e vamos
juntos construir.

Felipe — Assim, eu concordo em parte, mas tem coisas que infelizmente a gente
temos que dar algum enunciado antes, alguma coisa antes. [...] trabalhar assim sem
0 conceito, como por exemplo, deu muito certo quando trabalhei uma atividade de
funcgdo afim numa turma sem anunciar o conceito. Eu gostei, ficou legal!

Na continuacéo do dialogo a Daniela comenta o comportamento da funcdo quadratica

representada na forma f(x) = ax + b.

Daniela — [...] quando a gente vai trabalhar a funcéo quadrética, por exemplo, qual
é o comportamento da fungdo conforme vocé vai variando os coeficientes, o
coeficiente do..., da variavel, ndo queria dar os nomes das letrinhas, mas quando
vocé varia 0 “a” o que acontece, quando vocé varia o “b” o que acontece. O
GeoGebra te ajuda, vocé cria um controle deslizante, permite numa funcéo
quadratica, isso seria muito magante fazer na méo, por isso defendo que a partir dai,

a partir da exploragdo, porque o “a” ndo pode ser zero?, o que acontece quando o
€69 €6 9

a” é zero?, desde eu chegar e entregar de graca para o aluno, o “a” ndo pode ser
zero numa funcdo quadratica, eu acho que as coisas precisam ter significado.

Felipe — Sim, concordo com vocé.

Daniela — O GeoGebra te permite ver o comportamento do grafico da funcéo, é
muito mais interessante do que fazer a mao.
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L]

[Trecho do didlogo da professora Daniela e o dinamizador Felipe no segundo
encontro presencial]

Observando o diélogo entre a Daniela e o Felipe percebemos que ela tem conhecimento
no manuseio das ferramentas do software/aplicativo GeoGebra e das possiveis atividades
matematicas que podem ser elaboradas para aplicar com os alunos.

A partir desse didlogo e do ano de escolaridade para o qual ela leciona, assimilamos
o motivo da Daniela escolher o MCEO “Geometrizando sistemas lineares 2x2” (Figura 21)
para seu roteiro e aplicar em suas turmas, devido a tarefa ser referente ao conteldo

programatico do 4° bimestre do 2° ano do Ensino Médio.

Figura 21 - Tarefa do MCEO Geometrizando sistemas lineares 2x2

Tarefa: Geometrizando sistemas lineares 2x2.

Crie os controles deslizantes . b e ¢ com valor minimo -5, valor maximo 5 e
incremento mude para 1. O parimetro a representa o coeficiente de x, o parimetro b
representa o coeficiente de v e o parimetro ¢ representa o termo independente.

* Digite a equacio ax + by = ¢ no campo de entrada. Clique enter e observe no

campo grafico a reta que representa a equagio.

¢ Clique na ferramenta mover ¢ escolha os parimetros a, b e ¢ do controle.
e Agora digite a equagio 2x + 5y = 3, e mova os parimetros a, be c.
A partir desta atividade ¢ também com auxilio do GeoGebra faga trés observagdes sobre

o0s sistemas lineares (Determinado, indeterminado e impossivel) e tente justificar suas

observacgdes.

Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

Na Atividade Online 4, foi solicitado para que 0s participantes comentassem sobre o
roteiro elaborado por eles a partir de um MCEO, explanassem as contribui¢des para 0 processo
ensino-aprendizagem, as possiveis modificacOes e relatassem a respeito da aplicacdo do
roteiro em suas turmas. Comentério da Daniela ao realizar o roteiro de aula com MCEO

“Geometrizando sistemas lineares 2x2” em sua turma:

Figura 22 - Postagem da professora Daniela sobre Aplicacdo do seu Roteiro
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A aplicacdo foi dificultada pelo fato de que os
alunos ndo baixaram o geogebra em seus smart phones, mas
contornei esta dificuldade reproduzindo a tela do meu computador
na tv do laboratdrio onde apliquei esta atividade. Uma outra
dificuldade enfrentada foi o fato de que os alunos demoraram a
compreender que as equactes x+y=0 e x=-y s8o as mesmas, por
exemplo, esta dificuldade foi superada com o uso do geogebra e de
cores diferenciadas para cada reta que representava cada uma
destas equacbes e que se mostravam sobrepostas, ou seja, se
reportavam a mesma equacdo escrita de formas diferentes. Ou
saja, 0 geogebra se mostrou muito Util para esclarecimentos das
propriedades dos sistemas lineares facilitando o entendimento da
turma.

Curtir - Responder - 1 a

Qutro ponto que destaco € o papel da
visualizacdo na compreensio dos tipos de sistemas lineares e das
relacfes entre sistemas com solucdo Unica (representados pelas
retas concorrentes fixas), infinitas solucbes (representados por
retas concorrentes mdveis ou entdo por retas coincidentes) e
impossiveis (representados no R2 por retas paralelas).

Curtir - Responder - 1 a

A turma ficou surpresa com a possibilidade de
visualizacdo das solucdes e até da ndo solucédo

Curtir - Responder - 1a

Aprendi que mesmo com todas as adversidades
poedemos utilizar a tecnologia em sala de aula a favor do
aprendizado uma vez que os alunos ndo instalaram o aplicativo,
nao tinha internet na escola, o laboratorio de informatica estava em
manutencéo, e mesmo assim foi possivel fazer a atividade em uma
pequena tv disponivel.

Curtir - Responder - 1 a 01

Também compreendi melhor o papel da geometria
dindmica na compreensao de propriedades dos objetos
matematicos estudados. Por exemplo, € muito mais facil mostrar
que uma funcdo é crescente animande um ponto na sua
representac@o como uma reta...

Curtir - Responder - 1a 01

Fonte: Elaboragéo propria a partir de captura de tela

De acordo com as ac¢des da Daniela percebemos que a propria aplicou este MCEO em

viabilidade dos aparelhos.

sua turma conforme as recomendacdes no material, mantendo as atividades e usando o
software GeoGebra. Inicialmente, ela teve a intengdo de que cada aluno realizasse a atividade
no aplicativo do seu proprio smartphone, mas como nenhum aluno tinha o aplicativo no
aparelho, ela garantiu a realizacdo da atividade disponibilizando o software num computador
e uma TV. Ou seja, mesmo com as dificuldades técnicas em sua escola, auséncia de
disponibilidade de um laboratério de informatica e do aplicativo nos smartphones dos

estudantes, contornou a situacdo e conseguiu o éxito para o desenvolvimento da tarefa pela

A0 passo que, na atividade online 3 o professor Marcio comenta sobre dois MCEO:

Figura 23 - Postagem do Marcio na Atividade Online 3

. Marcio
dois.

Curtir - Responder - 1a

a)A funcio do primeiro grau, e o sistema dois por

[+ B

. Marcio  b) Ambas proporcionam a construcio das
propriedades junto com os alunos; eles destacam as caracteristicas
existentes, depois nds professores fechamos as ideias destacando

as caracteristicas relevantes e apresentamos a eles como

propriedades .

Curtir - Responder - 1a

D

Fonte: Elaboracdo propria a partir de captura de tela

O professor expde que as atividades investigativas e exploratorias desses MCEO

conceitualizacdo e propriedades do objeto matematico.

levam o aluno a construir e explorar o objeto matematico, e por intermédio da conversagdo

sobre as observagdes do objeto, uma interagdo entre alunos e professor, juntos chegam a
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Em 2017, Mércio ministrava aulas na disciplina de matematica nas turmas de 9° do
Ensino Fundamental, com carga horéaria de 200 minutos por semana. Aplicou em suas turmas

0 MCEO “Uma volta na circunferéncia. Quem € pi?”.

Figura 24 - Tarefa do MCEO Uma volta na circunferéncia. Quem é pi?

Tarefa: Uma volra na circunferéncia. Quem é Pi?

Tempo (estimado): 50 min

Proposta: Medir objetos com didmetros diferentes para explorar a razio entre
comprimento e didmetro da circunferéncia para chegar ao valor aproximado de Pi.

Oferecer ao grupo objetos para investigar as dimensdes de comprimento e o didmetro da
circunferéncia. Preparar instrumentos de medic¢do, tais como: fita métrica, trena, régua,
paquimetro etc.

Fonte: Elaboragao propria a partir de captura de tela

O professor solicitou aos seus alunos com antecedéncia para que no dia da realizagdo
da tarefa trouxessem varios objetos que tivessem em uma de suas faces ou representassem o

circulo e, assim sucedeu a escolha dos recursos.

Figura 25 - Postagem do Marcio de fotografia dos recursos disponibilizados pelos alunos

Fonte: Elaboragdo propria a partir de céptura de tela

Organizou a turma em grupos. Entregou uma folha de papel contendo uma tabela para
gue o grupo anotasse 0s nomes dos objetos, a medida do comprimento do circulo, a medida
do diametro do circulo e o resultado da razdo do comprimento do circulo pelo didmetro do
circulo. Os alunos usaram fita métrica para medir o comprimento e o diametro do circulo de

cada objeto e, também usaram a calculadora do celular para resolver a razéo.

Figura 26 - Postagem do Marcio de fotografias realizando a atividade com os alunos
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

Comentario do Marcio ao realizar essa atividade:

Figura 27 - Postagem do Maércio sobre aplicagdo do seu roteiro

. Marcie O resultado foi gratificante, eles puderam ver na
pratica da onde surgiu o pi, e o trabalh&o que se teve ao longo da
histaria, até chegar ao seu valor, e a constatacio de que se tratava
de um nimeroiracional.

Curtir - Responder - 51 sem

. Mareio A experiéncia no curso foi muite proveitoso, no
sentido de nos mostrar que é bem facil buscar realizar uma aula
investigativa utilizando recursos que ja nos estdo disponiveis.

Curtir - Responder - 51 sem

£
Marcio  Alguns deles fizeram observacbes, como: a aula de
matemnatica poderia ser sempre assim, adorei.

Curtir - Responder - 51 sem

Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

A tarefa investigativa e exploratoria contida no MCEO “Uma volta na circunferéncia.
Quem ¢ pi?” proporcionou & turma do Marcio o conhecimento do procedimento realizado para
chegar o conceito de pi e a constatacdo de que esse numero é irracional. Essa tarefa para o
professor foi considerada simples e gratificante, pois usou objetos acessiveis aos alunos, como
recurso didatico, além de reproduzir uma analogia do experimento realizado pelos antigos ao
longo da histdria na construgdo desse conhecimento matematico.

Enfim, o MCEO foi um material de inspiracdo pedagdgica para os docentes, Daniela
e Marcio. Para Daniela a inspiracdo ndo ocorreu pelo uso de um recurso tecnoldgico nas
atividades, e sim pela possibilidade que 0 GeoGebra ofereceu a ela de abordar o assunto de
forma geométrica (fugindo da pratica usual) com seus alunos e ainda, alertou-a para o uso da
ferramenta “animag¢do” do aplicativo GeoGebra para mostrar aos alunos uma fung¢ao crescente
por meio da execucdo desta ferramenta em um ponto qualquer da reta da funcdo citada.
Enguanto, nos comentarios do Marcio percebemos que a atividade foi realizada em
consonancia com as sugestdes desse MCEO, e revelou-o que a juncdo de simples recursos
disponiveis no cotidiano e conjunto de atividades investigativas podem proporcionar aos
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alunos de forma significativa a apreensdo do conceito matematico. Assim, exprime uma
possivel mudancga na préatica pedagogica da Daniela e do Marcio, logo caracterizou uma

aprendizagem da finalidade do recurso didatico sugerido pelo MCEO.

6.4 Aprendizagem de Atividade Exploratoria e Investigativa recomendada pelo MCEO

As atividades dos MCEOQ utilizam recursos manipulativos, desde os tradicionais
(papel, lapis, compasso, Tangram, etc.) como informatizados (softwares, aplicativos, etc.) que
abordam contetdos matematicos que levam o aluno a conjecturar e conceituar a partir da
construcdo e exploracdo do objeto matemético e por meio de perguntas instigadoras de
respostas abertas. Aqui o foco é mostrar que o professor refletiu sobre o estilo dessas
atividades que colocam o aluno para pensar. A solucdo surge do resultado da interacao
dialdgica professor-alunos e das respostas produzidas pelos alunos. Os professores Robson e
Adriano, tiveram interesse no tipo das tarefas que abrangem os MCEO, que sdo constituidas
de atividades investigativas e exploratorias em conteidos matematicos. Ambos se basearam
nos MCEO Funcéo do 2° grau e Construindo grafico da funcdo quadratica para elaborar as
atividades com o uso do GeoGebra em turmas de 2° ano do EM. Robson manteve abordagem
em funcédo quadrética, enquanto Adriano fez uma adaptacao para tratar de funcéo exponencial
e, assim os dois docentes atenderam o contedo programatico do 4° bimestre nas turmas para
que lecionavam. Na relagdo do professor com o MCE, o docente nem sempre usara o material
fielmente, até mesmo qualquer MCE ndo é um material para seguir as orientacGes dadas na
integra. Ao implementar o MCE, o professor poderd fazer uma releitura e modificacdes
adequadas no material afim de atender ao contexto de sua comunidade escolar (AGUIAR;
OLIVEIRA, 2014). Nos MCEO citados as atividades sdo recomendadas para utilizar o
software GeoGebra do computador, mas os dois professores realizaram a tarefa no aplicativo
GeoGebra dos smartphones. Ambos os docentes, em encontros presenciais, alegaram que
existe o laboratério de informatica em suas escolas, mas nem todos os computadores
funcionam e ndo h& maquina suficiente para os alunos. A seguir apresentaremos 0s
procedimentos e atividades realizadas por esses professores conforme os MCEO escolhidos
por eles.

Robson, em 2017, lecionou em turmas de 2°ano do Ensino Médio na disciplina de
Resolucdo de Problemas de Matematica com a carga horaria de 100 minutos por semana. Na
atividade online 3 que solicita ao professor que navegue pelos MCEO e escolha um para
comentar, o Robson escolheu Fungdo do 2° grau e Construindo gréafico da fungdo quadréatica
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e, mediante a sua experiéncia de pratica pedagogica, identifica que geralmente os alunos tém
dificuldade na localizagdo dos pontos no plano cartesiano para constru¢do do esboco do

gréfico das fungdes quadraticas mesmo com o uso da folha milimetrada.

Figura 28 - Postagem do Robson na Atividade online 3

. Robson a) Geogebra: Funcio do 2° grau e Construindo gréfico
da funcéo quadratica no geogebra.

b) Mostrar aos alunos de forma visual as construcées dos graficos
das funcBes quadraticas, visualizando a concavidade da pardbola,
0s zeros e o vértice de cada uma das funcdes trabalhadas.
c) Sim. Trabalharia com outras funcbes além das propostas pelo
MCEQ, para visualizar outros tipos de graficos de acorde com o
valor de delta.
d) N&o conhecia essa atividade do geogebra, achei muito bom a
construcdo do grafico, pois ele, marca no grafico os zeros e 0
vértice da funcio.
Escolhi esses materiais, porque os meus alunos tem muitas
dificuldades nas constructes dos gréficos das funges quadraticas,
mesmo utilizando folha milimetrada.

Curtir - Responder- 1a 0]
Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

Robson aplicou seu roteiro de aula sobre funcdo quadratica em suas turmas de 2° ano
do Ensino Médio na disciplina Resolucdo de Problemas Matematicos, pois segundo as
orientacdes do curriculo minimo* da SEEDUC/RJ, nessa disciplina, para esse ano de
escolaridade, € para que o professor administre atividades que envolvam funcéo polinomial

do 2° grau.

Figura 29 - Roteiro de aula do Robson

Atividades para FUNCAQ QUADRATICA

Professor: Robson
Ano de Escolaridade: 2° ano do Ensino Médio
Disciplina: Resolugfio de Problemas Matematicos

OBJETIVO GERAL: Utilizar o software GeoGebra como ferramenta para o estudo ¢
revisdo da funcdo quadratica, pois nas turmas que serdo trabalhadas estas atividades ja
viram este contetido no 1° ano do ensino médio.

1. Construcdo do grafico da funcdo quadratica e estudo dos coeficientes:
a) Crie controles deslizantes para os coeficientes a,be ¢

b) No campo de entrada digite a expressao: fix)=a*x"2+b*x+c

¢) O que acontece com a parabola quando o movimenta o “a™?

d) O que acontece com a parabola quando o movimenta o “b”?

e) O que acontece com a parabola quando o movimenta o “c”?

Fonte: Elaboracdo propria a partir de captura de tela

O roteiro de aula do Robson é uma adaptacdo dos MCEO Funcdo do 2° grau e
Construindo grafico da funcdo quadratica, além de aproveitar a ideia do professor Adriano

quando relata que nesses MCEO:

Figura 30 - Comentéario do Adriano em relagdo aos MCEO escolhido

4 Disponivel em:  http://www.rj.gov.br/c/document_library/get_file?uuid=6d593edf-dalc-42aa-9e5f-
808ad96eee19&groupld=91317. Acessado em: 18 nov 2018.
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Adriano a) Quais MCEO vocé escolheu? GeoGebra: Funcéo
do 2° grau e Construindo gréfico da funcio quadratica no
GeoGebra. -

para mostrar o que ocorre com o gréfico da funcéo f(x) e
acrescentaria a funcio de forma geral f(x) = ax®*+bx+c com os
controles deslizantes para os coeficientes da funcéo. Para
demostrar o que ocormer com o grafico quando modificamos os
valores dos coeficientes.

Fonte: Elaboracédo propria a partir de captura de tela

Durante o quarto encontro presencial (seguinte a atividade online 3), Robson pegou o
seu smartphone, levantou-se e foi em direcdo ao Adriano, que se encontra no fundo da sala de

aula, para dialogar em relacdo as ferramentas do GeoGebra no smartphone.

Figura 31 - Imagem do momento de Dialogo entre Robson e Adriano

Fonte: Elaboracdo propria a partir de captura de tela

No dialogo entre eles, percebemos o interesse do Robson em aprender as ferramentas
do aplicativo e assim ter a possibilidade de elaborar e aplicar atividades em suas turmas com

0 uso desse aplicativo.

Quadro 18 - Diélogo entre Robson e Adriano

Robson - Adriano me explica como inserir os controles deslizantes da
fungdo quadratica.

Adriano - Veja bem, deixa eu abrir o aplicativo aqui no celular. Primeiro
vocé escreve a fungdo quadratica aqui no campo de entrada usando ABG
para letras e 0,123 para os simbolos matematicos. o

Ll

Robson - Hum, certo. Mas depois?

Adriano - Escrevendo aqui... Depois que termina de escrever a funcao, da
| enter para configurar o grafico da fungdo na janela em cima. O proprio
aplicativo ja colocou o controle deslizante para cada um dos coeficientes
da funcdo genérica que escrevemos, 0 a, b e ¢. Aqui na janela debaixo.

Robson - Muito bom! O intervalo dos controles deslizantes dos
coeficientes estdo entre -5 e 5. Como faz para alterar este intervalo?

Iy
v
A

w
N

w
[

®
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Adriano - Bem. Os coeficientes nos controles deslizantes estéo entre -5 e
" | 5, se eu quiser alterar este intervalo para colocar maior ou menor no caso,
vou entrar aqui em configuragdes. Onde aparece minimo e maximo vou
poder alterar e colocar o valor que eu queira, tipo de -10 até 10 que é 0
valor minimo e maximo que podemos colocar aqui, t&? O incremento
posso colocar de 0,1 ou 0,01, que sdo intervalos pequenas, é o que eu quero

ETT |
= = o]
8 6 4 2 0 4 6 8
-2
4
6
-8

B v
a=1
O
E 3 -
b=1
o
-
c=1
O
®

f(x) =a-x*+b-x+c

» | Adriano - O aluno podera manipular os coeficientes e poderd ver se a

ele faca, caminhe. Ok? Depois para confirmar so clicar em exibir. Pronto!

Robson - Show! Vou organizar um roteiro de funcdo quadréatica para dar
na minha turma.

Adriano - Bacana!
Robson - Sim. Vejo que por meio desta atividade usando o GeoGebra, 0s

alunos poderdo manusear e ver como o grafico da fungéo se comporta.

parabola estiver mais achatada, proxima ao eixo y ou mais afastada do
eixo, mais larga. E se concavidade é para baixo ou para cima, entre outras
coisas.

Robson - Sim, sim. Obrigada! Valeu cara!

Fonte: Elaboracdo propria

Robson aplicou o roteiro em sua turma e depois compartilhou conosco sua experiéncia

no grupo do Facebook conforme o print de sua postagem apresentado a seguir:

Figura 32 - Postagem do Robson sobre aplicagéo do seu roteiro

Robson Boa Noite! Gostaria de relatar a atividade
apresentada acimal Como se pode observar, se trata de uma
atividade simples, com alunos que jd viram esse conteddo em
algum momento de sua vida escolar, porém ao interroga-los sobre
terem visto o contaldo & quase undnime a resposta que
desconheciam tais conceitos! A atividade foi feita através do
aplicativo do celular do Geogebra, foi pedido para que os alunos
baixassem o aplicativo um dia antes, algo que houve grande
adesdo! Como podemos notar acima, a atividade foi norteada
através do controle deslizante do aplicative onde trabalhamos com
modificacio dos coeficientes a, b e ¢ da funcdo polinemial de
2°grau: f(x)=ax*+bx+c. E importante ressaltar que os alunos que
possuiam os aparelhos IPHONE, durante a atividade, ndo foi
encontrado o controle deslizantel Apds o fim do roteiro, foi pedido
para que os alunos escrevessem, em uma folha separada, o que
eles observaram com as modificacbes dos coeficientes, sem que eu
interferisse nessas respostas, uma vez que queria observar a visdo
deles das alteracbes dos graficos sem que o conceito tenha sido
estudado previamente (uma vez que relataram que nunca tinha
vistol).

Curtir - Responder - 1 a 0 !

Robson Apesar de ndo ter muito tempo de analisar os
relatos, observei que os alunos conseguem construir alguns
conceitos sozinhos, com conclusdes precisas, porém identifiguei
certa dificuldade em escrever o que realmente estavam
observandol!

Curtir - Responder - 1 a O

Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

O estilo das atividades, exploratoria e investigativa, das Tarefas dos MCEO escolhidas

pelo Robson é possibilitado pelo o uso do GeoGebra, pois 0 ambiente de geometria dindmica
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do aplicativo viabiliza a comprovacao das propriedades, no caso aqui, da funcéo. Ele elaborou
atividades em que levou os alunos a manusear os coeficientes da funcdo por intermédio das
ferramentas do aplicativo e, em seguida argumentassem o comportamento do grafico segundo
os coeficientes. No ultimo encontro presencial, Robson relatou que leu alguns argumentos dos
estudantes para turma, dialogaram e juntos perceberam a coeréncia de algumas descricdes.
Numa experiéncia semelhante, em 2017, Adriano lecionou em turmas de 2° ano do
Ensino Médio com a disciplina matematica de carga horaria de 200 minutos por semana. Na
atividade online 3 que solicita ao professor que navegue pelos MCEO e escolha um para
comentar, Adriano escolheu os MCEO Funcéo do 2° grau e Construindo grafico da funcédo
quadrética, pois ver nesta tarefa uma forma de possibilitar aos alunos a visualizacao do gréafico
dessa funcdo, ja que em sua experiéncia em sala de aula verifica que os alunos apresentam

dificuldades em desenhar a parabola com lapis e papel.

Figura 33 - Postagem do Adriano na Atividade Online 3

Adriano a) Quais MCEO vocé escolheu? GeoGebra: Funcéo
do 2° grau e Construindo grafico da funcio quadratica no
GeoGebra.

b) Que contribuicies esses MCEO podem proporcionar ao
processo de ensino-aprendizagem do contelido matematico que foi
0 seu objetivo? Exemplifique. Facilitar a visualizacio e eshboco dos
graficos das funcBes quadraticas, pois esta & uma grande
dificuldade dos alunos desenhar o mais préximo da parabola.

c) Vocé realizaria algum tipo de modificacdo nesses MCEO? Quais?
Por qué?Sim, Pediria para os alunos baixar o aplicativo do
geogebra no celelur, pois os computadores do laboratdrio do
Colégio nao esta funcionando e ndo tem a quantidade de PC
suficiente para todos os alunos. Colocaria outras funcies que sdo
geradas a partir da f(x) = x* , por exemplo g(x) =x*+ 1 ou h{x) = x* -
1 para mostrar o que ocomre com o grafico da funcio f(x) e
acrescentaria a funcio de forma geral f(x) = ax*+bx+c com os
controles deslizantes para os coeficientes da funcdo. Para
demostrar o que ocorrer com o grafico quando modificamos os
valores dos coeficientes.

d) Apresente algo que foi novo para vocé nos MCED que acessou e
indigue os mativos porque vocé escolheu estes MCEO. Nao
acrescentou muito pois esta atividades que escolhi, ja trabalhei na
sala de aula com alguns alunos. Escolhi este MCEO pois
Observacdo: Vocés podem interagir com os colegas.

Curtir - Responder - 1 a

Fonte: Elaboragao prépria a partir de captura de tela

Adriano organizou o roteiro de aula com as seguintes atividades referente a funcao

exponencial:

Quadro 19 - Roteiro de aula do Adriano
1) Construa, no mesmo sistema de coordenadas, o grafico das funcdes abaixo:
a) f(x) =2"x b) g(x) =(3,5)"x c) h(x) =4«
d) p(x) =(0,1)"x e) q(x) =(0,5)"x ) r(x) =(0.8)"x

a) Qual é a caracteristica comum a todos os gréficos?

b) Qual é a caracteristica comum aos graficos das funcdes dos itens a, b, c.

c) Observe a lei de formacdo das fungdes constantes nos itens a, b, ¢, 0 que elas ttm em comum, fora o
expoente?

d) Qual é a caracteristica comum aos graficos das funcdes dos itens d, e, f.
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e) Observe a lei de formacgdo das fungdes constantes nos itens d, e, f, 0 que elas ttm em comum, fora o
expoente?

De acordo com suas observacdes acima, pode-se concluir que:

a) O grafico da funcdo exponencial da forma y = b"x sempre passa pelo ponto

b) A funcéo exponencial da forma y = bx é crescente quUaNdo...........ccc.cvevreevrirnrieiriennnns
c) A funcéo exponencial da forma y = bx é decrescente quUando ............ccocecerveeriiereirennns

2) Invente um exemplo de funcdo exponencial crescente e construa o seu grafico usando o GeoGebra para
verificar se o seu exemplo esta correto.

3)Invente um exemplo de funcdo exponencial decrescente e construa o seu grafico para verificar se o seu
exemplo esta correto.

4) Observe o que acontece no grafico da fungdo quando o expoente passa a ser uma expressdo como, por
exemplo, y = 2°(x+1). Para isso, construa o grafico das funcdes seguintes no mesmo sistema de coordenadas
e lembre-se de usar cores diferentes, sempre observando as modifica¢cbes que ocorrem em relacdo ao mais
simples, quando o expoente é apenas X.

Fonte: Elaboracdo propria

No quarto encontro presencial, os participantes presentes em um dado momento
estavam discutindo o uso do GeoGebra para os estudos de funcgdes reais, conteldos
recomendados para serem tratados pelos discentes no 1° e 2° ano do EM. Consideram viavel
o professor explanar o conceito basico para qualquer forma de funcdo real, elaborar tarefas,
se possivel, uma programacdo de atividades com o uso do GeoGebra e atividades de
investigacdo para que os alunos averiguem as propriedades da funcdo em questdo. Um
exemplo, na fungdo afim, formular atividades em que os alunos explorem os coeficientes “a”
e “b” e num dialogo junto ao professor, compreendam a definicdo e a especificidade de cada
um dos coeficientes. Nessa discussdo Adriano relatou:

Adriano — O que vocés estdo falando do uso do GeoGebra para trabalhar funces.
Eu preparei uma atividade para o 1° ano para estudo de fungdes.

Darling (Eu) — Sim.

Adriano — Coloquei na atividade varios tipos de fungdes, fungdo afim, quadratica,
exponencial, logaritmica, seno, cosseno, tangente, todas elas. Pedi que eles
digitassem o grafico com os comandos.

Darling — Sim.

Adriano — Ai 0 GeoGebra dava o tipo de fungdo. Pedi a eles que fizessem o eshogo
do gréafico no papel, faziam o grafico de cada uma, pra eles verem a diferenca de
uma pra outra.

[.-]
[Trecho do didlogo do professor Adriano e o dinamizadora Darling no quarto
encontro presencial.]

A discussdo continuou por um tempo e em seguida retornou a atividade do dia. No

intervalo para o cooffe break. Adriano veio a meu encontro e comentou:
Adriano — Vou pegar essas ideias ai e vou preparar as atividades.
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Darling — Boa, boa, entendeu? Por isso falei, se der pra vocés escolherem um MCEO
e aplicar em suas turmas, é dbvio serd muito bom, se der.

[.]

[Trecho do didlogo do professor Adriano e o dinamizadora Darling no quarto
encontro presencial.]

As ideias do Adriano no didlogo relativo a maneira de elaborar as perguntas nas
atividades referem-se ao estudo de fungdes reais com o uso do GeoGebra. Em seu roteiro de
atividades (Quadro 16) ele usou as no¢des do MCEO Funcdo do 2° grau e Construindo gréafico
da funcdo quadrética nas questdes 1, 2 e 3, e as outras questdes foram idealizadas pelo proprio.
As atividades dos MCEO, normalmente, solicitam que se fagcam as construcdes, manipulacées
e observacfes do objeto matematico e, em seguida as perguntas abertas, que o aluno so6
respondera apos a realizacdo das acdes anteriores.

O professor entregou o roteiro de atividade para turma numa aula, mas devido a
interrupgdo por evento extra sala, a explicagdo e a realizagéo da atividade foram transferidas
para a aula seguinte. Antes da realizacdo da aula seguinte, ele foi surpreendido pelo interesse
de uma aluna chamada Gabriely em aprender a realizar a atividade no aplicativo, sendo

solicitado o seu auxilio pelo WhatsApp.

Figura 34 - Fotografia do Adriano sobre o Dialogo com sua a Aluna (parte I)
[m) O W.C 4,5 4, 5 2008

@

HOJE

& As mensagens e chamadas desta conversa
estdo agora seguras com criptografia de ponta-a-
ponta. Toque para obter mais informagdes.

Boa tarde professor, aqui é a aluna
Gabriely da 1003.

Néo t6 sabendo usar o aplicativo
Qual a davida? (55, »
Nao t6 sabendo mecher
Um momento ja Ihe explico.
Obrigada
Pronto.

Entdo, ndo estou sabendo usar ¥

©| %@0

Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

A partir disso, ele teve a ideia de elaborar um video no seu proprio Smartphone para

demostrar como manusear o aplicativo durante a atividade. O professor compartilhou o roteiro
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de aula, a conversa com a aluna ocorrida no WhatsApp e o video no grupo do Facebook do

curso de extensao.

Figura 35 - Fotografia do Adriano do didlogo com sua aluna
om

M Salvando captura de tela..

e(‘ On]lf:87 R J-88." .‘ ‘.

Quando vocé abrir o aplicativo.
Mostra a drea de trabalho dele.

af

@

123
Essa

Na parte azul tem duas fungdes
calculadora gréfica e calculadora
geométrica. 1

Tem que ficar na calculadora grafica.
Sim, ai faz oque?
(§’ 0 o

@

S

parte I1)
© ¥« 4,° 4 652010

2088 W«

Onde tem o ponto de interrogagao.

B &

Aqui, tem que digitar a funcao do
exercicio numero 1 )

Por exemplo
f(x) = 24x
Obrigada

Ai dps que colocar a fungéo faz mais
oque?

Aperta o botao de enter

Ai respondera as perguntas do
exercicio

Ai eu passo pra folha ou s6 te mando
print?

| > o @

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de captura de tela

Comentario do professor Adriano sobre a aplicacdo do seu roteiro de aula:

Figura 36 - Postagem do professor Adriano sobre a aplicacéo do seu roteiro

Adriano a5 gostei muito deste trabalho, pois pensei que
seria muito dificil, pois néo tinha explicado na sala de aula a
utilizacdo do aplicativo na sala de aula. Quando a aluna Gabrielli
enviou a mensagem pedindo ajuda. Apareceu a divida como
explicar o trabalho.

Curtir - Regponder - 51 sem

Adriano  Mas lembrei que poderia espelhar a tela do celular
para explicar. Quando foi aparecendo algumas duvidas dela, foi
interessante estimular ela extrai a suas proprias conclustes do que
ela estava vendo no aplicativo, espero as resposta da atividade.

Curtir - Responder - 51 sem - Editado

Fonte: Elaboracdo propria a partir de captura de tela

Constamos que o Adriano visitou os MCEO Funcao do 2° grau e Construindo grafico
da funcdo quadratica, e aproveitou os estilos das atividades e o aplicativo sugeridos nesses
materiais, e a partir dai planejou uma lista de questdes similares envolvendo outro assunto
matematico, a funcdo exponencial. Apesar do contratempo na aplicacdo do roteiro em sua
turma, ficou admirado pelo interesse de uma aluna para realizar a tarefa em casa e por ser
solicitado para auxilio por uma rede social. Adriano desfrutou da ideia de um recurso

tecnoldgico contido nos MCEO, como aba, 0 video. Buscou nos aplicativos disponiveis para
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smartphones um recurso para gravar a tela do seu celular, 0 Mobizen*. Por esse recurso,
Adriano elaborou um video de demonstracdo de manipulacdo do GeoGebra como orientagdo
na realizacdo da atividade que favoreceu a todos alunos.

Portanto, tanto Robson e Adriano buscaram compreender 0 manuseio do aplicativo
GeoGebra nos smartphones com os participantes nos encontros presenciais do curso. E ainda,
os dois mantiveram um elo de interagdo, tanto nos encontros presenciais e Facebook. No
anseio de abarcar um roteiro de atividades, o uso desse aplicativo tem um grande significado
para seu contexto escolar, de aperfeicoamento pedagogico. Desta forma, identificamos uma
mudanga na préatica pedagogica do Robson e do Adriano constatada no estilo de atividade que
usaram em suas aulas, aproveitando as ideias do MCEO visitado para formularem tarefas
semelhantes para abordar um conteddo matematico, sendo assim considerada uma
aprendizagem com atencdo a atividades exploratdria e investigativa recomendada pelo
MCEO.

6.5 Autoavaliacdo do MCEO para Aprendizagem Docente

Para finalizar este capitulo, faremos uma sintese dos resultados obtidos na investigacdo
em relacdo aos indicios de aprendizagem dos professores a partir do contato com os MCEO.
A trajetoria do curso de extensdo evidenciou um ambiente de pesquisa-formacdo em que 0s
sujeitos envolvidos produziram conhecimentos referentes a situacdes vividas por eles proprios
na acdo docente. Através da interacdo entre os professores, tanto no Facebook como nos
encontros presenciais, houve a possibilidade dos participantes conhecerem os MCEO e de
refletirem ao usar esse material em suas salas de aulas, sendo constatados em nossa analise
trés indicios de aprendizagem desses professores: Aprendizagem de estratégia de ensino por
meio das abas do MCEO; Aprendizagem da finalidade do recurso didatico sugerido pelo

MCEO; Aprendizagem de atividade exploratéria e investigativa recomendada pelo MCEO.

44 E um gravador de tela que permite editar o video gravado. Disponivel no Play Store.
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CONSIDERACOES FINAIS

Essa dissertacdo é fruto de uma investigacao que elaborou e implementou um curso de
extensdo com professores que ensinam matematica da Secretaria de Estado de Educacgéo do
Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ). O curso esteve pautado em MCEO do Gepeticem e a analise
foi guiada pela busca de indicios de aprendizagem que puderam ser observados quando 0s
profissionais participantes refletem sobre os MCEO.

Embora a centralidade estivesse nos MCEO, a dindmica interativa da formacéo, ao
propiciar reflexdes presenciais e online, ocorreu com a integracdo de diferentes recursos
informaticos e também possibilitou aos participantes o conhecimento e a proposicao de outras
possibilidades didaticas com tecnologias diversas, sejam eles indicadas no préprio material
ou a partir da sua andlise. A analise descrita no quinto capitulo evidencia a emergéncia de
diferentes tecnologias, tais como os aplicativos GeoGebra e Mobizen, todas indicadas pelos
proprios docentes.

No desdobramento do estudo identificamos a diferenca entre MC e MCE. Enquanto o
primeiro é considerado como ferramenta para guiar os professores no desenvolvimento do
curriculo de matemaética e é base para organizacdo de seus planejamentos, embora a sua
finalidade esteja centrada apenas na aprendizagem dos discentes, 0 segundo é arquitetado para
pleitear a aprendizagem tanto dos alunados como dos educadores, abarcado de recursos que
relacionam o que e o0 como ensinar, contidos de experiéncias de pratica docente decorridas de
fatos em ambiente escolar, deste modo favorece os professores na execucdo de praticas
pedagogicas. Percebemos na literatura de periddicos, de 2011 a 2017, a escassez de pesquisas
referentes a relacdo entre os MCE e os professores de matematica, contudo tais estudos
demonstraram contribui¢cdes de aprendizagem dos educadores por meio desses materiais.
Ent&o, focamos no aprendizado docente quando um MCE entra em cena.

Antes, buscamos em meios de comunicagdo e informacdo que atingem inumeros
individuos em curto tempo, na internet, os MC e os MCE disponiveis para os professores que
sejam de forma gratuita e livre. Encontramos alguns MC tais como Nova Escola, REA e
Matematica Multimidia. Nesses materiais, notamos uma abordagem rica de contelddos
atualizados, entretanto fornecem uma experiéncia hipotética da préatica pedagdgica. Os MCE
encontrados na Web acerca do ensino de matematica como COMMa, OEM, Casos Multimidia
e MCEO do GEPETICEM, ambos envolvendo praticas contemporaneas para Educacédo
Basica, sdo focados em auxiliar a aprendizagem tanto do alunado como dos docentes, e

constituem recursos que abordam a pratica pedagdgica com esses materiais diante de fatos
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transcorridos num contexto escolar. Todos esses MCE podem contribuir na formagéo, inicial
e continuada, a ponto de oferecer ao professor oportunidade de apreciar praticas inovadoras,
discutir e buscar alternativas da diversidade e singularidade dos acontecimentos pertinentes
ao processo de ensino e aprendizagem a partir de situacdes reais do ambiente escolar.

No decorrer do levantamento bibliogréafico, a partir de Souza (2015) foi possivel
reconhecer que a aprendizagem de professores € um processo constante e que sofre influéncias
de sua participacdo na pratica pedagogica. Inspirada em Lave e Wenger (1991) Souza ratifica
que o professor aprende quando participa ativamente de uma comunidade em que 0s todos 0s
integrantes tém interesses comuns. Assim, a aprendizagem docente sucede quando h& um
envolvimento, um engajamento, uma integracdo na discussdo, que acarreta colaboracéo e
cooperacdo de ideias e de acdes entre 0s integrantes do grupo (SOUZA, 2015).

Com a literatura elencada, também vimos diferentes formas de considerar
aprendizagem no contato com os MCE pelos professores que ensinam matematica.
Professores ou graduandos ao manusearem um MCE podem aprender por intermédio dos
artefatos do material (relato do professor, resolucdo do aluno, video da aula) devido a
oportunidade de observar, conhecer e refletir sobre préaticas vigentes no contexto escolar como
planejamento da tarefa, estratégia de ensino, organizacdo da sala de aula, observar e
compreender a linha de raciocinio do aluno na atividade e, considerando apenas os
professores, pode a vir aprender novas praticas pedagdgicas. Docentes (futuros ou em
regéncia) quando entram em contato e/ou usam um MCE apresentam indicios de
aprendizagem docente em estilos de atividades do material e formas de comunicacdo entre 0s
individuos presentes no ambiente escolar, desenvolver ou aprimorar o proprio saber pratico
educativo, e usar o software ou aplicativo como recurso pedagdgico.

A andlise do curso de extensdo identificou trés indicios, ndo excludentes, de
aprendizagem docente. No primeiro, os docentes ao visitarem as abas dos MCEO tiveram suas
concepcdes sobre o material e uma reflexdo de suas préaticas pedagogicas pela aba. Na
interacdo dos participantes na Atividade Online 2, observamos que a Tarefa do MCEO
“Exercitando a memoria da calculadora” fica claro que esse tipo de atividade é uma novidade
para os professores no que tange o uso da calculadora para abordar a diferenca entre o sistema
de numeracéo brasileiro e americano. Também, evidenciamos que a visitacdo por meio das
abas contribuiu para que os professores identificassem a Tarefa como possivel atividade para
suas turmas. Os professores consideraram todas as abas como um guia para a pratica docente

no desenvolvimento da tarefa do MCEO em sala de aula, e também um material estimulante
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para aprender novas praticas de ensino e apontando uma possivel aprendizagem de
estratégia de ensino por meio das abas do MCEO.

Um segundo indicio tem relacdo com a forma de utilizar o MCEOQ. Pode ser seguindo
as orientacdes do material, como ocorrido com dois docentes que implementaram a tarefa em
suas turmas conforme as recomendac6es contidas no material escolhido por eles. O interesse
no MCEO selecionado foi em virtude de o conteldo estar em concordancia com 0 ano
escolaridade e o conteudo programatico do bimestre em vigor da turma para a qual 0s
professores estavam lecionando e, além do recurso proposto. Esses profissionais notaram
como o entrosamento entre tarefas investigativas e o recurso adequado pode viabilizar de
forma significativa para o discente a compreensdo do conteddo matematico. O
reconhecimento de um recurso tecnoldgico para realizacdo de atividades para abranger um
conceito matematico numa perspectiva esporadicamente praticavel afirmou uma nova préatica
educacional e uma aprendizagem do recurso didatico para abordar o assunto de forma
geométrica (fugindo da pratica usual). A identificacdo de um recurso simples e disponivel no
cotidiano para reproduzir a analogia de um experimento histdrico na construcdo do conceito
matematico assegurou uma mudanca na pratica pedagogica e uma aprendizagem do recurso
didatico sugerido pelo MCEO.

O terceiro indicio evidencia que outra forma de implementar o MCEO numa turma
pode ser com os professores modificando o material, excluindo o que consideram
desnecessario e mantendo o padrao das atividades, a fim de moldar ao contexto escolar. Um
professor elaborou um roteiro de aula a partir da adaptacdo de dois MCEO que envolvem
atividades de funcdo quadratica desenvolvidas num aplicativo recomendado pelo material,
mantendo a ideia de os discentes construirem o gréafico, no entanto a visualizacdo dos
diferentes tipos de grafico ocorre mediante a manipulagéo dos coeficientes da fungdo. A nova
pratica de ensino desse professor representa uma aprendizagem de atividade exploratoria e
investigativa. Ou ainda, manter o padréo de atividades investigativas e exploratérias diante do
manuseio do aplicativo recomendado e delinear a tarefa para o contetdo programatico vigente
da turma. Circunstancia ocorrida com o professor que modelou as atividades para atender o
contetdo programado para o bimestre corrente, funcdo exponencial. Essa inovagdo na pratica
educativa desse docente caracteriza uma aprendizagem de atividade exploratéria e
investigativa recomendada pelo MCEO.

Por fim, os resultados demonstraram que foi valida a intencdo de formacdo docente

focada em atividades formativas referente aos MCEO para o curso de extensdo perpassadas
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continuamente nos dois ambientes, no presencial e no Facebook, pelos participantes
recorrente a reflexdo do processo de ensino e aprendizagem e, ao compartilhamento e
cooperacdo de ideias da pratica docente. A ambiéncia prosseguiu fundamentada em pesquisa-
formacéo em que a aprendizagem emergiu da troca e da partilha de conhecimentos entre todos
os envolvidos.

Nos encontros presenciais, 0 didlogo e as trocas de experiéncias se mantiveram
constantes por todos envolvidos fincados em conhecer e aprender com os MCEO novas
praticas pedagdgicas. O interesse na proposta dos MCEOQO pelos professores conservou na
escolha de materiais em que identificaram algo interessante para o processo de ensino e
aprendizagem de seus alunos. Na implementagcdo de um MCEQO em suas turmas, os docentes
utilizaram o material seguindo as orientacfes recomendadas ou fazendo as modificacdes
necessarias para seu publico escolar. Os MCEO escolhido pela maioria dos participantes para
aplicar em sala refere as atividades desenvolvidas no GeoGebra. Em virtude ao contexto
escolar vividos por esses professores, da escola ndo contém laboratério de informatica,
pensando nisso, fizeram adaptacdes no material. Em vez de usar o software no computador,
0s participantes durante 0s encontros presenciais empenharam-se em conhecer as ferramentas
no aplicativo do smartphone.

As interacdes no grupo do Facebook demostrou ser um suporte interativo como
complemento na formacéo pedagdgica presencial, pois 0s profissionais tiveram oportunidades
de dialogar e de compartilhar experiéncias, a qualquer momento, mediante anexo de arquivos
variados (doc., fotos, videos, etc) em relacdo as atividades e a implementa¢do do MCEO em
sala, sendo postado no grupo mensagens reflexivas referente aos MCEO e a pratica docente.
Os registros no grupo do Facebook envolveram as interaches entre 0s participantes,
comentando das partes significativas e semelhantes dos MCEO para pratica pedagdgica, da
atuacdo deles ao usar o MCEO em sala e das trocas de ideias e experiéncias, contudo a melhor
dessa producédo de conhecimentos é que estar registrada para ser visitada a qualquer momento
por longa data.

O Facebook entrosado com os encontros presenciais configurou como um espaco de
formagéo docente, promulgando-se num ambiente de aprendizagem efetiva e interacional.
Toda aprendizagem dos professores na relagdo com os MCEO, mencionados anteriormente,

contribuiu para o desenvolvimento profissional desses docentes.
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LIMITACOES DA PESQUISA E DESDOBRAMENTO

A formacéo dos professores ocorreu mediante um curso de extensdo em uma escola
publica, situada em Mesquita, localizada longe dos principais pontos de meios transportes
pablicos que déo acesso aos grandes centros urbanos. Com isso, a formagdo ndo atingiu um
quantitativo maior de participantes. No colégio ndo ha disponibilidade de internet, apesar de
ter uma quantidade razoavel de notebooks, por isso o curso foi projetado para encontros
presenciais e virtuais. Os encontros presenciais foram apenas cinco, pois a cada encontro o
professor se ausentava em sua unidade escolar, sendo um ndmero maior poderia acarretar
prejuizo as aulas do ano letivo. Nesse sentido, 0 uso da rede social, no caso o Facebook,
proporcionou uma duracdo maior para as atividades e interacdo entre os individuos. A
implementacdo de um MCEO em uma turma pelo participante limitou-se apenas numa tarefa
em uma aula devido ser o ultimo bimestre para realizacdo da préatica, vendo assim, num
proximo curso de formacéo o ideal é transcorrer no inicio do ano.

Estudos referentes aos MCE ainda sdo escassos no Brasil, principalmente no uso
desses materiais pelos professores no contexto escolar. Essas exiguas pesquisas, retratam que
geralmente os MCE sofrem adaptacdes ao serem utilizados na sala de aula de acordo com 0s
contextos escolares ou opinides pessoais do professor. Desta forma, estudiosos sentem a
necessidade de pesquisas que abrange as diferentes formas de utilizacdo do MCE por distintos
professores em diversos ambientes escolares e um espaco de comunicagdo entre 0s docentes
para discutirem sobre tais praticas.

Nossa pesquisa apontou o Facebook como recurso pedagdgico viavel na criacdo de
um ambiente de aprendizagem para desenvolver processo de formacdo dos sujeitos, por ser
um ambiente virtual que permite a insercdo de textos escritos, imagens e videos ao forum,
também oferece um cenério de interacéo entre os participantes por intermédio de mensagens
sincronas ou assincronas. Uma formacdo docente inteiramente concretizada num grupo
fechado no Facebook pode contemplar um consideravel nimero de participantes situado em
qualquer espaco geografico e, além de um prazo maior para desenvolver as atividades
formativas e a comunicagédo entre os individuos referente a singularidade e a diversidade de
opinides, producdes de conhecimentos pedagogicos e experiéncias profissionais. Logo, que
contribuicbes pedagdgicas podem ser observadas nos docentes quando interagem de forma
colaborativa e cooperativa no Facebook para refletir as diferentes formas de utilizagéo de um

determinado MCE por distintos professores em diversos ambientes escolares?
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Enfim, esperamos que as investigacoes relativas ao MCE e a formag&o de docentes no
contexto de tais materiais, aqui explicitadas, possam contribuir para os estudos brasileiros
futuros no campo da pesquisa em Educacdo Matematica, em consequéncia, para a formacéo
de professores que ensinam matematica. Como desdobramento da pesquisa e fruto das
implementacdes realizadas num curso de extensdo elaboramos uma proposta para formacao

docente com atividades envolvendo MCEO como produto educacional.
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ANEXOS

ANEXO A - MCE do Site COMMa de Tematica Agua

Tarefa

Tema: Agua
Situagao-problema

A agua é um sagrado e precioso liquido que a maioria das pessoas ndo dao
a devida importancia. Ela é imprescindivel para qualquer espécie de vida
existente na terra. Sem agua ndo temos como sobreviver.

A agua que sacia a sede, que banha o nosso corpo cansado, que cultiva
nossos campos, que mantém nosso organismo vivo. Tudo a vossa volta gira em
torno da &gua. As pessoas nao percebem a importancia que ela tem para nosso
dia-a-dia e para nossa vida. A &gua é alimento, é remédio, é divertimento, é
alegria.

Quantos pessoas sofrem por ndo possuir 4gua e daria tudo para ter um pouco
de dgua. Vamos cuidar para ndo desperdigar a 4gua, se ndo, da forma que ela esta
sendo desperdicada, dentro de alguns anos vamos sofrer muito pela sua falta e
dai sera tarde para se arrepender pelo que fizeram de errado.

Diante do que analisamos através desta leitura, surge o momento para discutirmos
sobre o consumo de agua na escola. Propomos a principio, a analise da tabela
abaixo que nos mostrara o consumo anual de agua da nossa instituicdo.

Ano | Numero de alunos Consumo de agua
(em m?3)

2004 1479 1925

2005 873 1045

2006 986 1068

2007 1435 460

2008 1456 689

Fontes: recibos de agua e documentos oficiais do Colégio Estadual
General Osorio.

Utilizando os dados da tabela acima, analise e responda as seguintes questdes:

1. Qual o consumo de &gua anual, em litros, por aluno? E, o que podemos concluir
sobre este consumo?

a) Podemos considerar o0 ano de 2007 como um ano gue apresentou um consumo
razoavel? Justifique sua resposta encontrando o consumo de &gua de cada aluno
por dia (sabe-se que um ano possui 200 dias letivos). Sendo assim, apresente suas
conclusfes.

b) Quanto, em litros, foi desperdigado a cada ano?

2. Como podemos representar graficamente o desperdicio de 4gua a cada ano?
a) Com o auxilio deste grafico podemos observar melhor o desperdicio de agua
por ano? Justifique.

3. Qual a previsdo, sobre o consumo de agua, para 2009 sabendo que 0 nimero
de alunos matriculados, neste ano, corresponde a 1509?

4. De que forma podemos evitar o desperdicio de 4gua na nossa escola?

Planejamento
MOMENTOS DA AULA

1° momento: Convite. O professor discute de
maneira geral a necessidade de trabalhar o tema
"Agua" destacando a importancia da mesma para o
cotidiano dos alunos;

2° momento: Entrega da situacdo-problema e
apresentacédo da atividade;

3° momento: Diviséo da turma em grupos;

4° momento: Discussdo dos alunos, em grupos,
sobre a situacdo-problema;

5° momento: Socializagdo das possiveis solucdes
encontradas; nesta fase, os alunos irdo a lousa
apresentar suas solugdes;

6° momento: MediagBes do professor sobre novas
questdes que poderdo surgir durante as solucdes dos
alunos;

7° momento: Avaliacdo dos alunos sobre a
atividade.

POSSIVEIS CONTEUDOS ENVOLVIDOS

Operagdes;

Proporcionalidade;

NUmeros decimais;

Medidas de volume;

Construcéo e analise de Graficos;
Regra de trés.

RELAGCAO COM OUTRAS DISCIPLINAS

Lingua portuguesa e Geografia.

Fonte: Aguiar e Oliveira (2014, p. 589)
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ANEXO B - MCE do Site COMMa de Tematica Maconha

Tarefa
Tema: Os efeitos da maconha no organismo

Nome: Maconha

Origem do Nome: Do Quimbundo*
MA’KANA, que significa erva santa
Nome Cientifico: Cannabis sativa (lia-se:
kénabis sativa)

Familia: Canabaceas

Origem: Asia Central ou Oriente Proximo
Formas de Uso:

Pode ser usada como fumo ou por ingestao
Principio ativo: THC (Tetraidrocanabiol)
Descricéo: Planta arbustiva, possui folhas
em forma serrilhada e verdes.

Pode atingir até 2,50 metros de altura.
Status Legal: proibido uso, trafego e
comércio.

* Quimbundo: lingua do grupo Banto, falada em Angola.

O efeito da maconha é trés vezes mais potente quando fumado que
quando ingerido pela boca (mascado ou cha). Um cigarro de maconha tem
aproximadamente 50mg de THC. Porém parte do THC é liberada na fumaca e
na pratica a quantidade de THC na corrente sanguinea apds o uso de um cigarro
de maconha é aproximadamente 8mg. Alguns dos pesquisadores indicam uma
meia vida* de 24 horas para o THC.

*meia vida = é o periodo que determinada substancia leva para reduzir-se pela
metade.

Retirado dos sites:  (http://www.areaseg.com/toxicos/maconha.html e
http://www.redepsi.com.br/portal/modules/newbb/. Acesso abr 2010.)

Levando em consideracdo a reportagem e os dados do texto acima,
como é possivel estimar a quantidade de THC no organismo no decorrer do
tempo, considerando o periodo de meia vida do THC, em um jovem que usou
dois cigarros de maconha e ndo fez mais uso subsequiente?

Para responder a esta pergunta sugerimos algumas questdes iniciais:
a) Como é possivel representar a quantidade de THC presente no organismo
decorridos 24h do uso do cigarro? Como vocé representaria passados 2, 3,...€ 5
dias do uso do cigarro?

b) Como é possivel encontrar a quantidade de THC presente no organismo no
10° dia ap6s o uso do cigarro? E no 20° dia?

¢) De acordo com os dados obtidos nas questdes anteriores a substancia saird
totalmente do organismo em algum momento? Justifique.

Planejamento

MOMENTOS DA AULA

1° momento: Serd exibido um video sobre a
maconha.

2° momento: Apresentagdo e leitura da situagdo
problema.

3° momento: Os alunos em grupos deverdo resolver
a situacéo problema, requisitando o professor sempre
que sentir necessidade.

4° momento: Os grupos apresentardo as solucdes
encontradas.
5°  momento:
encontradas.

Reflexdes sobre as solucdes

POSSIVEIS CONTEUDOS RELACIONADOS

Funcéo

Potenciacdo

Operagdes com decimais
Equacdes

Unidade de medida de tempo

RELAGAO COM OUTRAS DISCIPLINAS

Ciéncias

Fonte: Aguiar e Oliveira (2014, p. 590)
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ANEXO C - MCE do Site COMMa “Somos o que comemos”

Fonte: Elaboragao propria a partir de captura de tela
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ANEXO D - MCE do site OEM “Relagdes Métricas no Triangulo Retangulo”

Tarefa Orientagbes para a construgao do kit triangulos:
Carof(a) estudante, esta tarefa envolve relages métricas que podemos estabelecer no ) " N .
tridngulo retingulo. Inicialmente, iremos nos organizar em grupos e cada grupo O kit é composto por quatro tridngulos retangulos congruentes, sendo dois na cor azul
5;1‘;‘;’:;"”;;‘;;3"‘ figuras geoméiricas. e dois na cor vermelha. Em um tridngulo na cor azul e um na cor vermelha é

necessario identificar os trés lados, nos outros dois tnangulos identifique somente os
catetos. Uma sugestdo de medida dos lados do tranqulo é: 15 ¢cm, 12cme 9 cm

1 Observe ostridngulos que vocé recebeu e responda as seguintes questfes: .
Kit triangulos:

a. O que ha em comum entre eles?

b.  Nos dois tndngulos sem identificacdo nos lados, considere a hipotenusa
como a base e trace a altura dotndngulo em relacdo 4 base. Em seguida,
corte os dois tridngulos no segmento de reta que vocétragou. O que vocé
obteve?

Observe e compare os dois tiangulos que tem identificacio e registre suas
observactes

c.  Nomeie os lados das figuras que vocé obteve quando cortou os tridngulos. ‘

2 Com as pecas vermelhas, monte um retingulo qualquer e com as pecas azuis,
monte outro retangulo com dimensdes diferentes do primeiro. Observe os dois
tridngulos e diga o que podemos afirmar sobre a drea deles?

Fonte: Boas e Barbosa (2016a, p.152-153)
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APENDICES

APENDICE A - Elaborac&o do Curso de Extens&o

CURSO DE EXTENSAO

1. Identificacéo

Nome do curso: MATERIAIS EDUCATIVOS PARA APRENDER MATEMATICA ONLINE

Docentes responsaveis pelo curso:

Coordenacdo: Darling Domingos Arquieres e Marcelo Bairral

Dinamizadores: Darling Domingos, Felipe Marques e Alexandre Assis

e-mail: darlingdarquieres@gmail.com Telefone: (21) XXXXX-XXXX

2. ldentificacdo da Atividade

2.1 Data de inicio: 06/9/2017 Previsdo de término: 23/10/2017

2.2 Carga horéria: 30 horas

2.3 Horario das aulas: 14 as 17 h

Dias da semana: Encontros presenciais: 06/9 (quarta); 11/9(segunda); 26/9 (terca); 11/10 (quarta); 23/10
(segunda)

2.4 Local do curso proposto: CIEP 111- GELSON FREITAS Rua Ricardo, s/n° — Santo Elias — Mesquita/RJ
2.5 Publico alvo: Professores, preferencialmente da rede publica, que lecionam matematica no 2° Segmento
do Ensino Fundamental e/ou Ensino Médio.

3. Contelido do Curso de Extensdo
3.1 Justificativa/Descrigéo:

A inten¢do inicial da pesquisa é utilizar Materiais Curriculares Educativos Online (MCEQ) produzidos
pelo Grupo de Estudos e Pesquisas das Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo em Educacdo Matematica
(GEPETICEM) na formag&o continuada docente.

Trata-se de uma pesquisa com a propria pratica cujo foco principal é analisar como os materiais e 0
contelido de suas abas podem auxiliar no desenvolvimento profissional dos docentes. Os MCEO integrardo um
conjunto de atividades formativas com um grupo de professores de matematica da rede SEEDUC RJ. A
participacdo na formagéo é voluntaria e o projeto sera implementado como curso de extensdo com encontros
presenciais no CIEP 111 Gelson Freitas, situado no municipio de Mesquita (RJ), além de encontros virtuais
pelo Facebook.

O curso sera divulgado por meio de um cartaz que serd compartilhado nas redes sociais (Facebook,
Whatsapp, etc) e varios sites educacionais, € em um periodo pré-determinado de inscrigdo via um link que
direcionara para um formulario do Google drive vinculado ao email do docente responsavel pelo curso. No
cartaz constara um email e um link que direcionara para o recurso evento do Facebook com o titulo do curso
para que os interessados pelo curso possam tirar dividas com o responsavel.

3.2 Objetivos:
Conhecer e analisar materiais curriculares educativos online em educacdo matematica produzidos pelo

Grupo de Estudos e Pesquisas das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo em Educacdo Matematica -
GEPETICEM/UFRRJ.

3.3 Referéncias:
MATERIAIS CURRICULARES - GEPETICEM. Disponivel em:
http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/categoria/materiais-curriculares/

4. Cronograma detalhado de execucéo:

4.1. Cronograma das Atividades Presenciais

Data | Dinamizador Oficina/Discussdo (Tema)

06/9 | Darling Domingos e Felipe Marques | Apresentagio dos MCEO do GEPETICEM/ Oficina
Geometrizando Sistemas Lineares 2x2

11/9 Felipe Marques Oficina Pontos Notaveis no Triangulo

26/9 George William Bravo Como cortar um bolo?*
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11/10 Alexandre Assis Oficina Malha, Tridngulo e Estrela

23/10 Darling Domingos Entrega dos roteiros de plano de aula/ Debate sobre os roteiros.

*Observacdo: A atividade ndo foi executada devido um imprevisto com o dinamizador, ocorrendo nesta data a
atividade prevista para o encontro seguinte. E na data 11/10 foi executada uma atividade ministrada pela
pesquisadora seguindo os MCEO solicitado pelos participantes.

4.2. Cronograma das Atividades Online

Periodo Atividades

07 a 09/09 Atividade 1

12 a 25/09 Atividade 2

27/09 a2 10/10 Atividade 3
24/10 em diante Elaborar e postar o roteiro de aula.

4.3. Atividades dos Encontros Presenciais:
Encontro 1 (06/09):

1°) Apresentacdo dos MCEO
Dinamizadora: Darling

2°) Oficina Geometrizando Sistemas Lineares 2x2°

Dinamizador: Felipe Marques

Orientacdo: Atividade sera através da interagdo do grupo.

Objetivos a serem alcangados: Conhecer os materiais curriculares educativos que constam no site do
GEPETICEM; Conhecer a atividade de um material curricular;

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os Professores de matemética conhecerem o
material e de analisarem a atividade para utilizarem em suas aulas.

Encontro 2 (11/09): Oficina Pontos Notaveis no Triangulo

Dinamizador: Felipe Marques

Orientacdo: Atividade serd através da interacdo do grupo.

Objetivos a serem alcangados: Conhecer a atividade de um material curricular;

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os Professores de matematica conhecerem o
material e de analisarem a atividade para utilizarem em suas aulas.

Encontro 3 (26/09): Oficina Malha, Triangulo e Estrela®’

Dinamizador: Alexandre Assis

Orientacgdo: Atividade serd através da interacdo do grupo.

Objetivos a serem alcangados: Conhecer a atividade de um material curricular;

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os Professores de matemética conhecerem o
material e de analisarem a atividade para utilizarem em suas aulas.

Encontro 11/10:

Oficinas:

1°) Fungéo Afim adaptacdo do MCEO Construindo Gréafico da Fungéo Linear no GeoGebra*® (Autor: Antdnio
Marcos da Silva).

2°) Funcdo Quadratica adaptacdo do MCEO Funcéo do 2° grau (Autor: Wanuza Nogueira Guimardes)*°

4 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometrizando-sistemas-lineares-
2x2/. Acessado em 6 abril 2018.

4 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/pontos-notaveis-de-um-
triangulo/. Acessado em 6 abril 2018.

47 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/malha-triangulo-e-estrela/.
Acessado em 6 abril 2018.

48 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometria-dinamica-em-funcoes-
lo-grau/. Acessado em: 6 abril 2018.

49 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/wp-
content/uploads/2016/05/GeoGebra_Fun%C3%A7%C3%A30-do-2%C2%BA-grau_tarefa_I1.pdf. Acessado
em: 6 abril 2018.
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Dinamizadora: Darling Domingos

Orientacdo: Atividade sera através da interacdo do grupo.

Objetivos a serem alcangados: Conhecer a atividade de um material curricular;

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os Professores de matematica conhecerem o
material e de analisarem a atividade para utilizarem em suas aulas.

Encontro 23/10:

1°) Entrega do roteiro de plano de aula;

2°) Debate/ conversa sobre 0s roteiros.

Dinamizadora: Darling Domingos

Orientacao: O roteiro sera realizado individual e previamente ao encontro presencial.

Objetivos a serem alcancados: Elaborar um plano de aula a partir de um dos 28 MCEO e de acordo com
sua turma de regéncia.

Justificativa de uso da atividade: Oportunidade de os professores de matematica escolherem um dos 28
MCEQ, analisarem a atividade e organizar um plano de aula para sua turma de regéncia.

4.4. Atividades Online (pelo Grupo no Facebook):

De 07 a 10/09: Atividade Online 1

Orientacgdo: Atividade sera através de interacdo pelo grupo do Facebook.

Objetivos a serem alcangados: - Conhecer as 6 abas do material curricular e suas finalidades; - Observar 0s
aspectos como atividade de aprendizagem continuada.

Justificativa de uso da atividade: Os professores podem observar e analisar os contetidos das abas como
aspectos de atividade de aprendizagem continuada.

De 12 a 25/09 - Atividade Online 2

Orientacdo: Atividade sera através de interagdo pelo grupo do Facebook.

Objetivos a serem alcangados: Dar um enfoque para a aba “narrativa”, para que os participantes conhecam
a experiéncia de alguém que ja tenha aplicado tal atividade.

Justificativa de uso da atividade: Professores de Matematica podem conhecer melhor as possibilidades de
se trabalhar com calculadoras simples em sala de aula.

27/9 a 10/10 - Atividade Online 3

Orientacgdo: Atividade sera através de interacdo pelo grupo do Facebook.

Objetivos a serem alcancados: Incentivar aos professores a criagdo de sua prépria atividade a partir de
anélise e observages de atividade ja criada pelo portal do Gepeticem.

Justificativa: Professores precisam ser criticos e criativos ao elaborarem suas aulas.

12 &4 22/10 - Atividade Online 4:

Orientacdo: Atividade a ser desenvolvida individualmente.

Objetivos a serem alcancados: Incentivar aos professores a criagdo de sua prépria atividade a partir de
analise e observacdes de atividade ja criada pelo portal do Gepeticem.

Justificativa de uso da atividade: Professores podem ser criticos e criativos ao elaborarem suas aulas.

5. Planejamento administrativo

5.1 Espaco fisico:
(x) Sala de aula

5.2 Equipamentos
(x) Data-Show (x) Computador () Outro:

5.3 Espago Virtual:

5.3.1. E-mail (para os interessados): darlingdarquieres@gmail.com

5.3.2. Facebook (para os interessados): Curso de Extensdo - MATERIAIS EDUCATIVOS PARA
APRENDER MATEMATICA ONLINE
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5] Eventos
Eventos
Calendario CURSO DE EXTENSAO
s MATERIAIS EDUCATIVOS PARA
Matematica Online APREN DER MkTEMﬁTlCﬂ
Aniversarios : ON LINE
Anteriores :

AGO  Materiais Educativos Para Aprender
Matematica Online
Plblico - Organizado por Darling Domingos

5.3.3. Formulario do Google Drive (inscricdo para o curso): todas as perguntas sdo obrigatérias
responder.

https://docs.google.com/forms/d/1S8T INwOBJgAHIUbMAKCC9eTfMO2jLdvTxz3LrOMaug/edit

MATERIAIS EDUCATIVOS PARA
APRENDER MATEMATICA

MATERIAIS EDUCATIVOS PARA

APRENDER MATEMATICA ONLINE

540

5.3.4. Whatsapp “Materiais Educativos para Aprender Matematica Online” — apenas para avisos sobre o
curso de extensao aos participantes.

5.3.5. Grupo no Facebook “Materiais Educativos para Aprender Matematica Online” - grupo destinado para
gue os participantes realizem as atividades online e compartilhamento de ideias e praticas pedagdgicas.

5.4 Recursos para Oficineiros:

Nome Descricdo Quantidade
Darling Domingos Notebook e Data show 1-1

Felipe Marques Notebook e Data show 1-1
Alexandre Assis Notebook, Data Show e Caixa de som 1-1-1

5.5 Recursos para os Participantes:

Descricao Quantidade
Bloco de notas 20
Canetas 20

6. Cronograma:

Nome Oficineiros Data Horario
Darling Domingos Arquieres Todas 14-17h
Felipe de Jesus Ribeiro Marques 06/9 e 11/09 14-17h
Alexandre Rodrigues de Assis 26/09 14-17h
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7. Lista dos Participantes:

NOME

CONTATO (EMAIL/ TELEFONE)

FORMACAO
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APENDICE B - Formulario de Inscri¢do do Curso de Extens&o

MATERIAIS EDUCATIVOS PARA APRENDER MATEMATICA ONLINE
CURSO DE EXTENSAO
PUBLICO ALVO: Professores, preferencialmente da rede publica, que lecionam matematica no 2° Segmento
do Ensino Fundamental e/ou Ensino Médio

OBJETIVOS: Conhecer e analisar materiais curriculares educativos online em educacdo matematica
produzidos para aprendizagem e uso do professor em suas aulas
(http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/categoria/materiais-curriculares/).

VAGAS: 20

Nome

Email

Nome da escola que leciona. Nome do municipio.

A escola é:

o Estadual
o Municipal
o Particular

Ha quanto tempo vocé exerce 0 magistério?
1 ano ou menos

mais de 1 ano até 3 anos

mais de 3 anos até 5 anos

mais de 5 anos até 10 anos

mais de 10 anos até 15 anos

mais de 15 anos até 20 anos

mais de 20 anos

O O O O O O O

Qual é a sua maior formagdo?
o Graduagéo

o Especializacéo

o Mestrado

o Doutorado

Em 2017, qual é o ano de escolaridade que vocé leciona?
6° ano do Ensino Fundamental

7° ano do Ensino Fundamental

8° ano do Ensino Fundamental

9° ano do Ensino Fundamental

1° ano do Ensino Médio

2° ano do Ensino Médio

3° ano do Ensino Médio

O O O O O O O

Qual ou quais das redes sociais abaixo que vocé utiliza diariamente?
o Facebook

o Twitter

o Google +

o Linkedin

o Instagram

o Whatsapp
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o Qutros
ENVIAR

Nunca envie senhas pelo Formularios Google.
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APENDICE C - Roteiro de Atividades dos Encontros Presenciais

PRIMEIRO ENCONTRO PRESENCIAL

Desenvolvimento:

1° parte:

- Apresentacdo do dinamizador e dos participantes;

- Apresentacdo do portal GEPETICEM e os MCEO disponiveis.

2° parte:
Atividade Geometrizando Sistemas Lineares 2x2°°

a=2

1- Crie os controles deslizantes “l"a, b e ¢c com valor minimo -5, valor maximo 5 e
incremento mude para 1. O parametro a representa o coeficiente de X, o parametro b representa
0 coeficiente de y e 0 parametro ¢ representa o termo independente.

a) Digite a equacdo ax + by = ¢ no campo de entrada. Clique enter e observe no campo gréafico
a reta que representa a equagao.

b) Clique na ferramenta mover «d| e escolha os parametros a, b e ¢ do controle.

c) Agora digite a equacdo 2x + 5y = 3, e mova 0s parametros a, b e c.

d) A partir desta atividade e também com auxilio do GeoGebra faca trés observacdes sobre 0s
sistemas lineares (determinado, indeterminado e impossivel) e tente justificar suas
observacdes.

32 parte: (atividade preparada pelo dinamizador Felipe Marques®! para o encontro presencial
do curso de extensdo)

1) Resolva os sistemas lineares 2x2 graficamente, classifique-os de acordo com a posicao
relativas das retas e faca o conjunto solucéo.

{—3x+5y=1 b {—6x+13y=3
) 2x +2y = -3 ) 12y —3x =1

{—3x+5y=1 d{—3x+5y:2
) —6x + 13y =3 )—6x+10y=3

2) Com ajuda do software GeoGebra, escreva no interior do retangulo um sistema que
represente:
a) Duas retas paralelas

50 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometrizando-sistemas-lineares-
2x2/. Acessado em 6 fev. 2019.
51 Integrante do grupo GEPETICEM.
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-3x+5y=1

b) Retas coincidentes

¢) Retas concorrentes

3x—5y=-1

A partir destas duas atividades e também com auxilio do GeoGebra faca trés observacgdes
sobre os sistemas lineares e tente justificar suas observacoes.

3) Feche a janela de algebra, desenhe duas retas com a ferramenta reta El e determine as
equacOes do sistema destas retas.

4) A partir destas trés atividades e também com auxilio do GeoGebra faca trés observacdes
sobre os sistemas lineares (Determinado, indeterminado e impossivel) e tente justificar suas
observacdes.

SEGUNDO ENCONTRO PRESENCIAL

Desenvolvimento:
Atividade Pontos Notaveis de um Tridngulo®?
1- Marcar o Ortocentro num triangulo qualquer.

A
o

a) Construir um tridngulo a partir de trés pontos quaisquer, A, B e C usando o comando

o’

para ponto e usar I para segmentos de retas para construcédo do triangulo.

.
b) Criar uma perpendicular L ao lado AB, passando por C e outra ao lado BC
passando por A.

52 Disponivel em:  http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/pontos-notaveis-de-um-
triangulo/. Acessado em 6 fev. 2019.
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]

c¢) Marcar o ponto de interseccao das retas perpendiculares. Esse ponto sera rotulado
por D.

d) Ocultar as perpendiculares (clicar com o lado direito do mouse sobre cada uma delas e
selecionar a funcdo exibir objeto).

2- Marcar o Incentro no triangulo anterior.

L=
a) No triangulo anterior marque os angulos internos
b) Criar a bissetriz correspondente ao angulo CAB outra bissetriz em relacéo ao angulo ABC.

Selecionar a ferramenta bissetriz e acionar os angulos CAB, BCA e ABC.

c¢) Marcar o ponto de interseccdo ><’ das bissetrizes. Esse ponto sera rotulado por E.
d) Ocultar as bissetrizes (clicar com o lado direito do mouse sobre cada uma delas e selecionar
a funcdo exibir objeto).

3- Marcar o Baricentro no triangulo.

a) Marcar o ponto médio dos lados AB, BC e CA do triangulo, que serdo os pontos

médios F, G e H, respectivamente.

b) Tracar o segmento de reta que une os pontos F (ponto médio do lado AB do triangulo) e o
ponto “C”(vértice oposto ao lado AB). O segmento obtido é chamado de mediana do tridngulo
em relacdo ao lado AB.

d) Tracar o segmento de reta que une os pontos G (ponto médio do lado BC do triangulo) e o
ponto “A”(vértice oposto ao lado BC). O segmento obtido é chamado de mediana do tridngulo
em relacéo ao lado BC.

e) Tracar o segmento de reta que une os pontos H (ponto médio do lado CA do triangulo) e o
ponto “B”(vértice oposto ao lado CA). O segmento obtido é chamado de mediana do tridngulo
em relacdo ao lado CA.

f) Marcar o ponto de intersecc¢do das medianas. Esse ponto sera rotulado por I.
g) Ocultar as medianas (clicar com o lado direito do mouse sobre cada uma delas e selecionar
a funcdo exibir objeto).

4- Agora movam os Vértices A, B ou C do tridngulo (pontos livres) e fagam trés observacdes.
Lembrem-se de justificar cada uma das vossas observagoes.

TERCEIRO ENCONTRO

Desenvolvimento:

Atividade Malha, Triangulo e Estrela®

1- Construa a figura seguinte no GeoGebra, a partir de um triangulo retangulo e isosceles.

>Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/malha-triangulo-e-estrela/.
Acessado em 6 fev. 2019.
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2- Escreva para um colega seu como vocé construiu.

QUARTO ENCONTRO

Desenvolvimento:

12 parte:

Atividade Construindo Gréfico da Funcdo Linear no GeoGebra®

1- Construa os graficos das fungdes dadas e descreva a sequéncia utilizada desde o inicio até
sua finalizacdo:

a) f(x)= 3x+5

b) f(x)=-3x+4

2% parte:
Atividade Funcdo Afim_(elaborado pelo dinamizador Felipe Marques para o curso de

formacéo).

1- Construcdo do grafico da funcdo quadratica e estudo dos coeficientes
a) Crie controles deslizantes para os coeficientesa e b

b) No campo de entrada digite a expressédo: f(x)=a*x+b

c) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “a”

d) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “b”

2- Ao variar o controle deslizante de a de acordo com o intervalo e mantendo o controle b
constante. O que vocé observou? Explique.

3- Ao Variar o controle deslizante de b de acordo com o intervalo e mantendo os controles a
constante. O que vocé observou? Explique.

32 parte:
Atividade GeoGebra Funcéo do 2° Grau®®

Parte 1: Pense e escreva diferentes exemplos de fungdo do 2° grau.

Parte 2: Apresentar o aplicativo, em especial aqui o GeoGebra, bem como a forma de
utilizagdo do mesmo.

Parte 3: Determinar a posicdo da concavidade e o ponto do vértice, na seguinte ordem:

1°) Digitar no campo ENTRADA a funcdo trazida. Antes de apertar a tecla ENTER, informar
a concavidade da parébola com relacdo aquela fungéo, e, em seguida, apertar ENTER para
confirmar a exatiddo da resposta. Em caso de erro refazer a acéo.

2°) Diante da figura da parabola, identificar o vértice; os valores podem ser conferidos em
suas anotacgdes caso as tenha em maos.

54 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometria-dinamica-em-funcoes-

lo-grau/
55 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geogebra-funcao-20-grau/
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Desenvolvimento da Parte 2.
- Diante da tela do computador aparecera:

[ [ |

€ GeoGebra

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

» Janela de Algebra

kR

= o alE] o]

Em seguida no campo ENTRADA, digitar a funcdo. Para obtencdo do expoente é preciso
pressionar as teclas AltGr e simultaneamente o nimero 2.

- Ap0s apertar a tecla ENTER aparecerd a figura da parabola. E na JANELA DE ALGEBRA
(lado esquerdo) podera observar a funcéo.

€7 GeoGebra

=R

Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda

zagho

sign in
@)
D 4
&

220 O e )

Entrada: | @ 4
@l s
- No caso de funcBes que constem de b ou c, para acrescentar o sinal de mais (+) sera

necessario ficar pressionando a teclaU ou SHIFT e simultaneamente +.
- Para poder movimentar a tela e visualizar melhor a parabola, clicar no botdo indicado e
aparecera uma figura representando mao fechada. Tocando sobre a mesma, podera fazer a

R ) )

movimentacao.

€7 GeoGebra
Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

3

Y8

B8 12 [o] =]

(<] | » Janela de Visualizagio ®|

=)

Sign in.
- [2] ' os

ABC

N

Entrada;

| @

| = T

lm]a]

. () ) )

- Caso prefira, podera também inserir uma malha ao fundo do gréfico, clicando com o botéo
direito do mouse. Aparecerdo as opcoes, entdo, clicar em MALHA.

104



EixoX : EixoY » \z
Exibir Todos 0s Objetos
Visualizagio Padrio Ctri+h

L Janela de Visualizagio

€9 GeoGebra ==~
Arquivo Editar Exibir Onwss Ferrame ntas Janela Ajuda signin...
=
@e)
9 |
&)
Janela de Visualizagao
1 Eixos “
i maha
Barra de Navegacio 3
Q@ zoom 4

Entrada:

@ |

- EREIEIEE

- Deslize o cursor até o local desejado, aparecerda um + em seguida clicar sobre o local

indicado.

Na JANELA DE ALGEBRA, aparecera a indicacdo PONTO e 0s pontos aparecerao
abaixo para possivel conferéncia dos valores numéricos.

~ GO a0 %‘;ﬁh

€7 GeoGebra [E=REEE—>
Arquivo Editar Exibir V‘?QﬁBS Ferramentas Janela Ajuda Signin...
DEE~VoRENDEE 5
3 9 =
» Janela de Algebra » Janela de \rsualllaqao
S "
B
4
2
B
5 s 5 & 5 o TR 7 ER— p 7 3
A
%
Entrada:

- Para identificar pontos, como vértice e raizes, clicar no menu e aparecerdo as opgoes.

Devera escolher NOVO PONTO:

€ GeoGebra

Arquivo Edit: wues Ferramentas Janela Ajuda

DM oEE
R ﬂ[-[ ) PN

N

j

2]+

» Jan¢ de Visualizagéo
o” NovoPonto %
- Fung

[ [ A\ Ponto em Objeto
’ &
2K ‘,’. Vincular / Desvincular Ponto
2|
X Intersecéo de Dois Objetos

* ' Ponto Médio ou Centro ?

.Z Nimero Complexo 2

| |

signin...
@
0w
®

7 kY 5 -4 3 k -1 0 1 2

Entrada:

BloolelE] o]

S ) D)

0920
11/02/2015
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42 parte:

Atividade Funcdo Quadrética (elaborado pelo dinamizador Arlen Pinheiro® para o curso de
formacéo).

1- Construcao do grafico da funcdo quadratica e estudo dos coeficientes:

a) Crie controles deslizantes para os coeficientes a, be c

b) No campo de entrada digite a expressdo: f(x)=a*x"2+b*x+c

¢) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “a”

d) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “b”

2- Ao variar o controle deslizante de a de acordo com o intervalo e mantendo os controles b
e ¢ constantes. O que vocé observou? Explique.

3- Ao variar o controle deslizante de b de acordo com o intervalo e mantendo os controles a
e ¢ constantes. O que vocé observou? Explique.

4- Ao variar o controle deslizante de ¢ de acordo com o intervalo e mantendo os controles a e
b constantes. O que vocé observou? Explique.

QUINTO ENCONTRO
Desenvolvimento:

1°) Entrega do roteiro de plano de aula;
2°) Debate/ conversa sobre 0s roteiros.

%6 Integrante do grupo GEPETICEM.
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APENDICE D - Roteiro de Atividades Online

Atividade Online 1

Acesse a pagina GEPETICEM e navegue pelo MCEO Geometrizando Sistemas Lineares 2x2,
em seguida responda:

1- Qual das abas atraiu mais sua atencdo? Por qué?

2- Vocé considera alguma das abas indispensavel? Por qué?

3- Sera que alguma aba que pode ser considerada dispensavel? Por qué?

4- H& alguma aba que vocé sentiu falta ou necessidade que estivesse sendo contemplado pelo
MCEQ?

Fonte: Baseado no artigo — BAIRRAL, M.A. Materiais Curriculares Educativos Online como
uma estratégia ao Desenvolvimento Profissional em Matematica. Zetetiké — FE/UNICAMP
& FEUFF —v.24, n.45 — jan/abr — 2016. p.85.

Atividade Online 2

Gostariamos de saber opinido de vocés sobre a utilizacdo de calculadoras simples em aulas de
matematica. Prossiga os itens abaixo:

(a) Existe alguma tecla da calculadora que vocés ndo saibam usar?

(b) Visite a pagina do Gepeticem, abra 0 MCEO Exercitando a memdria da calculadora. Em
seguida clique na aba Narrativa e depois clique no link “Download Narrativa Completa”

(c) O que pode comentar a respeito da reacdo dos alunos em relacdo a atividade?

(d) Vocé conhecia este tipo de uso de calculadora? VVocé pensa ser viavel este tipo de uso em
sala de aula?

Atividade Online 3

Escolha livremente um material curricular educativo online (MCEQO) do GEPETICEM em
Materiais Curriculares.

a) Qual MCEO vocé escolheu?

b) Que contribui¢bes esse MCEO pode proporcionar ao processo de ensino-aprendizagem do
contelildo matematico que foi o seu objetivo? Exemplifique.

c) Vocé realizaria algum tipo de modificacdo nesse MCEO? Qual? Por qué?

d) Apresente algo que foi novo para vocé no MCEO que acessou e indique 0 motivo o porqué
voceé escolheu este MCEO.

Fonte: Baseado no artigo BAIRRAL, M.A.; VIANNA, M. de A.; HONORATO, V. dos S.;
SETTIMY, T. de O. O Uso de Materiais Curriculares Educativos Online na Formagéo
Continuada de Professores de Matematica. In: ENCONTRO DE EDUCACAO
MATEMATICA DO RIO DE JANEIRO, 6., 2014, Niter6i. Anais... VI EEMAT, Niterdi,
2014.

Atividade Online 4

Elaborar, implementar (se possivel) e postar no grupo do Facebook um roteiro de aula usando
algum MCEO.
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APENDICE E - Diério de Campo

Roteiro de Observacao com Registro em Diério de Campo

Local:

Data:

Horario:

Oficina: MCEO xxx

Dinamizador:

Objetivo da Oficina:

Justificativa:

Participantes presentes no dia:

Objetivo:

- Conhecer os participantes do curso de extensdo;

- Anotar observacdes ditas pelos participantes ao conhecer o MCEO estabelecido para o dia;

- Anotar observacdes ditas por eles sobre situa¢fes do seu ambiente de trabalho e o processo ensino e
aprendizagem em matematica;

- Verificar se alcancamos o objetivo do dia, tais como o conhecimento do MCEO e reflexdo da possivel
aplicacdo do material em sua sala de aula.

Diario de Campo Segundo Encontro

Local: CIEP 111 Gelson Freitas.

Data: 11/9/2017 Horério: 14 as 17h.

Oficina: Pontos Notaveis no Triangulo.

Dinamizador: Felipe Marques

Orientacdo: Atividade sera através da interacdo do grupo.

Objetivos a serem alcancados: - Conhecer a atividade do MCEOQ; - Verificar a possibilidade
de uso na sala de aula.

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os Professores de matemaética
conhecerem o material e de analisarem a atividade para utilizarem em suas aulas.

Registro:

Neste segundo encontro, que ocorreu em 11 de setembro de 2017 de 14 horas as 17
horas, esteve presente 7 professores de matematica dos 23 inscritos. Em relacdo ao primeiro
encontro, uma professora veio participar pela primeira vez, sendo esta da rede estadual e
regente na Metropolitana IV. Todos os ausentes, dos que compareceram no primeiro, deram
justificativa e se comprometeram de comparecer nos proXimos encontros.

No inicio, indaguei os professores se gostaram da atividade do material do encontro
anterior, e se aplicariam em suas turmas, na aplicacao de tal atividade a forma seria a mesma
ou com adaptacOes. Unanimemente disseram que gostaram, sendo que a maioria faria a
adaptacdo para o uso do celular, j& que em suas escolas ndo possuem computadores
disponiveis.

Falando do material de hoje. Na aba apresentacdo do material curricular “0S pontos
notaveis do triangulo” do site GEPETICEM, é citado o ambiente Virtual Math Team®’. Logo
o oficineiro explicou para os participantes sobre 0 VMT, que é um ambiente virtual de
matematica que oferece aos alunos a oportunidade de trabalhar em conjunto e desfrutar de
fazer matematica online. O VMT também é um projeto de pesquisa educacional que investiga
como fazer a solugéo colaborativa de problemas de matematica uma divertida experiéncia de
aprendizagem para todos os alunos. Dois professores (Jones e Robson) ficaram bem
interessados no ambiente virtual e fizeram varias perguntas tais como: (i) qual site de acesso;

57 Disponivel em: < http://vmt.mathforum.org/vmt/index.html>. Acessado em: 23 set 2017.
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(ii) se € gratuito; (iii) se s as universidades que podem ter acesso; (iv) como o professor da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro utilizou este ambiente; (v) como acessar; (vi)
como inserir os alunos; (vii) se esse ambiente s6 pode usar 0 GeoGebra; (viii) como manusear
cada aba do ambiente (chat, quadro branco, GeoGebra); (ix) a disponibilidade do ambiente
em computador, tablet e celular. Os outros professores prestaram atencdo, fizeram suas
anotacdes e pediram o compartilhamento do slide de apresentacdo do VMT.

Como o CIEP 111 ndo tem internet disponivel, toda a explicagdo do VMT foi realizada
através de capturas da pagina de tal ambiente virtual e apresentada em slide. Por esse fato, a
atividade foi realizada apenas no GeoGebra.

A atividade envolve a construcdo dos pontos notaveis de um triangulo (baricentro,
ortocentro, incentro e circuncentro). Antes de iniciar a construgédo, o professor Jones indagou
o0 dinamizador: “Vocés (o grupo do GEPETICEM) fazem uma introdugdo do contetido (aula
tedrica) antes de realizar essa atividade com o GeoGebra ou fazem depois?”. O dinamizador
respondeu que depende do objetivo do professor, mas para investigacdo e promover o
conhecimento ao aluno, ambas as maneiras sdo vélidas. O dinamizador ao dar um exemplo
que aplicou uma atividade com o uso do GeoGebra sobre funcdo afim a partir do controle
deslizante dos coeficientes para turma que s tinha o conhecimento basico de funcéo, alguns
alunos reagiram como soubessem sobre funcdo afim ao responder os guestionamentos, ja
outros ndo. Jones disse: “Entdo fica dificil e foi perda de tempo ja que alguns alunos
responderam sem o conhecimento da fungdo afim.”. O dinamizador: “Nao, pois eles ficam
curiosos. A ver a teoria sobre funcdo afim, os alunos vao compreender o que aconteceu ao
mexer 0s controles deslizantes dos coeficientes e basta o professor instigar para que eles
mexam de novo no aplicativo, na escola ou em casa e relatem sobre suas conclusdes.”. Outra
professora participou dando a opinido, a Daniela: “Eu acho que o aluno deve primeiro explorar
sem que o professor apresente o conceito antes. Pois eu acho se o professor comeca a aula
com definigdo, exemplo e exercicio torna a matematica uma colecdo de procedimentos. O
interessante € o professor, por exemplo nesta atividade de hoje, planejar uma lista de
procedimentos de construcdo no triangulo usando o GeoGebra, questionar e depois apresentar
a teoria. No final, professor e alunos construirem o conhecimento juntos”.

Algumas observacdes: Foi dado um tempo para que todos os participantes realizassem
suas construcdes, podendo tirar suas dividas com o dinamizador ou com algum colega. Depois
0 dinamizador mostrou sua construcdo no seu notebook acoplado ao Data Show. Outro
detalhe, eu néo realizei a atividade, fiquei observando os professores e filmando.

Iniciando a construcdo dos pontos notaveis. A professora Penha questionou: “existe
algum comando que faz diretamente a constru¢do do baricentro, ortocentro, incentro e
circuncentro em um tridangulo.”. O dinamizador respondeu que néo e colocou uma “colinha”
com a definicdo de cada um dos pontos notdveis na parte de tras da folha fornecida a eles com
atividade do dia. Todos os professores conseguiram fazer sua construcdo. O que me chamou
atencdo foi a reacdo da professora Penha ao conseguir alinhar os pontos do ortocentro,
baricentro e circuncentro, pois s6 via isso em livros e, a construgdo com o uso do GeoGebra
permitiu que ela mesma realizasse essa construcdo. Alguns professores perguntaram se dar
para realizar essa construcdo no GeoGebra do celular. O dinamizador respondeu
“perfeitamente”. Alguns professores mostraram ao dinamizador o aplicativo do GeoGebra que
baixaram no celular. E comegou um dialogo entre todos sobre os comandos do aplicativo no
celular, onde esté localizado, como manusear e comparando com 0 GeoGebra do computador.
O professor Jones comentou que usa o software Auto Card, que nele existe a configuracéo
para 2D e para 3D. A partir disso, o oficineiro mostrou que o GeoGebra também tem essa
configuracdo. Aproveitou a construcdo do triangulo realizado nesse encontro para mostrar na
tela em 2D e na tela 3D. Acabou a atividade.
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No final, retomei a aula anterior sobre se cles usariam a atividade do “Geometrizando
Sistemas Lineares 2 x 2” em suas aulas. Neste momento estavam os 7 participantes do dia
presente. A maioria disse que sim, mas com algumas adaptaces, tipo usando o celular e
acrescentando outros exercicios. Um detalhe interessante foi o questionamento do professor
Jones:

“Numa turma em que o professor trabalhou a atividade do “Geometrizando Sistemas
Lineares 2 x 2”. Tem alunos que sdo espertos em relagéo a tecnologia. O professor pede que
seu aluno resolva uma lista de sistemas lineares 2 x 2. O aluno descobre que ao digitar as
equacdes de um sistema no campo de entrada do GeoGebra, 0 aplicativo dara a resposta. E ai,
como fica na hora da prova?!? Ja que o professor coloca uma prova sem o direito de uso do
celular (ou seja, ndo podera usar o aplicativo). O aluno vai questionar o professor, o senhor
ensinou uma maneira tdo facil e rapido de resolver usando o aplicativo e agora o senhor quer
que a gente faca a questdo através de calculos.”.

Nesse momento estavam presentes apenas 4 participantes (Jones, Robson, Mariana e
Marcio). O professor Robson questionou o dinamizador sobre a atividade de funcdo afim que
foi mencionada no inicio do encontro de hoje se consta no site do GEPETICEM como material
curricular. O dinamizador disse que ndo consta. Robson disse que achou bem interessante para
trabalhar com os alunos dele e se o oficineiro poderia compartilhar a atividade. J& que acha
interessante poder usar o aplicativo para mexer com os coeficientes da funcdo através do
controle deslizante e assim possa tirar suas proprias conclus@es, l6gico com auxilio do
professor também. Encerrada essa conversa, passamos para o debate para responder o
questionamento do professor Jones. A resposta da professora Mariana: “O aplicativo foi
utilizado para que vocé, aluno, através de uma lista de tarefa realizasse uma investigacéo sobre
tal assunto. Outro detalhe, para que o aplicativo funcione para dar essa solu¢cdo que voceé esta
me questionando, uma pessoa estudou muito, inclusive esses conhecimentos de calculos para
inserir no aplicativo, para que através de alguns comandos dé a resposta correta.”. O professor
Marcio completou: “Voceé (aluno) precisa conhecer os dois lados, o aplicativo para realizar
investigagBes para entender a especificidade desse assunto trabalhado, e o célculo para realizar
provas escolares ou de concursos e de repente usar futuramente para criar aplicativos ou
programas.”. O dinamizador respondeu: “Este caso ¢ igual ao uso da calculadora, o professor
deve levar ao aluno a realizar atividades de investigacdo como, por exemplo, pedir para que o
aluno faca atividades com nimeros decimais de casas diferentes com as operacgdes adicao,
subtracdo, multiplicacdo, divisdo, radiciacdo e poténcia, e em seguida realize os mesmos
calculos com o uso da calculadora, registre e comparem os resultados com e sem uso da
calculadora. E também procure questiona-los sobre os procedimentos que estdo ocorrendo
com os resultados e registre essas observacfes. Nesta investigacdo o aluno serd levado a
construir o conhecimento, e com as observacgdes ele ird construir significados para si, tais
significados serdo importantes, pois foi o proprio aluno que construiu”. O professor Jones
comentou: “O aluno hoje tem pregui¢a de pensar, pois logo pensa que tem uma calculadora e
um programa que faz tudo para mim, pra que pensar?!?!” O dinamizador diz: “Na prova o
aluno ndo terd acesso a calculadora. As questdes com uso dessas tecnologias devem ser usadas
para que leve o aluno a investigacdo, a compreensdo dos assuntos tratados. O interessante que
quando o aluno acerta a questao depois de tentar varias vezes, ele fica feliz, fica empolgado.”.
O Robson diz: “O aluno fala “professor eu acertei, mas como eu acertei?” e ai, ¢ valido ver
todo procedimento que o aluno realizou, e juntos fazerem uma andlise e chegarem a uma
conclusdo”. O dinamizador: “Para os alunos, de tanto errar e no final conseguir acertar, iSso
traz felicidade, ele comemora. A matematica é a Unica disciplina que traz felicidade, pois
depois de tanto errar, ele consegue acertar, esse ¢ o pulo do gato, e nisso traz confianca”. Ufa!

Por fim, acredito que o encontro de hoje foi bem proveitoso, além de alcancar o
objetivo proposto de os professores conheceram o material curricular “Pontos Notaveis de um
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Tridngulo”, essa atividade incrementou para um debate do uso das tecnologias nas salas de
aulas e de como uséa-las. Uma reflexdo sobre nossa formacéo e 0 nosso papel em sala de aula.
Pensando nisso, vejo que o material curricular “Exercitando a memoria da calculadora”
<http://www.gepeticem.ufrrj.br/.../exercitando-memoria-da-cal.../> (Figural) € perfeita para a
Atividade Online 2 (12 a 25 de setembro) no grupo do Facebook, pois os professores
conheceram uma simples atividades de investigacdo para usar com seus alunos.

Figura 1: Atividade Online 2 “Exercitando a Memoria da Calculadora”

Darling Domingos compartilhou um link.
13 de setembro as 21:21

Atividade Online 2 (12 a 25 de setembro):

Gostariamos de saber opinido de vocés sobre a utilizac3o de calculadoras
simples em aulas de matematica.

(a) Existe alguma tecla da calculadora que vocés n&o salbam usar?

(b) Visite a pagina do Gepeticem, abra o MCEO Exercitando a memdria da
calculadora <http:/fwww.gepeticem.ufrrj.br/... /exercitando-memoria-da-
cal... /= Em seguida cligue na aba Narrativa e depois cligue no link
‘Download Narrativa Completa”

(c) O gue pode comentar a respeito da reacdo dos alunos em relacdo a
atividade?

(d) Vocé conhecia este tipo de uso de calculadora? Vocé pensa ser viavel
este tipo de uso em sala de aula?

Exercitando a memoria da

G E P E- calculadora - GEPETICEM

upo de Estudos @ Pesq GEPETICEM.UFRRJ.BR
vormacao e Comunicacdo

ol curtir () comentar 4> compartilhar

Fonte: Dados da pesquisa
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APENDICE F - Autorizacio pelo Comité de Etica na Pesquisa da UFRRJ

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
COMISSAO DE ETICA NA PESQUISA DA UFRRJ / COMEP

Protocolo N° 459/2013

PARECER

O Projeto de Pesquisa intitulado “Materiais Curriculares Educativos Online

para a Matemdtica na Educagdo Bdsica” sob a responsabilidade do Prof. Marcelo
Almeida Bairral, do Departamento de Teoria ¢ Planejamento de Ensino, Instituto de
Educaglo, processo 23083.012077/2013-88, atende os principios éticos e estd de acordo
com a Resolugiio 466/12 que regulamenta os procedimentos de pesquisa envolvendo

seres humanos.

UFRRYJ, 07/06/2016.

i Jairo Pinheiro da Silva

Pro-Reitor Adjunto de 3
Posquisa @ Pos- Graduacio

Matr SIAPE 1109555 .~

. UFRRJ, :
Prof. Dr. Jairo Pinheiro da Silva
Pro-Reitor Adjunto de Pesquisa e Pos-Graduagio
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APENDICE G - Termo de Consentimento Assinado pelos Participantes

UFRR]J

UNIVERSIDAD FEDERAL RURAL
DO RIO DE JANEIRO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

PEDIDO DE_ AUTORIZACAO PARA PESQUISA VISANDO ELABORAGCAO DE
DISSERTACAO DE MESTRADO

Eu, ,
abaixo assinado, concordo em participar do projeto de pesquisa, investigagdo vinculada
ao projeto “Materiais Educativos para Aprender Matematica Online”. Autorizo a
utilizagdo do material desenvolvido, bem como a vinculagcdo e veiculagdo de minha
imagem, som de voz, em apresenta¢cdes, em eventos cientificos, nos meios de
comunicagdo de maneira geral (TV, radio, periddicos, internet, etc), na dissertagao que
sera “fruto” desse estudo ou em algum de seus desdobramentos (artigos, relatos, etc).
Tenho a ciéncia de que todo o material sera utilizado apenas para finalidades educativas
€ meu home podera ser mantido em sigilo.

O projeto é uma pesquisa de mestrado desenvolvida pela mestranda Darling Domingos
Arquieres, matricula sob o n°® 201716420001-1 na Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ), no Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e
Matematica (PPGEduCIMAT), sob a coordenagao do Prof. Dr. Marcelo Almeida Bairral.

A mestranda leciona Matematica na Unidade Escolar Publica da Rede Estadual do Rio
de Janeiro.

Fui devidamente informado e esclarecido pela pesquisadora sobre a pesquisa e sobre
os procedimentos nela envolvidos, bem como de que minha participagao € voluntaria e
ndo esta condicionada a qualquer remuneragdo, sendo a presente autorizacdo
concedida a titulo gratuito.

Toda informacgo a ser utilizada tera finalidade estritamente educativa.
Darling Domingos Arquieres

Mestranda/PPGEduCIMAT
e-mail: reidarling@gmail.com

Marcelo Almeida Bairral
Orientador — IE/DTPE

e-mail: mbairral@ufrri.br

Atenciosamente,

de de 2017.

Professor(a)
Matricula:

Carta de Autorizagdo para Pesquisa no CIEP 111 Gelson Freitas.
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APENDICE H - Carta de Compromisso da Dire¢éo da Unidade Escolar

GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCAGAQ
REGIONAL METROPOLITANA VII — BELFORD ROXO
CIEP BRIZOLAQ 111 — GELSON FREITAS

CARTA DE COMPROMISSO

Eu, ,
abaixo assinado, na fungdo de Diretora na unidade escolar CIEP 111 Gelson Freitas,
situado em Rua Ricardo s/n - Santo Elias — Mesquita — RJ, comprometo-me a apoiar
a execugdo de atividades do CURSO DE EXTENSAO MATERIAIS EDUCATIVOS
PARA APRENDER MATEMATICA ONLINE, coordenado pela professora regente
na unidade Darling Domingos Arquieres e professor Dr. Marcelo Almeida Bairral
(UFRRJ), em nosso estabelecimento de ensino, no periodo de setembro a outubro
de 2017, no horario de 14h as 17h..

Mesquita, 06 de setembro de 2017.

DIRECAO GERAL
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PRODUTO

MATERIAIS EDUCATIVOS PARA APRENDER MATEMATICA
ONLINE: Uma proposta a formacéo continuada de professores

APRESENTACAO

A presente proposta de curso de extensdo se constitui em um Produto Educacional,
como desdobramento e contribuicdo da pesquisa, em nivel de mestrado defendida por
Arquieres (2019) e desenvolvida no &mbito do Programa de Pos-Graduagdo em Educacéo em
Ciéncias e Matematica (PPGEduCIMAT) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ) e do Grupo de Estudos e Pesquisas das Tecnologias da Informacao e Comunicagéo
(TIC) em Educacdo Matematica (GEPETICEM)®%S,

A intencdo do curso de extensdo é utilizar Materiais Curriculares Educativos Online
(MCEO) produzidos pelo GEPETICEM na formacéo de professores que ensinam matematica
na Educacdo Basica a fim de contribuir no desenvolvimento profissional por meio de reflexdes
que permitam a utilizacdo de praticas inovadoras com tecnologias diversas. Acesse

www.gepeticem.ufrrj.br para conhecer as atividades formativas e pesquisas realizadas pelo

grupo.

O que sdo MCEQO?

Os Materiais Curriculares Educativos sdo projetados para apoiar tanto a aprendizagem
de estudantes quanto a de professores (AGUIAR; OLIVEIRA, 2014; BOAS; BARBOSA,
2016b; OLIVEIRA, 2016; PALANCH, 2016), oferece subsidios da pratica docente. Esses
recursos constituem artefatos que expde o que e o como ensinar (PRADO; OLIVEIRA;
BARBOSA, 2014), também documentam e transmitem préaticas profissionais ocorridas num
contexto escolar (BAIRRAL, 2016) e apresentam aos professores meios para imaginar
diferentes formas de estruturar aulas dos contedos matematicos e de relacionar com 0s
estudantes (PALANCH, 2016). Salientamos que um MCE é um tipo de MC e a publicacao

online transforma um MCE em um MCEDO.

MCEO do GEPETICEM

%8 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/. Acessado em: 2 fev. de 2019.
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O GEPETICEM da UFRRJ criado em 1999 tem como objetivo desenvolver pesquisas
e inovagbes na Educagdo Basica e no Ensino Superior pautadas na formacdo inicial e
continuada de professores de matematica e na utilizacdo das TIC. O grupo é coordenado pelo
Dr. Marcelo Almeida Bairral e 0s outros integrantes sdo alunos ou professores das diversas
areas da graduacdo, do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica
(PPGEduCIMAT) e do Programa de PoOs-Graduacdo em Educagdo, Contextos
Contemporaneos e Demandas Populares (PPGEduc) interessados em investigacdo cientifica
em educacdo matematica com as TIC.

O portal do GEPETICEM constituir-se de 7 abas, em que uma delas é “Materiais
Curriculares” e para acessar primeiro encoste o mouse em MATERIAIS EDUCACIONAIS

e, depois clica em Mat. Curriculares Educativos.
Figura 1: Acesso a pagina dos MCEO do GEPETICEM

<« C @ Nioseguro | www.gepeticem.ufrrj.br/portal Q % aa P
i Apps G Google [) AULAMETROLOGIA. [3 spostia [ LTC-Desenho Téc [ Layout1 @ YouTube [FJ Facebook-entreou [ Kboing-Terrago [ Extra Online |Noticic @ Secretaria de Estad
ES3 rasiL Servicos Simplifique!  Participe  Acesso ainformagio  Legislagio  Canais

SOBRE O GRUPO

GEPETICEM

Dispositivos moveis em Edi

Fonte: Elaboragdo propria a partir de captura de tela

Na pagina seguinte tera a visibilidade dos materiais e ao clicar em “Selecione os
demais materiais educacionais em materiais curriculares educacionais” que consta no final

desta pagina tera acesso aos 30 MCEO do portal conforme a quadro 2.
Figura 2: Acesso aos MCEO do GEPETICEM
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ﬁ GEPETICEM

e MATERIAIS EDUCACIONAIS _ CURSOS OFERECIDOS  DIRETORIO 0O GRUPO.  SOBREO GRUPO  PROJETDS  PUBLICACDES

Nesta pagina
acessa 0s
MCEO

1 1 1 — CONCORRENTES? SIM, QUANDO DUAS RETAS RELACBES ENTRE ‘GEOGERRA: FUN
d|Spon|Ve|s_ P MAS AQUI A OPOSICRD
TRAMSVERSAL

PERMITE A IGUALDADE

CONSTRUINDO SERA QUEE .
GRAFICO DA FUNGAO QUADRADD? Para ver a lista

QUADRATICA NO TRABALHANDO
GEOGEBRA GEOMETRIA NO CompletE_l de MCEO,
—— basta clicar no final

/, desta pagina em ...

Fonte: Elaboragéo propria a partir de captura de tela

Boa parte dos MCEOQ estéo centrados na educacdo geométrica, com uma variedade de
recursos didaticos desde os tradicionais (papel, lapis, régua, compasso, Tangram etc.) aos
tecnoldgicos (dispositivos touchscreen, GeoGebra, calculadora, etc). Os temas matematicos
explorados séo poliedros, se¢bes planas, operacdes numeéricas, semelhancas, entre outros. O
visitante ao acessar qualquer MCEQO perceberd que em cada material contera 8 abas (Figura

3) sendo cada uma com suas especificacoes.
Figura 3: Especificacdes de cada aba do MCEQO

Espago aberto para

Apresentacdo Tarefa

Apresentacdo
da  atividade
com motivagdo

e proposito.

Tarefa com objetivos.

opinides, sugestdes,
Uma reflexdo solicitagdo de
implementada esclarecimentos, etc.

pelo autor.

Espaco de interagdo

Edicdo de fragmentos sincrona (tempo real).

da filmagem de
alunos interagindo

Exemplos escritos ou le— i Espaco para interagdo
3 nas atividades. ’ .
imagens com respostas de e trocas de ideias em

alunos nas atividades. tempo assincrono.

Fonte: Elaboragéo propria

As abas de cada MCEO séo organizadas em que, da esquerda para direita, as cinco
primeiras abas sdo postadas pela equipe do GEPETICEM e as trés Ultimas abas sdo espacos

abertos de interacdo assincrona (forum e comentarios) ou sincrona (chat). O professor visitante
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podera baixar o contetido de cada aba como um arquivo para o uso em suas aulas em qualquer
momento e local.

A aba “Apresentacao” relata sobre a tarefa em relagdo ao contetido matematico, ano
de escolaridade para aplicagdo, objetivo e recurso necessario. Enquanto a aba “Tarefa” ¢ a
atividade em si organizada por etapa com recomendacdo de tempo de duragéo e organizacéo
da turma. Na aba “Resposta” disponibiliza o registro de algum(s) aluno(s) quando realizou a
tarefa, apresentando todas as etapas da resolucdo e as observacdes e corre¢des do professor na
parte em que o aluno errou. Em “Narrativa” o professor que aplicou a tarefa relata todos os
detalhes de sua aula, a quantidade de alunos, ano de escolaridade, o tempo de duracédo da aula,
0s recursos utilizados, as perguntas orais tanto do professor como dos alunos durante o
desenvolvimento da aula, as atitudes, os acertos e erros dos alunos, e todo procedimento
pedagbgico feito pelo professor. No “Video” apresenta trecho de execucdo da tarefa
mostrando como o aluno realizou e o didlogo entre alunos e professor. Ja “Forum” é um espago
de comunicagdo em que o visitante poderd fazer qualquer pergunta ao autor da tarefa.
Enquanto em “Comentarios” ¢ outro ambiente de comunicagdo em que o visitante podera
deixar comentarios referente a tarefa e podera ser visto por qualquer pessoa que acessar esta
aba.

Os MCEO aqui explicitados tém um potencial de recursos que poderdo ser Uteis na
formacdo docente seja inicial ou continuada e podem suscitar novos contribuicdes a pratica

pedagdgica e ao aprendizado docente.

PUBLICO ALVO

Professores que lecionam matematica no 2° segmento do Ensino Fundamental ou no

Ensino Médio.

OBJETIVOS
Apresentar os MCEO do GEPETICEM a ponto de oferecer aos participantes

oportunidade de tratar de situagdes sobre ensino, a fim de estabelecer a ligagéo entre a propria
pratica e as acdes do docente protagonista do MCEOQO. Conhecer e experimentar novas praticas

para 0 ensino de matematica.

CARGA HORARIA
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Para realizagdo do curso é previsto uma carga total de 30 horas, sendo 15 horas para
0s encontros presenciais e 15 horas para as atividades online.

RECURSOS NECESSARIOS

Nos encontros presenciais serdo necessarios uma sala com cadeiras, mesas,
computadores ou um smartphones para cada participante e um data show para o dinamizador.
Para realizacdo das Atividades Online, cada participante precisa ter uma conta no Facebook
para acessar o grupo fechado “Materiais Educativos para Aprender Matematica Online”
(Figura 4).

Figura 4: Grupo Fechado “Materiais Educativos para Aprender Matematica Online” no Facebook

MATERIAIS EDUCATIVOS PARA APRENDER MATEMATI Darling  Pdgina inicial

MATERIAIS

EDUCATIVOS

PARA APRENDER

MATEMATICA

ONLINE

@& Grupo fechado

Sobre

Discussao

Bate-papos

Avisos

Membros

TS Entrou v | Notificagdes  Compartilhar = -+« Mais

Videos

Fotos # Escrever publi... (8] Fotoivideo  [EM Video aovivo [ Mais CONVIDAR MEMBROS Incorporar convite

Arquivos + Insira o nome ou endereco de ema =]

Moderar grupo . Estrevaiaigo MEMBROS 15 membros
]

Fonte: Elaboracdo propria a partir de captura de tela

Para que os professores inscritos conhegam os MCEO produzidos pelo GEPETICEM
e estdo disponiveis no Portal do grupo. Os MCEO integrardo um conjunto de atividades
formativas que serdo abordados a cada encontro presencial e atividades online.

Os materiais curriculares selecionados sédo de acordo com o ano de escolaridade em
que publico alvo lecionam, por isso é recomendavel uma aplicacao de questionario (Apéndice
A) aos interessados pelo curso no momento da inscri¢do. O cronograma previsto (Quadro 2)
para 5 encontros presenciais, com 3 horas para cada dia, no curso de extensdo conforme
MCEO e os participantes.

Quadro 2: Descricdo dos MCEO em cada encontro presencial

Encontro MCEO Ano de Descricéo das Atividades
Escolaridade
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Geometrizando 2° do Ensino Sistemas Lineares com 2 equagdes e 2 incdgnitas

1° Sistemas Médio (EM) construidas geometricamente no GeoGebra em busca
Lineares 2x2%° da solugdo e compreender as propriedades.
Pontos Notaveis 8° ano do Construgbes geométricas no  GeoGebra para
20 no Triangulo®® Ensino compreender as propriedades dos pontos notaveis de

Fundamental um tridngulo: circuncentro, ortocentro e baricentro.
Malha, Triangulo | (EF) e/ou 3°ano | Construges geométricas explorando propriedades de

3° e Estrela®! do EM tridngulo e transformagdes geométricas (reflexdo,
rotacéo e translacéo).
Construindo Uso do controle deslizante dos coeficientes da fungdo
Gréfico da afim para compreender a especificacdo de cada um na
Funcdo Linear no construcdo do grafico.
40 GeoGebra®? 1°do EM Uso do controle deslizante dos coeficientes da funcéo
(Adaptado) e quadratica para compreender a especificacdo de cada
GeoGebra: um na construcéo do gréfico, o discriminante e o vértice
Funcéo do 2° da parabola.
Grau®
(Adaptado)
50 Roteiro de aula - Entrega de um roteiro de aula abrangendo algum

MCEQ e possivel aplicacdo em sala de aula.
Fonte: Dados de pesquisa

Para realizacdo das Atividades Online os participantes precisam acessar e participar
do grupo fechado no Facebook “Materiais Educativos para Aprender Matematica Online”
para realizacdo das atividades online. Nesse grupo constam todas as atividades que necessitam
do acesso ao site do GEPETICEM para que os professores observem alguns detalhes contidos
nos MCEO. Estas atividades foram selecionadas dos artigos do Bairral (2014; 2016). A

organizacao dessas atividades esta descrita no quadro a seguir:

Quadro 3: Descri¢do das Atividades Online

Atividade Online Objetivos
- Fazer os participantes acessarem o portal do GEPETICEM,;
1 - Solicitar a navegagdo no material curricular “Geometrizando Sistemas Lineares 2 X

2” para que os participantes conhecam as abas deste material e suas finalidades.
- Navegar no material curricular “Exercitando a memoria da calculadora®”;

2 - Acessar a aba “Narrativa” para que os participantes conhegam a experiéncia de algum
professor que tenha aplicado tal atividade.

3 - Acessar quaisquer dois MCEO para incentivar os professores a criacdo de sua propria
atividade a partir de analise e observacBes de atividade ja criada pelo portal do
Gepeticem.

4 - Elaborar um roteiro com algum MCEOQ contendo a identificacdo do professor, escola,

ano de escolaridade, carga hordria, bimestre, objetivos, recursos e metodologia.
Fonte: Dados de pesquisa

>Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometrizando-sistemas-lineares-
2x2/

€Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/pontos-notaveis-de-um-triangulo/
61 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/malha-triangulo-e-estrela/

62 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometria-dinamica-em-funcoes-
lo-grau/

& Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geogebra-funcao-20-grau/

6  Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/exercitando-memoria-da-
calculadora/
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Os participantes serdo inseridos no grupo a partir do primeiro encontro presencial. Os
professores digitaram em sua prépria pagina no Facebook na parte de busca, no canto superior

a esquerda 0 nome dO curso de extenséo I fl materiais educativos para aprender matematica online Q I

Selecionando o grupo, solicitaram a participacdo e serdo aprovados pelo administrador do

grupo.

PRIMEIRO ENCONTRO PRESENCIAL

Orientacdo: Atividade sera através da interacdo do grupo.

Objetivos a serem alcangados:

- Conhecer os materiais curriculares educativos que constam no site do GEPETICEM,;

- Conhecer o MCEO em que desenvolve atividade referente a sistemas lineares com 2
equacOes e 2 incognitas construidas geometricamente no GeoGebra em busca da solucdo e
compreender as propriedades;

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os Professores de matematica
conhecerem o material e de analisarem a atividade para utilizarem em suas aulas.

Material recomendado para: 2° ano do Ensino Médio.

Desenvolvimento:

1° parte:

- Apresentacdo do dinamizador e dos participantes;

- Apresentacdo do portal GEPETICEM e os MCEO disponiveis, conforme dito aqui nas
paginas 5-8.

2° parte:

Atividade Geometrizando Sistemas Lineares 2x2%°

1- Crie os controles deslizantes “"a, b e ¢c com valor minimo -5, valor maximo 5 e
incremento mude para 1. O parametro a representa o coeficiente de X, o parametro b representa

o coeficiente de y e 0 parametro ¢ representa o termo independente.

8 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometrizando-sistemas-lineares-
2x2/. Acessado em 6 fev. 2019.
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a) Digite a equacdo ax + by = ¢ no campo de entrada. Clique enter e observe no campo gréfico

a reta que representa a equacao.

b) Clique na ferramenta mover

R

e escolha os parametros a, b e ¢ do controle.

c) Agora digite a equacao 2x + 5y = 3, e mova 0s parametros a, b e c.

d) A partir desta atividade e também com auxilio do GeoGebra faca trés observagdes sobre 0s

sistemas lineares (determinado, indeterminado e impossivel) e tente justificar suas

observacgoes.

32 parte: (atividade preparada pelo dinamizador Felipe Marques® para o encontro presencial

do curso de extensdo)

5) Resolva os sistemas lineares 2x2 graficamente, classifique-os de acordo com a posi¢édo
relativas das retas e faga o conjunto solucéo.

b) {—3x+ S5y=1

2x +2y =-3
q {—3x+5y=1
) —6x + 13y =3

b {—6x+13y=3
) 12y —3x =1

d){—3x+5y=2
—6x + 10y =3

6) Com ajuda do software GeoGebra, escreva no interior do retangulo um sistema que

represente:
d) Duas retas paralelas
-3x+5y=1

e) Retas coincidentes

(
I

f) Retas concorrentes

3x—5y=-1

% |ntegrante do grupo GEPETICEM.
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A partir destas duas atividades e também com auxilio do GeoGebra faca trés observacdes
sobre os sistemas lineares e tente justificar suas observacoes.

7) Feche ajanela de algebra, desenhe duas retas com a ferramenta reta [:l e determine as
equac0es do sistema destas retas.

8) A partir destas trés atividades e também com auxilio do GeoGebra faca trés observagoes
sobre os sistemas lineares (Determinado, indeterminado e impossivel) e tente justificar suas

observacoes.

SEGUNDO ENCONTRO PRESENCIAL

Orientacdo: Atividade sera através da interacdo do grupo.

Objetivos a serem alcancados: Conhecer o MCEO em que envolve atividade referente a

construcdes geométricas no GeoGebra para compreender as propriedades dos pontos notaveis

de um triangulo: circuncentro, ortocentro e baricentro.

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os Professores de matematica

conhecerem o material e de analisarem a atividade para utilizarem em suas aulas.

Material recomendado para: 8° ano do Ensino Fundamental e/ou 3° ano do Ensino Médio.

Observacdo: O MCEOQ restringe-se apenas ao iten 4 entregando aos alunos o triangulo pronto

no GeoGebra e 0s pontos notaveis ja demarcados. Porém, para o curso de formacédo docente

solicitamos aos professores que realizem todos itens abaixo.

Desenvolvimento:

Atividade Pontos Notaveis de um Trianqulo®’

1- Marcar o Ortocentro num triangulo qualquer.

a) Construir um tridngulo a partir de trés pontos quaisquer, A, B e C usando o comando

o’

para ponto e usar “I para segmentos de retas para construcdo do tridngulo.

.

b) Criar uma perpendicular

passando por A.

ao lado AB, passando por C e outra ao lado BC

67 Disponivel em:  http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/pontos-notaveis-de-um-

triangulo/. Acessado em 6 fev. 2019.
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]

c¢) Marcar o ponto de interseccao das retas perpendiculares. Esse ponto sera rotulado

por D.
d) Ocultar as perpendiculares (clicar com o lado direito do mouse sobre cada uma delas e
selecionar a funcdo exibir objeto).

2- Marcar o Incentro no triangulo anterior.

WO
a) No triangulo anterior marque os angulos internos *

b) Criar a bissetriz correspondente ao angulo CAB outra bissetriz em relacéo ao angulo ABC.

Selecionar a ferramenta bissetriz e acionar os angulos CAB, BCA e ABC.

]

¢) Marcar o ponto de intersec¢éo das bissetrizes. Esse ponto sera rotulado por E.

d) Ocultar as bissetrizes (clicar com o lado direito do mouse sobre cada uma delas e selecionar

a funcdo exibir objeto).

3- Marcar o Baricentro no triangulo.

a) Marcar o ponto médio dos lados AB, BC e CA do triangulo, que serdo os pontos

médios F, G e H, respectivamente.

b) Tracar o segmento de reta que une os pontos F (ponto médio do lado AB do triangulo) e o
ponto “C”(vértice oposto ao lado AB). O segmento obtido é chamado de mediana do tridngulo
em relacédo ao lado AB.

d) Tracgar o segmento de reta que une os pontos G (ponto médio do lado BC do triangulo) e o
ponto “A”(vértice oposto ao lado BC). O segmento obtido é chamado de mediana do tridngulo
em relacéo ao lado BC.

e) Tragar o segmento de reta que une os pontos H (ponto médio do lado CA do triangulo) e o
ponto “B”(vértice oposto ao lado CA). O segmento obtido é chamado de mediana do tridngulo

em relacéo ao lado CA.

>

f) Marcar o ponto de interseccao das medianas. Esse ponto sera rotulado por I.
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g) Ocultar as medianas (clicar com o lado direito do mouse sobre cada uma delas e selecionar
a funcdo exibir objeto).

4- Agora movam os Vértices A, B ou C do triangulo (pontos livres) e facam trés observacoes.

Lembrem-se de justificar cada uma das vossas observacoes.

TERCEIRO ENCONTRO

Orientacao: Atividade sera através da interacdo do grupo.

Objetivos a serem alcangados: Conhecer o MCEO em que envolve atividade referente a
construcdes geomeétricas explorando propriedades de triangulo e transformacdes geométricas
(reflexdo, rotagéo e translagao).

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os Professores de matemaética
conhecerem o material e de analisarem a atividade para utilizarem em suas aulas.

Material recomendado para: 8° ano do Ensino Fundamental e/ou 3° ano do Ensino Médio.

Desenvolvimento:

Atividade Malha, Trianqulo e Estrela’®

1- Construa a figura seguinte no GeoGebra, a partir de um triangulo retangulo e isosceles.

2- Escreva para um colega seu como vocé construiu.

Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/malha-triangulo-e-estrela/.
Acessado em 6 fev. 2019.
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QUARTO ENCONTRO

Orientacdo: Atividade sera através da interacdo do grupo.

Objetivos a serem alcangados:

- Conhecer o MCEO em que envolve atividade referente funcéo linear;

- Compreender o uso do controle deslizante dos coeficientes da funcao afim para compreender
a especificacdo de cada um na construcdo do gréafico;

- Conhecer o MCEO em que envolve atividade referente funcdo quadratica;

- Compreender o uso do controle deslizante dos coeficientes da fungdo quadratica para
compreender as especificacdes necessarias na construcéo do grafico.

Justificativa de uso da atividade: Uma oportunidade de os Professores de matematica
conhecerem o material e de analisarem a atividade para utilizarem em suas aulas.

Material recomendado para: 8° ano do Ensino Fundamental e/ou 3° ano do Ensino Médio.

Desenvolvimento:

12 parte:
Atividade Construindo Grafico da Funcao Linear no GeoGebra®

1- Construa os graficos das fungdes dadas e descreva a sequéncia utilizada desde o inicio até
sua finalizacdo:

a) f(x)= 3x+5

b) f(x)= -3x+4

2% parte:
Atividade Funcdo Afim (elaborado pelo dinamizador Felipe Marques para o curso de

formacéo).

1- Construcao do grafico da funcdo quadrética e estudo dos coeficientes
a) Crie controles deslizantes para os coeficientesa e b

b) No campo de entrada digite a expresséo: f(x)=a*x+b

¢) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “a”

d) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “b”

8 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometria-dinamica-em-funcoes-
lo-grau/
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2- Ao variar o controle deslizante de a de acordo com o intervalo e mantendo o controle b
constante. O que vocé observou? Explique.

3- Ao Variar o controle deslizante de b de acordo com o intervalo e mantendo os controles a

constante. O que vocé observou? Explique.

32 parte:
Atividade GeoGebra Funcéo do 2° Grau’

Parte 1: Pense e escreva diferentes exemplos de fungédo do 2° grau.

Parte 2: Apresentar o aplicativo, em especial aqui o GeoGebra, bem como a forma de
utilizacdo do mesmo.

Parte 3: Determinar a posicdo da concavidade e o ponto do vértice, na seguinte ordem:

1°) Digitar no campo ENTRADA a funcéo trazida. Antes de apertar a tecla ENTER, informar
a concavidade da parabola com relagdo aquela funcdo, e, em seguida, apertar ENTER para
confirmar a exatiddo da resposta. Em caso de erro refazer a acao.

2°) Diante da figura da parébola, identificar o vértice; os valores podem ser conferidos em
suas anotacdes caso as tenha em maos.

Desenvolvimento da Parte 2.

- Diante da tela do computador aparecera:

5
€2 GeoGebra L= [ . [t
Arquivo Editar Exibir OpcGes Ferramentas Janela Ajuda signiin...
A - 1 e e . ==

El Al =Sl ]
» Janela de Algebra (] | » Janela de Visualizagdo =

&

5

a

B

<
) )

Entrada =
Bl o 2 i=E[o] B a0 e

Em seguida no campo ENTRADA, digitar a funcdo. Para obtencdo do expoente é preciso
pressionar as teclas AltGr e simultaneamente o nimero 2.

- Ap0s apertar a tecla ENTER aparecera a figura da parabola. E na JANELA DE ALGEBRA
(lado esquerdo) podera observar a fungéo.

70 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geogebra-funcao-20-grau/
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2 GeoGebra

T [ 50 ]
Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Sign in
I 5 . @@
Y [ el 831 = o 52 2 N e 0o
» Janela de Algebra (%) | » Janela de Visualizagho ®
= Fungio 1 °
s of(x) = x*

Entraga |

BlLoo @l o]

- No caso de fungdes que constem de b ou c, para acrescentar o sinal de mais (+) sera

necessario ficar pressionando a teclaU ou SHIFT e simultaneamente +.
- Para poder movimentar a tela e visualizar melhor a parabola, clicar no botdo indicado e

aparecera uma figura representando mao fechada. Tocando sobre a mesma, podera fazer a
movimentacao.

€3 GeoGebra [E=NEER ]
Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda sign in
- 1 ()
N 5 . |
[EY/ B =< B 1= o] 57 P PN 9 (83 e ¥
» Janela de Algebra (%) | » Janela de Visualizagio (x)!
Fungio
f(x) = o
8(x) = —x*

"ElEENENRE)

- Caso prefira, podera também inserir uma malha ao fundo do gréfico, clicando com o botdo

direito do mouse. Aparecerdo as opcdes, entdo, clicar em MALHA.

€7 GeoGebra oo [ ]

Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

nin
3 5 . BE]
>J O] ] o
() | » Janela de Visualizagio
\p
Janela de Visualizagéo
] Eixos

H malha |

Barra de Navegagio I\ 2

L% Janela de Visualizagio

Entrada:

BlooelElo]

- Deslize o cursor até o local desejado, aparecerd um + em seguida clicar sobre o local
indicado.
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Na JANELA DE ALGEBRA, aparecera a indicagdo PONTO e 0s pontos aparecerao

abaixo para possivel conferéncia dos valores numéricos.

€7 GeoGebra =)
Arquivo  Editar Exibir f‘1(;6es Ferramentas Janela Ajuda signin.
) ) 2\l[ ascif| _az2 @
- ‘/v‘l é[x7 9 v\ %': 9 &*
> Jane\a deA\genra » Jani eladevsuahza;ao
h
f( ) =
0 g(x) =
3 h(x) = x2+2
Op(x) =x*—3 +1
Pont
5 A=(1,-1)
3 B=(2,0) 3
C=(2,0)
D=(0,0) 4|
2
B
7 s ] 3 1 o 3 ] [ [
A
@ EICIEIEE

- Para identificar pontos, como Vvértice e raizes, clicar no menu e aparecerdo as opgoes.

Devera escolher NOVO PONTO:

r | N
0 GeoGebra [m L& l_JIB
Arquivo Edite yes Ferramentas Janela Ajuda Sign in.

A Ay f A LN s -
LA T lol )N 9 @
» Jang de Visualizagio 3]

=i o™ NovoPonto % -
u h
(iIPY
¢\ Ponto em Objeto
e L]
o
2K ‘,’ Vincular / Desvincular Ponto
4
>v\/ Intersegéo de Dois Objetos
. " 3
. Ponto Médio ou Centro
q
oZ Nimero Complexo -
1
‘ 0
-7 -6 -5 -4 -3 - -1 ] 1 4 [} L] 7 8
E}
Entrada @
A~ 1
i n 092
= EIEIEE Soean,

42 parte:.

Atividade Funcdo Quadrética (elaborado pelo dinamizador Arlen Pinheiro’ para o curso de

formacéo).

1- Construcdo do grafico da funcdo quadratica e estudo dos coeficientes:

a) Crie controles deslizantes para os coeficientesa, be c

b) No campo de entrada digite a expressdo: f(x)=a*x"2+b*x+c

¢) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente

(13 ”

d) Movimente o controle deslizante referente ao coeficiente “b”

L Integrante do grupo GEPETICEM.
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2- Ao variar o controle deslizante de a de acordo com o intervalo e mantendo os controles b
e ¢ constantes. O que vocé observou? Explique.
3- Ao variar o controle deslizante de b de acordo com o intervalo e mantendo os controles a
e ¢ constantes. O que vocé observou? Explique.
4- Ao variar o controle deslizante de ¢ de acordo com o intervalo e mantendo os controles a e

b constantes. O que vocé observou? Explique.

QUINTO ENCONTRO

Orientacdo: O roteiro sera realizado individual e previamente ao encontro presencial.
Objetivos a serem alcangados: Elaborar um plano de aula a partir de um dos 28 MCEO e de
acordo com sua turma de regéncia.

Justificativa de uso da atividade: Oportunidade de os professores de matematica escolherem
um dos 28 MCEO, analisarem a atividade e organizar um plano de aula para sua turma de

regéncia.
Desenvolvimento:

1°) Entrega do roteiro de plano de aula;

2°) Debate/ conversa sobre os roteiros.

ATIVIDADE ONLINE 1

Orientacdo: Atividade sera através de interacdo pelo grupo do Facebook.

Objetivos a serem alcancados:

- Conhecer as 7 abas do material curricular e suas finalidades;

- Observar os aspectos como atividade de aprendizagem continuada.

Justificativa de uso da atividade: Para que os Professores de Matematica acessem o Portal
GEPETICEM e abra os MCEO e, assim ao visualizar os conteudos contidos em cada aba
possa ver como uma possibilidade de reflexdo de uma sala de aula e sua atua¢édo como docente.
Referéncia: BAIRRAL, M.A. Materiais Curriculares Educativos Online como uma estratégia
ao Desenvolvimento Profissional em Matematica. Zetetiké — FE/UNICAMP & FEUFF —v.24,
n.45 — jan/abr — 2016. (p.86)
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Atividade Visitacdo das abas de um MCEQO
No portal do GEPETICEM visite as abas do MCEO Geometrizando Sistemas Lineares 2x27

para os docentes:

5- Qual das abas atraiu mais sua atencdo? Por que?

6- Vocé considera alguma das abas indispensavel? Por que?

7- Sera que alguma aba que pode ser considerada dispensavel? Por qué?

8- Ha alguma aba que vocé sentiu falta ou necessidade que estivesse sendo contemplado pelo
MCEO?

ATIVIDADE ONLINE 2

Orientacdo: Atividade sera através de interacdo pelo grupo do Facebook.

Objetivos a serem alcancados: Dar um enfoque para a aba “narrativa”, para que oS
participantes conhecam a experiéncia de alguém que ja tenha aplicado tal atividade.
Justificativa de uso da atividade: Professores de Matematica podem conhecer melhor as

possibilidades de se trabalhar com calculadoras simples em sala de aula.

Atividade Exercitando a memoria da calculadora’

Acesse a pagina dos MCEO no portal GEPETICEM e prossiga nos seguintes itens:

(a) Existe alguma tecla da calculadora que vocés ndo saibam usar?

(b) Visite a pagina do Gepeticem, abra 0 MCEO Exercitando a memdria da calculadora. Em
seguida clique na aba Narrativa e depois clique no link “Download Narrativa Completa”

(c) O que pode comentar a respeito da reacdo dos alunos em relacéo a atividade?

(d) Vocé conhecia este tipo de uso de calculadora? VVocé pensa ser viavel este tipo de uso em

sala de aula?

2 Disponivel em: http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/materiais-curriculares/geometrizando-sistemas-lineares-

2x2/. Acessado em 6 fevereiro 2019.

73 Disponivel em: <http://www.gepeticem.ufrrj.br/.../exercitando-memoria-da-cal.../>. Acesso em: 6 fev. 2019.
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ATIVIDADE ONLINE 3

Orientacdo: Atividade sera através de interacdo pelo grupo do Facebook.

Objetivos a serem alcancados: Incentivar aos professores a criacdo de sua prépria atividade
a partir de analise e observacdes de atividade ja criada pelo portal do Gepeticem.
Justificativa de uso da atividade: Professores precisam ser criticos e criativos ao elaborarem
suas aulas.

Referéncia: Baseado no artigo BAIRRAL, M.A.; VIANNA, M. de A.; HONORATO, V. dos
S.; SETTIMY, T. de O. O Uso de Materiais Curriculares Educativos Online na Formacéo
Continuada de Professores de Matematica. In: ENCONTRO DE EDUCACAO
MATEMATICA DO RIO DE JANEIRO, 6., 2014, Niteréi. Anais... VI EEMAT, Niteroi,
2014,

Atividade Visitacdo um MCEQO Qualguer
Escolha livremente um MCEO do GEPETICEM em Materiais Curriculares’.
a) Qual MCEO vocé escolheu?

b) Que contribui¢bes esse MCEO pode proporcionar ao processo de ensino-aprendizagem do

conteldo matematico que foi o seu objetivo? Exemplifique.
¢) Vocé realizaria algum tipo de modificacdo nesse MCEQO? Qual? Por qué?
d) Apresente algo que foi novo para vocé no MCEO que acessou e indique 0 motivo porque

vocé escolheu este MCEO.

4 Disponivel em http://www.gepeticem.ufrrj.br/portal/categoria/materiais-curriculares/. Acessado em 6 fev.
2019.
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ATIVIDADE ONLINE 4

Orientacdo: Atividade a ser desenvolvida individualmente.

Objetivos a serem alcancados: Incentivar aos professores a criacdo de sua prépria atividade
a partir de anélise e observacdes de atividade ja criada pelo portal do GEPETICEM.

Justificativa de uso da atividade: Professores precisam ser criticos e criativos ao elaborarem
suas aulas.

Atividade Aplicacdo de um MCEO em uma Turma

1- Elaborar um roteiro de aula contendo um MCEO fielmente ou adaptado tendo: contetdo
programético, ano de escolaridade, objetivo, duracdo da aula, recurso recomendado e
procedimento.

2- Apresentar para o grupo do Facebook um relato de experiéncia da aplicacdo do MCEO em
uma turma.

3- Disponibilizar foto, video ou outra midia da implementacdo do material na sala de aula.
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