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RESUMO

SOARES, F.G. P. 2021. 233 p. Ilustracio Botianica: uma proposta de sinergia entre
ciéncia e arte para a educacdo em ciéncias. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo em
Ciéncias ¢ Matematica). Instituto de Educagdo, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2021.

Esta pesquisa objetivou investigar como a arte, por meio da Abordagem Triangular, pode
contribuir para o desenvolvimento do conhecimento cientifico. Para isso, foi elaborada uma
proposta didatico-pedagdgica utilizando a sinergia entre ciéncia e arte, por meio da Ilustragdo
Botanica, para desenvolver a educagdo artistica e a educacdo cientifica simultaneamente
através da contextualizagdo dos saberes, da leitura de imagens e da producdo artistica. Este
estudo foi realizado em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede
privada de ensino por meio de atividades em sala de aula e de uma visita mediada no Centro
Cultural Sitio Roberto Burle Marx (SRBM). Nessa visita foi realizada uma atividade
interdisciplinar entre as disciplinas de artes e ciéncias em que os alunos desenvolveram
Ilustragdes Botanicas de espécies de plantas presentes na drea do saldo de festas do SRBM,
resultando em vinte e quatro ilustragdes. A insercdo desse espaco ndo-formal de educagdo
objetivou complementar e desenvolver os conhecimentos produzidos em sala de aula e que os
alunos pudessem conhecer ¢ identificar a paisagem como um patrimonio cultural nacional. Os
dados obtidos nesta pesquisa foram coletados através de um questionario utilizado como pré-
teste e de duas formas de pds-teste, que consistiram na prova bimestral de artes e de redagdes
que foram solicitadas aos alunos. Para validar esses dados foi realizada uma analise de
conteudo, utilizando a categorizagdo por temas com abordagem qualitativa. Os resultados
desta pesquisa indicam que a sinergia entre ciéncia e arte tem o potencial de romper com a
fragmentacdo do conhecimento e, através da Abordagem Triangular, pode promover uma
educacdo contextualizada, afetiva e significativa, possibilitando que os alunos produzam
novos significados aos seus conhecimentos prévios sobre ciéncia e arte e, assim, possam
alcangar melhores resultados nos processos de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Ciéncia ¢ Arte; Ensino de Botanica; Ilustracdo Botanica; Ilustragao
Cientifica; Roberto Burle Marx.



ABSTRACT

SOARES, F. G. P. 2021. 233 p. Botanical Illustration: a proposal for synergy between
science and art for science education. Dissertation (Master’s degree in Science and
Mathematics Education). Institute of Education, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2021.

This research aimed to investigate how art, through the Triangular Approach, can contribute
to the development of scientific knowledge. To this end, a didactic-pedagogical proposal was
developed using the synergy between science and art, through Botanical Illustration, to
develop art education and science education simultaneously through the contextualization of
knowledge, image reading and artistic production. This study was carried out in a 7th grade
class of a private elementary school through classroom activities and a mediated visit to the
Roberto Burle Marx Cultural Center (SRBM). During this visit an interdisciplinary activity
was carried out between the arts and science subjects in which the students developed
Botanical Illustrations of plant species present in the SRBM party room area, resulting in
twenty-four illustrations. The insertion of this non-formal educational space aimed to
complement and develop the knowledge produced in the classroom and that the students
could get to know and identify the landscape as a national cultural heritage. The data obtained
in this research were collected through a questionnaire used as a pre-test and two forms of
post-test, which consisted of a bimonthly art test and essays that were requested from the
students. To wvalidate this data, a content analysis was performed, using theme-based
categorization with a qualitative approach. The results of this research indicate that the
synergy between science and art has the potential to break the fragmentation of knowledge
and, through the Triangular Approach, can promote a contextualized, affective and
meaningful education, enabling students to produce new meanings to their previous
knowledge about science and art and thus achieve better results in the teaching-learning
processes.

Keywords: Science and Art; Botany Teaching; Botanical Illustration; Scientific Illustration;
Roberto Burle Marx.



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Etapas da Metodologia de Pesquisa

Quadro 2 — Questoes do Questionario Utilizado como Pré-Teste..........ccceevevviieiiiicveeecnnennne,
Quadro 3 — Questdes da Prova Bimestral de Artes Utilizada como Pos-Teste.........................



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Capela de Santo ANTONIO........couivuirieriereiierierieee sttt sttt 59
Figura 2 — Fachada da casa e museu do SRBM ........ccccooiiiiiiiiiiniiiieieieeeeeeeee e 59
Figura 3 — Jardim da fachada da casa e museu do SRBM..........cccceeviiieiiiiiciiiicie e, 60
S Teab R 0 4 T RS 61
Figura 5 — Arcos de pedra de cantaria da LOggia .......c.coecuvvieiiiieeciiieeiieeeie e 61
Figura 6 — Cascata em niveis ladeando 0 terrago ..........cccvveeeieeeiiieeiieeeie e 63
Figura 7 — Saldo de festas de Roberto Burle Marx. ..........ccoceevieviininiiinienenieneeeceseee 64
Figura 8 — Novo Ateli¢ de Roberto Burle Marx..........ccocveveiiiniinieniiinieiesieneeeceseee e 64
Figura 9 — Fachada do Novo Atelié de Roberto Burle Marx ..........ccccoeceeveniininneniinienicnene 65
Figura 10 — Prédio da administragdo do SRBM ........ccccooiiiiiiiiiiniiiiieeceeeeeeee e 65
Figura 11 — Detalhe do Sombral Graziela Barroso ..........cccccoceveiviniiniencnicneeieccnecene 66
Figura 12 — Detalhe do Sombral Margaret MEe............coceevueriiniiiiniiniiienicnecieeecee e 66
Figura 13— Estudo Linear de uma folha ...........oooiiiiiiiiiiiie e 83
Figura 14 — Referéncia de animal (a esquerda) e Estudo Linear de animal (a direita) ............ 84
Figura 15 — Referéncia de Natureza MOTta ........coeeveeieiieniiiieriieieeeecee e 84
Figura 16 — Estudo Linear de Natureza Morta ..........ccccooveririiniiniieienieieeeseeeee e 85
Figura 17 — Estudo Linear de Figura Humana com Referéncia de Modigliani a direita.......... 85
Figura 18 — Estudo Linear de figura humana com referéncia de Waterhouse a direita ........... 86
Figura 19 — Referéncias selecionadas para a criagdo da cOmpOSIGaAO0........eevvverveerueeeueenieeeieene 89
Figura 20 — Estudo de COMPOSIGAO . ... .eeiuiiiiieiieeieeiie ettt ettt ettt et e esiae e 90
Figura 21 — Alunos realizando um desenho de observacdo em sala de aula.............ccccceeeeee. 92
Figura 22 — Estudo de aluno sobre escala de valores em um desenho ...........c.cccocoeeiennnin. 93
Figura 23— Estudo de aluno sobre a ordenacdo abstrata no desenho com referéncia a obra
Moca com Brinco de Pérola, de Vermeer, a esquerda...........cccceeeeiveeeciieenieeeniie e ciee e 93
Figura 24 - Estudo de Efeito Luz e Sombra em Natureza Morta Realizado Através do
Desenho de ODSEIVAGAO. .....ccccuiiii ettt ete e e e e e e e ta e e e e esraeeeeeaaaeeeeeansaeeeenns 94
Figura 25 — Estudo de Efeito Luz e Sombra na obra Monalisa, de Leonardo da Vinci........... 95
Figura 26 — Referéncia de Margaret MEe..........cocuevieviiriiniiiiiniiiicieniesieceetese e 100
Figura 27 — Estudo de Ilustracdo Botanica realizado por aluno .........c..cceceeeveeienienicncncenens 100
Figura 28 — Referéncia de Margaret M€ ..........cocuevuieviiriiniiiiiiiiniicieneieceeteee e 100
Figura 29 — Estudo de Ilustracdo Botanica realizado por aluno .........c..cceceevevieniinicnicncnnens 100
Figura 30 — Referéncia de Margaret ME€...........ooueeiuiiiiiiniiniiiiiceieeeeeee e 101
Figura 31 — Estudo de [lustragdao Boténica realizado por aluno.............cccceevieniinicnncnnnenn 101
Figura 32 — Referéncia de Margaret MEE...........oouiiiiiiiiiiniiniieniiceieee et 101
Figura 33 — Estudo de Ilustragdo Botanica realizado por aluno...........cceceeveenieniienicencnnnn. 101
Figura 34 — Referéncia de Joseph HOOKET ..........cocueriiiiiiiiniiiiiiiniccceeeeeeeee 102
Figura 35 — Estudo de Ilustragdo Boténica realizado por aluno ..........ccccceceevervenienenicnnenne. 102
Figura 36 — Referéncia de Paulo Ormindo ...........cccoeeviiiiniiiiiniiniiicicceccceeeeee 102
Figura 37 — Estudo de Ilustragdo Botanica realizado por aluno..........ccccceceevervcniincncnnenne. 102
Figura 38 — Referéncia de Paulo Ormindo ...........coceeiiiiiiiiiiiiieceeceeeeee e 103
Figura 39 — Estudo de Ilustragdo Botanica realizado por aluno...........cccceeveeniiiiiinicnnnnne. 103

Figura 40 — Referéncia de Paulo Ormindo ...........cooeeiiiiiiiiiiiiiiiceceeeeee e 103



Figura 41 — Estudo de Ilustragdo Botanica realizado por aluno.............cccceevveeeiienreenieennnnnne 103

Figura 42 — Referéncia de Marianne NOTth ..........ccooceiiiiiiiniininiinieeeeeeee 104
Figura 43 — Estudo de Ilustracdo Botanica realizado por aluno..........c.cccecevevieniencencnnenne. 104
Figura 44 — Referéncia de RedOULE ...........c.ooiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeee e 104
Figura 45 — Estudo de Ilustracao Botanica realizado por aluno...........ccccceeeevveenieeencieeeennennn. 104
Figura 46 — Referéncia de Mary DElany ........cccccccvveeviiieiiieciiecieeeee et 105
Figura 47 — Estudo de Ilustracao Botanica realizado por aluno...........ccccceeeevieencieeenieeeennennns 105
Figura 48 — Referéncia de Dulce NaSCIMENLO .......eeeceviieiiieeiieeeiieecee e 105
Figura 49 — Estudo de Ilustracao Botanica realizado por aluno..........ccccceceevervenienenncnnenne. 105
Figura 50 — Referéncia de Dulce NasCImento ........cceevuerieriierierienienieeieeieeeie e 106
Figura 51 — Estudo de Ilustracdo Botanica realizado por aluno ..........c..ccccevervenieneencnnenne. 106
Figura 52 — Referéncia de Dulce NasCImMeNto ........cc.eevuerieriiiriinieniieieeieeieeee e 106
Figura 53 — Estudo de Ilustragdo Botanica realizado por aluno...........cceceeveenieeiienieencennen. 106
Figura 54 — Referéncia de Maria Sibylla Merian .........c.cccoceeveriiniiiinicniininieniecieneeneeee 107
Figura 55 — Estudo de Ilustragdo Botanica realizado por aluno...........cccceeveevieeiiienieeneennen. 107
Figura 56 — Alunos realizando desenho de observacdo de um Antlrio em sala de aula........ 109
Figura 57 — Resultado do desenho de aluno...........cocoevueeiiniiniiniiniieeecee e 110
Figura 58 — Resultado do desenho de aluno ...........cocoeveeiiniiiiniiinieceeeeeeeee 110
Figura 59 — Resultado do desenho de aluno...........coceevueeiiiiiiiniinieneeeeeeeee e 110
Figura 60 — Resultado do desenho de aluno ...........coceevueeiiniiniiniiniieeeeee e 110
Figura 61 — Resultado do desenho de aluno ...........ccooviieiiiiiiiiiiiniiee e 111
Figura 62 — Resultado do desenho de aluno ...........ccoeviieiiiniiiiieniiee e 111
Figura 63 — Resultado do desenho de aluno ...........ccoovieeiiiiiiiiiieiiieiee e 111
Figura 64 — Resultado do desenho de aluno ...........oceevieiiiiiiiiiiieniieeeeee e 111
Figura 65 — Resultado do desenho de aluno..........c..ccceeieniiiiiiiiniiiinicc e 112
Figura 66 — Resultado do desenho de aluno ............ccoccveeviiiiiiiiiniiiice e, 112
Figura 67 — Inicio da visita mediada no SRBM ..o 115
Figura 68 — Visita mediada pela Loggia........cccviieiiiieeiiiiniieeeiieeeieeee e e 116
Figura 69 — Apresentagdo do Sombral Margaret Mee durante a visita mediada no SRBM... 118
Figura 70 — Pergolado com Tumbérgia-azul utilizado como estacionamento no SRBM ...... 119
Figura 71 — Alunos observando as raizes da Figueira.........ccccoceviiiiniiniininicnicicnicneee 120
Figura 72 — Guia do SRBM apresentando espécies de Bromeélias .........c.ccoceveeniivicnicncenenn 121
Figura 73 — Professora de ciéncias com alguns alunos do 7° ano identificando algumas

caracteristicas de espécies botanicas estudadas em sala de aula..........ccccceeevveeinciiinnieenniens 122
Figura 74 — Guia apresentando algumas espécies presentes no Saldo de Festas do SRBM...123
Figura 75 — Alunos realizando Desenho de Observacdo no SRBM.........ccccoovvvvviiiiieennen. 124
Figura 76 — Aluna realizando Desenho de Observacdo no SRBM .........ccccceviiiiiiniinicnnn. 125
Figura 77 — Alunas realizando Desenho de Observagao no SRBM........cccccocevviiniininicnnenne. 126
Figura 78 — Aluna realizando Desenho de Observacdo no SRBM .........cccccoeviiiniincnicnnenne. 126
Figura 79 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagdo no SRBM................. 129
Figura 80 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagcdo no SRBM................. 129
Figura 81 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagdo no SRBM................. 129
Figura 82 — Referéncia da Piléia-Aluminio (Pilea cadierei)............coueveueeecrveesceeenirenenananns 129

Figura 83 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagcdo no SRBM................. 130



Figura 84 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagdo no SRBM................. 130

Figura 85 — Referéncia do Imbé (Philodendron imbe)................cccccueveeeeiencenecienieeiieeneenn, 131
Figura 86 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacdo no SRBM................. 131
Figura 87 — Referéncia da ESPECIE .....c.eevuiiiiiiiiiiiieiectee ettt 131
Figura 88 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacao no SRBM................. 132
Figura 89 — Referéncia da Costela-de-adao (Monstera delicioSQ) ..............cccueeeeuveeecueeennnn. 132
Figura 90 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacao no SRBM................. 132
Figura 91 — Referéncia da Cattleya .........ccceeeiiieiiieeiieceeeeeee e 132
Figura 92 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacdo no SRBM................. 133
Figura 93 — Referéncia do Abacaxi de Jardim (Ananas bracteatus)............cceceeeeveeeevennnnnne. 133
Figura 94 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacdo no SRBM................. 134
Figura 95 — Referéncia do Lirio da Paz (Spathiphyllum wallisii) ............cccceeveevencreecvennnnnne. 134
Figura 96 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagdo no SRBM................. 135
Figura 97 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacdo no SRBM................. 135
Figura 98 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacdo no SRBM................. 135
Figura 99 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagdo no SRBM................. 136
Figura 100 — Referéncia do Café-de-Salao (Aglaonema commutatum)................ccceeuvennnn.. 136
Figura 101 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacdo no SRBM............... 136
Figura 102 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagdo no SRBM............... 136
Figura 103 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagdo no SRBM............... 137
Figura 104 — Referéncia da Kerriodoxa elegans ...............ccoccceevoeevoeieiienoeiiienieeiieseeeee 137
Figura 105 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagdo no SRBM............... 138
Figura 106 — Referéncia da espécie Urospatha sagittifolia .............cccooveeevoienceeenoeenceeeneannnn. 138
Figura 107 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagdo no SRBM............... 138
Figura 108 — Referéncia da LASIa........coevviiiiiiiiiiiniicieiieeeceeeese e 138
Figura 109 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacao no SRBM............... 139
Figura 110 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacao no SRBM............... 139
Figura 111 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacao no SRBM............... 139
Figura 112 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacao no SRBM............... 139
Figura 113 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagdo no SRBM............... 140
Figura 114 — Referéncia da Heliconia pata-de-1agosta............cocevieviniiniiiinicniinicnicneee 140
Figura 115 — Visita mediada e trilha pela escadaria de pedras do SRBM...........ccccceveienene 142
Figura 116 —Visita mediada e trilha pela escadaria de pedras do SRBM..........ccccccevienenen. 142
Figura 117 — Visita mediada e trilha pela escadaria de pedras do SRBM.........c.cccceeuvenneen. 143
Figura 118 — Vista do jardim que fica proximo a portaria do SRBM através do olhar dos

individuos que realizam a trilha pela escadaria de pedras.........ccceevevveevciieiniieeniie e, 144

Figura 119 — Ilustracao Botanica de Maria Sibylla Merian............cccccevevevieeniieenciieeniee e 155



LISTA DE ANEXOS

Anexo A — Plano de curso de ciéncias

Anexo B — Parecer do comité de ética



LISTA DE APENDICES
Apéndice A — Plano de curso de Artes
Apéndice B — Questiondario utilizado como pré-teste
Apéndice C — Prova bimestral de Artes
Anexo D — Respostas dos alunos no pré-teste
Anexo E — Respostas dos alunos no pds-teste (questdes da prova bimestral de Artes)
Anexo F — Respostas dos alunos no pos-teste (redacoes)

Apéndice G — Produto Educacional



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

CAPES Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CD Disco Compacto

CIBP Centro de Ilustracao Botanica do Parana

CTUR Colégio Técnico da Universidade Rural

DARTES Departamento de Artes

DVD Disco Digital Versatil

ENBT Escola Nacional de Botanica Tropical

FBMMee Fundacao Margaret Mee

Fiocruz Fundag¢ao Oswaldo Cruz

ICHS Instituto de Ciéncias Humanas e Sociais

Inea Instituto Estadual do Ambiente

IPHAN Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional
JBRJ Instituto de Pesquisas Jardim Boténico do Rio de Janeiro
LDB Lei de Diretrizes e Bases da Educacao

PIBID Programa de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia

RJ Rio de Janeiro

SRBM Centro Cultural Sitio Roberto Burle Marx

TDE Transposic¢ao Didatica Externa

TDI Transposi¢ao Didatica Interna

UFRJ Universidade Federal do Rio de Janeiro

UFRRJ Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

UFMG Ntcleo de Ilustragcao Cientifica da Universidade Federal de Minas Gerais
UNB Nicleo de Ilustracdo Cientifica da Universidade de Brasilia

Unicamp Universidade Estadual de Campinas



SUMARIO

L INTRODUGAO ..o 17
1.1 Da trajetoria a escolha do tema de PEeSQUISA ....cueeeveereiieiiieniieeieeie e 17
1.2 A POSQUISA.cuveeuiieniieeiieiee et ette et eetteesbe e teeeabeesaeeeabeenseessseesseesnseesseensaesseanseensseenseennseenns 19
1.3 HipOteSe da PESQUISA....cueieurieriieeiieiieeiiesiieeteesteeereesttesteesaeeesbeessaeensaessnessseenssesnseensseenns 19
1.4 ODJELIVO ZETAL ..eeneiiiiiiie ettt e et e e e et e e s e e e s sreeesssaeesssaeesssaeennneeans 19
1.5 ODbJEtiVOS ESPECITICOS ..vvreuriieeiiieeiiie it e eiee e et e e st e e steeesaeessaeeesaaeessaeessseeessseeessseeensseeans 20

I1. REVISAO DE LITERATURA ......cooouiiivieeieeeeeeeeeeeeeeeee e 21
2.1. A relagdo entre Ciéncia e Arte para a EQUCacao.........ccceevevieeviieicciieecieeeiee e, 21
2.2, A Tlustragdo CIentifiCa .......cecevviiiiiiieiiiecie e e et 25

2.2.1. A lUSIragao € SCUS ZENEIOS....cccuiiruiieiieeirieieenieeteeeteesreessreeseessaeesseessseeseessneenne 25
2.2.2.  Histéria da Ilustrag@o BOtANICA ........c.eccouviiiiuiiieiiieeiieceee e e 26
2.2.3. A llustracdo Botanica no Brasil...........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiccieccee e 31
2.2.4. A llustragcdo Botanica realizada através do desenho e suas técnicas.................. 33

2.2.5. A Ilustragdo Botéanica como recurso pedagogico para a Educacdo Cientifica ...35

2.3, CaAMINNOS TEOTICOS  .eeuvtetieriitetieeteetee sttt ete e ettt et e sate e bt e sateeabeessteenseesaeeenbeesneeenseenneeenne 38
2.3.1. A transposicao didatica dOS SADETES ..........ccccuieeiiiieeiiiieeiie et 38
2.3.2 A importancia da afetividade no processo de ensino-aprendizagem.................. 42
2.3.3  Uma aprendizagem SignifiCatiVa .........ccceevveeriieiiieniieniienieeieeeie e 44
2.34 A Abordagem Triangular no Ensino de Arte..........cccueevvuieeviieeniieeniieeeiee e 47
2.3.5  Os espagos nao-formais de Educagdo como um recurso pedagogico ................ 50

2.4 RODErto BUrle MAarX ......c.cooiiiiiiiiieiiece e e 54
2.4.1. Roberto Burle Marx: artista e paisagista brasileiro ...........c.cceceveevervieneenennne 54
2.4.2. Sinergia entre Ciéncia e Arte nos projetos paisagisticos de Burle Marx............ 55
243 O Centro Cultural Sitio Roberto Burle Marx (SRBM) ........ccccocuieiiiniiniiiennne 57
244  Inclusdo do Sitio Roberto Burle Marx na pesquisa .......c..cccceevvereeneeneeneennennenn 67

I, METODOLOGIA......cotieeeeeee ettt sttt 68

3.1 Caracterizagao da PESQUISA ......eeevirerieeeriieesieeesteeesreeestreeeereessreeeseeessseesssseesnsseesnsseenns 68

3.2 A ©SCO0Na. ..ttt sttt ettt et e 68

3.3 AS €taPas da PESQUISA...cccvrreeerrerrieeriieesteeesreeesteeeereeesteeesseeesseeesseeessseeessseesssseesssseenns 69

IV.  RESULTADOS E DISCUSSAO .....ccovturiiiiierirecieierieiieeiesise e sesisesessseseesesesaens 81

4.1.  Os resultados obtidos nas aulas de Artes no primeiro SEMEStre ..........ceceeeveerevernnnnne 81

4.2 Os resultados obtidos no segundo semestre através da Ilustragdo Botanica como um
TECUTSO PEAAZOZICO «.vveeevieniieeiiieiie et eeite et ertte et e esttesteesataesbeessaesaseesseasnseesseesnseesseeenseessseenseens 97

4.3 A visita pedagogica para o Sitio Roberto Burle Marx no segundo semestre .......... 114



4.4  Analise dos resultados € das 1USIrAGOES .........eeecvereerieieiiieeiee et 145

4.4.1  ANALISE dO PIE-LESE .. .eeiriieiiieiieeiietie et etteete et e et streete e teeebeesteesnbeesaeeenseensnas 145
4.4.2 Analise do pos-teste: prova bimestral de artes..........ccccuveevieerciieeriieeeiie e, 149
4.43  Analise do pOS-teste: T@AACOECS.......cerrrieriieeiieeeiieeeiteeeeeeereeesreeeereeesereeeneeas 152
CONSIDERACOES FINALIS .....cooooiimiiieieeeeeeeeeeeee e eeeeee e s e nes s 159
Referéncias BibliografiCas:.........oocuiiiiiiiiiiiie ettt e e e e aa e e naeeens 161
ANEXOS ..ttt sttt h ettt b et eeheents 169
Anexo A: Plano de curso de CIENCIAS. ......eoueevirieriiiieiieieeieee e 169
Anexo B: Parecer do comit€ de €tiCa........c.eevuiriiriiiiiiiiiieieeieseeeeeeee e 170
APENDICES ....couitmeitmreiseesese s esses s st st sttt sttt 171
Apéndice A: P1ano de curso de ATTES ......cccuveieuiieeiiieeeiieeeieeeeieeeereeeeree e e e e e e enaaeeens 171
Apéndice B: Questionario utilizado cOmo Pré-teste.........ccuvrviiririiieeririeeiieeerree e eeieeens 178
Apéndice C: Prova bimestral de ATTES.......cueevvuiiieiiiieiiiieciie ettt eeseaee e 179
Apéndice D: Respostas dos alunos N0 pré-teSte ........ccvvviirviririieeriiieeeiieeeieeeereeeevee e 181

Apéndice E: Respostas dos alunos no pos-teste (questdes da prova bimestral de Artes)... 185
Apéndice F: Respostas dos alunos no pos-teste (redagdes).......ccvevvverveevieenieenieenveenneennne. 186

Apéndice G: Produto EQUCacional..........c..cccueeviieiiiiiiieiiieeiieieecie et 188



17

I. INTRODUCAO

1.1 Da trajetoria a escolha do tema de pesquisa

Acredito que a maioria dos individuos que escolhem as areas artisticas como profissao
comecam sua biografia com a frase “eu sempre gostei de desenhar” e comigo ndo foi
diferente. Nasci no dia 06 de maio de 1994, em Campo Grande, no Rio de Janeiro, onde vivi
durante toda a minha vida e desde crianca sempre gostei muito de desenhar. Estudei em
escolas de rede privada até o primeiro ano do ensino médio, ¢ as aulas de artes eram umas das
minhas favoritas. Porém, minha recordagao ¢ que elas ficavam restritas aos conteudos teéricos
de Historia da Arte e havia pouca produgdo estética. Ap6s finalizar o primeiro ano do ensino
médio, fui classificada no concurso do Colégio Técnico da Universidade Rural (CTUR) para
ingressar no curso técnico de Agroecologia, integrado ao ensino médio. Essa mudanga foi
essencial para me tornar a pessoa que sou hoje, pois foi no CTUR que eu tive meu primeiro
contato com conhecimentos artisticos sobre desenho.

Embora a aula de Arte fosse restrita ao segundo ano do ensino médio, nesse periodo o
colégio oferecia também oficinas de arte que ocorriam em uma parte do horario do almogo,
ministradas pelo professor do colégio, no qual participavam alguns alunos do curso de
graduacao em Belas Artes da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), que
faziam parte do Programa de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), do subprojeto Belas
Artes, financiado pela Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). Essa experiéncia foi importante para o desenvolvimento dos conhecimentos sobre
principios basicos do desenho, como o estudo linear, o estudo de claro-escuro e de
composi¢do. Por meio dessa iniciacdo constatei que em arte ndo existe o conceito de “dom”,
pois o que existe de fato ¢ muito estudo, esforco, pratica e dedicagao.

Motivada por essas experiéncias, abandonei meu antigo sonho de ser arquedloga para
iniciar um novo sonho: o de viver de arte. No ano de 2013, apds realizar o vestibular, embora
tivesse me matriculado no curso de Historia da UFRRJ, optei por cancelar a matricula e me
matriculei no curso de Belas Artes, também da UFRRJ. Durante a graduagdo me identifiquei
principalmente com as disciplinas de Ilustragdo, especialmente com a Ilustragdo Cientifica,
Desenho de Botinica e Aquarela Botinica, ministradas pelo professor Paulo Ormindo

(DARTES/ICHS/UFRRIJ), pois sempre gostei de estar em meio a natureza e foi inspirador
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aprender a realizar essas ilustragdes e utilizar a aquarela, que € a técnica artistica que eu mais
possuo afinidade.

Durante o ano de 2014 realizei um estdgio ndo obrigatorio acompanhando as
atividades escolares de uma aluna surda em uma escola de rede publica, localizada no bairro
de Campo Grande, e nessa experiéncia tive a oportunidade de trabalhar com todas as
disciplinas escolares. Mas foi apds participar como bolsista do PIBID Belas Artes, no qual
atuei por trés anos, que percebi que eu realmente queria ser professora. Participar desse
projeto foi um divisor de d4guas na minha graduagao, pois foi por meio dele que realmente tive
experiéncia com o ensino artistico e percebi que todas as escolhas pedagdgicas ndo sido ao
acaso, pois necessitam de muita reflexdo sobre as teorias de aprendizagem.

Nas férias de janeiro de 2017, em um passeio em familia, conheci e me apaixonei pelo
Centro Cultural Sitio Roberto Burle Marx (SRBM) e, posteriormente, pelo trabalho do artista
e paisagista. Por isso decidi realizar meu trabalho de conclusdo de curso da graduacdo sobre
essa temadtica e optei por ilustrar uma espécie botanica que recebeu seu nome cientifico em
homenagem a Burle Marx, que nesse caso foi a Goeppertia burle-marxii (H. Kenn.) Borchs.
& S. Sudrez. Além disso, desde entdo participo de alguns cursos e palestras sobre jardinagem,
paisagismo ou que abordem temas ambientais, oferecidos pelo préprio SRBM ou por outros
profissionais dessa area e percebo cada vez mais a importincia de termos um olhar mais
atento para o meio ambiente e para a preservacao da nossa flora.

A relagdo entre ciéncia e arte também sempre me interessou. Provavelmente porque a
area cientifica, de muitas formas, sempre fez parte da minha vida, pois meu pai, engenheiro
quimico e amante da cosmologia, sempre motivou a mim € ao meu irmao por meio de
inimeras conversas sobre o espaco, estrelas e buracos de minhoca, indicagdo de livros e
programas que objetivavam a popularizagdo da ciéncia, como a série Cosmos e filmes de
fic¢ao cientifica.

Acredito que todas as escolhas que fazemos envolvem nossas experiéncias, vivéncias €
visdes de mundo. Por isso, todos os eventos citados anteriormente foram essenciais para a
escolha desse tema de pesquisa, pois nele € possivel relacionar o meu conhecimento artistico,
a inspiragdo pela agroecologia, os conhecimentos em botanica e em temas ambientais que sao
recentes para mim, mas que venho aprendendo com grande interesse, assim como pela
vontade de tornar o ensino na educagdo basica mais interessante e significativo, que acredito
que também possa ser alcancado através da interdisciplinaridade. E pela esperanca de que esta
proposta possa contribuir para que as futuras geragdes tenham um olhar mais atento e critico

para o meio ambiente € que possam tornar este mundo melhor.
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1.2 A pesquisa

Krasilchik (2000) afirma que ciéncia e tecnologia sdo essenciais para o
desenvolvimento social, econdmico e cultural de um pais. Entretanto, de acordo com Araujo-
Jorge (2007), embora a pesquisa cientifica brasileira contribua com 1,7% da producdo
mundial de conhecimento, os estudantes brasileiros continuam tendo um desempenho inferior
em provas que medem habilidades cientificas e rendimento em matematica. Vilela-Ribeiro e
Benite (2017) e Nascimento et al. (2019) também afirmam que os estudantes continuam tendo
baixo desempenho escolar em ciéncias, principalmente os individuos oriundos das classes
sociais menos favorecidas economicamente. Por isso, uma alternativa para alcancar resultados
positivos e desenvolver a educacao cientifica ¢ a realizagdo de atividades interdisciplinares
entre diferentes areas de conhecimento que, no caso desta pesquisa, foi desenvolvido entre as
disciplinas de ciéncias e artes.

Para De La Rocque ef al. (2007) ¢ preciso inserir ciéncia e arte em todos os niveis de
ensino para a formagao de cientistas e para a formagdo de cidaddos. Essa unido entre essas
duas areas de conhecimento pode ser uma estratégia pedagdgica para a educagdo cientifica,
pois as atividades que envolvem diferentes areas do saber tém o potencial de desenvolver
novas intuicdes e compreensdes através da incorporagdo dos processos artisticos aos
investigativos. Assim, propostas interdisciplinares podem afetar positivamente os alunos e
promover uma aprendizagem significativa, ou seja, uma aprendizagem em que o aluno possa

ver significado no que est4 estudando (COLL, 2002).
1.3 Hipotese da pesquisa

A hipotese desta pesquisa € que a sinergia entre ciéncia e arte pode proporcionar uma
aprendizagem afetiva e significativa. De acordo com essa hipotese, a interdisciplinaridade
entre essas duas areas do saber pode ser realizada por meio da Ilustragdo Botanica, a fim de
que os alunos desenvolvessem os seus conhecimentos artisticos € os seus conhecimentos
sobre a estrutura morfologica de vegetais através da leitura de imagens, da pratica e da

experimentacao.
1.4 Objetivo geral

Esta pesquisa tem como objetivo geral investigar como o ensino artistico realizado por
meio da Abordagem Triangular, ou seja, da articulagdo entre a contextualizacdo dos saberes,
da leitura de imagem e da experimentacdo (através da pratica do fazer artistico) pode

contribuir para o desenvolvimento do conhecimento cientifico.
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1.5 Objetivos especificos

a.

Elaborar uma proposta pedagogica utilizando a sinergia entre ciéncia e arte a fim de
alcancar uma aprendizagem afetiva e significativa para o ensino de ciéncias, mais
especificamente na area de botanica, e o desenvolvimento do conhecimento artistico;
Desenvolver Ilustracdes Botanicas com estudantes de espécies presentes na area do Saldo
de Festas do Centro Cultural Sitio Roberto Burle Marx;

Divulgar o Centro Cultural Sitio Roberto Burle Marx aos alunos;

Utilizar um espago nao-formal de educagdo para desenvolver os conhecimentos

produzidos no ambiente formal de educacao.
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II. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A relacao entre Ciéncia e Arte para a Educacio

Embora ciéncia e arte sejam diferentes areas de conhecimento que possuem
caracteristicas proprias, Sa e Filho (2016) mostram que ambas possuem muitas semelhangas e
proximidades, principalmente porque atualmente a sociedade busca por uma ciéncia
contextualizada e que esteja relacionada a questdes sociais, assim como busca por inovagdes
na arte. Portanto, os autores consideram que essas duas areas sao complementares e exercem
influéncia mutua, como complementa Ianni (2004):

Sdo muitos, em todo o mundo, os que reconhecem que as ciéncias ¢ as artes
se encontram e se fertilizam continua e reiteradamente. Esse ¢ um
contraponto que vem de longe e que se afirma e reafirma no curso dos
tempos modernos. S30 muitos e notaveis os cientistas que trabalham suas
narrativas artisticamente, incorporando solugdes literarias e temas suscitados
pelas fabulagdes de escritores e outros artistas. E também estes beneficiam-
se das criacbes ¢ dos enigmas propostos por cientistas. Ha temas e
inquietagdes que impregnam as narrativas de uns e outros, em diferentes
ocasides (IANNI, 2004 apud. SA e FILHO, 2016).

De acordo com Santos e Rigolin (2012), a aproximagdo entre as areas de
conhecimento de ciéncia e de arte pode acontecer de diferentes formas ou em diferentes
niveis, no qual se assemelham aos conceitos de pluridisciplinaridade, interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade. No primeiro nivel hd uma aproximagdo ao conceito de
pluridisciplinaridade, pois as autoras apontam que ¢ possivel haver entre artistas e cientistas
um interesse em alguns temas em comum, entretanto, a investigagao de cada tema ocorre de
maneira especifica a sua propria area. No segundo nivel ha uma aproximagdo ao conceito de
interdisciplinaridade, pois € possivel haver, por ambas as areas, uma apropriacdo de
conhecimentos ou técnicas especificas. Ja no terceiro nivel, ha uma aproximagdo ao conceito
de transdisciplinaridade, pois os conhecimentos artisticos e cientificos integram-se de tal
forma que nao € possivel identificar os limites entre eles.

Zamboni (2012) aponta que a fragmentagdo do conhecimento em 4reas e subareas se
iniciou, principalmente, no final do século XVI, com as concepcdes de Descartes, que
influenciaram o pensamento do mundo ocidental. Entretanto, as revolugdes do século XX
provocaram rupturas de paradigmas na ciéncia e na formacao de novas propostas filosoficas,
estéticas, ideoldgicas e politicas. Uma dessas rupturas de paradigmas refere-se a cristalizagao
das areas de conhecimento em padrdes definitivos. Sendo assim, Gallo (2000) propde como

alternativa para melhorar a aprendizagem o desenvolvimento de estratégias interdisciplinares

em sala de aula, pois essas possibilitam o livre transito pelos saberes. Sa e Filho (2016)
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acreditam que a integracdo entre ciéncia e arte pode ser uma possibilidade para trabalhar com
a interdisciplinaridade em sala de aula, a fim de ampliar a interacdo entre o saber cientifico e
o saber artistico, desenvolver saberes e habilidades dos alunos e avaliar suas possibilidades na
compreensdo do cotidiano.

Embora para Ferreira (2012) estabelecer relacdes entre o ensino de artes € o ensino de
ciéncias ndo seja uma tarefa facil, pois implica que o professor possua conhecimento em
ambas as areas para que possa perceber as possiveis proximidades, Sa e Filho (2016) afirmam
que ¢ importante que o professor possua um olhar integrador dos conhecimentos para romper
com as fronteiras das compartimentalizagdes disciplinares, objetivando a compreensdo e
disseminag¢do da cultura como um todo. Em relagdo ao ensino de ciéncias, os autores
acreditam que ¢ importante que ocorra de forma interessante, estimulante e que seja
contextualizado e significativo para os cidadaos, a fim de possibilitar que eles tomem decisdes
que colaborem com o meio em que vivem e que consigam pensar na ciéncia de forma
integrada. No caso do desenvolvimento do conhecimento cientifico, para alcancar esse
objetivo € preciso que o ensino de ciéncias seja realizado além da exposicdo de conceitos,
pois, ¢ preciso relacionar esses conceitos com o cotidiano dos estudantes, envolvendo as
dimensdes historica, social e cultural relativas ao conhecimento de forma geral. Nesse sentido,
¢ importante também utilizar metodologias que possibilitem reconhecer a ciéncia como parte
integrante da cultura. Assim, a arte, através de diferentes e inimeras abordagens, pode ser um
recurso pedagogico importante para divulgagdo cientifica e para o ensino-aprendizagem em
ciéncias, pois torna possivel uma maior compreensdo dos conhecimentos cientificos e pode
proporcionar uma educagdo cientifica mais proxima ao cotidiano dos estudantes (SA e
FILHO, 2016).

Entretanto, pensar na arte apenas como um recurso ou um instrumento para a
aprendizagem pode formar uma viso reducionista e equivocada. E preciso considerar a arte
como uma area de conhecimento e, por isso, como uma forma genuina de se obter
conhecimento. Portanto, a arte deve ser vista como uma aliada da relagdo entre ciéncia e arte,
€ nao apenas como um instrumento para auxiliar o desenvolvimento do conhecimento
cientifico, pois, juntas, essas duas areas do saber avancam na compreensdo do mundo. E,
assim como a ciéncia, a arte ndo é apenas o produto final. E, principalmente, um processo de

obtenc¢do de conhecimento (FERREIRA, 2012), como complementa Barbosa (1995):

Um modelo tedrico criado pelo cientista, enquanto construgdo imaginante,
ndo difere essencialmente de um modelo fictivo proposto pela obra do
artista: nesse sentido tanto a arte como a ciéncia parecem propor modelos de
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compreensao do mundo (ou de parcelas do mundo). Ambas podem assim ser
consideradas como formas de conhecimento: isto apesar de distintas nos seus
objetivos € nos mecanismos accionados, j& que ambas parecem resultar de
diferentes atitudes perante o real (BARBOSA, 1995, p. 164).

Além de ser uma area produtora de conhecimento, Zamboni (2012) também considera
que a arte pode funcionar como um importante veiculo para diversos tipos de conhecimentos
humanos, pois através dela ¢ possivel haver uma melhor compreensdo de experiéncias e
valores, tornando possivel a relacdo entre ciéncia e arte. O autor também afirma que essas
duas areas ndo sdo tdo distintas, pois os procedimentos utilizados pela arte e pela ciéncia se
complementam, se ajustam e surgem no mesmo cérebro humano, uma vez que o pensamento

permeia todos os tipos de conhecimento humano. Por isso, o autor afirma que ambas

pertencem ao conhecimento como um todo, como reflete também Bronowski (1983):

Ha um fio que percorre continuamente todas as culturas humanas que
conhecemos e que ¢ feito de dois corddes. Esse fio € o da ciéncia e da arte.
[...] Este emparelhamento indissoluvel exprime, por certo, uma unidade
essencial da mente humana evoluida. Ndo pode ser um acidente o fato de
ndo haver culturas que se dediquem a ciéncia e ndo tenham arte e culturas
que se dediquem a arte e ndo tenham ciéncia. E ndo ha, certamente, nenhuma
cultura desprovida de ambas. Deve haver alguma coisa profundamente
enterrada no espirito humano — mais precisamente na imaginacdo humana —
que se exprime naturalmente em qualquer cultura social tanto na ciéncia
quanto na arte (BRONOWSKI, 1983 apud. ZAMBONI, 2012, p. 19 ¢ 20).

De acordo com Reis et al. (2006), a relagdo entre essas duas areas de conhecimento as
aproxima, pois, as concepcdes de ambas resultam em interpretagdes semelhantes sobre o
funcionamento do universo. A forma de perceber o mundo e a realidade ¢ a mesma tanto para
artistas quanto para cientistas, entretanto ambos o representam através de linguagens
diferentes.

Sendo assim, a sinergia entre ciéncia e arte pode ser percebida em diversos momentos
da histéria da humanidade. Embora em alguns momentos essa relagdo possa ter ocorrido de
forma mais proxima ou mais distante, ela nunca deixou de existir (SA e¢ FILHO, 2016).
Entretanto, a relacdo de ciéncia e arte teve um grande destaque no periodo do Renascimento,
no século XVI, no qual grandes nomes utilizaram essa relagcdo entre essas duas areas de
conhecimentos, como Brunelleschi (1377-1446), Pisanello (1395-1455), Leonardo da Vinci
(1452-1519), Diirer (1471-1528) e Galileu (1564-1642). Nesse periodo historico, os intensos
estudos em perspectiva e claro-escuro foram essenciais para observagdes empiricas e registros
que fundamentaram a ciéncia moderna e contribuiram para a revolugdo cientifica, como Reis

et al. (2006) exemplifica:
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Os desenhos que Galileu fez da Lua como havia visto com suas lunetas sdo
emblematicos. Foi o conhecimento de desenho, do claro-escuro, adquirido
por Galileu em Florenca que lhe possibilitou compreender a aparéncia da
Lua. A geometrizacdo da projecdo das sombras pode ter lhe permitido
perceber as irregularidades da superficie lunar. Ele foi capaz, até mesmo, de
determinar a altura das montanhas lunares, novamente valendo-se da
perspectiva. Assim, a Lua representada por Galileu deixou de ser a imagem
da perfeicdo — associada, no imaginario cristdo, a Imaculada Conceigdo — ¢
passou a ser mais um corpo celeste com caracteristicas comuns, como a
Terra (REIS et al., 2006, p. 73).

Reis et al. (2006) também comparam esses desenhos de Galileu com os desenhos da
Lua realizados pelo astronomo inglés, Thomas Harriot (1560-1621), no ano de 1609. Este, por
ndo possuir os mesmos conhecimentos artisticos sobre perspectiva ou claro-escuro que
Galileu, ndo reuniu condi¢des para interpretar a geografia lunar e ndo conseguiu representar
com a mesma clareza o que viu. Apenas depois de ver os desenhos realizados por Galileu ¢
que ele pdde considerar e representar em seus desenhos as crateras lunares, por exemplo. Por
isso, Reis et al. (2006) concluem que:

Aqui fica bastante evidente como os conhecimentos de Galileu sobre
desenho permitiram-lhe ver na Lua o que ndo foi possivel a Harriot. O
primeiro era herdeiro de uma escola artistica que ja havia desenvolvido o
trabalho com o claro-escuro, além do fato de a perspectiva ja estar
incorporada nos estudos artisticos. J&4 Harriot descendia de uma tradicao que
ainda ndo havia incorporado essa novidade da representagdo pictdrica e
também ndo possuia uma formagdo artistica, o que dificultava a sua
interpretacdo do que via na Lua. O contexto cultural fez a diferencga entre os
dois filésofos naturais (REIS et al., 2006, p. 73).

Além de ser uma area de conhecimento por si s6, Zamboni (2012) afirma que a arte
pode contribuir como um veiculo para a divulgacdo de outros conhecimentos, pois através
dela os individuos podem compreender melhor a experiéncia humana e os seus valores. Sa e
Filho (2016) acreditam que a arte pode sensibilizar a percepg¢ao, expandindo nossos sentidos e
facilitando o encontro de novas ideias e solucdes. Sendo assim, a educa¢ao dos sentidos ¢ da
percepcao, que sao proporcionados principalmente pela arte, pode ampliar o conhecimento de
mundo, possibilitando um entendimento mais complexo e profundo deste. Dessa forma, arte e
ciéncia podem assumir, de diversas formas, um carater didatico na compreensdo do mundo
em que o individuo esté inserido, pois a arte pode tornar mais clara a compreensdo de alguns
aspectos que a ciéncia ndo consegue, fazendo com que essas areas se complementem e se
ajustem, objetivando um entendimento mais profundo. Entretanto, ¢ preciso estar ciente de
que embora a arte possa ser utilizada para explicar conceitos cientificos ou auxiliar a

’

aprendizagem em ciéncias, essa nao ¢ sua fungdo exclusiva e principal. E preciso
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compreender a arte como uma area produtora de conhecimento e que pode ser utilizada como
aliada da ciéncia para o processo de ensino-aprendizagem (ZAMBONI, 2012).

Para Araujo-Jorge (2007) a arte esta ligada a todas as areas de conhecimento e ¢ capaz
de proporcionar o trabalho interdisciplinar e a integragdo da transversalidade em todos os
espacos de educagdo, o que pode contribuir para uma aprendizagem significativa para a
educacdo. Portanto, ¢ importante que os professores busquem novas propostas pedagdgicas
que proporcionem uma aprendizagem significativa, pois esta pode afetar o modo como um

individuo vé o mundo e suas decisoes sobre ele.
2.2. A llustracao Cientifica

2.2.1. Ailustracio e seus géneros

De acordo com Camargo (1995), a ilustragdo ¢ toda imagem que possui uma fungao,
ou seja, que possui um objetivo no contexto em que ela estd inserida, pois pode ser utilizada
para explicitar, decorar ou acrescentar informagdes a um texto. Entretanto, ¢ importante
considerar que essas imagens nio precisam ser obrigatoriamente realizadas através de um
desenho como tradicionalmente conhecemos, pois podem ser realizadas através de
fotografias, recortes, graficos ou xilogravuras!, por exemplo. Portanto, nem toda ilustracdo é
um desenho, assim como nem todo desenho pode ser considerado como uma ilustragdo, pois
dependeri se este possuir uma fun¢do no meio em que esta inserido.

Oliveira (2008) considera que ilustrar ¢ informar, persuadir ou narrar através de
imagens. Por isso, ele divide a ilustragdo em trés géneros: narrativo, persuasivo e informativo.
Entretanto, ¢ possivel que em alguns casos que estes géneros possam agir juntos
simultaneamente em uma Unica ilustragao.

A Tlustracdo Narrativa estd sempre associada a um texto, que pode ser literario ou
musical, como ¢ o caso das ilustragdes para capa de Disco Compacto (CD) ou Disco Digital
Versatil (DVD), assim como as ilustra¢des para livros literarios.

Embora Oliveira (2008) considere que toda ilustragdo seja persuasiva € comunicativa,
as ilustragdes que englobam o género da Ilustragdo Persuasiva sdo desenvolvidas para
marketing e divulga¢do de algum produto ou evento, no qual sdo chamadas de ilustragdes

publicitarias como, por exemplo, os cartazes.

! Gravuras em madeira.
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J& a Ilustracdo Informativa estd vinculada ao conhecimento cientifico e possui
objetivos especificos, ndo permitindo que o leitor a interprete de forma ambigua. Sao
exemplos as ilustragdes presentes nos manuais de aparelhos eletronicos, a Ilustragdo

Cientifica e a [lustracao Botanica.

2.2.2. Histoéria da Ilustracdo Botanica

A Tlustragdo Cientifica ¢ uma imagem que possui a funcdo de registrar, traduzir ou
complementar um texto cientifico. Através dela torna-se possivel representar descri¢cdes de
espécies ou elementos microscopicos de animais, vegetais e até mesmo da anatomia humana,
assim como a relacdo desses seres vivos com o ambiente em que vivem. Além disso, pode ser
utilizada para representar temadticas de diversas areas cientificas, como a arqueologia, a
paleontologia, a mineralogia, a geologia, a cartografia, a astronomia, a arquitetura, a fisica e a
engenharia (OLIVEIRA e CONDURU, 2004). A Ilustragdo Botanica, portanto, ¢ um
segmento da Ilustracdo Cientifica, caracterizado pela representagdo de elementos vegetais.

O ser humano sempre buscou representar e registrar o mundo em que vive através da
arte. Os registros mais antigos datam da pré-historia, periodo anterior ao surgimento da
escrita, através das pinturas rupestres, ou seja, das pinturas realizadas em tetos e paredes de
cavernas ou em outras superficies rochosas. Esses registros também s3o importantes porque
sdo umas das fontes histdéricas para conhecermos espécies de animais que atualmente estdo
extintas, como por exemplo, mamutes e auroques (GOMBRICH, 2012). Embora também
existam indicios de registros de plantas e flores nesse periodo, eles ndo possuem um carater
cientifico. Muitos historiadores e pesquisadores acreditam que esses registros possuiam uma
finalidade ritualistica (GOMBRICH, 2012; SILVA e PELLEGRIN, 2017). Carneiro (2015) e
Silva e Pellegrin (2017) também afirmam que € possivel encontrar essa tematica em muitas
civilizagdes antigas, pois a humanidade sempre manipulou as plantas para aprender as
melhores formas de utilizd-las. De acordo com Rix (2014), os registros mais antigos de
vegetais foram encontrados em Creta, na civilizagdo minoica e foram usados para decorar
vasos ou paredes de comodos. Mas ¢ possivel encontrar essa tematica de decoracao em muitas
outras civilizagdes, como a egipcia, as mediterraneas e até mesmo a chinesa. Por isso, embora
a origem da arte botdnica, ou seja, da pintura com temas de flores e vegetais, seja muito
antiga, ndo € possivel considera-la como uma Ilustracdo Cientifica ou Botanica, pois ambas
possuem objetivos diferentes. Para Rix (2014), o objetivo da arte botanica ¢ a decoracao e tem
como proposito ser admirada. Por isso, ndo € necessario haver uma preocupagdo cientifica em

retratar uma espécie, podendo causar confusdo sobre a veracidade da espécie retratada. J4 a
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Ilustragdo Botanica possui objetivo cientifico, por meio da qual ha o registro de uma espécie
ou partes de uma planta que sdo relevantes para a sua identificacdo na ciéncia.

Ainda de acordo com Rix (2014), as primeiras Ilustragdes Botanicas formalmente
registradas foram as ilustragdes para livros de plantas medicinais, pois estes possuiam a
descri¢ao das plantas em conjunto com as ilustragdes, para que o leitor pudesse identifica-la, e
surgiram no final do periodo cldssico. Durante o periodo da Idade Média os monges e escribas
detinham o conhecimento sobre a utilizagdo das plantas pela sociedade, principalmente na
area da medicina, pois esses livros ficavam guardados nos mosteiros e eles eram os
responsaveis por realizar copias desses manuscritos. Entretanto, a cada nova copia as
ilustragdes inevitavelmente perdiam alguns detalhes da obra original (SILVA e PELLEGRIN,
2017). Muitos livros dessa época também eram decorados com iluminuras € embora estas
possuissem um carater menos cientifico, muitos desses desenhos foram realizados a partir de
observacdo de plantas das cole¢des de jardins comuns e de herbarios e, por isso, Carneiro
(2015) nos mostra que elas sdo importantes para a historia da I[lustracdo Botanica.

Ja no século XV, Carneiro (2015) afirma que o surgimento da imprensa foi essencial
para o desenvolvimento do conhecimento botanico e cientifico. Além de divulgar esse
conhecimento para a populacdo, foi possivel preservar as ilustragdes originais e obter
reproducdes mais econdmicas. As ilustragdes eram realizadas com a técnica da Xilogravura,
na qual o desenho ¢ feito em um pedago de madeira lisa e a area em torno dele era desbastada
pelo gravador?.

Nos séculos XVI e XVII, Silva e Pellegrin (2017) apontam uma mudanga na relagao
entre ciéncia e arte, pois este periodo foi fortemente caracterizado por estudos de observagao
da natureza. No século X VI, periodo em que houve o renascimento artistico e cultural, uma
caracteristica predominante foi o desenvolvimento do conhecimento cientifico e a busca pela
representacdo fidedigna ao tema da realidade. Para os artistas desse periodo, o ideal era que
nao estudassem apenas em seus ateli€s, mas que buscassem conhecer e aprender mais sobre a
natureza, através de diversas areas cientificas, pois esses conhecimentos cientificos poderiam
contribuir para a elaboracdo de suas obras (SILVA, 2014). De acordo com Carneiro (2015),
nesse periodo destacou-se o botanico Leonhart Fuchs (1501-1566), que introduziu o gravador
a equipe de trabalho de cientistas e ilustradores, e o artista Leonardo da Vinci (1452-1519)
que, embora nao fosse um ilustrador botanico, tornou-se conhecido como o pai da ilustragao

moderna cientifica, pois em suas obras buscava retratar também as espécies de plantas da

2 Individuo que grava em uma matriz por processo manual, quimico ou fotomecanico.
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forma mais proxima possivel ao modelo real encontrado na natureza. De acordo com Silva e
Pellegrin (2017), da Vinci inicialmente realizava seus estudos sobre vegetais com uma
preocupacao mais pictorica, a fim de investigar a forma, a cor e a luz do objeto real. Porém,
esses estudos adquiriram o rigor cientifico da Ilustragdo Botanica, realizando até mesmo
manuscritos botanicos por volta de seus cinquenta anos de idade, como complementa
Gombrich (1999):

Sobretudo ¢ provavel que o proprio Leonardo ndo alimentasse a ambicao de
ser considerado um cientista. A exploracdo da natureza era para ele, em
primeiro lugar e acima de tudo, um meio de adquirir conhecimento sobre o
mundo visivel — conhecimento de que necessitaria para a sua arte
(GOMBRICH, 1999 apud. SILVA ¢ PELLEGRIN, 2017, p. 3).

Ja na segunda metade do século XVI a técnica da Xilogravura foi substituida pela
calcografia (gravura em metal), pois esta permitia realizar mais detalhes e nuances no
desenho, possibilitando maior popularizagdo da Ilustragdo Botanica. Um importante artista e
gravador dessa época foi o alemio Albrecht Diirer’ (1471-1528). Suas obras com temética
boténica se destacaram nesse periodo pelo alto grau de fidelidade aos detalhes do modelo real

que ele conseguiu alcangar, como complementa Gombrich (1999):

Diirer esfor¢ou-se em atingir a perfeicdo em imitar a natureza, ndo s6 como um
objetivo em si, mas como uma melhor maneira de apresentar uma visdo convincente
das historias sagradas, as quais iriam ilustrar em suas pinturas, estampas e
xilogravuras (GOMBRICH, 1999 apud. SILVA e PELLEGRIN, 2017, p. 3)

Nessa época também houve grande desenvolvimento na formagdo de jardins
particulares, estufas e viveiros. Além da criacdo de academias cientificas, como a Académie
dés Sciences, em Paris, e a The Royal Society of London, em Londres, permitindo o
desenvolvimento da Ilustracdo Botanica e sua maior divulgacdo nos institutos de pesquisa
(CARNEIRO, 2015).

No século XVII foi possivel que os ilustradores botanicos acrescentassem um estilo
proprio em suas ilustragdes e realizassem trabalhos além das institui¢des de pesquisa. Para
Carneiro (2015), os artistas holandeses se destacaram nesse momento, contribuindo para a
forma¢do de muitos outros artistas de diferentes nacionalidades, que buscavam

aprimoramento técnico nas institui¢des holandesas.

3 Gravador, pintor, ilustrador, matematico, tedrico de arte alemido e um dos mais famosos artistas do
Renascimento nordico.
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No século XVIII, a partir dos trabalhos realizados por Lineu®, considerado o criador da
Botanica Moderna, as ilustragcdes passaram a possuir a mesma importancia que as descrigdoes
cientificas das espécies botanicas. O periodo entre a metade do século XVIII e XIX foi
considerado como a era de ouro da Ilustracdo Botanica, devido aos investimentos de ricos
benfeitores, descobertas de novas espécies botanicas e pelo desejo do desenvolvimento do
conhecimento cientifico (RIX, 2014). De acordo com Carneiro (2015), nessa época a
Ilustracdo Botanica ganhou grande destaque na Inglaterra, com a criagdo da The Botanical
Magazine, em 1787, como revista cientifica oficial do instituto The Royal Botanic Gardens,
localizado em Kew, ao sul de Londres, também conhecido por Kew Gardens. Mas, em 1984,
mudou de nome para The Kew Magazine.

Entre os séculos XVI e XIX destacam-se também as ilustracdes dos artistas
conhecidos como artistas-viajantes, pois referem-se as ilustragdes realizadas por artistas
durante expedigdes pelas florestas. Essas viagens reuniam diversos profissionais, como
jardineiros coletores, desenhistas e pintores, preparadores de animais que conheciam os
procedimentos de conservagdo e empalhamento, que acompanhavam ou algumas vezes até
substituiam os proprios naturalistas. Muitas dessas obras costumam representar a relacao dos
seres humanos com a natureza ou cenas consideradas como caracteristicas da vida nos
tropicos, no qual a natureza, a paisagem e os indigenas possuem um papel de destaque
(KURY, 2001).

Ainda de acordo com Kury (2001), nesse periodo muitos cientistas ndo valorizavam
essas viagens e, por isso, elas costumavam ser realizadas por naturalistas mais jovens, oficiais
da marinha ou aventureiros em geral. Entretanto, essas obras sdo importantes para nos porque
funcionam como uma fonte histérica e através delas podemos saber como era a paisagem, a
flora e a fauna existentes e os costumes dos habitantes de uma regido. Além disso, alguns
cientistas, como Alexander von Humboldt (1769-1859), defendiam que as experiéncias
vivenciadas durante essas viagens fazem parte da propria atividade cientifica e podem
complementar o conhecimento cientifico de um individuo, tornando-se uma das etapas
necessarias para a transformacao da natureza em ciéncia.

E interessante observar que embora a grande maioria das artistas representassem as
plantas de seu proprio pais devido a facilidade ao acesso, existiram também artistas mulheres

viajantes, como Marianne North (1830-1890), que viajou para diversos paises representando

4 Carlos Lineu foi um boténico, zodlogo ¢ médico sueco, criador da nomenclatura binominal e da classificagdo
cientifica, por isso considerado como “pai da taxonomia moderna”.
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flores e paisagens e se tornou muito conhecida por suas pinturas realizadas com tinta a 6leo.
Outra importante artista foi Maria Sybilla Merian (1647-1717), que representava flores e
insetos, muitas vezes em uma mesma ilustragdo, sendo possivel representar o ciclo de vida de
alguns insetos em uma tUnica ilustracao. Ela viajou para o Suriname e publicou suas obras no
livro Metamorphosis Insectorum Surinamensium. Outra importante artista foi Maria Graham
(1785-1842), que viajou duas vezes para o Brasil e, além de registrar plantas e a paisagem,
também relatava suas viagens. Embora muitas mulheres escolhessem retratar tematicas
botanicas por hobby, algumas se tornaram profissionais da Ilustragdo Botanica, como
Madeleine Basseporte (1701-1780), que realizou a pintura dos pergaminhos da cole¢do do
Jardin du Roi, em Paris, no século XVIII (KURY, 2008).

No século XX destaca-se a ilustradora botanica inglesa Margaret Mee (1909-1988),
que se mudou para o Brasil, em Sao Paulo, em 1952 e tornou-se muito conhecida por suas
expedi¢des a Amazonia, no qual totalizou quinze expedi¢des (Kury, 2008). Através dessas
expedi¢des ela descobriu novas espécies botanicas que até entdo eram desconhecidas pela
ciéncia e nove das que foram registradas receberam o seu nome cientifico em sua homenagem
(MEE, 2010). Além disso, ela também presenciou o descaso do governo e o desmatamento
intenso a Floresta Amazonica. Além de registrar a flora ameagada, ela lutou bravamente pela
conservacdo da biodiversidade brasileira, denunciando através da imprensa nacional e
internacional, a destrui¢do e o descaso com as florestas brasileiras, em uma época em que
quase nao se falava em preservacdo ambiental (BARRETO, 2015). De acordo com Mee
(2010), Roberto Burle Marx foi um de seus grandes amigos brasileiros que esteve ao seu lado
na luta pela preservacao da flora brasileira, e Cals (1995) nos mostra que ela esteve presente
no SRBM algumas vezes para registrar algumas espécies botanicas presentes no Sitio. Kury
(2008) considera que a qualidade de seu trabalho faz com que ela esteja ao lado dos grandes
artistas-naturalistas do século XIX.

De acordo com Ormindo (2013), atualmente, no século XXI, realizar Ilustragdes
Cientificas ainda ¢ uma pratica presente e atual em nossa sociedade. Embora diversas
instituigdes de pesquisas desenvolvam seus trabalhos acompanhados por ilustra¢des realizadas
em diversas técnicas artisticas e em diversas areas e temas, essas ilustracdes sdo produzidas
como obras de arte e podem estar ou ndo relacionadas a pesquisas. Além disso, ha uma
preocupacdo com a estética do objeto representado e, assim, os ilustradores apropriam-se da

arte para representar cientificamente, buscando uma expressao estética contemporanea.
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2.2.3. A Ilustraciao Botanica no Brasil

De acordo com Carneiro (2015) e Ormindo (2013), desde o inicio da colonizacio
brasileira o pais ja despertava o interesse de muitos pesquisadores devido aos relatos sobre
suas riquezas naturais e¢ a diversidade de seus ecossistemas. Muitos cientistas e artistas
realizaram juntos expedicdes pelo interior do Brasil para registrar novas descobertas, as
paisagens naturais e os costumes dos povos nativos e dos colonos. Mas, com a vinda da
familia real portuguesa para o Brasil, em 1808, algumas melhorias foram realizadas para
desenvolver a infraestrutura economica e promover uma fundamentacdo cultural. Essas
melhorias ocorreram principalmente na cidade do RJ que, na época era a capital do pais. Uma
delas foi a criagdo do Real Horto, nomeado atualmente como Instituto de Pesquisa Jardim
Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ), contribuindo para que a botanica fosse a area cientifica
pioneira a se desenvolver no pais e trazendo muitos cientistas europeus, como Hercule
Florence (1804-1879), Auguste de Saint-Hilaire (1779-1853), Carl Friedrich Philipp von
Martius (1794-1868), Johann Baptist von Spix (1781-1826), Fritz Miiller (1822-1897),
Johann Baptist Emanuel Pohl (1782-1834) e Georg Heinrich von Langsdorff (1774-1852).
Entretanto, Carneiro (2015) afirma que a populagdo brasileira nao possuia conhecimento
sobre esses trabalhos, pois os registros originais ficavam guardados ou eram levados para a
Europa. Apenas no século XIX, com a criagdo dos centros nacionais de pesquisa € com a
contratagdo de cientistas permanentes, ¢ que se tornou possivel o surgimento da legitima
Ilustragdo Botanica brasileira. De acordo com Kury (2008), nesse periodo houve também o
desenvolvimento da imprensa ilustrada e a maior procura por livros ilustrados, gerando o
maior investimento em livros sobre botanica e flora local e regional.

Seguindo os ideais iluministas que influenciavam esse periodo historico, o governo
portugués acreditava que o desenvolvimento da cultura era essencial para a formacdo de uma
elite intelectual brasileira, a fim de inserir o pais em um panorama cultural internacional. Por
1sso, outra importante melhoria realizada no pais durante o século XIX foi a criacdo da
Academia Imperial de Belas Artes. Com o objetivo principal de fundar essa Academia foi
realizado, em 1816, a Missdo Artistica Francesa, liderada por Joaquim Lebreton (1760-1819),
no qual alguns artistas franceses, como o arquiteto Grandjean de Montigny (1776-1850), os
pintores Nicolas Taunay (1755-1830) e Jean-Baptiste Debret (1768-1848), o escultor Auguste
Taunay (1768-1824), o gravador Charles Pradier (1786-1847) e, posteriormente, os escultores
Marc (1788-1850) e Zépherin Ferrez (1797-1851), vieram para o Brasil para lecionar na

Academia e retratar o Brasil. Essa Academia objetivava o ensino formal de artes, seguindo o
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padrdo artistico europeu, e garantia ao artista uma formacao aprimorada e status. Ela ficava
localizada no centro da cidade do Rio de Janeiro, mas o prédio foi demolido em 1937. A
fachada do prédio ainda existe e estd preservada no JBRJ, onde se encontra ao fundo de um
caminho com palmeiras tropicais e a Academia, por sua vez, atualmente ¢ nomeada Escola de
Belas Artes e se encontra vinculada a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
(OLIVEIRA et al., 2010).

Ainda de acordo com Oliveira et al. (2010), muitos desses artistas ficaram
deslumbrados com as paisagens brasileiras, fazendo com que eles se aventurassem pelas
florestas para pintar as espécies de plantas e a paisagem. O artista que mais se destacou nesse
periodo foi Jean-Baptiste Debret e suas obras possuem duas vertentes. A primeira refere-se as
excursdoes que ele realizava junto de outros artistas viajantes pelo interior do Brasil,
registrando a flora, a fauna e os costumes da época, criando uma série de desenhos que
documentam as cenas cotidianas e a paisagem, principalmente, do Rio de Janeiro. A segunda
vertente refere-se a sua atuagdo como pintor da corte € como professor da Academia,
compreendendo pinturas de temas historicos e retratos oficinais, como os retratos de membros
da familia real. Essas obras possuem grande importancia porque ilustram como era o pais
nesse periodo, como eram as vestimentas, os costumes, a paisagem e as espécies existentes.
Essas viagens pelo interior do pais foram muito importantes para o registro de animais e
plantas, desenvolvendo o conhecimento cientifico no pais e, por isso, essas obras sio
consideradas como fontes historicas até hoje em dia.

J& no século XX, Kury (2008) afirma que as Ilustracdes Botanicas eram realizadas
quase que exclusivamente pelos proprios cientistas. Entretanto, a maioria ndo possuia
conhecimento técnico de desenho e, por isso, limitavam-se a representar os detalhes
morfoldgicos para artigos cientificos. Mas, devido a consciéncia da necessidade de politicas
de desenvolvimento sustentavel, o tratamento estético das ilustracdes e a necessidade dos
artistas foram retomados, e as institui¢des cientificas nacionais apoiaram esses trabalhos e
mantiveram os ilustradores junto com os seus quadros de funcionarios. A institui¢do pioneira
foi o Instituto Manguinhos, atual Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) e para o autor, esses
trabalhos foram fundamentais para que a Ilustracdo Botanica no Brasil se mantivesse vivida
nesse periodo.

Carneiro (2015) aponta que muitas outras institui¢cdes brasileiras também contribuiram
para essa unido entre ciéncia e arte, como o Museu Nacional, vinculado & Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), o Instituto Estadual do Ambiente (Inea) do Rio de Janeiro,

0 JBRJ, o Museu Emilio Goeldi, o Instituto de Botanica de Sao Paulo e a Fundagao Margaret
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Mee (FBMMee) que, de acordo com Ormindo (2013), possibilitou a qualificagdo de muitos
artistas no Royal Botanic Gardens, em Kew, Reino Unido. Além do trabalho de pesquisadores
e artistas, como Maria Werneck de Castro. Atualmente, no século XXI, a Ilustracdo Botanica
ainda ¢ exercida por profissionais que possuem tanto formagao cientifica quanto artistica e ¢
reconhecida no mercado de trabalho. Ela pode ser realizada em disciplinas curriculares dentro
das Universidades, como no curso de Licenciatura em Belas Artes da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), que tem Ilustragao Cientifica como disciplina obrigatdria,
além de Desenho de Botanica e Aquarela Botanica, como disciplinas optativas, € em
academias e institutos de pesquisa, onde ocorrem oficinas, cursos regulares e debates na area,
como o Centro de Ilustragdo Botanica do Parana (CIBP), Botanica Arte e Companhia, Nucleo
de Ilustracdao Cientifica da Universidade de Brasilia (UNB), Nucleo de Ilustracdo Cientifica
da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMQG) e Programa de Ilustracio Botanica da
Escola Nacional de Botanica Tropical no JBRJ (ENBT/JBRJ).

2.2.4. A Ilustracao Botanica realizada através do desenho e suas técnicas

As ilustragdes informativas demonstram visualmente para um observador o que muitas
vezes nao ¢ possivel apenas com a descricao textual. Por isso, Almeida (2014) considera que
elas s3o tdo importantes quanto o proprio texto e em ambas ¢é preciso haver uma verificagao
de veracidade. Carneiro (2015) complementa esta afirmacgao, dizendo:

Pode-se imaginar que se fosse utilizada apenas a descri¢do verbal, ou mesmo
somente a escrita, com certeza surgiriam problemas de interpretagdo, até
mesmo entre os estudiosos da flora. As palavras, por si s6, ndo sdo
suficientes para descrever as sutilezas de colorido, as infinitas variagdes de
formas das estruturas vegetais, nem de possibilitar a comparagdo entre elas.
Palavras como ovoide, manchado, texturizado, imediatamente sugerem
perguntas como: Que tipo de forma ovoide? Mais aberta? Mais fechada?
Que tipo de manchas? Regulares? Irregulares? Pontilhadas? (CARNEIRO,
2015, p. 23).

Portanto, a Ilustragdo Cientifica pode responder duvidas causadas pela descri¢do
textual e tem como objetivo facilitar o entendimento do leitor, evitar ambiguidades e retirar
omissoOes contidas nas descrigdes literais.

Atualmente ha diversas opcdes tecnologicas para a realizagdo do fazer artistico, como
a fotografia ou os programas de computadores para arte digital. Entretanto, o desenho
realizado manualmente possui grande importancia para os estudos cientificos e ainda ¢ muito
presente para a producdo de Ilustragdo Cientificas e Botanicas (CARNEIRO, 2015;
ALMEIDA, 2017; FIGUEIREDO, 2017). Segundo Almeida (2014), o desenho convencional

permite representar de forma didatica o que muitas vezes um observador ndo consegue captar
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a olho nu ou até estruturas que podem se tornar confusas para o nosso olhar, mesmo em uma
fotografia. Carneiro (2015) exemplifica que a fotografia geralmente limita o ponto focal ao
centro da imagem causando a falta de precisdo nos detalhes morfologicos de plantas, além da
perda de resolucao nas areas periféricas da imagem. Ainda de acordo com Carneiro (2015), as
Ilustragoes Cientificas realizadas a partir do desenho convencional permitem a condensagao
de conhecimentos, pois € possivel representar todos os aspectos morfoldgicos importantes
para a identificagdo de uma espécie em uma unica prancha cientifica. Além disso, através do
desenho também ¢ possivel representar uma sequéncia ou o ciclo de vida de um animal ou
vegetal como, por exemplo, o desenvolvimento de alguns insetos ou folhas, flores e frutos em
diferentes estagios. Essas formas de representagdes talvez ndo fossem possiveis em uma unica
fotografia, por exemplo.

As novas tecnologias proporcionam melhorias e novos equipamentos que facilitam e
ampliam o trabalho de pesquisadores e ilustradores, como 0s microscopios estereoscoOpicos,
camaras claras, microscopios Oticos comuns e eletronicos com cameras fotograficas
acopladas. O computador também pode auxiliar o trabalho do ilustrador caso ele ndo queira
realizar o desenho apenas de forma convencional, sendo possivel optar por utilizar programas
especificos para ampliar ou reduzir o desenho, ou realizar estudos de composi¢do ou
cromaticos. Ou entdo o ilustrador pode utilizar tanto o desenho convencional quanto o digital
em um mesmo trabalho, pois o desenho convencional pode ser passado para o computador
para ser finalizado de forma digital ou vice e versa, pois um desenho iniciado no computador
pode ser impresso e o ilustrador pode optar por realizar modificagdes ou finalizé-lo de forma
manual (CARNEIRO, 2015; MACIEL e COSTA, 2015). Entretanto, embora atualmente
exista uma variedade de recursos tecnoldgicos, Pereira et al. (2017) afirmam que eles ndo
excluem a utilizagdo do desenho convencional, podendo contribuir para a ampliacdo do
conhecimento e o aperfeigoamento técnico do ilustrador. Dessa forma, o desenho pode se
tornar um instrumento para a ciéncia, pois através dele torna-se possivel destacar areas pouco
visiveis ou importantes para um estudo ou identificacdo da espécie representada.

Para Almeida (2014), o principal objetivo do desenho para as Ilustragdes Cientificas ¢é
tornar visivel o que ¢ dificil de ser visto. Porém, a arte ndo deve ser apenas considerada como
um recurso para o desenvolvimento do conhecimento, mas sim como uma forma genuina de
se obter conhecimento. De acordo com Ferreira (2012), a arte ndo ¢ apenas um produto final,
mas sim um processo de formagdo de conhecimento que busca a compreensdo do mundo e da
realidade. Edwards (1984) nos mostra que a capacidade de desenhar estd diretamente

relacionada com a habilidade de ver. Por isso, € preciso exercitar o cérebro para processar
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informacdes visuais e ter um olhar atento. Sendo assim, através da visao, coordenacdo motora
e treinamento, qualquer pessoa se torna capaz de desenhar. Portanto, o desenho ndo ¢ apenas
um processo criativo, pois o ato esta interligado a processos fisiologicos do cérebro. Dessa
forma, o ilustrador cientifico ndo precisa ter necessariamente uma formagdo académica
artistica, mas € essencial que possua conhecimento em principios basicos do desenho e
conhecimento cientifico suficiente para representar aspectos importantes e relevantes para a
ciéncia do objeto que sera registrado.

A Botanica Moderna de Lineu definiu que as novas espécies descobertas deveriam ser
descritas em latim e ilustradas através da técnica do bico-de-pena. Atualmente, as instituigdes
de pesquisa ainda seguem essas normas, entretanto, Carneiro (2015) afirma que ha variagdes
na documentagdo e divulgacdo cientifica. As ilustragcdes, por exemplo, costumam ser
realizadas através de trés técnicas artisticas: grafite, nanquim ou bico-de-pena, ou pintura, no
qual podem ser realizadas com tintas a base de agua, como a aquarela ou o guache
(ALMEIDA, 2017; FIGUEIREDO, 2017).

Nas técnicas do grafite e do nanquim, as ilustragdes sdo monocromadticas, em tons de
cinza ou preto e branco. E todas as representagdes de formas, volumes e texturas sdo
resolvidos a partir de pontos ou linhas (CARNEIRO, 2015; PEREIRA et al., 2017). Essas
técnicas facilitam a compreensdo e entendimento sobre o conteudo retratado. Entretanto, de
acordo com Carneiro (2015), na botanica algumas caracteristicas como cor e textura sao
essenciais para a classificagdo e identificacdo da espécie representada. Por isso, algumas
ilustragdes precisam ser coloridas, utilizando, geralmente, a técnica da aquarela, embora

alguns ilustradores também optem pela tinta guache.

2.2.5. A Ilustracio Botanica como recurso pedagogico para a Educacao Cientifica

Embora os conhecimentos sobre botanica componham uma das maiores areas de saber
do ensino de biologia e as plantas facam parte de nossa vida cotidiana e se apresentem para
nos de diversas maneiras, 0 ensino em botanica ainda possui muitas barreiras, pois € realizado
de forma descontextualizada, baseando-se em aulas expositivas e métodos tradicionais
conteudistas, nos quais prevalecem a memorizagdo de nomes e conceitos, causando
desinteresse e dificuldades para professores e alunos (MOREIRA et al., 2019; SILVA e
FREIXO, 2020; SOARES e SILVA, 2020). Santos e Neto (2016) destacam também a
fragmentacdo dos conteudos trabalhados em sala de aula, fazendo com que nao haja
associagdes, contextualizagdes e aplicagdes desses saberes, o que pode contribuir para a

formacao de individuos que futuramente ndo conseguirdo associar esses conhecimentos aos
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problemas socioambientais de sua realidade e vida cotidiana. Del-Corso e Trivelato (2019)
concordam que h4 uma maior dificuldade no ensino-aprendizagem de botanica do que em
outras areas de ciéncias € que essa area ¢ considerada por muitos cientistas como 4arida,
complicada e tediosa. Além disso, Del-Corso e Trivelato (2019) apontam também que um dos
grandes desafios do ensino de botanica deve-se ao fato de que grande parte da populagdo nao
consegue perceber as plantas existentes em um ambiente, proporcionando uma lacuna no
conhecimento botanico, no qual alguns pesquisadores utilizam o termo “cegueira botanica>”,
pois referem-se a dificuldade de um individuo em nao conseguir reconhecer a importancia das
plantas para a biosfera, apreciar as caracteristicas biologicas estéticas, além de classifica-las
como seres inferiores (DEL-CORSO e TRIVELATO, 2019). Ainda para os autores, o
desinteresse ¢ a falta de conhecimento em botanica podem levar ao descaso com o meio
ambiente, resultando na destrui¢do de biomas, causando danos ambientais irreparaveis, como
a extingdo dos animais e da propria humanidade. Por isso, € preciso combater essas
dificuldades e compreender a importancia das plantas para diversas areas, como a ecologia,
medicina e para os aspectos historicos e socioculturais da sociedade.

De acordo com Soares e Silva (2020), os conhecimentos sobre botanica tanto no
ensino superior quanto na educagdo basica, costumam ser apresentados de forma fragmentada
e descontextualizada, causando uma aprendizagem pouco atrativa. Além disso, os autores
informam também que os livros didaticos costumam ser desatualizados e descontextualizados,
pois muitos apresentam os saberes sobre botanica de forma conteudista e, devido a isso, o
professor deve se responsabilizar pela distribui¢do de tempo entre o conhecimento que serad
trabalhado, a contextualizagdo e o curriculo. Para Santos e Neto (2016) uma das alternativas
para evitar a fragmentacdo dos conhecimentos em botanica € a formagdo do professor
interdisciplinar na area de ciéncias naturais. Além disso, os autores apontam a importancia de
o professor trabalhar com os conhecimentos prévios dos alunos, a fim de que eles possam
mudar ou ressignificar os conceitos preexistentes. Assim, o ensino de botanica pode se tornar
investigativo e contextualizado, além de articular os contetidos conceituais, procedimentais e
atitudinais, favorecendo, portanto, o processo de ensino-aprendizagem. Para Soares et al.
(2019) ¢ preciso que o professor tenha sensibilidade para aproximar as disciplinas escolares e
buscar por propostas pedagogicas interdisciplinares. Por isso, Silva e Freixo (2020) apontam a

importancia de pesquisas e da realizagdo de propostas didatico-pedagogicas que busquem um

5> A cegueira botanica ¢ definida como a falta de capacidade de um individuo em perceber as plantas no ambiente
(NEVES et al., 2019).
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ensino em botdnica mais critico e que possibilite que os individuos se tornem capazes de
compreender a natureza e os processos cientificos, principalmente por viverem em um pais
riquissimo em biodiversidade. Para Ursi ef al. (2018), nessa perspectiva, o ensino de botanica
pode ampliar o repertorio conceitual e cultural dos individuos, possibilitando que eles
realizem analises criticas da realidade e possam tomar decisdes mais conscientes, formando
cidaddos capazes de transformar a realidade.

Como a escola possui uma importante fun¢do na constru¢ao de valores e producao de
conhecimento, torna-se importante que esses temas sociais sejam discutidos em sala de aula e
que os alunos percebam a sua importancia como agentes ativos da sociedade, que também
podem contribuir para a preservacdo do meio ambiente. Por isso, ¢ importante buscar novas
propostas pedagdgicas e metodologias para tornar o ensino-aprendizagem de botanica mais
interessante e significativo. Para Santos e Neto (2016), uma alternativa para tornar o ensino de
botanica contextualizado ¢ através da educagdo ambiental, pois possibilita a formagdo de
individuos conscientes e com atitudes de intervencdo em questdes ambientais. Além disso,
Carvalho (2009) nos mostra que a educacdo ambiental engloba o saber cientifico, as praticas
sociais e os valores e, por isso, ¢ um tema importante de ser trabalhado pela escola, no qual
Santos e Neto (2016) destacam que essa abordagem pode ocorrer de forma transversal com
todas as disciplinas escolares, desenvolvendo assim o conhecimento cientifico e transcendé-lo
para além da sala de aula.

De acordo com Milach et al. (2015), a Ilustracdo Cientifica pode ser um recurso
pedagogico para o ensino de botanica e desenvolvimento da educagao cientifica, pois através
dela € possivel compreender aspectos anatomicos, fisiologicos e relacionados a sistematica.
Além disso, a Ilustragdo Cientifica pode aproximar o estudante com a natureza, afetando-o
positivamente, proporcionando assim um maior interesse pela botanica e favorecendo o
processo de aprendizagem. A Ilustragdo Cientifica também ¢ uma das areas onde se torna
possivel o encontro entre ciéncia e arte e, embora seja produto de um trabalho académico que
possui finalidade cientifica, € preciso que o ilustrador possua conhecimento basico na area
cientifica em que serd realizado o trabalho, para representar aspectos relevantes para a ciéncia.
Assim como na area de artes, para saber utilizar as técnicas de desenho e os materiais ideais
para a técnica escolhida. Del-Corso e Trivelato (2019) mostram que a qualidade estética
dessas ilustracdes ¢ importante porque torna mais atraentes e, consequentemente, mais
inteligiveis. Sendo assim, a Ilustragdo Cientifica também possibilita propostas pedagdgicas

interdisciplinares entre artes e as areas cientificas.
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De acordo com Carneiro (2015) essas ilustragdes podem ser consideradas como obras
de arte pelo preciosismo técnico com que sdo feitas e por fazerem parte de acervos artisticos.
Além disso, essas ilustragdes também se tornam importantes para um observador, pois, de
acordo com Dondis (2003), em toda imagem existe uma sintaxe visual e essas ilustragdes
podem servir como informagdes visuais que possuem valor como referéncias, permitindo que
0 publico consiga reconhecer esse objeto e identificd-lo no mundo real. Para Del-Corso e
Trivelato (2019), utilizar a Ilustracdo Cientifica em sala de aula pode ser uma alternativa
eficaz e prazerosa para o ensino-aprendizagem de ciéncias tanto na educacao basica quanto na
superior, pois pode proporcionar atividades que fogem das abordagens conteudistas. Além
disso, essas atividades t€ém o potencial de sensibilizar o olhar dos alunos para a natureza de
acordo com principios basicos da educa¢ao ambiental, considerando o meio ambiente em sua
integralidade, ou seja, dentro de uma perspectiva humanista, holistica, democratica e
participativa. Nesta perspectiva, os alunos podem desenvolver a habilidade de perceber o
meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia entre o meio natural, o

socioecondmico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade (BRASIL, 1999).

2.3. Caminhos tedricos
2.3.1. A transposiciao didatica dos saberes

De acordo com Leite (2004), o conceito de transposicao didatica teve seu inicio em
1975, com a tese de doutorado do socidlogo francé€s Michel Verret, no qual objetivou
contribuir para a compreensdo das fungdes sociais dos estudantes. A autora também aponta
que a necessidade de recontextualizacdo de um determinado conhecimento para a realizagao
do processo de ensino-aprendizagem ¢ unanime entre os profissionais da educagao. Por isso,
Leite (2004) e Marandino (2004) mostram que ao longo do tempo, varios pesquisadores
refletiram sobre os processos de recontextualizagdo do conhecimento a fim de torna-los
ensinaveis, sendo que o didata francés Yves Chevallard ainda se destaca como uma das
principais referéncias. Leite (2004) acredita que isso ocorre por ele ter desenvolvido uma
analise dos sistemas de ensino especificamente a didatica, no qual tem como enfoque as
discussdes do saber escolar.

Em 1985, Chevallard organizou e reestruturou o conceito de transposicao didatica de
Verret e, em 1991, o autor publicou a segunda edigdo desse trabalho, acrescentando um
estudo de caso realizado em parceria com Marie-Alberte Joshua (LEITE, 2004). Na

concep¢do de Chevallard, a compreensdo de um determinado saber sé se torna possivel



39

quando esse conhecimento sofre algumas transformacdes, a fim de se tornar apto de ser
ensinado para um individuo, como o autor define:

Um contetdo de saber que tenha sido definido como saber a ensinar, sofre, a
partir de entdo, um conjunto de transformacdes adaptativas que irdo torna-lo
apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O “trabalho” que faz de
um objeto de saber a ensinar, um objeto de ensino, ¢ chamado de
transposicdo didatica (CHEVALLARD, 1991, p. 45).6

Entretanto, Kluth e Almouloud (2020) destacam que € preciso que um determinado
saber seja considerado util pelo sistema de ensino para que ele possa ser considerado um saber
a ser ensinado e que seja inserido no sistema didatico. Para os autores, a transposi¢ao didatica
também possibilita uma vigilancia epistemologica, ou seja, possibilita que professor
questione, reflita e se afaste de equivocos sobre o seu objeto de estudo. Além disso, Carvalho
(2009) informa a existéncia de quatro elementos que caracterizam o processo de transposi¢ao
didatica, no qual a autora define como:

1) A desincretizacdo do saber, que consiste na divisdo do saber em
campos do saber delimitados, dando Iugar a praticas de
aprendizagem especializadas;

i) A despersonaliza¢do do saber, em que a pessoa/autor ¢ separada/o da
sua actividade de descoberta, tornando publico o saber que teve uma
origem privada;

iii) A programabilidade da aquisicdo do saber, que resulta da
programac¢do das aprendizagens e do controle das sequéncias de
ensino, permitindo a aquisicdo progressiva de conhecimentos e
competéncias;

iv) A publicitagdo do saber, que consiste na defini¢do explicita, em
amplitude e em profundidade, do saber a ser transmitido
(CARVALHO, 2009, p. 43).

De acordo com Silva et al. (2016), nas concepgdes de Chevallard hd também a
existéncia de trés tipos de saberes existentes no processo de transposicdo didatica: o saber
cientifico ou saber sabio (savoir savant), o saber a ensinar (savoir a ensigner) e o saber
ensinado (savoir ensigné). O saber cientifico ou saber sabio corresponde ao conhecimento
produzido pelos cientistas e pesquisadores nos centros de pesquisas e universidades. O saber a
ensinar corresponde a pratica em sala de aula e ¢ obtido a partir de transformagdes do saber
sdbio. E o saber ensinado corresponde a construcdo de conhecimento por parte do aluno.
Sendo assim, na concep¢ao de Chevallard € preciso que exista uma distancia entre o saber

sabio e o saber ensinado. Além de possibilitar uma reflexdo didatica e epistemoldgica sobre a

® Traduzido do original em espanhol: “Um contenido de saber que ha sido designado como saber a ensefiar, sufre
a partir de entonces um conjunto de transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto para ocupar um lugar
entre los objetos de enserianza. El ‘trabajo’ que transforma de um objeto de saber a ensefiar em um objeto de
enseflanza, es denominado la transposicion didactica.”
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formacao de diferentes saberes, suas transformagdes e adaptagdes para se tornar acessivel para
diversos publicos (LEITE, 2004; SILVA et al., 2016).

Ainda de acordo com Silva ef al. (2016), os conhecimentos produzidos pelos cientistas
e pesquisadores nas universidades e centros de pesquisa nao sao oS mesmos que Sao
apresentados nas salas de aula das escolas. Por isso, Marandino (2004) aponta a existéncia de
uma “epistemologia escolar” e afirma que ¢ importante realizar uma transposi¢do didatica
desses conhecimentos cientificos, a fim de tornar esse conhecimento apto para ser um saber
ensinavel.

Para Carvalho (2009), os saberes que sdo abordados em sala de aula sdo responsaveis
pelo capital cultural de uma geracdo. Sendo assim, a escola possui uma importante funcao
como produtora de conhecimentos e ¢ responsavel pela formagao do individuo como pessoa,
cidaddo e futuro trabalhador. Por isso, ¢ importante que a sele¢do desses conteudos seja
realizada de acordo com o contexto socioecondmico e politico que a escola esta inserida E,
por isso, torna-se importante realizar uma transposicao didatica desses conteudos. Além disso,
Kluth e Almouloud (2020) apontam que a relagdo ternaria proposta por Chevallard, formada
pela relagdo entre o saber a ensinar, professor e aluno, possibilita a reflexdo sobre todos os
aspectos da vida didatica e n3o apenas sobre a forma como um determinado individuo
aprende ou deixa de aprender um conhecimento.

Silva et al. (2016) e Carvalho (2009) afirmam que a transposi¢ao didatica pode ocorrer
através de duas formas: a transposicao didatica externa (TDE), que € responsavel por analisar
os contetdos que sdo selecionados e que irdo compor os curriculos e programas escolares e
pela transposi¢do didatica interna (TDI), que diz respeito a forma como esses conteudos serdo
abordados no processo de ensino-aprendizagem.

A TDE ¢ a primeira etapa da transposi¢do didatica e ocorre entre o saber sabio e o
saber a ensinar e, de acordo com Marandino (2004), o sistema didatico de Chevallard
(formado pela relacao entre o saber a ensinar, professor e aluno) ¢ influenciado por elementos
internos e externos. Além disso, esse sistema didatico estaria inserido na noosfera que, de
acordo com Siqueira e Pietrocola (2006) e Kluth e Almouloud (2020), corresponde a uma
esfera de agcdo, composta por pessoas ou institui¢des que influenciam o sistema educacional e
atuam na transformag¢do do saber. Sendo assim, a noosfera envolve todos os representantes do
sistema de ensino, como os autores de livros didaticos, as politicas educacionais,
pesquisadores, professores e até os representantes da sociedade como os pais de alunos,
especialistas das disciplinas e outros interessados no processo de ensino, como define

Chevallard (1991):
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Na noosfera, pois, os representantes do sistema de ensino, com ou sem
mandatos (desde o presidente de uma associagdo de professores até um
simples professor militante), se encontram, direta ou indiretamente, (...), com
os representantes da sociedade (os pais dos alunos, os especialistas das
disciplinas que militam em torno de seus ensinos, os emissarios de 6rgaos
politicos) (CHEVALLARD, 1991 apud. SIQUEIRA e PIETROCOLA,
2016, p. 3).

Ja a TDI ocorre entre o saber a ensinar e o saber ensinado e ¢ caracterizada por ocorrer
nas salas de aula, objetivando o desenvolvimento e¢ a constru¢do do conhecimento dos
individuos (SILVA et al., 2016; MARANDINO, 2004). Na TDE, Carvalho (2009) aponta que
a selecdo de contetidos do saber sabio para o processo de ensino-aprendizagem ¢ tao
importante quanto as praticas sociais de referéncia e ¢ importante que estas incluam atividades
de investigacdo, producdo e atividades culturais. Para a autora, na disciplina de biologia, por
exemplo, uma das praticas sociais de referéncia ¢ a do botanico. Além das praticas sociais, 0s
valores também podem servir de critério para a sele¢do ou nao de alguns contetudos. Por isso,
¢ preciso que os conteudos que serdo abordados, o método de ensino que sera aplicado e os
resultados esperados sejam claros, pois esses temas dependem de decisdes politicas para
serem incluidos ou ndo no programa escolar, gerando algumas questoes sociais como:

Tendo em conta o que € ensinado, para que tipo de existéncia humana
tenderemos? Ou ainda: Qual ¢ o mundo que iremos irreversivelmente
construir ao ensinarmos o que ensinamos? (DEVELAY, 1992 apud.
CARVALHO, 2009, p. 46).

Entretanto, Kluth e Almouloud (2020) afirmam que a transposi¢ao didatica ndo deve
ser vista apenas como um guia para aplicar corretamente a epistemologia a didatica, pois, na
perspectiva de Chevallard, o saber possui diferentes modalidades e fun¢des. O saber sdbio
estd exposto em diversos ambientes (a noosfera) e tem como objetivo principal servir a
producdo social do conhecimento. J& ao ser inserido na perspectiva da didatica, esse saber tera
uma funcdo, reproducdo e representagdo do conhecimento, porém ndo sofrera as mesmas
restrigdes da produtividade social e, por isso, ele pode se apresentar em diversas e distintas
facetas para ser contextualizado, o que pode gerar alguma descontextualizacao.

Além disso, Siqueira e Pietrocola (2006) nos mostram que, com base nas concepgdes
de Chevallard, o autor Jean Pierre Astolfi propde cinco regras para realizar o processo de
transposicdo didatica. A primeira regra consiste em modernizar o saber escolar, ou seja, 0s
conhecimentos escolares devem se relacionar com as inovagdes tecnoldgicas. A segunda regra
consiste em atualizar o saber escolar, ou seja, esses saberes devem ser renovados e
atualizados, para que nao sejam vistos como obsoletos pela sociedade. A terceira regra

consiste em articular o saber novo com o antigo, pois assim ha uma articulacdo melhor dos
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saberes, entretanto, ndo ¢ aconselhdvel utilizar o novo saber para refutar ou negar o saber
antigo, pois, o aluno pode ver o novo saber como algo que sempre sera substituido por um
mais novo no futuro, causando dificuldades no processo de ensino. A quarta regra consiste em
transformar um saber em exercicios e problemas, pois estes fazem parte do processo de
avaliagdo. E, por fim, a quinta regra consiste em tornar um conceito mais compreensivel, pois
assim serd possivel alcangar mais resultados positivos no processo de ensino-aprendizagem.
Por isso, esta pesquisa buscou utilizar os saberes sobre Ilustragdao Botanica como um
recurso pedagogico, pois essa ¢ uma area de encontro entre ciéncia e arte. Sendo assim, pode
proporcionar um ensino interdisciplinar, rompendo com a fragmentacdo do conhecimento,
além de fomentar discussdes sobre questdes ambientais, desenvolver valores para as futuras
geracdes, como a preservacdo da flora e do meio ambiente, e apresentar a paisagem como um
patrimonio cultural, por meio da apresentagdo do trabalho de Roberto Burle Marx,
valorizando o contexto social em que os alunos vivem. Porém, como a Ilustragdo Botanica ¢
geralmente realizada com finalidade cientifica ou académica, foi necessario realizar a
transposi¢cdo didatica desses saberes, a fim de tornar esse conhecimento ensinavel para a
turma do sétimo ano do ensino fundamental. Assim como adequar os materiais artisticos ¢ a

metodologia necessarios para realizar essa proposta na educagdo basica.

2.3.2 A importancia da afetividade no processo de ensino-aprendizagem

O conceito de afetividade foi criado e definido pelo médico, filosofo, psicdlogo e
politico francés Henri Wallon, como um aspecto central do desenvolvimento do ser humano,
como define o autor:

As influéncias afetivas que rodeiam a crianga desde o berco ndo podem
deixar de exercer uma acdo determinante na sua evolucdo mental. Nao
porque originem completamente as suas atitudes e as suas maneiras de sentir
mas, pelo contrario, precisamente porque se dirigem, a medida que eles vao
despertando, aos automatismos que o desenvolvimento espontineo das
estruturas nervosas mantém em poténcia e, por seu intermédio, as reagdes
intimas e fundamentais. Assim se mistura o social com o orginico
(WALLON, 1968, p. 149-150).

Além disso, de acordo com Mahoney e Almeida (2005), a afetividade ¢ influenciada
também pela agdo do meio social em que o individuo se desenvolve, como apontam os
autores:

O meio ¢ um complemento indispensavel ao ser vivo. Ele devera
corresponder a suas necessidades e as suas aptiddes sensorio-motoras e,
depois, psicomotoras... Ndo ¢ menos verdadeiro que a sociedade coloca o
homem em presenca de novos meios, novas necessidades e novos recursos
que aumentam possibilidades de evolugdo e diferenciacdo individual. A



43

constituicdo bioldgica da crianga, ao nascer, ndo sera a Unica lei de seu
destino posterior. Seus efeitos podem ser amplamente transformados pelas
circunstancias de sua existéncia, da qual ndo se exclui sua possibilidade de
escolha pessoal... Os meios em que vive a crianga e aqueles com que ela
sonha constituem a "forma" que amolda sua pessoa. Nao se trata de uma
marca aceita passivamente (Wallon, 1975 apud. MAHONEY e ALMEIDA,
2005).

Segundo Galvao (1994, p. 35) “o meio social sobrepde-se ao meio fisico e biologico e
¢ corresponsavel pelo nascimento do psiquismo na crianga; por isso a definicao walloniana do
homem como ser geneticamente social”. Segundo este conceito, o ser humano é um ser
geneticamente social porque o seu psiquismo ¢ resultado da interacdo do meio fisico e
biologico com o meio social. Por isso, o ambiente escolar proporciona um convivio social
repleto de relacdes sociais que sdo proporcionadas pela diversidade dos grupos inerentes a
este ambiente e isto serd determinante para o enriquecimento da personalidade dos alunos.

Além disso, para Moreira e Junior (2017), essas interagdes sociais e a qualidade dessas
interagdes determinardo a relagdo do aluno com o conhecimento apresentado, por isso, a
afetividade pode contribuir para o processo de ensino-aprendizagem. Com base nos estudos
de Vigotsky, Moreira e Junior (2017), apontam que os individuos aprendem primeiro através
das intera¢des sociais e, posteriormente, nos seus processos cognitivos. Reginatto (2013), com
base na teoria de Piaget, aponta que a afetividade pode motivar a atividade cognitiva de um
individuo e, por isso, aspectos afetivos e cognitivos se complementam. Neste sentido, o
professor possui uma importante funcdo como mediador em sala de aula e, a partir de sua
postura e das estratégias pedagdgicas que ele utiliza, afeta de forma positiva ou negativa a
experiéncia de aprendizagem, podendo favorecer ou ndo a constru¢do do conhecimento do
aluno, como conclui Moreira e Junior (2017):

[...] os sentimentos e emoc¢des produzidos na dindmica interativa da sala de
aula marcaram de maneira significativa a relagdo dos alunos com o objeto de
conhecimento. A intensidade das emogdes e sentimentos, agradaveis ou
desagradaveis, produzidos nas praticas pedagogicas, possibilita a
aproxima¢ao ou afastamento dos alunos com o objeto de conhecimento,
levando-os a gostar ou ndo de aprender ¢ de fazer. Da mesma forma, a
maneira como cada professor manifestava a sua relacdo com o objeto de
conhecimento, € com a propria docéncia, produzia sentimentos que
aproximavam ou afastavam os alunos do objeto de conhecimento.
(TASSONI, 2008 apud. MOREIRA E JUNIOR, 2017, p. 206-207).

Por isso, Veras e Ferreira (2010) afirmam que é importante que o professor esteja
consciente da importancia da afetividade para o processo de ensino-aprendizagem e busque
criar uma relacao de afetividade positiva entre ele e o aluno no contexto da sala de aula, pois

para a teoria de Wallon, os aspectos cognitivos e afetivos atravessam-se e influenciam todas
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as atividades humanas. Portanto, cabe ao professor articular os aspectos afetivos e cognitivos,
uma vez que a afetividade estd presente nas principais decisdes pedagogicas de ensino,
estabelecendo uma relagao entre os alunos, os objetos de conhecimento ¢ a medicagdo com o
professor.

Sendo assim, para Veras e Ferreira (2010) e Reginatto (2013), o professor pode afetar
positivamente os educandos e proporcionar um trabalho mais prazeroso em sala de aula se
assumir algumas posturas positivas, como demonstrar interesse com a aprendizagem e buscar
ouvir os alunos, de modo a valorizar os conhecimentos prévios e vivéncias deles; utilizar
novos recursos que possam tornar a aula dinamica; trabalhar com temas que tem relagdo com
a vida do estudante e com as praticas sociais do ambiente em que vivem, promovendo
relacdes positivas com o objeto de conhecimento; criar um clima agradavel no qual o aluno se
sinta confortdvel para participar ativamente das aulas. Para Veras e Ferreira (2010) o didlogo
também ¢ um importante recurso para criar uma afetividade positiva, pois através dele os
individuos constroem sua inteligéncia ao serem ouvidos e ao refletirem sobre a fala do outro.
Sendo assim, € possivel que se desenvolvam, pois modificam e sdo modificados pelos outros.
Por isso ¢ importante que o processo educativo seja interativo. Ao provocar a participagdo dos
alunos através do didlogo, o professor possibilita que eles se sintam confortdveis na sala de
aula, favorecendo, assim, também, a relagdo entre professor-aluno. Além de possibilitar
também confronto de pontos de vistas diferentes, o possivel surgimento do conflito cognitivo
e sua provavel superagao.

Portanto, a afetividade possui grande importancia no processo de desenvolvimento do
individuo e na relagdo com o outro, pois ¢ através dessa relacdo que o individuo se delimita
como pessoa nesse processo em constante construcdo (VERAS e FERREIRA, 2010). Por
isso, ao considerarmos a escola como o meio social de um individuo, ¢ importante que o
professor considere a afetividade como um importante recurso para o desenvolvimento do
ensino-aprendizagem, pois, quando ha uma relagdo afetiva positiva entre professores e alunos,
os resultados de aprendizagem podem se tornar favoraveis, contribuindo tanto para a
constru¢do do conhecimento de um individuo, quanto para a sua constru¢do como pessoa. Por
isso, € importante que o professor esteja envolvido nesse processo e considere a afetividade

como uma vivéncia positiva da aprendizagem (REIS et al., 2012).
2.3.3 Uma aprendizagem significativa

A aprendizagem ¢ significativa quando o aluno consegue atribuir significado a um

conteudo aprendido. Esses significados sdo construidos quando o individuo estabelece
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relagdes entre o novo conteido que esta sendo aprendido e um conteudo que ele ja conhece e,
assim, consegue aplicar esse conhecimento de forma relevante em situagdes do seu cotidiano
(CRUZ, 2017; PELIZZARI et al., 2002; VIZZOTTO ¢ MACKEDANZ, 2020). Ou seja, a
construgdo de significados depende dos conhecimentos prévios dos alunos € nao ocorre da
mesma forma para todos (COLL, 2002; PELIZZARI et al., 2002). Estas questdes foram
estudadas pelo pesquisador norte-americano especialista em psicologia-educacional, David
Ausubel, que definiu o conceito de aprendizagem significativa. Segundo Ausubel (2003):

A aprendizagem por recep¢do significativa envolve, principalmente, a
aquisi¢do de novos significados a partir de material de aprendizagem
apresentado. Exige quer um mecanismo de aprendizagem significativa, quer
a apresentacdo de material potencialmente significativo para o aprendiz. Por
sua vez, a ultima condi¢do pressupde (1) que o proprio material de
aprendizagem possa estar relacionado de forma ndo arbitraria (plausivel,
sensivel e ndo aleatéria) e ndo literal com qualquer estrutura cognitiva
apropriada e relevante (i.e., que possui significado “ldgico”) e (2) que a
estrutura cognitiva particular do aprendiz contenha ideias ancoradas
relevantes, com as quais se possa relacionar o novo material. A interagdo
entre novos significados potenciais e ideias relevantes na estrutura cognitiva
do aprendiz did origem a significados verdadeiros ou psicoldgicos
(AUSUBEL, 2003, p. 1).

Entretanto, muitas vezes esses significados podem ser parciais. Por isso, Coll (2002)
considera que a significancia da aprendizagem possui graus e sugere que os alunos realizem
aprendizagens o mais significativas possivel. Essa mudanga de perspectiva proporciona que
os alunos aprofundem e ampliem os significados através de sua participagao nas atividades de
aprendizagem.

Para alcancar uma aprendizagem significativa no ambiente escolar, Coll (2002)
considera que ¢ preciso haver interagdes, no minimo, de trés elementos: os alunos, os
conteudos de aprendizagem e o professor. O aluno deve ser visto como um agente ativo no
processo de aprendizagem e, por isso, deve possuir uma atitude favoravel para aprender
significativamente. Para isso, € preciso que ele relacione o novo contetido aprendido com os
seus conhecimentos prévios. O sentido que os alunos atribuem as tarefas escolares e os
significados que sdo construidos também sdo determinados pela interacdo e comunicagdo
entre professor e os demais alunos. Portanto, o aluno em processo de aprendizagem deve ter
condi¢cdes de relacionar o novo conhecimento apresentado e, além disso, o novo
conhecimento apresentado deve ter o potencial de ser relevante para o individuo (COLL,
2002; PELIZZARI et al., 2002). Segundo Barbosa et al. (2008):

Esses aspectos relevantes da estrutura cognitiva que servem de ancoradouro
para a nova informagio sd3o chamados “subsungores”. Na aprendizagem
significativa ha uma interagdo entre o novo conhecimento e o conhecimento
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ja existente, na qual ambos se modificam. Assim como o conhecimento
prévio serve de base para a atribuicao de significados a nova informacao, ele
também se modifica, isto ¢é, os subsungores vao adquirindo novos
significados, tornando-se mais diferenciados, mais estaveis (BARBOSA et
al., p. 492).

Além da disposi¢ao do aluno para aprender um determinado conhecimento, Pelizzari
et al. (2002) consideram que para que a aprendizagem significativa ocorra, os conteudos de
aprendizagem também precisam ser potencialmente significativos, ou seja, devem possuir
uma estrutura interna que possibilite a criagdo de significados. E preciso também considerar a
forma como esses contetidos sdo apresentados aos alunos. Embora essa perspectiva possibilite
que o aluno seja construtor do seu conhecimento, estabelecendo significado e sentido aos
conteudos aprendidos, ¢ responsabilidade do professor determinar atividades que possibilitem
ampliar e aprofundar os significados construidos pelos alunos. Assim como orientar essa
construc¢ao de conhecimentos (COLL, 2002).

Para Masetto (2011) a aprendizagem significativa envolve o aluno como um todo,
considerando para o processo de ensino-aprendizagem as suas ideias, sentimentos, cultura,
valores e a sociedade em que ele estd inserido. Para que a aprendizagem seja significativa, ¢
preciso que o conteido que serd estudado se relacione com o universo, experiéncias e
vivéncias do estudante, possibilitando didlogos que o envolvam e despertem o seu interesse,
transferindo esse aprendizado escolar para outras circunstancias de sua vida, onde ele possa
aplica-lo em situacdes reais (VIZZOTTO e MACKEDANZ, 2020).

Masetto (2011) considera ainda que o processo de aprendizagem engloba, no minimo,
quatro areas, como a do conhecimento, a do afetivo-emocional, a de habilidades ¢ a de
atitudes ou valores. Por isso, a aprendizagem significativa possibilita que os docentes
planejem aulas no qual o aluno desenvolva vérios aspectos da aprendizagem e ndo apenas os
cognitivos. Nessa perspectiva, o professor € visto como um mediador do conhecimento e €
preciso ter uma postura de trabalho em equipe com os alunos e de parceria nas atividades
durante o processo de ensino-aprendizagem. O autor destaca como um recurso pedagodgico
para desenvolver propostas que possibilitem a aprendizagem significativa, as visitas
pedagogicas em espacos nao-formais de educacao e atribui a elas igual ou até maior valor do
que as aulas tedricas em sala de aula, pois nessas visitas os alunos podem explorar as
aplicacdes e usos dos conhecimentos aprendidos em sua realidade.

Sendo assim, a Ilustragdo Botdnica tem o potencial de fomentar um processo de
ensino-aprendizagem dialodgico e significativo, pois promove discussdoes que envolvem

aspectos afetivos, valores e o contexto social que os alunos vivem e possibilita que os alunos
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sejam agentes ativos na constru¢cdo de seus conhecimentos através da realizagdo de leituras
dessas imagens e da producdo artistica, pela qual podem desenvolver os seus conhecimentos
artisticos e cientificos simultaneamente criando significados novos para esses conhecimentos.
Além disso, a Ilustragdo Botanica funciona como um recurso para que os alunos percebam a
necessidade de preservacdo de flora e do meio ambiente e, ao realizarem suas proprias
ilustragdes, os alunos se identificam como individuos que contribuem para a preservagdo
dessas espécies e conseguem aplicar os seus conhecimentos em situagdes reais e diferentes

das avaliacoes escolares.

2.3.4 A Abordagem Triangular no Ensino de Arte

De acordo com Silva (2014) a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n°. 9.394, de
1996 (LDB n°. 9394/96) propde a obrigatoriedade do ensino de artes, como &area de
conhecimento, no ensino fundamental e no ensino médio. As discussdes sobre a arte, como
area de conhecimento, se iniciaram na década de 1980, principalmente com os estudos da
arte-educadora Ana Mae Barbosa e a Abordagem Triangular’ para o ensino de artes, no qual
propde o processo de ensino-aprendizagem através da articulacdo da contextualizacdo dos
conhecimentos, da leitura de imagem e da producao artistica. Além disso, a arte como area de
conhecimento relaciona-se ao cognitivo, valorizando tanto o resultado quanto o processo de
constru¢do do conhecimento.

Sendo assim, a metodologia didatica utilizada nas aulas de artes seguiu os conceitos da
Abordagem Triangular. De acordo com Coutinho (2009), o que ird determinar a articulagado e
as possiveis relacdes dessas dimensdes ¢ o proprio contetido selecionado pelo professor e,
principalmente, as suas proprias concepcoes sobre educagdo e sobre arte. Essa metodologia
permite que o ensino de artes deixe de ser visto apenas como um desenvolvimento de
habilidades “artesanais” e passe a ser visto como area de conhecimento, expressdo e cultura,
no qual a arte possa ser considerada em seu contexto de origem e de recep¢do com suas
relagdes sociais, econdmicas e politicas. Dessa forma, as questdes relacionadas as abordagens
e aos métodos de leitura de imagens, assim como a relacdo dos conhecimentos de diferentes
areas de saberes necessarios para a realizagdo da contextualizagdo, sdo pré-requisitos para a
efetivacdo da Abordagem Triangular e favorecem tanto o professor quanto o aluno, pois

possibilitam que estejam mais proximos do campo da arte e da cultura e tornem-se fruidores

7 Denominada inicialmente como “Metodologia Triangular”, a arte-educadora Ana Mae Barbosa, durante as
décadas de 1990, revisou o termo e substituiu a palavra “metodologia” por “abordagem”, pois compreendia que
a abordagem ndo deveria ser algo tdo rigoroso ou engessado como uma metodologia (BARROS, 2016).



48

no processo de aprendizagem e de apropriacdo de conhecimentos significativos através de
possiveis criticas artisticas.

Ainda de acordo com Coutinho (2009), os individuos utilizam a interpretacdo como
um processo mental para a construgcdo de conhecimentos de acordo com as suas experiéncias.
Sendo assim, o processo de interpretagdo se inicia por meio do reconhecimento do objeto pelo
individuo através de relagdes e analogias estabelecidas por sua memoria, vivéncias e
conhecimentos prévios, no qual o individuo busca atribuir significados reconheciveis a esse
objeto. Para que o processo de conhecimento se desenvolva, ¢ preciso que o objeto seja
contextualizado, principalmente através de diferentes areas de conhecimentos, que se
relacionam com esse objeto, pois assim ¢ possivel ampliar as relagdes de entendimento e
estabelecer possiveis articulagdes de significados.

De acordo com Dondis (2003), embora todas as imagens possuam elementos bésicos
que podem ser aprendidos e compreendidos por todos os observadores (como o ponto, a linha,
a forma, a direcdo, os tons, as cores, a textura, a escala, a dimensdo e o movimento), sejam
eles artistas ou ndo, as experiéncias pessoais ¢ a forma de como cada individuo interpreta o
mundo que vive, interferem na compreensdo da imagem que serd vista. Por isso, o processo
de leitura da imagem ¢ muito pessoal e pode variar para cada individuo, mas ¢ a partir dessa
experiéncia que o individuo pode decodificar e compreender as mensagens visuais e, assim,
atribuir-lhes novos significados, relacionando-os com outros textos na busca de sua
compreensdo, dos seus sentidos e de outras possiveis leituras. Essa andlise da sintaxe da
linguagem visual® é muito importante para a compreensio de mundo e para a forma de reagir
a ele, para a constru¢do de um olhar critico sobre as imagens que serdo observadas e para a
construgdo de um repertorio visual, ou seja, cultura visual do individuo.

Portanto, para que haja uma comunicacdo visual € preciso ter uma imagem ou
composicdo imagética realizada pelo autor e que ela seja vista por um observador. Esse
processo de absorver informagdo através da visao pode ser realizado por qualquer pessoa, mas
a sua importancia ¢ medida a partir do significado compartilhado (DONDIS, 2003). Por isso ¢
preciso que o arte-educador utilize a afetividade para trabalhar com a andlise dessa sintaxe
visual em sala de aula, orientando para que alguns elementos importantes de uma obra sejam
percebidos, treinando o olhar dos alunos e estimulando que cada um faga a sua prépria leitura

de imagem, pois cada individuo € unico e ir4 realizar essa leitura baseado em suas vivéncias e

8 A sintaxe da linguagem visual considera linhas gerais para a criacdo de composi¢des, cujos elementos basicos
podem ser aprendidos e compreendidos, usados em conjunto com técnicas para a criagdo de mensagens visuais.
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visdes de mundo, construindo assim seu conhecimento com base no que for visto e
significado. Para Taton e Flocon (1967) as figuras sdo muito importantes para a criagdo do
pensamento e a visao ¢ um processo psicologico influenciado pelas experiéncias do
observador. Sendo assim, nenhum individuo vé da mesma maneira que outro, pois o sentido
da visdo ¢ adquirido e esta sempre seguido do pensamento. Por isso que a leitura dessas
imagens se torna fundamental para a construg¢do do conhecimento de um individuo.

Para uma obra de arte se tornar significativa para um individuo ¢ preciso que ele crie
suas proprias experiéncias com o objeto de estudo. Coutinho (2009) mostra que essa
experiéncia se torna possivel através da pratica do desenho, pois o individuo pode
experimentar um processo muito proximo do que o artista que criou a obra original, de acordo
com o seu proprio ponto de vista e interesse. Além disso, essa pratica também amplia as
possibilidades de interpretar e compreender uma obra de arte ou qualquer outro elemento da
Cultura Visual. Por isso, ¢ fundamental que o aluno realize atividades praticas de desenho nao
sO para desenvolver novas técnicas artisticas, mas para que o ensino-aprendizagem em artes
seja realizado por sujeitos ativos que se apropriam e constroem o seu conhecimento. De
acordo com Valle (2007), na maioria das vezes essa pratica do desenho ¢ realizada através de
uma releitura, ou seja, o aluno realiza o seu trabalho artistico tendo como estimulo uma obra
de arte, que pode ser uma pintura, um desenho ou at¢ mesmo uma escultura. O objetivo dessa
proposta ndo € que o aluno realize uma copia fiel da obra observada, mas que esse estudo
possa servir como um suporte interpretativo para a producdo de novos trabalhos autonomos,
ou seja, trabalhos criados pelos proprios desenhistas. Sendo assim, a releitura possibilita um
melhor aprofundamento da compreensao de fendomenos artisticos, que talvez ndo possam ser
apreendidos com o mesmo desempenho em atividades de observacdo de um objeto natural
qualquer ou de um objeto imagindrio, como complementa o artista/ “pedagogo” alemao
Johannes Itten (1990):

Nos podemos quotidianamente observar nos museus que “aqueles que
saboreiam a arte” deslizam de quadro em quadro sem deles participar
interiormente. Onde estd o erro? Nos ndo compreendemos as formas e as
cores com todo nosso ser. Nos vemos de maneira demasiadamente
superficial e captamos da arte apenas a sua forma aneddtica, nos so
raramente vivemos as tensdes e as relacdes que marcam a obra com o seu
selo e transformam-na em uma obra de arte. O que podemos fazer? Toda
pessoa interessada em arte deveria ela mesma desenhar e pintar. Todo
individuo interessado pode fazé-lo. [...] Basta que o professor dé algumas
diretrizes, exercicios bem precisos para que os “menos dotados”, os
chamemos assim, se ponham a desenhar com uma mao segura (ITTEN,1990
apud. VALLE, 2007, p. 4).
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Sendo assim, analisar uma obra de arte através de uma releitura possibilita uma
compreensdo intuitiva e afetiva de fendmenos artisticos, pois € preciso a contribuicdo da
subjetividade do individuo que esta realizando esse exercicio, ou seja, 0 mais importante €
que este individuo observe e traduza em suas proprias criagdes, 0 movimento, a vida e a
expressdo dessa obra. Por isso, a releitura possibilita uma aprendizagem afetiva, pois
representa um dialogo entre o individuo e a obra e ¢ por esse motivo que as obras de arte
podem sensibilizar um observador, pois ele pode relaciona-la com situagdes do seu cotidiano,
de forma que também podem se tornar significativas para ele (VALLE, 2007).

Como atualmente vivemos em uma sociedade que esta diariamente exposta a um vasto
universo iconografico, Santos & Neves (2012) informam que ¢ importante que o arte-
educador selecione referéncias que possibilitem o enriquecimento do imaginério do individuo,
pois em algum momento de sua vida esse individuo ira receber outros tipos de referéncias de
alguém ou de alguma coisa. Assim, o professor tem uma importante missdo de construgao
cultural e do enriquecimento do imagindrio de um individuo, objetivando a ampliacdo dos
seus referenciais do mundo interno.

Ainda de acordo com Santos & Neves (2012), a realizagdo de trabalhos que
possibilitam a combinacdo da observacao e da imaginagdo, torna possivel o desenvolvimento
e ampliacdo da capacidade de expressdo de um individuo, pois amplia os significados da
experiéncia. A expressdo criativa ocorre, portanto, através da tensdo entre o individuo e o
mundo. Além disso, Valle (2009) aponta que o fazer artistico através da pratica do desenho
torna-se um importante instrumento para andlise de obras de artes, pois desenhar pode
desenvolver a tomada de consciéncia e acessar niveis de significacdo que muitas vezes nao

conseguem ser apreendidos por outros métodos de analises.
2.3.5 Os espacos nao-formais de Educacio como um recurso pedagogico

Embora ainda ndo exista uma defini¢do exata sobre os termos espago formal, nao-
formal e informal de educagdo, Jacobucci (2008) considera que muitos pesquisadores e
profissionais da area de educacao utilizam o termo “espaco nao-formal” para caracterizar os
espacos diferentes da escola e da universidade em que também ¢ possivel o desenvolvimento
de atividades educativas. Esses espacos podem estar vinculados as institui¢des, no qual sdo
regulamentados e possuem uma equipe responsavel pelas atividades oferecidas (como por
exemplo museus, planetarios ou institutos de pesquisa), ou podem nao estar vinculados as
instituicdes, como ¢ o caso dos ambientes naturais ou urbanos, como por exemplo o teatro,

cinema ou at¢é mesmo as ruas e pragas (FERRARI et al., 2021). Esses espagos recebem
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simultaneamente individuos de diferentes idades e formagao e sdo diversas as motivacdes que
levam o publico a busca-los como um espaco de aprendizagem. No caso dos profissionais da
area da educacdo, muitos utilizam esses espagos como aliados dos conhecimentos
desenvolvidos nos espagos formais, pois esperam que possam oferecer oportunidades para os
alunos vivenciarem situagdes que seriam invidveis na sala de aula, por falta de material,
recursos ou de um espago especifico, como laboratorios ou recursos audiovisuais, o que pode
até mesmo aproximar os alunos dos conhecimentos recentes sobre temas cientificos, além de
suprir algumas caréncias dos ambientes formais de educagao (JACOBUCCI, 2008;
MARANDINO, 2001; SULZBACH e JOHANN, 2021). Sendo assim, Ferrari et al. (2020)
concluem que os espagos nao-formais podem contribuir para o desenvolvimento do processo
de ensino-aprendizagem em ciéncias e para modernizar a sociedade, por isso

[...] torna-se fundamental elaborar e implementar programas de educagdo
formal e ndo formal que possam contribuir para a formacdo de cidaddos
criticos, capazes de apreciar a ciéncia como parte da cultura, de procurar o
proprio enriquecimento cultural cientifico permanentemente, de questionar o
conhecimento difundido pela midia e de interagir de forma consciente com o
mundo ao seu redor (SHAMOS, 1995 apud. FERRARI et al., 2020, p. 41).

Além disso, ¢ possivel apresentar os conhecimentos abordados nesses espagos de
forma interdisciplinar ou criar relacdes com o cotidiano dos individuos, o que pode afetd-los
positivamente e, por isso, pode ser possivel alcancar uma aprendizagem mais estimulante e
com melhores resultados. Veras e Ferreira (2010) afirmam que uma afetividade positiva ¢
importante para o desenvolvimento do ensino-aprendizagem e, por isso, muitos espagos nao-
formais possibilitam que o individuo aprenda brincando ou se divertindo. Porém, € preciso
estar ciente de que essas experiéncias nao devem ser vistas apenas como um passeio ou como
um momento de diversdo, embora isso também seja importante (RODA DE CONVERSA,
2013; VIVEIRO e DINIZ, 2009).

Ao envolver aspectos afetivos e emocionais positivos, as visitas e atividades em
espacos ndo-formais estimulam a motivagdo dos individuos, o que para Viveiro e Diniz
(2009) ¢ um elemento essencial para alcangar uma aprendizagem significativa. Por isso,
Bezerra et al. (2013) consideram que as visitas pedagogicas e atividades realizadas em
espacos nao-formais de educacgdo estdo sendo cada vez mais utilizados para a alcangar um
ensino-aprendizagem mais significativo, especialmente na area de ciéncias, pois, muitas vezes
os alunos sdo apresentados a um espago apenas por fotos, videos ou leituras em sala de aula e,
embora estes sejam recursos importantes, limitam os processos cognitivos dos individuos e,
nem sempre sao tdo atrativos quanto a experiéncia de estar nesses espagos. Sendo assim,

realizar visitas ou atividades didatico-pedagodgicas em espagos nao-formais de educagdo pode
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tornar o ensino-aprendizagem em ciéncias mais atrativo, significativo e possibilita que os
alunos tenham um novo olhar para o0 mundo e para os fendmenos cientificos (BEZERRA et
al.,2013).

Segundo Vieira et al. (2005), para que essas atividades sejam eficazes para a
educacdo, ¢ preciso que tenham intencionalidade, sejam bem direcionadas e tenham um
objetivo definido. Por isso, o professor precisa se preparar anteriormente, visitando esses
espagos para conhecé-los e se planejar. Além disso, ¢ essencial que esses conhecimentos
estejam integrados ao projeto politico pedagdgico da escola. Marandino (2001) aponta
também a importancia da continuidade da atividade apos a visita, por isso, € interessante
buscar dialogar em sala de aula com os alunos sobre os conhecimentos apreendidos nos
espagos nao-formais. Portanto, quando bem direcionadas, as visitas e atividades nesses
espacos se tornam importantes aliados para as aulas em espacos formais (VIEIRA ef al.,
2005; JACOBUCCI, 2008; MARANDINO, 2001; SULZBACH e JOHANN, 2021). Além
disso, Bezerra et al. (2013), afirmam que para a aprendizagem se tornar significativa, €
essencial haver um bom planejamento e que sejam realizadas atividades dindmicas, pois €
importante que os alunos estejam envolvidos com o aprendizado e se sintam protagonistas de
seu ensino. Por isso, ¢ importante também considerar os seus conhecimentos prévios, pois
estes conhecimentos terdo mais significado para os alunos se forem estimulados a interagir
com o espaco nao-formal.

De acordo com Viveiro e Diniz (2009), as visitas pedagdgicas ndo consistem apenas
na saida da comunidade escolar para um ambiente fora da escola, mas também consiste nas
etapas de planejamento da atividade, como complementam os autores:

Por isso, é importante salientar que um trabalho de campo compreende néo
s0 a saida propriamente dita, mas as fases de planejamento (incluindo a
viabilidade da saida, os custos envolvidos, o tempo necessario, a elaboragio
e a discuss@o do roteiro, a autorizacdo junto aos responsaveis pelos alunos,
entre outros aspectos), execuc¢do (a saida a campo), exploragdo dos
resultados (importante para retomar os contetidos, discutir as observagoes,
organizar e analisar os dados coletados) e avaliagdo (verificando, por
exemplo, se os objetivos foram atingidos ou mesmo superados, quais
aspectos foram falhos, a percep¢do dos alunos sobre a atividade) (VIVEIRO
e DINIZ, 2009, p. 4).

Sendo assim, ¢ importante que os professores que buscam as atividades em espacos
nao-formais de educacdo como uma opg¢ao de recurso pedagodgico para o processo de ensino-
aprendizagem, estejam cientes da importancia de realizar um planejamento e de estabelecer
objetivos para a atividade, para que ela tenha intencionalidade, pois realizé-las ndo ¢ uma

tarefa tdo simples e exige tempo e dedicacdo do professor.
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Ainda de acordo com Vieira et al. (2005), no ensino de ciéncias ¢ importante
promover situacdes que possibilitem a formagao de aspectos cognitivos nos alunos, que pode
ocorrer de forma gradual, através da compreensao de fatos e conceitos fundamentais. Sendo
assim, os espagos nao-formais que abordam contetdos cientificos, podem possibilitar a
aquisi¢cao dessa bagagem cognitiva. Em Roda de Conversa (2013) vemos que, dentre as
oportunidades oferecidas nesses espacos ndo-formais, destaca-se em primeiro lugar o estimulo
pela sensagdo de liberdade, pois o aluno pode se mover e até mesmo interagir com o0s
conhecimentos que estdo sendo abordados, tornando-se um agente ativo na construgdo de seu
conhecimento. O que pode ser mais interessante do que ficar sentado em uma carteira durante
todo o tempo de aula de uma disciplina. E possivel também interagir com outros individuos
enquanto ele percorre esse espago, possibilitando também uma estimulagdo sensorial que
frequentemente nao ¢ possivel no ambiente escolar. Além disso, € possivel desencadear varios
tipos de emogdes, tanto relacionadas aos conteudos especificos desses espagos quanto ao que
o individuo sente na interagdo com outras pessoas ou no momento que se depara com algo
que até entdo ¢ desconhecido para ele.

Marandino (2001) aponta também algumas pesquisas sobre o potencial da
aprendizagem em espagos nao-formais de alguns pesquisadores que se baseiam nos estudos
de Vigotsky, no qual concluem que esses espagos podem promover elementos importantes
para o processo de ensino-aprendizagem, como despertar a curiosidade, podendo estimular,
motivar e fomentar a socializagdo entre os individuos. Por isso, a autora afirma que as
relacdes sociais entre os individuos mediados pelos mediadores desses espagos ou pelos
elementos expostos nos espagos nao-formais, podem ser analisados com base na teoria de
aprendizagem Vigotskiniana, através do conceito de zona de desenvolvimento proximal, no
qual Vigotsky (1991) define como:

a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solucao independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solugdo de problemas sob orientacdo de
um adulto ou em colaboragio com companheiros mais capazes
(VIGOTSKY, 1991 apud. MARANDINO, 2001).

Além disso, Jacobucci (2008) afirma que os espacos nao-formais de educacdo
apresentam potencial para reflexdes sobre questdes sociais, como a importancia da divulgagdo
cientifica para a formagdo da cultura cientifica brasileira. Segundo a autora, através de
exposicdes interativas ou de propostas de atividades ludicas e que cativem o visitante, torna-

se possivel aproximar o conhecimento cientifico da sociedade, possibilitando discussdes sobre
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questdes cientificas. Portanto, a educagdo em espagos nao-formais pode proporcionar nao s6

um desenvolvimento cientifico do individuo, mas também a sua formacao cultural.
2.4 Roberto Burle Marx
24.1. Roberto Burle Marx: artista e paisagista brasileiro

Roberto Burle Marx possui descendéncia alema, mas nasceu no Brasil, na cidade de
Sdo Paulo, no dia 04 de agosto de 1909. Suas habilidades artisticas e em jardinagem foram
fortemente influenciadas por seus pais, principalmente por sua mae, com quem teve suas
primeiras licdes de musica e canto. Além disso, ela também se interessava por jardinagem e
cultivava um jardim em sua casa.

Em 1928, aos dezenove anos de idade, ele apresentou graves problemas de visdo, que
fizeram com que ele perdesse um ano de estudo e optasse por trabalhar com os jardineiros no
jardim de sua casa, aprimorando assim os seus conhecimentos e pratica. Entretanto, por
recomendacdes médicas, a familia decidiu leva-lo para realizar um tratamento na Alemanha
(CALS, 1995).

Nessa época a arte passava por uma série de inovagdes com as vanguardas europeias e
ele pdde presenciar os novos estilos artisticos que se formavam e seus principais artistas.
Conheceu também o Jardim Botanico de Dahlen, em Berlim, que abrigava mais de vinte e
duas mil diferentes espécies botanicas de varias regides do mundo, incluindo uma riquissima
colecdo sobre a flora brasileira. Assim, Burle Marx conheceu muitas espécies de plantas
tropicais brasileiras que ele nunca havia visto em seu proprio pais, pois nessa época a flora
brasileira ndo era tdo valorizada (KAMP, 2005). O paisagismo brasileiro seguia o padrio e
estética dos jardins europeus e, consequentemente, as espécies botanicas que eram utilizadas
nos projetos, eram as nativas da Europa, como rosas, cravos, crisantemos e dalias. Foi nessa
viagem que Burle Marx descobriu verdadeiramente a natureza brasileira (CARUSO, 2006).

Ao retornar para o Brasil, ele decidiu retomar seus estudos e optou por se matricular
em pintura na Escola Nacional de Belas Artes (CALS, 1995). Mesmo estudando pintura, ele
nao abandonou seu amor pela jardinagem e continuou cuidando do jardim de sua casa. E foi
em 1932, a convite de seu amigo Lucio Costa, que ele realizou o seu primeiro projeto
paisagistico, iniciando assim a sua carreira como paisagista.

De acordo com Santos ef al. (2002), Burle Marx considerava o paisagismo como uma
arte que exige a compreensao de outras artes e a disposi¢do para aprender com a natureza. Por
1sso, todas as influéncias que vivenciou desde a sua infincia e sua formagao em pintura, foram

essenciais para a realizagdo de seus projetos paisagisticos.
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Sinergia entre Ciéncia e Arte nos projetos paisagisticos de Burle Marx

De acordo com Floriano (2006), Roberto Burle Marx ¢ reconhecido como um dos

paisagistas mais importantes do século XX e muitos criticos o consideram como o criador dos

jardins modernos. A caracteristica marcante das suas obras foi romper com o padrao de estilo

dos jardins europeus e introduzir em seus projetos espécies nativas do Brasil que, até entdo,

nunca haviam sido utilizadas para ornamentar projetos paisagisticos ou até mesmo, ainda

eram desconhecidas pela ciéncia.

Burle Marx acreditava que a cultura brasileira poderia ser desenvolvida com qualidade

e modernidade sem seguir os padrdes europeus de arte. Seu nacionalismo proporcionou que

ele criasse uma arte que foi reconhecida e admirada também internacionalmente,

transformando suas obras paisagisticas em patrimonio da humanidade, como Floriano (2006)

afirma:

Ele ndo foi somente um criador de jardins foi, sobretudo um dos construtores
de uma ideia de Brasil, onde arquitetura, musica, pintura, escultura, cinema,
poesia e jardim formavam parte do mesmo discurso. Isto ¢, modernizar,
nacionalizar e internacionalizar a arte brasileira para superar o complexo de
inferioridade cultural provocado por sua condicdo de pais periférico e
marginal em relagdo aos centros hegemonicos da arte (FLORIANO, 2006, p.

20).

Ainda para Floriano (2006), a sua formagao artistica contribuiu e influenciou o seu

processo de criacdo. Entretanto, as necessidades paisagisticas transcendiam as solugdes

pictoricas. Por isso, Burle Marx afirmava que essas areas deveriam ser autonomas e distintas,

como dizia:

Fazer jardim é fazer arte. Quando trabalho um jardim, penso nas leis que
orientam os problemas artisticos: contrastes, textura, relacdo entre volumes,
harmonia e oposi¢do de cores. (...) Se pensar em floragdo roxa perto da
floragdo branca ou rosa, estou pensando pictoricamente, ou melhor,
coloristicamente. Quando se faz um quadro, a cor depende da luz que incide,
mas sempre se trabalha sobre uma superficie. No jardim, as cores e os
volumes estdo sujeitos as modificagcdes climaticas. Num jardim, tenho que
pensar que ele pode ser visto a noite num dia de tempestade, de chuva, ou
ensolarado e que a cor das plantas se modifica com as horas. O jardim ndo ¢é
apenas um problema estético. Quando fago um projeto, tenho que conhecer o
lugar: se tem clima torrido, de montanha ou temperado; quais as plantas que
nascem na regido. E preciso conhecer também o usuario. Deve-se levar em
conta tudo isso (BURLE MARX, 1991 apud. FLORIANO, 2006, p. 17).

Para realizar seus projetos, Burle Marx buscava dialogar a estética com as

caracteristicas fitogeograficas locais, considerando sempre a paisagem como um monumento

vivo, que esta sempre passivel de transformacdes ao longo das estagdes e a vegetagdo como o

principal elemento de sua composicdo artistica, ecoldgica e educativa. Seus jardins tinham
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também como objetivo apresentar um carater natural e autdctone para o ambiente. Por isso, ¢
possivel considerar que seus jardins ja seguiam os principios da Carta de Florenga de 1981, no
qual visa proteger e preservar os jardins historicos, no qual seus jardins ja estdo inseridos
(SILVA, 2016).

Entretanto, ndo era tdo simples alcangar esse carater autdctone em seus projetos, pois,
de acordo com Kamp (2005), nessa época ndao havia muita variedade de plantas disponiveis
para venda e, por isso, os paisagistas limitavam-se a procurar espécies em chacaras distantes
ou nos suburbios. Sendo assim, Burle Marx realizou diversas excursdes pelo interior do
Brasil, em busca de novas espécies de plantas que tivessem potencial de ornamentacio
paisagistico e que ele pudesse utilizar em seus projetos.

Como sua formacgdo ndo era em Botanica, ele realizava essas excursdes junto de
naturalistas e cientistas botanicos, o que permitiu ampliar o seu conhecimento cientifico e
aprender sobre a importancia e valorizagdo da flora brasileira, as necessidades ambientais e o
respeito pela utilizacdo da vegetacdo de forma consciente. Além de possibilitar também a
descoberta de novas espécies que, por isso, receberam o seu nome cientifico em sua
homenagem (CALS, 1995).

Nessas excursoes Burle Marx também testemunhou o avango acelerado da destrui¢ao
da flora brasileira ¢ de reservas florestais de valor inestimavel (CARUSO, 2006). De acordo
com Tofani (2014), sua equipe relatou também que muitas vezes eles cruzaram com enormes
carretas que carregavam toras de madeira. Ao presenciar todas essas destruigdes e
transformagodes, Burle Marx passou a ter metas como paisagista, se transformando também
em um importante ambientalista e defensor das florestas e ecossistemas.

Embora na atualidade a ecologia seja uma questao muito debatida e divulgada pelos
meios de comunicagdo, no século passado esse termo era quase inexistente. Burle Marx
buscou lutar pela preservagao da natureza através de dentncias ao desmatamento, exigindo o
cumprimento das leis ambientais, condenando reflorestamentos inadequados, criticando a
especulacdo imobiliaria e participando de diversas conferéncias (SANTOS ef al., 2002). Para
ele, a educacdo ambiental deveria ser a solucdo para salvar o pais da destruicdo ambiental e
garantir uma natureza mais equilibrada para as futuras geragdes, como ele afirmava:

Devemos fazer nossos filhos entrar em contato com a natureza, compreender
o patrimonio que possuem. Fazé-los plantar. Compreender a importancia das
arvores. Ensinar-lhes a ndo mutila-las. Mostrar-lhes a importancia da
associacdo de plantas, da ecologia. Ensinar-lhes a coletar sementes, semear,
plantar as pequenas mudas ter amor por elas... Que passem a ver as plantas
como entes vivos, que t€m o direito de crescer, florir, frutificar, incutindo
neles a importancia da perpetuagdo, a maravilha da expectativa de uma
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formag@o de botdes desabrochando em floragdo. Ensinar-lhes a observar a
riqueza do fendmeno da fecundacao — as vezes feita por abelhas, outras por
passaros, pelo vento e pela dgua. Passar a ver esse complexo que ¢ a
natureza, onde as associagdes mais assombrosas despertam emogdes
estéticas, provocadas pela forma, pelos ritmos, pelas exuberancias de cores
(BURLE MARX, 2004, p. 186 — 188).

Seu respeito pela preservagdo da natureza e o incentivo pelo estudo da flora brasileira
era tdo intenso que, apos todas as excursoes que realizava, ele trazia uma parte das espécies
coletadas para ser cultivada em seu Sitio, conhecido como Santo Anténio da Bica e grande
parte das espécies também era doada para varios jardins botanicos e universidades, como a
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e o Jardim Botanico de Missouri, nos Estados
Unidos (KAMP, 2005).

Essa sinergia entre ciéncia e arte foi essencial para que ele pudesse alcancar resultados
grandiosos que ndo eram exclusivos da area da arte, do paisagismo ou da ciéncia botanica.
Mas sim por esses resultados fazerem parte da intersecdo dessas trés areas. De acordo com
Maurieres (2000), ele foi o unico capaz de solucionar o estilo de arte modernista do século
XX no campo da paisagem. Entretanto, seus jardins ndo possuiam apenas questoes estéticas,
pois respeitavam as necessidades e caracteristicas especificas de cada espécie botanica, assim
como dialogavam com as caracteristicas, cultura e climas locais. Para isso, era preciso possuir
ndo apenas um conhecimento artistico, mas também cientifico. Portanto, seus jardins além de
serem considerados como obras de arte (FLORIANO, 2006), também preservam e valorizam
a flora nacional. Além de proporcionarem a descoberta de novas espécies botanicas e

estimularem a pesquisa da flora brasileira e a educagdo ambiental.

2.4.3 O Centro Cultural Sitio Roberto Burle Marx (SRBM)

Roberto Burle Marx desejava comprar um sitio para abrigar e perpetuar sua cole¢do de
plantas que foram coletadas em diversos paises, como Africa, India, Haiti ¢ Equador, assim
como as espécies botinicas que também eram coletadas nas excursdes que realizava pelo
Brasil. Devido a essa grande diversidade de plantas com caracteristicas e necessidades
diferentes, era preciso que o terreno cumprisse alguns requisitos, como uma diversidade de
relevos, presenca abundante de dgua, pedras e solo adequado para diferentes espécies. Apos
aproximadamente dois anos de pesquisa, ele e seu irmdo mais novo, Guilherme Siegfried
Marx, adquiriram em 1949 o Sitio Santo Antonio da Bica, localizado em Barra de Guaratiba,
zona oeste do municipio do RJ (TOFANI, 2014).

O Sitio possui uma area superior a quatrocentos mil metros quadrados e, atualmente,

abriga mais de trés mil e quinhentas espécies botanicas, entre as quais exemplares unicos das
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familias Araceae, Bromeliaceae, Cycadaceae, Heliconiaceae, Marantaceac, Palmae e
Velloziaceae. Cals (1995) afirma que a colecdo de veldzias foi considerada a mais importante
do mundo, como também as bromélias, clusias, palmeiras e heliconias.

De acordo com Cals (1995), Burle Marx considerava que o Sitio ndo possui apenas
uma preocupacao estética, pois a ordenagdo dos elementos possui um carater didatico. As
floracdes das espécies, por exemplo, sdo alternadas durante as estagdes. Sendo assim, ¢
possivel presenciar diversos momentos de brotagdo, crescimento e frutificagdo das plantas.
Por isso, o paisagista considerava que percorrer o sitio € sempre uma experiéncia positiva,
mesmo para um observador leigo em botanica.

Haas (2012) mostra que no século XVII, o terreno do sitio havia sido um rico engenho
de café, conhecido como Engenho da Bica, pois abrigava uma nascente de agua potavel, que
era canalizada e concedida em uma bica para os moradores da regido de Guaratiba. Este
engenho pertencia a Belchior da Fonseca Doria que, um pouco antes de falecer, mandou
construir ao lado da casa principal, uma capela dedicada a Santo Antonio, fazendo com que o
nome da propriedade mudasse para Sitio Santo Antonio da Bica.

Quando os irmaos Marx adquiriram o sitio, a capela estava em ruinas, mas eles
decidiram manté-la (Figura 1). O projeto de restauracdo foi assessorado por Liucio Costa e
Carlos Ledo e, apds ser ressantificada, ainda ¢ utilizada pelos moradores da regido para
cerimdnias como missas, casamentos e batizados.

O sitio ja possuia também a estrutura da casa que, posteriormente, foi alterada e
ampliada por Burle Marx, que passou a morar nela a partir do ano de 1975. Atualmente, a
casa funciona como museu (Figura 2 e Figura 3), o qual abriga suas colegdes de arte sacra,
pinturas, cristais, ceramicas, carrancas, conchas, mobiliario, objetos de decoragao, esculturas e

objetos de uso pessoal.



Figura 1 — Capela de Santo Antonio

Fonte: http://www.museusdorio.com.br/joomla/media/k2/galleries/159/06_cred SRBM.JPG

Figura 2 — Fachada da casa e museu do SRBM
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Fonte: http://diariodoacionista.com.br/candidato-a-patrimonio-da-unesco-sitio-burle-marx-passara-por-

revitalizacao
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Figura 3 — Jardim da fachada da casa e museu do SRBM

Fonte: https://somandodestinos.com.br/2017/02/06/sitio-roberto-burle-marx-um-passeio-diferente-no-rio-

de-janeiro/

Também foi construida uma estrutura conhecida como Loggia (Figura 4), que ¢ uma
area externa da casa e servia como atelié para Burle Marx realizar seus trabalhos. Essa
estrutura possui varios arcos feitos de pedra e as paredes foram revestidas com azulejos
(Figura 5) que foram desenhados em cartdo pelo proprio Burle Marx. Ha também algumas
fontes de 4gua instaladas na parede do fundo desse ateli€, com o objetivo de minimizar o
efeito do metal pesado presente nas tintas utilizadas pelo artista. Além disso, essas fontes
formavam também um pequeno lago interno (TOFANI, 2014).

Atrés da casa principal estd localizado um grande saldo de festa aberto, construido
com pedras de cantaria. De acordo com Cals (1995), a familia Marx sempre gostou de receber
muitas visitas e de promover muitos banquetes e festas com muitos convidados. Por isso,
durante toda a sua vida, Burle Marx deu continuidade as tradigdes da familia de promover

grandes comemoracdes € banquetes para amigos e familiares.
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Figura 4 — Loggia

Fonte: https://acervodigital.unesp.br/bitstream/123456789/65855/1/S%C3%ADti0%20Burle-Marx%20%2839%29.jpg

Figura 5 — Arcos de pedra de cantaria da Loggia

Fonte: https://acervodigital.unesp.br/bitstream/123456789/65855/24/S%C3%ADti0%20Burle-Marx%20%2877%29.jpg

Na parte de cima desse saldo hd um reservatorio de agua, que cai em um lago dentro

do proprio saldo (Figura 6). E ha também um painel de azulejos que também foram
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desenhados pelo proprio Burle Marx (Figura 7). De acordo com Tofani (2014), o projeto deste
saldo foi realizado pelos Arquitetos Haroldo Barros e Rubem Breitman e foi premiado pelo
Instituto dos Arquitetos do Brasil no ano de 1963, na categoria Projeto de Habitagdo
Unifamiliar. Embora ele ndo se enquadrasse nessa categoria, o juri considerou que o projeto
era um complemento da habitacdo, com qualidade merecedora de premiagao.

Na década de 80, Burle Marx construiu um novo atelié¢ para si situado na parte mais
alta do terreno (Figuras 8 € 9). Além de servir como um local para ele realizar seus trabalhos
artisticos, ele também planejava que este pudesse ser um espago para exposigoes ou aulas de
arte, além de servir também como sua moradia. Atualmente, esse ateli€ abriga alguns de seus
trabalhos de tapecaria, pinturas e parte de sua colecdo bibliografica e obras de arte popular de
varios artistas. Também s3o apresentados diversos saraus e concertos para o publico. A
fachada do ateli¢ foi realizada toda em pedras de cantaria, conseguidas inteiras de um prédio
do século XVIII, que havia sido um antigo entreposto de café, no centro da cidade do RJ. As
pedras foram fotografadas e numeradas para que a remontagem permanecesse igual a
construcdo original, sendo necessario para isso apenas seguir a numeracao.

O prédio da administragdo (Figura 10) foi um projeto do arquiteto Ary Garcia Rosa,
desenvolvido para abrigar a administragdo, a diretoria e as equipes de técnicos e de
administradores do sitio. O prédio possui também uma biblioteca com varios livros sobre
botanica, arquitetura e paisagismo. Ha também um saldo que ¢ utilizado para muitas palestras
e cursos que frequentemente sdo oferecidos pelo SRBM.

Com a finalidade de abrigar algumas espécies de plantas de seu acervo botanico que
necessitassem de condi¢des ambientais de meia sombra, Burle Marx construiu também sete
sombrais, totalizando, aproximadamente, quatorze mil metros quadrados de area coberta. Ele
nomeou esses sombrais em homenagem a seus amigos (Figuras 11 e 12), que também
contribuiram para a formagdo da sua colecdo botanica. Sao eles: Margaret Mee, Frei Alemao,
Aparicio Pereira, Adolfo Duke, Mello Barreto, Luiz Emygdio e Graziela Barroso.

Burle Marx desejava que o seu sitio € a sua cole¢do de plantas fossem preservados
apOs a sua morte, entretanto, ele ndo possuia filhos ou herdeiros diretos. A primeira ideia que
ele teve foi de criar a Fundacdo Roberto Burle Marx, no qual o banco Chase Manhattan Bank
seria o mantedor e garantiria a continuacdo de seu trabalho. Porém, o acordo nao foi realizado
e ele decidiu por vender o sitio para a Fundacdo Pro-Memoria, no qual hoje € conhecida como
Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), no dia 11 de margo de 1985,

e que alterou o nome do Sitio Santo Antonio da Bica para Sitio Roberto Burle Marx. De
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acordo com Kamp (2005), com essa negociagdo Burle Marx recebeu o valor em dinheiro e o

direito de residir no sitio e usufruir seus beneficios até o fim de sua vida.

Figura 6 — Cascata em niveis ladeando o terrago

Fonte: https://somandodestinos.com.br/2017/02/06/sitio-roberto-burle-marx-um-passeio-diferente-no-rio-de-

janeiro/



Figura 7 — Saldo de festas de Roberto Burle Marx.

Fonte: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-47142017000300083
Figura 8 — Novo Ateli¢ de Roberto Burle Marx
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Fonte: https://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:S%C3%ADtio_RobertoBurle Marx_08.jpg
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Figura 9 — Fachada do Novo Ateli¢ de Roberto Burle Marx
Hips

i,
¥

Fonte: http://portal.iphan.gov.br/srtbm/noticias/detalhes/4488/candidato-a-patrimonio-mundial-sitio-roberto-burle-marx-

recebe-investimentos

Figura 10 — Prédio da administra¢gdo do SRBM
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Fonte: Foto da autora



Figura 11 — Detalhe do Sombral Graziela Barroso

Fonte: Foto da autora.

Figura 12 — Detalhe do Sombral Margaret Mee

Fonte: Foto da autora.
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2.4.4 Inclusdo do Sitio Roberto Burle Marx na pesquisa

A lei brasileira define o Patrimonio Cultural como um conjunto de bens existentes no
pais e cuja conservagdo ¢ de interesse publico. O IPHAN ¢ uma entidade que tem como
objetivo preservar o patrimonio cultural brasileiro, ou seja, proteger os bens culturais do pais.
Esses bens culturais podem ser divididos entre material e imaterial e sdo responsaveis pela
heranca cultural e identidade de um povo.

Os bens culturais imateriais estao relacionados aos saberes, as habilidades, as crengas,
as praticas e ao modo de ser da populagdo. Ja os bens culturais materiais sdo formados por
elementos palpaveis e concretos, que podem ser classificados em: arqueologico, paisagistico e
etnografico; histdrico; belas artes; e das artes aplicadas.

Uma das formas mais antigas e conhecidas para garantir a preservagdo de um
patrimonio cultural material ¢ o Tombamento, que proibe a destrui¢do ou mutilacdo de bens
culturais tombados, mantendo-os preservados para as geragdes futuras.

O SRBM ¢ um exemplo de bem material brasileiro e foi tombado de forma total pelo
IPHAN no ano de 2000. Ele esta localizado em Barra de Guaratiba, zona oeste do RJ, uma
regido carente em termo de projetos culturais por parte do governo.

Embora esteja localizado em uma regido distante dos principais pontos turisticos da
cidade, o SRBM recebe a visita de muitos turistas. Mas muitos cariocas ¢ moradores da
propria zona oeste do RJ ainda ndo conhecem o sitio.

A escola em que essa pesquisa foi feita localiza-se em Campo Grande, bairro também
da zona oeste do RJ e muito proximo da regido de Barra de Guaratiba. Por isso, foi importante
que os alunos soubessem da existéncia de um patrimonio nacional tdo proximo do local em
que vivem, e que estad concorrendo para se tornar patrimonio mundial. Assim como perceber a
importancia em preserva-lo e repensar a paisagem como um patrimonio cultural, ja que vivem
em um pais riquissimo em biodiversidade.

Além disso, foi importante também apresentar o trabalho do artista e paisagista
Roberto Burle Marx e da relacdo entre ciéncia e arte nos seus projetos paisagisticos, a fim de
que os alunos pudessem ter um exemplo de que arte e ciéncia ndo sdo areas que estdo tdo

distantes entre si.
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1. METODOLOGIA
3.1 Caracterizacio da pesquisa

Este estudo de campo considerou as relagdes entre os individuos de uma turma do
sétimo ano do ensino fundamental entre si, com a professora, com o meio ambiente € com a
sociedade na qual vivem. Assim como buscou estudar como a sinergia entre ciéncia e arte
pode proporcionar uma aprendizagem afetiva e significativa, possibilitando o
desenvolvimento do conhecimento cientifico e artistico simultaneamente, além de objetivar
também o desenvolvimento de valores e atitudes. Por isso, esta pesquisa social pode ser
classificada como uma pesquisa aplicada de natureza explicativa, pois buscou explicar como a
sinergia entre ciéncia e a arte pode contribuir para o fendmeno do ensino-aprendizagem
afetivo e significativo. De acordo com Gil (2008) este tipo de pesquisa busca explicar a razao
de fendomenos, levando em consideragdo a identificagao dos fatores que contribuem para a sua
ocorréncia.

Além disso, esta pesquisa possui carater qualitativo. Para Flick (2009), a abordagem
qualitativa possui grande relevancia para as pesquisas que envolvem estudos sobre as relagdes
sociais devido a pluralizagdo das esferas da vida, que exigem sensibilidade para o estudo
empirico de conceitos que devem ser influenciados por um conhecimento tedrico anterior.

Para validar os dados obtidos foi realizado o método da triangulacdo, no qual Flick
(2009) define como a articulacdo de diversos métodos qualitativos ou de diversos métodos
qualitativos e quantitativos. Para o autor, essa combinacdo entre diferentes métodos ¢
importante porque supera as limitagdes que podem ocorrer com a utilizagdo de um Unico
método. Além disso, nessa técnica, todos os métodos possuem o mesmo grau de relevancia.
Sendo assim, os dados foram obtidos através de questionarios e observagdes, bem como
através de fontes, como a revisao bibliogréfica.

Para analisar os resultados obtidos nesta pesquisa foi utilizada uma andlise de
conteudo, inspirada na categorizacao por temas de Laurence Bardin, Mutti e Caregnato
(2006), que a consideram como um conjunto de técnicas que utilizam procedimentos
ordenados e objetivos para obter indicadores que possam deduzir conhecimentos relacionados

a producdo e recep¢ao de mensagens.
3.2 A escola

A fim de conciliar os contetidos programaticos da disciplina de artes com a disciplina
de ciéncias, e realizar uma atividade interdisciplinar entre essas duas disciplinas, esta pesquisa

foi realizada em uma turma de 7° ano do ensino fundamental de uma escola de rede privada
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de ensino localizada no bairro de Campo Grande, Zona Oeste do Rio de Janeiro, que foi

fundada em agosto de 2008. A escola funciona em dois turnos (matutino e vespertino) e

oferece os dois segmentos do ensino fundamental, no qual o primeiro segmento ¢ oferecido no

turno matutino e segundo segmento ¢ oferecido no turno vespertino. No ano de 2019 o

segundo segmento do ensino fundamental totalizava cinquenta alunos matriculados, no qual

dezesseis faziam parte da turma do 7° ano e participaram desta pesquisa.

3.3 As etapas da pesquisa

A metodologia desta pesquisa foi dividida em dezenove etapas, que foram sintetizadas

no Quadro 1 abaixo:

Quadro 1 — Etapas da Metodologia de Pesquisa

Etapa Atividade Objetivo Atividade realizada Tempo
1 Apresentagdo da proposta da | Averiguar a | Apresentar a proposta da 4h*
visita pedagogica para o SRBM | possibilidade da | visita ao SRBM no
para a dire¢do escolar realizagdo da  visita | primeiro  conselho  de
pedagbgica e a saida da | classe escolar, informando
comunidade escolar a localidade, tempo de
durac¢do e custo da entrada
2 Apresentagdo da proposta de | Averiguar a disposi¢ao e | Apresentar a proposta de | 20 min.**
atividade interdisciplinar para a | interesse da professora | atividade interdisciplinar
professora de ciéncias da escola de ciéncias em realizar | no SRBM e tomar ciéncia
um trabalho | dos  conhecimentos e
interdisciplinar conteudos programaticos
trabalhados em cada turma
a fim de selecionar a
turma em que  esse
trabalho seria realizado
3 Realizagdo da  Transposi¢do | Selecionar os saberes e a | Realizar uma transposi¢do | 32 aulas
Didatica metodologia trabalhados | didatica dos de 50
em sala de aula conhecimentos  artisticos min.
para a turma do sétimo | (1 h/a)***
ano do ensino
fundamental, seguindo o
plano de curso da
disciplina de artes
4 Realizagdo do estudo linear Perceber a hierarquia de e Realizar o estudo 12 aulas
linhas para a realizagdo linear de folhas de 50
do desenho e Realizar o estudo min.
linear de (1 b/a)

referéncias de
naturezas mortas

e Realizar o estudo
linear de
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referéncias de
Ilustragdes
Cientificas de
animais

e Realizar o estudo
linear de
referéncias de
figuras humanas

e Realizar o estudo
linear de
observagao de uma
natureza morta

5 Realizagdo  do  estudo  de | Ordenar os elementos Escolher no minimo trés | 1 aula de
composi¢ao que compdem uma referéncias estudadas para | 50 min.
imagem, a fim de que o estudo linear e uni-las | (1 h/a)
esses elementos em uma Unica composi¢ao
dialoguem entre si
6 Realizacdo do estudo de claro- | Perceber os diferentes e Recalizar uma 10 aulas
escuro tons que compdem uma escala de valores de 50
imagem e Realizar o estudo min.
da ordenagao (1 h/a)
abstrata de valores
e Realizar o estudo
de claro-escuro em
uma natureza
morta
e Realizar o estudo
do efeito luz e
sombra
7 Releitura das [lustragdes | Compreender 0s e Realizar releituras | 2 aulas de
Botanicas elementos estruturais das de referéncias de | 50 min.
espécies botanicas Ilustragdes (1 b/a)
retratadas Botanicas
e Realizar leitura de
imagens de
Ilustragdes
Botanicas
8 Realizacdo de Ilustragdo Botanica | Analisar os elementos e Realizar uma | 2 aulas de
in situ estruturais de um ilustragdo através | 50 min.
Antlrio e transformar da observagio de | (1bh/a)
esse conhecimento em uma espécie
uma ilustracdo boténica
9 Agendamento da visita | Agendar a data da e O agendamento foi 7 dias
pedagogica realizagdo da  visita realizado através
pedagbgica do e-mail indicado
no site do SRBM
10 | Planejamento da visita pedagdgica | Planejar a visita e Visitar o SRBM 2h
pedagogica  para o e Conversar com um
SRBM

guia do SRBM
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para averiguar a
possibilidade de
realizar a visita ¢ a
atividade de
criacdo de
ilustracoes, assim
como selecionar o
local em que essa
atividade iria
ocorrer.

11

Apresentacdo do SRBM para os
alunos ¢ informar a realiza¢ao da
visita pedagdgica

Apresentar o local da
visita pedagdgica e os
objetivos da atividade

Apresentacdo do SRBM
através de apresentacdo no
Power Point em sala de
aula e apresentar os
objetivos da visita para os
alunos

50 min.
(1 h/a)

12

Aplicacdo do pré-teste

Coletar dados

Explicar a atividade e o
seu objetivo e aplicar o
pré-teste (em forma de
questionario) em sala de
aula

50 min.
(1 h/a)

13

Organizacdo da Visita Pedagogica
para o SRBM

Planejar a visita
pedagdgica e atividade
interdisciplinar no
SRBM

e Informar e solicitar
autorizagao dos
responsaveis dos
alunos

e Providenciar
materiais para a
atividade
interdisciplinar
(folha de papel
oficio, lapis de cor,
lapis HB ou 2B,
borracha e pedacos
de madeira
tamanho A4 para
servir de suporte)

e Agendar o servigo
de transporte

Indefinido

14

Realizagdo da visita pedagodgica
no SRBM

Conhecer o SRBM e o
trabalho de Burle Marx,
possibilitando que os
alunos presenciem a
sinergia entre ciéncia e
arte, além de possibilitar
que identifiquem o Sitio
como um patrimonio
cultural brasileiro

Realizar a visita mediada
oferecida pelo SRBM e
realizar uma atividade
interdisciplinar de criagdo
de ilustracdes de espécies
botanicas presentes dentro
do Salao de Festas do
SRBM

5h

15

Retomar o assunto sobre a visita e
aplicar o pos-teste

Aprofundar os
conhecimentos
adquiridos durante a

Discutir em sala de aula as
experiéncias dos alunos e
a opinido deles sobre o

50 min. (1
h/a)
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visita pedagdgica e
coletar dados

que podem ter aprendido
durante a visita
pedagogica, solicitando
que escrevam essas
experiéncias em um texto

16 | Aplicagdo do pds-teste Coletar dados Aplicagao da prova 2h
bimestral de artes
17 | Entregar o termo de assentimento | Solicitar a autorizacao Explicar a pesquisa e 50 min.
para alunos e responsaveis, o | da participagdo dos ensinar como preencher o (1 h/a)
termo de consentimento para a | alunos nesta pesquisa termo de assentimento
professora e o termo de anuéncia para os alunos e
para a direcdo escolar responsaveis, assim como
entregar o termo de
consentimento para a
professora de ciéncias e o
termo de anuéncia para a
direcdo escolar
18 | Andlise dos desenhos e resultados | Analisar os resultados Realizar uma andlise de Indefinido
obtidos no pré-teste e no | conteudo, utilizando a
pOs-teste categorizagao por temas
19 | Produgdo do Produto Educacional | Produzir uma sequéncia | Produ¢do de uma Indefinido
didatica sequéncia didatica

contendo cinco atividades
para estimular professores
a utilizarem a sinergia
entre ciéncia e arte em
suas propostas
pedagogicas

* Tempo de duragdo do 1° Conselho de Classe
** Esta etapa foi realizada durante o horario do intervalo escolar, que tem duragdo de vinte minutos
*** Total de aulas de artes do inicio do ano letivo até o final do terceiro bimestre escolar

A primeira etapa consistiu em informar a dire¢do da escola o desejo de realizar uma
visita pedagogica para o SRBM e avaliar se essa atividade seria possivel. Essa questao foi
levantada logo no inicio do ano letivo de 2019, durante o primeiro conselho de classe e foi
preciso informar a escola a localizacdo do SRBM, o tempo gasto no trajeto entre Campo
Grande e Barra de Guaratiba e o tempo de duragdo da visita mediada oferecida pelo Sitio.
Além de optar por disponibilizar a visita para todas as turmas do segundo segmento do ensino
fundamental.

A segunda etapa consistiu em conversar com a professora de ciéncias da escola e
propor a realizagdo de uma atividade interdisciplinar entre as disciplinas de artes e ci€éncias no
SRBM e decidir em qual turma escolar seriam trabalhados os conhecimentos sobre Ilustracao
Botanica. Para isso foi preciso averiguar quais eram os conhecimentos da disciplina de
ciéncias que seriam abordados em cada turma, pois era necessario que os contetidos

englobassem questdes sobre o reino vegetal ou sobre ecologia, a fim de adequar essa atividade
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ao projeto politico pedagdgico da escola e ao nosso planejamento. Seguindo este critério,
optamos pela turma do 7° ano do ensino fundamental.

A terceira etapa consistiu em realizar uma transposicao didatica dos conhecimentos
artisticos para a turma do sétimo ano do ensino fundamental, seguindo o plano de curso da
disciplina de artes, que ¢ informado no apéndice A desta dissertagdo. Foram considerados os
conteudos sobre os principios basicos do desenho, como o estudo linear e o estudo de claro-
escuro, assim como os conceitos de ilustracao, Ilustracdo Cientifica e Ilustracdo Botanica.
Assim como a biografia e os principais projetos paisagisticos do artista e paisagista brasileiro
Roberto Burle Marx e a paisagem como patrimonio cultural. Também foi importante estar
ciente dos conhecimentos abordados na disciplina de ciéncias. Por isso, também foi preciso
ter acesso ao livro didatico de ciéncias adotado pela escola. Além disso, a metodologia
pedagdgica das aulas de artes seguiu a Abordagem Triangular, porém, a articulacido dos trés
elementos dessa abordagem nao foi realizada em uma Unica aula, pois as aulas de artes da
escola possuem apenas cinquenta minutos por semana.

A quarta etapa ocorreu em sala de aula e consistiu em realizar o estudo de linha ou
estudo linear. Seguindo a Abordagem Triangular, a contextualizagdo dos conhecimentos foi
realizada através de aulas expositivas, mas sempre buscando o didlogo entre os alunos e a
professora e a leitura de imagens foi realizada junto com a produgao artistica, no qual foram
selecionadas diferentes referéncias, como folhas de plantas, naturezas mortas, Ilustragdes
Cientificas de animais e imagens de figuras humanas. O critério de selecdo dessas imagens
consistiu em figuras com formas mais dindmicas, para que os alunos pudessem perceber com
mais facilidade o movimento e as diferentes linhas que deveriam utilizar para representa-las.
Para realizar essas atividades foram utilizados papel sulfite tamanho A4, lapis 2B ou HB e
borracha. Além disso, as referéncias utilizadas foram impressas por mim e coladas em um
pedaco de papel cartdo e envolvidas com papel-contact, pois assim ficam preservadas e
podem ser utilizadas no futuro por outras turmas. Foi pedido também que alguns alunos da
turma criassem algumas poses dindmicas (como levantar os bracos ou inclinar o corpo) para
que os demais alunos distinguissem as suas linhas principais e secundarias, objetivando que
os alunos identificassem a hierarquia de linhas de qualquer objeto. Além de trabalhar com
releituras os alunos também realizaram atividades de desenhos de observagdo, no qual foi
necessario colocar todas as carteiras dos alunos posicionadas ao redor de uma mesa central,
onde foram apoiados os objetos que seriam retratados. A escolha da tematica dessa atividade
foi uma natureza morta devido a facilidade de transportar os objetos, como: um vaso de metal,

garrafas de agua, canecas, legumes e frutas.
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A quinta etapa ocorreu em sala de aula e consistiu em um estudo de composicao, ou
seja, na forma como os alunos podem organizar os seus desenhos, de modo que elementos
dialoguem entre si e fagam sentido. Para realizar essa atividade cada aluno deveria escolher
no minimo trés referéncias de diferentes tematicas estudadas durante o estudo linear e para
realizé-la também foram utilizados folha de papel sulfite tamanho A4, lapis 2B ou HB e
borracha.

A sexta etapa ocorreu em sala de aula e consistiu em realizar o estudo de claro-escuro.
Ainda seguindo a Abordagem Triangular, a contextualizagdo também foi realizada através de
aulas expositivas, mas sempre buscando o didlogo entre os alunos, utilizar exemplos do
cotidiano e valorizar os seus conhecimentos prévios. A leitura de imagens foi realizada em
conjunto com a contextualizagdo e com a producao artistica. Os alunos realizaram um estudo
sobre a escala de valores, a fim de perceber os diferentes tons de cinza que podem existir
entre a cor preta e a cor branca. Esse conhecimento foi desenvolvido por meio de estudos da
ordenacgdo abstrata de valores e do efeito luz e sombra, utilizando releituras de algumas obras
de arte, como “Moga com Brinco de Pérola” e “Mona Lisa” realizadas respectivamente por
Johannes Vermeer e Leonardo da Vinci. Para realizar esses estudos foram necessarios folhas
de papel sulfite, borracha, lapis HB ou 2B e lapis 6B para sombrear o desenho, pois este, por
ser mais macio, facilita a criacdo de passagens de tons de cinzas e espalha o grafite no papel
com maior facilidade. Além de trabalhar com releituras de obras de arte, os alunos também
realizaram um desenho de observacdo de trés elementos: uma bolinha de isopor, uma batata e
um tomate e o critério de sele¢do desses objetos foi baseado nos diferentes tons de cinzas que
deveriam ser utilizados em cada elemento.

A sétima etapa ocorreu em sala de aula e consistiu em realizar o estudo de releituras de
Ilustragdes Botanicas. Também seguindo a Abordagem Triangular, a contextualizagdo dos
conhecimentos também foi realizada através de aulas expositivas, mas sempre buscando o
didlogo com os alunos, a utilizagdo de exemplos que pertencessem ao cotidiano e respeitando
os seus conhecimentos prévios. Essas aulas se iniciaram com uma discussdo em sala de aula
sobre os conceitos de linguagem verbal e linguagem nao verbal, a fim de contextualizar a
ilustracdo como uma forma de linguagem, ou seja, uma imagem que possui uma fun¢do e que
objetiva comunicar uma mensagem. Ao apresentar os trés géneros da ilustra¢do, foi
apresentada a Ilustracdo Botanica como um exemplo de ilustracdo pertencente ao género
informativo, ou seja, uma ilustragdo que esta vinculada ao conhecimento cientifico e que tem
como objetivo transmitir uma mensagem com clareza, evitando ambiguidades. Por isso, foi

necessario que nessa etapa os alunos participassem expondo seus conhecimentos prévios,
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experiéncias e suas opinides sobre o tema estudado. Também foi sugerido que os alunos
abrissem o livro de ciéncias durante as aulas e identificassem que todas as imagens presentes
nesse livro eram na verdade ilustragdes e que eles também possuiam acesso as Ilustragdes
Botanicas nos capitulos sobre aspectos morfologicos das plantas. Foi discutido também a
importancia de realizar uma Ilustracdo Botanica, pois, caso uma espécie de planta entre em
extin¢do, ela estard registrada para sempre através da ilustragdo. Por isso, elas se tornam
muito importantes para os cientistas, pois € possivel estudar as plantas ou até mesmo os
biomas que elas pertencem. Assim, foi discutido como a arte também poderia ser um
instrumento para a preservagdo do meio ambiente e, por fim, através de slides no programa
para computador Power Point, foram apresentadas algumas Ilustragdes Botanicas. O critério
de selecdo dessas imagens consistiu em ilustradores da época de ouro da Ilustracdo Boténica,
a ilustradora inglesa do século XX Margaret Mee, a qual foi importante para discutir sobre a
sua contribuigdo como importante ambientalista, principalmente na luta contra o
desmatamento da floresta amazonica. Assim como apresentar alguns ilustradores da
atualidade, como Paulo Ormindo, Dulce Nascimento ¢ Malena Barreto, para que os alunos
identificassem que essas ilustragdes ainda s3ao realizadas e, assim, tornar o ensino
contextualizado. Além disso, foi necessario guiar o olhar dos estudantes a fim de que eles
pudessem perceber como as folhas das espécies eram diferentes € como as suas nervuras se
aproximavam das nossas proprias digitais, pois elas diferenciavam-se também das demais
nervuras das outras espécies. Foi apresentado também que alguns ilustradores representavam
o ciclo de vida de algumas espécies, com a inser¢do de flores e frutos em diferentes estagios
ou até mesmo com a presenc¢a de predadores das espécies, como a ilustradora Maria Sibylla
Merian, e alguns ilustradores também optam por representar um cendrio para essa espécie
botanica, no qual se torna possivel identificar as necessidades para esta espécie sobreviver,
assim como o bioma no qual ela pertence. Também foi pedido que os alunos observassem em
seus livros de ciéncias que a maioria das ilustragdes de plantas e animais ndo eram realizadas
com o uso da fotografia, mas sim por meio de desenhos. Por isso, também foi apresentado
alguns ilustradores atuais, para que eles compreendessem que esse trabalho ainda possui
relevancia para a ciéncia e que também poderia ser realizado por eles. Essas imagens
selecionadas como referéncia foram impressas coloridas, coladas sobre um pedaco de papel
cartdo e envolvidas com papel-contact transparente para que os alunos realizassem releituras
dessas ilustragdes. Para realizar essa atividade foi necessario folhas de papel sulfite, borracha
e lapis HB ou 2B e o lapis 6B. Embora as imagens tenham sido impressas coloridas, optei por

realizar o claro-escuro do desenho apenas com o lapis 6B devido a falta de um tempo maior
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de aula e a proximidade dos alunos com esse material, entretanto, também foi preciso que os
alunos observassem atentamente e diferenciassem os tons mais claros e escuros das imagens,
mesmo elas sendo coloridas.

A oitava etapa ocorreu em sala de aula e consistiu em realizar uma Ilustracao Botanica
através da observacdo de uma espécie, no qual foi escolhida o Antario (Anthurium
andraeanum). O critério para a escolha dessa planta foi a sua disponibilidade e as discussdes
que a espécie poderia fomentar em sala de aula, pois os alunos estavam estudando sobre
classificagdo das folhas nas aulas de ciéncias e o que muitas vezes os individuos percebem
como flor sdo, na verdade, bracteas, ou seja, folhas modificadas para chamar a atencao de
polinizadores e proteger as flores, que sdo muito pequenas e florescem ao longo da espadice.
Essa atividade teve o tempo de duracdo de cinquenta minutos e para realiza-la foi preciso
mudar a organizagdo da sala de aula, colocando as carteiras dos alunos em volta de uma mesa,
no qual a planta ficou apoiada.

A nona etapa consistiu em agendar a visita pedagogica para o SRBM e foi realizada
por meio de e-mail. Como também foi necessario buscar conciliar a data da visita com a carga
horaria da professora de ciéncias, o agendamento da visita foi realizado para o final do més de
outubro de 2019.

A décima etapa consistiu em planejar a visita pedagogica para o SRBM. Mesmo ja
conhecendo o espago, realizei uma visita mediada no SRBM no inicio de outubro de 2019
com o objetivo de refletir sobre questdes especificas da atividade que seria proposta, como
selecionar a area do SRBM em que a atividade interdisciplinar seria realizada, tendo como
critério a presenca de plantas que poderiam fomentar discussdes de conhecimentos ja vistos
em sala de aula na disciplina de ciéncias e conversar com um guia do SRBM, responsavel
pela realizacdo da visita mediada, para esclarecer diividas sobre o roteiro da visita e a
possibilidade de realizar a atividade. O tempo de durag@o dessa visita foi de aproximadamente
duas horas, no qual corresponde ao horario da visita mediada oferecida pelo SRBM.

A décima primeira etapa ocorreu em sala de aula e consistiu em informar aos alunos
que eles fariam a visita pedagdgica e apresentar o SRBM através de imagens em uma
apresentacdo no Power Point, buscando relacionar os conhecimentos sobre patrimdnio
cultural que eles estavam estudando durante as aulas de arte e o porqué da escolha deste local,
a fim de que eles pudessem estar cientes do que iriam presenciar na visita e que
identificassem o SRBM como um patrimonio deles também. Foi explicado também que eles
irlam desenvolver uma atividade pratica de criagdo de uma Ilustracdo Botanica de uma

espécie presente no Sitio e foi solicitado que os alunos levassem material de desenho, como
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lapis HB ou 2B, borracha, lapis de cor e uma prancheta ou caderno para apoiar a folha de
papel sulfite tamanho A4.

A décima segunda etapa consistiu em aplicar um pré-teste em forma de questionario
para os alunos da turma e que ¢ mostrado no apéndice B desta dissertacdo, a fim de avaliar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre alguns conceitos cientificos referentes as plantas,
conforme o conteudo que estava sendo estudado na disciplina de ciéncias, considerando o
plano de curso da professora de ciéncias, que ¢ mostrado no anexo A. Esse instrumento tem
como objetivo assegurar a validade e precisdo dos dados coletados e possibilita atingir muitas
pessoas, garantindo o anonimato das respostas. Entretanto, o pré-teste foi aplicado apoés os
alunos ja terem estudado nas aulas de artes sobre estudo linear, estudo de claro-escuro,
ilustracao e Ilustra¢ao Botanica e nas aulas de ciéncias sobre o Reino Plantae, a classificagao
e morfologia das plantas, como: as folhas, a raiz, o caule, as flores, as sementes e os frutos.
Além de terem realizado atividades praticas de releituras e de desenhos de observacdo, o que
pode ter influenciado as respostas dos alunos no questionario. Além disso, embora a turma do
sétimo ano possuisse um total de dezesseis alunos, apenas nove realizaram e entregaram esse
questionario, que possuia dez questdes discursivas, que foram formuladas pela pesquisadora
baseadas nos conteudos presentes no livro didatico utilizado pela escola e que foram

organizadas no Quadro 2 abaixo:

Quadro 2 — Questdes do Questionario Utilizado como Pré-Teste

Questoes do Questionario

1. Em quantos grupos as plantas sao divididas? Quais sdo eles?

2. As plantas e outros seres autdtrofos produzem seu alimento pela fotossintese. Para isso, a
luz ¢ absorvida pela clorofila, pigmento de cor verde encontrado nos cloroplastos. Entretanto,
algumas plantas ndo possuem a cor verde predominante em suas folhas. Sendo assim, ¢

correto afirmar que essas plantas também realizam fotossintese?

3. Quais sdo os 6rgaos que formam o corpo de uma planta angiosperma?

4. A forma, o tamanho e o tipo de ramificagdo do caule variam bastante entre as plantas

angiospermas. Essas diferencas podem caracterizar ervas, arbustos e arvores?

5. As espécies de angiospermas podem apresentar folhas modificadas. Qual € a importancia

disso para a planta?

6. Todas as plantas possuem flores e frutos?

7. Qual ¢ a funcao das flores para as plantas?
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8. Qual ¢ a importancia de uma Ilustragdo Botanica?

9. Vocé acha que ¢ possivel haver uma relacao entre Ciéncias e Artes? Como?

10. De acordo com os seus conhecimentos, ¢ correto afirmar que o artista e paisagista

brasileiro Roberto Burle Marx utilizou a arte para preservar a flora brasileira? Como?

A décima terceira etapa consistiu em organizar a visita pedagogica para o SRBM e
para isso foi preciso realizar trés atividades. Em primeiro lugar foi necessario providenciar o
material para a realizagdo da atividade interdisciplinar, como: folha de papel oficio, lapis de
cor, lapis HB ou 2B, borracha e pedacos de madeira tamanho A4 para servir de suporte. A
segunda atividade foi realizada pela direcdo escolar e consistiu em informar e solicitar
autorizagdao dos responsaveis dos alunos, entretanto, os alunos s6 receberam oficialmente o
comunicado sobre a visita pedagdgica muito proximo da data agendada para a realizagdo da
visita e, por isso, muitos alunos ndo puderam participar da visita pedagogica, pois muitos
responsdveis ndo tiveram condi¢cdes financeiras e ndo se planejaram para custear essa
atividade. Por isso, na semana anterior da data da visita pedagdgica, a direcdo informou que
talvez a atividade nao pudesse ser realizada, pois ndo havia nimero de alunos suficientes para
completar o valor do custo do Onibus. Devido a isso, foi necessario realizar a terceira
atividade, que consistiu em agendar o servi¢o de transporte e foi preciso procurar por outras
empresas, a fim de buscar orcamentos de diferentes transportes. Foi bastante complicado, pois
algumas empresas ficam sem transportes disponiveis em questdo de poucas horas. Mas,
felizmente a diregdo conseguiu contratar um servigo para transportar vinte e trés alunos (no
qual 8 alunos pertenciam a turma do 7° ano do ensino fundamental), duas professoras, uma
estagiaria e os dois diretores do colégio.

A décima quarta etapa consistiu na realizacao da visita pedagogica no SRBM e da
atividade interdisciplinar entre as disciplinas de artes e ciéncias, a fim de que os alunos
pudessem utilizar o conhecimento e as técnicas artisticas aprendidas para representar algumas
espécies botanicas presentes na area do saldo de festas do Sitio, possibilitando a compreensao
de alguns aspectos morfologicos das espécies retratadas através do desenho, assim como
perceber que a arte pode funcionar como um recurso para identificar, registrar e preservar
uma espécie botanica e o bioma ao qual ela pertence. Essa atividade foi realizada junto com a
professora de ciéncias da escola e teve a participacdo de uma estagiria graduanda do curso de
Belas Artes da UFRRIJ. A duragdo foi de aproximadamente uma hora e resultou em vinte e
quatro ilustragdes e para realizar essa atividade foi preciso dividi-la em quatro etapas. A

primeira etapa consistiu na escolha dos alunos sobre a espécie botinica que eles iriam
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representar. Nessa etapa o aluno comecga a treinar o seu olhar para observar melhor as
espécies, avaliam criticamente o que irdo retratar e apreciam as plantas. A segunda etapa
consistiu em uma observacao mais aprofundada e critica da espécie escolhida, pois, antes de
iniciar qualquer desenho ¢ preciso que o desenhista compreenda o que sera desenhado, por
isso, ¢ preciso que ele ndo tenha duvidas do que esta enxergando. Sendo assim, junto com a
professora de ciéncias, os alunos foram motivados a observar atentamente as caracteristicas
morfologicas das espécies escolhidas, como o formato das folhas e das nervuras dessas folhas,
se essas folhas eram simples ou compostas, se estavam em época de floracdo e por isso
apresentavam flores ou frutos, ao formato e tamanhos dos caules. A terceira etapa consistiu na
realizacdo dos desenhos e para realizar essa etapa as observagdes feitas na etapa anterior
foram essenciais para realizar as marcagdes iniciais do desenho, ou seja, a sua configuragao.
Para isso, foi preciso que os alunos colocassem em pratica também os conhecimentos
aprendidos nas aulas de artes, pois, as marcagdes iniciais devem ser feitas a partir do estudo
linear do objeto que sera retratado. Os alunos também utilizaram os seus conhecimentos sobre
claro-escuro para finalizar suas ilustragdes, a fim de transmitir a ideia de volume,
profundidade e deixa-las mais fidedignas aos modelos reais. Os materiais necessarios para
realizar essa etapa foram folhas de papel sulfite no tamanho A4, lapis HB ou 2B, borracha,
lapis de cor e uma prancheta ou caderno para apoiar a folha de papel sulfite.

A décima quinta etapa ocorreu em sala de aula durante a aula de artes posterior a visita
pedagogica e consistiu em retomar o assunto sobre a visita para ouvir a opinido dos alunos e
pedir que eles realizassem um texto narrando as suas experiéncias, pois esse texto também
seria utilizado como pos-teste. Entretanto, os alunos ndo conseguiram finalizar essa atividade
nos cinquenta minutos do tempo de aula e, por isso, foi proposto que eles finalizassem o texto
em casa e entregassem na proxima aula, porém apenas quatro alunos entregaram esse texto.
Além disso, na aula de ciéncias foi solicitado uma pesquisa sobre uma espécie de planta
presente no SRBM.

A décima sexta etapa consistiu em aplicar um pos-teste para a turma do 7° ano, a fim
de avaliar os conhecimentos dos alunos sobre [lustracdo Botanica. Esse pos-teste consistiu nas
questdes dois (2) e oito (8) da prova escolar de artes do terceiro bimestre, objetivando
alcancar todos os alunos da turma, no qual sdo mostradas as questdes no Quadro 3 abaixo.

Para analisar esses dados também foi utilizado a analise de contetudo.
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Quadro 3 — Questdes da Prova Bimestral de Artes Utilizada como Pos-Teste

Questdes da Prova Bimestral de Artes

2. De acordo com os seus conhecimentos € com o que foi debatido em sala de aula, qual ¢ a

importancia de uma Ilustracdo Botanica?

8. Embora Roberto Burle Marx seja mais conhecido por seus trabalhos paisagisticos e seja
considerado o paisagista mais importante do século XX, ele possuia uma formagao artistica,
ja que estudou pintura. De acordo com o0s seus conhecimentos € com as discussdes em sala

de aula, vocé concorda que ele utilizou a sua arte para preservar a flora brasileira? Por qué?

Também foi solicitado que os alunos escrevessem um texto narrando as suas
experiéncias durante as aulas de arte e durante a visita ao SRBM, a fim de utilizar esses textos
também como pds-teste, pois esse instrumento possibilita que os alunos tenham maior
liberdade para responder os aspectos que mais chamaram a sua atencao e o que julgarem mais
importante.

A décima sétima etapa ocorreu em sala de aula e consistiu em entregar o termo de
assentimento exigido pelo comité de ética para os alunos e seus responsaveis e explicar como
eles deveriam preencher corretamente os documentos. Foram impressas trés vias: uma para os
alunos e responsaveis, uma para ficar com a pesquisadora e a outra para ficar com a escola.
Também foi entregue o termo de consentimento para a professora de ciéncias e o termo de
anueéncia para a direcao escolar.

A décima oitava etapa consistiu em realizar a andlise do pré-teste e do pos-teste. Por
esta ser uma pesquisa de abordagem qualitativa, o método utilizado para analisar os resultados
obtidos foi através de uma analise de contetdo, inspirada na categorizagdo por temas de
Bardin, na qual ¢ considerada a frequéncia de palavras ou frases que se repetem em um texto
(CAREGNATO e MUTTI, 2006). Sendo assim, foi preciso ler as respostas dos alunos em
cada questao e identificar as palavras que se repetiam com frequéncia, a fim de separa-las em
categorias criadas pela pesquisadora.

Por fim, a décima nona etapa consistiu em produzir o produto educacional desta
pesquisa. Foi proposto uma sequéncia didatica contendo cinco atividades para estimular
professores a utilizarem a sinergia entre ciéncia e arte, por meio da Ilustracdo Botanica, em

suas propostas pedagdgicas.
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1.  Os resultados obtidos nas aulas de Artes no primeiro semestre

A escola escolhida para realizar esta pesquisa nao adota nenhum livro didatico na
disciplina de artes e, por isso, foi preciso realizar uma transposicao didatica dos
conhecimentos artisticos para o ensino-aprendizagem e contextualizagdo dos saberes
trabalhados em sala de aula, pois foi necessdrio transformar esses conhecimentos em
conhecimentos possiveis de serem produzidos na educagdo basica, além de refletir sobre a
metodologia que seria utilizada para produzir esses conhecimentos e os materiais artisticos
vidveis para os alunos utilizarem. Por isso, essa transposicao foi feita através da criacdo de
material tedrico para realizar a contextualizagdo dos conhecimentos, da selecdo dos materiais
que seriam trabalhados em sala de aula e da escolha da metodologia. Sendo assim, seguindo o
plano de curso da disciplina de artes, que estd informado no apéndice A desta dissertagdo, os
conhecimentos trabalhados na turma do 7° ano do ensino fundamental consistiram nos
principios basicos do desenho. Logo, no primeiro bimestre escolar, os conhecimentos
pertencentes aos conteudos programdticos de artes abordavam os conceitos sobre
configuracdo e sobre estudo linear, ou seja, o estudo da linha. De acordo com Macedo (2018),
a primeira etapa de todo desenho consiste em realizar a configuragdao do objeto, ou seja, a sua
area delimitada sobre a superficie que serd desenhada que, nesse caso, é o papel. E possivel
realizar a configuragdo com diversos meios plasticos, mas o que foi escolhido nessa proposta
foi a linha e, por isso, foi necessario realizar o estudo linear. Ainda para Macedo (2018), a
linha ¢ o rastro de um ponto em movimento e a sua fun¢do ¢ marcar direcdes no papel, ou
seja, ao realizarmos um estudo linear, ou estudo da linha, estamos marcando no papel as
direcdes iniciais do desenho. Mas, € preciso estar ciente de que existe uma hierarquia entre as
linhas que serdo utilizadas para formar um desenho, porém, essa hierarquia varia de pessoa
para pessoa, pois € algo que cada individuo deve julgar, a partir da observacdo do objeto que
sera retratado. E preciso selecionar as linhas que mais se destacam ao seu olhar, pois essas
serdo as linhas mais importantes. Apos isso, € preciso retratar as linhas secundarias e, assim, o
desenho surge a partir da combinagdo dessas linhas, ou seja, da combinacao dessas diregdes.

Como ja foi informado no capitulo anterior, as aulas de arte utilizaram a Abordagem
Triangular, na qual a contextualizacdo consistiu nos conhecimentos sobre estudo linear
durante o primeiro bimestre € no estudo de claro-escuro durante o segundo bimestre e foi
realizada através de aulas expositivas, mas sempre buscando valorizar o didlogo entre os

alunos e a professora, a fim de estabelecer uma relagdo afetiva positiva com os alunos para
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que eles se sentissem confortaveis e motivados a participarem das atividades. A leitura de
imagens foi realizada de duas formas. A primeira forma foi realizada durante a
contextualizagdo, por meio de exemplos de imagens que seriam desenhadas pelos proprios
alunos, usando poses dinamicas como exemplos. A segunda forma de realizar a leitura de
imagens foi estimulada por meio de orientacdo aos alunos para que analisassem as imagens
buscando a percepcao de quais seriam as linhas principais e secundarias que seriam utilizadas
na composic¢ao de seus desenhos.

Para realizar a producao artistica, os alunos iniciaram o estudo linear utilizando como
referéncias folhas de plantas e releituras de naturezas mortas, Ilustragdes Cientificas de
animais e imagens de figuras humanas (Figuras 13 a 18). Entretanto, o objetivo dessa
atividade nao foi que o aluno realizasse copias das referéncias apresentadas, mas sim que
essas referéncias se tornassem um estudo para treinar o olhar, a fim de que todos pudessem
identificar o movimento do objeto que seria retratado, as formas, a proporcao, visando levar
tudo isso em consideragdo antes de realizar as marcagdes iniciais no papel, pois o estudo
através de uma releitura possibilita que o individuo tenha uma melhor compreensao de

aspectos formais do desenho.



Figura 13— Estudo Linear de uma folha

Fonte: Foto da autora
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Figura 14 — Referéncia de animal (a esquerda) e Estudo Linear de animal (a direita)

Fonte: Foto da autora

Figura 15 — Referéncia de Natureza Morta

Fonte:https://www.google.com/search?q=natureza+morta+desenho&tbm=isch&ved=2ahUKEwjivt-
KrbXtAhWSL7kGHf0OBelQ2-

cCegQIABAA &og=natureza+mortat+desenho&gs lcp=CgNpbWcQAzIFCAAQsQMyAggAMgIIADICCA
AyAgg AMITADICCAAyAggAMgIIADICCAA6BAZECdQst8FWMLyBWDn9QVoAHAAeACAAYU
CiAHmMESIBBTAuNS43mAEA0AEBqgELZ3dzL Xdpeil ppWfAAQE&sclient=img&ei=ELXKX-
L2MZLf50UP_Z2UkA4&bih=615&biw=1353&hl=pt-BR#imgrc=slutppmdhfcDIM
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Figura 16 — Estudo Linear de Natureza Morta

Fonte: Foto da autora

Figura 17 — Estudo Linear de Figura Humana com Referéncia de Modigliani a direita

Fonte: Foto da autora
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Figura 18 — Estudo Linear de figura humana com referéncia de Waterhouse a direita

Fonte: Foto da autora

Dessa forma, o aluno se torna capaz de desenhar qualquer imagem e de utilizar esses
conhecimentos para realizar suas futuras criagdes. Afinal, produzir um desenho ¢ uma das
formas de representar uma parte da realidade conforme a visdo de mundo do individuo e, por
isso, a pratica do desenho pode ser aprendida e adquirida por qualquer pessoa que esteja
disposta a aprender. Para Vasari (1568) apud. Lichtenstein (2006) todo desenho ¢ oriundo do
intelecto do individuo e a mao do desenhista ¢ apenas um instrumento que, mediante o estudo
e exercicio constante, ele utiliza para exprimir suas ideias. Além disso, as imagens de folhas
de plantas e de Ilustragdes Cientificas foram uma forma de familiarizar os alunos com o tema
desta pesquisa, além de criar uma relacao afetiva entre os alunos e o objeto de estudo através

da pratica e da experimentagao.
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Na Figura 13 percebemos que a folha utilizada como referéncia possui caracteristicas
que ndo foram representadas no desenho, como a nervura central e as ondulac¢des ao longo de
sua extensao, isso ocorre porque esses detalhes foram considerados pelo aluno como linhas
secundarias e por isso, o aluno buscou nesse primeiro estudo representar apenas as linhas
principais do objeto, que sdo responsdveis por formar a sua configuracio’. Através dessa
primeira etapa do desenho o aluno pode perceber e refletir sobre o formato da folha, a sua
propor¢ao, volume, largura, tamanho e movimento. Essa etapa ¢ essencial para treinar o olhar
do desenhista, para que ele consiga identificar a hierarquia de linhas presentes em uma
imagem.

Na Figura 14 percebemos que para se familiarizar com a configuracdo e com o
movimento da imagem de referéncia o aluno optou por contornar a imagem com o lapis antes
de realizar o seu estudo e essa pode ser uma boa estratégia para perceber com mais facilidade
o0 movimento e os tipos de linhas utilizados no desenho (se sdo mais sinuosas ou mais retas,
por exemplo). Embora percebamos que o desenho realizado pelo aluno possua semelhanca
com a imagem de referéncia, pois o aluno conseguiu compreender a configuragdo do animal e
realizé-la através das linhas principais, que foram utilizadas para representar a sinuosidade do
corpo, percebemos também que nesse exercicio o aluno se preocupou em dar uma forma mais
figurativa ao seu desenho, acrescentando olhos, a crista e as patas. E por ficar preso em
representar esses detalhes de forma mais fidedigna a realidade, teve dificuldade em
representar essas areas do desenho. A crista ndo corresponde a crista mais sinuosa da imagem
real e as patas estdo mais retas e as garras parecem ser do mesmo tamanho e estaticas,
enquanto na referéncia original as patas possuem presenca de linhas horizontais e verticais,
que causam essa ideia de movimento.

Na Figura 16 percebemos que o aluno teve preocupacdo em representar as distancias
entre um vaso € outro € se preocupar com a propor¢do € com os tamanhos de cada um,
mostrando um maior dominio em analisar imagens e representar 0 que conseguiu Ver.

Nas Figuras 18 e 19 percebemos um avango no estudo linear dos alunos, pois os tragos
comegam a se tornar mais soltos e independentes e os alunos passam a ter um olhar mais

atento aos diferentes tipos de linhas/direcdes utilizados nessas imagens. Além de ndo se

® A configuragdo é a area de um objeto delimitada sobre uma superficie, ou seja, ¢ a forma
geral de um objeto que vemos. Porém, ela ¢ independente do que conhecemos sobre esse objeto e, por
isso, as vezes ela pode ndo se identificar com o que compreendemos do mesmo (SANTOS & NEVES,

2012; MACEDO, 2018).
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preocuparem tanto em representar uma forma mais figurativa, mas sim em marcar de forma
geral os aspectos mais relevantes da configuragdo dessas imagens.

Além de realizar o estudo linear de elementos individuais, os alunos também
realizaram o estudo de composicao, que ¢ a forma como o desenhista organiza os elementos
em suas obras. Para realizar esse estudo, os alunos escolheram trés referéncias de tematicas
diferentes que foram estudadas em sala de aula, ou seja, uma referéncia de uma natureza
morta, uma referéncia de um animal e uma referéncia de uma figura humana (Figura 19) e,
posteriormente, uniram esses trés elementos em um unico desenho, de forma que as imagens
dialogassem entre si e ndo ficassem “soltas” ou com impressdo de estarem “flutuando” no
desenho, criando assim uma composi¢do (Figura 20). Esse estudo também foi importante
porque uniu a observacdo e a imaginagdo, possibilitando o desenvolvimento e ampliacdo da
expressdo dos individuos, o que pode afeta-los positivamente e ampliar os significados das

suas experiéncias (SANTOS & NEVES, 2012).



Figura 19 — Referéncias selecionadas para a criacdo da composicao

Fonte: Foto da autora
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Figura 20 — Estudo de composigado

Fonte: Foto da autora
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Esses conhecimentos sobre estudo linear sdo essenciais para marcar os aspectos
visiveis do objeto que serd retratado e sdo a base do desenho, porém sua importancia vai
muito além de desenvolver apenas técnicas artisticas, pois o pensamento esta associado ao
sentido da visdao (TATON e FLOCON, 1967) e, por isso, ¢ importante que o aluno treine o
seu olhar, para que tenha um olhar mais critico e atencioso para as imagens que o cercam, 0O
que ¢ alcangado em um primeiro momento através do estudo linear. Dessa forma, através da
observacgao e da leitura de imagens o aluno analisa e compreende melhor o objeto e relaciona
ou atribui novos significados aos seus conhecimentos, os quais sdao transformados e
expressados pelo aluno em outra linguagem (a do desenho).

A partir dos resultados alcangados percebemos que todos os alunos compreenderam os
conhecimentos sobre estudo linear, pois tornaram os seus tragos mais soltos e diferenciaram
as linhas principais das linhas secundarias das imagens de referéncias. Além disso, os alunos
também criaram um olhar mais atento as formas, propor¢do e movimento dos objetos
retratados. Foi importante ndo comparar os desenhos dos alunos entre si, pois cada um possui
0 seu proprio tempo para se desenvolver, evoluindo e superando suas dificuldades a cada
estudo realizado. Por isso, ao final do bimestre todos conseguiram alcancar resultados
satisfatorios, pois ao invés de buscarem iniciar o desenho presos a ideia de realizar copias,
compreenderam o estudo linear como uma etapa inicial do desenho e conseguiram identificar
a hierarquia de linhas das imagens, conseguindo assim realizar as atividades propostas sem o
receio de errar ou de ndo conseguir desenhar. Os alunos também perceberem que ao iniciar a
criacdo de suas composi¢des seria preciso haver uma relacdo entre a drea delimitada para o
desenho e os elementos que iriam compor o desenho.

Além de realizar releituras, os alunos também realizaram o estudo linear através de
desenhos de observacdo de uma natureza morta (Figura 21). Esse exercicio ¢ importante
porque apresenta um nivel maior de dificuldade do que realizar uma releitura, pois,
dependendo do angulo em que esse objeto estd, pode haver um conflito entre o que o
observador vé€ e o que ele compreende. Além disso, o objeto observado pertence a um meio
tridimensional, por isso, ¢ preciso que o observador compreenda e interprete o que estd
visualizando e busque soluciona-lo em um meio bidimensional, no qual o desenho pertence.
Portanto, o desenho realizado através da observagao de referéncias artisticas foi necessario
para treinar o olhar dos alunos e prepara-los para solucionar problemas reais na criacao de
seus proprios desenhos de observacdo, contribuindo também para preparar os alunos para a
proposta desta pesquisa de criacdo de Ilustracdes Botanicas, pois essas também sdo realizadas

através da observacao de espécies em um ambiente natural.
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Figura 21 — Alunos realizando um desenho de observagao em sala de aula
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Fonte: Foto da autora

Durante o tempo dessa atividade muitos alunos ficaram entusiasmados com as frutas e,
muitos pediram para comé-las no final da aula. Por isso, esses elementos também podem
despertar aspectos emocionais e afetivos, pois muitas vezes os alunos partilham as frutas com
os demais colegas, mas ¢ interessante levar algumas a mais, mesmo que nem todas sejam
usadas como modelo, a fim de evitar disputas por elas.

Entretanto, apenas o desenho linear ndo consegue transmitir uma sensacdo tatil ou
espacial dos objetos. Essa sensacdo so6 ¢ adquirida através do estudo de claro-escuro, que ¢
outro meio plastico utilizado para produzir um desenho e que foi estudado pela turma no
segundo bimestre escolar. O estudo de claro-escuro ¢ responsavel por representar os valores,
ou seja, os diferentes tons de um desenho. Devido a escolha do lapis 6B como material, os
desenhos realizados nesses primeiros exercicios foram realizados em preto e branco,
entretanto, € possivel realizar o estudo de claro-escuro com materiais que tornam o desenho
colorido, como lapis de cor, tintas, pastel ou giz de cera. A escolha do material e da técnica
artistica ¢ uma escolha pessoal do professor e deve ser levado em consideracdo os objetivos
desses exercicios, a disponibilidade de materiais, o tempo e a quantidade de aulas necessarias
para a realizacdo desses exercicios com diferentes materiais. Sendo assim, nessa proposta o
estudo de claro-escuro objetivou identificar os diferentes graus de cinza encontrados em um
desenho (Figura 22) e, por isso, os alunos precisaram compreender que entre o preto € o

branco existe uma infinidade de tons de cinzas, gerando uma escala de valores, ou seja, uma
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escala que mostra os tons de cinzas que existem entre a cor preto e a cor branca. Entretanto,
essa escala de valores também ¢ valida para qualquer outra cor. Esse conhecimento
proporciona ao observador um olhar mais critico em relacdo aos diferentes tons em uma
imagem e até mesmo em um objeto real observado. E preciso estar ciente também de que o
estudo de claro-escuro possui duas fungdes diferentes e opostas: a ordenagdo abstrata dos
valores no desenho, no qual ¢ responsavel por distribuir os graus de cinza em uma dimensao
plana do desenho (Figura 23) e o efeito de luz e sombra (Figuras 24 e 25), que ¢ responsavel
por definir uma dimensao espacial ao desenho e criar a sensacdo de espacialidade em uma

imagem, além de tornar a imagem mais fidedigna ao modelo (MACEDO, 2018).

Figura 22 — Estudo de aluno sobre escala de valores em
um desenho

Fonte: Foto da autora

Figura 23— Estudo de aluno sobre a ordenacdo abstrata no desenho com referéncia a obra
Moga com Brinco de Pérola, de Vermeer, a esquerda



94

Fonte: Foto da autora

Figura 24 - Estudo de Efeito Luz e Sombra em Natureza Morta Realizado Através
do Desenho de Observacao

Fonte: Foto da autora



Figura 25 — Estudo de Efeito Luz e Sombra na obra Monalisa, de Leonardo da Vinci

Fonte: Foto da autora

Ainda de acordo com Macedo (2018), para realizar o efeito de luz e sombra € preciso a

presenga de quatro elementos que o constituem: luz natural, sombra natural, sombra projetada

e luz refletida. Quando uma fonte de luz ilumina um objeto, este é dividido em areas
iluminadas e areas de sombras. Porém, essas areas podem variar, pois sdo criadas a partir da
direcdo que a fonte de luz esta. No objeto, a parte mais iluminada ¢ chamada de luz natural e a

sombra que ¢ criada no objeto ¢ chamada de sombra natural e possui passagens de diferentes
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tons de cinzas. A sombra projetada ¢ a sombra que esse objeto cria sobre o plano que estd
apoiado ou sobre o objeto ao lado dele. E a luz refletida ¢ a grande responsavel pelo efeito de
espacialidade do desenho, pois esse efeito acontece quando a luz, ao atingir um objeto, atinge
também o plano sobre o qual ele esta apoiado. Dessa forma, a luz se irradia em torno do
objeto, iluminando as areas de sombra natural do objeto. Sendo assim, a luz refletida ¢ a
presenca de uma claridade suave no interior da area de sombra do objeto. Por isso, o
desenhista precisa estar atento aos distintos valores de luminosidade e obscuridade de um
objeto e, principalmente, as sutis passagens entre os tons mais claros e mais escuros, ou seja,
os diferentes tons de cinzas, para que se torne possivel a realizacdo da aparéncia de volume
em um desenho e essa passagem dos tons claros para os escuros deve ser suave e ocorrer de
forma gradual. Para isso, deve-se utilizar o lapis inclinado, utilizando sempre a lateral da
ponta do lapis, para espalhar o pigmento sobre o papel, realizando sempre movimento
circulares para amenizar as marcas de riscos e facilitar a passagem de tons. Carneiro (2015)
afirma que para alcangar um bom resultado de sombreamento € preciso que o desenhista tenha
paciéncia e escureca aos poucos as regides mais escuras, para que o papel ndo fique saturado
com o pigmento.

A partir dos resultados alcangados ¢ possivel concluir que os alunos conseguiram
compreender o estudo de claro-escuro, pois conseguiram distinguir os diferentes valores das
imagens, assim como realizar a passagem gradativa desses tons. Além de alcancarem
resultados satisfatorios na realizagdo do efeito luz e sombra, importante para separar os planos
do desenho e assim dar uma sensacdo de volume, profundidade e tornar o desenho mais
fidedigno a realidade. Os desenhos realizados pelos alunos mostram que, através da
contextualizacdo do conhecimento e da leitura de imagens, eles conseguiram compreender e
interpretar as imagens utilizadas de referéncias e transformar os conhecimentos adquiridos em
suas proprias criagoes.

Esses conhecimentos sobre claro-escuro também foram relevantes para a criacao de
[lustracdes Botanicas, pois através deles os alunos compreenderam a diferenga de planos entre
as estruturas da planta que foram observadas e, assim, transmitiram essa ideia de
profundidade e de volume em seus desenhos. Dessa maneira, essa compreensdo de aspectos
formais do desenho, além de contribuir para a constru¢cao do pensamento visual do aluno,
estabeleceu uma relacao afetiva positiva entre o aluno e a sua produ¢ao promovendo uma
aprendizagem significativa, pois o aluno conseguiu aplicar esses conhecimentos para

solucionar problemas reais, como analisar e compreender o objeto visualizado e produzir
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esses conhecimentos através da linguagem ndo-verbal, como as Ilustracdes Botanicas,

possibilitando a ressignificacdo desses conhecimentos.

4.2 Os resultados obtidos no segundo semestre através da Ilustracio Botanica como um

recurso pedagogico

No terceiro bimestre escolar a disciplina de artes buscou dialogar com a disciplina de
ciéncias, objetivando a realizagdo de uma visita pedagdgica e uma atividade interdisciplinar
no SRBM. Ainda seguindo a Abordagem Triangular, a contextualizacdo dos conhecimentos
estudados em artes consistiu nos conceitos de Ilustracao, Ilustracdao Cientifica e a Ilustragao
Botanica e foi realizada em aulas expositivas, mas sempre buscando o didlogo entre os alunos
e a professora, ouvindo os seus conhecimentos prévios € opinides, assim como utilizagdo de
exemplos pertencentes ao cotidiano dos alunos. Os alunos também foram estimulados a
identificar se as imagens presentes no livro de ciéncias eram Ilustragdes Botanicas e, portanto,
indicar que eles tinham acesso a essas ilustracdes. No livro havia algumas Ilustragdes
Botanicas de cunho fotografico, mas a maioria era realizada por intermédio do desenho e,
ap6s uma discussdo sobre essas duas técnicas, a maioria dos alunos concluiu que as
ilustracdes desenhadas, além de possuirem uma questdo estética mais agradavel ao olhar,
tornavam mais faceis e nitidas a visualiza¢do de elementos estruturais das plantas.

Também foi discutida a importancia de realizar uma Ilustragdo Botanica para a
preservacao da flora, pois, caso uma espécie de planta entre em extingao, ela estaréa registrada
para sempre. Sendo assim, essas ilustragdes também podem funcionar como um instrumento
para a preservacdo da flora e, consequentemente, do meio ambiente, pois possibilitam
conhecer mais sobre o bioma que a espécie pertence. Ja a contextualizacdo dos conhecimentos
estudados na disciplina de ciéncias ndo seguiu essa abordagem, pois foi realizada pela
professora de ciéncias e ndo tivemos acesso aos seus planos de aula. A professora de ciéncias
informou que os conhecimentos que seriam estudados consistiam nas caracteristicas gerais
das plantas, na classificacdo e na morfologia das plantas, tais como: as folhas, a raiz, o caule,
as flores, as sementes e os frutos, como ¢ informado no plano de curso utilizado pela
professora de ciéncias do colégio, apresentado no anexo A desta dissertacdo e que pertencia
ao livro didatico adotado pelo colégio.

A contextualizagdo ¢ uma das principais etapas para que o processo de conhecimento
se desenvolva e, quando realizada através de diferentes areas de conhecimento que se
relacionam, ¢ possivel ampliar as relacdes de entendimento e de estabelecer possiveis

articulagdes de significado, além de romper com a fragmentacdo do conhecimento, podendo
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resultar em melhores resultados e os alunos podem perceber que ciéncia e arte sdo duas areas
de saberes que ndo sdo tdo distantes.

A leitura de imagens foi realizada utilizando imagens de referéncias de Ilustragdes
Botanicas como um recurso pedagdgico para as aulas de artes, pela qual foi possivel discutir
sobre os elementos estruturais das plantas. Essa leitura de imagens fomentou discussdes sobre
como essas ilustragdes possibilitam a identificacdo desses elementos e de outros que podem
ser dificeis de serem vistos a olho nu, assim como discutiu a importancia dessas ilustragdes
para melhorar o conhecimento sobre um bioma visando a preservacgao da flora.

Também foi preciso selecionar boas referéncias para que os alunos pudessem analisar
como o artista buscou solucionar o seu desenho e, assim, pudessem realizar suas proprias
criagdes em trabalhos futuros. Por isso, em um primeiro momento do processo de ensino-
aprendizagem a releitura pode ser considerada como um bom recurso pedagodgico, pois
possibilita que o aluno tenha um melhor aprofundamento da compreensdo de elementos
basicos do desenho, que muitas vezes nao conseguem ser apreendidos da mesma forma
através de desenhos de observacdo de um objeto natural ou imagindrio e, assim, pode preparar
o aluno para realizar futuros trabalhos através da observagdo de um objeto real. Ao apresentar
boas referéncias, o professor tem um importante papel na construgdo do repertorio
iconografico e do enriquecimento do imaginario do aluno (SANTOS & NEVES, 2012) e
ainda possibilita um ensino-aprendizagem afetivo, pois a releitura possibilita um didlogo entre
os individuos e a obra utilizada como referéncia (VALLE, 2007).

Para realizar a leitura de imagens dessas ilustragdes foi preciso também que os alunos
tivessem conhecimentos prévios sobre morfologia vegetal, para que compreendessem o que
estavam vendo nessas imagens. Também foi necessario que tivessem conhecimentos prévios
sobre principios béasicos do desenho, pois assim identificariam melhor as formas, propor¢ao,
tamanhos, volume e coloracdo das estruturas das plantas ilustradas, contribuindo para uma
melhor andlise e interpretagcdo dessas estruturas. Durante o processo de leitura de imagem, os
alunos foram estimulados a fazer relacdes e analogias aos seus conhecimentos prévios para
que pudessem atribuir novos significados aos conhecimentos que ja possuiam. Essa
interpretacdo do objeto a ser retratado possibilita um processo mental de construgdo de
conhecimento (COUTINHO, 2009).

Esses conhecimentos prévios também foram essenciais para a realizacdo da producao
artistica, no qual foi proposto que os alunos realizassem releituras, tendo como referéncias as
ilustracdes de alguns ilustradores botanicos que foram apresentados nos slides das aulas

anteriores. Nessa proposta pedagogica os alunos tiveram oportunidade de identificar os
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elementos estruturais de plantas e colocaram em pratica os conhecimentos adquiridos no
primeiro semestre sobre estudo linear e estudo de claro-escuro, promovendo assim uma
aprendizagem significativa. De acordo com Milach et al. (2015), quando os individuos
realizam suas proprias criagdes e participam ativamente da realizagdo de formas, cria-se uma
situacdo afetiva repleta de associacdes, além de possibilitar que o estudante pense em
conceitos cientificos de forma significativa. Sendo assim, as atividades praticas que
proporcionam a participagdo ativa dos alunos, contribuem para o desenvolvimento de
conceitos cientificos e permitem que eles abordem objetivamente o mundo. Além disso, Del-
Corso e Trivelato (2019) afirmam que a produgdo de ilustragdes relacionadas a botanica pode
aumentar a semiose das estruturas das plantas, ou seja, o processo de significagdo e de
producdo de significados, pois assim o estudante pode refletir a respeito das fun¢des dessas
estruturas e criar significados, proporcionando uma alfabetizacdo cientifica. Entretanto,
dependendo do material que sera representado, desenvolver Ilustracdes Cientificas no
ambiente escolar pode ser uma tarefa bastante dificil devido a falta de recursos, como
equipamentos necessarios para esses trabalhos, como microscopio esteroscopio, lupas de
aumento, placa de petri, pinga, bisturi e os proprios modelos que serdo retratados, além da
necessidade de realizar as ilustragdes utilizando escala. O niimero de alunos na sala de aula e
o tempo de aula de cada disciplina também interferem negativamente. Na aula de artes, por
exemplo, sdo disponibilizados apenas cinquenta minutos de aula por semana, dificultando que
todos os alunos tenham esta experiéncia de forma proveitosa, pois nem todos conseguem
finalizar um desenho nesse periodo. Entretanto, caso essas atividades sejam bem planejadas e
orientadas, ¢ possivel alcancar resultados positivos. Por isso ¢ importante que o professor
realize uma transposicao didatica desses saberes, a fim de adequar esses conhecimentos aos
conhecimentos e praticas escolares e estabelega objetivos claros para essas atividades. Além
disso, ¢ importante conhecer e selecionar qual material serd utilizado como modelo para
realizar a ilustragdo e o que ¢ importante cientificamente mostrar desse material, para poder
guiar o olhar do estudante sobre ele, assim como as discussdes que esse material pode
fomentar em sala de aula. Além disso, ¢ possivel realizar essas atividades de forma
interdisciplinar, unindo diversas areas de conhecimento, como os conhecimentos cientificos
sobre botanica e os conhecimentos e técnicas artisticas.

Sendo assim, apesar das dificuldades, isso nao significa que os alunos da educagdo
basica ndo possam realizar bons trabalhos. Se estimulados corretamente, podem perceber que
a Ilustracdo Cientifica vai além do fazer artistico e podem participar ativamente dessas

atividades, compreendendo conceitos cientificos e artisticos simultaneamente. Os resultados
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dessa atividade podem ser observados nas Figuras 26 a 54. Entretanto, como as aulas de artes
da escola possuem apenas um tempo de aula, nem todos os alunos conseguiram finalizar o

desenho com o claro-escuro.

Figura 26 — Referéncia de Margaret Mee Figura 27 — Estudo de Ilustragdo Botanica
realizado por aluno

Fonte: http://www.achabrasilia.com/margaret-mee/ Fonte: Foto da autora

Figura 28 — Referéncia de Margaret Mee Figura 29 — Estudo de Ilustragao
Botanica realizado por aluno

Fonte: Foto da autora
mee-e-sua-contribuicao-artistica-para-a-ciencia-no-brasil/
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Figura 30 — Referéncia de Margaret Mee Figura 31 — Estudo de Ilustragao Botanica
realizado por aluno

Fonte:http://gl.globo.com/Noticias/Rio/0,,MUL105148-

5606.00- Fonte: Foto da autora
MARGARET+MEE+MOSTRA+A+FLORA+BRASILEI
RA+EM-+DESENHOS . html

Figura 32 — Referéncia de Margaret Mee Figura 33 — Estudo de Ilustragao Botanica

realizado por aluno

Fonte:https://br.pinterest.com/vidalmasouza/margaret- Fonte: Foto da autora
mee/
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Figura 34 — Referéncia de Joseph Hooker Figura 35 — Estudo de Ilustracdo Botanica
realizado por aluno

Fonte:https://www.pinterest.co.uk/conceioj/botanica/ Fonte: Foto da autora

Figura 36 — Referéncia de Paulo Ormindo Figura 37 — Estudo de Ilustragao Botanica
realizado por aluno

Fonte: https://lulacerda.ig.com.br/homenagem-a-
margaret-mee-trabalhos-a-venda/

Fonte: Foto da autora
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Figura 38 — Referéncia de Paulo Ormindo Figura 39 — Estudo de Ilustragao
Botanica realizado por aluno
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Fonte:https://aplicacoes.jbrj.gov.br/enbt/2007/inlustbiol3/index. Fonte: Foto da autora
html
Figura 40 — Referéncia de Paulo Ormindo Figura 41 — Estudo de Ilustragao

Botanica realizado por aluno

Fonte:

https://aplicacoes jbrj.gov.br/enbt/2007/inlustbiol 3/index html Fonte: Foto da autora
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Figura 42 — Referéncia de Marianne North Figura 43 — Estudo de Ilustragcdo Botanica
realizado por aluno

Fonte: Fonte: Foto da autora
https://purakastiga.blogspot.com/2015/03/marianne-
north-belleza-y-naturaleza.html

Figura 44 — Referéncia de Redouté Figura 45 — Estudo de Ilustragao Botanica

realizado por aluno

Fonte:
https://img.kingandmcgaw.com/imagecache/4/2/bmwcm-
5.0 _fid-880600_ fwem-1.5 ihcm-50.0 iwcm-
36.6_Imwcem-5.0 maxdim-1000 mc-ffffff rmwem-

5.0 si-425539.jpg_tmwcm-5.0.jpg

Fonte: Foto da autora
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Figura 46 — Referéncia de Mary Delany Figura 47 — Estudo de Ilustracdo Botanica
realizado por aluno

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Mary Delany Fonte: Foto da autora

Figura 48 — Referéncia de Dulce Nascimento ~ Figura 49 — Estudo de Ilustragdo Botanica
realizado por aluno

Ceacallis eyanea Ak ik
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Fonte:https://www.milapetry.com.br/dulce- Fonte: Foto da autora
nascimento
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Figura 50 — Referéncia de Dulce Nascimento ~ Figura 51 — Estudo de Ilustragdo Botanica
realizado por aluno
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Fonte:https://www.40forever.com.br/plantas- Fonte: Foto da autora

brasileiras-a-ilustracao-botanica-de-dulce-nascimento/

Figura 52 — Referéncia de Dulce Figura 53 — Estudo de Ilustragao Botanica
Nascimento realizado por aluno

Fonte:https://www.milapetry.com.br/dulce- Fonte: Foto da autora
nascimento
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Figura 54 — Referéncia de Maria Sibylla Figura 55 — Estudo de Ilustragdo Botanica
Merian realizado por aluno

Fonte:https://www.ebc.com.br/tecnologia/2013/04/doo
dle-faz-homenagem-ao-aniversario-da-ilustradora-
cientifica-maria-sibylla

Fonte: Foto da autora

Assim como nos trabalhos desenvolvidos no primeiro semestre, a atividade de
releituras ndo teve como objetivo a copia das imagens utilizadas como referéncias, mas sim
que essas referéncias funcionassem como um estudo para que o aluno treinasse o seu olhar,
realizasse a leitura de imagem dos objetos, compreendesse os aspectos formais do desenho e
servisse de estimulo para realizar suas proprias criagdes nos proximos trabalhos. Nessa
atividade foi preciso também que os alunos compreendessem a estrutura das espécies
escolhidas, para que conseguisse interpretd-las através da leitura de imagem e, assim,
pudessem representa-las através do desenho, pois toda obra artistica é uma representagao da
realidade.

Esse maior desenvolvimento dos desenhos deveu-se a sinergia entre ciéncia e arte
realizada através da Abordagem Triangular, pois seguindo essa abordagem, os alunos
compreenderam os aspectos morfoldgicos das plantas através da contextualizagdo, da leitura
de imagem e da producdo artistica. A contextualizagdo dos conhecimentos artisticos sobre
principios basicos do desenho e do conceito de Ilustracdo Botanica contribuiu para que os
alunos desenvolvessem os seus conhecimentos sobre morfologia vegetal e realizassem uma

melhor andlise das espécies escolhidas através da leitura de imagem, pois esta pode
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sensibilizar a percepcao e possibilitar uma melhor interpretacdo do objeto, contribuindo para
que o aluno consiga representd-lo com a mesma clareza o que conseguiu ver.

Através dos resultados dos trabalhos dos alunos percebemos que todos se preocuparam
em representar elementos que caracterizam as espécies, permitindo identificar as estruturas
das plantas, como as nervuras das folhas, a presenca de espinhos em algumas plantas e a
presenca de flores ou frutos, além da preocupagdo em retratar as diferentes formas das folhas
ou flores, a representagdo do volume de algumas estruturas e também a preocupagao de
representar os diferentes planos que algumas estruturas estdo situadas, criando a ideia de
profundidade e tornando a imagem mais fidedigna a referéncia. Por isso, as releituras de
Ilustragdes Botanicas possibilitaram nao apenas o desenvolvimento de técnicas artisticas, mas
também que o ensino-aprendizagem fosse realizado por alunos que se apropriam e constroem
os seus conhecimentos, pois, através da Abordagem Triangular, torna-se possivel interpretar o
objeto e atribuir a ele novos significados ou relagdes, transformando e reproduzindo esses
conhecimentos em uma diferente linguagem através da produgdo artistica, podendo alcangar
assim uma aprendizagem significativa e afetiva.

A releitura de Ilustragdes Botanicas também objetivou que os alunos compreendessem
como os ilustradores resolvem os seus desenhos e como solucionam os meios plasticos, como
o estudo linear, o estudo de claro-escuro ¢ a composicdo da obra. Esse estudo também
objetivou preparar os alunos para uma atividade de desenho de observacao de uma espécie
botéanica, que nesse caso foi um Antario (Figura 56), pois estas referéncias serviram como um
estimulo para os alunos criarem a composi¢ao de suas proprias ilustragdes e colocassem em
pratica os conhecimentos adquiridos sobre estudo linear e estudo de claro-escuro, assim como
as solugdes artisticas que pudessem ter observado através do desenho com referéncias de

ilustradores botanicos e os resultados dessa atividade podem ser observados nas Figuras 57 a

66.



Figura 56 — Alunos realizando desenho de observa¢ao de um Anttrio em

sala de aula
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Fonte: Foto da autora
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Figura 57 — Resultado do desenho de aluno Figura 58 — Resultado do desenho de aluno

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora

Figura 59 — Resultado do desenho de aluno Figura 60 — Resultado do desenho de aluno

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora
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Figura 61 — Resultado do desenho de aluno Figura 62 — Resultado do desenho de
aluno

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora

Figura 63 — Resultado do desenho de aluno Figura 64 — Resultado do desenho de
aluno

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora
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Figura 65 — Resultado do desenho de aluno Figura 66 — Resultado do desenho de
aluno

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora

Devido a organizagdo da sala de aula, cada aluno pdde desenhar a mesma espécie
botanica em angulos diferentes e, consequentemente, em alguns resultados € possivel ver
algumas caracteristicas da planta com mais clareza do que em outros, pois dependeu do que
cada aluno conseguiu observar no angulo em que estava. Porém, essa atividade de observacao
também possibilita que o aluno levante de seu lugar e se aproxime da espécie para analisa-la
melhor. Embora alguns desenhos tenham ficado mais estilizados (Figura 59, 61, 63) isso nao
significa que o aluno ndo conseguiu representa-lo corretamente por ndo estar mais parecido
com a planta real ou que ele ndo conseguiu perceber corretamente as estruturas da espécie
retratada. Para McCloud (1995), realizar um desenho mais abstrato, ou seja, uma imagem que
nao ¢ tao fiel ao modelo real, ndo significa que o desenhista elimina os detalhes do objeto que
sera retratado, mas sim que ele se concentra nos detalhes especificos desse objeto. Por isso,
simplificar a imagem desse objeto ao seu significado ndo deve ser visto como algo ruim, pois,
artisticamente, ¢ possivel ampliar esse significado de formas que talvez fossem impossiveis
para um desenho mais realista. Além disso, dependendo de seu objetivo, o ilustrador botanico
pode simplificar a imagem ou selecionar o que sera retratado, excluindo algumas partes da
planta que fiquem confusas, pois o observador ndo deve ter dividas no que serd visto na
ilustracdo. Por isso, o ilustrador botanico deve fazer uma selecdo dos elementos que serdo

real¢cados no desenho e que serdo relevantes para a ciéncia.
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Embora cada aluno possua tracos, estilos e percep¢des diferentes sobre o mesmo
objeto observado, que nesse caso foi o Antlrio, ¢ possivel perceber que todos os desenhos
buscaram retratar elementos que caracterizam e identificam essa espécie, como as linhas
sinuosas das folhas e da inflorescéncia, o peciolo longo e fino, o formato das folhas
codiformes, ou seja, que sdo mais largas quando estdo proximas do peciolo e afinam na ponta,
criando um formato parecido com um coragdo, assim como em todos os desenhos ¢ possivel
vermos também a bractea e a espadice dessa planta. Os alunos buscaram também mostrar a
diferenca do tamanho entre as folhas e a inflorescéncia, além do jogo de luz e sombra ser mais
intenso nas folhas, ja que no objeto real, as folhas sdo mais escuras que a inflorescéncia, que €
branca. Embora os desenhos tenham sido feitos por pessoas diferentes e, por isso, apresentem
resultados diferentes e unicos, ¢ possivel afirmar que todos representaram elementos que sao
importantes para identificar essa planta. Mesmo os desenhos mais abstratos mostram que os
alunos concentraram sua ateng¢ao na ideia principal do que seria retratado.

Para alcancar esses resultados foi necessario que os alunos tivessem conhecimento
sobre o estudo linear ndo s6 para criar intimidade com as técnicas artisticas, mas também
porque a planta ¢ muito cheia e causa confusdao em nosso olhar em um primeiro momento,
principalmente nos peciolos, que sdo muito proximos. Por isso, foi essencial que os alunos
tivessem um momento para observar atentamente as estruturas da planta e, assim,
percebessem quais eram as linhas principais e as linhas secundarias que eles usariam para
retratd-la e essa reflexdo sobre a hierarquia das linhas também auxiliou a perceber melhor os
formatos e as propor¢des, além de perceber o movimento e a configuragdo da planta.

Da mesma forma, foi necessario que tivessem conhecimentos prévios sobre o estudo
de claro-escuro, pois esses conhecimentos auxiliaram os alunos a organizar o olhar,
facilitando a separacdo dos planos em que o objeto estd e, assim, possibilitando a
representacdo desses objetos no desenho, além de facilitar a percepcdo da diferenca de
tonalidades da coloragdo da planta, o que resulta na ideia de profundidade e volume tornando
o desenho mais fidedigno ao modelo real.

Essa analise possibilitou que os alunos identificassem caracteristicas dos elementos
estruturais das plantas que foram contextualizados nas aulas de ciéncias, como o0s
conhecimentos sobre a classificagdo das folhas e a diferencga entre as flores e a bractea, que
sdo folhas modificadas, relacionando os seus conhecimentos artisticos aos conhecimentos
cientificos e ressignificando esses conhecimentos através de suas ilustragcdes. Os alunos
também foram motivados a observar atentamente o formato e tamanho das folhas dessa

planta, assim como as nervuras dessas folhas, pois estas sdo importantes para identificar as
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espécies botanicas. Portanto, os conhecimentos sobre principios basicos do desenho foram
essenciais para guiar o olhar dos alunos, a fim de que eles pudessem analisar as estruturas da
planta através de uma leitura de imagem e, assim conseguissem compreendé-la e registra-la.
De acordo com Ostrower (1989, p. 9) “o ato criador abrange, portanto, a capacidade de
compreender; e esta, por sua vez, a de relacionar, ordenar, configurar e significar”. Logo,
essas representacdes graficas podem ser consideradas como forma de pensamento visual e,
por isso, podem funcionar como um recurso pedagdgico para tornar o processo de ensino-

aprendizagem em botanica contextualizado e diminuir a cegueira botanica.
4.3 A visita pedagdgica para o Sitio Roberto Burle Marx no segundo semestre

A visita pedagdgica para o SRBM ocorreu em outubro de 2019 e foi realizada e
mediada pela propria equipe do SRBM, no qual ¢ apresentada a biografia de Roberto Burle
Marx e algumas constru¢des do Sitio, como alguns sombrais, a casa que Burle Marx viveu e
que atualmente funciona como museu, a capela de Santo Antonio, a Loggia, o saldo de festas
e o atelié (Figuras 67 a 69), assim como algumas espécies de plantas presentes no Sitio e
finaliza com uma trilha pela escadaria de pedras construida apds a morte de Burle Marx, no

qual apresenta diversas espécies botanicas € uma visao belissima.
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Figura 67 — Inicio da visita mediada no SRBM

Fonte: Foto da autora
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Figura 68 — Visita mediada pela Loggia

Fonte: Foto da autora
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Além da possibilidade de despertar a curiosidade e a motivacdo nos individuos, as
atividades e visitas em espagos ndo-formais de educacdo promovem uma aprendizagem
afetiva e significativa. Nessa visita a0 SRBM os alunos puderam identificar alguns elementos
estudados em sala de aula, durante as aulas de ciéncias sobre morfologia e caracteristicas das
plantas, como folhas simples e compostas, raizes, diferentes tipos caules, inflorescéncias (que
se diferenciam das flores), folhas com coloracdo diferente da cor verde, promovendo assim
uma aprendizagem significativa e estabelecendo uma relagdo afetiva entre os seus
conhecimentos prévios e os novos conhecimentos adquiridos durante a visita.

Os alunos também tiveram a oportunidade de vivenciar alguns conhecimentos
estudados nas aulas de artes, como ver ao vivo algumas Ilustracdes Botanicas da artista
Margaret Mee, pois ha alguns quadros com essas ilustragdes no prédio da administracdo do
SRBM, embora ndo sejam as obras originais da artista. Além disso, os alunos tiveram a
oportunidade de conhecer o Sombral Margaret Mee (Figura 69), no qual o guia do SRBM
explicou que esse espago recebeu esse nome pelo proprio Burle Marx, que nomeou os
sombrais do Sitio em homenagem a alguns de seus amigos. Essa ilustradora foi estudada em
sala de aula pela turma durante as aulas de artes e havia um contetido no livro didatico de
ciéncias sobre ela com uma proposta de atividade de realiza¢do de Ilustracdo Boténica. Por
isso, ao estarem no mesmo ambiente que essa artista um dia também esteve, os alunos tiveram
a oportunidade de refletir que esses ilustradores ndo estdo tdo distantes assim da realidade
deles o que proporcionou uma afetividade positiva ao estabelecer uma relagao afetiva entre os
alunos e esses conhecimentos. Sendo assim, a visita ao SRBM foi um recurso pedagogico
utilizado para complementar e desenvolver os conhecimentos produzidos no espaco formal de
educagdo, além de possibilitar que o processo de ensino-aprendizagem fosse contextualizado
e significativo. Por isso, Marandino (2001) e Jacobucci (2008) afirmam que os espacos nao-
formais de educacdo podem se tornar bons aliados dos conhecimentos desenvolvidos nos

espagos formais e, consequentemente, do processo de ensino-aprendizagem.
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Figura 69 — Apresentagdo do Sombral Margaret Mee durante a visita mediada no SRBM

Fonte: Foto da autora
Logo que chegaram ao SRBM, o grupo escolar admirou um pergolado que fica em

frente ao prédio da administracao e que ¢ utilizado como estacionamento, no qual cresce uma
espécie de planta conhecida popularmente como Tumbérgia-azul (Thunbergia grandiflora)
(Figura 70) e que estava em época de floragdo. Alguns alunos apontaram para as flores e
comentaram que o caule dessa espécie possuia o formato de gavinhas, como eles haviam visto
nas ilustragdes do livro de ciéncias utilizado pela escola, possibilitando assim uma
aprendizagem significativa, pois os alunos puderam aplicar os conhecimentos aprendidos em

situagoes reais e diferentes das condi¢des escolares.
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Figura 70 — Pergolado com Tumbérgia-azul
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utilizado como estacionamento no SRBM
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Fonte: https://somandodestinos.com.br/2017/02/06/sitio-roberto-burle-marx-um-passeio-diferente-no-rio-
de-janeiro/

Uma espécie que particularmente chamou a atengdo dos alunos e que causou grande
admiracdo foi a Ficus mysorensis, também conhecida como Figueira (Figura 71), no qual as
raizes ficam expostas no solo. O guia do SRBM buscou dialogar com os alunos, perguntando
qual a idade que eles achavam que essa espécie possuia e muitos responderam que ela deveria
ser centenaria. Porém, ficaram surpresos ao descobrirem que essa espécie foi plantada no Sitio

pelo proprio Burle Marx e que por isso, ela possuia menos de cem anos de idade.
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Figura 71 — Alunos observando as raizes da Figueira
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Fonte: Foto da autora

Também foram apresentadas diversas espécies para os alunos € o guia do SRBM
sempre buscava informar algumas caracteristicas dessas espécies (Figura 72) e ouvir as
opinides, dividas ou comentarios dos alunos. Durante a caminhada pelo SRBM a professora

de ciéncias da escola, que também participou dessa visita, foi identificando com alguns
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grupos de alunos caracteristicas das plantas que foram estudas em sala de aula, como a
classificagdo das folhas, se estas possuiam folhas simples ou compostas, por exemplo, assim
como as folhas modificadas em espinhos das espécies de cactaceas que ficam na escadaria de

pedras que nos leva até a Capela, Loggia e a antiga casa de Burle Marx (Figura 73).

Figura 72 — Guia do SR}BM apresentando espécies d Bromé(lias
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Fonte: Foto da autora
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Figura 73 — Professora de ciéncias com alguns alunos do 7° ano identificando algumas
caracteristicas de espécies botanicas estudadas em sala de aula

Fonte: Foto da autora

Ao chegarmos no Saldo de Festas do SRBM, o guia do Sitio apresentou para os alunos
algumas espécies de plantas que estavam presentes tanto na parte interna quanto na parte
externa desse local (Figura 74) e informou que eles fariam uma pausa na visita mediada para
realizar uma atividade pratica proposta pelas professoras sobre essas plantas. Durante todo o
tempo dessa atividade, o guia esteve presente auxiliando os alunos e informando o nome
cientifico e o nome popular das espécies botanicas que cada aluno escolheu para realizar a

atividade.
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Figura 74 — Guia apresentando algumas espécies presentes no Salao

de Festas do SRBM

Fonte: Foto da autora
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Durante a realizacdo da atividade interdisciplinar entre as disciplinas de artes e
ciéncias, os alunos deveriam observar algumas espécies botanicas presentes dentro do Saldo
de Festas do SRBM e realizar uma ilustragao in situ dessa espécie (Figuras 75 a 78). Como ja
foi discutido no capitulo anterior, embora apenas oito alunos da turma do 7° ano tenham
participado da visita pedagodgica, os alunos das turmas do 8° e 9° ja possuiam os
conhecimentos artisticos necessarios para a realizacdo dessa atividade, assim como o0s
conhecimentos sobre aspectos morfologicos dos vegetais, pois esses conhecimentos também
foram estudados por eles nos anos anteriores. Apenas uma aluna do 6° ano participou dessa
atividade e ndo possuia esses conhecimentos prévios trabalhados em sala de aula, porém esses
conhecimentos sobre principios basicos do desenho foram sintetizados e contextualizados

durante a atividade.

Figura 75 — Alunos realizando Desenho de Observacdo no SRBM

Fonte: Foto da autora
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Figura 76 — Aluna realizando Desenho de Observagdo no SRBM

Fonte: Foto da autora
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Figura 77 — Alunas realizando Desenho de Observacao no SRBM

Fonte: Foto da autora

Figura 78 — Aluna realizando Desenho de Observagdo no SRBM

Fonte: Foto da autora

Nessa atividade os alunos precisaram analisar atenciosamente a espécie escolhida para
ser retratada e realizar uma leitura de imagem da espécie para decidirem quais elementos das
plantas deveriam ser representados e qual seria o melhor angulo para representa-los ou

destaca-los. Embora as Ilustracdes Botanicas precisem mostrar aspectos relevantes para a
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ciéncia, ela também ¢ resultado da criatividade do ilustrador ou desenhista. De acordo com
Ostrower (1987), todo ser humano possui um potencial criativo, no qual a expressao criativa
ocorre através da relagdo entre o individuo e o mundo. Por isso, atividades que possibilitam a
combinagdo entre a observacdo, imaginagao e criatividade também possibilitam que o
individuo desenvolva e amplie a sua capacidade de expressao.

Também foi preciso que os alunos utilizassem os seus conhecimentos sobre estudo
linear para perceber a hierarquia das linhas da planta e, através das linhas principais, criar a
sua configuracdo e, posteriormente, retratar os detalhes através das linhas secundarias. Essas
primeiras marcacdes sdo importantes para compreender o movimento, as proporgdes € as
formas dos elementos estruturais. Também foi preciso utilizar os conhecimentos sobre estudo
de claro-escuro para compreender os elementos estruturais da planta e saber diferenciar os
planos que eles ocupariam no desenho, além de utilizar variagdes de tons para representar o
volume, profundidade e deixar o desenho mais fidedigno ao modelo real. O claro-escuro das
ilustragdes foi realizado com diversas cores, utilizando o lapis de cor, por ser a técnica de arte
mais vidvel para essa atividade. Embora muitos ilustradores botanicos utilizem como técnica
as tintas a base de dgua, como aquarela ou o guache, estas requerem um maior dominio
artistico, ateng¢do e tempo, além de serem mais caras e de exigirem um papel superior ao
sulfite. Por isso, foi necessario realizar a transposi¢ao didatica para refletir também sobre os
materiais que seriam utilizados, pois caso o desenhista ndo possua muita habilidade com as
tintas, pode cobrir acidentalmente alguma 4rea importante do desenho.

Sendo assim, optei pelo lapis de cor, pois oferecem uma precisdo maior que as tintas e
os alunos possuem maior afinidade, pois essa técnica se assemelha com os lapis HB, 2B ou
6B, ja trabalhados por eles em sala de aula. Por isso, para realizar o claro-escuro foi preciso
que os alunos observassem atentamente também as cores dessas plantas e como eles iriam
criar as passagens de tons para indicar as areas de luz e sombra ou dar a ideia de volume em
seus trabalhos. Por isso foi preciso observarem referéncias de Ilustracdes Botanicas coloridas
previamente em sala de aula, para que os alunos percebessem como os artistas solucionaram o
estudo de claro-escuro através da cor e, assim tivessem referéncias para realizar seus proprios
trabalhos.

Todos os resultados dessa atividade foram alcangados através da observacdao de uma
espécie botanica como referéncia (Figuras 79 a 114), porém foi preciso que os alunos
relembrassem de suas experiéncias com os trabalhos anteriores de releitura para solucionarem

suas proprias criagcdes e compreendessem as estruturas das plantas observadas.
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Embora alguns alunos tenham escolhido ilustrar a mesma espécie botanica,
percebemos que os resultados de cada um sdo diferentes e unicos, pois cada aluno ¢ um ser
unico e individual, que possui visdes e formas diferentes de se expressar. Além disso, mesmo
se um determinado objeto for visto do mesmo angulo e retratado por dois ilustradores
diferentes, perceberemos que, por mais que exista uma fidelidade com a realidade, esses
desenhos ndo serdo idénticos entre si € nem ao objeto real. Isso ocorre porque a selecdo de
como o objeto serd retratado e a realizacdo de sua configuragdo dependem também da
criatividade e da percepcao do desenhista/ilustrador e cada um ird expressar a sua realidade de
uma forma unica.

E preciso considerar também que toda produgdo artistica é uma representagdo da
realidade e ndo o objeto real. Sendo assim, além de contribuir para o desenvolvimento e
ampliacao da expressao do individuo, desenhar pode fazer com que o individuo crie novos
significados ao que esta vendo. Isso pode ser percebido em alguns tons de verde que foram
utilizados de formas diferentes (Figuras 79 a 81) para representar o detalhe de uma folha de
uma mesma espécie botanica (Figura 82), embora as configuracdes das trés representagdes
sejam semelhantes. Enquanto um aluno utilizou a cor branca do papel para representar essa
area, outros escolheram um tom de verde mais claro e at¢ mesmo um tom azulado, talvez para
representar o brilho. Verificamos também que na Figura 79 o aluno retratou o peciolo da
espécie longo e na Figura 81 o aluno retratou apenas uma indicagdo do peciolo. Ja na Figura

80 o aluno optou apenas por representar a folha da espécie.
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Figura 79 — Resultado da atividade Figura 80 — Resultado da atividade pratica de
pratica de desenho de observag¢do no desenho de observagao no SRBM
SRBM

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora
Figura 81 — Resultado da atividade pratica de Figura 82 — Referéncia da Piléia-
desenho de observagdo no SRBM Aluminio (Pilea cadierei)

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora
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Nas Figuras 83 e 84 percebemos também que as configuracdes sao semelhantes, pois
os alunos registraram as formas sinuosas das folhas e as nervuras dessas folhas sdo muito
parecidas, assim como indicaram os peciolos longos e finos. Porém, os alunos escolheram
diferentes tons de verde para representar essa espécie € a composicao de cada um também ¢
Unica, pois a criacdo dessas ilustracdes também dependeu da criatividade e da percepcao de

cada um.

Figura 83 — Resultado da atividade pratica de  Figura 84 — Resultado da atividade pratica de
desenho de observacdo no SRBM desenho de observacao no SRBM

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora
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— Referéncia do Imbé (Philodendron

Figura 85

Fonte: Foto da autora

Figura 87 — Referéncia da Espécie

Figura 86 — Resultado da atividade pratica de

desenho de observacao no SRBM

Fonte: Foto da autora

Fonte: Foto da autora
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Figura 88 — Resultado da atividade pratica Figura 89 — Referéncia da Costela-de-adao
de desenho de observacdo no SRBM (Monstera deliciosa)

Fonte:https://br.freepik.com/fotos-premium/monstera-
deliciosa-plantas-no-jardim_5110095.htm

Fonte: Foto da autora

Figura 90 — Resultado da atividade pratica de Figura 91 — Referéncia da Cattleya
desenho de observacao no SRBM

Fonte: Foto da autora Fonte: https://www.ecolheitas.com.br/—catleya—
branca/prod-6579756/
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Figura 92 — Resultado da atividade Figura 93 — Referéncia do Abacaxi de Jardim
pratica de desenho de observagdo no (Ananas bracteatus)
SRBM

Fonte:https://www.meucantinhoverde.com/2012/02/abacaxi-

ornamental-ananas-bracteatus.html

Fonte: Foto da autora

Embora os alunos precisassem observar atentamente as espécies escolhidas,
compreender sua morfologia e suas caracteristicas para representd-las através do desenho,
alguns tenham ficado mais abstratos e estilizados, ja foi comentado no subcapitulo anterior
que essa abstracdo proporciona que os alunos se concentrem nos detalhes mais importantes ou
na ideia principal do que estdo retratando. Essa abstra¢do possibilita ampliar o significado de
conceitos que talvez ndo seriam possiveis se fossem exigidos um desenho mais realista. Ao
representar um Lirio-do-Vale (Figura 94), por exemplo, a aluna comentou rindo que a
espadice da espécie lembrava uma espiga de milho e, provavelmente por isso, podemos
perceber como a espadice ¢ mais grossa e se destaca com um tom vibrante em seu desenho.
Na imagem da referéncia (Figura 95), percebemos que essa estrutura da planta ndo ¢ tao
destacada assim na realidade. Porém, essa deve ter sido a parte da planta que mais chamou a
aten¢do da aluna e a que ela conseguiu construir uma relagdo significativa com outro
conhecimento e, por isso, talvez ela tenha desenhado essa parte com maior destaque. As
ilustracdes feitas em desenho possuem essa vantagem de destacar aspectos que o desenhista

julgar mais importantes, o que muitas vezes ndo é possivel com uma fotografia, por exemplo.
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Figura 94 — Resultado da atividade pratica de desenho de observacdo no SRBM

Fonte: Foto da autora

Fonte:https://oparana.com.br/noticia/elimine-as-energias-negativas-do-seu-lar-com-ajuda-do-lirio-
da-paz/

Para representar as areas com maior incidéncia de luz solar sobre a planta, alguns
alunos optaram por utilizar o lapis de cor amarelo (Figuras 90, 96, 110 e 113), criando um
tom de verde mais amarelado, a fim de indicar as dreas mais claras dessa espécie retratada,
mostrando a preocupagdo com a passagem de tons que podem existir na planta, dependendo

da posicao do foco de luz que incide sobre ela.
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Figura 96 — Resultado da atividade pratica de
desenho de observacao no SRBM

Fonte: Foto da autora

Figura 97 — Resultado da atividade pratica de Figura 98 — Resultado da atividade pratica de
desenho de observacdo no SRBM desenho de observacdo no SRBM

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora
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Figura 99 — Resultado da atividade pratica de desenho Figura 100 — Referéncia do Café-
de observacao no SRBM de-Saldo (4glaonema
commutatum)

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora

Figura 101 — Resultado da atividade pratica ~ Figura 102 — Resultado da atividade pratica
de desenho de observagao no SRBM de desenho de observagdao no SRBM

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora
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Figura 103 — Resultado da atividade pratica de Figura 104 — Referéncia da Kerriodoxa
desenho de observacao no SRBM

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora

Alguns alunos optaram por desenhar o ambiente em que a planta estava inserida, o que
pode contribuir para compreender caracteristicas e necessidades da espécie retratada. Ao
representar a dgua através da cor azul (Figura 105), o aluno indicou que essa pode ser uma

espécie aquatica ou que essa espécie sobrevive em ambientes imidos.
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Figura 105 — Resultado da atividade pratica Figura 106 — Referéncia da espécie
de desenho de observacdo no SRBM Urospatha sagitt, olia

oo o 5564194
Fonte: Foto da autora Fonte:
https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=
5564194

Figura 107 — Resultado da atividade pratica de desenho  Figura 108 — Referéncia da Lasia
de observacao no SRBM

A N
Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora
As imagens de algumas espécies botanicas utilizadas como referéncias pelos alunos
ndo puderam ser inseridas nesta dissertacdo, pois ndo foi possivel fotografar todas as espécies
no dia da visita pedagogica. E, devido a pandemia da Covid-19, nao foi possivel retornar ao

SRBM para fotografa-las e ndo ha imagens de algumas delas disponiveis na internet.
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Figura 109 — Resultado da atividade pratica  Figura 110 — Resultado da atividade pratica
de desenho de observagao no SRBM de desenho de observagao no SRBM

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora

Figura 111 — Resultado da atividade Figura 112 — Resultado da atividade pratica de desenho
pratica de desenho de observacao de observacao no SRBM
no SRBM

Fonte: Foto da autora Fonte: Foto da autora
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Figura 113 — Resultado da atividade pratica de desenho de observagao no
SRBM

Fonte: Foto da autora

Figura 114 — Referéncia da Heliconia pata-de-
lagosta

Fonte:
https://casabelablog.wordpress.com/2012/04/25/plantas-
de-a-z-h-de-heliconia/
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E possivel vermos também que alguns alunos se preocuparam em representar os tons
de verdes diferentes das nervuras e do restante da folha (Figuras 88, 105, 109, 112 e 113). A
compreensdo de que as nervuras das folhas sdo essenciais para identificar uma espécie pode
ter sido compreendida pelos alunos, pois na maioria dos desenhos hd uma preocupacao em
representa-las, mesmo que apenas algumas marcas mais evidentes (Figuras 81, 83, 84, 90, 94,
97,99, 105, 109, 112 e 113).

A preocupacdo também em representar os formatos das folhas, inflorescéncias,
texturas e as cores aproximadas do modelo real sdo testemunhos da observagdo atenta que
possibilitou que os alunos realizassem a leitura de imagem dessas espécies € conseguissem
interpreta-las e apreender alguns elementos dessas imagens por meio da compreensdo da
sintaxe visual, o que auxilia a perceber detalhes que nem sempre sao tdo claros quando vemos
uma imagem. Essa interpretacdo estimulou o desenvolvimento do pensamento visual e a
constru¢do de conhecimento do individuo, por meio de relagdes, analogias e, dessa forma,
atribuindo novos significados aos seus conhecimentos prévios. Esses conhecimentos prévios
sdo transformados em uma diferente linguagem através do fazer artistico, auxiliando na
compreensdo das fungdes de elementos estruturais das plantas. Nesse sentido, para Coutinho
(2009) a pratica artistica amplia as possibilidades de interpretagdo e compreensdo de uma
imagem.

Além disso, quando os individuos participam ativamente e realizam suas proprias
criagdes, cria-se uma situacdo afetiva repleta de associagdes, além de possibilitar que o
estudante compreenda conceitos cientificos de forma significativa, refletindo sobre fung¢des
das estruturas das plantas e criando novos significados.

ApOs a realizacdo dessa atividade, a visita mediada pelo SRBM foi finalizada com a
descida pela escadaria de pedras que fica proxima ao atelié de Burle Marx (Figuras 115 a
118). Os alunos ficaram euforicos com a promessa de aventura, pois era preciso que cada um
pisasse de cada vez nos degraus e, além de serem aproximadamente quatrocentos degraus,
alguns estdo mais distantes ou sao mais altos que os outros, sendo muito importante que os
alunos prestem muita aten¢do no caminho, esperem pacientemente a sua vez, respeitando os
colegas e trabalhem a coordenagdo motora. Assim como pela promessa de que a vista que eles
veriam seria a mais bonita do Sitio (Figura 118). Muitos alunos de fato caminharam um pouco
mais devagar, a fim de aproveitar a vista, apreciar a variedade de espécies de plantas
diferentes e tirar fotos da paisagem. Alguns alunos comentaram felizes que nunca haviam

tirado tantas fotos no celular em um tnico dia.
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Figura 115 — Visita mediada e trilha pela escadaria de pedras do SRBM

Fdnfe: Foto da autora

Figura 116 —Visita mediada e trilha pela escadaria de pedras do SRBM

~ T o]
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Visita mediada e trilha pela escadaria de pedras do SRBM

Figura 117 —

Fonte: Foto da autora
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Figura 118 — Vista do jardim que fica préximo a portaria do SRBM através do olhar dos
individuos que realizam a trilha pela escadaria de pedras

-

Fonte: Foto da autora

Essa motivacdo e admiragdo proporcionadas pelo espaco ndo-formal de educacdo
acabam afetando positivamente os alunos, contribuindo para o desenvolvimento da percepgao
e de um olhar mais critico para a flora, o que contribui para diminuir a cegueira botéanica.
Além disso, nessa visita pedagogica os alunos foram estimulados a refletir e identificar a
paisagem como um patrimdnio cultural e, dessa forma, reconhecer a ciéncia como parte
integrante da cultura, contribuindo para uma educagdo ambiental mais critica. Essa visita
pedagdgica ndo se limitou aos ensinamentos de comportamentos sociais ecologicamente
corretos, mas buscou também estimular que os alunos refletissem sobre a insercdo da
sociedade no meio ambiente (COSTA ¢ PONTAROLO, 2019).

Foi discutido em sala de aula a importdncia do SRBM como patrimoénio cultural
nacional. Embora esteja localizado na Zona Oeste do Rio de Janeiro, que ¢ o ambiente em que
os alunos que participaram desta pesquisa vivem, muitos moradores da regido ainda ndo o
conhecem. Também foi apresentado o trabalho de Burle Marx e suas contribui¢des para a
valorizacdo da flora brasileira. Na época em que Burle Marx viveu, o paisagismo brasileiro
valorizava principalmente espécies botanicas europeias. Para exemplificar foi perguntado se
alguns familiares dos alunos cultivavam Rosas e muitos confirmaram e ficaram surpresos ao
descobrir que essa espécie ndo ¢ nativa do Brasil. Foi apresentado também aos alunos as
excursdes que Burle Marx realizava pelo interior do pais e que devido a esse trabalho muitas

espécies que eram desconhecidas para a ciéncia foram descobertas. Possivelmente ainda
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devem existir espécies que nos ainda ndo conhecemos. Esse questionamento também gerou
discussdes sobre a importancia de conhecer a flora brasileira e de preserva-la.

De acordo com Marandino et al. (2009), a interdisciplinaridade que essas atividades
promovem ¢ um elemento desafiador e, a0 mesmo tempo, uma aposta para o desenvolvimento
da educagdo cientifica, pois sdo vantajosas para o processo de ensino-aprendizagem e se
aproximam das dimensdes cognitivas e afetivas, nos levando para trés linhas de avaliagdo. A
primeira linha refere-se aos ganhos dos alunos em sociabilidade, principalmente em relagdo a
autoestima, a capacidade do trabalho em equipe e ao relacionamento com os demais alunos e
professores. Também podem ser consideradas as conquistas de formacdo de carater, como
responsabilidade, lideranga e perseveranga. A segunda linha refere-se a associacdo entre
aspectos afetivos e cognitivos, no qual os ganhos afetivos promovem aprendizagens de
conteudos. J4 a terceira linha refere-se a afetividade e esta relacionada ao desenvolvimento de
valores, como as atitudes favoraveis a conservacdo ambiental. Por isso, a dimensdo afetiva
dessas atividades em espacos nao-formais contribui para a educagdo cientifica, pois
proporcionam ndo s6 a aprendizagem de conceitos cientificos, mas também de valores e
mobilizam conhecimentos diversos, como a convivéncia em grupo, o trabalho em equipe, a
necessidade de organizacdo individual, a ajuda mutua e até mesmo a dificuldade de enfrentar

desafios fisicos.
4.4 Analise dos resultados e das ilustracoes

Conforme ja foi discutido no capitulo anterior, a analise dos resultados obtidos nesta
pesquisa foi realizada através de um pré-teste em forma de questiondrio, que foi aplicado
antes da realizacdo da visita mediada no SRBM e, posteriormente, houve a aplicagdo de duas
formas de pods-teste, que consistiram em duas questdes da prova bimestral da disciplina de
artes e de redacdes solicitadas aos alunos, além da analise dos desenhos dos alunos realizados

durante o ano letivo.
4.4.1 Analise do pré-teste

Questao 1. Em quantos grupos as plantas siao divididas? Quais sao eles?

A partir das respostas dos alunos foram criadas duas categorias para realizar a analise.
A primeira categoria foi denominada “niimero do grupo”, pois a maioria dos alunos indicaram
o nimero dos grupos, mas nao informaram quais sdo eles, como ilustram as respostas de
alguns alunos:

Aluno 1: Sdo 4 grupos, mas nao sei quais.
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Aluno 2: 4. Briofitas, pteridofitas e ndo me lembro o que mais

A segunda categoria foi denominada como “6rgaos vegetais” e foi criada a partir das
respostas de alguns alunos que escreveram alguns Orgdos estruturais das plantas
angiospermas, como por exemplo, “caule, folha, raiz, flor” junto com os nomes dos grupos,
como “bridfitas, pteridofitas, angiospermas”.

Embora nem todos os alunos tenham conseguido escrever corretamente o nome dos
grupos ou nao tenham memorizado quais sdo eles, o exercicio de leitura de imagem de uma
planta possibilitou a reflexao sobre os elementos estruturais que foram representados em suas
ilustracdes, o que pode indicar que o aluno tenha consciéncia de que em algumas espécies de
planta ha a presenca de determinados elementos estruturais enquanto em outras espécies esses
elementos ndo estdo presentes e, devido a isso, as plantas sdo divididas em grupos, de acordo

com as suas caracteristicas semelhantes.

Questiao 2. As plantas e outros seres autétrofos produzem seu alimento pela
fotossintese. Para isso, a luz é absorvida pela clorofila, pigmento de cor verde
encontrado nos cloroplastos. Entretanto, algumas plantas nao possuem a cor verde
predominante em suas folhas. Sendo assim, é correto afirmar que essas plantas também

realizam fotossintese?

Todos os alunos participantes desse questionario responderam essa questdo, porém a
maioria respondeu apenas “sim” e “ndo”, tornando invidvel a categorizacdo das respostas,
pois ndo possibilitam categorias validas para a anélise de contetdo.

Essa questdo tinha como objetivo fomentar discussoes sobre essa tematica durante a
atividade interdisciplinar no SRBM, porém, nenhum aluno ilustrou uma espécie botanica de
coloragdo diferente da cor verde, embora espécies com essa caracteristica tenham sido

observadas durante a visita mediada.
Questio 3. Quais sio os 0rgaos que formam o corpo de uma planta angiosperma?

A partir das respostas dos alunos foram criadas as categorias “6rgdos vegetativos”, que
consistiu na presenga de elementos como “caule, folhas e galhos” e “orgdos reprodutivos”,
que consistiu em elementos como “frutos, flor, androceu e gineceu”. Embora alguns alunos
tenham cometido alguns erros gramaticais para escrever o nome dos orgaos das plantas, nas
atividades de criacao de Ilustragdes Botanicas todos conseguiram identificar e representar os
orgdos estruturais visiveis das plantas e analisar as suas caracteristicas, como formatos,

nervuras, textura, a fim de representd-los em seus desenhos. Por isso, a criacdo de Ilustragdes
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Botanicas apresentou melhor resultado do que decorar nomes considerados dificeis,
promovendo uma aprendizagem significativa, pois o aluno utilizou os seus conhecimentos
sobre botanica e sobre principios basicos do desenho para ressignificar os seus conhecimentos

usando uma linguagem diferente, que ¢ o desenho.

Questio 4. A forma, o tamanho e o tipo de ramificacio do caule variam bastante
entre as plantas angiospermas. Essas diferencas podem caracterizar ervas, arbustos e

arvores?

Todos os alunos participantes desse questiondrio responderam essa questdo, porém
responderam apenas “sim”, “ndo” ou “ndo sei”’, ndo sendo possivel realizar a categorizagao
das respostas. Embora nenhum aluno tenha desenvolvido os seus conhecimentos nessa
questdo, a partir da andlise da Ilustracdo Botanica de uma Palmeira (Figura 96) percebemos
que um aluno se preocupou em representar o caule da espécie bem longo e sem ramificacdes
e, para isso, foi preciso realizar uma leitura de imagem dessa planta, analisando
atenciosamente as suas caracteristicas para diferenciar a planta das outras arvores que estavam
ao seu redor. Além disso, esse desenho foi feito com o papel sulfite na horizontal ¢ a espécie
quase alcangou toda a extensao do papel, indicando que a aluna se preocupou em destacar
essa caracteristica da espécie, reproduzindo assim a ideia de ser uma espécie alta. Esse olhar

critico para as estruturas das plantas contribui para diminuir a cegueira botanica.

Questao 5. As espécies de angiospermas podem apresentar folhas modificadas.

Qual é a importincia disso para a planta?

A partir das respostas dos alunos foram criadas a categoria “forma de adaptacao”, que
consistiu na presenca de elementos como ‘“camuflar e atrair polinizadores” e a categoria
“variedade de plantas”, criada a partir de elementos que indicam que, através de um olhar
atento e critico para as caracteristicas dos o0rgaos estruturais das espécies botanicas, torna-se
possivel diferenciar cada espécie, pois ha espécies que sdo muito semelhantes, porém se
diferenciam por alguma caracteristica, como colora¢do ou decoracdo das folhas. Por isso, ¢
preciso realizar uma leitura de imagem com um olhar critico para esses elementos € o desenho
pode ser um recurso para desenvolver essa percepcdo, pois possibilita a construcdo do
pensamento visual do individuo.

A realizagdo da atividade de desenho in situ através da observacao do Antario pode ter
influenciado as respostas dos alunos, pois, foi discutido em sala de aula sobre a folha

modificada dessa espécie, que geralmente ¢ confundida com a flor. Sendo assim, essas
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categorias indicam também que os alunos compreendem que as plantas podem realizar essas

modificac¢des para possibilitar a sua sobrevivéncia.
Questao 6. Todas as plantas possuem flores e frutos?

Nessa questdo a maioria dos alunos responderam “ndo”, tornando invidvel a
categorizacdo das respostas, pois ndo possibilitam categorias validas para a analise de

conteudo.
Questao 7. Qual é a fungao das flores para as plantas?

A partir das respostas dos alunos foram criadas a categoria “polinizacdo”, que
consistiu na frequéncia da palavra “polinizagdo” e a categoria “produ¢do”, criada a partir das
respostas que indicavam elementos produzidos pelas flores, como “frutos” e “oxigénio”.

A leitura de imagens de algumas Ilustragdes Botanicas contribuiu para essa
compreensdo, pois, podem representar diferentes estagios de vida de um vegetal ou até
mesmo animal, como as ilustragdes da artista Maria Sibylla Merian, tornando possivel discutir
e refletir sobre questdes que abordam a cadeia alimentar e o ciclo de vida de animais e

vegetais.
Questao 8. Qual é a importancia de uma Ilustracdo Botanica?

A partir das respostas dos alunos foram criadas a categoria “preservagdo da espécie”, a
partir de palavras e temas referentes a extingdo e perpetuacdo da espécie, como ilustram os
alunos 3, 4, 5 e 6 e a categoria “compreensao das estruturas das plantas”, criada a partir de
temas que indicam a necessidade de compreender os 6rgdos estruturais das plantas, como
indicam os alunos 7 e 8.

Aluno 3: Saber como era a planta no passado se ela for extinta

Aluno 4: Para que as flores durem para sempre

Aluno 5: E importante porque caso alguma planta for extinta tem o desenho
para lembrar

Aluno 6: Para guardar a genética

Aluno 7: Para entendermos melhor o que significa

Aluno 8: Para estudar e descobrir os tipos diferentes de plantas

Nessa questdo percebe-se que os alunos compreenderam que ¢ importante realizar a
preservacao ambiental e que a Ilustragao Botanica pode ser um recurso para a preservacao da
flora. E possivel perceber também que os alunos compreenderam que a Ilustragio Botanica
possibilita uma melhor compreensdo dos 6rgdos estruturais das plantas.

A partir da Abordagem Triangular foi possivel contextualizar e discutir em sala de

aula essas questdes sobre Ilustracdo Botanica e sua relevancia para registrar e preservar uma



149

espécie e consequentemente preservar o bioma que essa espécie pertence € o meio ambiente,
além de possibilitar uma analise critica dos 6rgaos estruturais das plantas através da leitura de

imagem e da produgdo artistica.

Questao 9. Vocé acha que é possivel haver uma relacdo entre Ciéncias e Artes?

Como?

A partir das respostas dos alunos foram criadas a categoria “desenho”, a partir das
respostas dos alunos que indicavam elementos como “desenho” e “ilustracdo”, como ilustram
os alunos 9, 10, 11, 12, 13 e 14 e a categoria “comunicacao”, criada a partir das respostas que
indicavam temas que sugeriam que essa relacdo entre ciéncia e arte poderia comunicar uma
mensagem, como a presenca das palavras “interpretagdo” e “falam”, presentes nas falas dos
alunos 9 e 15.

Aluno 9: Sim. Nos desenhos sobre plantas e outras coisas quanto melhor o
desenho, melhor a interpretagéo

Aluno 10: Sim. Desenhando as estruturas das plantas

Aluno 11: Sim. Na Ilustracao Botanica

Aluno 12: Sim. Pelas flores

Aluno 13: Sim, além de ter imagens ilustrativas de plantas, tem também
sobre o corpo humano.

Aluno 14: Sim. Desenhando as estruturas das plantas

Aluno 15: Sim, porque elas falam praticamente o mesmo assunto

Nessa questdo percebe-se que os alunos conseguiram estabelecer uma relagdo entre as
disciplinas de ciéncias e de artes por meio da Ilustracdo Cientifica e da Ilustracdo Botanica,
principalmente quando estas sdo realizadas através do desenho, como ilustram os alunos,
possibilitando que a produgdo de conhecimento e o processo de ensino-aprendizagem nao

sejam fragmentados.

Questao 10. De acordo com os seus conhecimentos, é correto afirmar que o artista
e paisagista brasileiro Roberto Burle Marx utilizou a arte para preservar a flora

brasileira? Como?

A partir das respostas dos alunos foram criadas a categoria “preservagao”, criada a
partir da frequéncia de temas referentes a preservacdo da flora e do meio ambiente e a
categoria “desenho”, criada a partir da frequéncia da palavra “desenhando”, indicando que
embora os alunos tenham confundido o trabalho de Roberto Burle Marx com o trabalho dos
ilustradores botanicos, os alunos identificaram que a arte pode ser um recurso para estudar e

preservar a flora.

4.4.2 Analise do pos-teste: prova bimestral de artes
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Questio 2. De acordo com os seus conhecimentos e com o que foi debatido em

sala de aula, qual é a importancia de uma Ilustracao Botanica?

A partir das respostas dos alunos foram criadas duas categorias. A primeira categoria
foi denominada “preservagdo das espécies” e foi criada a partir da frequéncia da palavra
13 b ~ 9 4 .

extingdo” e de temas referentes a essa palavra. Através dessa categoria, percebe-se que
alguns alunos consideram a Ilustracdo Botanica como um recurso para a preservagdo da flora,
como ilustram os alunos 1, 2, 3,4 ¢ 5:

Aluno 1: A importancia é que se tiver uma planta e ela for extinta tem as
pinturas para mostrar

Aluno 2: A importancia é que se a plantar entrar em extingdo e alguém
querer estuda-la, vai poder ver no desenho como era essa planta

Aluno 3: Pra mim mostra pra preservar a flora, ainda mais para ver a beleza
que estamos perdendo

Aluno 4: Sua importancia ¢ que se uma plantar entrar em extingdo e ndo
existir mais ela estara registrada em desenho

Aluno 5: E importante para sabermos que tipo de planta é. Se é venenosa ou
ndo, da flores ou ndo e também se ela entrar em extingdo -nds saberemos
como ela era.

A segunda categoria foi denominada “identificacdo de espécies” e foi criada a partir da
frequéncia de temas que indicam a possibilidade de identificar ou conhecer novas espécies,
como ilustram os alunos 5, 6 € 7:

Aluno 6: Importa pra a gente saber qual ¢ a planta que esta sendo mostrada
Aluno 7: Porque muitas plantas ndo sdo conhecidas e através dessas
ilustragdes conhecemos também elas

Comparando essas categorias com as categorias da questdo 8 do pré-teste, percebe-se
que os alunos continuaram indicando que a Ilustragdo Botanica pode funcionar como um
recurso para a preservagdo da flora, além de possibilitar uma melhor compreensdo de
caracteristicas e elementos estruturais das plantas e identificar a espécie retratada.

Sendo assim, inserir a Ilustracdo Botanica como um recurso pedagdgico na educagao
basica possibilita que o processo de ensino-aprendizagem seja contextualizado, pois além da
I[lustracdo Botanica ser realizada atualmente por profissionais de diversas areas do saber,
torna-se possivel refletir e discutir sobre questdes ambientais atuais, como ilustra o aluno 3 ao
destacar que o problema do desmatamento ¢ algo que estd sendo vivenciado por nossa
geragdo. Além disso, a [lustragdo Botanica também promove uma aprendizagem significativa,
pois possibilita que os alunos criem novos significados aos seus conhecimentos prévios a
partir da criagdo de suas proprias ilustracdes, como ilustra o aluno 5, que aponta para questoes

como saber se a planta ¢ venenosa ou se forma flores. Por meio do fazer artistico os alunos
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relacionam os seus conhecimentos prévios sobre botanica e sobre principios basicos do
desenho e ressignificam e transformam esses saberes em um novo conhecimento através do
desenho. Sendo assim, as Ilustragdes Botanicas realizadas pelos alunos podem ser
consideradas como uma ressignificacdo dos seus conhecimentos prévios, alcangando assim
uma aprendizagem significativa.

Questio 8. Embora Roberto Burle Marx seja mais conhecido por seus trabalhos
paisagisticos e seja considerado o paisagista mais importante do século XX, ele possuia
uma formacao artistica, ja que estudou pintura. De acordo com os seus conhecimentos e
com as discussdes em sala de aula, vocé concorda que ele utilizou a sua arte para

preservar a flora brasileira? Por qué?

A partir das respostas dos alunos foram criadas quatro categorias. A primeira categoria
foi denominada “preservagao” e foi criada a partir da frequéncia de temas que indicavam uma
preocupagdo com a preservacgao da flora, como ilustram os alunos 8 e 9:

Aluno 8: Sim, porque ele queria que as pessoas tivessem um tipo de amor
pela flora. Ele ndo queria deixar as flores morrerem.

Aluno 9: Sim, porque na maioria das vezes tem muito desmatamento,
queimadas e poluigdes, e em minha opinido ndo s6 com a floresta brasileira e
sim todas as florestas do mundo

Essa categoria indica que os alunos compreenderam que a sinergia entre ciéncia e arte
tem o potencial de contribuir para que os individuos se tornem agentes ativos na solugdo de
problemas reais, pois possibilita a busca por estratégias para preservar o meio ambiente.
Sendo assim, através da andlise dessa categoria concluimos que a sinergia entre ciéncia e arte
torna o processo de ensino-aprendizagem contextualizado e significativo, pois proporciona
reflexdes e discussdes sobre questdes sociais vivenciadas na atualidade e que foram
identificadas pelos alunos, como o aluno 9 que identificou problemas ambientais como o
desmatamento, queimadas e polui¢des ndo apenas como uma questao nacional, mas também
global, possibilitando assim a criagcdo de novos significados aos conhecimentos produzidos na
escola em situagoes diferentes das avaliagdes escolares.

A segunda categoria foi denominada “descoberta de novas espécies botanicas” e foi
criada a partir da frequéncia de temas que indicavam a descoberta de espécies botanicas que
eram desconhecidas pela ciéncia e da frequéncia do termo “novas plantas”, como ilustram os
alunos 10, 11 ¢ 12:

Aluno 10: Ele queria explorar novas plantas € mostrar pelo Brasil

Aluno 11: Sim, porque ele usou sua arte para conhecimento de novas plantas
Aluno 12: Sim, porque ele queria descobrir novas plantas e ele achava muito
interessante porque tem regides diferentes
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A terceira categoria foi denominada “conhecer a flora brasileira” e foi criada a partir
da frequéncia de palavras e temas relacionados ao conhecimento da flora brasileira, como
“conhecer” e “explorar”.

A quarta categoria foi denominada “utilizacao de plantas nativas” e foi criada a partir
da frequéncia do termo “plantas brasileiras” e de temas que envolviam questdes regionais,
indicando que os alunos podem ter compreendido que ha plantas que sdo nativas do Brasil e
que ha plantas que mesmo existindo no Brasil ndo sdo nativas, como ilustram os alunos 13 e
14:

Aluno 13: Sim, ele pegava as plantas para fazer a arte dele e as plantas eram
brasileiras
Aluno 14: Sim, porque as pessoas podem conhecer mais a flora brasileira e
conhecer mais espécies brasileiras de plantas
Apds a visita pedagdgica ao SRBM, percebemos que os alunos ndo continuaram
confundindo o trabalho de Burle Marx com o trabalho dos ilustradores botanicos. Por isso, a
visita pedagdgica a esse espaco ndo-formal de educagdo complementou os conhecimentos que
foram produzidos em sala de aula, possibilitando que os alunos identificassem uma relagao

entre ciéncia e arte e, assim, também contribuiu para o rompimento com a fragmenta¢ao do

conhecimento.
4.4.3 Analise do pos-teste: redacoes

Como ultimo instrumento para coleta de dados foi pedido que os alunos escrevessem
um texto descrevendo suas experiéncias durante a visita pedagdgica para o SRBM ou sobre
suas experiéncias com a [lustracdo Botanica em sala de aula. A partir da andlise dos textos
foram criadas cinco categorias. A primeira categoria foi denominada ‘“‘compreensdo de
estrutura internas e externas das plantas”, que consistiu na frequéncia do termo “partes de
dentro e de fora da planta” e de temas que indicavam a possibilidade de identificar com maior
clareza os elementos estruturais das plantas através da Ilustragdo Botanica, como ilustram os
alunos 1 e 2:

Aluno 1: Ciéncia nos ajuda como saber as partes de dentro ou até mesmo as
de fora. Podemos até mesmo desenhar as raizes

Aluno 2: A ciéncia ajuda a fazer um desenho sobre plantas. Ex: coisas que
existem dentro das plantas. As pessoas que estdo tentando fazer a planta,
sabem essas informagoes, € com essa informagdo a pessoa consegue fazer o
desenho com mais detalhes. Com essa informagdo pode desenhar as partes
de dentro e de fora da planta e também as raizes.
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Esses textos indicam que os alunos compreenderam que a Ilustracdo Botanica torna
visivel estruturas que muitas vezes sdo dificeis de serem vistas, como as raizes, e que, por
1sso, possibilita uma melhor compreensao dos elementos estruturais das espécies botanicas
através da leitura de imagens e da producdo artistica, pois € preciso ter informagdes sobre a
planta e conhecimento em botanica para representar os elementos estruturais da planta, até
mesmo 0s que ndo sdo visiveis a olho nu.

A segunda categoria foi denominada “identificacdo de caracteristicas das plantas™ e
consistiu na frequéncia tanto de elementos estruturais das plantas, como “raizes, folhas
simples e compostas, flor e cores” quanto a frequéncia dos grupos taxondmicos, como
“briofita, pteridofita, gimnosperma e angiosperma”. Essa categoria também indica que a
Ilustragao Botanica possibilita uma melhor compreensao dos elementos estruturais das plantas
através da leitura de imagens e da produgdo artistica e, ao tomar consciéncia dessas
caracteristicas pode ser possivel identificar a qual grupo taxondmico a planta pertence.

A terceira categoria foi denominada “nome cientifico” e foi criada a partir da
frequéncia do termo “nome cientifico” e de temas relacionados a esse termo. Essa categoria
indica que os alunos compreenderam que cada planta possui um nome cientifico para
identifica-la. Durante as discussdes nas aulas de artes alguns alunos comentaram que haviam
estudado nas aulas de ciéncias sobre a diferenca entre o nome cientifico € o nome popular das
espécies botanicas e, durante a visita e atividade no SRBM, os alunos pediram que o guia do
SRBM informasse o nome cientifico das espécies que eles haviam escolhido para ilustrar. Isso
provocou discussdes sobre a nomenclatura botanica, pois os nomes cientificos sdo sempre
escritos em latim e sdo sempre binominais, ou seja, sdo compostos por duas palavras, no qual
a primeira delas (género) deve ser escrita com letra inicial maitscula e a segunda (epiteto
especifico), com letra inicial minuscula (JUDD et al., 2009).

A quarta categoria foi denominada “observa¢do de diferentes plantas™ e foi criada a
partir da frequéncia de temas sobre a observacao e apreciagao de diversas espécies de plantas.
Essa categoria indica que a observacao da diversidade de diferentes plantas e flores durante a
visita pedagodgica em um espago ndo-formal de educacdo afetou positivamente os alunos e,
assim, eles puderam relacionar os conhecimentos estudados em sala de aula nas aulas de
ciéncias sobre morfologia das plantas com as suas experiéncias durante a visita pedagogica,
como relataram os alunos 3,4 e 5:

Aluno 3: Vimos plantas com folhas simples e compostas e arvores que
tinham as raizes fora da terra para equilibrio

Aluno 4: Vimos flores, cactos, vitorias-régias e plantas gimnospermas

Aluno 5: No SRBM teve muitas demonstragoes de flores diferentes
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Muitas vezes nao reparamos que cada espécie botanica possui caracteristicas proprias,
por isso, a visita pedagogica foi uma oportunidade de os alunos apreciarem a beleza do Sitio
através de espécies com caracteristicas diferentes, como tamanho, coloracdo ou formato
diferenciados das espécies vistas por eles no cotidiano, e da organizacdo que elas foram
plantadas. Esses estimulos afetaram positivamente os alunos contribuindo para que eles
pudessem ter um olhar mais critico para as caracteristicas de cada espécie, como aponta o
aluno 3, que conseguiu observar a diferenga entre folhas simples e compostas nas plantas que
observou, além das raizes, que muitas vezes nao conseguimos ver por essas ficarem embaixo
da terra, o que também pode contribuir para romper com a cegueira botanica.

Alguns alunos relataram também que durante a visita ao SRBM observaram a
presenga de aranhas no Sitio. De fato, pude observar durante a visita que muitos ficaram
admirados pelo tamanho, provavelmente por ndo estarem acostumados a ver esses animais no
ambiente em que vivem. Embora nenhum aluno tenha representado elas em seus desenhos,
esse relato indica que os alunos tiveram a percep¢do da relagdo entre alguns animais e o

ambiente, como relatou o aluno 6:

Aluno 6: Vimos uma aranha em sua teia, esperando suas presas encostar na
teia.

Essa observagdo nos faz lembrar da ilustradora Maria Sibylla Merian, que
representava estagios de vida de um animal ou até mesmo uma cadeia alimentar junto de suas
[lustragdes Botanicas (Figura 119), indicando o desenvolvimento dessa percep¢do através da
observacdo e leitura de imagem. Por isso, essa fala do aluno 6 indica que os alunos
relacionaram os seus conhecimentos prévios sobre cadeia alimentar aos novos conhecimentos

adquiridos por meio do espago ndo-formal de educacao.
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Figura 119 — Ilustracdo Botanica de Maria Sibylla
Merian

Fonte: https://fineartamerica.com/featured/palissade-maria-

sibylla-merian.html

De acordo com Marin ef al. (2003), é possivel compreender o mundo através de um
fendmeno perceptivo. Sendo assim, as atividades de leitura de imagem e realizagdo de
desenhos por meio da observagdo possibilitam o desenvolvimento da percepcao visual dos
alunos, o que ¢ naturalmente estimulado nas aulas de artes. Por outro lado, além da percep¢ao
visual, que ¢ especifica do ensino de arte, a percep¢ao ambiental também pode funcionar
como um recurso pedagogico para o processo de ensino-aprendizagem. Para Costa e Colesanti
(2011) a percepgao ¢ influenciada pela cultura, pelos aspectos do individuo e pelo ambiente

fisico em que esse individuo esta inserido. Portanto, mesmo se duas pessoas estiverem em um
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mesmo ambiente em um mesmo tempo, elas podem experimentar diferentes percepgdes sobre
esse espago, pois a percepcao esta relacionada com as visdes de mundo do individuo. Com
base nos estudos de Immanuel Kant, Palma (2005) afirma que o ser humano nao percebe a
realidade como ela ¢, mas sim como ele proprio €.

Sendo assim, Marin et al. (2003) concluem que embora existam diversas formas de
perceber o0 mundo, nenhuma delas se limita apenas a dimensao racional, pois a interagdo entre
os individuos € o mundo ¢ marcada pela imaginacao. Por isso, a percep¢ao ambiental ndo se
restringe apenas aos conceitos sobre a inser¢ao do ser humano no ambiente, mas também das
imagens que os individuos interagem. Na atividade interdisciplinar realizada no SRBM, a
relacdo entre os individuos e o meio possibilitou a criagao de Ilustragdes de espécies botanicas
observadas nesse ambiente.

Essas imagens sdo resultados da percepcdo de cada um sobre o meio e a compreensao
da espécie observada, pois, ao desenvolverem um olhar mais critico para o ambiente e para as
espécies de plantas presentes nesse ambiente, os alunos compreenderam melhor os elementos
estruturais dessas plantas e suas caracteristicas proprias, como o formato e as nervuras das
folhas, se essas folhas eram simples ou compostas, se havia a presenca ou nao de flores e
frutos, a altura, textura e a coloragdo da espécie. Foi preciso ter esse conhecimento em
botanica para refletir, identificar essas caracteristicas da planta e compreendé-las. Assim
como também foi preciso ter conhecimento artistico para perceber a estrutura, formato, planos
e volume dos elementos estruturais da planta.

A partir dessa percep¢do os alunos puderam relacionar os seus conhecimentos sobre
boténica e artes para compreender a realidade observada e criar um novo significado para ela,
que consistiu em suas ilustragdes. Essa percepcao também ndo se distanciou da imaginagao,
pois foi preciso que os alunos utilizassem a imaginagdo para decidirem como representar a
espécie botanica. Portanto, essas Ilustragdes Botanicas sdo resultado da percepg¢do ambiental
dos alunos e, por isso, também sdo novos significados dos conhecimentos que eles ja
possuiam sobre ciéncia e arte. Dessa forma, essa proposta pedagdgica possibilitou uma
aprendizagem significativa.

De acordo com Costa e Colesanti (2011), a percepcdo ambiental também possibilita o
desenvolvimento de atitudes e valores, que podem influenciar sentimentos e valores do
individuo, a fim de orientar suas acdes no ambiente. Para Marin et al. (2003), as imagens
paisagisticas tém a potencialidade de induzir um estado contemplativo aos individuos, pois,

quando um individuo interage com o meio em que estd, € possivel contempla-lo e assim pode
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reviver ou criar significados para o ambiente ou para os elementos desse ambiente e essa
reflexdo pode desenvolver a sua percepg¢ao sobre o ambiente e sobre si mesmo.

Essa percep¢dao ambiental estd fortemente relacionada com a imaginagdo, pois, com
base nos estudos de Gaston Bachelard, os autores mostram que a imaginagao pode estimular a
composicdo de imagens que transcendem a realidade percebida. Por isso, ao utilizar a sua
imaginac¢do, o individuo pode criar novos significados para o ambiente ou para os elementos
desse ambiente, alcangando uma aprendizagem significativa. Dessa forma o desenho ¢
resultado da constru¢dao do pensamento visual do individuo, desenvolvido a partir das suas
percepcdes e da sua interagdo com o mundo. Por isso, propostas pedagogicas que estimulem o
desenvolvimento da sensibilizagdo, criagdo e percep¢ao ambiental podem possibilitar que o
individuo possa continuamente construir e reconstruir significados aos seus conhecimentos.

Devido a percepcdo e a imaginacdo, o individuo faz uma reflexdo sobre suas
percepgoes, configurando assim a sua relacdo com o mundo, pois, ao refletir sobre a sua
presenga no ambiente, ¢ possivel refletir sobre suas agdes. Por isso, Marin et al. (2003)
acreditam que a percep¢dao envolve tanto a dimensdo racional quanto emotiva para a
construgdo da visdo de mundo do individuo. Ao desenvolver estimulos emotivos, a percepgao
ambiental também afeta positivamente os individuos, contribuindo para um processo de
ensino-aprendizagem afetivo. Nessa atividade os alunos refletiram sobre o seu papel como
agentes ativos na preservacgao da flora, através de suas criagdes de Ilustragdes Botanicas.

Por fim, a quinta categoria foi denominada “aspectos afetivos” e consistiu na
frequéncia de temas que relacionavam aspectos que podem ter estimulado e afetado os alunos,
como a metodologia das aulas de artes, como ilustram os alunos 7 e 8 e algumas experiéncias
no SRBM, como ilustra o aluno 9:

Aluno 7: A professora Fernanda explica muito bem, eu aprendi muita coisa
com ela, e o melhor ainda é que ela me motiva muito para desenhar, eu amo
as aulas dela. As aulas que eu mais gostei foi de quando eu aprendi efeito luz
e sombra. Fiz varios desenhos, ela gostou muito. Bom... eu gostei muito
quando eu aprendi a fazer as formas das coisas. Vou admitir que estava meio
dificil, mas foi bom, pelo menos eu aprendi muitas coisas.

Aluno 8: As aulas de artes ajudaram na concentragdo quando estou
desenhando e em algumas aulas também deixaram-me um pouco mais calmo
Aluno 9: No Burle Marx foi bastante divertido, vimos bastante plantas e
arvores (...) sentimos o cheiro de oxigénio puro, sem cheiro de cidade

Essa categoria indica que a afetividade positiva contribuiu para desenvolver o
processo de ensino-aprendizagem permitindo alcancar melhores resultados. A utilizacdo de
um espago nao-formal de educacdo complementou os conhecimentos produzidos no espaco

formal, pois esse espaco ndo-formal afetou positivamente os alunos através da observacao de
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diferentes plantas, da apreciacdo da paisagem, do desenvolvimento da percep¢do e dos
sentidos e de uma interlocucdo diferenciada entre professoras e alunos. Como exemplo
citamos o aluno 9 com o seu texto sobre sentir o cheiro de ar puro, possibilitando também
uma aprendizagem significativa, pois os alunos conseguiram aplicar os seus conhecimentos
em situagdes reais que ndo pertenciam as avaliagdes escolares. Por isso, quando ha uma
afetividade positiva, o processo de ensino-aprendizagem pode se tornar benéfico tanto para
alunos quanto para professores.

Além disso, através das respostas dos alunos 7 e 8 percebemos que a Abordagem
Triangular possibilitou a valorizagdo ndo s6 do produto final, ou seja, dos desenhos
produzidos, mas também valorizou o processo de constru¢do de conhecimento do aluno,
através da tomada de consciéncia por meio da contextualizagdo, da leitura de imagem e do
processo de realizagdo do desenho. Portanto, a Abordagem Triangular proporcionou um
processo de aprendizagem contextualizado, afetivo e significativo, no qual o aluno vivenciou,
refletiu e conscientizou-se sobre o seu processo de criacdo e de produgdo de conhecimento,
desenvolvendo nao apenas habilidades técnicas, mas sim o individuo como um todo,
interligando as 4reas intelectivas as 4reas sensiveis, criativas e perceptivas.

Dessa forma, essa abordagem possibilitou que o aluno desenvolvesse a pratica artistica
de forma reflexiva, no qual ele foi estimulado a se conscientizar e a refletir sobre as suas
escolhas para desenvolver os elementos que compdem uma imagem. Portanto, as imagens
estimularam o individuo a ter um pensamento mais critico, a sentir e a imaginar e, assim, se

tornar um agente ativo na constru¢do de sentidos e significados nas imagens observadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados alcangados por esta pesquisa demonstraram que a sinergia entre ciéncia
e arte por meio da Ilustracdo Botanica tem o potencial de desenvolver a educagao artistica ¢ a
educagdo cientifica simultaneamente, visando alcancar uma aprendizagem afetiva e
significativa.

A Tlustracdo Botanica, por ser uma area de encontro entre ciéncia e arte, possibilitou a
realizagdo de uma proposta interdisciplinar, na qual professores e alunos puderam perceber
que o conhecimento ndo precisa ser fragmentado e que ciéncia e arte ndo sdo areas tao
distantes. A Ilustragdo Botanica foi utilizada nesta pesquisa como um recurso pedagogico que
desenvolveu os conhecimentos artisticos e cientificos simultaneamente e possibilitou um
processo de ensino-aprendizagem mais afetivo e significativo para a turma de alunos do 7°
ano do ensino fundamental.

A utilizagdo da Abordagem Triangular nas aulas de artes permitiu que os alunos se
tornassem responsaveis pela construcio de seu proprio conhecimento, através da aproximagao
de problemas ambientais, como o desmatamento ¢ a preservagao da flora brasileira, ao seu
cotidiano, buscando uma contextualizacdo dos saberes por meio da leitura de imagens e da
produgdo artistica. No caso desta pesquisa, os conhecimentos artisticos sobre principios
basicos do desenho foram necessarios para que os alunos pudessem realizar a leitura de
imagem de [lustracdes Botanicas que foram apresentadas como referéncias, bem como fossem
capazes de criar as suas proprias ilustracdes através da observagdo in situ. Sendo assim, a
sinergia entre ciéncia e arte possibilitou que os alunos ressignificassem o0s seus
conhecimentos, transformando-os em uma forma de identificar e registrar ilustragdes que,
além de possuirem uma questdo estética, podem funcionar como um recurso para refletir
sobre a preservacao do meio ambiente.

Essa proposta pedagogica interdisciplinar objetivou que os alunos e professores
tivessem oportunidade de alcangar um processo de ensino-aprendizagem mais estimulante e
significativo. Para i1sso, buscou-se realizar atividades tanto em ambientes formais quanto em
ambientes ndo-formais de educagdo. A utilizacdo da visita pedagdgica no SRBM como um
recurso pedagogico possibilitou a aproximacdo de aspectos cognitivos e afetivos e que os
alunos atuassem como agentes ativos na construcao dos seus conhecimentos, desenvolvendo
os conhecimentos produzidos no ambiente formal de educagao.

Os alunos também puderam conhecer o SRBM e identificd-lo como um patrimdnio

cultural, principalmente por estar localizado na Zona Oeste do Rio de Janeiro, um local
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distante dos principais pontos turisticos da cidade, carente em projetos culturais e artisticos,
mas proximo da regido onde os alunos que participaram desta pesquisa vivem. Dessa forma,
os estudantes puderam perceber que possuem um patrimonio cultural que nao esta tdo distante
de sua realidade.

Portanto, os resultados obtidos nesta pesquisa indicam que a proposta interdisciplinar
baseada na sinergia entre ciéncia e arte afetou positivamente os alunos € promoveu uma

aprendizagem significativa, rompendo com a fragmentacao do conhecimento.
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APENDICES

Apéndice A: Plano de curso de Artes

PLANO DE CURSO (UNIDADE)

DISCIPLINA: Artes Visuais TURMA: 7° ano ANO: 2019
TOTAL DE AULAS: 42 aulas de 1 tempo (50 min. h/aula)
PROFESSORA: Fernanda Guilherme Pereira Soares

1. OBJETIVO GERAL:

Essa proposta pedagogica tem como um de seus objetivos gerais desenvolver o
pensamento estético dos alunos através da leitura de imagens, da experimentacgao e da criacao,
utilizando atividades que permitem a producdo do fazer artistico ¢ da compreensdo dos
principios basicos das obras de artes.

Outro objetivo geral ¢ utilizar a sinergia entre ciéncia e arte, através da Ilustracio
Cientifica e da Ilustragdo Botanica, para propor novas propostas pedagogicas com temas
interdisciplinares e transversais a fim de desenvolver a frui¢do do fazer artistico junto do
pensamento cientifico e critico. Além de procurar utilizar a arte para desenvolver a
sensibilidade nos alunos, para que possam olhar para o meio ambiente como riqueza nacional,
no qual a arte também pode ser um instrumento para ajudar no registro, preservacao e
descobrimento de novos temas cientificos, muito importante para formar adultos conscientes
da importancia da preservagdao do meio ambiente, principalmente por serem cidaddaos de um
pais que possui uma biodiversidade riquissima e florestas importantes em um panorama

global, mas que infelizmente seus variados biomas vem sofrendo desmatamento intenso.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Realizar um estudo de configuracao

e Identificar os diferentes tipos de linhas utilizadas na realizagdo de um desenho
e Identificar as linhas principais e as linhas secundarias de um desenho

e Realizar o estudo linear de um desenho

e Identificar os diferentes tons/valores de cinzas de um desenho ou fotografia
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Realizar uma escala de valores

Identificar os elementos que compdem o efeito luz e sombra
Realizar desenhos com efeito luz € sombra

Realizar desenhos utilizando referéncias

Realizar desenhos de observagao in situ

Solucionar problemas reais de desenho

Desenvolver o fazer artistico e cientifico

Buscar realizar o desenho mais fidedigno da realidade observada através de diversos

meios de materiais de arte
Desenvolver novas técnicas artisticas

Utilizar a Arte como instrumento para o registro, divulgacdo, conscientizagao e

preservacao da natureza

Pensar na arte como recurso e atrativo estético para que o homem tenha contato com a
natureza no cenario urbano através dos jardins, no qual é possivel ter uma qualidade

de vida melhor para a sociedade e para o planeta
Perceber que a arte pode influenciar no processo de cria¢do de jardins ou areas urbanas

Perceber que a natureza pode ser um patrimdnio nacional e que por isso devemos

cuidar do que nos pertence
Registrar os elementos visuais de paisagens ou de plantas do Sitio Roberto Burle Marx
Realizar a criag@o de personagens

Expressar diferentes sentimentos humanos através das expressdes faciais e corporais

na criacdo de personagens.
Criar uma histéria em quadrinhos através da tirinha
Utilizar cores andlogas ou complementares nas historias em quadrinhos

Utilizar onomatopeias
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e Identificar a diferenca entre Linguagem verbal e ndo verbal

. CONTEUDOS:
1° BIMESTRE (11/02 até 10/05) TOTAL DE AULAS: 12
A Configuracio e a Linha
. Linha de Objeto
o Linha de Contorno
o Estudo linear a partir de referéncias
o Estudo linear a partir do desenho de observagao
o Estudo de Composigao
2° BIMESTRE (13/05 até 19/07) TOTAL DE AULAS: 10
Claro-escuro
o Escala de Valores
° Escala Baixa, Média e Alta
o Desenho com Perspectiva Atmosférica
. A Ordenagdo Abstrata de Valores
o O Efeito Luz e Sombra
3° BIMESTRE (05/08 até 11/10) TOTAL DE AULAS: 10
A Tlustracao
. Defini¢ao de Ilustragao
. [lustracao Narrativa, Ilustragao Informativa e Ilustragao Persuasiva.
A Tlustracido Botanica
. Diferenca entre Ilustragcdo Cientifica e [lustracao Botanica
o Principais ilustradores da era de ouro da [lustragdo Botéanica (ilustradores do século
XVIII e XIX)
. Margaret Mee
Roberto Burle Marx
o Biografia

o Principais projetos paisagisticos
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o As expedicdes de Burle Marx

. O Sitio Roberto Burle Marx

Patrimonio Cultural:

o A paisagem como patrimonio nacional
o O Sitio Roberto Burle Marx como patriménio Mundial
4° BIMESTRE (16/10 até 19/12) TOTAL DE AULAS: 10

Historia em Quadrinhos
Criagdo de Personagens
Elementos basicos das Historias em Quadrinhos
Onomatopéias
A Cor nas Histérias em Quadrinhos
Tirinhas

4. DESENVOLVIMENTO TEORICO-METODOLOGICO:

A metodologia para o ensino de artes segue a Abordagem Triangular que, de acordo
com Barbosa (2005), consiste na contextualizagdo dos contetdos tedricos, a leitura de
imagens e a producdo através do fazer artistico.

A contextualizacdo dos contetidos dos dois primeiros bimestres ird abordar alguns
principios basicos do desenho, como a linha e o claro-escuro e esses conceitos serdo baseados
em Macedo (2018). O objetivo desses conteudos sera desenvolver o fazer artistico e o
pensamento estético nos alunos, a fim de capacita-los para realizar um desenho de observacao
ou de criacdo propria.

Os alunos irdo comegar a realizar seus estudos através de referéncias de algumas obras
de artistas famosos na Historia da Arte e que serdo selecionados pela professora de acordo
com a proposta e de cada aula. Serd trabalhado também uma leitura dessas imagens
selecionadas, pois, de acordo com Dondis (2003) em toda imagem existe uma sintaxe visual e
embora elas possuam elementos basicos que podem ser aprendidos e compreendidos por
todos os observadores, sejam eles artistas ou ndo, as experiéncias pessoais € a forma de como
cada individuo interpreta o mundo que vive interfere na compreensdo da imagem que sera
vista. Por isso, o processo de leitura de imagem ¢ muito pessoal e pode variar para cada
individuo. Entretanto, ela se torna essencial para o processo de aprendizagem, pois, € a partir

dessa experiéncia visual que o individuo pode decodificar e compreender as mensagens
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visuais e assim atribuir-lhes novos significados, relacionando-os com outros textos na busca
de sua compreensdo, dos seus sentidos e de outras possiveis leituras. Essa sintaxe visual ¢
muito importante para a compreensdo de mundo e para a forma de reagir a ele, para a
construg¢do de um olhar critico sobre as imagens que serao observadas e para a construgao de
um repertorio visual, ou seja, cultura visual do individuo.

A mensagem e o significado de uma obra ndo se encontram na substancia fisica, mas
sim na composi¢ao, ou seja, a forma expressa o contetido. Para Dondis (2003), artisticamente,
bom ¢ tudo aquilo que articula e apresenta um sentimento a nossa compreensao. Sendo assim,
a leitura de imagens torna-se essencial para a educagdo artistica. Além disso, partindo do
principio freiriano, Coutinho (2009) aponta que a leitura ¢ um ato de apropriagdo do
conhecimento na interagdo do individuo com o mundo, com seu meio social e cultural, por
conseguinte a leitura e a interpretacdo de uma produgdo do campo da arte ¢ também um
processo de constru¢do de sentidos para os sujeitos que as léem. Nesse processo, as
experiéncias anteriores e a visdo de mundo orientam e direcionam o sentido da leitura e da
interpretagdo. Por isso, ¢ possivel afirmar que ndo existe uma Unica interpretacao de uma
producdo artistica, mas sim uma pluralidade de pontos de vista que podem ser
complementares ou ndo. Além disso, de acordo com Rossi (2009) a constru¢do do
conhecimento ocorre quando algo faz sentido para o individuo. Portanto, ¢ preciso que o
mediador saiba quais ideias do mundo da arte sdo importantes e significativas no
desenvolvimento estético, pois a mediagdo provoca a constru¢ao desse conhecimento.

A proposta pedagdgica para o terceiro bimestre sera interdisciplinar e transversal,
utilizando a sinergia entre as disciplinas de ciéncias e artes para fomentar uma atividade de
campo no Sitio Roberto Burle Marx, que valerd como uma parte da avaliacdo bimestral. A
contextualizagcdo dos contetdos teodricos sera sobre os conceitos que envolvem a Ilustragao
Cientifica e a Ilustracdo Botanica e serdo baseados em Carneiro (2015), Kury (2008) e Ryx
(2014) e também conceitos sobre o artista e paisagista brasileiro Roberto Burle Marx, o Sitio
Roberto Burle Marx e alguns conceitos sobre a paisagem como patrimdnio, que serao
baseados em Cals (1995), Caruso (2006), Floriano (2006), Kamp (2005) e Santos (2002), uma
vez que esse ano o Sitio Roberto Burle Marx estd participando para ser reconhecido como
Patrimonio Mundial.

De acordo com Marandino (2009) a interdisciplinaridade que estas atividades podem
promover ¢ um elemento desafiador e, a0 mesmo tempo, uma aposta para o desenvolvimento
da educacdo cientifica. Existe uma série de vantagens que as atividades de campo podem

trazer para o processo de ensino-aprendizagem, as quais perpassam por suas dimensoes
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cognitivas e afetivas. Essas atividades levam a trés linhas de avaliagdo. Uma delas diz respeito
aos ganhos em sociabilidade, particularmente em relagdo a autoestima, a capacidade de
trabalho em equipe e ao relacionamento com colegas e professores. Incluem-se também aqui
as conquistas relacionadas a formagdo de carater, como responsabilidade e habilidades de
lideranca e perseveranca. Uma segunda linha refere-se a associagdo entre aspectos afetivos e
cognitivos, pressupondo que os ganhos afetivos promovam aprendizagens de contetidos. A
terceira linha estaria relacionada a afetividade, com desenvolvimento de valores e atitudes
favoraveis a conserva¢ao ambiental. Sendo assim, a dimensao afetiva das saidas a campo ¢
cada vez mais valorizada por causa da aprendizagem ndo sé de conceitos, mas também de
valores. A convivéncia em grupo, a necessidade de organizagdo individual, de ajuda mutua,
de enfrentamento de desafios at¢é mesmo fisicos certamente mobilizam conhecimentos
diferenciados, os quais sao especificos desse tipo de atividade.

No quarto bimestre a contextualizagdo serd sobre Histoéria em Quadrinhos e sera
trabalhado também a leitura de imagens para a melhor compreensdo das histérias em
quadrinhos. A fim de desenvolver a fruicao do fazer artistico sera proposto como atividade

pratica a criacao de uma tirinha.
5. AVALIACAO:

e Critérios: Durante cada bimestre sera avaliado a participacdo do aluno através de
discussdes, experimentos ¢ a produgdo artistica de acordo com a proposta de cada
atividade, assim como o cuidado do aluno com a realiza¢ao do seu trabalho.

e Instrumentos: 1° Teste (20 pontos), 2° Teste (20 pontos), Prova tedrica (50 pontos),
Trabalho Bimestral (8 pontos) e Avaliacao (2 pontos, no qual 1 ponto ¢ auto avaliagdao

do aluno e 1 ponto concedido pelo professor).
6. MATERIAL DIDATICO:

Notebook, Power Point, lapis 2B ou HB, Lapis 6B, borracha, tesoura, cola branca,
pincel, canetinha, lapis de cor, folha de oficio tamanho A4, Bloco de papel Canson Desenho

200 (Linha Universitaria) tamanho A4, Historias em Quadrinhos.

OBSERVACOES:
e Excursdao em outubro para o Sitio Roberto Burle Marx
e Se algum aluno faltar a excursdo no Sitio Roberto Burle Marx o trabalho de desenho

de campo deverd ser realizado em sala de aula, no qual a professora ird levar uma espécie
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de planta que devera ser desenhada pelo aluno ou o trabalho serd explicado e o aluno

devera realiza-lo através do cenario da propria escola.
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Apéndice B: Questionario utilizado como pré-teste

Pré-Teste
Em quantos grupos as plantas sdo divididas? Quais sio eles?

As plantas e outros seres autotrofos produzem seu alimento pela fotossintese. Para
1550, a energia utilizada nesse processo € a luminosa, no qual a luz é absorvida
pela clorofila, pigmento de cor verde encontrado nos cloroplastos. Entretanto,
algumas plantas nio possuem a cor verde predominante em suas folhas. Sendo
assim, é correto afirmar que essas plantas também realizam fotossintese?

Quais sdo os orgdos que formam o corpo de uma planta angiosperma?

4-

A forma, o tamanho e o tipo de ramificagdo do caule variam bastante entre as
plantas angiospermas. Essas diferencas podem caracterizar ervas, arbustos e
arvores?

As espécies de angiospermas podem apresentar folhas modificadas. Qual é a
importincia disso para a planta?

6-

Todas as plantas possuem flores e frutos?

2

Qual é a fungdo das flores para as plantas?

Qual ¢ a importancia de uma Ilustragdo Botanica?

Vocé acha que € possivel haver uma relagio entre Ciéncias e Artes? Como?

10- De acordo com os seus conhecimentos, € correto afirmar que o artista e paisagista

brasileiro Roberto Burle Marx utilizou a arte para preservar a flora brasileira?




179

Apéndice C: Prova bimestral de Artes

R e R e R A I TR = |
Nota

‘coLBao COLEGIO COUTO REIS

' 4 N \

oy SN ),) Prova de Artes 32 Bimestre 72 Ano

o \/ Professor(a): Fernanda Soares Data: / /2019
L\ Aluno(a):

coly RS

1 - (10 pontos) A llustracho abaixo pertence a0 género!

a) llustragc@o Narrativa c) llustrag@o Persuasiva
b) lustracio Informativa d) llustragdo Comercial

2 - (5 pontos) De acordo com 0s seus conhecimentos € com o que fol debatido em sala de aula, qual é a
importancia de uma llustragao Botanica?

3 ~ (6 pontos) O que é um Patrimdnio Cultural? Cite um exemplo:

4 - (10 pontos) O objetivo do Tombamento é:

a) Proibir a destruic@o ou mutilagio dos bens culturais nacionais
b) Destruir os edificios que n2o s30 considerados histéricos

¢) Preservar as florestas brasileiras

d) Nenhuma das alternativas

5 ~ (5 pontos) Podemos considerar como um bem cultural material brasieiro:

a) As comidas tipicas de uma regido, como a Feijoada e o Acarajé
b) As dancas, como a Quadriha

c) As festas populares, como a Festa Junina

d) Um monumento paisagistico, como o Sitio Roberto Burle Marx
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6 — (5 pontos) O IPHAN (Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional) € uma entidade que tem
como objetivo preservar o patrimdnio cultural brasileiro. Uma das formas mais utilizadas para assegurar a
preservacao de um bem cultural material é através da(o):

a) Tombamento c) Sites na internet
b) Caras d) Nenhuma das alternativas

7 - (5 pontos) De acordo com as discussoes em sala de aula sobre o artista e paisagista brasileiro Roberto
Burle Marx, assinale a alternativa correta;

1) Roberto Burle Marx fol um importante paisagista brasileiro do século XX e a principal caracteristica
do seu trabalho foi a utilizagao de espécies de plantas brasileiras em seus jardins, pois nessa época
as pessoas nao costumavam valorizar a flora nacional e utilizavam principalmente espécies de plantas
que eram moda na Europa, como as rosas.

Il) Roberto Burle Marx realizava muitas excursoes pelo interior do pais para procurar novas espécies
de plantas e, assim, descobriu muitas espécies que, por isso, receberam o seu nome em sua
homenagem.

I1l) Roberto Burle Marx possufa muitos amigos que estudavam sobre plantas (botanicos) e também
ilustradores botanicos. Uma de suas grandes amigas foi a ilustradora inglesa Margaret Mee, Juntos,
eles lutaram muitas vezes pela preservacgao das florestas brasileiras, principalmente pela Floresta
Amazdnica.

IV) O Sitio Roberto Burle Marx foi o lugar em que Burle Marx morou e onde abrigava sua colegao de
plantas. Apds a sua morte, o Sitio tornou-se a casa dos seus descendentes, nao sendo, por isso,
considerado como um patrimdnio nacional.

Assinale a Unica alternativa correta:

a) Apenas as alternativas | e |l estdo corretas

b) Apenas as alternativas |, Il e Ill estao corretas
c) Apenas a alternativa |V esta correta

d) Apenas as alternativas | e IV estao corretas

8 - (5 pontos) Embora Roberto Burle Marx seja mais conhecido por seus trabalhos paisagisticos e seja
considerado o paisagista mais importante do século XX, ele possuia uma formagao artistica, j& que
estudou pintura. De acordo com os seus conhecimentos e com as discussbes em sala de aula, vocé
concorda que ele utilizou sua arte para preservar a flora brasileira? Por qué?

“Devemos fazer nossos filhos entrar em contato com a natureza, compreender o0 patrimbnio que possuem.
Fazé-los plantar. Compreender a importancia das arvores. Ensinar-lhes a ndo mutila-las. (...) Que passem
a ver as plantas como entes vivos, que tém o direito de crescer, flonr, frutificar, incutindo neles a
importancia da perpetuacgao, a maravitha da expectativa de uma formagao de botdes desabrochando em
floragdo. Ensinar-lhes a observar a riqueza do fenbmeno da fecundagao — as vezes feila por abelhas,
outras por passaros, pelo vento e pela agua. Passar a ver esse complexo que é a natureza, onde as
associagbes mais assombrosas despertam emogbes estéticas, provocadas pela forma, pelos ritmos, pelas
exuberancias de cores"” (Roberto Burle Marx)
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Apéndice D: Respostas dos alunos no pré-teste

Questio 1

Aluno 1:
Aluno 2:
Aluno 3:
Aluno 4:
Aluno 5:
Aluno 6:
Aluno 7:
Aluno 8:
Aluno 9:

folha, angiosperma, flor, briofita, pteridofitas...

Em trés. Legumes, frutas e verduras

Sao 3. Aquaticas, terrestres e esqueci a outra

Sao 4. Briofitas, pteridofitas e ndo me lembro o que mais
Sao 4, mas ndo sei quais

4 grupos, nao sei

3. Caule, folha, raiz

Trés, mas nao sei quais sao

Sao trés grupos

Aluno 10: Sao 4. Briofitas, pteridofitas, angiospermas e gimnospermas
Aluno 11: Sao 4. Briofitas, angiospermas, etc
Aluno 12: Briofitas, pteridofitas, angiospermas e gimnospermas

Questao

Aluno 1:
Aluno 2:
Aluno 3:
Aluno 4:
Aluno 5:
Aluno 6:
Aluno 7:
Aluno 8:
Aluno 9:

2

Sim, porque toda planta faz fotossintese
Sim

Sim, porque de qualquer maneira a luz bate
Nao

Nao sei

Nao sei

Sim

Sim

Sim

Aluno 10: Sim, porque toda flor faz fotossintese
Aluno 11: Sim, toda planta faz fotossintese
Aluno 12: Sim, porque toda planta precisa da luz para fazer a fotossintese

Questao

Aluno 1:
Aluno 2:
Aluno 3:
Aluno 4:
Aluno 5:
Aluno 6:
Aluno 7:
Aluno &:
Aluno 9:

3

Possui corola, androceu, calice e geneceu
Caule, folhas, galhos e frutos

Nao sei

Nao me lembro

Naio sei

Naio sei

Naio sei

Naio sei

Nao sei

Aluno 10: Caule, folhas, raiz e flores
Aluno 11: Folhas, caule, frutos e raiz
Aluno 12: Caule, folha, flor

Questao

Aluno 1:

4

N3o sei



Aluno 2: Sim

Aluno 3: Nao sei

Aluno 4: Sim

Aluno 5: Nao sei

Aluno 6: Sim

Aluno 7: Nao

Aluno 8: (Resposta em branco)
Aluno 9: (Resposta em branco)
Aluno 10: Sim

Aluno 11: Sim

Aluno 12: Nao

Questao 5

Aluno 1: Elas s3o importantes porque tem mais espécies de planta
Aluno 2: Para diferenciar cada planta

Aluno 3: Elas podem se camuflar

Aluno 4: Nao sei

Aluno 5: Nao sei

Aluno 6: Nao sei

Aluno 7: Atrair polinizadores

Aluno 8: Sim, nao sei

Aluno 9: Sim, ndo sei

Aluno 10: Proteger as flores

Aluno 11: Guardar agua

Aluno 12: Atrair polinizadores e proteger as flores

Questao 6

Aluno 1: Nao
Aluno 2: Nao
Aluno 3: Nao
Aluno 4: Nao
Aluno 5: Nao
Aluno 6: Nao sei
Aluno 7: Nao
Aluno 8: Algumas
Aluno 9: (Resposta em branco)
Aluno 10: Nao
Aluno 11: Nao
Aluno 12: Nao

Questao 7

Aluno 1: As flores sdo importantes porque elas produzem oxigénio
Aluno 2: Para formar frutos

Aluno 3: Chamar polinizadores

Aluno 4: Nao me lembro

Aluno 5: Nao sei

Aluno 6: Fazer polinizagao
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Aluno 7: Nao sei

Aluno 8: (Resposta em branco)

Aluno 9: (Resposta em branco)

Aluno 10: Atrair polinizadores

Aluno 11: Produzir frutos

Aluno 12: Chamar polinizadores e formar frutas

Questao 8

Aluno 1: E importante porque caso alguma planta for extinta tem o desenho para lembrar
Aluno 2: Para estudar e descobrir os tipos diferentes de plantas

Aluno 3: Saber como era a planta no passado se ela for extinta

Aluno 4: Para entendermos melhor o que significa

Aluno 5: Para que as flores durem para sempre

Aluno 6: Para guardar a genética

Aluno 7: Nao sei

Aluno 8: (Resposta em branco)

Aluno 9: (Resposta em branco)

Aluno 10: Para entender melhor as plantas até as partes que ndo conseguimos ver
Aluno 11: Preservar a flora

Aluno 12: Se a planta for extinta ela ficara registrada pelo desenho

Questio 9:

Aluno 1: Sim, porque elas falam praticamente o0 mesmo assunto

Aluno 2: Sim. Desenhando as estruturas das plantas

Aluno 3: Sim, na Ilustragao Botanica

Aluno 4: Sim, nos desenhos sobre plantas e outras coisas quanto melhor o desenho, melhor a
interpretacao

Aluno 5: Sim, pelas flores

Aluno 6: Nao sei

Aluno 7: Sim, mas nao sei explicar

Aluno 8: Sim, além de ter imagens ilustrativas de plantas, tem também sobre o corpo humano.
Aluno 9: (Resposta em branco)

Aluno 10: Sim, na ilustragao botanica

Aluno 11: Sim, nas ilustracdes de plantas e do corpo humano

Aluno 12: Sim, nos desenhos cientificos

Questiao 10:

Aluno 1: Nao sei

Aluno 2: Sim. Desenhando a flora para estuda-la

Aluno 3: Sim, desenhando

Aluno 4: Sim, para sabermos que aquela planta ja existiu
Aluno 5: Nao sei

Aluno 6: Nao sei

Aluno 7: Sim

Aluno 8: (Resposta em branco)

Aluno 9: (Resposta em branco)

Aluno 10: Sim, descobrindo novas plantas
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Aluno 11: Sim, fazendo ilustra¢do botanica
Aluno 12: Sim, porque ele gostava das plantas brasileiras
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Apéndice E: Respostas dos alunos no pos-teste (questdes da prova bimestral de Artes)

Questao 2:

Aluno 1: A importancia ¢ que se tiver uma planta e ela for extinta tem as pinturas para
mostrar

Aluno 2: A importancia € que se a planta entrar em extingao e alguém querer estuda-la, vai
poder ver no desenho como era essa planta

Aluno 3: Pra mim mostra pra preservar a flora, ainda mais pra ver a beleza que estamos
perdendo

Aluno 4: Representar algo relacionado a plantas (desenhos)

Aluno 5: Importa para a gente saber qual ¢ a planta que estd sendo mostrada

Aluno 6: Sua importancia ¢ que se uma planta entra em extingdo e nao existir mais ela estara
registrada em desenho

Aluno 7: E importante para sabermos que tipo de planta ¢ se ¢ venenosa ou néo, da flores ou
ndo e também se cla entra em extingdo nds saberemos como ela era

Aluno 8: Informa um tipo de nova planta pouco conhecida

Aluno 9: Porque muitas plantas ndo sdo conhecidas e através dessas ilustragdes conhecemos
também elas

Aluno 10: Os desenhos preservam a flora

Aluno 11: Se a planta entrar em extin¢ao tem as ilustracdes para registra-la e da para conhecer
também o bioma dessa planta

Aluno 12: Para preservar a flora ¢ o meio ambiente

Questao 8:

Aluno 1: Sim, porque as pessoas podem conhecer mais a flora brasileira e conhecer mais
espécies brasileiras de plantas

Aluno 2: Sim, porque ele queria que as pessoas tivessem um tipo de amor pela flora. Ele nao
queria deixar as flores morrerem.

Aluno 3: Sim, porque na maioria das vezes tem muitos desmatamentos, queimadas e
poluicdes e em minha opinido nao s6 com a floresta brasileira e sim todas as floras do mundo.
Aluno 4: Sim, porque ele gostava muito das plantas brasileiras

Aluno 5: Porque ele queria fazer uma plantacdo na sua casa e na das outras pessoas, porque
ele amava plantas. Os outros queriam uma planta e ele tirava do jardim dele e dava para as
outras pessoas.

Aluno 6: Sim, porque tem muitos tipos de plantas 14 no Sitio e como tem muitas variadas vai
crescer € vai ter mais plantas daquele tipo.

Aluno 7: Sim, porque isso faz muitas plantas continuarem vivas mesmo sendo extintas

Aluno 8: Sim, porque ele queria descobrir novas plantas e ele achava muito interessante
porque tem regides diferentes

Aluno 9: Sim, porque a flora encontrada por ele sem essas artes sumiria totalmente.

Aluno 10: Ele queria explorar novas plantas e mostrar pelo Brasil

Aluno 11: Sim, porque usou sua arte para conhecimentos de novas plantas

Aluno 12: Sim, ele pegava as plantas para fazer a arte dele e as plantas eram brasileiras
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Apéndice F: Respostas dos alunos no pés-teste (redacdes)

Aluno 1: A ciéncia em varias partes ajuda a fazer um desenho sobre plantas. Exemplo: coisas
que existem dentro das plantas e as pessoas que estdo tentando fazer a planta ela sabe dessas
informacodes € com essa informagao a pessoa consegue fazer o desenho com mais detalhes.

E também com essa ajuda a pessoa consegue fazer o desenho tanto de dentro da planta quanto
fora, e também com essa informacao o outro desenho que pode ser feito ¢ a raiz da planta.

No passeio do Sitio Burle Marx teve varias demonstracdes de plantas e flores diferentes.
Exemplo de uma planta: Nymphaea rubra (esse ¢ um nome cientifico), da familia:
Nymphaeaceae, da categorias plantas aquaticas e plantas marginais. E essas plantas podem ser
cultivadas em lagos, tanques e espelhos de agua, sempre dispostas ao sol

Aluno 2: A ciéncia nos ajuda em vérias coisas como saber as partes de dentro das plantas,
como fazer um desenho ilustrativo sobre as partes de dentro da planta.

O desenho pode ser feito as partes de dentro ou até mesmo a de fora. Podemos ate mesmo
desenhar as raizes.

Isso nos ajuda a ver como ¢ por dentro das plantas, ajuda ainda mais pessoas com problemas
de visao e etc.

Outra coisa que ajuda ¢ quando uma planta ¢ extinta. Ai a pessoa pode saber como era essa
planta, como era as partes dela, as cores, a espécie, nome cientifico e etc.

Aluno 3: As aulas de artes ajudaram na concentragdo quando estou desenhando e em algumas
aulas também deixaram-se um pouco mais calmo e as aulas de ilustracdo botanica ajudou na
matéria de ciéncias, explicando o motivo desses desenhos de flores, elas servem para falar que
tipo de flor, espécie e partes das flores.

No passeio do Sitio Burle Marx teve muitas demonstragdes de flores diferentes. Por exemplo
a Nymphaea rubra (nome cientifico), da familia Nymphaeaceae, da categoria plantas
aquaticas e plantas marginais. Clima: continental, equatorial, subtropical e tropical. E de
origem asiatica e indiana. Planta de folhagem e florescimento bastante ornamental, ninféia-
vermelha acrescenta beleza e misticismo aos jardins com lagos. Suas folhas flutuantes sao
grandes, arredondadas e com bordas servilhadas. As flores, elevadas acima do nivel da 4gua,
sao formadas no verdo, e se abrem brancas, tornando-se roseas com o passar do tempo. E elas
podem ser cultivadas em lagos, tanques e espelhos de 4gua, sempre a pleno sol.

Aluno 4: No Burle Marx foi bastante divertido, vimos bastante plantas e arvores.

Nos vimos plantas com folhas simples e compostas e arvores que tinham suas raizes fora da
terra para equilibrio. Vimos flores, cactos, vitorias régias, plantas gimnospermas e também
vimos as artes do Burle Marx e consegui aprender mais sobre as plantas e flores.

Vimos uma aranha em sua teia, esperando suas presas encostar na teia.

Também vimos as plantas com o nome do Burle Marx, sentimos cheiro de oxigénio puro, sem
cheiro de cidade.

Eu consigo entender ciéncia por eu ter visto muitas plantas e flores, como angiospermas,
gimnospermas, pteridofitas e briofitas.

Vimos também varias artes do Burle Marx como pinturas e azulejos.

Aluno 5: Eu ndo posso ter ido no Sitio Burle Marx, mas eu sei que 1a tem varios tipos de
plantas, ex: briofitas e pteridofitas. Essas plantas sdo classificadas como criotdgamas, ou seja,
plantas que ndo produzem sementes, flores ou frutos, reproduzindo-se através de esporo, as
estruturas produtoras de gametas sdo pouco visiveis e possuem duas divisdes, sendo elas
bridfitas e pteridofitas.

A professora Fernanda explica muito bem, eu aprendi muitas coisas com ela, e o melhor ainda
¢ que ela me motiva muito para desenhar, eu amo as aulas dela. As aulas que mais gostei foi
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de quando aprendi efeito luz e sombra. Fiz varios desenhos, ela gostou muito. Bom... eu
gostei muito quando eu aprendi a fazer as formas das coisas, vou admitir que estava meio
dificil, mas foi bom, pelo menos eu aprendi muitas coisas. E agora estou aprendendo
onomatopéias, eu realmente gostei muito, porque eu amo comics, HQ’s, mangas etc, € eu vou
me esforcar, porque quando eu crescer quero ser designer grafico.





